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Analyza druhového sloZeni plevelovych spolefenstev
V rezimu ekologického zemédélstvi ve StredoCeském kraji

Souhrn

Bakalafska prace je zaméfena na analyzu druhového sloZeni plevelovych spolecenstev
vrezimu ekologického zemédélstvi ve StfedoCeském kraji. V teoretické Casti je popsan
princip ekologického zemédélstvi, jeho vyvoj na tzemi Ceské republiky a jeho role pii
navraceni puvodni druhové rozmanitosti pleveld. Dale jsou popsany faktory ovlivitujici
druhovou pestrost plevelil a zptsoby jejich regulace v ekologickém zemédélstvi. V navazujici
kapitole je klasifikace pleveli na zaklad¢ jejich biologickych vlastnosti, napt. Zivotniho cyklu
a zminény jsou také plevele vyhynulé, vzacné a ohroZené.

Prakticka ¢ast prace se zabyva vyhodnocenim dat ziskanych fytocenologickym
snimkovanim v okresech Praha-vychod, Nymburk, Kutna Hora, BeneSov a Beroun. Okresy se
nachazejich v fepaifské a bramboraiské vyrobni oblasti v teplém a mirné teplém pasmu.
Srovnava druhové slozeni plevelovych spolecenstev v jarnich obilninach, ozimych obilninach
a okopaninach. Vyhodnoceni faktorii prostfedi na druhové spektrum plevelt byl studovan
prostiednictvim mnohorozmérné analyzy v programu CANOCO for Windows 4.5. Nejcastéji
se vyskytujicim plevelnym druhem byl v jarnich obilninach merlik bily (Chenopodium
album), v ozimych obilninach byl nejvice zatoupenym druhem chundelka metlice (Apera
spica-venti) a v okopaninach byl nejvice zastoupenym druhem laskavec ohnuty (Amaranthus
retroflexus). Okopaniny byly zarovén plodinou s nejvyssim poctem jedinci jednotlivych

plevelnych druht.

Kli¢ova slova: hodnoceni zapleveleni, ozimé obilniny, jarni obilniny, okopaniny, ekologické

zemé&délstvi, pokryvnost, frekvence



Analysis of weed communities in organic farming
in Central Bohemia Region

Summary

Bachelor thesis is focused on the analysis of the species composition of weed
communities in ecological agriculture in the Central Bohemian region. The theoretical part
describes the principle of organic farming, its development on the territory of the Czech
Republic and its role in returning the original species diversity of weeds. There are also
described factors influencing the species diversity of weeds and ways of their regulation in
organic farming. The next chapter is the classification of weeds on the basis of their biological
properties, e.g. the life cycle, and the weeds are extinct, rare and endangered.

The practical part deals with the evaluation of data obtained by phytosociological
imaging in districts Praha-vychod, Nymburk, Kutna Hora, BeneSov and Beroun. The districts
are located in the beet and potato production area in a warm and slightly warm zone. It
compares the species composition of weed communities in spring cereals, winter cereals and
root-crops. Evaluation of environmental factors on the weed species spectrum has been
studied through multidimensional analysis in CANOCO for Windows 4.5. The most common
weed species was Chenopodium album in spring cereals, the winter cereals were the most
abundant species of Apera spica-venti, and in the root-crops the most represented species was
Amaranthus retroflexus. Root-crops were the crop with the highest number of individual weed

species.

Keywords: weed control, winter cereals, spring celeals, root-crops, organic farming, cover,

frequency
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1. Uvod

Dle obecné definice je plevelem kazda rostlina, ktera se na urcitém stanovisti vyskytuje
proti vuli ¢lovéka. Ekologické sméry hospodafeni na ptidé v mnoha ptipadech pojem plevel
nepouzivaji, hovoii o doprovodnych ¢i asociovanych rostlinach. Cilem ekologického
zemedelstvi je komplexem riiznych opatfeni udrzet plevele jako tzv. doprovodné rostliny
V poctu, ktery nezptsobuje vyznamné ekonomické ztraty.

Druhové slozeni plevelného spolecenstvi vyznamné ovliviiuji klimatické a ptdni
podminky daného stanovisté, druh péstované plodiny, osevni postup, zpracovani pudy,

zvolené metody regulace zapleveleni a dalsi agrotechnickd opatieni.



2. Cil prace

Cilem prace je zhodnoceni druhového slozeni plevelnych spoleCenstev v porostech ozimych
a jarnich obilnin a okopanin péstovanych Vv rezimu ekologického zemédélstvi ve vybranych

lokalitach ve Stfedoceském kraji.



3. Literarni prehled

3.1. Ekologické zeméd¢lstvi a jeho vliv na druhové slozeni plevela

3.1.1

3.1.2

Obecna definice ekologického zeméd¢Elstvi

,»Ekologickym zeméd¢€lstvim rozumime zvlastni druh zeméd¢€lského
hospodateni, ktery dba na zivotni prostfedi a jeho jednotlivé slozky stanovenim
omezeni ¢i zakazl pouzivani latek a postuptl, které zatézuji, znecistuji nebo zamotuji
zivotni prostfedi nebo zvysuji rizika kontaminace potravniho fetézce, a ktery zvysSené
dbd na vnéjsi Zivotni projevy a chovani a na pohodu chovanych hospodéiskych

zvitat.” (zakon ¢. 242/2000 Sb.).

Rozvoj ekologického zemé&délstvi v Ceské republice

Rozvoj ekologického zemédélstvi nastal ve svété jako reakce na problémy
s konvenénim zemédélstvi v 60. letech 20. stoleti. V Ceské republice byla jiz roku
1988 zaloZena Odborna skupina pro alternativni zemédélstvi jejiz €lenové se zacali
zabyvat mozZnosti aplikace ekologického zemédélstvi do nasSich podminek a nésledné
byly prvni tfi podniky zafazeny do pfechodného obdobi. Do praxe se ale mohlo zacit
plné prosazovat az po roce 1989 (Urban, Sarapatka, 2003). Po roce 1990 nastal rychly

rozvoj ekologického zemédélstvi (Tab.1).
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Tab.1  Vyvoj vpméry zemédélské piidy a poctu farem v ekologickém zemédélstvi (1990-2015)
Rok Pocet farem Celkova vyméra Podil z celkové l\nglilrg::gnzllgég ; cell\l/fs‘zfiéroé,:ézrménl;x d
hospodaficich vEZ | pidy vEZ (ha) vymérz ZPF (%) | P (%) s (%§ L1y
1990 3 480 - - -
1991 132 17 507 0,41 - -
1992 135 15371 0,36 2,3 -12,2
1993 141 15 667 0,37 44 1,9
1994 187 15 818 0,37 32,6 1,0
1995 81 14 982 0,35 -3,2 -5,3
1996 182 17 022 0,40 0,6 13,6
1997 211 20 239 0,47 15,9 18,9
1998 348 71621 1,67 64,9 2539
1999 473 110 756 2,58 35,9 54,6
2000 563 165 699 3,86 19,0 49,6
2001 654 217 869 5,09 16,2 315
2002 721 235 136 5,50 10,2 79
2003 810 254 995 5,97 12,3 8,4
2004 836 263 299 6,16 3.2 3,3
2005 829 254 982 5,98 -0,8 -3,2
2006 963 281 535 6,61 16,2 10,4
2007 1318 312 890 7,35 36,9 11,1
2008 1946 341 632 8,04 47,6 9,2
2009 2689 398 407 9,38 38,2 16,6
2010 3517 448 202 10,55 30,8 12,5
2011 3920 482 927 11,40 11,5 7,7
2012 3923 488 483 11,56 0,1 1,2
2013 3926 493 896 11,70 0,1 1,1
2014 3885 493971 11,72 -1,0 0,0
2015 4115 494 661 11,74 59 0,1

Zdroj: Mze CR (idaje vdy k 31.12. daného rokw), zpracoval UZEI

3.1.3

Z hlediska vyuziti pudy v ekologickém zeméd¢€lstvi pievazuji trvalé travni
porosty se zhruba 82% z celkové vyméry a nasleduje orna pida se zhruba 12%
vymeéry z celkové plochy ekologicky obchodpodafované piidy. Hlavnimi oblastmi jsou
tradicné méné piiznivé podhorské a horské oblasti, kde ekologické zemédélstvi
zaujima zhruba polovinu obhospodafovanych ploch. Hlavnimi plodinami na orné ptdé

jsou obilniny a picniny.

Role ekologického zemé&délstvi pii navraceni ptivodnich druhil plevelti

Farmy hospodafici v rezimu ekologického zeméd¢lstvi Castéji uplatiiuji zasady
spravnych osevnich postupti a agrotechnickych zéasahi, které spolu ze zakazem
chemické likvidace plevelt podporuji pestiejsi druhové spektrum plevelnych rostlin.
Setrnymi postupy zaroveii napomahaji obnové pfirozenych pudnich a vodnich
ekosystému s kladnym dopadem na obnovu biodiverzity dulezité také pro regulaci

chorob a $ktidct v agroekosystémech (Urban, Sarapatka, 2003).
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3.2. Faktory ovliviujici druhovou pestrost plevelt

3.2.1

Vliv stanovi§té

Stanovist¢ je tvofeno fadou cCniteld, zejména nadmoiskou vySkou,
orientaci na své€tové strany, podlozim, pidnimi podminkami, obsahem Zzivin
Vv pudé, hydrologickymi podminkami apod., které dohromady vytvareji podminky
pro konkrétni stanovisté a s tim spojené konkretni podminky pro vyvoj a rist
plevelii. N&které plevele rostou téméf na jakémkoliv stanovisti, nékteré plevele
mohou byt specializované pouze na Uzky typ stanovisté. Napf. pchac¢ oset a
kokoska pastusi tobolka se vyskytuji téméf na vSech stanovistich, jiné druhy
plevelit vyzaduji naopak urcité podminky, naptf. pyr plazivy se vyskytuje na
urodnéjSich piidach (Hron, 1993). Rmen rolni se vyskytuje na lehkych ptidach. Na
leh¢ich a chudsich pudach predevsim ve vyssich polohach se vyskytuje medynék
mekky (Krejéit, 1990). Obsah zivin v ptidé hraje vyznamnou roli pro vyskyt
plevell, nckteré druhy vyZaduji dostatek Zivin,napf. laskavce, merliky nebo
Stoviky, nékteré druhy vysoky obsah drasliku, napf. ptacine zabinec nebo svizel
ptitula. Medyn¢k mekky zase miuize indikovat kyselé¢ pidy a ostrozka stracka

pudy zasadité (Dvoiak a Smutny, 2003).

3.2.2 Vliv klimatické oblasti

Klimatické podminky jsou dany zejména zemépisnou polohou a
nadmoiskou vySkou, ve které se pozemek nachéazi. Mezi hlavni klimatické
podminky miZeme zafadit intenzitu slune¢niho zéafeni (svétlo, teplo),
atmosférické srazky a vitr. Intenzita slune¢niho zafeni vyznamné ovliviiuje
teplotni bilanci daného stanovisté a druhy, které se budou na daném stanovisti
vyskytovat. V soucasné dobé se k nam v souvislosti se zvySovanim primérné
teploty Sifi teplomilnéj$i druhy, napt. jezatka kuii noha. Teplota ma vliv
zejména v obdobi kli¢eni (¢asné jarni, pozdné jarni druhy plevelll) nebo tvorby
rozmnozovacich organd.

Atmosférické srazky se jako ekologicky faktor neuplatituji pouze svym
mnozstvim (ro¢nim thrnem), ale také rozloZenim do jednotlivych vegetac¢nich

obdobi a svou formou. Srdzky vyznamnym zplisobem ovlivituji druhové
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slozeni plevelll, zda na daném stanovisti budou druhu vyzadujici vice srazek

nebo naopad druhy snasejici ¢astecni obdobi sucha (Moravec, 1994).

3.2.3 RozmnoZzovani a zpiisob rozsifovani plevelt

Podle Jursika (2011) rozliSujeme dva zékladni typy rozmnozovani a to
generativni a vegetativni:

Generativni rozmnozovani se déje pomoci semen nebo plodii, umoznuje
rostlinam rychleji reagovat na ménici se podminky diky genetické kombinaci
vlastnosti rodi¢tim, zastupci jsou napft. koptiva dvoudoma, bazanka ro¢ni nebo
pchac oset. Mnozstvi vyprodukovanych semen se lisi jak napti¢ mezi druhy tak
mezi jednotlivei stejného druhu. Niz$i produkci semen maji druhy s vétSimi
semeny, napi. rozrazil bfectanolisty, bracka rolni naopak velmi vysokou
produkci semen maji druhy s produkci drobnych semen napft. laskavec ohnuty
nebo merlik bily, které dokazi vytvaret za vhodnych podminek az statisice
semen na jednu rostlinu.

Vegetativni rozmnozovani vytvaii geneticky identické jedince s rodici.
Vegetativné Sifici se plevele vytvareji hustd ohniska, do kterych se ostatnim
plevelnym druhlim obtiZzné€ pronikd. VétSinou sta¢i pomérné maly kousek
vegetativni ¢asti, aby vznikl novy jedinec. Mezi nejvyznamnéjsi zastupce patii
pyr plazivy.

Zpisoby rozsitovani semen jsou nasledujicic (Jursik, 2011) :

-autochorie-semena vystieluje mateiska rostlina vypadnutim nebo

vystrelenim,

-anemochorie-rozsifovani pomoci vétru, nejcastéji se takto rozsituji

ochmyftené nazky. Vzdalenost rozsifeni zaleZi na sile a proudéni vétru,

-zoochorie-rozsifovani pomoci zvifat a to bud’ na povrchu zvifat, napf.

v srsti pomoci hacku nebo v zazivacim traktu zvifete,

-hydrochorie-rozsifovani semen pomoci vody

-anropochorie-rozsifovani semen diky ¢innosti ¢lovéka, napi. doprava,

Spatné vycisténé osivo apod.
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3.3 Regulace plevelt v ekologickém zemédélstvi

Ekologické zemédélstvi nabizi nékolik zplsobi regulace pleveld. Prestoze
nelze pouzivat herbicidy Ize kombinaci preventivnich a pfimych metod regulace

dosahnout dobrého vysledku.

3.3.1 Preventivni (neptimé) metody regulace plevela
Nejdiilezitéjsi jsou preventivni (nepfimé) metody regulace vychazejici z
dusledného dodrzovani spravnych agrotechnickych zasad a postupt (Chauhan,
Singh, Mahajan, 2012). Vyzaduji dlouhodobé pouzivani a v principu zabranuji

pfemnozeni jednotlivych druht pleveli.

3.3.1.1 Osevni postup a stfidani plodin

Velmi dulezité je zajistit spravné stiidani plodin rtizného charakteru
agrotechniky a odliSnych biologickych vlastnosti, kterym lze vytvofit
neptiznivé podminky vzdy pro urcitou skupinu pleveli a tim dojde k jejich
potladeni (Urban, Sarapatka, 2003). Napi. se stiidaji ozimé a jarni plodiny,
plodiny s rychlym pocatecnim vyvojem s plodinami s pomalym pocate¢nim
vyvojem nebo hluboce kotenici s mélce kotfenicimi. Idedlni osevni postup

tvoii 25% ozimt, 25% jafin, 25% okopanin, 25% viceletych picnin
(tzv. norfolksky osevni postup). V osevnich postupech, kde jsou vysoce
zastoupeny ozimy pievazuji piezimujici plevele jako je svizel pfitula,
hefméankovec nevonny nebo chundelka metlice. V osevnich postupech, kde je
ve velké mife zastoupeno péstovani cukrovky, kukufice, zeleniny a brambor
dochazi k pfemnozeni pozdnich jarnich plevell jako je jezatka kuii noha,

laskavec ohnuty nebo rdesna.

3.3.1.2 Vybér druhu odrud

Rozhodujici pro vybér péstované odriidy by mély byt mistni podminky
(Urban, Sarapatka, 2003). Kulturni plodiny jsou véts§inou naro¢néjsi nez
vyskytujici se plevele. Idealnim vybérem jsou tzv. krajové odridy. Vhodny je

také podsev.
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3.3.1.3 Zatazeni zelenych uhora

Zatazeni zelenych thorii je pomérné malo rozsifeny zptisob regulace
plevelt. Tyto thory jsou pravidelné odplevelovany kultivaci pady nebo se
vyuzivaji k péstovani plodiny v podobé¢ zeleného hnojeni. Zelené hnojeni, které
obsahuje dozrdla semena miize zpUsobit zapleveleni v nasledné plodiné

(Kohout, 1993).

3.3.1.4 Zpracovani pidy

Zpracovani pudy je jednim z neucinnéjsich zésaht pii regulaci plevele.
Spravné zpracovani pudy vcetné upravy jeji struktury a porovitosti, kterd
ovlivituje mimo jiné také vodni a vzdus$ny rezim v pidé a jeji biologické
vlastnosti. Spravné zpracovani pudy vyznamné ovliviiuje rdst a vyvoj
péstovanych plodin a jejich konkurenéni schopnost viigi plevelim (Skoda,
1998).

Zékladni zpracovani pudy predstavuje podmitka, vlaceni a orba.
Podmitka je dilezitd z hlediska zaklopeni vypadlych semen a poSkozeni
vytrvalych pleveli. Vlaceni je dulezity krok pfi oSetieni vzeSlych semen
pleveld, ktera se timto postupem zni¢i a stimuluje se vzejiti dalSich semen.

Orba podporuje kliceni a vzchazeni semen a tim sniZzovani jejich padni
zasoby. Vedle toho pusobi také pfimo na hubeni jiz vzeslych pleveld. Hlubsi
orba narusuje kofenovou soustavu hloubéji kotenicich druhti pleveld.

Nejefektivnéjsi je podzimni orba, kterou se zapravuji zbytky strnisté,

vzeslych pleveld, vyvojova stadia hmyzu.

3.3.1.5 Statkova hnojiva

Nespravné oSetfenymi statkovymi hnojivy mohou byt na pole
roz$ifovany velkd mnozstvi semen plevell. Je dilezité, aby byla chlévska mrva
nalezit€¢ vyzrdld. Pfi zrani dochazi ke ztraté klicivosti semen diky
dlouhodobému ptisobeni vyssich teplot, amoniaku, organickymi kyselinami
apod.. Chlévsky hnij je povazovany za bezplevelny po 6-8 mésicich zrani,
nesmi se ale nachdzet na poli ve formé tzv. polniho hnojisté, obrostlé

vyzralymi plevely (Kohout, 1993).
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3.3.2

3.3.1.6 Cistota osiva

Osivo je vyznamnym zdrojem semen plevell, proto je dilezité dbat na
jeho dukladné Ccisténi a pouzivat pouze kvalitni osivo. Pfimési v 0sivu
zpusobuji zvySenou moznost zapleveleni pozemku a zavle¢eni nového druhu,
ktery se na daném pozemku zatim nevyskytoval.

Piikladem plevelnych druhti, které se v poslednich letech rozsitily
s polu s osivem v celé CR jsou svizel piitula, oves hluchy, §tovik tupolisty,

jezatka kufi noha, nékteré druhy laskavci, svefept apod. (Kohout, 1997).

3.3.1.7 Omezeni zdroji zapleveleni

Jednim z dalSich zdrojl zapleveleni mohou byt zbytky hliny se semeny
plevelt, oddenkt a zbytki rostlin na nafadi, proto je nezbytné udrzovat veskeré
polni naradi Cisté.

Dal$im zdrojem semen plevelnych druhli byvaji neudrZzované pozemky
a louky v okoli pole s p&stovanou plodinou (Urban, Sarapatka, 2003). Z téchto
lokalit se nejcastéji Sifi druhy pfenasSené vétrem jako je pampeliska, pchac oset,
bodlak obecny nebo locika kompasova. Zdrojem semen mohou byt také
neoSetfovana polni hnojisté, na kterych se dafi druhlim jako jsou merliky nebo
laskavce. Pro zamezeni Sifeni plevell je potfeba tato hnojisté pravidelné

udrzovat seCenim.

Ptimé metody regulace plevell

3.3.2.1 Mechanické metody

Mechanickou regulaci rozumime jakykoliv zasah do porostu s cilem
hubeni vzeSlych pleveld pleckovanim, vlacenim nebo jinym zplsobem.
Soucasti tohoto zasahu je také podpora plodiny kypfenim piidy a zabranéni
vyparu pierusenim kapilarniho vzlinani. Zasah je nutné provést s ohledem na
vegetacni fazi plevelll a kulturni plodiny, aby nedoslo k jejimu poSkozeni a

zaroven byl zasah u¢inny viéi plevelim (Urban, Sarapatka, 2003).
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3.3.2.2 Fyzikalni metody
Fyzikdlni metody regulace vyuzivaji napf. teplotu, ultrazvuk,
elektromagnetické zafeni, laser apod.. Tyto metody jsou velmi UCinné, ale
energeticky a finan¢né naro¢né. Nejcastéji je vyuzivana regulace termicka, kdy
na rostliny ptsobi plamen, zahtiva jeji buiiky na teplotu cca 60-70 °C a dochazi
k ¢astecné koagulaci bilkovin a plevel do nékolika dni zaschne (Jursik, 2011).
Mezi tyzikalni metody lze také zatadit mulCovani, stinéni (zakryti pady

netkanou textilii) a mulCovani napt. kompostem, raselinou nebo sldmou.

3.3.2.3 Biologické a biotechnologické metody

Biologickd ochrana je vyznamnou alternativou v mistech, kde je
vylou€ena moZznost pouzit herbicidy (napt okoli vodnich zdrojt). Je zaloZena
na pouziti organismu (viru, bakterie, houby, hmyz) pficemz pouzity
organismus je schopny potlac¢it uréity druh hostitele a zarovein ma omezeny
rozsah hostitelti. Pfi biologické ochrané nedojde k likvidaci daného hostitele,

ale k omezeni jeho mnozstvi (Jursik, 2011).

3.4. Druhy a rozd¢leni pleveld

3.4.1. Historicky vyvoj zapleveleni v Ceské republice

Plevele doprovazeji kulturni rostliny od pocatkli a tadi se mezi
nejhojnéjsi Skodlivé Cinitele, na jejichz likvidaci bylo vzdy vynakladédno velké
mnozstvi ¢asu a prostiedkd (Jursik, 2011). Plevely se béhem véka ptizplisobovaly
prostiedi kulturnich plodin. Ty jenz se nedokazaly ptizpisobit postupné zanikly,
nekteré byly tak tésné navazané na urcity zplsob hospodateni, ze po zméné
agrotechnickych zasaht se nebyly schopné se v novych podminkach reprodukovat,
napt. koukol polni. V minulosti byla plevelna spolecenstva druhové velmi bohata,
Vv péstovanych plodinach byly zastoupeny desitky druht pleveli. Hubeni plevelt
byla spojena s mechanickym zptsobem likvidace. S intenzifikaci zemé&délstvi
zapocatou v 19.stoleti doSlo v zemédélstvi k ¢etnym zménadm s dopadem na
druhovou pestrost plevelll. Vyznamny dopad mélo zavedeni osevnich postupil, riist

kvality agrotechnickych praci diky lep$i mechanizaci a rlstem vyuziti
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primyslovych hnojiv (Dvorak, Smutny, 2003). V konven¢nim zemédé€lstvi nastal
také zvrat diky pouzivani herbicidi. Zmény, které jsou dusledkem poslednich
desetileti by se daly shrnout do nasledujicich bodu:

- zmeéna klimatickych podminek: pozvolné zvysSovani teploty dovoluje plevelnym
nase izemi

- struktura osevnich sleda: diky ekonomickym dopadii na zemédélsky podnik je tlak
na omezeni dodrzovani sprdvného osevniho postupu. V dnesni dobé se stfida
vétsinou obilné sledy s fepkou, napf. sledy ozimych obilnin a ozimé fepky
podporuji vyskyt ozimych plevelt.

- technologie sklizné: také diky ubytku Zivo¢isné vyroby vyuzivajici poskliziiové
zbytky a ty jsou ponechany na poli a zapraveny do pudy vcetné zbytkli semen

dochazi k rychlé reprodukeci plevelt.

3.4.2.  Druhy a rozdéleni plevelt

Plevelem se obecné rozumi veskeré rostliny, které se na stanovisti
vyskytuji proti vili péstitele. Stanovistém se rozumi jednak polni nebo
zahradni porosty stejn¢ jako sady, vinice, trval¢ travni porosty a plochy
uzivané ¢lovékem, napt. komunikace, chodniky, kolejisté.

Plevel vyskytujici se v kulturnim porostu, oznacovany jako polni
plevel, je pfevazné schopny s péstovanymi plodinami negativné interagovat,
nejcastéji se jednd o konkurenci, ale 1 parazitismus. Diisledkem je hospodaiska
Skoda - sniZeni kvality nebo mnoZzstvi péstované plodiny. V kulturnim porostu
se vyskytuji také plevele, které plodiné pfili§ neskodi a vytvafeji druhovou
rozmanitost daného spolecenstva. Ekologické zemeédélstvi vétSinou pojem
plevel nepouziva a hovoti o doprovodnych nebo asociovanych rostlinach.

Podle Vaclavika (2006) existuji v ekologickém zeméd¢lstvi tii faktory,
které prospivaji rozmanitosti druht. Jednd se o absenci chemickych hnojiv a
postiiki, zachovani a Setrné zachdzeni okrajovych ¢asti pole a nevyuzivanych
ploch a vyuzivani smiSeného zeméd¢€lstvi. Uvadi, ze druhovy vyskyt
doprovodnych rostlin je o 57% vétsi a 2x CastéjSi je vyskyt vzacnych a
ohrozenych druhi plevelt, ne¢které jsou nachazeny pouze na polich v rezimu

ekologického zemedélstvi.
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Klasifikace pleveld je na zakladé biologickych vlastnosti,
napft.zivotniho cyklu a zptisobu reprodukce, v nasich podminkach se nejcastéji

pouziva nasledujici rozdéleni (Jursik, 2011):

3.4.2.1. Plevele jednoleté
Jednoleté plevely se rozmnozuji generativné v ramci jedné sezony.
Ozimé druhy vzchazeji na podzim a dozravaji v nasledujicim roce, ostatni

jednoleté vzchazeji a dozravaji v témze roce (Mikulka, 1999).

Plevele efemérni

Druhy s kratkym Zivotnim cyklem, vzchazeji na podzim nebo v zimé,
kterou pteckaji ve fazi listové rizice nebo déloznich listi a brzy na jate
pokracuji v ristu, rychle vykvetou, vytvoii semena a Casto jiz na konci jara
nebo zacitkem léta odumiraji. Jedna se vétSinou o drobngjsi druhy, které
nejsou konkurenci pro péstovanou plodinu a nejsou potieba regulaéni zasahy.
Jednd se napf. o husenicek rolni, penizek prorostly, rozrazil brectanolisty,

osivka jarni, plevel okolik a dalsi (Mikulka, 1999).

Plevele casné jarni

Plevele Casné jarni jsou typické pro jafiny, napf. jarni obiloviny nebo
luskoviny, ale také v Sirokotfadkovych plodinach. Vzchazeji pii relativné nizké
teploté cca 1st.C, ale zimu v naSich podminkach nepieckaji. Produkuji stfedni
mnozstvi semen Vv fadu stovek az tisick s dlouhou dormanci.
Nejvyznamnéjsimi zastupci jsou oves hluchy, hoicice polni, konopice polni,
opletka obecna, truskavec ptaci, fedkev ohnice, drchnicka rolni a dalsi (Jursik,

2011).

Plevele pozdni jarni

Plevele pozdni jarni pfedstavuji teplomilnéjsi druhy, které kli¢i pfi cca
10st.C. Vzchazeji podle aktualniho pribéhu pocasi nejcastéji na konci dubna a
zaCatkem kvétna. Jsou typické pro pozdéji zakladané Sirokoradkové plodiny
jako jsou okopaniny nebo zelenina. Mohou se ale vyskytnout také v fidSim
porostu jafin. Obvykle vytvareji mohutnéjs$i rostliny a produkuji velké

mnozstvi semen v fadu desetitisicd az statisict se stiedn& dlouhou aZz dlouhou
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dobou dormance. Jsou citlivé na mréz a v naSich podminkéch zimu nepieckaji.
Nejvyznamnéj$imi zastupcei jsou laskavec srstnaty, merlik bily, merlik zvrhly,
bér sivy, bér zeleny, petour srstnaty, bazanka roc¢ni, lilek Cerny, rdesno blesnik

jezatka kufi noha a dalsi (Mikulka, 1999).

Plevele ozimé

Plevele ozimé jsou nejpocetnéjsi skupinou plevell. Patii sem jednak
druhy, které vzchazeji na podzim a jednak druhy, které vzchazeji béhem celého
vegetacniho obdobi a maji schopnost preckat zimu ve formé listovych rizic,
n¢které fotoperiodicky neutralni druhy mohou v pribéhu mirné zimy i kvést
(Dvoték, Smutny, 2003). Produkce semen se 1i8i podle druhu plevele a obvykle
mivaji kratSi nebo stfedné dlouhou dormanci. Jsou plevely pfevazné ozimych
plodin, fada z nich zapleveluje 1 jiné porosty, napt. jafiny, okopaniny nebo
viceleté picniny. Nejvyznamngj$imi zastupci mohutnéjSich druhti jsou svizel
ptitula, mak vI¢i, hefmankovec nevonny, chundelka metlice, chrpa modra,
uhornik mnohodilny. Drobnéjsi druhy ptedstavuji violka rolni, rozrazil persky,

ptacinec prostifedni, hluchavka nachova, penizek rolni a dalsi.

3.4.2.2.  Plevele dvouleté a viceleté

Plevele dvouleté v prvnim roce vegetace vytvafeji listovou riZzici a
teprve ve druhém vegetacnim obdobi vykvétaji a tvofi generativni ¢asti, plody
nebo semena. Tyto plevele ve druhém roce odumiraji. Predstaviteli jsou mrkev
obecna, Skarda dvouletd, locika kompasova, bolehlav plamaty a dalsi.

Naproti tomu plevele vytrvalé mohou na daném stanovisti setrvavat
n¢kolik let, proto se vyskytuji prevazné v porostech viceletych plodin,
Vv trvalych travnich porostech nebo na pid¢ ponechané ladem. Zastupci jsou
pampelisSka, stoviky, pelynék Cernobyl, jitrocely, lopuchy, kostival 1€karsky,
silenka Sirokolist4, sedmikraska chudobka a dalsi (Jursik, 2011).
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3.4.2.3. Plevele vytrvalé

Mezi vytrvalé plevele ftadime plevele schopné intenzivniho
vegetativniho Sifeni pomoci nadzemnich nebo podzemnich organd. Jedno
Z ¢lenéni vychazi z hloubky, do které pronikaji podzemni vegetativni organy a
rozlisujeme na (Skoda, 1998):
plevele m¢lceji kotenici, které se dale déli na:

plevel s plazivymi kofenicimi lodyhami,

plevele s pevnymi a tuhymi oddenky,

plevele s mékkymi a kiehkymi vybézky,

plevele vytvarejici hlizy, cibule a ztlustlé koteny.

plevele hloubéji kotenici, které se dale déli na:
plevele vytvarejici oddenky,

plevele vytvarejici kofenové vybezky

Plevele mé¢lceji kotfenici maji vétSinu kofenového systému ulozenou
Vv orniéni vrstvé a snadno se likviduji kultivaénimi zasahy pfi zpracovani pudy.
Tyto plevele se dale podrobnéji déli na plevele s plazivymi kofenicimi
lodyhami a plevele s pevnymi a tuhymi oddenky. Plevele s plazivymi oddenky
se vyskytuji pfevazné na okrajich poli nebo viceletych picninach, rozsituji se
pomoci plazici se lodyhy, na jejichz uzlindch se vytvaieji nové kotfenici
rostliny. Ptikladem muize byt mochny husi a plaziva, plyskyinik plazivy nebo
popenec biectanovity. Plevele spevnymi a tuhymi oddenky piedstavuji
pfedevS§im travy, které vytvareji hustou sit' oddenkd a péstované plodiné
znatné konkuruji. Zapleveluji téméf vSechny druhy plodin. Nejvyznamnéjsim
zéastupcem téchto pleveli je pyr plazivy, ddle medynék mékky nebo psinecek
vybézkaty.

Plevele s mékkymi a kiehkymi vybézky ptedstavuji méné vyznamnou
skupinu a obvykle indikuji vysokou hladinu podzemnich vod. Jejich kiehké
vybézky se ldmou a jsou roznaSeny po pozemku. Predstavitelem je napt. mata
rolni a Cistec bahenni.

Zastupcem pleveli vytvarejicich hlizy, cibule a ztlustlé kofeny je
hrachor hliznaty vytvarejici hlizy, cesnek vini¢ity vytvaiejici cibule nebo rukev

obecna vytvarejici ztlustlé kotfeny.
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Plevele hloubéji kotfenici pronikaji soustavou svych kofeni také do
podornicni vrstvy, v pudé vytvareji vertikaln¢ i horizontaln¢ vybeézky pricemz
vertikalni mohou prorustat do zna¢nych hloubek. Tato skute¢nost komplikuje
mechanickou likvidaci pleveld, kdy i1 pii hluboké orbé zlistanou spodni Casti
kotenovych vybézki neposSkozeny. Mnohdy se jednd o plevele vysoce
konkurujici péstované ploding.

Plevele vytvéfejici oddenky jsou charakteristické vytvafenim
podzemnich stonkovych vybézki, které se od kofenovych vybézkt odliSuji
zietelnym ¢lankovanim. Zastupcem je napt. rdesno obojzivelné, presli¢ka rolni,
podbél 1ékatsky nebo brslice kozi noha.

Plevele vytvatejici kofenové vybeézky tvoii v ptidé bohaty kotfenovy
systém, ktery se po posSkozeni rozpadd a nasledn¢ je schopny regenerace.
Jednim z nejskodlivéjsich zastupct je pchac oset, svlacec rolni, mlé¢ rolni,

Inice kvétel nebo vesnovka obecna.

3.4.2.4  Plevele parazitické a poloparazitické
Plevele parazitické a poloparazitické piedstavuji druhy rizné zavislé na

hostiteli.

Plevele poloparazitické od svého hostitele Cerpaji pfedevSim vodu a
mineralni latky a bez hostitele nejsou schopné dokoncit Zzivotni cyklus.
V naSich podminkéach se jednd pfedevSim o zéastupce Celedi Krti¢nikovitych
(Scrophulariaceae)parazitujicich hlavné na kofenech trav. V minulosti byly
také vyznamnymi plevely obilovin, dnes se objevuji zfidka. Zastupci jsou
kokrhel lustinec, zdravinek jarni nebo cernys rolni (Mikulka, Kneifelova,
2005).

Plevele parazitické jsou svou vyzZzivou zcela zavislé na hostiteli.
Typickym predstavitelem je kokotice vytvarejici ovijivé lodyhy v porostech
jetelovin aniz by se dotykala zemé nebo zarazy, které parazituji na kofenovém

systému hostitelskych rostlin.
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3.5.

3.4.2.5.  Zaplevelujici plodiny

Jedna se o puvodné péstovanou plodinu, kterd se plevelnym druhem
stava jako vydrol semena, plodu nebo casti hlizy, které vypadavaji do pady
jesté pred sklizni nebo v prabehu sklizné (skliznové ztraty). Mohou vzchazet v
nasledujici plodiné nebo pti zapraveni do hlubsich vrstev pidy vytvaii zasobu
na nékolik let, napt. fepka. Jako plevelna rostlina miize byt jakékoliv plodina,
ktera se na daném pozemku péstovala. Mimo fepku je vyraznou zaplevelujici

rostlinou obiloviny a z okopanin brambory (Jursik, 2011).

Vzéacné, ohrozené a vyhynulé druhy plevelt

Neustalé zmény krajiny se odrazeji v rychlém ochuzovani biologické diverzity
ptirodniho prostfedi, mnohé druhy rostlin ustupuji nebo dokonce jiz upln€ nebo témet
uplné¢ vymizely. Jako jeden z podkladi pro ochranu fytogenofondu slouzim.j. i
cervené seznamy , stanovujici stupent ohrozeni jednotlivych taxond na zaklade
aktudlné dostupnych védeckych poznatli (Prochazka, 2011).

Vzacnymi (kriticky ohroZenymi) plevely se staly koukol polni, hlavacek
plamenny, matizna bahenni, svetfep rolni, svefep stoklasa, prorostlik okrouhlolisty,
merlik méstsky, pcha¢ Zlutoostenny, mafice pilovita, ¢ernucha rolni nebo vochlice
hiebenita.

Mezi ohroZzené plevele miiZzeme zafadit CernyS rolni, bracku rolni, kolenec
rolni, osivku jarni, penizek prorostly nebo prySec drobny.

Mezi vyhynulé plevele mizeme zatadit mafinku rolni, hotinku rakouskou, jilek

mamivy, jilek oddaleny nebo kravinec Spanélsky.

Prochazka (2001) déli ohrozené rostliny do nasledujicich kategorii:

Cerny seznam cévnatych rostlin
Al — vyhynulé taxony (vice neZ 25-50 let nenalezené)

A2 — nezvéstné taxony (20-30 let nenalezené)

A3 — nejasné piipady vyhynulych a nezvéstnych
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Cerveny seznam cévnatych rostlin

C1 — kriticky ohroZené taxony (poslednich 1-5 lokalit nebo vice jak
90% tstup)

C2 —silné ohrozené taxony (poslednich 5-20 lokalit nebo 50-90%
ustup)

C3 — ohrozené taxony (ustup o 20-50%)

C4 — vzéacnéjsi taxony vyzadujici dalsi pozornost

Cda — vzéacnéjsi taxony vyzadujici pozornost — mén¢ ohrozené

C4b — vzacngjsi taxony vyzadujici pozornost — nedostatecné

prostudované
Seznam se V prubéhu casu dynamicky méni na zdkladé nové ziskanych

poznatkd. Dopliuji se nové ohrozené druhy, méni se status u jiz zatfazenych druhd, pripadné

se druhy jiz nevyzadujici ochranu vytazuji.
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4. Metodika

4.1. Popis zkoumanych lokalit
4.1.1. Vybrané jednotky
Byly vybrany zeméd¢€lské podniky fungujici v rezimu ekologického
zem&delstvi ve StfedoCeském kraji v oblasti Berounska, BeneSovska,

Nymburska, Kutné hory a Prahy-vychod.
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Obr. 1 Geografické rozmisténi snimkui

1 — Ekofarma Kozojedy, s.r.o., snimky okopanin a ozimych obilovin

2 —Bio Vavrinec, s.r.o., Okrouhlice — snimky jarnich a ozimych obilovin

3 - Zemédélské druzstvo Bavoryné — snimky jarnich a ozimych obilovin

4 - Farma Trnény Ujezd - snimky jarnich a ozimych obilovin

5 - Jan Habétin, Mofina — snimek jarnich obilovin

6 - Vojtéch Sykora, Maslovice- snimek okopanin

7 - Botanicus, spol. sr.o., Ostra —snimky jarnich a ozimych obilovin a okopanin
8 - Farma Kosik, Tuchom — snimky jarnich a ozimych obilovin a okopanin

9 - Vyzkumna stanice Uhfinéves, CZU — snimek okopanin
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Ekofarma Kozojedy se nachazi v Hornosdzavské pahorkatiné u méstecka Rataje nad
Sazavou, zhruba 50km od Prahy. Zabyva se zemédélstvim od roku 2012 a hospodafi na 50ha
poli a luk. O ekologické zeméd¢lstvi zazadala v roce 2013 a v roce 2015 obdrzela certifikaci.

V duchu ekologického zemédélstvi hospodatila od zacatku.

Farma Bio Vaviinec byla zalozena roku 1993 a od pocatku funguje v rezimu
ekologického zemeédélstvi a trvale udrzitelného rozvoje. Farma je zaméiend na produkci
obilovin, chov dojného skotu s vlastnim faremnim zpracovanim mléka. Nachazi se

v Okrouhlici, vychodné od BeneSova. Lezi v BeneSovské pahorkatiné a povodi Sazavy.

Zemédélské druzstvo Bavoryné bylo zalozeno roku 1991. Nachazi se v Hofovické
pahorkating v Karl3tejnském bioregionu v tidoli Cerveného potoka. LeZi v nadmoiské vysce

288 m.n. m..

Farma Tmény Ujezd hospodaii od roku 2011 v rezimu ekologického zemé&délstvi,
prvni certifikat obdrzela v roce 2013. Hospodati na 240ha pudy, z toho cca polovina jsou pole

a polovina pastviny pro zvifata. Rostlinnd produkce slouZzi jako krmivo pro chovana zvitata.

Farma Jan Habétin v Mofiné chova skot, ovce, koné a prasata. Zabyva se rostlinou
vyrobou. Nabizi jeCmen, oves, pSenici 1 picniny. Vyrabi krmivo. Péstuje také vinnou révu a

vyrabi kvalitni vino.

Vojtéch Sykora, Maslovice hospodaii od roku 2009 na 8 ha pozemki podle zasad
ekologického zemédélstvi. Vzhledem k poloze farmy na skdle nad Vltavou a stim
douvisejicim nedostatkem vlahy se zaméfuje na péstovani brambor, dyni, cuket a patizont.

V malé mife se vénuje zivo¢isné vyrobe chovem kralik1, slepic a ovci.

Firma Botanicus byla zalozena v roce 1992 ve statku v Ostré u Lysé nad Labem. Je
tvofena historickym Centrem femesel, zeleninovymi a okrasnymi zahradami a zemédélskymi
pozemky. Veskera produkce je v rezimu ekologického zemédélstvi. Péstované plodiny bud’

prodava nebo dale pouziva jako suroviny pii vyrobé bio potravin a kosmetiky.
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Farma Kosik se jako hlavni ¢innost zabyva chovem romanovskych ovci, jejich maso a
mléko zpracovavd na finalni produkty pfimo na farmé. Od roku 2009 péstuje v rezimu

ekologického zemédelstvi na 130ha brambory a obiloviny, zeleninu a v sadech ovoce.
Vyzkumna stanice Uhtinéves patii pod Ceskou zemé&délskou univerzitu. Certifikovana

plocha pro ekologické zemédélstvi zaujima 8ha. Péstuje brambory, obilniny a zeleninu

Vv rezimu ekologického zemédélstvi, pro komer¢ni prodej sladovnicky je¢men v bio kvalité.

4.1.2. Klimatické podminky

Obr. 2 Vyrez Klimatické oblasti CR podle Quitta (1971) S rozmisténim snimkii

Jednotlivé snimky byly zafazeny do klimatické oblasti podle ¢lenéni na
Klimatické oblasti CR podle Quitta (1971).
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Klimatické oblasti jsou zatfazené do tfech hlavnich oblasti — teplé, mirné teplé a
chladné s dalSim délenim na podoblasti. Tepla oblast se d€li na dalSich 5 oblasti (T1
nejchladnéjsi nejvlh¢i az T5 nejteplejsi nejsussi). Mirné tepla oblast se d€li na dalSich
11 skupin (MT1 nejchladnéjsi nejvlhéi az MT11 nejteplejsi nejsussi). Chladna oblast
se déli na dal§ich 7 skupin (CH1 nejstudengjsi az CH7 nejteplejsi). V Ceské republice
se vyskytuji 2 oblasti teplé (T2, T4), 8 oblasti mirn¢ teplych (MT2, MT3, MT4, MT5,
MT7, MT9, MT10 a MT11) a 3 oblasti chladné (CH4, CH6 a CH7).

Piehled klimatickych oblasti u jednotlivych snimkd je v tabulce 2.

Tab. 2 Zarazeni snimkii do Klimatické oblasti CR podle Quitta (1971)

okres snimek oblast podtyp
Nymburk Botanicus tepla T2
Nymburk Kosik tepla T2
Kutna Hora Kozojedy mirné tepld MT10
Benesov Vavfinec mirné tepla MT10
Praha-vychod Maslovice teplad T2
Praha-vychod Uhfinéves mirné tepld MT10
Beroun Bavoryné tepla T2
Beroun Mofina tepla T2
Beroun Trnény Ujezd tepld T2

4.1.3. Urcéeni zem&d¢€lské vyrobni oblasti

Zemédélské vyrobni oblasti predstavuji rozdéleni zemédélské pudy v Ceské
republice podle pidné-klimatickych podminek a ztoho plynouciho pievazného

zaméteni rostlinné produkce.

wevr

skupiny (Budnakova, 2009):
- kukufi¢na, typ kukufi¢no-fepatisko-obilnarsky, ¢leni se na podtyp K1, K2 a K3,

wvewr
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(kukufice na zrno, pSenice, teplomilna zelenina a ovoce), Dolnomoravsky a
Dyjskosvratecky uval,

- fepaiska, typ fepafsko-obilnaisky, ¢leni se na podtyp R1, R2 a R3, vhodna pro
pestovani obilovin a cukrové fepy, Polabi, Hornomoravsky tival,

- bramboraiska, typ bramboraisko-obilnafsky, ¢leni se na podtyp Bl, B2 a B3,
vhodnd pro péstovani brambor, zita, picniny, plosné nejrozsifenéj$i oblast,
pahorkatiny a vrchoviny

- horska, typ picninaisky s rozhodujicicm zeméfenim na chov skotu, ¢leni se na
podtyp H1 a H2, maly podil orné puidy, vétsi podil luk, pastvin a lesni plochy,

vétsinou oblast hrani¢nich pohoii.

Zemédélské vyrobni oblasti

Vyrobni oblasti
kukufigna bramborafska

K1 B1

k2 | e2
- K3 bramborafsko-ovesna
feparska B s
PRt horska
.

e . e

neuréeno

Pramen: CUZK, 2009
Zdroj obrazku: Situa¢ni a vyhledova zprava Plda, Listopad 2009
http://eagri.cz/public/web/file/45535/puda_11_2009. pdf

Obr. 3 Zemédeélské vyrobni oblasti

Mezi hlavni charakteristiky fepatské vyrobni oblasti patfi:
-nadmoftska vyska 250-350 m n. m
-primérna rocni teplota 8-9 st.C
-pramérné ro¢ni srazky 500-650mm
-hlavni ptdni typy jsou ¢ernozemni a hnédozemni plidy na spraSich a

sparSovych hlinach, nivni pady
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-zornéni byva vétsi nez 80% s nizkym zastoupenim trvalych kultur (cca
9%)
-hlavni plodiny jsou cukrovka, pSenice, sladovnicky jeCmen, kofenova

zelenina, chmel, rann¢€ brambory, mak, fepka

Mezi hlavni charakteristiky bramborafské vyrobni oblasti patii:
-nadmoftska vyska 400-650 m n. m
-prumérna ro¢ni teplota 7-8 st.C
-primérné rocni srazky 650-750mm
-hlavni pldni typy jsou kambizemé, hlinitopisCité az piscitohlinité
S niz8im podilem mélkych a siln€ skeletovitych pad
-zornéni byva vétsi nez 60%
-hlavni plodiny jsou bra,bory, psSenice, jeCmen, Zito, oves, tritikale,

fepka olejka, mak, len, hrach, jetel lu¢ni, kukutice na silaz

Jednotlivé snimky byly zatazeny do kategorii vyrobnich oblasti a podoblasti

uvedenych v tabulce 3.

okres snimek oblast podtyp
Nymburk Botanicus feparska R2
Nymburk Kosik feparska R2
Kutna Hora Kozojedy bramborarska B2
Benesov Vavfinec brambordfska B1
Praha-vychod Maslovice feparska R1
Praha-vychod UhFinéves feparska R2
Beroun Bavoryné feparska R3
Beroun Mofina fepafskd R3
Beroun Trnény Ujezd feparska R3

Tab. 3: Zarazeni snimkii do vyrobnich oblasti a podoblasti
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4.2. Metoda ziskavani fytocenologickych snimk a jejich vyhodnocovani

Fytocenologické snimkovani druhového spektra pleveli bylo provedeno v dobé
plného rozvoje vétsiny plevelnych druhi, tzn. v ¢ervenci roku 2016, ¢ervenci a srpnu
roku 2017 v porostu jarnich a ozimych obilovin a okopanin na ekologicky
obhospodarovanych polich (vizbod 6.1. Popis zkoumanych lokalit). Vyskyt
jednotlivych druhi pleveld byl zaznamenavan pomoci Braun-Blanquetovy stupnice

pocetnosti a pokryvnosti.

Na jednotlivych polich byla oznacena plocha studované plochy
fytocenologického snimku o rozmérech 10x10m v dostate¢ném odstupu od okraje pole
tak, aby byla zkoumana reprezentativni plocha. Uvnitf této plochy byla odhadnuta
procentni pokryvnost jednotlivych druhii pleveli pomoci Braun-Blanquetovy stupnice,

ktera byla zapisovana do tabulky.

Fytocenologicky snimek se zapisoval do tabulky (Tab. 9 v Pfiloze), kde je
uvedeno poradové Cislo snimku, datum pofizeni, nazev farmy, druh plodiny, BBCH
plodiny, pokryvnost plodiny v %, nadmotska vyska, klimaticka oblast, zemédé&lska
vyrobni oblast, orientace plochy na sv€tové strany a pocet zaznamenanych druhil

plevell s ur€enim pocetnosti a pokryvnosti.

Metoda ziskavani fytocenologickych snimki

-seznameni se s dostupnymi udaji o oblasti (topografické, geologickeé,
pedologické mapy, vyrobni oblast, hydrologické a klimatické poméry, atd.)
-seznameni se s terénem, piipravna prace (vytyceni plochy atd)

-vlastni fytocenologické snimkovani (pofizeni fotodokumentace a zapis
zaznamenanych druht do fytocenologické tabulky za pomoci Braun-
Blanquetovy stupnice)

-vyhodnoceni ziskanych dat
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Tab. 4 Prevody hodnot Braun-Blanquetovy stupnice pocetnosti a pokryvnosti pouzité pro vypocty indexii

diverzity a pro mnohorozmérné analyzy

Pievody pouZité pro

Stupeit mnohorozmérné analyzy

(Van der Maarel, 1979)
r 1
+ 2
1 3
2m 4
2a 5
2b 6
3 7
4 8
5 9

Vliv faktort prostiedi na druhové spektrum pleveld byl studovan
prostiednictvim mnohorozmérné analyzy v programu CANOCO for Windows 4.5 (Ter
Braak et Smilauer, 2002). Stupné Braun-Blanquetovy stupnice byly pfevedeny na
ordinalni ¢iselnou Skalu 1-9 (van der Maarel, 1979), viz Tab. 4. Nejdiive byla
provedena nepiima detrendovana korespondenéni analyza (DCA - Detrended
Correspondence Analysis). Byla snizovana vaha fidce zaznamenanych druhti a na
zéklad¢ délky nejdelSiho gradientu byla nasledné provedena vhodnéd piimé analyza.
Jako vysvétlujici proménnd prostfedi byla pouzita plodina (jarni a ozimé obilniny,
okopaniny). Statistickd vyznamnost byla testovana Monte-Carlo permutacnim testem
(999 permutaci). V programu CanoDraw for Windows 4.0 byl nasledné vytvotren

ordinacni diagram.
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5. Prakticka ¢ast

Vysledkem snimkovani bylo nalezeni celkem 104 druhii plevelnych druhi z 25 Celedi.
Nejvice zastupct bylo nalezeno z ¢eledi hvézdnicovitych (15 druhil), bobovitych (15 druhi),
lipnicovitych (12 druhti), laskavcovitych (8 duhil), rdesnovitych (7 druhll), brukvovitych (6

druhti) a jitrocelovitych (5 druhit). Seznam vSech zaznamenanych druht je v Tab. 5.

V jarnich obilovinach bylo nalezeno celkem 62 plevelnych druhi z 20 celedi.

Nejcastéji zastoupené Celedi byly bobovité (19%) a hvézdnicovité (16%).

Jafiny - % zastoupeni jednotlivych celedi
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Obr. 4 Procentudlini zastoupeni jednotlivych Celedi v jarnich obilovindch

33



V okopaninach bylo nalezeno celkem 52 plevelnych druht z 20 celedi. Nejcastéji

zastoupené Celedi byly hvézdnicovité (12%) a bobovité (12%).

Okopaniny - % zastoupeni jednotlivych celedi
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Obr. 5 Procentudini zastoupeni jednotlivych celedi v okopanindch

V ozimych obilninach bylo nalezeno celkem 67 plevelnych druhi z 23 celedi.

Nejcastéji zastoupené ¢eledi byly hvézdnicovité (19%), bobovité (15%) a lipnicovité (15%).

Ozimy - % zastoupeni jednotlivych celedi
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Obr. 6 Procentudlni zastoupeni jednotlivych celedi v ozimych obilnindch
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Tab. 5 Seznam nalezenych celedi a plevelnych druhii

latinsky nazev cesky nazev celed' latinsky celed' cesky
Stellaria media Ptacinec prostfedni Caryophyllaceae hvozdikovité
Setaria pumila Bér sivy Poaceae lipnicovité
Mercurialis annua BaZanka rocni Euphorbiaceae pryscovité
Carduus acanthoides Bodlak obecny Asteraceae hvézdnicovité
Phleum pratense Bojinek lucni Poaceae lipnicovité
Stachys palustris Cistec bahenni Lamiaceae hluchavkovité
Anagallis arvensis Drchnicka rolni Primulaceae prvosenkovité
Consolida regalis Ostrozka stracka Ranunculaceae pryskyrnikovité
Viola arvensis Violka rolni Violaceae violkovité
Trifolium repens Jetel plazivy Fabaceae bobovité
Trifolium pratense Jetel luéni Fabaceae bobovité
Trifolium hybridum Jetel zvrhly Fabaceae bobovité
Echinochloa crus-galli JeZatka kufi noha Fabaceae bobovité
Plantago lanceolata Jitrocel kopinaty Plantaginaceae jitrocelovité
Plantago major Jitrocel vétsi Plantaginaceae jitrocelovité
Tripleurospermum maritimum Hefmankovec nevonny Asteraceae hvézdnicovité
Chaenorhinum minus Hledicek mensi Plantaginaceae jitrocelovité
Lamium purpureum Hluchavka nachova Lamiaceae hluchavkovité
Sinapis arvensis Hoftcice polni Brassicaceae brukvovité
Centaurea cyanus Chrpa polni Asteraceae hvézdnicovité
Apera spica-venti Chundelka metlice Poaceae lipnicovité
Fumaria officinalis Zemédym lékarsky Fumariaceae zemédymovité
Veronica hederifolia Rozrazil bre¢tanolisty Plantaginaceae jitrocelovité
Veronica persica Rozrazil persky Plantaginaceae jitrocelovité
Convolvulus arvensis Svlacec rolni Convolvulaceae svlaccovité

Geranium pusillum

Kakost malicky

Geraniaceae

kakostovité

Geranium pyrenaicum

Kakost pyrenejsky

Geraniaceae

kakostovité

Buglossoides arvensis

Kamejka rolni

Boraginaceae

brutndkovité

Lapsana communis Kapustka obecna Asteraceae hvézdnicovité
Capsella bursa-pastoris Kokoska pastusi tobolka Brassicaceae brukvovité
Galeopsis tetrahit Konopice polni (bild) Lamiaceae hluchavkovité
Galeopsis ladanum Konopice rolni (rdZova) Lamiaceae hluchavkovité
Amaranthus retroflexus Laskavec ohnuty Amaranthaceae laskavcovité
Amaranthus powellii Laskavec zelenoklasy Powelliv Amaranthaceae laskavcovité
Atriplex patula Lebeda rozkladitd Amaranthaceae laskavcovité
Poa pratensis Lipnice lucni Poaceae lipnicovité
Poa annua Lipnice roéni Poaceae lipnicovité
Lactuca serriola Locika kompasova Asteraceae hvézdnicovité
Chenopodium album Merlik bily Amaranthaceae laskavcovité
Chenopodium rubrum Merlik ¢erveny Amaranthaceae laskavcovité
Chenopodium polyspermum Merlik mnohosemenny Amaranthaceae laskavcovité
Chenopodium pedunculare Merlik stopeckaty Amaranthaceae laskavcovité
Chenopodium strictum Merlik tuhy Amaranthaceae laskavcovité
Deschampsia cespitosa Metlice trsnatd Poaceae lipnicovité
Trifolium arvense Jetel rolni Fabaceae bobovité
Thlaspi arvense Penizek rolni Brassicaceae brukvovité
Avena fatua Oves hluchy Poaceae lipnicovité
Taraxacum officinale Smetanka lékafska Cichoriaceae cekankovité
Sherardia arvensis Bracka rolni Rubiaceae morenovité
Silene noctiflora Silenka nocni Caryophyllaceae hvozdikovité
Silene latifolia subsp. alba Silenka Sirokolista bila Caryophyllaceae hvozdikovité
Myosotis Palustris Pomnénka bahenni Boraginaceae brutndkovité
Myosotis arvensis Pomnénka rolni Boraginaceae brutndkovité
Lycopsis arvensis Prlina rolni Boraginaceae brutnakovité
Euphorbia helioscopia Prysec kolovratec Euphorbiaceae pryscovité
Euphorbia exigua PrySec drobny Euphorbiaceae pryscovité
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Neslia paniculata Repinka latnata Brassicaceae brukvovité
Lolium perenne Jilek vytrvaly Poaceae lipnicovité
Galium aparine Svizel pfitula Rubiaceae morenovité
Cirsium arvense Pchdc oset Asteraceae hvézdnicovité
Fallopia convolvulvus Opletka obecna Polygonaceae rdesnovité
Calystegia sepium Opletnik plotni Convolvulaceae svlaccovité
Artemisia vulgaris Pelynék ¢ernobyl Asteraceae hvézdnicovité
Galinsoga parviflora Petour malouborny Asteraceae hvézdnicovité
Gnaphalium uliginosum ProtéZ bazZinna Asteraceae hvézdnicovité
Equisetum arvense Preslicka rolni Equisetaceae preslickovité
Erodium cicutarium Pumpava rozpukova Geraniaceae kakostovité
Agropyron repens Pyr plazivy Poaceae lipnicovité
Persicaria lapathifolia Rdesno blesnik Polygonaceae rdesnovité
Persicaria lapathifolia ssp. brittingeri Rdesno blesnik skvrnité Polygonaceae rdesnovité
Anthemis arvensis Rmen rolni Asteraceae hvézdnicovité
Digitaria sanguinalis Rosicka krvava Poaceae lipnicovité
Rorippa palustris Rukev bazinna Brassicaceae brukvovité
Achillea millefolium Rebricek obecny Asteraceae hvézdnicovité
Raphanus raphanistrum Redkev ohnice Brassicaceae brukvovité
Malva neglecta Sléz prehlizeny Malvaceae slézovité
Dactylis glomerata Srha lalo¢nata Poaceae lipnicovité
Galium palustre Svizel bahenni Rubiaceae morenovité
Galium spurium Svizel pochybny Rubiaceae morenovité
Crepis taraxacifolia Skarda pampeligkolista Asteraceae hvézdnicovité
Lotus corniculatus Stirovnik razkaty Fabaceae bobovité
Pisum sativum var. arvense Hrach sety peluska Fabaceae bobovité
Papaver dubium Mdk pochybny Papaveraceae makovité
Papaver rhoeas Mak vici Papaveraceae makovité
Sonchus asper MIéc drsny Asteraceae hvézdnicovité
Sonchus arvensis MIéc rolni Asteraceae hvézdnicovité
Sonchus oleraceus MIéc zelinny Asteraceae hvézdnicovité
Triticale Tritikale - vydrol z pfedchozi plodiny Poaceae lipnicovité
Vicia tetrasperma Vikev Ctyfsemennd Fabaceae bobovité
Vicia villosa Vikev huniata Fabaceae bobovité
Vicia hirsuta Vikev chlupata Fabaceae bobovité
Vicia sepium Vikev plotni Fabaceae bobovité
Vicia angustifolia Vikev Uzkolista Fabaceae bobovité
Lathyrus tuberosus Hrachor hliznaty Fabaceae bobovité
Aethusa cynapium Tetlucha kozi pysk Apiaceae mifikovité
Medicago lupulina Tolice dételova Fabaceae bobovité
Medicago sativa Tolice seta (vojtéska) Fabaceae bobovité
Polygonum aviculare Truskavec ptaci Polygonaceae rdesnovité
Hypericum perforatum Trezalka teckovana Hypericaceae trezalkovité
Conyza canadensis Turanka kanadska Asteraceae hvézdnicovité
Oxalis acetosella Stavel kysely Oxalidaceae Stavelovité
Rumex crispus Stovik kadefavy Polygonaceae rdesnovité
Rumex acetosa Stovik kysely Polygonaceae rdesnovité
Rumex obtusifolius Stovik tupolisty Polygonaceae rdesnovité
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Stalost v plodinach

V jafinach byl nejcastéji se vyskytujicim plevelnym druhem pozdné jarni
merlik bily. Jeho vysoké stdlost odpovida jeho obecné plosSnému rozsiteni v jarnich
obilninach. Dal§imi druhy s vysokou stalosti vysla violka rolni, hefmankovec nevonny
a ptaCinec prostiedni. RovnéZ u hefmankovce nevonného je stdlost ovlivnéna jeho
znac¢nou konkurenéni schopnosti. Z vytrvalych plevelnych druht ma nejvyssi stalost

pchac oset a pyr plazivy. Prvnich 15 druht plevelt s nejvyssi stalosti je uvedeno na

Obr. 7.

JafFiny - stalost ve snimcich
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Obr. 7 Procentudlni zastoupeni jednotlivych plevelnych druhd v jarnich obilnindch

V okopaninach byl nejcastéji se vyskytujicim plevelnym druhem pozdné jarni
jezatka kufi noha. Dal§imi druhy s vysokou stalosti vySly dalsi jarni druhy a to merlik
bily, opletka obecna nebo laskavec ohnuty. Zastupci ozimych pleveli s nejvyssi
stalosti jsou hefméankovec nevonny a penizek rolni. Z vytrvalych plevelnych druhi ma
nejvyssi stalost pcha¢ oset a pyr plazivy. Prvnich 15 druhti plevelt s nejvyssi stalosti

je uvedeno na Obr. 8.
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Okopaniny - stalost ve snimcich
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Obr. 8 Procentudini zastoupeni jednotlivych plevelnych druhi v okopanindch

V ozimych obilninach byl nejcastéji se vyskytujicim plevelnym druhem ozimy
hefméankovec nevonny. Dal§imi druhy s vysokou stalosti vysly dal$i ozimé druhy a to
violka rolni nebo ptadinec prostiedni. Zastupci jarnich plevelt s nejvyssi stalosti jsou
drchnicka rolni a opletka obecna. Z vytrvalych plevelnych druhti mé nejvyssi stalost
pyr plazivy a pcha¢ oset. Prvnich 15 druht plevelu s nejvyssi stalosti je uvedeno na

Obr. 9.
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Obr. 9 Procentudlni zastoupeni jednotlivych plevelnych druh( v ozimych obilnindch

Z uvedené analyzy vyplyva, ze plevelnymi druhem s nejvyssi stalosti ve
snimcich jsou u jarnich obilovin merlik bily, u okopanin jezatka kufi noha a u ozimych

obilovin hefmankovec nevonny.
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DCA analyza

Pti analyze DCA byla zjisténa délka nejdelSiho gradientu 2,538, proto byla
nasledné jako pifima analyza zvolena redunda¢ni analyza (RDA - Canonical
Correspondence Analysis), které patfi mezi unimodalni metody. Bylo pouzito
projekéni Skdlovani zamétené na vzdalenosti mezi druhy. Rozdily v druhovém slozeni
plevelovych spolecenstvech v riznych plodinach v centrech i1 na okrajich porost byly

shledany jako statisticky vyznamné (viz Tab. 6).

Tab. 6: Vliv plodiny na druhové slozeni plevelového spolecenstva

Vliv plodiny
DCA - délka gradientu 2,538
Ptima4 analyza RDA
F-ratio 2,348
P-value 0,001
% vysvétlené variability 13,2

F-ratio — pomér variability ptipsatelné proménnym prostiedi ku residualni variabilité; P-value
— pravdépodobnost chyby . druhu zjisténa Monte Carlo permuta¢nim testem; % - procento

vysvétlené variability - vztahnuto k celkové variabilité souboru

Vliv plodiny vysvétlil 13,2 % variability v datech v centrech porostu.
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Obr. 10: Ordinaéni diagram RDA zobrazujici vliv plodiny na plevelné spektrum.

Vysvétlivky zkratek pouZitych v ordinacnim diagramu:
Plodiny: OO — ozimé obilniny, OK — okopaniny, JO- jarni obilniny
Plevele: viz tabulka EPPO kodu (Tab. 8 v Priloze)

Podle vysledkti Ordina¢niho diagramu RDA (obr. 10) je vidét vyssi zastoupeni
ozimych druht plevelt v ozimych obilninach jako jsou chundelka metlice (APESV), tetlucha
kozi pysk (AETCY), prlina rolni (LYCAR). Dale je hojné zastoupeny viceleté druhy plevela
jako jsou jetel rolni (TREAR), bojinek lu¢ni (PHLPR) nebo srha lalo¢nata (DACGL).

Podle zastoupeni ve snimcich jsou nejcetnéjsi ozimé druhy violka rolni, hefmankovec
nevonny a ptacinec prostiedni. Podle cetnosti na jednotlivych snimcich jsou nejvice
zastoupeny hefmankovec nevonny, pyr plazivy, opletka obecnd, truskavec ptaci, chrpa modra,

chundelka metlice a pomnénka rolni.
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V jarnich obilninach byl podle snimkl nejvice zastoupeny merlik bily (CHEAL).
Vyskytuji se zde ale pfevazné ozimé nebo viceleté druhy pleveld, napt. violka rolni (VIOAR),
ptacinec prosttedni (STEME), hefmankovec nevonny (MATMA) nebo penizek rolni
(THLAR). Z viceletych je zde nejvice zastoupen pcha¢ oset (CIRAR), pyr plazivy (AGRRE)
a Stovik kadefavy (RUMCR). Miize to byt zplisobené nespravné provedenou piedsetovou
pripravou nebo pfilis mélkou orbou. Také se v jarnich obilovinach vyskytuje efemerfni

rozrazil bfectanolisty, ktery kli¢i od podzimu pies zimu az do jara.

Okopaniny jsou nejbohatéji zastoupenym druhem plodiny co do cCetnosti vyskytu
plevelil na jednotlivych snimcich. Nejvice zastoupenymi druhy jsou pozdné jarni laskavec
ohnuty (AMARE), rdesno blesnik (POLLA), jezatka kufi noha (ECHCG), laskavec
zelenoklasy Powelliv (AMAPOQO), petour malouborny (GASPA), bazanka rocni (MERAN)
nebo merliky (CHESS), nejvice byl zatoupeny merlik bily. Vyskytly se i druhy ozimé jako
jsou mak pochybny (PAPDU) nebo kakost malicky (GERPU). Cetnost vyskytu pravé
V porostu okopanin mulze byt zpiispobend podstatou péstovani, tzn. dostateCnym Zivotnim

prostorem pro vyvoj a rust plevelt.

Byly nalezeny celkem 4 druhy ohroZenych plevelti zatazenych do Cerveného seznamu
ohrozenych druhti rostlin Ceské republiky do kategorie C4 — vzacngjsi taxon vyzadujici dalsi
pozornost (némé ohrozené) a to konopice rolni (Galeopsis ladanum), silenka noc¢ni (Silene
noctiflora), prySec drobny (Euphorbia exigua), svizel pochybny (Galium spurium).

Konopice byla nalezena pouze v ozimech v lokalit¢ Vaviinec u BeneSova, silenka nocni
Vv okopaninach v lokalit¢ Kozojedy u Rataji nad Sazavou, v jafinach v lokalit¢ Vaviinec u
Benesova a Kosik u Nymburku a v ozimech v lokalit¢ Bavoryné¢ u Berouna, Vaviinec u
Benesova a Trnény Ujezd u Berouna, prySec drobny byl nalezeny pouze V jafing v lokalitd
Moftina u Berouna, Svizel pochybny byl nalezeny V jafiné v lokalit¢ Bavoryné u Berouna,

Vaviinec u BeneSova a okopaninéach v lokalit¢ Uhfinéves a v lokalité Kosik u Nymburku.
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6. Diskuse

Z vyhodnoceni fytocenologickych snimkd vyplynulo, ze nejvétsi mnozstvi pleveld co do
Cetnosti jedinci a stalosti ve snimcich se vyskytovalo v okopaninach. Nejrozsifenéjsim
druhem zde byl laskavec ohnuty, merlik bily, rdesno blesnik, jezatka kuii noha, laskavec
zelenoklasy Powelliv, petour malouborny, bazanka roc¢ni. Podle Kolafové a kol. (2011) je
merlik bily druh s nejvyssi stalosti v okopaninach.

Také Hyvonen (2003) uvadi, ze merlik bily je zfetelné nejrozsifenéjSim plevelnym

druhem v plevelnych spolecenstvech ekologickych poli.

Druhou nejvice zaplevelenou plodinou byly jarni obilniny, ve kterych se vyskytoval
nejvice pozdné jarni merlik bily, ktery je typickym pro jarni obiloviny. Radi se mezi typické
plevele Sirokotadkovych plodin, ale dobte prosperuje také v jarnich plodinach.

Podle Rydberga (2000) byly v jarnich obilninach zaznamenany jako druhy s nejvyssi
stalosti merlik bily, ptadinec prostiedni, konopice (Galeopsis spp.). Podobny vysledek
zaznamenal Salomen (2001), ktery uvadi jako druhy s nejvétsi stalosti merlik bily, ptacinec
prosttedni, konopice (Galeopsis spp.) a violku rolni.

Jarni obilniny vytvéaieji obdobnou situaci pro vyskyt druhového spektra jednoletych
pleveld, jako maji ozimé obilniny. Vzhledem k ro¢nimu obdobi chybi ale rozvijeni pleveli na
podzim a proto je celkové zapleveleni druhové 1 pocetné chudS$i nez je tomu v ozimych

obilovinach (Dvotak, Smutny, 2003).

Vysledky snimkovani potvrzuji vySe uvedené zjisténi autort, Zze merlik bily patii mezi
dominantni plevelny druh v jarnich plodinach a okopaninach a bezkonkuren¢né zaujimal

pfedni mista ve stalosti mezi nalezenymi druhy.

V ozimych obilnininach. byl nejvice zastoupeny hefmankovec nevonny, chundelka
metlice, tetlucha kozi pysk, prlina rolni, violka rolni, pyr plazivy, ptacinec prosttedni, bojinek
lu¢ni nebo jetel rolni. Podle Dvofdka a Smutného (2003) zapleveluje chundelka metlice

nejCasteji prave ozimé obilniny.
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Ozimé obilniny maji dlouhou vegetaéni dobu a umoziuji rozvoj mnoha druht
ozimych i ¢asné jarnich pleveld. Pfizemni plevelné patro tvoii nizké druhy pleveld, napft.
ptaCinec zabinec, prostfedni patro tvoii stifedné vysoké plevelné druhy, napt. hoicice polni a
nejvyssi patro nad obilnymi klasy tvofi druhy narocné na svétlo, napt. chundelka metlice

(Dvotak, Smutny, 2003).

V jarnich a ozimych obilninach byla ve snimcich nalezena také chrpa modra, u které
Jursik (2011) uvadi, ze je typickym plevelnym druhem v ekologickém zemédélstvi a

V bézném konvencnim zeméd€lstvi je povazovana za ohrozenou ¢i dokonce vzacnou.

V ekologickém zemédé€lstvi pisobi nejvétsi problémy zejména vytrvalé plevele jako je
pyr plazivy, pchac oset, oves hluchy nebo chundelka metlice (Konvalina, 2007). Pchac oset je
castym plevelem v obilninach a diky rozsahlému kofenovému systému vyzaduje opakovanou
regulaci (Kohout, 1997).

Vsechny uvedené druhy vytrvalych plevell se vyskytuji také mezi nalezenymi druhy ve
snimcich bez ohledu na druh plodiny, zaznamenany byly jak jarnich a ozimych obilninach tak

okopaninéch. Nejvyssi vyskyt byl v ozimych obilninach.

Z analyzy vyplyva, ze nej€astéjSim plevelem pro jarni obiloviny a okopaniny je merlik

bily, pro ozimé obilniny hefmankovec nevonny.
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7. Zavér

Béhem fytocenologického snimkovani plevelné vegetace bylo nalezeno celkem 25
Celedi a 105 plevelnych druht.

V jarnich obilovindch bylo nalezeno 63 plevelnych druhti, nejcastéji se vyskytoval
melik bily, violka rolni, hefmankovec nevonny, pcha¢ oset ¢i opletka obecna.

V okopaninach bylo nalezeno 52 plevelnych druhi, nejcastéji se vyskytovala jezatka
kuti noha, merlik bily, laskavec ohnuty, opletka obecna a hefmankovec nevonny.

V ozimych obilninach bylo nalezeno 68 plevelnych druht, nejcastéji se vyskytoval
hefmankove nevonny, violka rolni a chundelka metlice.

Kladné¢ Ize hodnotit také nalezeni 4 druhti ohrozenych plevell zafazenych do
Cerveného seznamu ohrozenych druhii rostlin Ceské republiky do kategorie C4 — vzacngjsi
taxon vyzadujici dalsi pozornost (méné ohrozené) a to konopice rolni, silenka no¢ni, prysec
drobny a svizel pochybny.

Pro ekologické zeméd€lstvi je typickd druhova pestrost doprovodnych plevelnych
rostlin, ktera pusobi pozitivné na zachovani a rozvoj biodiverzity a udrzeni stability

agroekosystémil.
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Tab. 8 EPPO kody (Global EPPO databaze: https://gd.eppo.int/)

Zkratka Cesky nazev Latinsky nazev
STEME Ptacinec prostfedni Stellaria media

SETPU Bér sivy Setaria pumila

MERAN BaZanka ro¢ni Mercurialis annua
CRUAC Bodlak obecny Carduus acanthoides
PHLPR Bojinek lu¢ni Phleum pratense
STAPA Cistec bahenni Stachys palustris
ANGAR Drchnicka rolni Anagallis arvensis
CNSRE Ostrozka stracka Consolida regalis
VIOAR Violka rolni Viola arvensis

TRFRE Jetel plazivy Trifolium repens

TRFPR Jetel luéni Trifolium pratense
TRFHY Jetel zvrhly Trifolium hybridum
ECHCG JeZatka kufi noha Echinochloa crus-galli
PLALA Jitrocel kopinaty Plantago lanceolata
PLAMA Jitrocel vétsi Plantago major
MATMA Hefmankovec nevonny Tripleurospermum maritimum
CHNMI Hledicek mensi Chaenorhinum minus
LAMPU Hluchavka nachova Lamium purpureum
SINAR Hof¢ice polni Sinapis arvensis

CENCY Chrpa polni Centaurea cyanus
APESV Chundelka metlice Apera spica-venti
FUMOF Zemédym lékarsky Fumaria officinalis
VERHE Rozrazil bfe¢tanolisty Veronica hederifolia
VERPE Rozrazil persky Veronica persica
CONAR Svlaéec rolni Convolvulus arvensis
GERPU Kakost malicky Geranium pusillum
GERPY Kakost pyrenejsky Geranium pyrenaicum
LITAR Kamejka rolni Buglossoides arvensis
LAPCO Kapustka obecna Lapsana communis
CAPBP Kokoska pastusi tobolka Capsella bursa-pastoris
GAETE Konopice polni (bild) Galeopsis tetrahit
GAELA Konopice rolni (riZova) Galeopsis ladanum
AMARE Laskavec ohnuty Amaranthus retroflexus
AMAPO Laskavec zelenoklasy Powelliv Amaranthus powellii
ATXPA Lebeda rozkladita Atriplex patula

POAPR Lipnice lucni Poa pratensis

POAAN Lipnice roéni Poa annua

LACSE Locika kompasova Lactuca serriola

CHEAL Merlik bily Chenopodium album
CHERU Merlik éerveny Chenopodium rubrum
CHEPO Merlik mnohosemenny Chenopodium polyspermum
CHEPD Merlik stopeckaty Chenopodium pedunculare
CHESG Merlik tuhy Chenopodium strictum
DECCA Metlice trsnatd Deschampsia cespitosa
TRFAR Jetel rolni Trifolium arvense
THALAR Penizek rolni Thlaspi arvense

AVEFA Oves hluchy Avena fatua

TAROF Smetanka lékafska Taraxacum officinale
SHRAR Bracka rolni Sherardia arvensis
MELNO Silenka no¢ni Silene noctiflora

MELAL Silenka Sirokolistd bila Silene latifolia subsp. alba
MYOPA Pomnénka bahenni Myosotis Palustris
MYOAR Pomnénka rolni Myosotis arvensis
LYCAR Prlina rolni Lycopsis arvensis
EPHHE Prysec kolovratec Euphorbia helioscopia
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EPHEX Prysec drobny Euphorbia exigua
NEAPA Repinka latnata Neslia paniculata
LOLPE Jilek vytrvaly Lolium perenne

GALAP Svizel pfitula Galium aparine

CIRAR Pchdc oset Cirsium arvense
POLCO Opletka obecna Fallopia convolvulvus
CAGSE Opletnik plotni Calystegia sepium
ARTVU Pelynék ¢ernobyl Artemisia vulgaris
GASPA Petour malotborny Galinsoga parviflora
GNAUL ProtéZ baZinna Gnaphalium uliginosum
EQUAR Preslicka rolni Equisetum arvense
EROCI Pumpava rozpukova Erodium cicutarium
AGRRE Pyr plazivy Agropyron repens
POLLA Rdesno blesnik Persicaria lapathifolia
PRABR Rdesno blesnik skvrnité Persicaria lapathifolia ssp. brittingeri
ANTAR Rmen rolni Anthemis arvensis
DIGSA Rosicka krvava Digitaria sanguinalis
RORPA Rukev baZinna Rorippa palustris
ACHMI Rebricek obecny Achillea millefolium
RAPRA Redkev ohnice Rhaphanus rhaphanistrum
MALNE Sléz prehlizeny Malva neglacta
DACGL Srha lalo¢nata Dactylis glomerata
GALPA Svizel bahenni Galium palustre
GALSP Svizel pochybny Galium spurium
CVPVT Skarda pampelidkolista Crepis taraxacifolia
LOTCO Stirovnik riizkaty Lotus corniculatus
PIBSA Hréch sety peluska Pisum sativum var. arvense
PAPDU Mk pochybny Papaver dubium
PAPRH Mak vici Papaver rhoeas
SONAS MIé¢ drsny Sonchus asper

SONAR MIéc rolni Sonchus arvensis
SONOL MIéc zelinny Sonchus oleraceus
TTLSO Tritikdle Triticale

VICTE Vikev Ctyfsemennd Vicia tetrasperma
VICVI Vikev hunata Vicia villosa

VICHI Vikev chlupata Vicia hirsuta

VICSE Vikev plotni Vicia sepium

VICAN Vikev Uzkolista Vicia angustifolia
LTHTU Hrachor hliznaty Lathyrus tuberosus
AETCY Tetlucha kozi pysk Aethusa cynapium
MEDLU Tolice dételova Medicago lupulina
MEDSA Tolice seta (vojtéska) Medicago sativa
VICCR Truskavec ptaci Polygonum aviculare
HYPPE Trezalka teckovana Hypericum perforatum
ERICA Turanka kanadska Conyza canadensis
OXAAC Stavel kysely Oxalis acetosella
RUMCR Stovik kadefavy Rumex crispus
RUMAC Stovik kysely Rumex acetosa
RUMOB Stovik tupolisty Rumex obtusifolius
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Tab. 9 Seznam snimkii

(1.¢dst)

Cislo snimku

1

2

3

4

5

14

Lokalita

Bavoryné

Bavoryn¢

Bavoryn¢

Bavoryné

Bavoryné

Bavoryn¢

Vaviinec

Vaviinec

Botanicus

Motfina 1

Trnény Ujezd 3

Vaviinec

Botanicus

Bavoryné

Kosik

Kosik

Maslovice

Datum

21.7.2017

21.7.2017

21.7.2017

21.7.2017

21.7.2017

21.7.2017

16.7.2017

16.7.2017

9.8.2017

9.7.2016

9.7.2016

16.7.2017

9.8.2017

21.7.2017

3.8.2017

3.8.2017

20.7.2018

Plodina

jarni je¢men

Jjarni je¢men

Jjarni je¢men

jarni je¢men

Jjarni je¢men

Jjarni je¢men

jarni jedmen

jarni je¢men

Jjarni je¢men

jarni jecmen

Jjarni je¢men
s podsevem

jarni jeémen
s podsevem

jarni je¢men
s podsevem

oves

oves

oves

brambory

Pokryvnost plod.(%)

9

S

90

9

S

9

S

8

o

8

o

8

a

70

~
=}

80

75

Nadm. vyska (m.n.m.)

268

268

268

268

268

410

385

179

409

I
=}
2

268

240

Pocet druhii

12

16

14

16

13

26

-
=Y

10

10

inec prostiedni

2a

Bér sivy

Bazanka rocni

Bodlak obecny

Bojinek luéni

Cistec bahenni

Drchnicka rolni

Ostrozka stracka

Violka rolni

Jetel plazivy

Jetel lucni

2m

Jetel zvrhly

Jezatka kufi noha

Jitrocel kopinaty

Jitrocel vétsi

Hefménkovec nevonny

2m

Hledicek mensi

Hluchavka nachova

Hof¢ice polni

Chrpa modra

Chundelka metlice

Zemé&dym I¢karsky

Rozrazil biectanolisty

Rozrazil persky

Svlacec rolni

2b

Kakost malicky

Kakost pyrenejsky’

Kamejka rolni

Kapustka obecnd

Kokoska pastusi tob.

Konopice poln

Konopice rolni

Laskavec ohnuty

Laskavec zelen. Pow.

Lebeda rozkladita

Lipnice luéni

Lipnice roéni

Locika kompasové

Merlik bily

2b

Merlik Gerveny

Merlik mnohosemenny

Merlik stopeckaty

Merlik tuhy

Metlice trsnatd

Jetel rolni

Penizek rolni

Oves hluchy

Smetanka lékafska

2m

Bracka rolni

Silenka nocni

Silenka Sirokolistd bila

Pomnénka bahenni

Pomnénka rolni

2m

2m

Prlina rolni

Prysec kolovratec

PrySec drobny

Repinka latnata

Jilek vytrvaly

2m

Svizel pFitula
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Tab. 9 Seznam snimkii

(2.¢dst)

Cislo snimku

18

19

20

N
[N

23

24

26

27

28 29

30

31

33

Lokalita

Botanicus

Findves

Uh

Kosik

Kozojedy

Ujezd 2

Eny

Trng

Vaviinec

Bavoryné

Bavoryné

Vaviinec

Vaviinec

Vaviinec
Vaviinec

Vaviinec

aviinec

v

Botanicus

Kozojedy

Datum

9.8.2017

21.7.2017

3.8.2017

2.8.2017

9.7.2016

14.7.2017

21.7.2017

21.7.2017

14.7.2017

14.7.2017

14.7.2017
14.7.2017

14.7.2017

14.7.2017

3.8.2017

9.8.2017

2.8.2017

Plodina

brambory

brambory

brambory

brambory

ozimy je¢men

zito

ozimé pienice

ozima pienice

ozima pienice

ozimé pienice

4 pienice

ozima pienice

ozima pienice

ozima pienice

4 pienice

ozima pienice

ozima pienice

Pokryvnost plod.(%)

o
S

o
S

©
S

80

S

9

8

S

8

S

S

80 8

8

S

S

8

8

o

=
a

Nadm. vyska (m.n.m.)

179

298

390

430

268

268

420

415

415 421

421

421

179

Pocet druhii

30

15

10

13

17

18

22

17 20

15

13

Ptacinec prostfedni

2m

Bér sivy

2a

2b

2a

Bazanka rocni

Bodlak obecny

Bojinek luéni

Cistec bahenni

Drchnicka rolni

Ostrozka stracka

Violka rolni

Jetel plazivy

Jetel lucni

Jetel zvrhly

Jezatka kufi noha

Jitrocel kopinaty

Jitrocel vétsi

Hefménkovec nevonny

2m

2m

Hledicek mensi

Hluchavka nachova

Hof¢ice polni

Chrpa modra

2b 1

Chundelka metlice

2m

2m

2m

Zemé&dym I¢karsky

Rozrazil biectanolisty

Rozrazil persky

Svlacec rolni

Kakost malicky

Kakost pyrenejsky’

Kamejka rolni

Kapustka obecnd

Kokoska pastusi tob.

Konopice poln

Konopice rolni

Laskavec ohnuty

Laskavec zelen. Pow.

Lebeda rozkladita

Lipnice luéni

Lipnice roéni

Locika kompasové

Merlik bily

Merlik Gerveny

Merlik mnohosemenny

Merlik stopeckaty

Merlik tuhy

Metlice trsnatd

Jetel rolni

Penizek rolni

Oves hluchy

Smetanka lékafska

Bracka rolni

Silenka nocni

Silenka Sirokolistd bila

Pomnénka bahenni

Pomnénka rolni

2m

2m

Prlina rolni

Prysec kolovratec

PrySec drobny

Repinka latnata

Jilek vytrvaly

Svizel pFitula
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Tab. 9 Seznam snimkii (3.c¢ast)

Cislo snimku

1

2

3

4

5

~

©

=
o

=y

i
~

-
@

Lokalita

Bavoryné

Bavoryné

Bavoryn¢

Bavoryn¢

Bavoryn¢

Bavoryné

Vaviinec

Vavfinec

Botanicus

Motina 1

Trnény Ujezd 3

Vavfinec

Botanicus

Bavoryné

Kosik

Kosik

Maslovice

Pchac oset

+

+

+

Opletka obecna

[

[

-

2m

Opletnik plotni

Pelynék cernobyl

Petour malotiborny

Protéz bazinna

Preslicka rolni

Pumpava rozpukova

Pyr plazivy

2m

Rdesno blesnik

Rdesno blesnik skvrnité

Rmen rolni

Rosicka krvava

Rukev bazinna

Rebiicek obeeny

Redkev ohnice

Sléz piehlizeny

Srha lalo¢nata

Svizel bahenni

Svizel pochybny

Skarda pampeliskolista

Stirovnik rizkaty

Hréch sety peluska

Mik pochybny

Mak vIci

2m

MIé drsng

MIEC rolni

MIég zelinny

Tritikale

Vikev étyFsemennd

Vikev hunata

Vikev chlupaté

2m

Vikev plotni

Vikev uzkolista

Hrachor hliznaty

Tetlucha kozi pysk

Tolice dételova

Tolice seta (vojtéska)

2a

2a

Truskavee ptadi

Tiezalka teckovana

Turanka kanadska

Stavel kysely

Stovik kadefavy

Stovik kysely

Stovik tupolisty
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Tab. 9 Seznam snimkii (4.¢ast)

Cislo snimku

1

5

19

20

21 2.

[N

23

2

R

25

N
o

~
N

N
®

N
@

w
S

w
ped

w
@

b

Lokalita

Botanicus

Uhiinéves

Kosik

Kozojedy

Trény Ujezd 2

Vaviinec

Bavoryné

Bavoryné

Vavfinec

Vavfinec

Vavfinec

Vavfinec

Vavfinec

Vavfinec

Kosik

Botanicus

Kozojedy

Pchac oset

+

2m

+

Opletka obecna

Opletnik plotni

Pelynék cernobyl

Petour malotiborny

Protéz bazinna

Preslicka rolni

Pumpava rozpukova

Pyr plazivy

2b

2m

2m

Rdesno blesnik

Rdesno blesnik skvrnité

Rmen rolni

Rosicka krvava

Rukev bazinna

Rebiicek obeeny

Redkev ohnice

Sléz piehlizeny

Srha lalo¢nata

Svizel bahenni

Svizel pochybny

Skarda pampeliskolista

Stirovnik rizkaty

Hréch sety peluska

Mik pochybny

Mak vIci

MIé drsng

MIEC rolni

MIég zelinny

Tritikale

Vikev étyFsemennd

Vikev hunata

Vikev chlupaté

Vikev plotni

2b

Vikev uzkolista

Hrachor hliznaty

2a

Tetlucha kozi pysk

Tolice dételova

Tolice seta (vojtéska)

Truskavee ptadi

2a

2b

2m

2m

Tiezalka teckovana

Turanka kanadska

Stavel kysely

Stovik kadefavy

Stovik kysely

Stovik tupolisty
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Obr.17 Snimek & 27, Vaviinec, ozimd obilnina
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