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ABSTRAKT

Tato prace ¢tenafe podrobné seznamuje s problémem audio/video streamingu skze sit
Internet. Dale mu také priblizi technologie MySQL, PHP, JavaScriptu a ffmpeg. Je zde
uveden maly prizkum podobnych aplikaci. P¥i vytvareni programu videotéky ukazuje
sloZitost problému a jeho moZné FeSeni. Souclasti prace je i zjiSténi narocnosti komprese
na server.
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ABSTRACT

This thesis introduces the reader in detail with the problem of audio / video streaming
over the Internet. Introduces technologies MySQL, PHP, JavaScript and ffmpeg further-
more. There is little research which examines presented similar solutions. Creating video
library program shows the complexity of the problem and its possible solution. The work
also finding how is compression difficult for the server.
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UVOD

Tato prace je zamérena na audio/video streaming skrze sif Internet. Jsou zde po-
psany postupy a technologie, které byly vyuzity béhem teseni prace.

Prvni kapitola se vénuje prizkumu podobnych projektl, pricemz jsou zde uve-
deni ¢tyti zastupci, kteri priblizné splnuji dané téma. U jednotlivych feseni je uve-
deny zkraceny popis, pripadné jejich vyhody, ¢i nevyhody.

Déle jsou popsany jednotlivé technologie, které jsou pfi feseni vyuzity. Jedna se
predevsim o HTML5, PHP, databazovy systém MySQL a program na konvertovani
videa ffmpeg. Jednotlivé ¢asti se zabyvaji danym okruhem.

Dalsi kapitola se zabyva popisem a samotnym fesenim, jak byla aplikace tvorena.
Jsou zde uvedeny casti, ze kterych se feseni sklada a popsany jednotlivé funkce, které
aplikace vyuziva.

Na zavér se prace zabyva mérenim prevodi videi rtznych formattt do mmnou
zvoleného formatu a zavislosti zptisobu zpracovavani na case. Kazdé méreni je zde
popsano spolu s grafy, které byly pfi méreni zpracovany.

V prilohéach jsou k dispozici nejdulezitéjsi casti kodu aplikace samotné a tabulka

nameérenych hodnot zjisténych pii jednotlivych méreni.
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1 PRUZKUM PODOBNYCH PROJEKTU

Na Internetu je mozné najit mnoho podobnych projekt, jako je Teseni uvedené
v této praci. Kazdy z uvedenych projektu je specificky, ale v nékterych aspektech
lze naleznout jistou vyraznou podobnost. Nejvétsim rozdilem byva obsah, jenz je
na dané strance prehravan nebo archivovan. Nejvice je takovyto systém vyuzivan u
stranek s omezenym pristupem tzv. stranek pro ,,dospélé”. Diky databdzim si udrzuji
informace o uzivatelich a jejich potencialnich platbach. Zasluhou toho zjistuji spravei
kolik obsahu si mize dany zédkaznik jesté prehrat.

Stranky jsou ¢asto provazany se socidlnimi sitémi, prevazené proto, aby se zvysila
jejich navstévnost a doslo tak i k nenasilné reklamé. Obecné plati, ze s navstévnosti
roste i server i jeho pozadavky, proto se d4 sehnat i méné znamy projekt s mensim

obsahem. O nékterych zastupcich si povime dale.

1.1 Youtube.com

Jedna se nejvetsi a nejznaméjsi webové stranky, které jsou zaméreny na online strea-
ming. Jednotliva videa jsou nahravana uzivateli, kteri se musi prihlasit pomoci google
uctu. Po nahrani na server se muzeme na dané video podivat pomoci odkazu ¢i vy-
uzit vyhledavani. To funguje tak, ze se vyhledava nejvhodnéjsi vyhledavany vyraz.
Vysledek s posterem a popisem jsou vypsany pod sebe jako dvacet nejvhodnéjsich
vyrazi. Server zije diky reklameé, kterd se interaktivné vklada do videi. Zasluhou

toho mohou i autori videl vydélavat prehravanim jejich videi.

YouB = | a e ([

1 Nacosepodvat Nacosepodivat  Hudba

O HEJLEPS] Z YOUTUBE [T Haroon 5 - Sugar E PHP Tutorials: How to filter data from a
autor: MaroenSVEVO MySQL Database Table with PHP
75 708 099 zhiéonut = e 1 tidnem autor: TheEndrty
25 608 zhigdnut » pisd 2 oy

[&] Poputémina vouTube

Hudsa
K seot Tutorial - Login Form with HTMLS and
. CSS3 - Part!
= e . Desin Ansedeine
o 1,440 ZHigdt + pred 1 rokem
Javascript Form Select Change Options
© Frochizetkandly > Tutorial Dynamic List Elements HTHLS
cutor: Adam Kboury
Mo ETET 26 596 ahieundi + pied 2 roky
Pfihlaste se, choete-li vidét swé
kanly a doparugenil
m Doporugeno
= - The Ultimate —_— =
= Web Development Course
88 =
BE W
[ cjavery  afiax sty
= 718
UPDATE / EDIT Records In The Ultimate Web

Autocomplete using Login Form: jQuery + PHP
PHP/MySQL and jQuery + AIAX
autor. bewebleveloper autor Salish B

4790 zHédn - ped 8 mésici 40614 zhEnu » pred 2 roky

Datahase Table: PHP & ...  Development Course 010...
autor. Satizh B auor: Or Richard Stisbarct
o 77863 zhigdn » pest 1 rokem

Obr. 1.1: Hlavni stranka www.youbube.com
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1.2 Zvraceny.cz

Jedn4 se o jeden z vétsich projekti v Ceské republice. Po registraci je mozné vkladat
videa. Jednotlivé klipy jsou uloZeny na server a pridavany do databaze s uréitym

zpozdénim. Je zde Sest hlavnich kategorii a témeér kazdy si zde najde sviij salek kavy.

zvnﬁcEN?@

Klknutim

Obr. 1.2: Prijmuti podminek www.zvraceny.cz

1.3 Stream.cz

Dalsi cesky zastupce se nazyva Stream.cz. Nyni jde o online televizi. Sklada se
z jednotlivych programt, které je mozné si prehrat. Uzivatelé se mohou prihlasit
k odbéru novinek v potradech, které uzivatele zajimaji. Bohuzel zde neni moznost

volnosti uzivatelt a tak je tento projekt drzen ve svych kolejich.

Nejnovejsi Pofady Qdebirang Pohidicy Phihlasitse - Sezham

Vie =< ]
“’?"%—.ﬂ
P -~ 2 Chlazené pastiky (1) - Velkovyroba
6 Sy )Q'\%E Jidlo s.ro.
Zabava - »"@'

07 pibehy

Q uzitesne . Vanilkové soufflé
. MENU domd

4~ Adrenalin -

Nemyslis, poletis!
Darwinovy ceny

Dosel papir
¥ Nezapomenutelni

Obr. 1.3: Internetova televize Stream.cz
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1.4 Dailymotion.com

Dalsi z fady video serveru pro prehravani a sdileni videi je tento francouzsky pro-
jekt. V zahrani¢i je velmi populérni a v poslednich letech ziskava renomé i v Ceské
republice. Obsahuje velké mnozstvi videi a poradi, které je mozné sledovat. Néekteré
ceské stranky zde maji tilozisté pro svoje videa. Nevyhodou je velmi vlezla reklama,
ktera se opakuje po kazdych péti minutach. Vkladat filmy vSak muze po registraci

kazdy, a tak je k dispozici opravdu velké mnozstvi videi.

DOilymoﬁDn ideo, channel

T
.l \\‘ =3 MARIO BATALI
=T o i e . .
F&I e —-, N T“Ew::ffsmr:"u " e 4
S _ P ek cnoman 4 p /4 ‘
E . e ) 4 j/

CLICK TO WATCH ‘ i

ALL EPISODES

Little Sun at Palmarin, Dakar Senegal
by Little Sun

Magic Flip Book aUkrO

by Grand lllusions

Who to follow

Obr. 1.4: Video tlozisté Dailymotion.com

1.5 Ostatni

Jak jiz bylo feceno, podobnych projektii je opravdu velmi mnoho. Jeden z nejvét-
sich provozovateli je odvétvi porno priumyslu. Zde je tcelové siteni videi za tcelem
vydélku, a protoze je toto odvétvi v dobé Internetu jesté vice zadouci, roste i pocet
takovychto provozovateli.

V roce 2014 rozjela jedna z nejvétsich zabavnych spole¢nosti ve spojenych statech
WWE svoji vlastni sit s nazvem WWE Network, kde jsou uloZeny vsSechny zapasy
a zivé prendseny vsSechny show, které se déji v realném case. Jde opét o vyhradné

predplatitelsky program.
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WWE SURVIVOR SERIES 2013
NOVEMBER 23, 2013

TLC TABLES LADDERS & CHAIRS 20..
DECEMBER 15, 2012

WWE NIGHT OF CHAMPIONS 2011
SEPTEMBER 18, 2011

W ¢

NIGHT OF

WWE NIGHT OF CHAMPIONS 2013
SEPTEMBER 14, 2013

WWE EXTREME RULES 2012
APRIL 28, 2012

'WWE CAPITOL PUNISHMENT 2011
JUNE 18, 2011

'WWE PAYBACK 2013
JUNE 15, 2018

TLC TABLES LADDERS & CHAIRS 20..
DECEMBER 17, 2011

W

EXTREME

RULES

'WWE EXTREME RULES 2011
APRIL 30, 2011

Obr. 1.5: WWE network
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WWE ROYAL RUMBLE 2013
JANUARY 26, 2013

WWE HELL IN A CELL 2011
OCTOBER 1, 2011

WWE ELTMINATION CHAMBER 2011
FEBRUARY 19, 2011




2 POUZITE TECHNOLOGIE

Aby prace mohla vzniknout, musel jsem vyuzit mnoho novinek ve svété programo-
vani webovych stranek a skloubit je spolu s novymi postupy ¢i feSenimi, abych mohl

splnit dané zadani. Jednotlivé technologie jsou uvedeny praveé v této kapitole.

2.1 HTML5

HTMLS5 je novy znackovaci jazyk pro programovani webovych stranek nové generace.
Jeho konecéna podoba specifikace byla vydana az 28. fijna 2014. Od predchozich verzi
se rozsitila zakladna novych prvki, které je mozné vyuzit pro samotnou tvorbu.
Nejvetsim rozdilem od predchozich verzi je podpora multimedialniho prehravani jiz
v zékladni verzi jazyku. V kapitole je zminén pouze zlomek informaci, které je mozné
naléznout v literature, napiiklad HTML5: programujeme moderni webové aplikace
[1] a Tvorba internetovych stranek pomoci HTML, CSS a JavaScriptu [2].

2.1.1 Zmény v HTML5

Jako nejvétsi novinka, ktera bude také nejvice vyuzita v této praci, je zjednodu-
send prace s multimedidlnim obsahem. Novinky se tykaji jak videa a audia, tak
i zobrazovani obrazki pomoci prvku <canvas>.

Vétsina dalsich novinek je zamérena na zlepseni organizace stranek, pridava nové

funkce a zlepsuje préci s formuldfem. Vybrané nové tagy jsou uvedeny v tabulce 2.1}

HTML

Obr. 2.1: HTMLS5 logo

2.1.2 Video

Tento prvek je pro tuto praci stézejni. Diky nému lze totiz realizovat prehravani

film1, spoti nebo dokonce vytvorit komunikac¢ni rozhrani. Moznosti tohoto prvku

vvvvv

mezi sebou rozeznat. Mnoho z nastaveni je spoleéné i pro prvek <audio>, jako je

napriklad autoplay, src atd. Dilezitym nastavenim je sitka a vyska, kterd urcuje

17



Tag Pouziti

<article> | Jedna se o prikaz pro rozdéleni stranky. Vytvori samostatnou a

nezavislou ¢ést, jako je napriklad ¢lanek nebo komentar.

<aside> | Definuje libovolny obsah, ktery by mél byt spojen s hlavni strankou.

Lze tedy vyuzit napriklad pro bo¢ni panel na strance.

<canvas> | Jde pouze o platno pro dynamické vykreslovani obrazki, grafiky,

her, grafi a podobné. Element je tedy jen kontejner pro grafiku.

<details> | Piikaz je uréeny k popisu podrobnosti, které se tykaji dokumentu

¢i jeho casti.

<footer> | Jednd se o paticku, kterd lze vyuzit bud u ¢lanki k popisu autora, nebo
uvedeni odkazl. Je mozné pouzit i pro vytvoreni paticky celé stranky.

Lze zde uvést udaje, jako jsou informace o strance, ¢i autorskych pravech.

<header> | Obdobné jako paticka i hlavicka mutze byt pouzita pro oznaceni ¢lanku

¢i oznaceni celé stranky.

<mark> | Predstavuje zvyraznéni nebo oznaceni urcitého textu.

<nav> Zde je prostor pro vytvoreni naviga¢niho rozhrani pro stranku neboli

menu.

Tab. 2.1: Nové tagy zahrhuté v HTML5

velikost videa. Ta by se méla nastavit primarné, jinak se video samo nastavi na

velikost, ve kterém je originalné nahrano. Moznosti nastaveni jsou uvedeny nize.
<video autoplay id="zvuk" src="zdroj" controls></video>

Obdobné jako u prvku <audio> je nutné i zde zajistit kompatibilitu videa s interne-
tovym prohlizecem. Moznost mnohonasobného zdroje fesi tento problém. Nasledujici

tabulka [2.2| zobrazuje, které prohlizece miuzeme pouzit k vybranym formétiam videa.

| Prohlizec | WebM |  MP4 | OGG |
Opera ano | (od Opera 25) | ano
Firefox ano ano ano
Safari ano
Chrome ano ano ano
Internet explorer ano

Tab. 2.2: Podporované formaty prvku <video>

Priklad mnohonéasobného zdroje, ktery je uveden nize, ukazuje, jak vyresit kom-
patibilitu videa. Pokud prohlize¢ nepodporuje ani jeden ze zdroji, ukaze se misto

videa zobrazi chybova hlaska.
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<video width="320" height="240" autoplay>
<source src="video.mp4" type="video/mp4">
<source src="video.ogg" type="video/ogg">
<source src="video.webm" type="video/webm">
Vas prohliZec nepodporuje dané video.
</video>

2.2 MySQL

MySql je databazovy systém, ktery byl vytvoren firmou MySQL AB. Systém je
mozny provozovat pod bezplatnou licenci GPL nebo pod placenou variantou. Da-
tabaze jako takovd ma zaklad v jazyce SQL, ktery poskytuje spojeni s databézi.
Praktické znalosti tohoto systému predklada naptiklad Dubois [5]. MySQL lze pro-
vozovat na jakémkoliv operacnim systému, af se jedna o Linux, Microsoft ¢i jiny
systém. Hlavni prednosti MySQL oproti jinym databazovym systémtm je jeji rych-
lost. Té bylo podfizeno vse, proto jesté nedavno nepodporovala pohledy, triggery a
ulozené procedury. Uzivatelim vsak tyto funkce chybély, proto byly v poslednich
letech doplnény. Nejcastéji volenou kombinaci pro zakladni webovy server se tak
stalo spojeni Linux, MySQL, PHP a Apache.

W

Mysaql®

Obr. 2.2: MySQL logo

2.2.1 Architektura MySQL serveru

Server MySQL se sklada ze tritroviiového modelu, ¢imz se odliSuje od jinych da-
tabazovych systému. Vrchni vrstva obsahuje procedury, které se staraji o pripojeni
uzivateli k serveru a Tizeni provozu. Prostfedni vrstva je zaméfend na samotné
fizeni serveru. Jsou zde napriklad funkce pro rozbor, analyzu ¢i optimalizovani. Po-
sledni vrstva obsahuje ulozné enginy. Server komunikuje s témito enginy pomoci
API za ucelem vytvoreni dat, mazani nebo vyhledavani. Diky tomu vytvareji velmi

transparentni ovladani databaze. Zminovana API v sobé obsahuje spoustu funkei,
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na které volané enginy odpovidaji. Zasluhou toho enginy nevytvareji zadny provoz,
pouze odesilaji odpovédi. Celd architektura je pak vidét na obr. 2.3

Klienti

009090

Zpracovani pfipojeni/vlakna

] 0

Cache ————

- — Parser
dotazd

)

Optimalizdtor

UloZné enginy

Obr. 2.3: Architektura MySQL serveru

2.2.2 Sprava pripojeni a bezpecnost

Kazdy klient, ktery se pripoji, dostane uvniti serverového procesu vlastni vlakno.
Nasledné dotazy jsou feseny pouze v ramci tohoto vlakna, které bézi na daném ja-
dru. Vldkna jsou serverem udrzovana v kratkodobé paméti (cache), proto nemusi
byt ukoncovana pro kazdé spojeni. Autentizace je zalozena na kontrole hostitele,
uzivatelského jména a hesla. Pti pTripojeni se tak musi zadavat jméno, heslo, data-
baze a tabulka, ke které se chceme pripojit, jinak je spojeni preruseno serverem.
Server jako takovy nejen ovéruje pravost uzivatele, ale kontroluje také jeho prava

pro pripojeni.

2.2.3 Optimalizace a vykonavani

Systém se zabyva nejen zpracovanim dat a prikazt, ale rovnéz optimalizaci. Déla
to hlavné proto, aby usetfil strojovy cas pti prohledavani velkého mmnozstvi dat.
Provadi proto rozbor dotazii a diky tomu, pak miize vytvorit interni stromovou

strukturu. S jeji pomoci mize provadét libovolné procesy pro optimalizaci. Pomoci
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klicovych slov (hints) mtize programator optimalizatoru ovlivnit rozhodovaci proces.
Konecné slovo ma presto ulozny engine. Ten totiz urcuje, jak server optimalizuje
dotaz. Optimalizator je enginem upozornén, jakou vybavu funkci ma a informuje
ho o nékladech na jednotlivé operace, statistikich a datumech tabulek. Poté se
podiva do query cache, kde muze mit ulozené priklady SELECT se sadami, které
byly pti prikazu uzity. Pokud tam podobny zadznam neni uloZen, tak server provede
rozbor. Jestlize vsak zaznam existuje, tak optimalizator nic nevykona, pouze preda

jiz ulozenou vyslednou sadu.

2.2.4 UloZné enginy (tlozisté dat)

Kazda databédze je na MySQL server ulozena do podadresare na odkladovém sou-
borovém systému. Jednotlivé tabulky jsou ulozeny jako definice v souborech typu
.frm, jez ma stejny nazev jako tabulka samotné. Protoze je nazev tabulky provazan
se souborem, je vhodné dodrzovat velikost pismen, jelikoz unixové systémy dodr-
zuji velikosti pisma, coz by mohlo znamenat problém pri prechodu z windowsové
platformy pravé na unixovou platformu.

Ulozné enginy jsou velmi podobné modultim. K distribuci daného serveru je
mozna jejich instalace a tim i moznost dotvoreni serveru podle predstav programa-
tora. Jejich aktualni seznam je mozné zjistit pomoci prikazu SHOW ENGINES. Jed-

notlivé enginy se lisi svymi moznostmi a pouzitim, jak ndm ukazuje tab. [2.3]

Ulozny engine Popis ‘
ARCHIVE Engine uzptsobeny pro uklddani velkého mnozstvi neindexovanych
dat.
BLACKHOLE Engine, ktery data prijim4, ale neuklddé je (zahazuje je).
CSV Uklada data v textovém formatu CSV.
EXAMPLE Nefunkéni engine, ktery slouzi jako ilustracni pro potreby zdro-

jovych kédu databaze MySQL a vyuziji ho tedy jen jeji vyvojari.
FEDERATED Engine vytvari mistni tabulku, ktera zastupuje tabulku odjinud.

InnoDB Engine zpracovand mnoho kratkodobych transakei.

MEMORY Vysoce vykonny engine, ktery data uchovava pouze v operac¢ni pameé-
ti, pTi restartu serveru jsou data ztracena.
MERGE Slouceni dat z nékolika MyISAM tabulek o stejné struktufe, starsi

alternativa k partition.

MyISAM Engine ukldd4 tabulky ve dvou souborech (data a indexy). Jako nej-

starsi engine podporuje mnoho funkeci.

Tab. 2.3: Jednotlivé tlozné enginy
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2.3 PHP

PHP je skriptovaci programovaci jazyk, ktery pracuje na strané serveru, tudiz vsechny
jeho prikazy vykonava server a k uzivateli je pfenesen pouze vysledek. Vznikl v roce
1996 a nyni se jedna o nejrozsitenéjsi programovy jazyk v ramci vytvareni webovych
stranek a aplikaci.

Je vyuzivam predevsim k programovani dynamickych internetovych stranek a
webovych aplikaci. Jazyk podporuje vsechny platformy a programator se tak ne-
musi starat o zvlastnosti jednotlivych platforem. PHP podporuje, podobné jako
JavaScript, mnoho ucelovych knihoven pro zpracovani textu, obrazki, grafiku, praci

se soubory, pristup k databazim ¢i pro podporu riznych internetovych protokolt.

2.3.1 MozZnosti PHP

PHP je velmi dilezity pomocnik pro vyvoj webovych stranek. S jeho pomoci lze
vytvorit témér vSechen dynamicky obsah stranky, jako je diskusni férum, pocitadlo,
kniha navstév, anketa, graf nebo jiné. Nejlépe nas se zdklady seznami literatura PHP
nejen pro zacatecniky [3] nebo rozsitenéjsi PHP a MySQL: bez predchozich znalosti
[4]. Nejvétsi jeho prednosti je moznost propojit své stranky s databazemi, jako je
naptiklad MySQL.

Nejcastéjsi uziti PHP koédu je vsak pti pouzivani tzv. sablon. Ta vypada tak, ze
se vytvori kostra stranky, do které se vkladaji opakujici se ¢asti, jako je napriklad
paticka, menu nebo hlavicka. Jednotlivé ¢asti jsou umistény ve zvlastnich souborech
a ty se pak vkladaji do sablony podle toho, které chceme vyuzit. Zménit po néjaké

dobé menu, tak nebude problém. Staci zménit pouze jeden soubor a ne kazdy zvlast.

Obr. 2.4: PHP logo

2.3.2 Instalace

Protoze PHP je jazyk, kterému nestac¢i pouze webovy prohlize¢ (akce provadi ser-
ver), je nutné jej nainstalovat do svého pocitace. Nejcastéji je vyuzivan webovy ser-

ver Apache, ktery je doplnén o instalaci PHP, ktera zajisti podporu tohoto jazyka
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na serveru.

Webova stranka s prvky PHP ma nejcastéji koncovku .php. Avsak je mozné
pouzit i koncovky .php3, php4, php5 a phtml. Pokud vsak pouzijeme koncovku s
c¢islovkou, tak bychom méli pamatovat na to, ze pri vydani nové verze miize nami

vytvorenda stranka vypadat zastarale.

2.3.3 Webhosting

Ne kazdy webhosting zahrnuje podporu PHP. Potfebna podpora je u webhostingu
nadstandardni sluzbou za priplatek. Nicméné Ize i free webhosting sehnat. Pii vybéru

webhostingu pro PHP stranky si peclivé prectéte, co nabidka zahrnuje.

2.4 JavaScript

Jedna se o objektové orientovany skriptovaci jazyk, ktery byl standardizovan jiz
v roce 1997 asociaci ECMA a o rok pozdéji i asociaci ISO. JavaScript jako ta-
kovy nema nic spolecného s jazykem Java, kromé podobnosti jeho syntaxi. Jedna
se o multiplatformni programovaci jazyk, ktery je nejcastéji vyuzivan pro dynami-
zaci WWW stranek a ovladani aktivnich prvkia. Z velké c¢asti se vklada jeho kod
primo do HTML kédu, ale mtze byt vytvoren i externi skriptovaci soubor. Dana
problematika je prakticky popséna v [2].

Program napsany v JavaScriptu se spousti vyhradné az po nacteni stranek ze ser-
vertl, kde jsou ulozeny. Teprve po nacteni miize pracovat s funkcemi, které jsou
vykonavany vyhradné na strané klienta. Jednotlivé funkce mohou vyuzivat i jiné
programovaci jazyky, které jsou k dispozici na strané serveru, jakou je napriklad
PHP.

Kromé vyuziti na webu je JavaScript vyuzivan i pro rozsiteni nékterych apli-
kaci jako Adobe Acrobat nebo je mozné vyuzit soubory psané v tomto jazyce jako
nahradu za stavajici davkové soubory MS-DOS. V dnesni dobé jsou vytvoreny i apli-
kace, které umoznuji praci JavaScriptu na strané serveru, je v ném napsan server

samotny. Jedna se tak napriklad o aplikace Node.js ¢i Apache.
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3 POUZITE SOFTWAROVE VYBAVENI

Jako pouzity software jsou uvedeny tri hlavni aplikace, které jsou potieba pro vytvo-
feni multimedidlniho webového serveru. Hlavni aplikace se jmenuje Apache. Jedna
se o webovy server, na kterém jsou ulozena vsSechna data, ktera jsou vyuzivana
pro potteby videotéky. Dale je zde dvojice programii, které zajistuji béh databaze.
Jedna se o MySQL workbench, diky kterému je mozné vytvorit databazi a MySQL

community server, ktery zajistuje béh databazového serveru.

3.1 Apache

Jedna se o softwarovy webovy server s otevienym koédem, ktery je mozny instalovat
na vétsinu aktualnich operacnich systémii.

Hlavni vyvoj programu zacal v roce 1993, kdy se na svét dostala prvni verze
programu na Illinoiské univerzité. Bohuzel se na projektu ptrestalo pracovat, i kdyz
se stal mezi spravci webovych serveri popularni. Ti se pak snazili o zkvalitnéni
sluzeb, a tak vétsina z nich vydavala své patche. V roce 1995 byla zalozena e-mailova
konference za tcelem sjednoceni uprav, aby se dale mohl distribuovat cely balicek
téchto posbiranych tprav. Ve stejném roce byla vydana prvni verejna a upravend
verze. Dnesni verze nema jiz nic spoleéného s prvotinou z roku 1993 a o jeji inovace

se stard Apache group.

Obr. 3.1: Apache logo

Od roku 1996 se stal Apache jednim z nejpopularnéjsich servert na Internetu. V
dnesni dobé mé vice nez 50% zastoupeni, jak ukazuje vyzkum April 2014 Web Server
Surveyﬂ Server podporuje mnoho funkei, jez jsou implementovany jako kompilované
moduly, které rozsituji jadro. Jedna se o funkce napriklad pro podporu programova-
cich jazykt na strané serveru, funkce pro bezpecnost ¢i kompresni funkce pro snizeni
objemu dat. Diky virtudlnimu hostingu je mozné uskutecnit obsluhu vice stranek na

jednom fyzickém pocitaci.

IPriizkum feseni webovych serveri z dubna 2014.
Dostupné z: http://news.netcraft.com/archives/2014,/04/02/april-2014-web-server-survey.html
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Hlavni prednosti Apache je poskytovani mnoha MultiProcessing moduli. Zaslu-
hou toho muze spravce optimalizovat server primo pro své pozadavky, aniz by bylo
nutné spusténi ¢asti, které nevyuzije. Diky spravnému nastaveni miize spravce do-
sahnout velmi nizké latence a co nejvyssi propustnosti. Nejvykonnéjsi verze z toho
pohledu je vice vlaknova verze, ktera paralelné tesi vétsi pocet operaci ve stejném

Case.

3.2 MySQL Workbench

MySQL Workbench je program pro vizualni navrh struktury databdze MySQL.
Spolu s MySQL community serverem vytvari vhodnou instalaci pro spravu a chod
databazového serveru. Mezi hlavni iikony pro workbench patii:

e navrh a modelovani databaze,

« administrace databéze,

» migrace databaze.

MHm

Workbench

wershan L1

I Copaelqht 2006 By ka0 AB. I Tlghls reseres.
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Obr. 3.2: MySQL workbench okno pri nac¢itani

3.3 MySQL community server

Jednd se o celosvétové nejoblibenéjsi open source projekt pro databazové systémy.
Systém jako takovy, je podpoten aktivnim zapojenim vyvojari a nadsenct. Aplikace
nam umozni zprovoznéni databazového serveru, ktery vsak potiebuje naprogramo-
vani. K tomuto ucelu miize programator vyuzit bud dcefiného programu MySQL

Workbench nebo si databazi vytvorit i pomoci jinych dostupnych programai.
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3.4 FFMPEG

3.4.1 Historie

Zakladatelem projektu byl Fabrice Bellard v roce 2000. Mnoho nynéjsich vyvojara
ffmpeg je také soucasti projektu MPlayer. Jak jiz nazev naznacuje, projekt vychéazi
ze skupiny kodektt MPEG. Nasledné prizvisko ,,FF* znamena fast forvard. Hlavni
operacni systém, ve kterém byl vyvijen, je Linux, ale nyni miize byt provozovan
pod kterymkoliv opera¢nim systémem, jak mac OS, AmigaOS, Windows aj. Kromé
mnoha operacnich systému podporuje ffmpeg i vétsinu znamych architektur.

Verze 0.5 se objevila po dlouhé dobé bez formalniho vydani. Po tomto predstaveni
se vydavaly pribézné nové verze kazdé tri mésice. Behem vyvoje byly vyuzivany dva
hlavni kodeky a jeden video kontejner. V 1été 2010 oznamil vyvojovy tym sestaveni
ftvp8 dekodéru, ktery byl podle naslednych testt rychlejsi nez jiz pouzivany libvpx
Google. I diky tomu podporuje fimpeg od verze 0.6 i WebM a VP8.

V 1ijnu 2010 je ffimpeg umistén primo do operacnich systémtt Ubuntu a Debian. O
rok pozdéji nastupuje podpora platformy Windows. Nasleduji roky, kdy byla fesena
podpora dalsich kodéri a dekodérti. Jednémi z poslednich byly OpenHEVC a High
Efficienty Video Coding. Na zac¢atku roku 2014 oznamili zaméstnanci Google Ze bylo
opraveno vice nez tisic chyb, které ffmpeg obsahoval. V dnesni dobé obsahuje balik
ffmpeg mnoho soucasti, které jsou uvedeny nize.

o Nastroje

— Ffmpeg je utilita pro prikazovy radek pro konverzi video forméatt. Pod-
poruje také grabovani a kddovani v redlném case z TV karty.

— Ffserver je HITTP a RTSP multimedidlni streamovaci server pro ziva
broadcastova vysilani. Podporuje rovnéz posun casu.

— Ffplay je jednoduchy multimedialni prehravac zalozeny na SDL a knihov-
nach ffmpeg.

— Ffprobe je jednoduchy analyzator multimedialnich streamii.

o Knihovny

— Libswresample je knihovna, ktera umoznuje prevzorkovani audio stop.

— Libavcodec je nejdulezitéjsi knihovna, protoze obsahuje vSechny audio/video
dekodéry.

— Libavformat obsahuje muxery a demuxery.

— Libavutil je vyuzivana programem ffmpeg, aby volala jednotlivé nastroje.

— Libpostproc obsahuje rutiny pro postprocesing videa.

— Libswscale umoznuje zménu rozliseni videa.
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3.4.2 ffmpeg

Ffmpeg je velmi rychly audio/video konvertor a muze také zachytivat zivé zdroje
audia/videa. Pracuje v prikazovém tadku a je mozné jej vyuzivat na vSech platfor-
méach operacnich systému. Jednotliva videa miize konvertovat mezi libovolnymi typy
s libovolnymi vzorkovacimi frekvencemi, ménit velikost videa nebo jejich rozliseni.
Jako zdroj pro ffmpeg muze poslouzit témér cokoliv od jednoduchého souboru az
po sifové vysilani. Jednotlivé soubory mohou byt zpracovany do jednoho ¢i nékolika
vystupnich entit.

Kazdy vstupni nebo vystupni soubor miize v zasadé obsahovat libovolny pocet
proudu ruznych typt (video, audio, titulky, ptilohy, data). Povoleny pocet toki nebo
jejich typy mohou byt omezeny formatem kontejnert. Volba proudu, které budou
zpracovany, se déje bud automaticky, nebo nastavenim uzivatele pomoci indexi.

Mizeme vyuzit i vlozeni nékolika vstupnich souborti, ale musi se spravné defi-

novat postup prevodu videa, jinak program nemusi pracovat korektné.

3.4.3 fifprobe

Utilita ffprobe shromazduje informace z multimedialnich souborii a zobrazuje je v
citelné formé. Obdobné jako u fimpeg pracuje v prikazové radce a jednotlivé vypisy
jsou zde rovnéz zobrazeny. Muze byt napriklad pouzit pro kontrolu datovych toku
multimédii nebo zjisténi, o jaky typ se pravé jedna.

Pokud je na vstupu zadédn nazev souboru, tak se jej fimprobe pokusi otevrit
a prozkoumat jeho obsah. Pokud zjisti, ze se jednd o multimedidlni soubor, tak
jej zpracuje a jako vysledek vypise obecné informace. Ffprobe muze pracovat jako
jednoduchy piikaz, ale da se definovat, co ma ve zkoumaném souboru hledat.

Video soubory casto obsahuji vice stop, jako je zvukova stopa a video stopa.
Ty jsou od sebe oddéleny, a pokud chce uzivatel o jedné z téchto stop védét vice

informaci, tak musi sviij pozadavek konkretizovat pouze na danou stopu.
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4 VIDEOTEKA

V ramci feSeni diplomové prace se méla vytvorit jednoduchéa aplikace, kde by bylo
mozné prehravat videa a nahravat je na server. Jako vzorovy priklad bylo zvoleno
téma videoklipti. Hlavnim divodem volby byla relativné kratka doba konverzi jed-
notlivych klipii na pozadovany format .webm. Samoziejmé je mozné pouzit i jind
videa, avsak jejich priprava pro vlozeni na webovy server je ¢asové delsi. Nasledujici
stranky nastinuji mozné teseni, které je dostupné na pridavném médiu, kde jsou k
dispozici také programy nutné pro korektni fungovani aplikace samotné.

Reseni se dé rozdélit na t¥i hlavni ¢dsti, o kterjch je napsano nize. Jedn4 se pre-
devsim o préci s videem samotnym, moznosti jeho uskladnéni, spravu nebo tpravu.
Hlavni ¢ast aplikace je uloZzena na serveru Apache s podporou PHP. Dalsi a nedilnou
soucasti je server MySQL, ktery se stard o databazi zdznamt a uzivateli.

Pro inspiraci a napad, jak realizovat aplikaci, jsem vyuzil PHP 5 a MySQL 5:

hotova Tesent [6].

4.1 Klient

Klientska cast je tvorena PHP aplikaci. Vyhodou toho Teseni je nejen jeho rychlost
a ucinnost, ale hlavné to, ze nikdo nezjisti, co nase soubory PHP ptesné obsahuji,
protoze uzivateli se zobrazi zdrojovy kod jako klasickda HTML stranka. Aplikace
samotna se sklada z hlavni stranky, jinak také sablony, a do té jsou vlozeny dalsi
casti. Pri pohledu na screenshot aplikace si mizeme vSimnout péti oddilu.

Vétsina téchto casti je dynamické a podle uzivatele se méni kromé ¢asti s oddilem
pro menu, kde se pouze kontroluje na urcitych odkazech, zda je uzivatel zalogovany.
O logovani se stara ¢ast v pravém hornim rohu stranky. Pod ni se nachazi prostor,
kde je umisténo horizontélni menu. NiZe je umistén prostor pro ndhodné generovana
videa.

Zbylé dvé c¢asti se méni nejvice podle uzivatele. Vlevo je na hlavni strance umistén
prehravac, avsak béhem prace se strankou se zde objevuji také tabulky pro regis-
trovani uzivatele, vkladani videi aj. Napravo je sloupec, kde se zobrazuji nejnovéjsi

videa, ale je zde mozné vidét i zahraniéni nebo ceské klipy.

4.2 Video

4.2.1 Prehravani videa

Pri vytvéareni jednoduchého prehravace jsem vyuzil rozsiteni HTML5, které umoz-

nuje prehravat videa pomoci tagu <video>. Aplikace je zamérena na nejvétsi ¢ast
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Obr. 4.1: Aplikace na strané klienta

uzivatell, kteti vyuzivaji prohlizecti Firefox, Chrome ¢i Opera. Tento vybér jsem
pouzil proto, zZe jiz neznam nikoho, kdo by vyuzival sluzeb Internet Exploreru nebo
Safari. I zde by prace mohla byt funkéni, pokud by si uzivatel doinstaloval jednodu-
chou utilitku, kterd umoznuje prehravani mnou zvoleného formatu videa.
Prehravac¢ samotny jsem obalil do divu prehravac¢ proto, abych mohl vytvorit
stavovy fadek, ktery uzivatele informuje o prehrdvaném videu (skladbé). Jako zdroj
videa jsou klipy ve formatu .webm. Mohli bychom nabidku rozsitit i o format .mp4
a aplikace by fungovala na vsech prohlizecich. Z divodu nutnosti dvojité konverze

jsem se pro tuto variantu nerozhodl.

4.2.2 Tvorba a konverze videa

Tvorba videa zac¢ind u uzivatele samotného. Ten je povazovan za zdroj informaci.
Vybere si klip, ktery chce nahrat na stranku a tim iniciuje program pro konverzi.
Pokud si sam nevybere tivodni obrazek pro video, tak se vytvori ndhled sam z videa

na dvacaté sekundé klipu. Uzivatel ddle nastavi nazev, interpreta a viditelnost videa.
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Po zadani vstupnich informacich program zjisti, jaké ma video rozliseni a podle
koeficientl 4:3 nebo 16:9 nastavi nejblizsi mozné rozliSeni podobné originalnimu
klipu. Pri konverzi se vezme nejblizsi hodnota sitky nebo vysky a podle té se pak
pokracuje dale. Druha hodnota velikosti se poté neméni a program videu prida cerné
pruhy tak, aby nedoslo ke zméné videa. Informace z videa se daji zjistit pomoci
fiprobe, pricemz musi byt zndmo umisténi této utilitky, kterou obsahuje ffmpeg
samotny. Celé nastaveni, ve kterém je kromé rozliseni i cilova slozka, se odesle na
zpracovani pravé programu fimpeg.

Variant, jak spravné nastavit tento program, je mnoho. Pro mij ptipad mi pri-

padala nejvhodnéjsi varianta, ktera je uvedena nize.

$ffmpeg -i $videoFile -codec:v 1libvpx -quality good -cpu-used 5

-b:v 500k -gmin 10 -gmax 42 -maxrate 500k -bufsize 1000k -threads 4
-vf scale=$scale -codec:a libvorbis -b:a 128k C:\\server\\www\\video\
\$typ\\$uloz.webm";

V prikazu se vyskytuje nékolik proménnych jedna se predevsim o $ffmpeg, ve
které je ulozeno, kde se tento program nachéazi. Déle je tu proménnd $videoFile,
ve které se nachazi umisténi souboru. Poté jsou zde zbyvajici proménné, které nas
informuji, jaké méritko jsme vybrali a kam budeme prekonvertované video ukladat.

Hlavnim ofiskem pro spravnou praci programu je vSak nastaveni. Nyni se po-
divame na mé teseni. J& jsem se zameéril na kompromis mezi rychlosti konverze a
kvalitou vysledného videa. Tab. uvadi informace o zvoleném nastaveni.

Po vykonani konverze je nutné jesté vysledné video ulozit, a to je definovano
na konci prikazu. Cely tento ptikaz je vykonéan jako exec () prikaz, proto poté bézi
nezavisle na aplikaci. Pokud vse probéhne bez problému, tak se zdznam o daném
videu zanese do databéze. Zde budou k dispozici informace pro nasledné prehravani

¢i upravy.

4.3 Databaze

Databéze je vytvorena pomoci programu MySQL Workbench, ktery jsem vyuzival
pro jeji vytvafeni, spravu i zalohu. Jak je vidét na obr. [4.2] tak ovladédni je velmi
intuitivni a rychle si na néj uzivatel zvykne. Databaze samotna je velmi jednoducha
a do budoucnosti se dé rozsirit. Ma v sobé ulozeny informace o uzivatelich a videich,
které jsou na serveru.

Jak je vidét na schématu [4.3 databédze obsahuje dvé provazané tabulky, které
v sobé nesou jednoznacné informace o uzivateli nebo videoklipu. Vétsina prace s

databazi je cteni z ni, které ma za nasledek zobrazeni dané informace dle podminky
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Prikaz Hodnota Popis

-1 $videoFile Nastaveni vstupniho videa.
-codec:v libvpx Nastaveni kodeku pro video.
-quality good Nastaveni rychlosti pro kodér VP8. Hodnoty jsou best,

good, realtime.

-cpu-used 5 Nastaveni kédovani. Hodnoty jsou 0-5. Cim vyssi &islo,

tim rychlejsi kédovani.

-b:v 500k Nastaveni bitové rychlosti pro video.

-qmin/-qmax 10/42 Jedna se o nastaveni kvantizacni hladiny pro minimalni

a maximalni hodnotu.

-maxrate 500k Prikaz pro omezeni bitové rychlosti.
-bufsize 1000k Identifikuje velikost bufferu.
-threads 4 Nastaveni vyuziti procesoru. Nastavuje se podle poctu
jader CPU.
-vf scale $scale Definovano proménnou, ve které je ulozeno rozliseni videa.
-codec:a libvorbis Jednd se o zvukovy kodér.
-b:a 128k Bitova rychlost pro zvukovou stopu.

Tab. 4.1: Nastaveni ffmpeg

nebo porovnani informace s podminkou. Samoziejmosti je i zapis do databéze, kdy
se do ni zanasi novy uzivatel ¢i videoklip. Cela databaze bézi na MySQL community
serveru. Ten je spustén na pocitaci, proto je pritup k nému volan jako localhost. Je
mozné vSak vyuzit poskytovateli webhostingu, kteri jiz SQL databdze podporuji a
tim se da vytesit databazovy i webovy server zaroven. Na dalsich fadcich je vypséano

nekolik zasadnich prikazt a funkci, které jsou v praci vyuzity.

4.3.1 Vytvoreni databaze

Databazi samotnou miizeme vytvorit mnoha zptisoby. Nejcastéji k tomu vyuzivame
programy, jako jsou phpMyAdmin nebo MySQL Workbench. Tyto programy za nas
pisi potiebné kody a vytvoreni databaze je i pro nezkuSeného programatora velmi
jenoduché. Nasledujici kod nam ukazuje priklad vytvoreni databaze. Je nutné kromé

nazvu zadat také kédovani a jazyk, ve kterém budou jednotlivé tabulky vytvareny.

CREATE DATABASE ‘nazev_databaze‘ CHARACTER SET utf8 COLLATE

utf8_czech _ci

Na jednom serveru muzeme provozovat nékolik databédzi a tim usettit vyuzivané

zdroje. Mtizeme tak vyuzit jeden databdzovy server pro nékolik serveri webovych.
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Obr. 4.2: Databaze v programu MySQL Workbench

4.3.2 Pripojeni databaze

Pro pripojeni do databéze se vyuziva jednoduchého PHP skriptu, ktery je volan vzdy,
kdyz je potieba komunikace s databazi. Je zde ulozeno, kde se databaze nachazi a
jak se k ni pripojit. Musi se zadat prihlasovaci idaje a nadzev databaze, ke které se
pripojujeme a se kterou chceme v budoucnu pracovat. Jelikoz je funkce pripojeni
volana vzdy pri nac¢itani ostatnich MySQL PHP souborii je vytvofena separatneé,
aby se neopakoval zbytecné kod. Nize uvedeny prikaz je nejdilezitéjsi soucast sou-
boru. Diky nému je mozné pripojit se k serveru. Zde jsou uvedeny proménné, ale da
se pouzit i primé vyplnéni. Pokud nedojde ke korektnimu pripojeni, tak se vypise
chybova hlaska.

$link = mysql_connect (\$DBSERVER, \$DBUSER, \$DBPASS) or die("Could
not connect: " . mysql_error());

I kdyz se jedné o velmi jednoduchy skript, je zasadni pro cely projekt, proto je
mozné si jej prohlédnout v piiloze [A.2]

4.3.3 Vytvoreni tabulky

Po vytvoreni databaze samotné je nutné vytvorit tabulku, jinak by prazdna data-
baze byla k nicemu. Tabulky ndm umoznuji uchovavat data, kterd se daji tridit a

zpracovavat ruznymi zpusoby. Aby bylo mozné tabulku vytvorit, je nutné, aby se
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Obr. 4.3: Schéma databaze videoteka

uzivatel nejdiive pripojil korektné k databazi, ve které chce danou tabulku vytvorit.

Do té doby neni mozné tabulky vytvaret.

CREATE TABLE néazev_tabulky(sloupec 1 typ 1, ... , sloupec N typ N)

4.3.4 Vytvoreni zaznamu

Zaznam do databéze se zanasi pomoci prikazu uvedeného nize. Pro zaznam je nutné
se pripojit k databazi a nasledné se musi zadat spravné tidaje pro vlozeni do tabulky.
Nutnost vlozeni je dana tim, jak byla tabulka vytvorena. Nékteré zaznamy mohou
byt nepovinné, jako v mém pripadé popisky uzivatele a videi, nebo samozapisovaci.

To zastupuje v mém pripadé primarni kli¢, coz je idUzivatele respektive idPisnicky.

INSERT INTO jméno_tabulky VALUES (hodnota 1, ... , hodnota N)

4.3.5 Uprava zéznamil

Uprava zéznamu je dileZitd pro uzivatele hlavné z toho divodu, Ze zéznam nemusi
mazat, ale staci jej pouze upravit. Nejvetsi vyuziti v projektu je tprava popiski ke
kliptim ¢i jejich viditelnost pro ostatni uzivatele. Té je v préaci vyuzito proto, aby

sam uzivatel mohl rozhodnout, zda chce, aby jeho video bylo viditelné ¢i nikoliv.

UPDATE jméno_tabulky SET polozka=hodnota, ... WHERE podminka

4.3.6 Mazani zaznamu

Mazani zadznamu v databézi je dilezité pro uvolnéni zdroji. Vyuziva se pro ma-

zani ¢asto nevyuzivanych zaznamu nebo pri presunu do archivnich tabulek, kde se
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muze uchovavat pouze zlomek informaci. Projekt vyuziva mazani souborti pouze z
iniciativy majitele zaznamu. Ten jediny ma pravo mazat videa, kterd sam nahral na
server. Praveé i v tomto pripadé se musi vyuzit klauzule WHERE, podle které urcime

zdznam, jenz ma byt uzivatelem smazan.

DELETE FROM jméno_tabulky WHERE podminka

4.4 Funkce aplikace

Aplikace pro komplexni funkci vyuziva mnoho dalsich funkei, které se staraji o bez-
problémovy béh celé aplikace. Jedna se o smés vyuziti JavaScripu, PHP a databéazo-
vych prikazi. U kazdé funkce je napsano, ktery z jazyka vyuziva nebo jestli vyuziva

jejich smés.

4.4.1 Prehravani videi

Prehravani videi je funkci, o kterou se stara JavaScript samotny. Je vétsinou nava-
zana na zaznam z databdaze, kdy se po kliknuti na zobrazeny zaznam nacte prehravac
a se zpozdénim zacne prehravat dany videoklip. Jelikoz se jedna o hlavni funkci pro-
gramu, tak se na ni muzete podivat v priloze Prehravac se musi nacitat z diivodu
moznosti jeho absence (je umistén v dynamické ¢asti programu). Nasledné zpozdéni
dodava c¢as k tomu, aby bylo vse korektné ukonceno a nedoslo k neoc¢ekavanym chy-
bam, jako jsou pad prehravace, nac¢teni prehravace do jiné casti aplikace aj. Pozdéjsi
prehravani daného klipu je uréeno bufferovanim souboru do paméti, aby se nasledné
video prehravalo bez "sekani". Tato skutecnost je zavisla predevsim na kvalité videa,

se kterou bylo na server nahrano.

4.4.2 Registrace uzivatele

Zésadni c¢ast, ktera nesla opomenout je registrace uzivatele. Jedna se o mix prikazi
v PHP a MySQL jazyce. Po kliknuti na odkaz se otevie registracni formular, ktery
se odesle ke kontrole. Zde se zjisti, zda je jiz uzivatelské jméno obsazeno. O zbylou
kontrolu, zda je vse vyplnéno, se stara JavaScript, obdobné jako u jinych formular,
které se v aplikaci vyskytuji. Poté se vytvori zaznam do tabulky uzivateli. O tuto
skutecnost se stard MySQL.

Samoziejmosti je zahashovani hesla uzivatele. Je to z diivodu bezpecénosti, aby
pri vykradeni databaze nebylo mozné ménit zaznamy. V praci vyuzivam kombinaci
hashovani pomoci MD5 a SHA1. Neni nutné vyuzivat obé varianty zaroven. Pro

zvySeni bezpecnosti je vsak vhodné, aby heslo bylo hashované nékolikrat. Pokud
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heslo zahashujeme stejnou sekvenci tieba tisickrat, tak je velmi nepravdépodobné,

ze konvenci rozebrani hesel bude tspésné realizované.

4.4.3 Logovani uzivatele

K logovani uzivatele dochazi na tvodni strance celé aplikace. Obdobné jako u re-
gistrace uzivatele se i zde o fadny béh stara PHP a MySQL. Z formulare se zjisti,
jaké jméno a heslo zadal uzivatel. Heslo se nasledné prozene hashovani funkci. Obé
tyto informace zpracuje pro porovnani MySQL. Nejdiive hleda uzivatele, ktery je v
databazi jedinecny. Pokud jej najde, vybere se z tabulky heslo a porovna se se zada-
nym heslem. Pokud vse souhlasi, tak se nastavi superglobalni proménna login. Diky
ni se poté zpristupni nékteré dalsi ¢asti aplikace, jako je vlozeni videa ¢i zobrazeni

vsech videi, které dany uzivatel na server nahral.

4.4.4 Vytvareni zaznamu a konverze klipi

Bezesporu hlavni ¢ast celé aplikace je pravé prace s videem a predevsim jeho kon-
verze. Cely skript je psan v PHP jazyce. Pro konverzi je vyuzito programu ffmpeg.
Ten je ulozen a spoustén na strané serveru. Nejdiive se vyplni ve formulari informace
o videu a poté se vybere klip samotny. Tento celek se dale odesle na zpracovani. Pred
samotnym zpracovanim videa se také resi vytvoreni nahledu souboru, resp. posteru.
Je na uzivateli, zda vlozi sviij obrazek nebo ho vytvofi program sam. Potom se sou-
bor videa analyzuje nastrojem ffprobe a s jeho pomoci se zjisti rozliseni, které je
nutné pro dalsi postup.

Podle poméru sitky a vysky se skript rozhodne, zda videa pretvori na format 4:3
nebo 16:9. V kazdé varianté se nachéazi ¢tyrti vrstvy, pricemz kazdé odpovida jiné
rozliseni. Snazil jsem se vybrat podobné rozliseni pro jednotlivé poméry stran.

Dalsim krokem je zpracovani samotného videa. Pomoci prikazu uvedeném v ¢asti
4.2.2|se spusti program ffmpeg a zacne s konverzi dle predem danych pravidel. Pokud
vse probéhne v poradku, tak se skript pripoji k databazi a vytvori zdznam s danymi

informacemi, vSe je nasledné ukonceno a presmérovano na tvodni stranku.

4.4.5 Vybér dat z databaze

Vybér dat je mozny pouze po korektnim pripojeni k databazi. V praci je vyuzito
mnoho c¢asti, které nacitaji tato data podle predem danych podminek. Pro definici
téchto podminek se vyuziva klauzule WHERE. Jednotlivé podminky se daji kombi-
novat a tim se da dosdhnout velmi urcitych vysledki.

Préce vyuziva nejvice nacitani podle zanru, ktery je definovan v cesté k souboru.
Je vyuzito moznosti vyhleddvani v textu, jak je uvedeno v [£.4.5] Dalsi vybér dat
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je podle data, uzivatele nebo dle hledaného slova v pripadé vyhledavani konkrét-
niho zadznamu. Takovato data jsou prezentovana uzivateli, ktery definuje nevédomky

podminky podle danych odkazi.

PHP srovnani podle data

Prikaz pro srovnani podle data je velmi jednoduchy. Nejdiive se vyvola soubor PHP,
ktery ma na starosti pripojeni k databazi a poté je vykonan prikaz SELECT, ktery
vybere tabulku, a potom se nac¢tou data do pole. Toto pole je srovnano podle klice,
ktery jsme zadali. Na konci ptikazu je zpiisob rovnani. Pro nas je to v obraceném
poradi, o to se stara prikaz DESC. Pokud je shodné datum, tak dojde na sekundarni
fazeni podle interpreta. Poté se pomoci prikazu while projde celé pole a z néj si

vybereme vse diilezité, pricemz néas zajiméa datum vydéani, nazev klipu a interpret.

$query_sel = "SELECT * FROM ‘Pisnicky‘ ORDER BY ‘Datum_vydani‘ DESC,
‘Interpret‘ LIMIT 5";

PHP nahodné srovnani

Toto srovnani je velmi podobné jako srovnani podle data. Opét se pripojime k da-
tabazi pomoci externiho souboru a nasledné vybereme nahodné pét prvki z pole.
Dany nahodny vybér v sobé nikdy nebude obsahovat dvé stejné polozky diky svému
unikatnimu prikazu. Zde se vypisuji jiné iidaje, nez u rovnani podle data. Jde kon-
krétné o vypsani interpreta a nazvu klipu. Vice neni potieba, protoze to uzivatele

nebude zajimat.

$query_sel = "SELECT * FROM ‘Pisnicky‘ ORDER BY RAND() LIMIT 5";

PHP srovnani podle typu skladby

Posledni typ zobrazeni, ktery se velmi casto vyuziva je zobrazeni urcitého typu
skladeb. V tomto pripadé jsou rozdéleny na ceské a zahrani¢ni klipy. Toho se vyuziva

pro nasledné zobrazeni.

$query_sel = "SELECT * FROM ‘Pisnicky‘ WHERE cesta LIKE ’%zahranic-
ni%’ and Soukrome = O ORDER BY ‘Datum_vydani‘ DESC, ‘Interpret®
LIMIT 8";

Na prikladu je hlavni prikaz pro zobrazeni zahrani¢nich klipt. Jsou zde uvedeny
dvé podminky, které musi byt splnény. Zaprvé musi cesta obsahovat slovo zahra-
ni¢ni, navic musi byt video verejné. Dodatecné nastaveni piikazu je fazeni, které je

primarné podle data vlozeni a sekundérné podle interpreta.
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4.4.6 Vyhledavani

Vyhledavani jako takové je reseno dvéma zptsoby. Prvnim z nich je moznost vy-
hleddvani na tivodni obrazovce, kde je umisténa atribut <input>, kam se po zadani
znaku zobrazi nabidka odpovidajicich vysledkii. Takto se situace opakuje do té doby,
dokud jsou moznosti rozhodnuti. Seznam, ve kterém se hled4, je seznam interpretii.
Ten se ziskal projitim databaze a zaznamenanim interpreta do pole prvku. Toto pole
pak bylo predéano JavaScriptové aplikaci, kterd nam pak nabizi nabidky.

K dispozici je rovnéz klasické vyhledavani, které po zadani hledaného slova projde
databazi a najde odpovidajici vysledky. Tato varianta podporuje i vyhledavani v

nazvech klipt. Zalezi tak na uzivateli, kterou ze zminénych moznosti zvoli.

4.4.7 Obnova hesla

Ne kazdy uzivatel si dokaze po dobé nevyuzivani svého 1uc¢tu vzpomenout na své
heslo. Proto i v tomto projektu nechybi moznost jeho obnovy. Cely proces se sklada z
nekolika ¢asti. Nejdrive po kliknuti na odkaz obnovy hesla se objevi vstupni pole, do
kterého uzivatel vypise svoji e-mailovou adresu. O kontrolu spravnosti adresy se stara
PHP soubor, ktery prohledava databézi. Pokud je zadana adresa platna, vygeneruje
se nahodné ¢islo, které se generuje ve smycce a nasledné s¢ita s dalsim nahodnym
¢islem. Vysledné ¢islo se nasledné zahashuje a ulozi do databéaze s aktualnim datem
k danému uzivateli. Dale je na registracni e-mail zaslan odkaz pro obnovu samotnou.

Dalsi c¢asti je obnova samotna. V odkazu je zakédované docasné heslo, kterym
se urcuje uzivatel, ktery zadal o proces obnovy hesla. Program detekuje obnovovaci
adresu a nabidne uzivateli moznost vlozeni nového hesla. Pokud projde heslo kont-
rolou, tak nastane dalsi ¢ast kontroly. Tou se rozumi kontrola data. V aplikaci jsem
omezil moznost zmény do jednoho mésice od inicializace prikazu. Pokud se tato doba
vycerpa, tak musi uzivatel zazddat o zménu hesla znovu.

Po celou dobu obnovy hesla je staré heslo stdle platné. Pokud proces dojde az

do finalni faze, tak se uvolni databazovy prostor pro dalsi vyuziti.

4.4.8 QOdlogovani uzivatele

Posledni funkci, ktera je neméné diilezita, je odhlaseni uzivatele. Stara se o ni pouze
PHP skript, ktery ukoncuje session a vSechny superglobalni proménné, které byly
béhem doby, kdy byl uzivatel prihlasen vytvoreny. Dochézi diky tomu k uvolnéni
prostredkti pro dalsi akce a hlavné strojového ¢asu serveru samotného. Jednoduchy

skript je uveden v prtiloze
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5 MERENI RYCHLOSTI KONVERZE VIDEI

Zasadnim prinosem prace je zjisténi moznosti aplikace samotné. Za timto tcelem
byla pridana funkce, kterda méti rychlost konvertovani videa. Vysledny cas kazdé
konverze je ukladan spolu s nazvem klipu do textového souboru. Odtud je poté
mozné vycist ¢astecné vysledky.

7 tohoto Teseni tézi prvni typ méreni. Dalsi méfeni bylo provedeno za tcelem
zjistit, jak se bude prodluzovat, nebo zkracovat doba, pokud budou videa zpracova-
vana paralelné ¢i sériové. Pro paralelni typ méreni jsem mél k dispozici deset stanic,
které zacaly konvertovat stejné video ve stejnou dobu. Sériové vyuziti jsem zajistil
pomoci zretézeni jednoho az deseti prikazi.

Veskeré meéreni probihalo na virtualnim stroji, na kterém byl nainstalovan 64-
bitovy operacni systém Windows 8.1 Pro. O vykon se staral ctytjadrovy procesor
Intel Xeon E5520 s taktovaci frekvenci 2,27 GHz na jedno jadro a podporou Hy-
perThreadingu (osm virtualnich jader). K dispozici bylo celkem 8 GB opera¢ni pa-
méti, coz zarucovalo dostatecny vykon pro béh webového serveru.

O jednotlivych mérenich se dozvite v nasledujicich kapitolach.

5.1 Zavislost typu souboru na dobé konverze

Pro moznosti toho méreni jsem vytvoril osm souborti, které si byly velmi podobné
ve svych parametrech. Zaméril jsem se hlavné na kontrolu vystupnich souborii tak,
aby mély shodné snimkovani a hlavné bitovy tok. Jako zdroj byl vybran soubor,
ktery mél parametry kratkého a velmi kvalitniho videa. Podrobnosti o zdrojovém
souboru jsou vyneseny v tab. [5.1l Pro kazdy soubor jsem musel najit spravny kodér

a nastaveni pro ffmpeg, abych zajistil vzajemnou porovnatelnost jednotlivych klipii.

’ Informace Hodnota
Video kodek h264
Rozliseni 1920:1080
Pomér stran 16:9
Bitovy tok 8138 kb/s
Pocet snimkt za vtefinu | 23,98 fps
Zvukovy kodek ac3
Vzorkovaci frekvence 640 kb/s

Tab. 5.1: Informace o zdrojovém souboru
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5.1.1 Postup méreni

Po pripraveni osmi testovacich souborti bylo nutné zmérit jejich konverzi. Pro vy-
neseni do grafu stacilo v aplikaci vkladat jednotlivd videa a nésledné si zobrazit
jednotlivé casy konverze. To umoznovala vestavéna funkce PHP pro méreni, resp.

zjisténi ¢asu. Jednotlivé ¢asy konvertovani jsou zaneseny piimo v grafu [5.1]

— 0 1

2

o 50 -

N

§ 40 | 35,597 34,2 4 34,025 32, 95 35,5
S 30

-

s 20 4

8 10

0
MPEG WebM
Typ souboru [-]

Obr. 5.1: Zavislost doby konverze na typu souboru

5.1.2 Shrnuti

Podle méreni, které se opakovalo desetkrat po sobé a zaneseni odchylky vyslo, ze
nejrychleji bylo prevedeno video ve formatu .wmv. Nejpomaleji se prevadéla videa
ve formatu .ogg. To bych prisuzoval tomu, Ze jak .ogg, tak i .webm vyuzivaji ke
konvertovani stejné kodeky, proto je jejich doba pro prekonvertovani nejdelsi. Naopak

je tomu u sady kodekti MPEG, které patii mezi rychlejsi.

5.2 Zavislost mnohonasobné konverze na jeji dobé

Toto méreni jsem rozdélil na sériové a paralelni proto, aby bylo vidét, jak se projevuje
zpracovani jednotlivych pozadavki. V redlném ptipadé muze dojit k tomu, ze c¢ast
pozadavki je odbavovana sériové, jako v pripadé, kdy jeden uzivatel nahrava vice
videi, nebo paralelné, kdy je pripojeno k aplikaci vice uzivateli ve stejnou dobu a

vyuzivaji moznosti konverze videa.
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5.2.1 Sériové zpracovavani

Jak jiz bylo feceno, tento typ pristupu je omezen na jednoho uzivatele. Ten muze
vkladat vice videi za sebou a tim vyuzit strojovy cas prostredku serveru.

Prvni, ¢eho si spravce serveru vsimne v tomto pripadé, je vyuziti procesoru. Pri
zadani pozadavku aplikace ffmpeg vyuzije vSechen volny strojovy ¢as procesoru.
Diky tomu vyhovi uzivateli a zpracuje dany pozadavek v co nejkratsi dobé. Po

splnéni jednoho pozadavku teprve zacne zpracovavat néasledujici skript nebo video.

Postup méreni

Pro toto méreni jsem vytvoril skript s jednoduchou smyckou, kdy po kazdém pri-
chodu bylo konvertovano jedno video. Ménil jsem pouze velikost smycky, abych zjis-
til, jaky vliv ma vétsi pocet soubort, resp. pozadavki, které budou zpracovavany.
Meéril se tudiz cas konverze jednoho az deseti pozadavki v sériovém sledu. Hodnoty
z méfeni je mozné si prohlédnout v tab/B.1]

= N
NN
o o

120 /

Doba pfevodu [s]

\
| I\

Pocet proces [ks]

Obr. 5.2: Zavislost doby konverze na sériovém zpracovavani pozadavka

Vysledky

Jelikoz se jedna o sériové pozadavky, tak se dalo predpokladat, ze doba se bude
konstantné zvétsovat o dobu zpracovani jednoho pozadavku. To se i méfenim potvr-

dilo. Graf[5.2] mé linedrni zavislost. Jemné niance jsou zpusobeny Fizenim programu
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fftmpeg. Jednotlivé rozdily mezi akcemi jsou témeér 26 sekund v priaméru, coz je jen

o malo vice, nez je trvani prevodu jednoho videa.

5.2.2 Paralelni zpracovavani

Paralelni zpracovani je v jazyce PHP velmi obtizné realizovat, protoze vykonava své
prikazy sériové. Proto jsem pro toto méreni vyuzil sluzeb uzivateli, kteri zpracovavali
jedno video ve stejnou dobu. Ménil jsem pocet uzivateli a zaznamenéval cas, ktery

byl potfeba pro konvertovani.

Postup méreni

Pro méreni jsem zajistil deset pracovnich stanic, které jsem pripojil k pocitaci na
kterém se provadélo méreni. Zvukovym znamenim se startovalo konvertovani jed-
notlivych uzivateli. Nejdiive jednoho, druhého atd. Pro korektnost se toto métreni
provadélo desetkrat po sobé. Hodnoty, které se béhem méreni zmérily jsou uvedeny
v tab[B.2] Pro zajimavost uvddim i obr. [5.3], ktery zobrazuje aktudlni vyuzit{ proce-
soru serveru. Jak se dalo predpokladat, tak kazdy spustény proces se podélil s jinym

stejnym procesem o priblizné stejny strojovy cas.

s Spravce dloh = =

Soubor  MoZnosti  Zobrazit

Procesy Vykon | Historie aplikaci | Po spusténi | Uzivatelé | Podrobnosti | Sluzby

= 99% 32% 0% 0%
Nazev Stav Procesor Pamét Disk Sit
W APECITE TTT TF Jerver (3 o) U oD IO s
b Apache HTTP Server Monitor (3... 0% 0,8 MB 0 MB/s 0 Mby/s
avast! Antivirus (32 bitd) 0% 74 MB 0 MB/s 0 Mby/s
B avast! Service (32 bitd) 0% 181 MB 0 MB/s 0 Mby/s
ffmpeg T0% 84,8 MB 0MB/s 0 Mb/s
n°] fimpeg 94 % 851 MB 0 MB/s 0 Mb/s
ffmpeg 12,0% 84,8 MB 0MB/s 0 Mb/s
(w7 ffmpeg 125% 248 MB 0 MB/s 0 Mby/s
(=7 ffmpeg 8,6 % 84,8 MB 0MB/s 0 Mb/s
(w7 ffmpeg 10,2 % 248 MB 0 MB/s 0 Mby/s
(=7 ffmpeg 89% 84,8 MB 0MB/s 0 Mb/s
(w7 ffmpeg 94 % 247 MB 0 MB/s 0 Mby/s
91% 84,8 MB 0MB/s 0 Mb/s
86% 84,8 MB 0 MB/s 0 Mb/s
=] Host Process for Windows Tasks 0% 2,5MB 0 MB/s 0 Mby/s .
li*:\:l Méné informaci Ukonéit dlohu

Obr. 5.3: Vyuziti procesoru béhem paralelniho méreni
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Vysledky

Pti prozkouméni namétenych hodnot a vykresleného grafu lze zjistit, ze pri
paralelnim zpracovavani dochazi také k témeér linearni zavislosti ¢asu na poc¢tu zpra-
covavanych pozadavkii. Pokud vynechame iteraci jednoho prvku, kde je métreni ne-
relevantni z diivodu absence paralelniho zpracovani, je delta mezi jednotlivymi pfti-
danymi procesy 15 sekund, coz je priblizné o pét sekund rychlejsi zpracovani, nez

zpracovani jednoho samotného souboru.

10 -
- 140 4
S 120
2 100
>
()]
2 /
g 0
8 40
20 0/’/ . |

Pocet procesti [ks]

Obr. 5.4: Zavislost doby konverze na paralelnim zpracovavani pozadavki

5.2.3 Shrnuti

P1i pohledu na graf je patrné, ze paralelni zpracovani prikazi na konvertovani
videi je mnohem vyhodnéjsi nez seriové zpracovani. Obecné se da Tici, ze ¢im vice
pozadavkt, tim vyhodnéjsi paralelni zpracovani je. V. mém pripadé je pti deseti po-
zadavcich rozdil ohromnych 108,2 sekundy, coz odopovida zpracovani dalsich sedmi
pozadavkil, abychom se dostali na stejnou dobu, co trva deset sériové fesenych pii-
kazi. Diky strukture PHP jazyka je ale paralelni zpracovani dosti obizné realizo-
vatelné. Aplikace sama o sobé pracuje jako sériové zpracovani, ale pokud nékolik
uzivatelt ve stejnou dobu bude vyuzivat sluzbu nahravani, tak se dostavi i aplikace

paralelniho zpracovani.
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Obr. 5.5: Zavislost doby konverze na sériovém a paralelnim zpracovavani pozadavkt
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6 ZAVER

Cilem préce bylo vytvoreni aplikace, kterd by umoznovala Audio/Video streaming.
Béhem reseni jsem vytvoril program, ktery zahrnoval spravu jak uzivateli, tak videi.
Vsechna videa byla konvertovana a nahravana na server.

Zésluhou spojeni MySQL, PHP a JavaScriptu bylo mozné uskutecnit klientskou
cast, avsak bylo nutné zprovoznit lokéalni server pro testovani. Tohoto tikonu se ujal
server Apache, ktery je nejrozsitenéjsim open source programem po celém Internetu
doplnény o podporu PHP. Tento celek pak doplnil MySQL community server pro
uchovavani databaze a program ffmpeg, ktery se staral o konvertovani videi.

Nakonec se zjistila schopnost serveru, jak rychle dokaze zpracovat jednotlivé typy
formata. A dale se zkoumalo, jak se projevuje typ zpracovani pozadavkt na rychosti
konvertovani videi. Z méreni pro jednotlivé soubory bylo nejrychleji prevedeno video
ve formatu .wmv. Nejdéle trval prevod z formatu . ogg. Pti porovnavani jednotlivych
typu zpracovani se doslo k zavéru, ze paralelni feSeni je mnohem vyhodnéjsi nez
sériové. Rozdil mezi deseti prikazy resenymi sériovou a paralelni cestou byl vice nez
sto sekund, coz umoznovalo paralelni varianté zpracovat vice pozadavkil za stejny
casovy usek.

Prace pouze nastinila jedno z mnoha vychodisek, jak by zadany problém mohl

byt resen.
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SEZNAM SYMBOLU, VELICIN A ZKRATEK

HTML Oznaceni pro znackovaci jazyk, ve kterém se pisi hypertextové

dokumenty — HyperText Markup Language.

WWW World Wide Web - celosvétova sit pro aplikace internetového

protokolu
tag Oznaceni pro znacku v HTML jazyce.
WWE World Wrestling Entertainment - zdbavni spolecnost provozujici

wrestling v USA

ID identifikator puro oznaceni prvku v HTML strance

GPL General Public License - licence pro volné Sititelné programy

SQL Structured Query Language - strukturovaci dotazovaci jazyk

PHP PHP: Hypertext Preprocessor - skriptovaci programovaci jazyk urceny

pro vytvareni webovych stranek

API zkratka pro oznaceni jiz vytvorené aplikace
ECMA European Computer Manufacturers Association
ISO International Organization for Standardization - mezinarodni

organizace pro normalizaci

HTTP Hypertext Transfer Protokol - protokol, ktery zajistuje vymeénu
dokumentti ve formatu HTML

CPU Central processor unit - oznaceni pro porcesorovou jednotku
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A JEDNOTLIVE CASTI KODU APLIKACE

vvvvvv

cast, bez které by program nefungoval, je JavaScriptova funkce pro prehravani videa.
Neméné dilezitou se stala funkce pripojeni k databazi, bez které by nebylo mozné s
databazi viibec pracovat. Pro korektni ukonceni vsech relaci byla potiebna i funkce

odlogovani uzivatele. O jednotlivych ¢astech je napsano nize.

A.1 JavaScript

JavaScript na zac¢atku nacte proménnou prehravac. Poté je funkéni pouze pri uziti
funkce nacti(). Do té vstupuje cesta ke klipu, interpret a nazev klipu. Je tomu tak
proto, ze cestu vyuzijeme k lokalizaci videa a zbytek je vyuzivam pro informacni

navésti umisténé nad prvkem <video>.

<script>
window.onload = function (){
var prehravac = document.getElementById("preravac");
txtStatus.innerHTML = "<i><-----—- <b>HTML5 prehravac videa!
</b>——————- ></i>";

function nacti(cesta, interpret, nazev){
var cesta = cesta;
var interpret = interpret;
var nazev= nazev;
txtStatus.innerHTML = "<i><------- [<b>" + interpret + "</b>]" +
nazev + " -—————- ></i>";
prehravac.src= "video/" + cesta;
prehravac.play();
I
</script>

A.2 Pripojeni k databazi

Pripojeni k databézi si zaslouzilo sviij vlastni soubor PHP. Tohoto feseni se vyuziva,
aby nebylo nutné neustéale opakovat kéd, coz by vedlo k neefektivnosti kodu. Na za-

catku jsou ulozeny proménné, které definuji adresu serveru, uzivatele, pod kterym
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se pripojuje k databazi, heslo uzivatele a ndzev databaze. Prikaz mysql_connect ()
pripoji aplikaci k databazovému serveru. Pokud se tak nestane, vyskoci chyba. Po-
sledni prikaz, kterého je vyuzito je mysql_select_db(), kterd se stard o pripojeni

ke konkrétni databazi. Na zavér se pouze nastavi kodovani zaznami, které se budou

vyuzivat.

<7php

$DBSERVER = ’localhost’; //nastaveni serveru, kde b&Zi databéze
$DBUSER = ’root’; //login na server

$DBPASS = 77 ; //heslo, pro dany login

$DB = ’Videoteka’; //databaze, se kterou budu pracovat

//navazani spojeni pomoci mysql_connect

$1ink = mysql_connect ($DBSERVER, $DBUSER, $DBPASS) or die("Could
not connect: " . mysql_error());

//vybrani databaze

mysql_select_db($DB, $link) or die (’Can\’t use Videoteka : ’
.mysql_error());

//feknéme MySQL, Ze vSechnd data jsou ve formatu UTF-8
mysql_query("SET NAMES UTF8");

7>

A.3 Odlogovani uzivatele

Neméné dilezitou casti je odlogovani uzivatele. Jde predevsim o uvolnéni zdroji,
které jsou velmi cenné. Pri kazdé akci uzivatele se vola funkce session_start(),
kde jsou ulozeny superglobdlni proménné. Pokud se uzivatel odloguje, tak prave

funkce session_destroy() smaze vsechny proménné vytvorené v ramci session.

<7php

session_start();/* Zapneme session */

session_unset();

session_destroy();/* SmaZeme vSechna session */

echo "Odhlaseno";

header("Location: ../index.php"); /* Pfesmeruje na pf¥ihlaSovaci
stranku */

>
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B MERENI
V této c¢asti priloh jsou vyobrazeny tabulky méreni. Jednotlivd méreni probihala

desetkrat pro lepsi validitu vysledku a jejich hodnoty si muzete prohlédnout nize.

B.1 Sériové méreni

Jedna se o méreni sériovych pozadavki, kdy jednotlivé prikazy nasledovaly jeden za

druhym.

Pocet 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 Pameér

o | P L LT[

Pocet Cas [s]

prikaza
1 24,32 24,31 24,33 24,32 24,32 24,33 24,32 24,33 24,32 24,34 24,324
2 49,62 49,65 49,63 49,64 49,63 49,63 49,62 49,63 49,62 49,51 49,618
3 74,82 74,83 74,82 74,81 74,83 74,82 74,82 74,83 74,83 74,82 74,823
1 99,54 99,56 99,54 99,56 99,55 99,56 99,54 99,56 99,53 99,54 99,548
5 132,24 | 132,22 | 132,23 | 132,24 | 132,22 | 132,23 | 132,22 | 132,24 | 132,24 | 132,22 | 132,23
6 154,22 | 154,21 | 154,22 | 154,22 | 154,23 | 154,23 | 154,22 | 154,21 | 154,21 | 154,22 | 154,219
7 178,92 178,91 178,92 178,92 178,93 178,91 178,91 178,92 178,91 178,92 178,917
8 204,11 | 204,1 | 204,12 | 204,11 | 204,11 | 204,12 | 204,12 | 204,11 | 204,1 | 204,12 | 204,112
9 232,35 232,34 232,34 232,35 232,34 232,35 232,33 232,34 232,35 232,34 232,343
10 258,46 | 258,45 | 258,45 | 258,46 | 258,47 | 258,45 | 258,46 | 258,45 | 258,46 | 258,45 | 258,456

Tab. B.1: Méteni sériovych pozadavki

B.2 Paralelni méreni

Pti méteni paralelnich pozadavki jsme simulovali provoz na serveru pomoci deseti
pracovnich stanic, které zacaly konvertovat video ve stejny cas. Nejdrive provadeéla
prikaz jedna stanice, pak dvé, tii atd. Jednotlivd méreni probihala desetkrat, aby

byla lepsi validita vysledku.

Pocet 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 Pameér

S N N N N M B B

Pocet Cas [s]

piikaza
1 20,72 20,81 20,73 20,78 20,77 20,75 20,75 20,71 20,78 20,74 20,754
2 29,71 29,72 29,61 29,53 29,62 29,58 29,61 29,71 29,65 29,64 29,638
3 13,21 43,30 43,23 13,22 43,23 43,21 13,25 43,20 43,19 13,23 43,227
4 58,26 58,30 58,23 58,21 58,21 58,24 58,23 58,24 58,31 58,24 58,247
5 74,56 74,51 74,51 74,52 74,52 74,52 74,50 74,48 74,43 74,45 74,50
6 88,69 88,69 88,74 88,69 88,70 88,72 88,74 88,71 88,70 88,72 88,71
7 102,83 | 102,79 | 102,81 | 102,8 | 102,82 | 102,84 | 102,81 | 102,84 | 102,81 | 102,81 | 102,816
8 118,43 118,43 118,41 118,42 118,44 118,43 118,44 118,41 118,42 118,43 118,426
9 135,19 135,2 135,18 135,17 135,14 135,18 135,17 135,18 135,16 135,16 135,173
10 150,21 149,99 150,32 150,35 150,28 150,29 150,29 150,27 150,30 150,23 150,253

Tab. B.2: Méteni paralelnich pozadavki
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C OBSAH PRILOZENEHO CD

Na prilozeném medialnim disku je mozné nalézt digitalni podobu této prace a jeji
aktualni provedeni. Jedna se predevsim o klientskou aplikaci, ktera po spravném
nainstalovani prilozenych souborti dokaze pracovat jako videotéka. Cela aplikace
je umisténa ve slozce HTML a je mozné ji spustit skrze webovy server Apache
jako soubor index.php. Tato slozka obsahuje i kody PHP, které umoznuji praci
s databéazi. Vysledny graficky layout je umistén v souboru Kaskada.css. Ten je také
oddélem ve slozce CSS.

Déle jsou zde k nalezeni instalacni soubory, které jsou nutné pro spravny béh apli-
kace. Pro jejich snadnéjsi instalaci obsahuje médium i textovy soubor install.txt,
ve kterém je uveden postup pro spravnou instalaci. Vsechny tyto soubory jsou umis-
tény ve slozce INSTALACE.
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