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Abstrakt

Velké mnozstvi lesii na tizemi Evropy bylo v minulych staletich intenzivné vyuzivano
Clovékem, a to predev$im pro pastvu dobytka a pro vymladkové hospodafeni. Z tohoto

divodu byly tehdejsi lesy pomérné svétlé, s otevienym korunovym zapojem.

Na prelomu 19. a 20. stoleti vSak doSlo k vyraznym zménam v lesnim hospodafeni a se
zvySujici se potfebou kvalitnitho dievniho materidlu se od vymladkového hospodareni
pomérné rychle upustilo. Zanik tohoto zpusobu hospodaieni vedl k velkym zménam
V druhovém slozeni lesnich ekosystému. Ubylo svétlomilnych druhli a na jejich misté nyni
rostou druhy stinobytnéj$i. V mnoha lesich také doSlo k vymizeni zna¢ného druhu rostlin

V bylinném patie. V souCasnosti se objevuje mnozstvi druhti Iépe adaptovanych na stin.

Cilem této prace bylo zjistit, jakym zplsobem se za poslednich sto let zménila druhova
skladba lesa na Velké hofe u Karlstejna. Prvni rozsahlé fytocenologické snimkovéani zde
probéhlo vroce 1928 a bylo zdokumentovano v knize Geobotanicka studie rostlinnych
spoleCenstev Velké hory u Karlstejna (Klika, 1928). V této praci komentuji zmény mezi

tehdej$i a souc¢asnou podobou druhové skladby dievin, ve vSech patrech lesnich spolecenstev.

V ramci této prace bylo v roce 2021 vytvofeno celkem 18 ploch o rozloze 400 m? na kterych

bylo provedeno fytocenologické snimkovani dle Braun Blanqueta.

V porovnani s rokem 1928 doslo ke zvétSeni korunového zépoje na vétSin€ plochy a k ubytku
dreviny a snizilo se zastoupeni sv€tlomilnych dfevin, které byly diiv hojné na vétSin€ uzemi.
Jasan, ktery se na pfelomu tisicileti vyskytoval hojné€ po celém Uizemi, je nyni spiSe na Ustupu

a aZ na vyjimky se s nim setkdvame pouze v prvni etazi.

Do budoucna je pfedpokladano udrzeni dominantni pozice dubu zimniho, habr obecny si
pravdépodobné udrzi své dopliikové postaveni, v soucasnosti se vyskytuje roztrousené po
celém Uzemi a nic nenasvédCuje tomu, zZe by m¢l vymizet. Dub pyfity by si mél (s moZnou
pomoci ve form¢ managamentovych praci ze strany Clovéka) udrzet svou pozici na jiZznim

svahu Velké hory.

Klicova slova: Pfirozena obnova, difevinna skladba, konkurence, sukcese



Abstract

Many forests in Europe were intensively used by humans in the past centuries, mainly for
cattle grazing and coppice management. For this reason, the forests of that time were
relatively light, with an open canopy.

At the turn of the 19th and 20th centuries, however, significant changes in forest management
took place and, with the increasing need for quality timber material, coppice management was
abandoned relatively quickly. The disappearance of this method of management led to major
changes in the species composition of forest ecosystems. Light-loving species declined and
were replaced by shade-loving species. Many forests have also seen the disappearance of a

significant number of herbaceous plant species in favor of species better adapted to shade.

The aim of this thesis was to investigate how the forest composition on the Velka Hora near
Karlstejn has changed over the last hundred years. The first extensive phytocenological
survey was carried out in 1928 and documented in the book Geobotanicka studie rostlinnych
spolecenstev Velké hory u Karlstejna (Klika, 1928). In this thesis I comment on changes in

the forest composition in all layers of the forest biocenosis.

As part of this thesis, a total of 18 plots of 400 m? were created in 2021, on which

phytocenological imaging was carried out according to Braun Blanquet.

Compared to 1928, there was an increase in canopy cover in most of the area and a decrease
in forest-steppe communities. In both the forest floor and understory layers, more trophically
demanding deciduous tree species emerged and there has been a decrease in the abundance of
light-loving tree species, which used to be abundant in most of the area. Ash, which was
abundant throughout the area at the turn of the millennium, is now in decline and, with a few

exceptions, is only found in the first forest layer.

In the future, the dominant position of the Quercus petrea is expected to be maintained, while
the hornbeam is likely to retain its complementary position; it is currently scattered
throughout the area and there are no indications that it will disappear. Quercus pubescens
should (with possible help in the form of human remediation work) retain its position on the

southern slope of the Velka Hora.

Keywords: Natural regeneration, forest composition, competition, succession
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1. Uvod

Velka hora se nachézi v CHKO Cesky kras. Jedna se o reprezentativni lokalitu vhodnou
pro ukdzku lesnického piechodu od vymladkovému hospodaieni k soucasnym
zpusoblim péstovani lesa. Vyznamnou roli hraje také fakt, Ze se lokalita nachazi

V narodni pfirodni rezervaci Karlstejn.

Jedna se o biodiverzitné velmi rozmanité izemi, na kterém je mozné pozorovat fadu jak
bylin a dfevin, tak i zivo€ichd. Na jiznim svahu se na vapencovém podlozi nachazi
unikatni lesostepni ekosystém tvofeny svétlomilnymi bylinami a dubem pyfitym,

jakozto dominantni dfevinou.

Tato prace zjistuje rozdily mezi dievinnou skladbou lesa v soucasnosti a skladbou lesa
uvedenou ve studii publikované prof. Klikou v roce 1928. Tato studie obsahuje velké
mnozstvi fytocenologickych snimki z obdobi dvacatych let dvacatého stoleti. Ve své
bakaléiské praci popisuji soucasnou skladbu lesa na Velké hote, kterou porovnavdm
svysledky Kliky (1928) a v zavérecné casti uvazuji mozné zpusoby vyvoje lesa
vV budoucnu (s prihlédnutim ke studiim na obdobna témata z riznych c¢asti Evropy).

Sbér dat jsem provadéla v letnim obdobi roku 2021.

Velka hora je jednim z mnoha mist na uzemi Ceské republiky, na kterém se opustilo od
vymladkového hospodateni. Pomémé velké zmény ve druhovém sloZeni v lesich na
téchto mistech ndm nabizi otdzku, zdali je vhodné&jsi snaZit se napodobit plivodni stav
lesa pomoci asanac¢nich praci, ¢i jestli ponechat les vlastnimu vyvoji (i za pfedpokladu

ubytku ¢i vymizeni n¢kterych svétlomilnych druht).



2. Cile prace

Cilem prace je zmapovat probihajici zmény druhové skladby teplomilnych a habrovych
doubrav na Velké hoie v NPR Karl$tejn. Prace piinasi tdaje o tom, jak se za uplynulych
sto let zménila skladba lesa a predikuje budouci vyvoj. Prace ma mimo jiné za cil

zodpovédét na nasledujici otazky:

e Jak vypadal les na Velké hote v historii, jakd je soucasnd druhova skladba
dfevin a jaké druhové zmény probehly za uplynulych sto let?

e Jaky bude pravdépodobny vyvoj druhové skladby lesa v budoucnu?

e Pfedznamenavd hojné zmlazeni jasanu ztepilého zaznamenané V lesnich
porostech na pielomu tisicileti zménu druhové skladby lesniho porostu ve

e Snizuje se s Casem zastoupeni habru v lesnich porostech? Pokud ano, mize to

byt disledek ukonceni vymladkového hospodatreni?



3. Studovana oblast — NPR KarlStejn

NPR Karlstejn patii s rozlohou 1545 ha k nejvétsim maloplosnym chranénym uzemim u
nas (Wwwz2). Nachazi se ve StiedoCeském kraji, v okrese Beroun, v centru Chranéné
krajinné oblasti Cesky kras (www3). Hlavnimi pfedméty ochrany jsou pro obdobi 2017
— 2025 tyto: hercynské dubohabfiny, perialpidské bazifilni teplomilné doubravy,
sttedoevropské bazifilni teplomilné doubravy, acidofilni teplomilné doubravy, kvétnaté
buciny, vapnomilné buciny, sut'ové lesy, udolni jasanovo-olSové luhy, lesni pénovkova
prameniste, vysoké mezofilni a xerofilni kifoviny, nizké xerofilni kfoviny, lesni bylinné
lemy, mezofilni ovsikové louky, skalni vegetace s kostravou sivou, péchavové travniky,
uzkolisté suché travniky, Sirokolisté suché travniky, bazifilni vegetace efemér a
sukulentil, Stérbinova vegetace vépnitych skal a drolin a pohyblivé suté. Z druha se
jedna o Dracocephalum austriacum, Adenophora liliifolia, Euplagia quadripunctaria,
Lucanus cervus, Barbastella barbastella a Myotis mylis. Co se ttvarti nezivé prirody
tyCe, je zde fe¢ predevS§im o kanonech a roklich, povrchovych a podpovrchovych
krasovych jevech, opusSténych lomech a Stolich a vSeobecné o vyznamnych

geologickych lokalitach (Plan péce, 2016).

Nadmotska vyska lokality se pohybuje mezi 216 a 444 m.n.m. (wwwz2). V narodni
pfirodni rezervaci je umisténo i bezzasahové uzemi Doutna¢, které je od roku 2004
ponechdno samovolnému vyvoji bez ptimych hospodaiskych zasahti Jedna se jmenovité
o buciny, déle doubravy a habrové doubravy, diinové doubravy a javoro-habrové
doubravy. V severovychodni ¢asti se setkame s ryze neptuvodni monokulturou dieviny

Picea abies (www1).

3.1. Geologie
Vétsina uzemi je tvofena vapenci silurského a devonského stafi. Nejen pro NPR
Karlstejn, ale pro cely Cesky kras jsou typicka Getna naleziité zkamenélin. Mimo
vapence zde nachazime i bazalty a bazaltové tufy, §térkopisky a biidlice. Casto jsou zde
Kk vidéni podzemni krasové jevy - mensi i vEtsi jeskynni komplexy, drobné podzemni
toky i krasové kominy. (Némec, et al., 1996). Horninové soubory zde maji (pro
sedimentarni horniny typickou) vrdsovou stavbu se stfiddnim synklindlnich a

antiklinalnich struktur. (Www?2).



Zajimavosti je vyskyt pénovce, nezpevnéné formy travertinu. Tento nerost vznika
srazenim CaCOj3 z mineralnich vod a ¢asto v ném muzeme nalézt fadu fosilii (Www4).
Pénovec se v Ceském Krasu usazoval v holocénu, typicky pfed krasovymi prameny.
Miuizeme ho nalézt naptiklad v Bubovickych vodopadech, ¢i ve Svatém Janu pod

Skalou. (www?2)

3.2. Flora

Stejn¢ jako ve zbytku celé¢ chranéné krajinné oblasti je zde k nalezeni obrovské
mnozstvi rostlin. Na skladbé dfevin se podili kolem tficeti druhi stromt a podobny
pocet keiti, cemuz odpovida i vysledek fytocenologického snimkovani na Velké hoie

(Www?2).

Jednim z védecky nejvyznamngjsich typl ekosystému jsou souvislé plochy Sipakovych
doubrav, lesostepnich ploch s typickym zastoupenim dubu pytitého (Quercus
pubescens), s bohatym kefovym patrem (typicky druhy Cornus mas, Cornus Sanguinea,
Rosa sp.). (Némec, et al, 1996). V sipakovych doubravach se setkavame
S biodiverzitn¢ bohatym bylinnym patrem se svétlomilnymi druhy submediteranniho a
kontinentalniho rozsifeni. Mnohé porosty (nejen na uzemi Ceského Krasu, ale i v jinych
vymladkovému hospodareni. Dnes je problémem zaristani jinymi, ¢asto i neplivodnimi

druhy dfevin a kefd. (Www 6)

V NPR Karlstejn se zbylin vyskytuje naptiklad medovnik medunkolisty (Melittis
melissophyllum), jaternik trojlalo¢ny (Hepatica nobilis), mochna bila (Potentilla alba),
bukvice lékaiska (Betonica officinalis), srpice barvitska (Serratula tinctoria), svizel
seversky (Galium boreale), hrachor chlumni (Lathyrus lacteus), jetel alpinsky
(Trifolium alpestre), asanka lesni (Anemone sylvestris), vcelnik rakousky

(Dracocephalum austriacum), oméj vI¢i (Aconitum lycoctonum) a mnohé dalsi (www2).

V nedavné dob¢ byl na tizemi popsan endemicky druh, jefab krasovy (Sorbus eximia) a

jetab barandiensky (Sorbus barrandienica) (www2).

V nékterych mistech jsou lesni porosty tvofeny neptivodnimi dievinami — typicky
s borovici ¢ernou (Pinus nigra) ¢i smrkem ztepilym (Picea abies). Na srazech u

Berounky se taktéz naléza invazni trnovnik akat (Robinia pseudoacacia) (wwwz2).



Lokalita je taktéz vyznamna z mykologického hlediska. Nachazi se zde fada druhti hub,
asto vazanych na typické dieviny Ceského krasu. Jmenovité se jedna napiiklad o
nékteré druhy kacovek (Biscogniauxia sp.), lanyze (Tuber sp.), ryzce (Lactarius sp.) a
Z choro$u o vzacného rezavce dubomilného (Inonotus dryophilus). (www?2). Typické je

i vyrazné zastoupeni bedel (Macrolepiota sp.) (Némec et al., 1996).

3.3. Fauna
Co se zvifeny ty¢e, je NPR Karlitejn, stejné jako cely Cesky kras, velmi druhové
rozmanita. Z velkych savci se zde potkavame vsSechny druhy bézné se vyskytujici
v Ceské republice, s vyjimkou zvéfe jeleni, ktera se zdrzuje spiSe v oblasti chranéné

krajinné oblasti Kfivoklatsko (Némec et al., 1996).

Lokalita je velmi bohatd na pocet druhti letounti. Vapencové jeskyné jsou vyuZzivany
fadou vrapencu a netopyrt, setkavame se zde napiiklad s netopyrem velkym (Myotis
myotis), netopyrem severnim (Eptesicus nilssonii) ¢i s kriticky ohrozenym véapencem

malym (Rhinolophus hipposideros) (www2), (Némec a spol., 1996).

Na tizemi se vyskytuje nékolik part vyra velkého (Bubo bubo), pravidelné hnizdi taktéz
vyskytujicich druhlt byva pozorovana postolka obecna (Falco tinnunculus), kané lesni
(Buteo buteo), pustik obecny (Strix aluco), kalous usaty (Asio otus), sova palena (Tyto

alba) a lelek lesni (Caprimulgus europaeus).(Némec et al., 1996)

Z entomologického hlediska je oblast taktéz velice zajimava. Vyskytuje se zde tfada
druhit motyld, namatkové Trifurcula headleyella, Pyralis regalis, Pyralis regalis, ¢i
motyli denni, napiiklad otakarek fenyklovy — Papilio Machon. Dale se zde pohybuje
roha¢ obecny (Lucanus cervus), nékteré druhy stievliki (Harpalus cordatus, Harpalus
tenebrosus centralis, Notiophilus rufipes) ¢i mravkolev Formicaleo tetragrammicus,
nebo vzacny ploskoroh pestry (Ascalaphus macaronius). Rada druhti brouki je vazana
na typickd stepni suchd stanovisté, pfipadné¢ naopak na vlhké lesy v udoli potokd.

(www?2).



3.4. Historie

Z pohledu lesniho hospodaistvi se nejedna, ani v historii nejednalo, o zvlasté
vyznamnou lokalitu. Porosty se rozkladaji na prudkych svazich, které piechazi v typické
vapencové skaly, a z tohoto divodu je fada mist pro t€zbu nedostupna. Diky tomu se
vSak do dnesnich dni zachovala fada reprezentativnich lesnich stanovist, od typickych

Sipakovych doubrav az po stinné buciny.

Cela oblast Ceského krasu byla od pravéku osidlena ¢lovékem — archeologické dikazy
jsou znamé z velkého mnozZstvi jeskynnich komplexti. Uzemi se ve stiedovéku hojné

vyuzivalo k pastvé dobytka (Dorner et al., 2014).

V novodobé¢ historii byla (a stale je) nejrozvinutéj$im hospodarskym vyuzitim lokality
tézba vapence. Na tizemi se nachdzi jak né€kolik lomi v provozu, tak i velkd fada lomi
opusténych. Jen na samotné Velké hofe, na které probihalo fytocenologické

snimkovani, je k nalezeni celkem 11 zarostlych lomi (Www3).

Vyznamnou roli hréla v historii narodni pfirodni rezervace i pastva dobytka, diky ni
nezarustaly jizni svahy kopcti pionyrskymi dievinami. V soucasnosti je proto nutné na
nékterych lokalitach provadét alespont obCasnou pastvu ¢i asanacni prace — profezavani

naletovych dievin apod.

3.5. Vyvoj lesii
Prvni pisemné zminky o lesich v okoli KarlStejna pochazi z prvni poloviny 15. stoleti
(konkrétné z let 1423-1434) a obsahuji tidaje o prodeji dievni hmoty. Nasledné se, az
do stoleti sedmnactého, dochovaly pouze Uryvky a obcasné piehledy o piijmech
karl$tejnského panstvi z tamnich lest. K zjiStovani vyméry lesa a k prvnim pokusiim o
inventarizaci dochazi az na pfelomu 18. a 19. stoleti. Z dokumentti dochovanych z roku
1802 vyplyva, ze je dievo z karlstejnskych lest spiSe podprimérné a nekvalitni — jedna
se nejspiSe o dusledek predchozich prondjmu lesnich porostll na panstvi, pfi kterych

dochazelo k odtéZeni kvalitni dfevni hmoty (Ddrner, et al., 2014).

Po roce 1802 dochazi na uzemi tehdejSiho karlStejnského panstvi k velkym zméndm
Vv lesnim hospodaistvi. V roce 1806 je vypracovan Jakubem Schmidtem podrobny plan

a popis lest. Z né&j vyplyva, Ze je stav zalostny — ve star§ich porostech rostly duby,



buky, habry a jedle, v téch mladsich osiky, jasany, javory a lipy. Velkou roli hralo
vymladkové hospodaistvi (Dorner, et al., 2014).

V prvni poloviné 19. stoleti se tedy tvofi prvni plany — az do 60. let ma vétSinovou
ptevahu vymladkové hospodaistvi. Doba obmyti se postupné ménila ze 40-50 let na 30
let, coz je délka, kterd zlstava az do postupné zmény lesa z nizkého, na les stfedni a
postupné vysoky. K tomuto ukazu dochazi po vybudovani zapadni drahy (zeleznice),
ktera vyznamné usnadnila pievoz diivi. Na pfelomu 19. a 20. stoleti se také velmi méni
poptavka po diivi. S expanzi uhli dochédzi k mensi a mensi spotiebé palivového dieva,
které lesy v okoli Karl$tejnska diive produkovaly primarné€, a pfichazi velkd poptavka

po dievé jako po stavebnim materialu — k tomuto ucéelu byly vhodnéjsi jehli¢naté

dieviny (Dorner, et al., 2014).

Od druhé poloviny 19. stoleti tedy dochazi k pteméné plivodnich, spiSe listnatych az
smi$enych lesnich ekosystému na lesy hospodarské, ¢asto spiSe jehli¢naté (wwwz2). Pro
ptiklad procentualni zastoupeni smrku ztepilého (Picea abies) bylo v roce 1864 0,2 %,
v pramenech z roku 1936 uz je uvadéno 31,2 %. Je nutné podotknout, Ze je v poslednich
desitkach let snaha vratit lesy Ceského krasu (a tedy i pfirozené lesy NPR Karlstejn) do
podoby, ktera nejvice odpovidd danému prostiedi, v roce 2008 bylo zastoupeni smrku
Vv lesich Karlstejnska pouze 3,8 % (Dorner et al., 2014). Mezi dalsi dieviny, které byly
v 18. stoleti uméle vysazovany, patii naptiklad borovice ¢erna (Pinus nigra), trnovnik
akat (Robinia pseudoacacia) ¢i modiin opadavy (Larix decidua). Tyto dfeviny

nachazime v okoli Karlstejna i v dne$ni dobé pomérné hojné (www?2).

Pfevod pafezin pokracuje 1 na zacatku 20. stoleti. Obvyklym zpisobem bylo po
vytézeni dfeviny obhospodafované vymladkovym zptsobem (napiiklad habrem) zasadit
dfevinu vysokokmennou. K roku 1940 je uvadéno procentudlni zastoupeni vysokého

lesa k 40 %. Tento trend se zintenzivnil po druhé svétové valce (Dorner et al., 2014).

V dnesni dobé hodnotime vySe popsané zmény spiSe negativné — postupné doslo ke
sniZeni biodiverzity a vysadba smrkovych porostli se ukdzala jako Spatné rozhodnuti.
Zajimavosti je, ze se doba obmyti zvySila z 15 let (adaj z roku 1864) na 71 let (pro rok
2008). V soucasné dobé na nékterych lokalitach probiha opétovna snaha o zavedeni
vymladkového hospodafeni, primarné¢ z divodu ochrany vzacnych ekosystémi a

zivocisnych i rostlinnych druht (Dorner et al., 2014).



wSoucasna druhova skladba lesu je tvorena predevsim duby, které zaujimaji 39,8 %,
habrem s 13,4 %, bukem s 7,4 %, lipami s 5 %, jasanem s 3,7 % a javory s 2,2 %.
Zastoupeni ostatnich listnatych drevin nedosahuje jednotlivé vice jak 1 %, Vyjimku tvori
pouze akat, ktery mad dosud zastoupeni 1,9 %. Zastoupeni jehlicnatych drevin je 24 %. Z
toho smrk zaujima 8 %, borovice lesni 6,8 %, borovice cerna 5,5 %, modiin 3,5 % a

jedle 0,2 %.“ (www2).

K dal$im zméndm, které je diilezité zminit, patii snizeni odbéru organické hmoty z lest.
V historii se na Uzemi pasl dobytek a dochdzelo k hrabani steliva, stejné jako se
hospodatilo vymladkové a doba obmyti byla velmi kratkd (viz predchozi odstavce).
S koncem téchto ¢innosti tedy postupné doslo k Gstupu buk, javort, lip, jilmi a jasant.
Naopak duby a habry odolaly pomérné dobie. Témto pomériim se piizpiisobila i skladba
bylinného patra — postupné doslo k ustupu svétlomilnych bylin, a naopak k expanzi
bylin stinobytnych. Tim samoziejmé doslo i k zméné drobné fauny, vazané na ptivodni
druhy. V poslednich letech vSak vzhledem k suchym obdobim a zvySujicim se

primérnym ro¢nim teplotdm postupné dochézi k opétovnému zvySovani zastoupeni na
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4. Velka hora

Jednd se o Uzemi nachdzejici se v NPR Karlstejn, vzdalené pfiblizné¢ 2 kilometry
severné od obce Srbsko (Www3). Nadmoiska vyska se pohybuje od 280 do 422 m.n.m.
Priimérna rocni teplota je 8,8 °C, klima se tedy da definovat jako mirné teplé az teplé.

Primérné srazky ¢ini 562 mm (Hoffmann, 2007).

Oblast byla v minulosti hojné zkoumana botaniky a zoology, do soucasnosti se tudiz

dochovalo velké mnozstvi studii a védeckych praci (Hoffmann, 2007).

Tabulka 1 Udaje o lokalité (prevzato z lesnicko - typologické mapy, UHUL)

Ptirodni lesni oblast 8
Lesni vegetacni stupeni 2
Nézev lesniho vegetacniho stupné Bukodubovy
Pasmo ohrozeni imisemi D
Ptirodni lesni oblast ¢ast 2
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Obrazek 1 - Umisteni jednotlivych ploch na Velké hore

4.1. Bukodubovy vegeta¢ni stupen
na tizemi CR. Setkdvame se s nim na uzemich s nedostatkem vody (roéni Gthrny srazek
¢inni pfiblizné 500 mm). Problémem v sou€asnosti jsou vSak teplotni vykyvy, tedy
dlouhd obdobi bez srazek, v 1ét¢ cCasto doprovdzenda vysokymi teplotami. Co se
nadmotské vysky tyce, s bukodubovym vegetacnim stupném se setkavame od 150 az do
400 m n.m. Lesy tohoto vegetacniho stupné jsou vazany primarné na teplou klimatickou
oblast s teplotami mezi 8°C az 9,4°C. V Cechéch zabira vétsinu plochy Polabi a dolniho
Povltavi, je viak rozprostfen i v nékterych &astech Ceského stiedohoii a na Mostecku.
Na Moravé je charakteristicky obzvlast’ v oblasti Hornomoravského uvalu a ptilehlych

pahorkatinach (Divisek et al., 2010).

Dominujicimi dfevinami jsou duby (pfedevsim Quercus petrea), jako dalsi dievina byva
piimiSen buk lesni (Fagus sylvatica), habr obecny (Carpinus betulus), lipa srd¢ita (Tilia
cordata), javor mlé¢ (Acer platanoides) a jilm horsky (Ulmus glabra). V teplejsich
oblastech — a tedy i v Ceském Krasu, byva ptitomen jefab biek (Sorbus torminalis) a

javor babyka (Acer campestre (Divisek et al., 2010).



4.2. Seznam lesnich typl na Velké hore
3D4 — Obohacené dubova bucina sussi. Pfirozenou skladbu tvoii buky, doplnéné o lipy,
duby a javory. Pida je slabé vysychava, hlinitd, humézni. Byva mirné oglejena.

Ohrozeni pfedevsim vysychanim a buteni (Pliva, 1987).

1J8 — Habrova javotina specifickd — vapencova. Je rozsifena predevsim na sut'oviscich,
slunnych pudéach a skalnatych svazich, obvykle na bohatych horninidch. Pida byva
sttedn¢ hluboka, provlhcena, kamenitd az sutova. Ptirozenou skladbu tvoii duby zimni,
lipy, javory, habry, jefdb biek, tfeSn¢ a rtizné kefe. NejvetSim nebezpecim je pro

habrové javofiny eroze, obCasné vysychani (Pliva, 1987).

2A8 — Javorobukova doubrava specifickd — vépencova susSi. Setkavdme se s ni
obzvlast na terasach, drobnych zahlinénych sutoviscich, plochych hibetech C¢i
v uzlabinach. Puda je stérkovitd, vysychava. V pfirozené skladbé nalézame duby, buky,
lipy, javory a habry. Hlavni hrozbu ptedstavuje opét eroze, misty zaristani bufeni ¢i

vysychani (Pliva, 1987).

1X8 — Bazickd zakrsld doubrava extrémni — modélni je rozSifend v nejteplejSich a
nejsusdich oblastech Ceské republiky. Byva umisténa na slunnych a prudkych svazich,
méné Casto na mirngjSich kopcich typicky na vapencovém a ¢edi¢ovém podkladu. Pida
je velmi vysychava, méelka az sttedné hlubokd, ¢asto kamenita. Pfirozené se vyskytuje
dub zimni, dub pyfity, habry, jetaby biek a muk, teplomilné kete. Bazické doubravy

extrémni jsou ohroZeny vysychanim, misty erozi a pastvou (Pliva, 1987).

1X1 — Bazicka zakrslad doubrava karbonatova — plati stejné informace jako pro bazickou

zakrslou doubravu extrémni — modalni (Pliva, 1987).

2A9 — Obohacena kamenita javorobukova doubrava specificka — vapencova. Pro tento

typ plati stejné udaje jako pro lesni typ 2A8 (Pliva, 1987).

1C9 — Vysychava habrova doubrava specifickd — vapencova. Tento typ je rozsifen
V hornich ¢astech slunnych svahl, od 240 do 450 m.n.m. Pada je stfedné hluboka,
kamenita, obvykle ne zcela vyvinuta. Pfirozené zde rostou duby, habry, lipy a jetab
bek. Vysychavé habrové doubravy jsou silné ohroZeny vysychanim, erozi, maji sklony

k degradaci (Pliva, 1987).
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2W4 — Vapencova bukova doubrava sussi. S timto typem se setkdvame v rovinach a
mirnych svazich. Pidy byvaji t€zké, obcasné oglejené. Piirozené se vyskytuji duby,
buky, javory, jasany, lipy a habry. Hrozbu tvofi vysychani a zarstani buieni.

Pozn: Pliva (1987) uvadi lesni typ 2 W jako “Bohatou bukovou doubravu ¢ediCovou®,
ktera se dle této klasifikace vyskytuje pouze ojedinéle na vyvielych horninach

v Ceském sttedohoti. Dle Lesnicko — typologické mapy (UHUL, 2020) je viak tento

lesni typ v hojné mife rozsifen praveé na Velké hote v Ceském krasu.

2D4 — Obohacena bukova doubrava sussi se typicky vyskytuje na upatich svahii, déale na
plosinach a terasach. Pida je hlubokd, humoézni, misty slabé oglejend. Nachazi se zde
piredevsim buky a duby, dale lipy, javory a habry. V mensi mife je zastoupeno i kefové

patro (Pliva, 1987).

5. Metodika

Masiv Velké hory predstavuje reprezentativni soubor lesnich stanovist NPR Karlstejn
(obecn&ji Ceského krasu), v zavislosti na expozici s druhové bohatym bylinnym,

kefovym i stromovym patrem (podrobnéji viz kap. 1.2.).

Vzhledem k tomu, Ze jednim z hlavnich cilti prace bylo srovnat zmény zastoupeni druhti
lesnich dfevin ve vegetaci riznych typa stanovist' v uplynulém stoleti, byly udaje o
vlastnostech soucasné lesni vegetace sbirdny v co nejuz$i ndvaznosti na praci
Geobotanicka studie rostlinnych spolecenstev Velké Hory u KarlStejna (Klika, 1928).
V uvedené praci je oblast Velké hory rozdélena dle expozice svahl a dle nadmoiské
vysky. Presna poloha jednotlivych snimki neni v knize uvedena, z tohoto diivodu jsem
volila umisténi svych ploch tak, aby byly zahrnuty lesni stanovisté ve vSech expozicich
a nadmoftskych vyskach Velké hory proporéné odpovidajici ptivodni praci Kliky (1928).
Na mnou vybranych plochich bylo provedeno fytocenologické snimkovéni, coz je
hlavnim pfedmétem této bakalaiské prace. Studovéana byla pfitomnost a vitalita vSech

druhil dievin ve stromovém, kefovém i bylinném patie lesnich porostu.
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5.1. Sbér dat

V centralni ¢asti reprezentativnich porostl, které stanovistnimi podminkami odpovidaly
popisu Kliky (1928) byly ndhodné umistény ¢tvercové vyzkumné plochy o velikosti 400
m?. Kazdé plocha byla dale rozdslena do &tyf stejné velkych &tverci dle svStovych stran
— severozapadni, severovychodni, jihozapadni a jihovychodni (kazdy o rozloze 100 m2)
z diivodu

a) zjisténi maloplosné prostorové heterogenity v druhové diverzité a abundanci
zmlazeni

b) ptesnéjsiho odhadu pocetnosti jednotlivych druhti dievin.

V kazdém ctverci byl proveden soupis vSech druh dfevin suvedenim (odhadu)
pocetnosti pro kazdy druh, a to ve tech etazich (prvni do 1,3 m, druhd 1,3 az 2 m, treti
dfeviny nad dva metry vysky). K odhadu pokryvnosti jednotlivych druhi byla pouzita
Braun-Blanquetova sedmiclennd stupnice. U vSech jedincii zaznamenanych ve
stromovém patie S vycetni tloustkou vétsi nez 10 cm byla zméfena piesnd vycetni
tloustka s pomoci klasické lesnické prumérky, a to ve vysce djz. Primérka byla ke
kmeni ptikladdna kolmo a takovym zpiisobem, aby se ho dotykala ve tfech bodech

(ob&ma rameny i pravitkem). Udaje byly zapisovany s pfesnosti na centimetry.

Pro kazdy snimek byla zméfena ptesnd GPS poloha v severozapadnim rohu ctverce,

dale byl proveden zéapis pocasi a ptipadnych poznamek.

Sbér probihal od zacatku Cervence do konce zati roku 2021.

5.2. Zapis dat

Ziskana data byla zapsdna do programu Excel. Nasledné doslo k vytvoreni
kontingenc¢nich tabulek pro zastupce dievin na jednotlivych svétovych stranach a z nich
k vytvoteni grafu, které jsou soucasti prace. Modré sloupce v grafech znali tieti etaz,

oranzové etaz druhou.

Dale byly do programu piepsany nékteré reprezentativni snimky z publikace
Geobotanicka studie rostlinnych spolecenstev Velké hory (Klika, 1928), a to pro

moznost porovnani tehdejsich dendrologickych poméria s t€émi dneSnimi.
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Pokryvnosti dfevin, které se vyskytovaly v nejvys§im stromovém patfe jak
V soucasnosti, tak 1 v minulosti, byly porovnany v programu RStudio s vyuzitim analyzy

variance (funkce ,aov*) s naslednym Tukey HSD testem (funkce ,TukeyHSD).

6. Podoba lesa v roce 1928

V této Casti vychazim z knihy Geobotanicka studie rostlinnych spolecenstev Velké Hory
u Karlstejna (Klika, 1928). V této publikaci jsem vybrala reprezentativni
fytocenologické snimky, ze kterych jsem vytvotila sloupcové grafy. Jeden graf je tvoien
udaji ze dvou fytocenologickych snimki, celkem jsem pouzila idaje z dvanacti snimkd.
BohuZzel se mi nepodafilo nalézt presné vysvétlivky symbold, které Klika pii svém
snimkovani pouzival, z toho divodu jsem vytvofila vlastni odhad a grafy zde tedy

slouzi pouze pro orientac¢ni ptedstavu o pokryvnosti jednotlivych druhti v roce 1928.

6.1. Klimatické podminky v prvni poloviné 20. stoleti
Z méfeni z let 1922-1927 vyplyva, ze nejvyssi teploty byly pravidelné zaznamenavany
v srpnu. Po vétSinu obdobi se teploty pidy pohybovaly kolem 25 °C, toto zjisténi
ukazovalo na extrémni podminky stanovisté. Lesostepni a lesni ¢asti Velké hory
vykazovaly mensi teplotni vychylky mezi dnem a noci, a i v 1été v nich bylo nejspis o
poznani chladnéji, nez na jiznich svazich se stepnimi spoleCenstvy a lesy s velmi

rozvolnénym korunovym zépojem.

Soucasti studie bylo 1 méfeni vyparu. Vyparoméry vykazovaly dvé obdobi, ve kterych

vypar znacné stoupl — prvni v ¢ervnu a druhé v srpnu.
Z dat o teplotach a srazkach vyplynulo, Ze:

1. Stran¢é exponované k jihu, jihovychodu a jihozapadu mély extrémni podminky

klimatické i ptdni. Na téchto mistech se vyskytovaly typicky skalni stepi (Klika, 1928).
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2. Stran¢ orientované¢ na zapad, severozdpad a sever byly pokryty lesostepnimi
ekosystémy a na né€kterych mistech i vlhkymi lesy. Klimaticky se jednalo o stalejsi

porosty, edafické poméry vykazovaly misty velké rozdily (Klika, 1928).

6.2. Jihovychodni svah Velké hory
Z udajt v publikaci Kliky (1928) vyplyva, ze vétSinovou pievahu v jihovychodni ¢asti
velké Hory zaujimaly druhy Quercus pubescens a Cornus mas. Oba tyto druhy dievin
byly a jsou stale pro tuto oblast typické, Quercus pubescens je rostlinou bézné¢ se
vyskytujici na slunnych svazich, v Ceské republice se s nim setkidvame na Jizni Moravé
a v Ceském Krasu (www9). Cornus mas je druh rovnéz typicky pro svétlé strané a
okraje lesti, obvykle jej nalézdme na vapenci, vyskytuje se v pasmu nizin az po

pahorkatiny. (www5)

Doprovodné dieviny ve velké mife tvofi Cornus sanguinea a Carpinus betulus. Pravé

Carpinus betulus je dfevina, se kterou se ve fytocenologickych snimcich z roku 1928

vvvvv

Druhy Cornus sanguinea a Cornus mas byly na Velké hofe zastoupeny oba hojné a

vyskytovaly se ve vSech jejich castech (Klika, 1928)

V niz8ich patrech (E2, El) se nasledné setkavame s druhy Crataegus sp., Ligustrum
vulgare, Lonicera xylosteum, Sorbus aria a Rosa sp. Vsechny tyto druhy jsou pomérné
typické pro teplomilné ekosystémy. Nékteré z nich (napiiklad Ligustrum vulgare) taktéz

bézné doprovazi teplomilné doubravy (Wwwo).

Druhem, ktery byl zastoupen sice v mensi mife, ale pomérné pravidelné po celém
jihovychodnim (a misty i jihozapadnim) svahu byl Prunus avium. Tato dievina typicky
nalétava na kifovinné strané€, meze a remizky, miiZeme se s nim setkat podél komunikaci
a ve svétlych lesich. (www7). Jizni svah Velké hory je tedy pro existenci tohoto druhu
velmi pfiznivy.

Typickym podlozim je vapenec, textura pudy je Stérkova. Pida je vysychava, trpici na
eroze. Ve spodni ¢asti JV svahu Velké hory se nachazi nékolik vapencovych skalnich

stén, na kterych se vyskytuji teplomilné druhy vyslunnych stanovist. Z dievin se na

téchto mistech vyskytovaly v roce 1928 pouze nékteré kefe, pfipadné stromy pouze

14



v bylinném patie. Jednalo se napiiklad o drobné jedince Quercus pubescens (Klika,

1928).
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Graf 1-Klika (1928), JV svah, snimek 1

25

20

15

10 -

Odhad pokryvnosti (%)

0 . r r I r _ﬁ
Quercus Cornus mas Rosa sp. Sorbus aria
pubescens

Drevina

Graf 2-Klika(1928), JV svah, snimek 2

6.3. Jihozapadni svah Velké hory
Z ptilozenych grafi i ze studie Kliky (1928) je ziejmé, ze na jihozapadnich svazich
tvoril prevahu Quercus robur, v zavésu s drunem Carpinus betulus a Quercus petrea.
Mimo tyto druhy se na jihozapadnim Gzemi nachazel i Quercus pubescens (ktery pouze
nebyl zastoupen v ani jednom z digitalizovanych snimkd, nicméné se tento druh

nevyskytoval tak hojné&, jako na svahu jihovychodnim).
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Quercus robur je spole¢né s druhem Quercus petrea mezi vsemi evropskymi duby
nejvice (geograficky) rozsiten. Ve stfedni Evropé jsou zastoupeny hojné a jejich

piirozené biotopy se piekryvaji (Eaton et al., 2016).

Co se ekologickych naroku tyce, Quercus robur upiednostiiuje spiSe na zZiviny bohatsi a
vlhké pudy, kdezto druh Quercus petrea nachizime spiSe na susSich a kyselejSich

pudach. (Zanetto et al., 1994)

Mate¢nou horninou je ptirozené vapenec, puda opét spise skeletovita, vyskytuje se hlina
se Stérkem. Pida je smérem vice na zapadni svah méné vysychava a celé prostiedi se
vice pfiblizuje lesnim spoleenstviim s pievahou Quercus robur a Carpinus betulus,
naopak smérem k Jihu ptfibyvaji lesostepni a stepni spolecenstva s pievahou Quercus

pubescens a bohatym kefovym podrostem (Klika, 1928)
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Graf 4 - Klika(1928), JZ svah, snimek 2

6.4. Severozapadni svah Velké hory
Severozapadni svah je, co se terénu a pudy tyce, vyrazné odlisny od svahu jizniho. Piida
ma ptiznivej§i vlhkostni poméry a je vice hlinitd a cely svah ma mnohem mirng;si
sklon. Vyskyt druhu Quercus pubescens i v této oblasti je pomérné piekvapivy, je vSak
dalezité zminit, Ze Klika ve své knize uvadi ¢asto mnohem niz$i procentudlni zapoj
koruny, nez je tomu v dnes$ni dob&. U nékterych snimki ze severozapadniho svahu se
toto Cislo pohybuje kolem 20-30%. Je tedy pravdépodobné, Ze bylo v tehdejsi dobé
dostate¢né mnozstvi svétla pro vyskyt tak svétlomilného druhu, jako je Quercus
pubescens, stejné jako pro druhy Cornus mas a Cornus sanguinea. Na severozapadnim

svahu se dale vyskytovala lipa — Tilia platyphyllos a Carpinus betulus.

Fytocenologické snimky ze severozdpadniho svahu mély v praci Kliky (1928) nejvice
druhové bohaté dievinné patro. Co se bylinného patra tyce, nejvetsi biodiverzitu

vykazovaly snimky z lesostepnich ekosystémil na jiznich svazich.
Zajimavosti je také minimalni az viibec zadny vyskyt buku (Fagus sylvatica).

Sorbus torminalis je strom, vyskytujici se pfedev§im v zapadni, stfedni a jizni Evropé.
Vyhovuji mu lesy s pfevahou dubu, na pidni poméry neni néro¢ny. Jedna se o post —
pionyrskou dfevinu typickou pro prvotni fazi sukcese lesniho ekosystému (Nicolescu et
al., 2009). Sorbus aria je taktéz druhem vyskytujicim se predev§im ve stfedni Evropé

(roztrouend se s nim muizeme setkat od Spanélska po Balkan). V Ceské republice ho
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nachazime predeviim na jizni Moravé a ojedinéle v Ceském Krasu (Bila, 2015). Oba
tyto druhy se na Velké hotfe vyskytovaly roztrousené, zastoupeni druhu Sorbus

torminalis bylo o néco vyssi (Klika, 1928).
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Graf 7 - Klika (1928), SZ svah, snimek 3

6.5. Severni svah Velké hory
Je pomérné narocné urcit hranici severozdpadniho a severniho svahu Velké hory.
Podminkami se jedna o podobné prostiedi, pii pohledu do lesnicko — typologické mapy
zjistime, Ze se, az na drobné vyjimky, v obou ptipadech jedna o vapencovou bukovou
doubravu sussi. Druhové je tedy Vv praxi slozeni velmi podobné, Klika ve své publikaci

pouze uvadi mnohem mensi mnozstvi snimkii ze severniho svahu nez ze svahu

severozapadniho. Z tohoto dlivodu je grafické zobrazeni tak druhové chudé.

Carpinus betulus zde ma nejvétsi zastoupeni. Je to pomérné logické, tento druh sice
nepatii Cist€é mezi sciofyty, ale jedna se o pomérné stin tolerujici dievinu a jizni svah
Velké hory je pro jeho vyskyt piili§ svétly. (Sikkema et al., 2016). Jak bylo jizZ zminéno
vyse, habr byl v této lokalité hojné vyuzivanou hospodaiskou dievinou, a to predevsim
diky jeho vyborné¢ vymladkové regeneraci. Dominantni ¢ast produkce vymladkovych
lest v8ak tvofi dfevo nekvalitni, ¢asto s mnozstvim vad tvaru kmene, které je pouzitelné
predev§im jako diivi palivové (www1ll). Z tohoto divodu se na pielomu 19. a 20.
stoleti od tohoto typu hospodaieni na KarlStejnsku upousti a porosty habru jsou na

Velké hote uz v roce 1928 spise prezitkem (Dorner et al., 2014).

Mimo habrt se na severnim svahu vyskytovaly i druhy Crataegus sp., Acer campestre a

Cornus mas.
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6.6. Nahorni ploSina

Majoritni podil dfevin na nahorni plosiné tvotil Carpinus betulus a Quercus robur.

Dalsimi dievinami byly Tilia cordata, Crataegus sp. a Cornus mas.

Néhorni plosina Velké hory je pomérné rozsahl4, na jihu se lesni spolecenstva habru
postupné misi s lesostepnimi Sipakovymi doubravami. Smérem na severozapadni svah

Znejsou zmény vegetace tak markantni, pouze postupné ubyva mnozstvi jedinci

Quercus robur.
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6.7. Zapadni svah Velké hory

Na zapadnim svahu se Quercus petrea misil s Quercus pubescens. Podminky jsou zde

obdobné, jako v SZ ¢asti, smérem k Jihu pfibyva teplomilnych druhd.

V mensi mife byly na lokalit¢ zastoupeny kefové druhy. Corylus avellana je opét
dfevinou velmi charakteristickou pro svétlé lesy a jejich okraje, dale pro kfovistni a
pobiezni spoleCenstva rostlin (Www12). Na Velké hofe se vyskytoval vroce 1928
Vv ojedin€lych piipadech. Cotoneaster integerrimus je taktéz drevinou typickou pro
vysychavé a kamenité lokality. V CR se s nim mimo Cesky kras setkivame b&zné i

v Ceském stiedohofi ¢i na jizni Moravé. (Www8).

Mimo jiné je zde opét zastoupen kirovistni druh Cornus sanguinea.
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7. Vysledky

Vysledky fytocenologického snimkovani druhové skladby a abundance dievin v lesnich
spolecenstvech Velké hory provedené v pribé¢hu letniho obdobi roku 2021 budou pro
piehlednost prezentovany podle svétovych stran (expozice svahl) z divodu

jednodussiho porovnani s vysledky Kliky (1928).

7.1. Jihovychodni svah Velké hory

Druhova skladba lesnich stanovist’ Velké hory je obdivuhodné vysoka a v jihovychodni

casti se (predevsim ve stromové etazi) vyznamné nezmeénila od dob studia izemi Klikou

(1928).

Ve stromovém patie je nejvice zastoupenou dievinou Quercus petrea, v t€sném zavésu
navazuje Quercus pubescens. Mezi dalsi, pomérné vyrazné zastoupené druhy patii Tilia
cordata (celkem 25 jedincti) a Acer campestre s 12 jedinci. Celkové byly na JV svahu

zmapovany 4 snimky dfevinné vegetace.

Quercus pubescens je druhem, ktery se vyskytuje blize k Jihu. Pfi pohledu do
fytocenologickych snimk z jizniho svahu zjistime, Ze se jednd o dfevinu absolutné
dominantni. Tento jev je moZné vidét 1 na svahu orientovaném na Jihozapad. Ostatni
zminéné druhy se postupné misi s druhem Quercus pubescens, ktery se na hranici

jihovychodniho a vychodniho svahu vyskytuje pouze velmi ojedinéle.
Mezi semenacky je nejéastéji zastoupenou dievinou Fraxinus excelsior.

Korunovy zapoj se ménil dle expozice svahu a dle porostu na ném se vyskytujicim.
Smérem k vychodu bylo podlozi velmi kamenité, vyskytovaly se ptfedevSim druhy
Cornus mas, Cornus sanguinea a Quercus petrea. V téchto mistech dosahoval zapoj pro
patro E2 kolem 70 %, v patie E3 se pohyboval kolem 50 — 60 %. Smérem k jizni Casti
vrcholu ubyva kefového podrostu a nastupuje silné zastoupeni travin a bylin. V patie E2
se s druhy Cornus mas a Cornus sanguinea setkavame jiz mén¢, nicméné praveé v této
casti Velké hory nachazime druhy jako Rosa sp., Crataegus sp. ¢i Berberis vulgaris.
Dominantni podil v patie E3 zde ma, stejné jako ve studii zroku 1928, Quercus
pubescens. Po celém jihovychodnim svahu se roztrousené nachazi teplomilny Acer

campestre, ptipadné druhy jako Sorbus torminalis a Acer platanoides.
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Co se dubu zimniho (Quercus petrea) tyce, tak se jedna o druh, ktery se po celém tizemi
Velké hory beéhem uplynulych dekad podstatné rozsifil. S vyjimkou jizniho skalnatého
svahu se s nim setkdvame na celém zkoumaném tizemi, a proto neni prekvapujici, ze se

vyskytuje 1 na (spiSe vychodnéjsi) ¢asti jihovychodniho svahu.

Dle dat z fytocenologickych snimku tedy vyplyva, ze se jedna o typickou teplomilnou
doubravu s dominanci Q. pubescens a Q. petrea. Tomuto tvrzeni odpovida i otevieny

korunovy zapoj, orientace k jihu a bohaté bylinné patro (Chytry, 2012).

Porovnanim vysledkii s reprezentativnimi snimky Kliky (1928) zjistime, Ze se
jihovychodni svah velmi zménil. Na pocatku 20. stoleti byl dominantnim druhem
Quercus pubescens, ten se na této ¢asti Velké hory vyskytuje i v soucasné dob¢, mezi
jeho pokryvnosti nyni a pred sto lety je vSak vyznamny statisticky rozdil. Quercus
petrea tedy pravdépodobné posunul hranici svého vyskytu k Jihu. Dievinou, ktera se
vyskytovala na této ¢asti lokality za Kliky (1928) i v soucasnosti, je Cornus mas. Zde je
rozdil pokryvnosti taktéz statisticky vyznamny, tento jev ndm opét doklada ubytek

stepnich stanovist’.

V nasledujici tabulce jsou uvedeny primérné tloustky jednotlivych dievin, které se

vyskytuji na Jihovychodnim svahu Velké hory:

Tabulka 2 Priimérné tloustky jedincii na JV svahu

Druh Pramérna tloustka v DBH (cm)
Acer campestre 15,4

Cornus mas 54

Fraxinus excelsior 21,9

Quercus petrea 26,1

Quercus pubescens 16,2

Sorbus torminalis 12,7

Tilia cordata 20,0
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Pocty jedinct ve druhém a tretim stromovém patre
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Graf 13 - JV svah, soucasnost

7.2. Jihozapadni svah Velké hory
Vysledky ze snimkovani na jthozapadnim svahu Velké hory jsou obdobné se svahem
jihovychodnim. Dominantnimi dfevinami jsou opét Quercus petrea a Quercus
pubescens, v mensi mife se zde setkavame s druhy Sorbus torminalis, Sorbus aria a
s lehkym zastoupenim lip a javord. V kefovém patife dominuje Cornus mas spolu

s hlohem (Crataegus sp.) a druhy Cornus sanguinea a Carpinus betulus. V nejniz$im

patie je opét nejvyznamnéjsi dievinou Fraxinus excelsior.

Ketfové patro je v podstaté shodné s tidaji z pocatku minulého stoleti, velkd zména se
zde ale udala v patie E3. Klika (1928) uvadi jako nejvice zastoupené druhy Quercus
robur a Carpinus betulus. Druhy Quercus robur a Quercus petrea se mezi sebou ¢asto
kiizi a je pomérné jednoduché tyto jedince zaménit, chyba je proto pii urcovani téchto
jedinct velmi pravdépodobna. Carpinus betulus je v soucasné dobé zastoupen méné,

nez za Kliky (1928), a to po celém tzemi Velké hory.

V prvni etazi a mezi semenaCky dochdzi ke stejnym zjiSt€nim, jako u ptfedchoziho
snimku. Pfevahu opét tvoti Fraxinus excelsior, mezi dalsi, hojné se vyskytujici dfeviny
v patie E1 patii naptiklad i Cornus sanguinea, Acer campestre, Sorbus torminalis ¢i
Quercus petrea. Vysoké zastoupeni semenacki rodu Quercus petrea je typické pro

celou oblast Velké hory, nicméné mnozstvi semenackt Sorbus torminalis, stejné jako
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jejich zastoupeni i ve vysSSich etazich znaci, ze se na Velké hote tomuto druhu daii

Vv soucasné dobé¢ stejn¢ jako pred sto lety.

Pomérmné stdlou dievinou je zde Quercus sp. Klika (1928) sice uvadi jako druh
s vétsinovym podilem Quercus robur, naopak ja mam ve svych vysledcich Quercus
petrea. Pokud vSak budeme pfi statistické analyze uvazovat pravdépodobnou chybu
Vv ur¢eni, respektive pokud budeme brat pro jeji ucely oba druhy za jeden, zjistime, ze
Vv pokryvnosti téchto druhti nedoslo k vyznamnému rozdilu. Obdobné je to i s druhem
Cornus mas. Naopak u habru (Carpinus betulus) mizeme vyznamny statisticky rozdil
konstatovat, Kk zjisténi markantniho ubytku tohoto druhu ostatné sta¢i pouhy pohled do

zapisu z fytocenologického snimkovani.

Nasledujici tabulka zobrazuje prumérné tloustky jednotlivych druhti vyskytujicich se na

Jihozapadnim svahu Velké hory:

Tabulka 3 Priimérné tloustky jedincii na JZ svahu

Druh Pramérna tloustka v DBH (cm)
Acer campestre 13,2
Acer platanoides 11,8
Carpinus betulus 16,0
Cornus mas 8,5
Quercus petrea 30,2
Quercus pubescens 16,6
Sorbus aucuparia 6,3
Sorbus torminalis 14,3
Tilia plathypyllos 17,0
Tilia cordata 19,8

V tabulce mizeme jasné vidét, ze dievinou s nejvetsi zasobou a nejvetsi tloustkou byl
jednozna¢né Quercus petrea. Ostatni dieviny, s vyjimkou Sorbus aria a Cornus mas
mély primérné tloustky mezi 11,8 a 20,0 cm. Cornus mas je kfovinou, kterd je typicka
spiSe pro nizsi lesni etaze a z tohoto diivodu je pochopitelné, ze pokud vystoupa vyse,

bude pramér jejich kment slaby. Sorbus aria se na ploSe vyskytoval velmi ojedinéle a
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typicky se jednalo o slabsi jedince s minimalnim podilem na celkovém korunovém

zapoji (typicky kolem 1 % plochy).

Procentualni pokryvnost byla na snimcich z Jihozapadu riznoroda. Smérem k Jihu
rostlo stromovych jedinci méné a Casto bylo zastoupeno silnéji patro E2 nez E3.
Zapadnim smérem stromil pfibyvalo a Casto zde jiz mizeme hovofit o korunovém
zapoji kolem 60-70 %. Opacnym zpisobem se ménila pokryvnost patra E1. Blize k Jihu
dosahovala kolem 95 % (pficemz dominantni zde byli zastupci lipnicovitych),

Zapadnim smérem klesala az k 15 %.
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7.3. Severozapadni svah Velké hory

Pro severozapadni svah byly vypracovany tii fytocenologické snimky.

Severozapadnimu svahu v soucasné dob¢ v nejvyssi etazi dominuji lipy (Tilia cordata a
Tilia platyphyllos) spolu s dubem zimnim (Quercus petrea) a habrem obecnym

(Carpinus betulus).

Pocet jedincli ve druhé etdzi je maly, jednd se predevSsim o oba druhy lip a velmi
doplikové i o Cornus sanguinea a Cornus mas.
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Na severozapadnim svahu taktéz nachazime skupinky Pinus nigra. Tato dfevina byla
Vv historii do okoli Karlstejnska vysazena ¢lovékem, v souc¢asné dobé dochdzi k jejimu
odstranovani. Na Velké hote se nachazi pouze v poctu nékolika dospélych jedinct na
severnim a severozapadnim svahu, nicméné v nizSich etazich se nevyskytuje vibec,

stejné jako nebyla nalezena mezi semenacky.

Mezi semenacky a prvni etazi tentokrat neni tak vyrazn¢ dominantni Fraxinus excelsior,
zastoupeni dievin v tomto patie je stejnomérné rozlozené. Mezi semenacky je nejcastéji
vidét Quercus petrea, nicméné oba druhy lip maji pomérné dobrou pafezovou

vymladnost.

Severozapadni svah Velké hory tedy prosel za uplynulych sto let znacnymi zménami.
Predevsim zde jiz neroste Quercus pubescens, coz lze nejspiSe vysvétlit vyraznym
zvySenim korunového zapoje. Tilia platyphyllos je druhem, ktery se v oblasti
vyskytoval jiz za Kliky (1928). Ackoli se jeji pokryvnost za uplynula desetileti zvétsila,
nebyla zjiSténa vyznamna statistickd odliSnost. Toto ovSem nelze tvrdit o druhu

Carpinus betulus, u kterého opét sledujeme vyznamny tbytek.

Severozapadni svah je vlh¢i a stinnéjSi nez ostatni ¢asti lokality. V niz§i nadmoiské
vysce zde protékd Bubovicky potok, ktery zajistuje vlhéi mikroklima, vhodné naptiklad
pro buk lesni (Fagus sylvatica).

O tom, Ze se na SZ svahu za poslednich sto let zvysil korunovy zépoj (respektive se
zménilo slozeni lesa ze dfevin svétlomilnych k dfevindm stintolerantnim a
vlhkomilnym) nas muze piesvéd¢it i zména V poctu jedinct dfevin Cornus mas a
Cornus sanguinea. Oba tyto svétlomilné druhy teplomilnych doubrav, o kterych byla
fe¢ na predchozich strankach, byly za Kliky (1928) pomérné hojné zastoupeny.
V soucasné dobé se s nimi vtéto casti Velké hory setkavame jen ve velmi malém
mnozstvi. Jednd se o dal$i z dokladi o tom, jak razantn¢ se zmeénil lesni porost po

ukonceni pastvy dobytka a vymladkového hospodareni.

Na zacatku 20. stoleti se korunovy zapoj pohyboval mezi 20 a 30 % (Klika, 1928),
kdezto v soucasnosti se jedna piiblizné o 60-70 %. Velké rozdily v druhové skladbé
lesa jsou tedy odliivodnitelné.

Z udajt o tloustkach jednotlivych stromt ve tfeti etdzi zjistime, Ze primérnou nejvetsi

tloustku ma Quercus petrea (348 cm). V zavésu nasleduje Tilia platyphyllos (244 cm).
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Tabulka 4 Priimérné tloustky jedincii na SZ svahu

Druh Priméma DBH (cm)
Acer campestre 13,2
Acer platanoides 18,7
Carpinus betulus 12,6
Fagus sylvatica 17,6
Pinus nigra 32,7
Quercus petrea 36,8
Tilia cordata 14,3
Tilia plathypyllos 24,4

Co se korunového zapoje tyce, v patie E3 jsou vSechny dominantni dieviny zastoupeny
podobné (kazda kolem 15-20 %). Zajimavosti je pokryvnost buku, ktery pies maly

pocet jedinciti zabird pomérné velkou ¢ast korunového patra.

Obrazek 3 SZ svah Velké hory s typickym zastoupenim dubu a lipy
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Pocty jedinct ve druhém a tretim stromovém
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7.4. Severni svah Velké hory
Na severnim svahu byly vypracovany dva fytocenologické snimky. Dominantni
dievinou je Carpinus betulus, spolu s druhem Quercus petrea. V nejvy$$im patie se
taktéz setkavame s druhy Acer campestre, Pinus nigra, Tilia platyphyllos a Sorbus
torminalis. Zastoupeni habru je na tomto svahu jako na jediné lokalité na Velké hote

dominantni i po sto letech od vyzkumu Kliky (1928).

V piipad¢ porovnani soucasného stavu vegetace na Severnim svahu s Klikou (1928)
nardzime na problém nedostate¢ného mnoZzstvi historickych dat. Jak jiz bylo zminéno
Vv kapitole o historické podobé lesa na Velké hote, severni svah je z lesnicko-
typologického hlediska shodny se svahem severozapadnim, z tohoto diivodu se mu zde
budu vénovat pouze okrajové. Na severnim svahu jsem také udé€lala pouze dva
fytocenologické snimky. Jedinym druhem, ktery jsme pro tfeti dievinné patro schopni
porovnat, je Carpinus betulus. Zde nemizeme potvrdit, ze by doslo k vyznamnému
statistickému rozdilu, dulezité je vSak zminit, ze byl pouzit udaj pouze z jednoho
fytocenologického snimku z roku 1928. Faktem je, Ze je habrG v soucasné¢ dobé (na

rozdil od jinych casti Velké hory) pomérné hodné.
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Stejné jako na svahu severozapadnim zde miizeme pozorovat Ubytek (az vymizeni)
nékterych svétlomilnych druhii. Jedna se o logicky odivodnitelnou skutecnost, protoze

soucasna pokryvnost tfeti etaze se pohybuje opét kolem 60-70 %.

Na severnim svahu je taktéz k vypozorovani obCasny vyskyt tfesn¢ Prunus avium.
Tento druh byl, spole¢né napiiklad s hrusni, na Velké hote za Kliky (1928) zastoupen o
poznani vice. Toto opét souvisi s vymizenim pastvy a s narustem procentualniho podilu
korunového zapoje. Prunus avium je druhem svétlomilnym (Www7)a je pochopitelné,
ze se za soucasnych podminek vyskytuje na Velké hote jen velmi malo a typicky pouze

V prvni etazi. Pirus communis pravdépodobné vymizela Gplné.

Prvni etdz byla na obou snimcich pokryta pfedev§im drobnymi jedinci rodu Acer

platanoides.

V nasledujici tabulce jsou uvedeny primérné tloustky jedincii. Mezi nejmohutnéjsi
jedince patiily tentokrat borovice rodu Pinus nigra, které se pravdépodobné na Velké
hote vysazovaly jesté v obdobi intenzivnéjs§iho hospodaieni, a jednd se spiSe o
nezadouci relikty z této éry. Z primérnych tlouStek obou vySe zminovanych druhli

v

javorli muzeme vycist, Ze se jedna spiSe o drobnéjsi jedince s malou vycetni tloustkou.

Tabulka 5 Priimérné tloustky jedincii na S svahu

Druh Primérna DBH (cm)
Acer campestre 8,7

Acer platanoides 8,7

Carpinus betulus 111

Fagus sylvatica 4,6

Pinus nigra 33,4

Quercus petrea 23,1

Sorbus torminalis 8,4

Tilia cordata 14,2

Tilia plathypyllos 15,7
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Pocty jedinct ve druhém a tretim stromovém
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7.5. Nahorni ploSina
Pro néhorni plosinu byl vypracovan jeden fytocenologicky snimek, dillezité je vSak
poznamenat, Ze je v terénu velmi tézké urcit hranici nédhorni ploSiny s jednotlivymi

svahy.

V nejvyS$im patte je dominantni Quercus petrea, ostatni dfeviny jsou zastoupeny jen
minimalné. V nizsich patrech se krom dubu setkavame i s druhy Acer campestre, Tilia
cordata, Carpinus betulus, ¢i s druhy Cornus sanguinea a Crataegus sp. U druhu
Carpinus betulus je vyznamny statisticky rozdil ptredpokladatelny, vzhledem k tomu, Ze
mél v minulosti na skladb¢ lesa stejny podil, jako Quercus robur. Statisticky rozdil mezi
zastoupenim druht Quercus (robur a petrea, opét pokud je budeme oba uvazovat jako
jeden druh), je taktéz vyznamny, k hranici hladiny vyznamnosti o = 0,05 se vsak, na

rozdil od habru, velmi pfiblizuje.

Na celé Velké lokalité se taktéz roztrousené vyskytovaly nékteré druhy kfovin nizSiho
vzrustu. Jedna se o druhy Rhamnus cathartica, Daphne mezereum, Rosa sp. (tyto druhy
byly lokalizovany na nahorni plosin€¢) a druhy Cotoneaster integerrimus, Berberis

vulgaris a Ligustrum vulgare. Posledni tii zminéné druhy sice nebyly nalezeny na
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nahorni plosing, vyskytovaly se vSak na snimcich JV a JZ svahu, a to i v mistech
nahorni plos§iné blizkych. Ptfi pohledu do knihy Geobotanickd studie rostlinnych
spolecCenstev Velké hory u Karlstejna (Klika, 1928) zjistime, Ze dfevinami, které se
v oblasti vyskytovaly i v tehdejsi dobég, byly: Cotoneaster integerrimus, Ligustrum
vulgare, Berberis vulgaris a Rosa sp. Zbyvajici dva druhy, tedy Rhamnus cathartica,
Daphne mezereum se ve snimcich Kliky (1928) nevyskytovaly. Toto v§ak nevylucuje
jejich tehdejsi pritomnost, jednd se o druhy vyskytujici se velmi roztrousen¢ a taktéz je
mozné, ze byly uvedeny v nékterém ze snimkl zkoumajicich pouze bylinna

spoleCenstva, kterymi jsem se vSak ve své praci nezabyvala.

Vsechny vySe zminéné druhy jsou spise teplomilnymi taxony (Www6, www8). Vyjimku
tvoifi Daphne mezerum, ktery vyhledava spiSe polostin a na rozdil od ostatnich

uvedenych druht se s nim ¢asto setkavame i v horskych polohach (www14).

Korunovy zapoj na nahorni plosiné byl pfiblizn€ 65 % a ve tieti etdZi byl tvofen
pfedev§im dubem zimnim. Druhd etdz nebyla vyrazné zastoupena, nejvyssi podil patfil

taxonu Fraxinus excelsior a Crataegus sp.

Primérnd tlouStka dubu zimniho byla 307 cm. Jiné dfeviny, které by spliiovaly

podminky pro méfeni tloustky se na plose nevyskytovaly.
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7.6. Zapadni svah

Na zapadnim svahu byly vyty¢eny dvé plochy pro fytocenologické snimkovani.

Pro patro E3 z ptilozeného grafu vyplyvéd, ze dominantni dievinou pro zapadni svah je
Quercus petrea. Dopliiujicimi dfevinami jsou: Tilia platyphyllos, Carpinus betulus,
Sorbus torminalis a Cornus sanguinea. Posledni zminény druh je spolu s Cornus mas

dominantni pro patro druhé.

V patie E1 byl opét vyznamn¢ zastoupenym druhem Fraxinus excelsior, prvenstvi vSak
patii jefabu Sorbus torminalis. Jedna se o post-pionyrskou dievinu nenaro¢nou na pudu
(Nicolescu et al., 2009), pro Cesky kras dlouhodobé typickou. Takto velké mnoZstvi

mladych jedincii tohoto druhu nebylo jinde lokalité pozorovano.

Mezi semenacky vyrazné dominoval dub zimni. Vzhledem k mnoZstvi jedinct tohoto

druhu v nejvyssi etazi je to ocekavatelné, v patie E2 se s nim vSak nesetkavame.

Ostatnimi, mén¢ zastoupenymi druhy byly: Acer campestre, Acer platanoides (tento
druh javoru mél pomérné hojny pocet jedinci v prvni etazi), Tilia cordata a Sorbus
aria. Mezi kefi se opét vyskytuje Cotoneaster integerrimus, Rosa sp. a Ligustrum

vulgare.

Pokryvnost v pate E3 je 45 %, v patie E; se pohybuje kolem 25 %. Patro E1 pokryva
ptiblizn¢ 70 % plochy, pfi¢emz dieviny tvofi piiblizné¢ 8 %. V porovnani s Klikou
(1928) muzeme konstatovat, ze opét vymizel Quercus pubescens. Nejspise i z tohoto
ditvodu je v soucasné dob¢ na zapadné orientovaném svahu mnohem vétsi podil dieviny

Quercus petrea.

Tabulka 6 Priimérné tloustky jedincii na Z svahu

Druh Primérna DBH (cm)
Acer platanoides 12,6

Carpinus betulus 12,7

Cornus sanguinea 7,4

Quercus petrea 22,8

Sorbus torminalis 18,2

Tilia platyphyllos 18,1
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PtiloZena tabulka ukazuje primérné tlouStky jedincii ve tfeti etazi. Nejvice objemnymi
stromy byly tradi¢né zastupci druhu Quercus petrea, u ostatnich taxoni se primérna
tloustka v prsni vySce pohybovala mezi 100 — 200 cm. Cornus sanguinea je druhem

typickym spise pro druhou etdz, do tieti etdze zasahoval jen vyjimecné.
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7.7. Jizni svah
Klika (1928) samotny jizni svah z dendrologického pohledu ve své studii neuvadi, pro
ucelenou pfedstavu o rozloZeni jednotlivych taxontll po celém tizemi Velké hory bych se

zde o této ¢asti izemi strucné rozepsala.
Na jiznim svahu byly vypracovany tfi fytocenologické snimky.

Ve tieti etazi je zde absolutné dominantni dfevinou Quercus pubescens. Korunovy

zapoj se pohybuje kolem 20-25 %, tuto podobu mél ziejmé¢ les na Velké hoie

skladbou setkdme jen na jizni ¢asti.

Z ptilozeného grafu plyne, ze ostatni dieviny mély na jizni sut'oviskové strani skute¢né
maly podil. Jedinym druhem, ktery doprovazi v malém mnozstvi Quercus pubescens je
Tilia cordata. Velmi minoritné se dale vyskytuje Sorbus torminalis a Acer platanoides,

jejich mnozstvi je vSak zanedbatelné.
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Zajimavosti je absence ovocnych stromt, které byly za Kliky (1928) pomérne bézné

k nalezeni na vétsin¢ mist Velké hory.

Ve druhé etazi prevazuji druhy Cornus mas, Cornus sanguinea a Tilia cordata, je vSak
nutné zminit, ze druhd etdz byla zastoupena velmi malo, na nékterych mistech viibec

(jeji pokryvnost se pohybovala maximalné kolem 5 %).

Velmi nizkd pokryvnost korun poskytuje dostatecné mnozstvi sluneniho svétla pro
patro bylinné, které na Jiznim svahu casto pokryvalo i kolem 90 % plochy. Dfeviny
vSak tvofily méné nez 1 % z této hodnoty. Primérna tloustka jedincii druhu Quercus

pubescens byla 183 cm.
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8. Diskuze

Jak jiz bylo zminéno, v historii byla Velka hora pravdépodobné¢ vyuzivana predevsim
pro pastvu dobytka a z dievaiského hlediska se na ni hospodatilo vymladkovym
zpusobem (Dorner et al., 2014). Na prelomu 19. a 20. stoleti se vSak kvuli pramyslové
revoluci a vétsi dostupnosti uhli jako topiva pro bézné domécnosti kompletné méni
poptavka po drevé. Nekvalitni palivové diivi, které az do konce 19. stoleti tvofilo
nejvetsi podil na produkci dieva v lesnim hospodarstvi, se postupné stava spise
dopliikkovym produktem a dominantni misto zaujima dievo rovné, pevné a kvalitni —
tedy dfevo jako stavebni material. Dorner, 2014 ve své studii dale uvadi, ze se
hospodaiské plany pro lesy v okoli KarlStejnska této skutecnosti zacatkem 20. stoleti
zacaly prizpisobovat. Dochazi se zde k postupné preméné lesa nizkého na les stfedni a

nasledné les vysoky.

Klika (1928) provadi svou studii lesnich spole¢enstev na Velké hote ve stadiu premény
lesa. Z ptilozenych dokumentt je zjevné, Ze pokryvnost dievin byla niz$i, nez je tomu
V soucasnosti. Dominujicimi dfevinami byly Carpinus betulus na severnéjsi ¢asti uzemi
a Quercus pubescens na svazich jiznich. Hranice vyskytu téchto druhti vSak v tehdejsi
dobé nebyly tak ostré, jako je tomu dnes. Quercus pubescens zabihal mnohem severngji

a Carpinus betulus pokryval vétsinu Velké hory. (Klika, 1928)

Quercus pubescens je dievinou pro jizné orientované strané Ceského krasu typickou, a
proto neni prekvapenim, Ze ziistdva na svém stanovisti i po téméf 100 letech. Vzhledem
ke zvySujicim se primérnym rocnim teplotdm a k suchym letnim obdobim lze

piedpokladat, Ze si své postaveni udrzi a budeme se s nim setkévat i nadale.

Oheimb (2007) uvadi tento jev, tedy postupné nahrazovani svétlomilnych dfevin
rostlinami stinobytnymi, jako bézny ve velké ¢asti evropskych lesi. V lesich, které jsou
obhospodatovany ¢lovékem, k tomuto ukazu dochazi jako disledek zmény hospodareni.

Kwvili tradiénimu vyuzivani lest pro pastvu dobytka a kvili typickému patezinovému

vvvvvv

Na nékterych lokalitaich v jiznim Svédsku doslo k podobnym zménam v lesnich
spolecenstvech, jako na Velké hoife. Oheimb (2007) popisuje lesy v této oblasti az do
19. stoleti jako spiSe lesostepni spolecenstva s pievahou teplomilnych rostlin.

Na prelomu 19. a 20. stoleti se vSak v pomérné kratkém casovém intervalu tato podoba
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lesa Gplné zménila. MenS$i teplomilné dieviny byly casto nahrazeny vysokymi
jehlicnany, piipadné les zménil svou podobu po ukonceni dfivéjSich zplsobl

hospodaieni samovolné.

V soucasné dobé tedy muizeme Sipakové doubravy povazovat spise jako svého druhu
reliktni spolecenstva, kterd s nejvetsi pravdépodobnosti bez pomoci ¢loveéka svij areal
samovolné neudrzi (Oheimb, 2007). Zdali ponechat teplomilné doubravy s pievahou
Quercus pubescens v okoli velké Hory a celkové Sipakova spoleCenstva v chranénych
tizemich v Ceské republice vlastnimu vyvoji, nebo jestli se snaZit o jejich zachovani
pomoci riznorodych asanacnich opatieni v podobé pastvy ¢i profezavani naletl, je v

soucasné dob¢ zajimavou otazkou.

Faktem je, ze teplé klimatické podminky poslednich let tomuto taxonu svéd¢i a
zachovani téchto lesnich spolefenstev je zddouci pro udrzeni bohaté lesni mozaiky
v Ceském Krasu. Oheimb (2007) mimo jiné uvadi, ze pii vétsim zastinéni tato
svétlomilna lesni spoleCenstva mizi a nejsou schopna pfirozené obnovy. Tento jev je
nazorn¢ vidét i na vysledcich z Velké hory, kde se ani na mistech, kterda uvadi Klika
v roce 1928 jako Sipakem hojné zarostla, v souc¢asné dob& v podrostu neobjevuji tyto
stromy ani v fadech jedinci. Slune¢né a v korunovém zapoji oteviené strané jsou pro

tento druh velmi zasadni.

V habrovych doubravach na severnéjsi ¢asti hory je situace jind. Objasnéni toho, proc¢ je
druh uréeny k vymladkovému hospodafeni (Suchomel et al., 2012) a v tehdejsich,
intenzivné spasanych lesich kolem KarlStejna a na Velké hote byl jist¢ pomérné hojné
zastoupen. V uplynulém stoleti vSak tento zplsob obhospodafovani tamni krajiny
vymizel a s pomoci ¢loveka (vysadba jehli¢nant a celkoveé budovani vysokého lesa, viz
kapitola “Vyvoj lesti) se zkratka habry staly spiSe doplikovou c¢asti tamnich lesi.
Jejich roztrouSena piitomnost ndm vSak stale pfipomind historicky vyvoj celého uzemi.
Sikkema, (2016) uvadi, ze se jedna o dievinou schopnou ristu na slune¢nim svétlem
namahanych lokalitach, stejné jako ve stinu vysSich dievin (typicky buku, v ptipadé

Velké hory dubu).

Korunovy zapoj je zde v soucasnosti pomérné velky a otdzka asanacnich opatfeni zde
neni tak potfebna, jako u spolecenstev Quercus pubescens. Salisbury (1918) uvadi ve

své studii o habrovych doubravach v Hertfordshiru, Ze je velikost kefového patra pfimo
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umeérna osvétleni na daném misté. Na plochach, kde byl korunovy zapoj otevienéjsi, se
vyskytovalo mnohem vétsi mnozstvi keft nez na plochach s bohatym korunovym
zéapojem. Toto je dalsi jev, ktery mizeme prezentovat na Velké hote. Svétlomilné
dfeviny kefového patra (typicky Cornus mas, Cornus sanguinea apod.) se vyskytuji
pfedevS§im na mistech oslunénych, ¢i na mistech s ¢asteCnym zastinem. Na plochach
uplné zastinénych jsou k nalezeni jen ve velmi malém mnozstvi. Otevieny zdpoj na
jiznéjsi Casti Velké hory je tedy zadouci nejen pro Quercus pubescens, ale i pro ostatni

svétlomilné dieviny druhé etaze.

Se zvySujici se pokryvnosti dfevin ve stromovém patie nejspi§ souvisi i ubytek
ovocnych stromt. Diive hojna tfeSefi Prunus avium se v dne$ni dobé vyskytuje jen
obCasné a vyjimecné zasahuje do druhé etaze. Pirus communis nebyla na zadném
z mych fytocenologickych snimkd pozorovana. Podobné je na tom i liska, Corylus
avellana, ktera je v soucCasnosti k nalezeni jen v par jedincich. Ostatn¢, Corylus
avellana je jednim z druhd, které Oheimb (2007) uvadi jako dieviny, které jsou pfi
sukcesnim zartistdni diive pomérné otevienych lesti v nevyhodé pfed stinobytnymi

drevinami, kterymi jsou naptiklad Fagus sylvatica ¢i Ulmus glabra.

Mezi nejcastéji zastoupené dieviny v druhé etazi patii Cornus sanguinea a Cornus mas.
Kollmann a kol. (2001) uvadi druh Cornus sanguinea jako velmi rozsifeny v celé
sttedni Evropé€, ve Vychodni Asii a v Severni Americe. Jednd se o druh typicky pro
temperatni lesy a setkdvame se s nim spise v nizSich polohach. Tomuto taxonu vyhovuji
spiSe suchd stanovisté se zasaditym podloZim. Druh je ohroZovan pozdnimi mraziky a
vyhovuje mu teplejsi klima. (Kollmann et al., 2001). Obdobné rozsifeni ma i druhy vyse
zminény druh, Cornus mas (wwwh5). Vyskyt obou téchto druhi je na Velké hofe tedy

ocekavatelny a vyhovujici podminky dokazuji i data od Kliky (1928).

v

dominantni pozici Quercus petrea. Chytry (2012) uvadi, ze se jedna o druh rezistentni
vici suchu, ktery je schopny rust i na svazich s mélkym ptidnim podlozim (kyselém i
zasaditém). Tato schopnost je pro existenci daného druhu na svazich Velké hory

pomeérné zasadni.

Na nékterych snimcich se vyskytuje obrovské mnozstvi mladych zéstupcl dfeviny
Fraxinus excelsior. Jasany nebyly ve snimcich Kliky (1928) z jihovychodniho svahu

z dvacatych let 20. stoleti viibec, mizeme si tedy piirozené polozit otdzku, jak je
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mozné, ze jejich pocet v prvni etdzi dosahl na péti snimcich ze soucasnosti hodnoty 416
jedinct. Ptritom v patfe E2 se nevyskytuje zadny a Vv patie E3 je fe¢ pouze o 4 jedincich.
Hofmeister a kol. (2004) uvadi jako pfi¢inu rozsifeni jasani konec vymladkového
hospodaieni a pastvy dobytka na tizemi Ceského krasu. Fraxinus excelsior je dievina,
ktera ke svému rustu potiebuje dostatecné mnozstvi dusiku a fosforu v pade. Z divodu
intenzivniho hospodaieni na uzemi dne$niho chranéného krajinného uzemi Cesky kras
vSak piirozené v lesich nezlstavaly zbytky organického materidlu a dusik se nem¢l jak
do piady dostavat. Po vyhlaSeni NPR a s koncem pastvy a vymladkového zpisobu
hospodareni se vSak pfirozené zalind organickd vrstva hromadit a tim se i zacina
zvySovat obsah dusikil v ptidé. Co se fosforu tyce, ten je ve vapnitém podlozi v okoli
Berounky pfitomen piirozené. Domnénku rozsifeni jasanu diky zvySeni obsahu N
V pudé€ potvrzuje 1 zvySeni vyskytu nitrofilnich bylin, a to jiz od 50. let 20. stoleti. Velka
druhova rozmanitost v bylinném patie byla mj. jednim z hlavnich diivodid vyhlaSeni
oblasti za CHKO. Hofmeister (2004) dale uvadi, ze maji sazenice jasanu schopnost pfi
otevieni zapoje a dostupnosti svétla velmi rychle predriist ostatni semenacky. Pro€ je
tedy soucasnd podoba lesa na Velké hote prevazné dubova a jasany zaujimaji vétSinu

Cv v

pouze V nejniz§im dievinném patie?

Odpovédi mize byt skuteCnost, ze je dub dievinou, kterd velmi rychle obsazuje holé
plochy a ¢asto byva oznacovan za dfevinu post — pionyrskou (Annighéfer et al., 2015).
Je tedy pravdépodobné, Ze v minulém stoleti zkratka okamzité obsadil velké mnozstvi
ploch na zkoumané lokalit€¢ a v soucasné dobé svym stinem znemoziluje jasaniim
vyrast. Zasadni roli mél samoziejmé v historii dubovych a dubohabrovych porosti
Clovék a jeho zplisob hospodafeni na konkrétnim tizemi, pocet dubli v oblasti Velké
hory mize byt tedy ¢asteéné i zasluhou antropogennich ¢innosti (Hofmeister et al.,
2004).

Zdali se jasan na Velké hote rozsiii poté, co les dosahne vrcholného stadia sukcese a
za¢ne odumirat a postupné otevirat mezery v zapoji je otdzkou, na kterou v dneSni dobé
nelze nalézt jasnou odpovéd. Quercus petrea je dievinou dlouhovékou a lze
predpokladat, Ze dalsi desitky let se jeji zastoupeni na tzemi Velké hory nebude
vyznamné snizovat. (Hofmeister et al, 2004). V budoucnu muze mezi jasany
bezpochyby sehréat dilezitou roli i §ifeni nekrozy jasanu (Chalara fraxinea) v Ceské

republice. Zplsob ptenosu infekce neni znam, problémem je 1 praktickd nemoZznost
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ochrany a obrany proti tomuto onemocnéni. Chfadnuti jasanu bylo zaznamenano jak

Vv dospélych porostech, tak i v lesnich Skolkéach (Lesnické prace, 2009).

Velmi podobné vysvétleni se pravdépodobné tyka i druhu Ulmus glabra. Tato dfevina
je vsak pon¢kud utlacovana semenacky jasant, a proto na tizemi Velké hory zaujima
pouze malou ¢ast. (Hofmeister et al., 2004). Tento druh nevystupuje do vyssich pater na
7zadném misté jihovychodniho svahu. Typicky se spolu se zvySovanim korunového
zapoje snizuje biodiverzita v bylinném patfe. Opusténi od pastevniho zptlisobu
hospodareni i konec seeni vedou ke ztratdm mnoha svétlomilnych druhti, bylinné patro
se obvykle stava chudsim. Soucasné muzeme Casto pozorovat okyseleni pidy z divodu
koncentrace bazickych kationti v dfevni biomase a také hromadéni dusiku, které je
zpusobeno opadem listi a jehlic (Oheimb et al., 2007). Hoffman (2007), ktery na Velké
hote provadél rozsahlé fytocenologické snimkovani, vS§ak komentuje stav v bylinném
patie takto: ,,Oproti vegetaci prodélala flora po poloviné 20. stoleti vyraznéjsi zmény,
typicka xerotermni i hdajova kvétena vsak zustaly zachovany v celé Siri. Priblizné sto
drive udavanych taxonu nebylo v soucasnosti nalezeno, 75 druhii bylo naopak zjisténo
novée. Vymizelé druhy byly i drive dosti vzacné a ani vétsina nové zaznamenanych
taxonii nedosdhla v vizemi vyznamnéjsiho rozsireni. Ustoupilo mnozstvi druhii vazanych
na meéné extremni nelesni stanovisté, ditvodem je ziejmé zanik téchto ploch (rozriistani
drevin). V dubohabrovych hdjich vymizely druhy lesnich svétlin, v sutovych lesich

I3

néekteré druhy vyssich poloh. Nové nalezené druhy jsou nitrofilnéjsi nez ty starousedlé.

Z citace vyplyva, ze afkoli se n€které druhy bylin na Velké hote obménily, jejich
celkovy pocet se vyrazné¢ nesnizil. V habrovych doubravach, které byly diive
otevien¢j$i, vymizely nékteré svétlomilné rostliny, tento jev byl vSak pfirozené
piedpokladany. Z vyzkumu Hoffmana (2007) také vyplyva, ze se podstatné od dob
Kliky (1928) zmenSila celkova plocha lesostepnich formaci. K tomuto zavéru jsem

béhem svého fytocenologického snimkovani na izemi Velké hory dospéla také.

Ve studii Oheimba (2007) je velmi diskutovanou dfevinou Ulmus. Z jeho ekologickych
narokl plyne, ze by mél po ukonceni starych zplsobii hospodateni v diive svétlych
lesich zaujmout velice dominantni pozici. Velkym problémem se vSak ukazalo byt
napadeni jilmt houbou Ophistoma novo-ulmi. Brunet a kol. (2014) ve své studii
z oblasti Svédskych temperatnich lesti uvadi, ze po roce 1918 (po ukonéeni pastvy a

vymladkového hospodafeni) doslo k expanzi jilmu a velice rychle se zné&j stala
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dominantni dfevina. Kolem roku 1988 se vSak objevuje grafioza, kterd pomérné rychle
jilmy hubi. Na nové vzniklych svétlinach se poté zacina velmi dobfte dafit druhtlim, jako

jsou Fraxinus excelsior, Fagus sylvatica a Quercus sp.

Fraxinus excelsior vSak velmi brzy za¢ina trpét na nekrdzu jasanu, z tohoto divodu se

dominantnimi dfevinami stavaji Fagus sylvatica spolu s duby (Brunet et al., 2014).

Brunet a kol. (2014) dale uvadi, ze pokud budou stavy jilmi a jasand v Evropé dale
klesat z divodu houbovych onemocnéni, zustava jako hlavni dfevina pouze dub.
V tvahu by pfipadal i buk (Fagus sylvatica), nicméné ten je pomérné citlivy na vysoké
stavy vody a na zaplavy a nema proto tak velkou oblast vyskytu jako duby. V ptipadé
Velké hory vSak nepiedpokladam rozmach buku spise z divodu pfili§ velkého sucha na
typickém véapencovém podlozi, jednd se totiz o dievinu pomérné¢ ohrozenou suchem,
naptiklad Jump a kol. (2016) uvadi, Ze oteplovani nejspiSe povede ke sniZovanim
pocetniho stavu populaci buku ve sttedomotské oblasti, tento trend se vSak nejspise
bude posouvat spolu se zvySujicimi se primérnymi ro¢nimi teplotami smérem na sever.
Do budoucna se bude nejspiSe vyskytovat na stejnych mistech jako nyni — v prostoru

kolem Bubovického potoka

Druhy Quercus robur a Quercus petrea se mezi sebou voln¢ kiizi a nékdy je pomérné
naro¢né poznat, o jakou dievinu se jedna. Je tedy velmi pravdépodobné, ze jak béhem
mého, tak 1 béhem Klikova (1928) vyzkumu dosSlo k chybnému urceni nékterych
jedinct. Faktem je, Ze Quercus robur je dievinou preferujici spise vlhéi pady, ¢asto ho
nachazime v okoli fek, pfipadné v oblastech s o néco vlhéimi piidnimi podminkami, nez
ve kterych nachazime Quercus petrea. Ten se naopak vyskytuje na ptidach sussich.
V teplomilnych doubravéch je pak Quercus petrea dievinou celoevropsky pievazujici
(Diekmann, 1996). Mimo jiné je Quercus petrea druhem, ktery je schopny si vytvofit o

néco hlubsi kofenovy systém, nez Quercus rubra (Eaton et al., 2016).

Vysledky studie zroku 2014 taktéz ukazuji, Ze je dub schopny i regenerace v
jiz ptestarlych dubovych populacich, z toho miizeme usuzovat, Ze se bude nadéle jednat

o dominantni dfevinu i v pfipadé Velké hory (Brunet et al., 2014)

Mimo vyse zminénych stromu se v oblasti hojné vyskytuji i lipy Tilia cordata a Tilia
platyphyllos. Oba druhy jsou pro Evropu typické. Jejich habitaty se piekryvaji, coz
odpovida i jejich existenci na Velké hote, nicméné oblast vyskytu Tilia platyphyllos je o

néco mensi a na rozdil od Tilia cordata neni tak ¢asta ve vychodni Evropé. Jedna se o
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dfeviny, kterym vyhovuje spiSe teplé podnebi, v Evropé¢ se vyskytuji od jihu
Skandinavie az po Stfedomoti. Oba druhy dfevin jsou také typické pro nizsi polohy — od
nizin po nizs8i pahorkatiny. Tilia platyphyllos je dfevinou bézné rostouci na vapencich a
zasaditych podkladech, proto neni jeji vyskyt v Ceském Krasu Zzadnym piekvapenim.
Tilia cordata roste jak na vapnitych pudach, tak i na podzolech a hnédozemich. Na
nékterych mistech konkuruje dubu. Oba druhy nejsou n¢jak zavazné ovlivnény
pozdnimi mraziky a jsou schopné snaset i sucha obdobi. Hlavnim problémem jsou tedy
prili§ nizké teploty, tento jev vSak nejspiSe vzhledem k poloze Velké hory a K teplotnim

predpovédim do budoucna na lokalité nehrozi. (Eaton et al., 2016)

Neopomenutelné zastoupeni maji na Velké hote i né¢které druhy javort. Na nékterych
snimcich se v prvni etazi setkavame s drobnymi jedinci rodu Acer platanoides. Tato
dfevina se na Velké hote vyskytuje mimo jizni strany roztrousené, a to ve vSech etazich.
Jednd se o druh snasejici zastinéni, Casto ho vSak mutzeme potkat i v méstskych
stromotadich, alejich a parcich (www13). Vyhovuji mu spiSe vlh¢i padni podminky (a
na ziviny bohaté podlozi), z tohoto diivodu se s nim na Velké hote setkdvame spiSe na
severozapadni strané (Zecchin et al., 2016). Osud velkého mnozstvi semenackd, které se
Vv soucasnosti vyskytuji na severozapadnim svahu je nejisty, vzhledem k absenci tohoto
druhu v patfe E, v8ak o¢ekavam, ze nebudou mit v budoucnu zasadni vliv na porostni

skladbu.

Dalsim z javort, ktery se vyskytuje na Velké hote v podstaté po celé€ jeji plose a ktery
je, na rozdil od v ptedchozim odstavci zminéného druhu Acer platanoides, schopny
snaset 1 vyssi teploty, a proto se s nim setkdvame v celé oblasti NPR Karlstejn i na
vyskytoval i za Kliky (1928) a to v pomérné hojnych poctech. Dle Zecchina (2016) se
jedna o dfevinu stfedni vySky (typicky maximalné kolem 10-15 metrti), ktera se
vyskytuje ve velké ¢asti Evropy, od Anglii a Pyreneje, pies Stiedni Evropu aZ po Recko
a Turecko. Jedna se o druh, kterému vyhovuji pfedevsim teplé klimatické podminky, a
muzeme se s nim potkavat v teplomilnych doubravach. Jeho vyskyt v NPR Karlstejn je
tedy opodstatnény a s nejvétsi pravdépodobnosti se s nim budeme jako s dopliujici
dfevinou setkavat 1 v budoucnu, tedy za piedpokladu stale se zvySujicich primérnych

roCnich teplot. Z ostatnich druht (krom dubu) se vyskytuje pfirozené ve smési
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s dfevinami jako Tilia, Ulmus a Castanea (Zecchin et al.,, 2016). Muzeme tedy

konstatovat, Ze je pro vyskyt této dieviny Velkd hora vice nez ptizniva.

9. Zavér

Za uplynulych 100 let doslo na Velké hotfe ke znacnym zménam v dievinné skladbé
lesa. Prechod od pastvy dobytka a od vymladkového zpisobu hospodaieni
k hospodaieni typickému pro dne$ni dobu se odrazil jak na podilu jednotlivych dievin,
tak i na zvétSeni korunového zapoje. Carpinus betulus, dfevina, ktera byla pro
vymladkové hospodateni na Velké hote typicka, je v soucasnosti spise dopliikovym

taxonem, jeji Uplné vymizeni se vSak neptedpoklada.

Ve srovnani s prvni polovinou 20. stoleti jsem zaznamenala vyssi zastoupeni jasanu ve
zmlazeni a v kefovém patie. Vzhledem Kk absolutni dominanci dubu v nejvys$Sim
stromovém patfe a také ke chfadnuti jasantli, zptisobeného houbovym onemocnénim
Chalara fraxinea, ke kterému v Ceské republice v soudasnosti dochazi, vsak

nepiedpokladam zvySeni jeho zastoupeni.

Na jiznich svazich doSlo k zmenSeni plochy lesostepnich spolecenstev s pievahou
Quercus pubescens, a to dasledkem pfirozené sukcese lesa a postupného zartstani
jinymi druhy dfevin.

Dominantni dfevinou je na vétSin€ plochy Quercus petrea. Zastupci této dieviny se
hojné vyskytuji 1 mezi semenacky, do budoucna se tedy da ofekavat udrzeni jejich

dominantniho postaveni.

Jetabum Sorbus aria a Sorbus torminalis, stejné jako lipam Tilia cordata a Tilia
platyphyllos evidentné souc¢asna dominance dubu vyhovuje a nic nenasvéd¢uje tomu, ze
by mélo dojit v blizké budoucnosti k jejich vymizeni. Podobnéd predikce plati pro
pomérné hojné se vyskytujici druhy Cornus mas a Cornus sanguinea, avsak pouze za
predpokladu, Ze se na Velké hote bude nadéle vyskytovat dostate¢né mnozstvi svétlych

mist.
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Podoba lesa se v nasledujicich dekadach nejspiSe nebude vyrazné ménit. Duby
(Quercus petrea), které dominuji v nejvyssim stromovém patie, jsou v dobrém stavu a
nepiedpoklada se sniZeni jejich pocétu. Ostatnim vyskytujicim se dievinam — Tilia
cordata, Tilia platyphyllos, Acer platanoides, Acer campestre apod. souasny stav
pravdépodobné vyhovuje a pokud nedojde k zavazné disturbanci, jejich stavy zlstanou
nezménény. Postupné se snizuje plocha lesostepnich porostii s ptfevahou Quercus
pubescens. Tento trend bude bez pomoci ze strany ¢lovéka nejspise do budoucna

pokracovat.

Celkové se postupné les zménil zporostu s otevienym zapojem a s prevahou
svétlomilnych stromt a bylin k porostu spise stinnéjSimu, pocet bylin se vSak vyznamné

nesnizil, pouze nékteré druhy vymizely a jiné se nové objevily.
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Prilohy

Tabulka 7 Pocty jedincii na vsech 18 snimcich z Velké hory

Snimek 1.

Drevina

E3

E2

El

Semenacky

Acer campestre

11

Acer platanoides

3

Carpinus betulus

Cornus sanguinea

Crataegus sp.

Daphne mezereum

Fraxinus excalisor

13

Prunus avium

Quercus petrea

22

64

Rhamnus cathartica

Rosa sp.

Sorbus torminalis

Tilia cordata

Ulmus glabra

W(h|RPr|IN|RPR[RPR[RPR|[D[R|D|D|W[N|D

Snimek 2.

Drevina

E3

E2

El

Semenacky

Acer campestre

Acer platanoides

Cornus mas

Cornus sanguinea

Crataegus sp.

Fraxinus excalisor

RlRr|R|R|R|D>

Quercus petrea

18

28

Rosa sp.

Tilia cordata

Tilia plathypyllos

RIWININIPIPARINW RSP

Snimek 3.

Drevina

E3

E2

El

Semenacky

Acer campestre

2

Acer platanoides

Cornus sanguinea

Crataegus sp.

Fraxinus excalisor

Quercus petrea

19

29

Thilia plathypyllos

Ulmus glabra

WININ P IW[A[dW
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Snimek 4.

Drevina

E3 E2

El

Semenacky

Acer campestre

Acer platanoides

Carpinus betulus

18

Crataegus sp.

Fagus sylvatica

Fraxinus excelisor

Prunus avium

Quercus petrea

20

28

Rosa sp.

Tilia cordata

NINIW|IFR[|[PPWININIWN

Tilia plathypyllos

Snimek 5.

Drevina

E3 E2

El

Semendacky

Acer campestre

Acer platanoides

Cornus mas

Cornus sanguinea

27

Crataegus sp.

Fraxinus excelisor

Quercus pubescens

11

Rosa sp

N R |R|RP W]k

Tilia plathypyllos

Snimek 6.

Drevina

E3 E2

El

Semenacky

Acer platanoides

20

Carpinus betulus

10

Crataegus sp.

Fraxinus excelisor

Quercus petrea

Rosa sp.

BR[| IN(R(N

Tilia plathypyllos

Ulmus glabra
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Drevina E3 E2 El Semenacky
Acer platanoides 1 3 1
Carpinus betulus 3 2
Cornus mas 7 3
Cornus sanguinea 2 1
Crataegus sp. 3
Snimek 7. Fraxinus excelisor 3 2
Ligustrum vulgare 1
Quercus petrea 11 1 19
Rosa sp. 4
Sorbus torminalis 2 1 3 11
Tilia cordata 1 1
Tilia plathypyllos 16 4 2
Drevina E3 E2 El Semenacky
Acer campestre 1
Cornus mas 1 1
Cornus sanguinea 3 15 3 8
Cotoneaster
integerrimus 2 8
. Crataegus sp. 3 3
Snimek 8. Fraxinus excelisor 3 10
Ligustrum vulgare 3 8
Quercus petrea 28 2 26
Rosa sp. 2 2
Sorbus aria 1 2
Sorbus torminalis 2 2 2
Tilia plathypyllos 8 2 3 8
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Snimek 9.

Drevina

E3

E2

El

Semenacky

Carpinus betulus

Cornus mas

Cornus sanguinea

Cotoneaster
integerrimus

Crataegus sp.

Fraxinus excelisor

Ligustrum vulgare

[GVTN I N S N

Quercus petrea

Quercus pubescens

16

Rhamnus cathartica

Sorbus aria

Sorbus torminalis

W IN |- ([

Tilia cordata

VI I SN T TN

Tilia plathypyllos

Snimek 10.

Drevina

E3

E2

El

Semendacky

Acer campestre

1

Acer platanoides

Carpinus betulus

Cornus mas

Crataegus sp.

Fagus sylvatica

Fraxinus excelisor

Prunus avium

Quercus petrea

AN|dlw sk |N|D |~

29

Tilia cordata

Tilia plathypyllos

11

Ulmus glabra

=N
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Snimek 11.

Drevina

E3 E2

El

Semenacky

Acer campestre

1

Acer platanoides

Almus glabra

Betula pendula

Carpinus betulus

Cornus sanguinea

Crataegus sp.

Fagus sylvatica

Fraxinus excelisor

WIR|AIN|IDIRLRINININ

Pinus nigra

Prunus avium

Quercus petrea

54

Rosa sp.

Sorbus torminalis

Tilia cordata

16

Tilia plathypyllos

NN

Snimek 12.

Drevina

E3 E2

El

Semenacky

Acer campestre

1

Acer platanoides

Carpinus betulus

Fagus sylvatica

Pinus nigra

11

Quercus petrea

Sorbus torminalis

Tilia cordata

Tilia plathypyllos

Ulmus glabra
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Snimek 13.

Drevina

E3 E2

El

Semenacky

Acer campestre

2

Acer platanoides

Berberis vulgaris

Carpinus betulus

Cornus mas

26

Cornus sanguinea

Coryllus avelana

Crataegus sp.

Fraxinus excelisor

Ligustrum vulgare

Wik (PrRLIN|IPDPRPWIEFRL|N

Quercus petrea

Quercus pubescens

Rosa sp.

Sorbus torminalis

Tilia cordata

Snimek 14.

Drevina

E3 E2

El

Semenacky

Acer campestre

2

Acer platanoides

Cornus sanguinea

Crataegus sp.

Fraxinus excelisor

Ligustrum vulgare

Quercus petrea

14

15

Rosa sp.

Sorbus torminalis

Tilia cordata

11

Ulmus glabra
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Snimek 15.

Drevina

E3

E2

El

Semenacky

Acer campestre

2

Acer platanoides

Betula pendula

Cornus mas

Cornus sanguinea

Crataegus sp.

Fraxinus excelisor

Quercus petrea

22

Rosa sp.

NWIAIPIWWIRER ([P W

Sorbus torminalis

Tilia plathypyllos

Snimek 16.

Drevina

E3

E2

El

Semenacky

Acer campestre

Acer platanoides

Cornus sanguinea

Coryllus avelana

Crataegus sp.

Fraxinus excelisor

Sorbus torminalis

Tilia cordata

22

WIN (A |IDINININ

Snimek 17.

Drevina

E3

E2

El

Semenacky

Acer platanoides

Berberis vulgaris

Carpinus betulus

Cornus mas

Cornus sanguinea

Crataegus sp.

Ligustrum vulgare

Quercus pubescens

34

Sorbus torminalis
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Snimek 18.

Drevina E3 E2

El

Semenacky

Acer campestre 1

1

Berberis vulgaris

Cornus ma

Crataegus sp.

Fraxinus excelisor

Ligustrum vulgare

Quercus pubescens 39

26

Rosa sp.

Sorbus torminalis 2
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Seznam druhti dfevin nalezenych na Velké hote (1éto 2021)

Acer campestre
Acer platanoides
Ulmus glabra
Berberis vulgaris
Betula pendula
Carpinus betulus
Cornus mas
Cornus sanguinea
Coryllus avelana
Cotoneaster integerrimus
Crataegus sp.
Daphne mezereum
Fagus sylvatica
Fraxinus excelsior
Ligustrum vulgare
Pinus nigra

Prunus avium
Quercus petrea
Quercus pubescens
Rhamnus cathartica
Rosa sp.

Sorbus aria

Sorbus torminalis
Tilia cordata

Tilia plathypyllos
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