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Abstrakt

Diplomova prace se zabyva problematikou uniku chloru z aquaparku v Uherském
Hradisti. Chlor je toxicka latka, ktera je hojné rozsifena a vyuzivana v pramyslu. Podle
zakona o prevenci zavaznych havarii, ale mnozstvi chléru v tomto podniku neodpovida
tabulkovym hodnotam. Jedna se tedy o podlimitni mnozstvi a nelze objekt zaradit ani
do skupiny A ani skupiny B. Vzhledem k tomu, Ze aquapark spadid mezi nezafazené
zdroje, nevztahuji se na néj nékteré povinnosti, které z toho zakona vyplyvaji, naptiklad
zpracovani havarijni dokumentace. Piesto v pfipad€ uniku vétsiho mnozstvi této latky je
nutné, aby byla zajisténa bezpecnost osob nachdzejicich se nejen v aredlu aquaparku,
ale také v jeho bezprostiednim okoli. Cilem prace tedy je zjistit zda je zajiSténa
piipravenost aquaparku na mimotadné udalosti, pfedevsim na unik chloru.

Chlor je stfedné toxicka latka, ktera drazdi predevsim dychaci cesty, sliznice a o¢i,
ve vysokych koncentracich mtize zptisobovat otok plic az smrt. V praci jsou definovany
jeho zakladni fyzikalné-chemické vlastnosti, zpisob pouziti a zejména zpusob
poskytovani prvni pomoci v piipadé zasazeni touto latkou. Dale jsou zde uvedeny
zakladni pojmy souvisejici s mimofaddnou udalosti a tunikem nebezpecnych latek
a zakladni pravni predpisy zabyvajici se danou problematikou. Mezi tyto pravni
predpisy spada predevSim zdkon o integrovaném zichranném systému, o chemickych
latkach a chemickych smésich nebo o pozZarni ochrané.

Préce se zabyva analyzou a hodnocenim rizik, k tomuto ucelu byla pouzZita Cause-
Consequence Analysis neboli analyza pficin a nasledki. Metoda se pouziva pro lepsi
porozuméni poruch, které mohou Vv podniku nastat. Zabyva se s ptredev§im
vyhodnocenim pravdépodobnosti selhani systémil a hleda pfic¢iny poruch.

Pomoci softwarovych programii Aloha a TeRex byl simulovan tnik chloru do okoli
V letnim a zimnim obdobi. V obou programech byl simulovan tnik chloru o celkovém
mnozstvi 975 kilograml za stejnych meteorologickych podminek pro ob¢ obdobi. Na
zaklad¢ zadanych vstupnich informaci byly stanoveny zony ohroZeni, ve kterych je

nezbytné provést evakuaci osob.

Klic¢ova slova: Chlor, mimoradnd uddlost, evakuace, aquapark, TeRex, Aloha,



Abstract

The thesis deals with the issue of possible chlorine leakage from the Aqua Park in
the town of Uherské Hradisté. Chlorine is a toxic substance, widely used in industry.
The amount of chlorine used in the aqua park does not comply with the values
stipulated under the Major Accident Prevention Act, as it is under the limits set in the
act and the object therefore cannot be classified into either group A or group B. Since
the aqua park falls between unclassified sources, it is not subject to any obligations
under this act, including processing documentation for cases of emergency. Despite that
it is necessary to ensure the safety of persons in the aqua park area, as well as in its
immediate vicinity in case of leakage of large quantities of the substance. The aim of
the thesis is to determine whether the aqua park can ensure preparedness for
emergencies, especially for chlorine leakage.

Chlorine is a moderately toxic substance which irritates particularly the
respiratory system, eyes and mucous membranes, and in high concentrations, it can
cause pulmonary edema and death. The thesis defines its basic physical and chemical
properties, the method of using and providing first aid in case of exposure to the
substance. Furthermore, it presents basic concepts related to emergencies and leakages
of hazardous substances as well as basic legislation dealing with the issue. Such
legislation includes primarily the Act on Integrated Rescue System, Act on Chemical
Substances and Mixtures, as well as the Fire Protection Act.

The thesis further includes risk assessment and analysis carried out using the
Cause-Consequence Analysis or cause-effect analysis. This method is used for a better
understanding of failures which can occur in an enterprise. It tries to deal mainly with
the evaluation of the probability of system failures and looks for the causes of such
failures.

Using the Aloha and Terex software programs, a chlorine leak was simulated into
the surrounding areas during the summer and winter seasons. Both programs simulated
a chlorine leak in the total amount of 975 kg, under the same meteorological conditions
for both seasons. Based on the specified input information, endangered zones in which

it is necessary to evacuate the people were determined.
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UvVOD

V soucasn¢ dob¢, kdy se neustdle vyviji nové véci a pokrok jde velmi rychle
doptedu, se dafi nejen hospodafstvi a obchodu, ale také primyslu. Bez chemického
prumyslu si dnes nelze zivot predstavit, jelikoz je zdrojem mnoha uzite¢nych produktt,
které dnes$ni moderni spole¢nost potiebuje. Jenomze, tento vyvoj a pokrok s sebou nese
1 mnoha negativa. Riziko predstavuji samotné chemické latky, jejich vyroba,
skladovani, pfeprava, pouziti, to vSe miize vést ke vzniku havarii s unikem téchto latek.
Latky pouzivané v chemickém primyslu se vyznacuji toxicitou, hotlavosti, vybusnosti
a mohou negativné plsobit na zdravi a Zivoty osob, na majetek a Zivotni prosttedi.
V minulosti lze najit n€kolik pifipadl, kdy chemické latky negativné ovlivnily Zivot
a zdravi 0sob, jejich majetek a prostfedi ve kterém zili. Mizeme jmenovat napiiklad
havarii Seveso, kdy v tovarn¢ doslo k tniku dioxinu do okoli a zpUsobilo tak smrt
mnoha lidi a poskodilo jejich zdravi. Na zaklad¢ této udélosti poté doslo k uzakonéni
dalezitych legislativnich dokumenti, které se zabyvaji problematikou nebezpeénych
latek a stanovuji tak smér managementu rizik v celé Evrop¢.

I v Ceské republice se vyskytuji a pouZivaji v mnoha podnicich nebezpeéné
chemické latky. Mezi jednu z nejrozsitengjSich primyslovych toxickych latek patti také
chlor. Chlor je surovina vyznamnd, vyrabéna ve velkém mnozstvi v chemickém
pramyslu a pouZivana po celém svét. Nelze tedy vylougit Gnik této latky. V Ceské
republice patii k vyrobctim chloru Spolchemie a.s. Usti nad Labem a Spolana a.s.,
Neratovice, kde doslo v roce 2000 k tniku az 180 kilogramt chloru. Pro dalsi ucely se
chlor zpracovava a pouziva v fad¢é dalSich podniki a zavodd v rizném odvétvi
prumyslu.

V této diplomové praci se budu zabyvat tUnikem chloru z arealu Aquaparku
vV Uherském Hradisti, kde ¢inni maximalni skladové mnozstvi az 975 kilogramt chloru
a muze ohrozit zivoty a zdravi nejen osob nachazejicich s pfimo v arealu, ale také v jeho
blizkém okoli. V diplomové praci bych rada zhodnotila dopad tniku chloru na Zivoty
a zdravi navStévnikl, zaméstnancli i1 obyvatel a navrhla pifehled neodkladnych

a naslednych opatteni pii jeho tniku z pohledu integrovaného zadchranného systému.
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Pomoci analyzy pfic¢in a nasledki Cause-Consequence Analysis, neboli rybi kosti,
budou analyzovany mozné pii¢iny uniku chloru. Za pomoci softwarovych programii
Aloha a TeRex budou modelovany nésledky mozné havarie s unikem chloru do okoli.
Na zéklad¢ téchto programil lze znazornit plochy zasazené chlorem, jeho koncentraci
Vv urcité vzdalenosti od mista iniku, rychlost Uniku a celkové uniklé mnozstvi. Jako cil
prace jsem si stanovila zjistit, zda je zajiSténa piipravenost aquaparku na tnik chloru
a jak by probihala ochrana zaméstnancti a navstévnikt arealu a jaky dopad by méla tato

situace mimo areal podniku.
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1 SOUCASNY STAV

Teoreticka ¢ast mé diplomové prace se zabyvd zakladnimi pojmy, pravnimi
predpisy, které se dotykaji dané problematiky a také chlorem, jeho vlastnostmi a G¢inky
na lidsky organismus. Chlor se mtze zdat jako latka neSkodna, tfeba vzhledem k tomu,
7e se pouziva napt. k dezinfekci vody, ale jako kazda chemicka latky i chlor v uréitém
mnozstvi mize byt zdravi $kodlivy a nebezpecny. Je tedy dulezité znat piiznaky mozné
otravy a zejména zasady prvni pomoci pfi otravé touto latkou. Dale se v teoretické ¢asti
vénuji pravnim predpisim, které se zcela ,anebo Casteéné dotykaji dané problematiky.
Jelikoz se v aredlu aquaparku v Uherském Hradisti nachazi nebezpecna chemicka latka,
musi byt fadn¢ uskladnéna a oznacena. Lidé, ktefi s ni pfichazeji do styku, musi byt
proSkoleni a musi védét, jak s touto latkou zachazet, jaka davka chloru je pripustna
aniz by m¢la vliv na zdravi a Zivoty osob. Voda, kterd se nachazi v aredlu koupaliste,
musi splilovat wurCit¢é limity a podminky, které jsou stanoveny zakonem
a Vv pripad¢ jejich piekroceni musi byt vefejnost neprodlené informovana, tak aby
nedochézelo k ohrozeni zdravi a Zivota. Vzhledem k tomu, Ze se v aredlu aquaparku
krom¢ zaméstnancti nachazi také navstévnici, musi byt zajisténa i jejich bezpecnost.
Je proto nutné mit zpracovan evakuacni plan, stanoveny preventivni poZarni hlidky,
znafené Unikové cesty a Unikové vychody. VétSina této problematiky je uvedena
| feSena v pravnich predpisech v podkapitole nize, jejich cilem je zajistit ochranu zdravi

a zivota vSech osob nachézejicich se v aredlu aquaparku a jeho blizkém okoli.
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1.1 Zakladni pojmy

Riziko je mozné vyjadiit matematicky jako soucin ohrozeni a zranitelnosti.
Ohrozeni je velikost mimotadné udalosti (dale jen ,,MU*), ktera zahrnuje Skodlivé
interakce a zranitelnost je dana citlivosti k chranénym z4jmim na projevy MU neboli
Skodlivé interakce v dané oblasti. Je tedy dulezité, pti stanovovani rizik, urcit dilezité
chranéné zajmy, neptiznivé dopady a jevy, které by mohly mit negativni vliv
na chranéné zajmy. Musime si, ale uvédomit, Zze ne vSechna rizika, lze eliminovat
a zcela odstranit. Je nutné s ur¢itymi riziky pocitat, pfipravit se na né€ a snizit tak jejich

negativni dopady na minimum. (1)

Hrozbou lze nazvat jakykoliv fenomén, ktery ma potencialni schopnost poskodit
hodnoty a z4jmy, které jsou chranéné statem. Mira hrozby poté zavisi
na velikosti mozné $kody a na Casové vzdalenosti uplatnéni hrozby. Hrozba obvykle

byva vyjadiena pravdépodobnosti tedy rizikem. (2)

Nebezpedi definujeme na zakladé vlastnosti dané latky nebo na zakladé jejiho
fyzikélniho stavu, ktery mé schopnost zpusobit Skodu na Zzivotech a zdravi osob,

majetku nebo Zivotnim prostiedi. (3)

Za mimoradnou udalost je povazovano Skodlivé plisobeni sil a jevii vyvolanych
nejen Cinnosti ¢lovéka, ale 1 pfirodnimi vlivy a také havariemi, které mohou ohroZovat
zivot, zdravi, majetek nebo Zivotni prostiedi a vyzaduji, aby byly provedeny zachranné

a likvida¢ni prace. (4)

Havarie je definovana jako MU, které vznikla v souvislosti s provozem
technickych zafizeni a budov, uZzitim, zpracovanim, vyrobou, skladovanim nebo
pfepravou nebezpecnych chemickych latek vcetné nakladdani s nebezpe¢nymi odpady.
Havéarie sunikem nebezpecnych chemickych latek je dle zdkona ¢ 224/2015 Sb.,

0 prevenci zdvaznych havarii zpisobenych vybranymi nebezpecnymi chemickymi
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latkami nebo chemickymi smésmi a o zméné zakona ¢. 634/2004 Sb., o spravnich
poplatcich, ve znéni pozdéjsich predpisu (dale je ,,zakon o prevenci zavaznych havarii®)
definovana jako: ,,mimoradna, castecné nebo zcela neovladatelna, casové a prostorové
ohranicend udalost, zejména zavazny unik nebezpecné latky, pozar nebo vybuch, ktera
vznikla nebo jejiz vznik bezprostredné hrozi v souvislosti s uzivanim objektu, vedoucit
k vaznému ohrozeni nebo k vaznym ndsledkum na Zivotech a zdravi lidi a zvirat,

Zivotnim prostiedi nebo majetku a zahrnujici jednu nebo vice nebezpecnych latek*. (1)

K expozici dochazi v ptipadé, ze je lidsky organismus vystaven ucinkim
nebezpecné chemické latky. Jedna se o proces, kdy latka vnika do téla a transportuje se
do mista ucinku. Expozici 1ze rozdélit podle mista pronikdni do organismu na inhalacni,
peroralni, perkutanni (pfes klzi) a dal§i. Déale je mozné expozici délit na akutni

a chronickou, jednorazovou nebo opakovanou. (5)

Piipustny expozi¢ni limit (PEL) chemické latky je celosménové Casové vazeny
primér koncentraci plynil, par nebo aerosoli v pracovnim ovzdusi, kterym mohou byt
vystaveni za soucasného stavu zaméstnanci v osmihodinové pracovni sméné,
aniZ by u nich nastalo poSkozeni zdravi, ohroZeni pracovni schopnosti a vykonnosti,
a to 1 pii celozivotni pracovni expozici. Piipustny expozi¢ni limit je stanoven pro praci,
pfi které primérnd plicni ventilace zaméstnance neptekracuje 20 litri za minutu
za osmihodinovou sménu. (6)

Nejvyssi pripustné koncentrace (NPK) chemickych latek v pracovnim ovzdusi
jsou v takové koncentraci, ktera nesmi byt v zadném piipadé piekro¢ena b&hem

pracovni doby. (6)

NOAEL (no observed adverse effect level) je nejvyssi mozna davka, ktera

nezpusobuje skodlivé ucinky na lidské zdravi. (6)
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byl pozorovan nepiiznivy G¢inek na organismus. (6)

1.2 Pravni predpisy

Zakon ¢. 239/2000 Sb.; o integrovaném zachranném systému a o zméné nékterych

zakonu

Zakon vymezuje integrovany zachranny systém (dale jen ,,JZS*) a stanovuje jeho
sloZzky, déle stanovuje plsobnost a pravomoc statnich organiti a organii uzemnich
samospravnych celkd, pravnickych a fyzickych osob pii pfipravé na mimoiadné
udalosti a pfi zachrannych a likvidaénich pracich. Pravomoc a piisobnosti se stanovuji
pro ochranu obyvatelstva pfi a po dobu vyhlaseni nékterého z krizovych stavi, kterymi
jsou stav nebezpeci, nouzovy, ohrozeni stdtu nebo valecny. Zékonem jsou jako zdkladni
slozky stanoveny Hasi¢sky zachranny sbor Ceské republiky, jednotky pozarni ochrany
zatazen¢ do ploSného pokryti kraje jednotkami pozarni ochrany, poskytovatelé
zdravotnické zachranné sluzby a Policie Ceské republiky. Do ostatnich slozek IZS poté
fadime napf. vyclenéné sily a prostfedky ozbrojenych sil, ostatni ozbrojené
bezpecnostni sbory, organy ochrany vetejné¢ho zdravi, havarijni, pohotovostni, odborné
a jiné sluzby atd. Jako stalé organy pro koordinaci vySe zminénych slozek IZS slouzi
opera¢ni a informacni stfediska IZS, kterymi jsou operacni stfediska Hasi¢ského
zachranného sboru (dale jen ,,HZS*) kraje a operacni stiedisko generalniho feditelstvi
HZS. Tato stfediska pfijimaji a vyhodnocuji informace o mimofadnych udalostech,
zprostiedkovavaji organizaci plnéni ukoll, které jsou zadany velitelem zéasahu
a koordinuji zachranné a likvidaéni préce, dale také zabezpecuji vyrozuméni zakladnich

i ostatnich slozek 1ZS v ptipad¢ potieby. (4)
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Z tohoto zakona také vyplyvaji tkoly a postaveni statnich orgdnii a organt
uzemnich samospravnych celki pfi piipravé na mimoiadné udalosti a také pii provadéni
zachrannych a likvidacnich praci. Ministerstva a jiné spravni ufady by mély predevsim
vést prehled moznych zdroji rizik, provadét analyzy ohrozeni a v rdmci prevence
by mély sjednat napravy stavi, které by mohly vést ke vzniku mimotadné udalosti. Dale
by mély ihned organizovat opravy nezbytnych vefejnych zafizeni pro ochranu
obyvatelstva a rozhodovat o ¢innostech k provadéni zachrannych a likvida¢nich praci,
aby doslo ke zmirnéni nasledka téchto udalosti.

Nejvice ukoltl v oblasti ochrany obyvatelstva plni Ministerstvo vnitra, které fesi
pfipravy na mimoiadné udalosti, ptipravy IZS a ochrany obyvatelstva. Jednak
Ministerstvo vnitra sjednocuje postupy jednotlivych ministerstev, krajskych utrada
a dalSich, usmériiuje 1ZS, zpracovava koncepci ochrany obyvatelstva, provozuje
jednotny systém varovani a vyrozuméni a mnoho dal$ich ukold, které vedou k ptipraveé
na mimofadné udalosti a slouzi k jejich véasnému a rychlému feseni. (4)

Co se tyce slozek IZS je nezbytné, aby probihala provétovaci a takticka cvicent,
ktera slouzi k ovéfeni ptipravy slozek a k provadeéni zédchrannych a likvidacnich praci.
Tato cviceni nafizuje ministr vnitra, generalni feditel hasi¢ského zachranného sboru,
hejtman kraje nebo feditel hasi¢ského zachranného sboru kraje.

Na zékladé€ tohoto zékona je pravnicka a podnikajici fyzicka osoba (dale jen ,,PO
a PFO), pokud je vlastnikem, spravcem, nebo uzivatelem zafizeni nebo budovy,
ve které¢ doslo k havarii s unikem nebezpecnych chemickych latek, povinna podilet
se na zachrannych a likvidac¢nich pracich. Hasi¢skému zachrannému sboru poskytne
tato osoba informace a Udaje o zdrojich rizik, nasledcich havérie, likvidace havérie,
ucincich na obyvatele a zZivotni prostedi, dale HZS informuje o opattenich, kterd ma
ve své plisobnosti pro provadeéni zachrannych a likvida¢nich praci. Témito povinnostmi
je tedy zajisténo, ze 1 ten, kdo havarii zpusobil, se bude podilet na jeji likvidaci

a asanaci. (4)
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Zakon 350/2011 Sb.; o chemickych liatkach a chmickych smésich a o zméné

nékterych zakoni (chemicky zakon)

Zakon navazuje na piedpisy Evropské unie (dale jen ,,EU*), piesnéji na Smérnici
Rady 67/548/EHS o sblizovani pravnich a spravnich piedpisu tykajicich se klasifikace,
baleni a ozna¢ovani nebezpeénych latek. Upravuje tak prava a povinnosti podnikajicich
fyzickych osob pii vyrobé, klasifikaci, zkouSeni nebezpecnych vlastnosti, baleni,
oznacovani, uvadeéni na trh, pouzivani chemickych latek nebo latek, které jsou obsazeny
ve smesich nebo predmétech. Zakon také stanovuje pusobnost spravnich organt
pfi zajistovani ochrany pied skodlivymi u¢inky nebezpeénych chemickych latek a jejich
smési. Statni sprdvu v oblasti uvadéni latek nebo jejich smési na trh vykonava
napt. Ministerstvo zivotniho prostfedi, krajska hygienicka stanice, celni urad, statni tirad
inspekce prace a dalsi.

Dale zde muzeme najit zasady tykajici se spravné laboratorni praxe a zkouSeni
latek. Je nezbytné, aby latky byly kontrolovany v laboratotfich, kde jsou zkoumany
jejich vlastnosti nebezpecné pro zdravi osob a zivotni prostfedi. Aby mohla osoba
provadeét podobné zkouSeni nebezpecénych latek, musi byt vlastnikem osvédceni
o dodrZovani zésad. Pravé tato povinnost vyplyva z predpisi EU a toto osvédceni
vydava Ministerstvo Zivotniho prostfedi na zakladé zadosti od osoby, kterd hodla

provadét zkouseni nebezpeénych chemickych latek a jejich smési. (7) (8)

Zakon ¢. 224/2015 Sb.; o prevenci zavaznych havarii zpisobenych vybranymi

nebezpeénymi chemickymi latkami nebo chemickymi smésmi

Tento zékon stanovuje pro objekty, v nichz se nachazi nebezpecnd chemicka latka
(dale jen ,,NCHL®) nebo ptipravek, systém prevence zdvaznych havarii. Cilem je snizit
celkovou pravdépodobnost vzniku zavazné havarie a omezit tak nésledky, které
by mohly ohrozit zdravi a zivoty osob, hospodaiska zvifata, majetek nebo Zivotni

prostiedi. (8)
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Dale zakon uvadi povinnosti PO a PFO, které dany objekt vlastni nebo jej uzivaji,
a také uvadi pasobnost organti vefejné spravy na useku prevence zavaznych havarii,
které mohou byt zptisobeny nebezpeénymi chemickymi latkami a ptipravky. (9)

Kazda PO a PFO je povinna zjistit, zda se tento zdkon vztahuje na jeji objekt nebo
zafizeni. A to podle mnozstvi nebezpecnych latek, na jehoz zékladé se provozovatel
fadi do skupiny A nebo skupiny B. Pfi zatazovani do jednotlivé skupiny se fidi
ptilohovou tabulkou, které se nachazi v zakon¢ ¢. 224/2015 Sb. (9)

V piipadé, ze je celkové mnozstvi NCHL stejné nebo vys$i nez je mnoZstvi
uvedené v priloze ¢. 1 v sloupci 1 v tabulkach I a II tohoto zakona a sou¢asné niz$i nez
ve stejnych tabulkdch ve sloupci 2, je objekt nebo zatizeni zatazeno do skupiny A,
a to na zakladé tohoto zakona. (9)

V ptipadé, Ze je celkové mnozstvi NCHL stejné nebo vysSi nez je mnozZstvi
uvedené v priloze ¢. 1 v sloupci 2 v tabulkach I nebo II tohoto zakona a soucasné nizsi
nez ve stejnych tabulkach v sloupci 2, je tento objekt nebo zatizeni zafazeno do skupiny
B. (9)

V ptipadé, Ze v sloupci 2 tabulky II neni uvedeno kvalifikaéni mnozZstvi nebezpecné
latky, je pro tuto latku stanovena pouze skupina B. (9)

Provozovatel navrhne krajskému ufadu zaradit objekt nebo zafizeni do skupiny A
v ptipadé, Ze je vysledek ,,N* roven nebo je vétsi nez 1, v mnozstvi ,,Q“ uvedeného
ve sloupci 1 tabulky I nebo tabulky II, nebo do skupiny B, jestlize je vysledek ,,N*
roven nebo je vEétsi nez 1, v mnozstvi ,,Q“ uvedeného ve sloupci 2 tabulky | nebo
tabulky I1.

Krajsky Grad posuzuje navrh o zafazeni do skupiny A nebo skupiny B na zaklad¢
navrhu, ktery mu piedklada provozovatel objektu nebo zatizeni.

Pottebna dokumentace, kterou je nutné zpracovat pro objekty nebo zatizeni
zatazen¢ do kategorie A nebo B se zpracovava dle vyhlasky & 227/2015 Sb.;
o nalezitostech bezpecnostni dokumentace a rozsahu informaci poskytovanych

zpracovateli posudku. (9)
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Zakon ¢. 133/1985 Sb.; o pozarni ochrané

Tento zakon vytvafi podminky pro G¢innou ochranu zdravi a zivota obcanil
a majetku pfed pozary. V ramci pozarni ochrany uklddd povinnosti ministerstviim,
dalSim statnim organiim, pravnickym a podnikajicim fyzickym osobam. V ramci této
diplomové prace jsou dilezit¢ predevSim povinnosti pravnickych a podnikajicich
fyzickych osob. Jejich povinnosti se odvozuji od ¢innosti, kterou provozuji. Mize
se tedy jednat o Cinnost se zvySenym pozarnim nebezpecim, s vysokym pozarnim
nebezpeCim nebo bez zvySeného pozarniho nebezpeci. PO a PFO jsou povinny
napf. oznaCovat pracoviSté a ostatni mista piisluSnymi bezpecnostnimi znackami,
vytvafet podminky pro hasSeni pozarti, umoznit kontrolu organu statniho pozéarniho
dozoru, pravideln¢ kontrolovat odborné zpuisobilé osoby a mnoho dalSich. Zakon
se dale zabyva odbornou zpusobilosti, na jejimz zaklad¢ smi odborn¢ zptisobilé osoby
zabezpecovat plnéni povinnosti, které vyplyvaji z tohoto zdkona. Za takové osoby
se povazuji znalci a znalecké ustavy v zdkladnim oboru pozarni ochrany zapsani
Vv seznamu znalcti a znaleckych tustavil, které jsou vedeny krajskymi soudy, fyzické
osoby, které absolvovaly Skoly zaméfené na pozarni ochranu nebo absolventi
vysokoskolského studia, jehoZ soucasti je ov€fovaci program pro odbornou zptisobilost
na Gseku pozarni oChrany schvaleny ministerstvem nebo jimi mohou byt fyzické osoby,
které slozily zkousku odborné zptsobilosti pfed komisi ustavenou ministerstvem.
Za odbornd zplisobilé osoby se povazuji také piislusnici HZS Ceské
republiky vykonavajici funkce stanovené provadécim predpisem k zakonu o hasi¢ském
zachranném sboru. (10)

Pokud PO a PFO provozujici Cinnost se zvySenym a s vysokym pozarnim
nebezpefim jsou v ramci prevence povinny ziizovat preventivni pozarni hlidky. Jejich
ukolem je dohliZet, aby byly dodrzovany piedpisy o pozarni ochrané, a v pfipadé vzniku
pozéru provadeji potiebnd opatfeni k zdchran€ zdravi a Zivota osob, majetku, ptivolavaji
jednotku pozarni ochrany a ucastnici se likvidace pozaru. Tyto osoby si musi vést

dokumentaci poZarni ochrany, kde zaznamendvaji provedena opatieni ohledné pozarni
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ochrany. Dale v ramci prevence a piipravenosti jsou ze zakona PO a PFO povinny
provadét Skoleni zaméstnancii o pozarni ochran¢ a také odbornou pfipravu téch
zamestnanct, ktefi jsou zatazeni do preventivnich pozarnich hlidek i preventisti pozarni
ochrany. (10)

Co se tyCe povinnosti fyzickych osob, ty si musi pocinat tak, aby nedochézelo
ke vzniku pozarG, musi napf. zajistit pfistup k rozvodnym zafizenim, oznamovat
uzemn¢ prislusnému HZS vznik kazdého pozaru pii Cinnostech, které vykonavaji nebo
V prostorach, které vlastni a uzivaji.

Zakon se také vénuje Cinnosti statniho pozarniho dozoru, ktery mize rozhodnout
o vylouceni véci z uzivani, zasztaveni provozu ¢i zakazu ¢innosti. A v neposledni fadé
upravuje ukoly jednotek pozarni ochrany. Mezi organy statniho pozarniho dozoru poté
fadime Ministerstvo vnitra nebo Hasi¢sky zdchranny sbor kraje.

Cast zakona o pozarni ochrané je vénovéna ¢isténi, kontrole a revizi spalinovych
cest. Tyto ukoly musi provadét osoba opravénd, tedy osoba, ktera ma zivnostenské
opravnéni v oboru kominictvi. Dale zde najdeme jednotky pozarni ochrany, jejich
rozdéleni, zakladni ukoly a povinnosti. Dle zdkona délime jednotky na jendotky HZS
kraje, jednotky HZS podniku, jednotky sboru dobrovolnych hasi¢i obce nebo
na jednotky sboru dobrovolnych hasi¢i podniku. Na zéklad¢ tohoto déleni mayji

jednotky stanoveny své tkoly a ¢innosti, které provadéji. (10)

Zakon ¢. 258/2000 Sb.; o ochrané vefejného zdravi a o zméné nékterych

souvisejicich zakonu

Zikon vychazi ztady predpisti stanovenych Evropskou unii a upravuje prava
a povinnosti fyzickych a pravnickych osob v oblasti ochrany a podpory veiejného
zdravi, dale soustavu organti ochrany vefejného zdravi, jejich pisobnost a pravomoci.

Jedna z prvnich casti zakona je poté vénovana péci o zivotni a pracovni podminky.
Zaméfuje se tedy prevazné na vodu a vyrobky, které s ni pfichazeji do styku, také
na chemické latky, vodarenské technologie, koupali§t€¢ a sauny. Jistym zplisobem

se tedy dotyka i tématu této prace. Jsou zde stanoveny hygienické pozadavky na pitnou
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vodu a také zpiisob jeji kontroly a podminky pro dodavky pitné vody. Kontrola pitné
vody se provadi v laboratofich a dohliZi se na jakost pitné vody, aby byla v souladu
se stanovenymi predpisy.

V ramci préce je, ale podstatné kapitola vénovand ptirodnim koupalistim, umelym
koupalistim a saunam. Za umélé koupalisté je povazovan plavecky bazén, koupelovy
bazén, bazén pro kojence a batolata, brouzdalisté. Tedy aquapark v Uherském Hradisti
je na zakladé tohoto zdkona koupalistém umélym. Provozovatel je povinen zajistit,
aby osoby, které¢ se zde koupou, nebyly vystaveny zdravotnim rizikiim ze znecisténé
vody. Proto musi voda ke koupani, sprchovani a ochlazovani spliiovat limity
mikrobiologické, fyzikdlni a chemické jakosti. Za zneciSténi se mulze povazovat
ptekroCeni stanovenych limitil, ptekroc¢eni limitni hodnoty ukazatele rozmnozeni sinic
nebo vyskyt odpadi. V piipadé znecisténi je provozovatel povinen informovat o této
skutecnosti vefejnost a vSe oznamit piisluSnému orgénu ochrany vetfejného zdravi.
Provozovatel je tedy povinen vodu dezinfikovat, kontrolovat chod upravny vody,
dodrzovat hygienické pozadavky na vybaveni koupali§té a sauny, monitorovat jakost
vody ke koupani, znacit idaje o naméfené teploté vody atd. (11)

Dale se zakon zabyva podminkami pro vychovu déti a mladistvych, jejich vzdélani
a hygienickymi podminkami pro vnitini prostiedi, kde déti travi svlij cas. Jedna se tedy
o Skoly, zotavovaci pobyty, jidelny a stravovaci zafizeni, které musi spliiovat urcité
hygienické podminky a limity. Také zde najdeme zptsob ochrany pted vibracemi,
hlukem a neionizujicim zafenim a v neposledni fadé ochranu zdravi pii praci. Nelze
opomenout statni spravu, i ta ma své povinnosti v ramci ochrany a podpory vetejn¢ho
zdravi. Mezi hlavni organy vykonavajici statni spravu v oblasti ochrany a podpory
vetejného zdravi fadime napt. Ministerstvo zdravotnictvi, krajské hygienické stanice,
Ministerstvo dopravy, Ministerstvo zivotniho prostiedi, krajské ufady a dalsi. Nejvice
povinnosti m& samoziejmé Ministerstvo vnitra, které fidi a kontroluje vykon statni
spravy, fidi a kontrolu krajské hygienické stanice, nafizuje mimofadnd opatieni
pfi epidemii a mnoho dalSich. Krajské hygienické stanice poté vykondvaji statni
zdravotni dozor, projednavaji ptestupky na tseku ochrany vetejného zdravi, rozhoduji

o opatienich, ktera by méla piedchazet vzniku a Sifeni infek¢énich chorob atd. (11)
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Zakon ¢. 262/ 2006 Sb.; zakonik prace

V ramci zdkoniku prace je zaméstnavatel povinen vytvaret prostredi, které¢ bude pro
zaméstnance bezpecné a nebude ohrozovat jejich zdravi. Diilezita je zejména organizace
bezpecnosti a ochrana zdravi pfi praci, které lze docilit pfijimanim opafeni, ktera
povedou k ptedchazeni rizikim. (12)

Zakonik se tedy mimo jiné zabyva i1 prevenci rizik, ukldda provozovatelim
povinnost vyhledavat rizika a zjiStovat jejich pfi¢iny i zdroje a na jejich zakladé
pfijimat opatfeni. Tato opatfeni maji za cil rizika zcela odstranit, pfedchazet jim nebo
minimalizovat jejich dopady. V piipadé, Ze rizika nelze zcela odstranit, musi
zaméstnavatel provést vyhodnoceni a pfijmout opatfeni, kterymi omezi puisobeni téchto
rizik. ReSenim mtiZze byt naptiklad omezeni poétu zaméstnanct, kteti budou vystaveni
pusobeni rizikovych faktort,, provadéni opatieni, ktera povedou k omezeni nebo tiniku
Skodlivin ze zafizeni, ndkup novych bezpe¢nsotnich technologii, které upozorni osoby
vV objektu na vznik mimofadné udalosti, jako je napiiklad pozéar atd. Zaméstnavatel
by mél také zaméstnanclim poskytnout potfebné osobni ochranné pomicky, kterymi
zvysi jejich bezpecnost pii praci. VeSkeré vyhledavani a hodnoceni rizik je
zaméstnavatel povinnem dokumentovat. (12)

Své prava a povinnosti vSak nemaji jen zaméstnavatelé, ale 1 zaméstnanci. Ti maji
pravo na bezpecné pracovni prostiedi, pravo na zajisténi bezpecnosti a zdravi pii praci,
a také na informace o moZnych rizicich a opatfenich, kterd slouzi k zajisténi jejich
bezpecnosti a ochran€. Mezi zdkladni povinnosti zaméstnance v ramci ochrany zdravi
pfi praci patii pravidelna tcast na Skolenich, kterd zajiStuje zaméstnavatel, dale sem
spadd dodrzovani predpisti a pokyntl, povinnost oznamobat zasady a nedostatky na

pracovisti a dals$i povinnosti na zakladé tohoto zékona. (12)
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Vyhlaska MV ¢&. 226/2015 Sb.; o zasadiach pro vymezeni zény havarijniho
planovani a postupu pri jejim vymezeni a o naleZitostech obsahu vnéjSiho

havarijniho planu a jeho struktuie

Vyhlaska zapracovavd smérnici Evropského parlamentu a Rady 2012/18/EU
o kontrole nebezpeci zavaznych havarii s ptitomnosti nebezpecnych latek. Vyhlaska je
tedy primarn¢ zamétfena na zony havarijniho planovani a zptsob jejich vymezeni a dale
na nalezitosti, které¢ by mély byt obsahem vné&j$iho havarijniho planu. Pfi stanoveni
vnéj$i hranice se musi brat v uvahu urbanistické a terénni upravy, dale demografické,
klimatické a dalsi faktory, které mohou mit vliv na stanoveni této hranice. Vné&jsi
hranice musi tedy zohlednovat podminky, které mohou ovlivnit rozptyl nebezpecné
chemické latky, Sifeni tepla nebo tlakové viny. Tato vyhlaska ma dvé ptilohy, ta prvni
se zabyva stanovenim vychozi hranice pro zpracovani havarijniho planu. Druha pfiloha
se zabyva strukturou a zpracovanim samotného planu. Plan se sklada ze tii
¢asti: informacni, operativni a planu konkrétnich Cinnosti. Informacni ¢ast se zabyva
zakladnimi informacemi, jako je charakteristika uzemi, ptehled objektd, které se zde
nachazeji, prehled poctu osob a zejména charakteristikou a vyctem ucinki dané
nebezpecné chemické latky na lidsky organismus a zdklady prvni pomoci. Operativni
¢ast je zamétfena na ukoly, které plni pfislusné spravni ufady, slozky IZS, ptipadné
fyzické nebo pravnické osoby v piipad€ havarie. Je zde uveden zpiisob feSeni havarie,
koordinace a zpisob vzajemné komunikace a predavani informaci. Tteti Casti je plan
konkrétnich €innosti zpracovany pro provadéni zachrannych a likvida¢nich praci v z6né
havarijniho planovani. Musi zde byt zaji§t€éno varovani a vyrozumnéni, ukryti
obyvatelstva, evakuace, dekontaminace, monitorovani a dalsi ¢innosti a opatfeni, které

slouzi ke snizeni dopad jiz vzniklé havarie a vedou k jejimu rychlému odstranéni. (13)
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Vyhlaska MV ¢. 328/ 2001 Sb.; o podrobnostech zabezpeceni integrovaného

zachranného systému

Tuto vyhlasku Ize vyuzit za ticelem koordinace slozek integrovaného zachranné¢ho
systému pifi spoleéném zasahu a operacnich stifedisek. Naptiklad pfi uniku NCHL,
pozaru a dalSich udalosti, které¢ vyzaduji koordinaci téchto slozek a pii nichz mize dojit
k ochrozeni zdravi a Zivota osob, majetku nebo Zivotniho prostiedi. Koordinaci slozek
IZS pti spolecném zasahu se rozumi koordinace zachrannych a likvidacnich praci
a fizeni soucinnosti slozek. Koordinace spociva v zajistovani urcitych Cinnosti jako
napt. vyhodnoceni druhu a rozsahu vzniklé mimoradné udalosti, uzavieni mista zasahu,
zachrana ohroZenych osob, poskytnuti neodkladné zdravotni péce nebo pfijeti
nezbytnych opatfeni pro ochranu zivotl a zdravi osob v jednotlivych slozkach.
Koordinaci slozek provadi na misté¢ zasahu velitel zasahu, operacni a informacni
stiedisko (dale jen ,,OPIS*) IZS nebo starosta obce s rozsifenou pisobnosti (dale jen
»starosta ORP*), hejtman kraje nebo Ministerstvo vnitra. Zalezi na tom na jaké Grovni
probihd ftizeni zachrannych a likvidacnich praci. Na taktické trovni fidi tyto prace
velitel zdsahu, na Urovni operacni je to operacni a informacni stfedisko IZS
a na strategické starosta ORP, hejtman kraje nebo Ministerstvo vnitra. Ve vyhlasce jsou
popsany ¢innosti, které provadéji fidici organy na jednotlivych Grovnich fizeni a jakym
zptisobem probihd koordinace zachrannych a likvidaénich praci v mist¢ mimotadné
udalosti. Velitel zasahu tidi a koordinuje tyto prace pfimo v misté¢ vzniku mimotadné
udalosti, kdy toto misto mize dle potifeby rozd¢lit na jednotlivé useksy nebo sektory
a muze si zde fidit Stab velitele zasahu, ktery je mu ndpomocen pii koordinaci
zachrannych a likvidacnich praci. Na opera¢ni urovni jsou veskeré aktudlni informace
odesilany z mista zasahu na pfislusné¢ OPIS. Za aktudlnost, obsah a formu téchto
informaci odpovida velitel zasahu. Koordinace na strategické urovni se poté provadi
za ucelem zapojeni sil a prostfedkd, které maji v ptisobnosti ministerstva, jiné spravni
ufady, hejtmani, starostové ORP a které¢ jsou v souladu s potfebami provadénych
zachrannych a likvidaénich praci. Déle se provadi za Ucelem stanoveni priorit

zachrannych a likvida¢nich praci pii rozsahlych MU, kvili zabezpeceni materidlnich
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a finan¢nich prostiedkii atd. VyhlaSka se také zaméiuje na potiebu spoluprace
operacnich stfedisek zakladnich slozek. V ptipadé¢, ze stiedisko jedné slozky piijme
tisnové volani o vzniklé MU, které spadd do jeho ptlisobnosti, vyzada si v piipadé¢
potteby dalsi zdkladni slozky pravé prostiednictvim jejitho opera¢niho stiediska.
V ptipadé, Ze feSeni vzniklé MU spada do vécné nebo mistni piisobnosti jiné zdkladni
slozky, preda feSeni této udalosti piislusnému operacnimu stfedisku. Jednotlivé slozky
jsou tedy informovany o vzniku MU prostfednistvim operacnich a informacnich
stiedisek, které také v piipadé potieby informuji dotyCené spravni ufady s krajskou
pusobnosti, nebo obce ORP, pravnické nebo fyzické osoby uréené na zaklade
havarijniho planu kraje. Jak jsem tedy naznacila, vyhldska se zabyva i obsahem
a zpracovanim dokumentace IZS. Do této dokumentace tedy spada havarijni plan kraje
a vngj$i havarijni plan, dohoda o poskytnuti pomoci, ta se tykd osobni nebo vécné
pomoci pii provadéni zachrannych a likvidacnich praci, dale dokumentace o spolecnych
zachrannych a likvidacnich pracich a statistické ptehledy, dokumentace o spole¢nych
Skolenich, instruktazich a cviceni slozek, typové Cinnosti pfi spoleném zdsahu nebo
uzemné piislusny poplachovy plan. Pfi spoluprdci zdkladnich slozek IZS je klicova
vzajemnd komunikace, kterd musi byt koordinovana pro potieby jednotlivych Grovni
koordinace. Ke krizové komunikaci tedy slouzi ucelova telekomunikaéni sit
ministerstva, hromadna radiokomunikacni sit' IZS, vefejna pevna nebo mobilni
telekomunikacni sit’, zalozni radiova sit’, prostfedky mobilni telekomunikacni sité

a dalsi. (14)

Vyhlaska MV ¢&. 380/2002 Sb.; k pripravé a provadéni ikoli ochrany obyvatelstva

Tato vyhlaska se zabyva ochranou zivoti a zdravi obyvatel pfed negativnimi
dopady mimotadnych udélosti. Uvadi naptiklad postup pfi zfizovani zafizeni civilni
ochrany a pfi odpborné ptipravé jejich personalu. (15)

Zatizenim civilni ochrany bez pravni subjektivity jsou zafizeni obci, pravnickych
osob a podnikajicich fyzickych osob, které byly ur€eny a jsou vyuZzivany pro plnéni

ukold civilni ochrany pfi feSeni vzniklych krizovych situaci. (6)
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Tato zatfizeni mohou slouzit k zajisténi evakuace, nouzového pieziti, nouzového
zasobovani vodou, poskytovani humanitarni pomoci nebo prvni pomoci a dalSich.
V téchto zatizenich musi byt personal odborn¢ vyskolen a pfipraven. Odborna piiprava
se zamétuje na objasnéni mista a tlohy daného zatizeni pii vzniku MU.

Ve vyhlasce se dalé uvadi zplsob, kterym jsou informovany pravnické a fyzické
osoby o charakteru mozného ohrozeni, o pfipravovanych opatifenich a zpiisobu jejich
provedeni. Informovani zabezpecuje obecni ufad a zaméstnavatel, na zadklad¢ informaci
poskytnutych hasi¢skym zachrannym sborem kraje. Ministerstvo vnitra poté
zabezpecuje jednotny systém varovani a vyrozumnéni, ktery slouzi pro piredani
tisnovych informaci obyvatelstvu a organim krizového fizeni bezodkladné poté,
co zazni varovny signal. (15)

Samotnou kapitolou je poté zplsob provadéni evakuace a jeji zabezpecCeni. Tato
problematika se jistym zptisobem dotyka i problematiky fesené v této diplomové praci.
Evakuaci se tedy rozumi pfemisténi osob, zvitat, predméti kulturni hodnoty nebo
technického zafizeni, materialu a nebezpecnych latek z mist ohrozenych mimotadnou
udélosti do mist, kterd jsou vyhrazena pro evakuované obyvatelstvo, zvifata a véci
k uskladnéni. Evakuaci zajistuji pfijmaci, evakuaéni stfedisko a pracovni skupina
krizového S$tabu. Pracovni skupina zajistuje zejména prubéh a fizeni evakuace,
koordinuje ptepravu, spolupraci s organy vetejné spravy, fizeni nouzového zasobovani
a také dokumentuje cely pribc¢h evakuace. Evakuacni stfediska poté napt. vedou
evidence pfijmanych osob, prerozdéluji evakuované, udrzuji vefejny potradek, podavaji
informace o prub¢hu, zajist'uji nocleh a stravu pro personal atd.. Piijmaci stfediska tedy
pfijmaji evakuované osoby, informuji evakuované a orgdny vefejné spravy o poctech
a potfebach evakuovanych a pferozdéluji evakuované do predem urcenych cilovych
mist pfemisténi a mist nouzového ubytovani.

Ve vyhlasce je také mozno najit zasady pfi poskytovani ukrytii, zptisobu a rozsahu
kolektivni a individualni ochrany obyvatelstva. Zpusob a rozsah kolektivni ochrany
obyvatelstva je touto vyhlaskou stanoven planem ukryti, ktery je soucasti havarijniho
planu. Ukryti se poté organizuje ve stalych nebo improvizovanych tkrytech. Cilem

individualni ochrany obyvatelstva je ochrana pied Ucinky nebezpecnych Skodlivin
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pfi mimofadnych udalostech. Vyuzivaji se prostiedky improvizované ochrany
dychacich cest, o¢i a povrchu téla. K této ochrané slouzi jednoduché pomucky, které
si obCané pripravuji sami z jim dostupnych prostfedkii a které nahrazuji prostiedky
individualni ochrany. V neposledni fadé¢ ve vyhlasce najdeme pozadavky na ochranu
obyvatelstva v izemnim planovani a stavebné technické pozadavky na stavby civilni
ochrany nebo na stavby, které jsou dotleny témito pozadavky. Stavebné technické
pozadavky na tyto stavby zahrnuji pozadavky na stalé ukryty, ochranné systémy
podzemnich dopravnich staveb, stavby financované s vyuzitim prostiedki statniho
rozpoctu, stavby skol, ubytovny nebo stavby pro priamyslovou vyrobu a skladovani.
Improvizované ukryty se navrhuji v souladu s pldnem ukryti v dosazitelnych
vzdalenostech, tak aby bylo zabezpeceno ukryti obyvatelstva, jemuZz nelze poskytnout

stalé tkryty. (15)
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1.3 Chlor

Chemicky vzorec: Cl,

Cislo CAS: 7782-50-5

Kemler kod: 263

UN kéd: 1017

Nejvyssi pripustna koncentrace v pracovnim prostiedi: 1,5 mg.m’3
Piipustny expozi¢ni limit: 0,5 mg.m™

Rozpustnost ve vodé pri 20°C v 1 litru vody se rozpusti litra plynu: 2,3

LCY ;0 (smrtelna koncentrace pro 100% osoby béhem 10 minut piisobeni): 1000
(16) (17)

R- véty:
e R23 toxicky pfi vdechovani,
e R36/37/38 drazdi o€i, dychaci organy a kizi,
e R50 vysoce toxicky pro vodni organismy. (18)

S- véty:
e S9uchovavejte obal na dobie vétraném miste,
e S45 v pfipad¢ nehod nebo necitite-li se dobie, okamzité¢ vyhledejte 1ékatskou
pomoc,

e S61 zabrante uvolnéni do Zivotniho prostiedi. (18)
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Obr. 1. Vystrazné symboly nebezpecnosti chloru znaci symboly toxicky, oxidujici,
nebezpecny pro Zivotni prostiedi a plyny pod tlakem.[Zdroj: (19)]

Z:ikladni vlastnosti:

Chlor je zelenozluty, nehoflavy, jedovaty plyn, pro ktery je typicky ostry Stiplavy
zapach. Muze zpiisobovat podrdzdéni o¢i, dychacich organti a ddle mize zpisobovat
drazdivy kasel. Jeho vysoka koncentrace (zejména plynného chloru) ptlisobi siln¢ Ziraveé
na pokozku, coz muze zpisobit nasledné zarudnuti pokozky a tvorbu puchyit. Kapalny
chlor je svétla, bezbarva kapalina. Pro plynny chlor je typické, Ze je asi 2,5 krat leh¢i
nez vzduch.

Na Zemi je chlor pfitomen pouze jako sloucenina. VétSina téchto sloucenin je
rozpusténa ve vodé moii a jezer napt. Mrtvé mofe. Neznamé&j$im mineralem je Halit,
jehoZz chemicky nazev je chlorid sodny (NaCl), vétsing lidi vice znamy jako kuchynska
stl. Na nekterych mistech lze najit loziska tohoto mineralu, napt. v Polsku nebo USA,

ktera vznikla v disledku odpafeni slanych vnitrozemskych jezer. (20) (21)

Vyroba chloru:
Chlor se ptipravuje elektrolyzou roztokd chloridi alkalickych kovi, dal$imi

dialezitymi produkty k jeho vyrobé jsou hydroxidy alkalickych kovil a vodik:

2 NaCl+ 2 H,0= 2 NaOH+ Cl; + H;

Proto, aby reakce viibec probihala, je nutné dodat do systému elektrickou energii.
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Reakce, které probihaji na jednotlivych elektrodach, jsou:

Anoda:
2CI'=Cl+2¢
Katoda:
2H,0+2e =Hy+ 2 OH

Pii teplotd 95 °C a koncentraci hydroxidu 3,5 molxdm™ &ini termodynamické

rozkladné napéti asi 2,23 V. Na to, aby reakce probihala pfijatelnou rychlosti,
potiebujeme 3,5 V. (22)

Pouziti:

Jak je jiz zndmo, chlor se pouziva piedev§im jako dezinfekéni Cinidlo pro Gpravu
vody. Je ptisadou Cisticich, dezinfekénich prostfedkii a rozpoustédel. Pii tipravé vody
V tpravnach a také v bazénech se pouziva chlor z tlakovych lahvi a kontejnert. Také
se muze pouzit chlorovani chlorem. Ktery vznika pfi reakci kyseliny sirové a zasady,
ktera obsahuje chlor, takovou zdsadou muze byt napt. chlornan sodny. V tomto piipadé
se v misté, kde probiha chlorovani, nenachazi Cisty chlor, ale do potrubi se pfidava
kyselina sirova Vv jednom misté¢ a na dal$im zase potfebnd zasada, tieba jiZ zminény
chlornan sodny. Reakce tedy probiha piimo v potrubi a dochazi zde ke vzniku chloru.

Chlor se také pouziva na vyrobu PVC, pfipravkli na hubeni hmyzu a plevele,
desinfek¢nich prostfedkli jako napt. SAVO, dale se jeho bélicich UCinki vyuziva

V papirnictvi nebo textilnim priamyslu. (23) (20)

Skladovani:
Chlor se skladuje jako zkapalnény plyn pod tlakem v ocelovych lahvich nebo
kontejnerech. Tlakové lahve mohou byt o objemu 40 az 50 | a jsou oznaceny Zlutym

pruhem. (24)
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Piiznaky otravy:

Chlor je pro lidsky organismus nebezpe¢nou az toxickou latkou, ktera ma vysoce
drazdivé a dusivé ucinky na lidsky organismus. Jeho pfitomnost je mozné zaznamenat
pomoci ¢ichu uz pii koncentraci 0,3 az 0,5 ppm. Proto se osobam doporucuje vyhybat
se prostoram, kde je jeho vy$si koncentrace. U¢inky chloru zavisi zejména
na koncentraci této latky a poté na délce opakovani expozice. Hlavni branou vstupu jsou
dychaci cesty. V ptipadé expozice dochdzi ke drazdéni dolnich i hornich cest dychacich.
Pokud ma chlor nizkou nebo stfedni koncentraci, mize poskodit sliznici cest dychacich
a plic. Toto poskozeni se miize projevovat také jako zanét pridusek tzn. prudkou bolesti
za hrudni kosti, drazdivym, suchym kaslem a nepravidelnym dychanim. Mezi dalsi
projevy lze zatadit bolesti hlavy, zvraceni. TéZké otravy mohou zptisobovat edém plic.
Muze se také objevit paleni a fezani oci, které vyvolavaji slzeni. Pfi vyssi koncentraci
muze dojit i k poskozeni o¢i.

Vysoké koncentrace chloru puasobi silné na pokozku a mohou zpusobit jeji
poleptani, zarudnuti a tvorbu puchyit. Kapalny chlor poté mize zptisobovat omrzliny.

(24) (25)

Toxicita:
O tniku chloru nds miiZe varovat pronikavy zapach, ale také podrazdéni sliznic.
e 0,1 ppm (0,3 mg/m®) — jde o bezpetnou koncentraci pfi trvalé inhalaci,
e 1 ppm — tato koncentrace mize byt nebezpecna pti 8hodinové praci,
e 0,2- 3,5 ppm — koncentraci lze zaznamenat ¢ichem,
e 1-3 ppm — dochézi k podrazdéni sliznic,
e 10 ppm — koncentrace nebezpecna pii inhalaci ptiblizné okolo 1-2 hodin,
e 30 ppm — zptsobuje bolesti na hrudniku, dusnost, kasel cyanozu,
e 40-60 ppm — dokazi k toxické pneumonii, edému plic
o pfii koncentrace 50 ppm muze zpiisobovat smrt pfi inhalaci 0,5 az
1 hodinu,
e 690-1000 ppm — tato koncentrace chloru je smrtelna, smrt nastavd béhem

nékolika minut.
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Neni stanovena minimalni letdlni expozice, stupel plicniho poskozeni zavisi
na délce expozice, koncentraci chloru, onemocnéni dychacich cest
a kardiovaskuldrniho systému a na dalSich aspektech, které ovliviiuji ptsobeni

chloru na ¢lovéka. (26)

Zpusob ochrany a prvni pomoc:

V prostoru, kde se nachazi chlor, je nutné zajistit jeho odvétrani. OCi, oblicej a kiizi
je nutné chranit pied potfisnénim. Pfi manipulaci s chlorem je vhodné mit ochranné
bryle, pracovni rukavice, odév a vhodnou pracovni obuv.

Pti otravé chlorem je nejdilezitéj$i prenést postizeného, co nejdiive na Cerstvy
vzduch a ulozit jej do stabilizované polohy. Dale bychom mu méli uvolnit tésné ¢asti
odévu a pfi zéastavé dechu neprodlené provadét umelé dychéani. Potfisnéna mista na kzi
je potieba umyt vodou a potfisnéné casti odévu svléci. Pokud jsou zasazené oci, méli
bychom je omyvat pod tekouci vodou 10 az 15 minut. (26) Vyplach oc¢i se provadi
smérem od vnitiniho koutku oka k zevnimu koutku. Pokud mé zasazeny nasazeny
kontaktni Cocky, je potfeba je vyjmout. Vzdy je nezbytné pfivolat zdravotnickou
zachrannou sluzbu. (27)

Ochranu dychacich cest je mozné feSit 1 v zavislosti na jeho koncentraci v ovzdusi
V zasazeném prostoru:

e nad 0,5 0bj.% (5000 ppm) je nutno aplikovat dychaci ptistroj s vhodnym
protichemickym odévem,

e pii 0,5% az 5 ppm lze pouzit ochranou masku s filtrem typu B (sorp¢ni
kapacita B1 min. 1,8g; B2 min 9,0g) nebo filtry fady MOF (sorp¢ni
kapacita min. 4g),

e pod 0,5 ppm je mozné pouzit prostiedky improvizované ochrany. (28)

Plynna faze:
Dojde-li k tiniku plynné faze chloru je nezbytné latku fedit dostateénym mnozstvim

vody. V tomto ptipadé se musi zkrapét vodou oblaka plynného chloru vodnim proudem
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napt. pomoci proudnic. Roztok, ktery vznikne kombinaci vody a chloru muze

zpusobovat korozi, proto je vhodné méfit pH roztoku. (29) (30)

Kapalna faze:

Pokud dojde k uniku kapalné faze je tfeba okamzité utésnit misto, kde dochazi
k tniku. K tomuto ucelu lze vyuzit tésnici vaky, tmely atd. V pfipadé¢ nouze mizeme
pouzit i mokrou tkaninu. Pfi nizké teplot¢ muiize dojit k pfimrznuti tkaniny a snizeni
uniku latky do okoli. Jestlize se vytvorily louze kapalného chloru, ptekryji se vrstvou
pény nebo sorbetem. Tyto louze by se nemély kropit vodou nebo s ni jinak pfijit do
kontaktu a to z toho duvodu, ze voda mize zpisobovat rychlejsi odpatrovani této latky.

(29) (30)

1.4 Faktory ohroZujici bezpe¢nost a ochranu osob v aquaparku

V dnesni dobé nas nebo nase blizké mohou potkat rizné krizové situace
a mimotfadné udalosti téméf kazdy den a na kazdém kroku. Je nutné nenechat se jimi
zaskoCit a byt pfipraven nalézt vhodné fteSeni. Proto i ndvstévnici aquaparku
v Uherském HradiSti mohou byt ohroZzeni mimotadnou udalosti, kterou mize byt vyse
zminovany pozar, Unik chloru nebo 1 zficeni ¢i naruseni stavebni konstrukce. Podobné
udalosti se staly nejen u nas, ale i ve svéte. Je tedy nutné dbét v prvni fad¢ o prevenci
a snazit se t¢émto udalostem pfedchazet a v pfipadé, Ze se hrozba stane skutecnosti, byt
pfipraven na né adekvatné¢ reagovat. VSechny osoby, jez se nachéazi v prostorach
aquaparku, tedy zaméstnanci 1 navstévnici, by si méli pocinat, tak aby nedochézelo
ke vzniku MU. Zakladnim pravidlem zistava, ze by se mély dodrzovat zasady
a pokyny, které zajist'uji bezpe¢nost osob. Mezi hlavni faktory, které mohou ohroZzovat
jejich bezpecnost lze zatadit:

e pozar,

e zivadu na elektroinstalaci (neboli zkrat),

e unik chloru.
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Veskeré mimotadné udalosti mohou byt zpisobeny umysiné nebo netimysIné a to od:
e zaméstnancu,
e navstévnikd,

e tzv. tfetich osob* (tedy opravait, dodavatelt a dalSich).

Tyto faktory mohou byt urcitou hrozbou pro zdravi a Zivoty osob nachdzejicich
se v aquaparku a mohly by mit nepiiznivy vliv i na majetek a Zivotni prostiedi. Proto je
nutné se tyto udalosti piipravit a v ptipad¢ jejich vzniku se snazit co nejucinnéji snizit

mozné negativni dopady na zdravi a Zivoty osob a na majetek.

1.5 Aloha

Program Aloha je pocitacovy software, ktery slouzi k modelovani rozsahu tniku
nebezpetnych latek do atmosféry. Nazev je zkratkou anglického ,,Areal Locations
of Hazardous Atmospheres® coz znamena ,,Plosné zjistovani nebezpecnych latek
vV ovzdusi®“. Program vyvinula védeckd vladni agentura Narodni ufad pro ocean
a atmosféru (,,National Oceanic and Atmospheric Administration tedy NOAA®)
ve spolupraci s Agenturou pro ochranu zivotniho prostiedi, kterd se znaci jako EPA.

Program umoziuje zadavat podrobnosti a detaily o skutecné nebo potencidlni
mimofadné udalosti s inikem nebezpecnych latek, na jejimz zakladé vygeneruje zony,
ve kterych hrozi zasaZeni danou chemickou latkou. Tyto vysledky poté mohou slouzit
zasahujicim slozkam k tvorbé krizovych plani a pfipravé na mimotadné udélosti. Aloha
je zaméfena na rizika ovliviiujici lidské zdravi, ty mohou byt spojena s inhalaci
toxickych vypard, s tepelnym zafenim zptisobenym chemickymi pozary nebo vybuchem
tlakovych lahvi a néslednou tlakovou vlnou. V databazi programu, lze najit az 1 000

nebezpecnych chemickych latek. (30)

Funkce programu:

Mezi zékladni funkce programu patii nasledujici modely tniku:
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e dle zdroje,

e rozptylu v ovzdusi,

e vypocet nasledkii vybuchu par,
e pro tepelné zéfent,

e vybusné prostredi.

Co se tyka modelu uniku dle zdroje, je zde moznost vybéru z nasledujicich moznosti:

e piimy zdroj — okamzité nebo postupné uvolnéni latky do ovzdusi,

¢ louZe — louze o konstantni ploSe vrouci nebo nevrouci kapaliny,

e nadrZ — nadrz s trhlinou nebo prosakujicim ventilem, v niz mtze byt kapalina,
stlaceny nebo zkapalnény plyn, ktery unika pfimo do ovzdusi nebo se odpaiuje
nasledovné.

e plynovod — pretlakové potrubi spojené se zasobnikem nebo napojené

na skladovaci zafizeni.

V piipad¢ uniku nebezpecné latky je dilezité stanovit bezpecnostni zony, které
pomaha urcit model rozptylu latky v ovzdusi. V programu lze zadédvat meteorologickou
situaci ruéné nebo ji lze ziskat z daji hydrometeorologické stanice daného uzemi. Pro
vypocet rozptylu program Aloha vyuZziva Gausstiv model nebo model pro tézké plyny.

V ptipad€ modelu, ktery slouzi pro vypocet nasledkit vybuchu par, mize vzniknout
oblak obsahujici chemikalie, jez se mohou vznitit, ptijdou-li do kontaktu s plamenem,
jiskrou nebo dalSim zdrojem hotfeni. Program Aloha modeluje situace hofeni pouze
Vv otevieném prostoru. Reakce hotfeni se od zdroje §ifi dvéma zplisoby a to deflagraci
nebo detonaci. Pfi deflagraci dochdzi k podzvukovému spalovani a pifi detonaci
ke vzniku a §ifeni tlakové viny.

V programu Ize dale modelovat situace pro tepelné zafeni a vybusné prostiedi,
kdy dochazi ke vzniceni plyni a par. Tyto scénaie jsou rozdéleny do dvou skupin.
V prvni jsou zahrnuty smési se vzduchem a ve druhé ty smési, které nemaji ve svém

jadru dostate¢né mnozstvi vzduchu a proto hoti pouze na okrajich.
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1.6 TerEx

TerEx neboli teroristicky expert je softwarovy program od spole¢nosti T- soft. Je
uréen pro podniky, instituce, slozky integrovaného zachranné¢ho systému a dalsi
samospravné a statni organy. Podobné jako program Aloha slouzi k modelovani
nasledktt mimotradnych udalosti a krizovych situaci s inikem nebezpecné chemické
latky. V programu lze kombinovat napfiklad nésledky primyslové havérie, vybucht,
ucinki otravnych latek nebo pouziti zbrani hromadného niceni. V databazi, kde se
nachazi vice nez 120 latek a je mozné jeji dalsi rozsifovani, lze najit také zakladni
charakteristiku latek, zptisob poskytnuti prvni pomoci nebo zplisob dekontaminace.
Program stejné jako Aloha pomaha vytvorit model dané situace pro tvorbu havarijnich
a krizovych plant. Je mozné jej také vyuzit pro potieby provétovacich a taktickych

cviceni slozek 1ZS. Vysledky jsou poté zobrazeny na mapé¢. (31)

Modely programu:

Program ma tfi zdkladni moduly:
e nebezpecné chemické latky,
e vybusné systémy,

e otravné latky.

Moduly slouzi k tvorbé€ nasledujicich modelt:
Modul ,,Nebezpecné latky*
e TOXI - ucinek a tvar oblaku s nebezpecnou chemickou latkou dle koncentrace
toxickeé latky,
e UVCE - vzdusna razova vlna zpusobujici detonaci smési latky se vzduchem,
e PLUME - déletrvajici unik plynu, vrouci kapaliny s rychlym odparem
do ovzdusi, pomaly odpar kapaliny z louze do oblaku,
e PUFF —jednorazovy unik plynu, vrouci kapaliny s rychlym odparem,
e FLASH FIRE - urcuje velikost prostoru, kde jsou osoby ohrozeny plamennou

zonou.
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Model ,,Vybusné systémy*
e EXPLOSIVE - modeluje dopady detonace vybusnych systémti,

Modul ,,Otravné latky*
e SPREAD - vyhodnocuje dosah aerosolt rozprasenych vybuchem, mohou byt
nosi¢em CBRN latek,
e SPREAD Explosive —modul porovnavajici havarijni dosah nastrazného
vybusného systému a vyhodnoceni dle modelu SPREAD,
e POISON — smér sifeni oblaku vzniklého rozptylenim otravné latky na daném

uzemi.

1.7 Evakuace a zpiisob jejiho provadéni

Evakuace je proces, ktery zabezpecuje pfemisténi osob, zvifat, predméti,
technickych zafizeni, material a nebezpecénych latek z mist ohrozenych mimotadnou
udélosti do mist, kde je zajiSténo ndhradni ubytovéani a stravovani pro obyvatelstvo,
ustajeni pro zvifata nebo uskladnéni véci. Evakuace se vztahuje na vSechny osoby
nachazejici se vmisté¢ vzniku MU, vyjimkou jsou osoby, které se podileji
na zachrannych pracich, na fizeni evakuace nebo vykonévaji jinou neodkladnou ¢innost.

(33)

Evakuaci délime dle rozsahu mimotadné udélosti:
e na objektovou, kdy se jedna o evakuaci jedné budovy nebo malého
poctu budov,
e na ploSnou, kdy dochdzi k evakuaci celého urbanistického celku nebo

jeho Casti.
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Dale evakuaci délime dle doby trvani:
e na vyvedeni, nejcastéji jde o vyvedeni osob mimo ohrozeny objekt
a to vSe V ramci zachrannych praci,
¢ na kratkodobou, kdy se pocita s ndvratem osob do cca 24 hodin,
e na dlouhodobou, kdy se predpoklada vice nez 24 hodinovy pobyt osob
mimo domov — v tomto ptipad¢ je nezbytné zajistit nouzové ubytovani,

stravovani a dalsi prvky nouzového preziti.

Nésledné miizeme evakuaci rozdélit:

e na samovolnou, kdy proces evakuace neni nikym fizen, a osoby jednaji
dle vlastniho uvazeni,

e na rizenou, kdy evakuaci vedou zodpovédni piedstavitelé a dohlizeji

na jeji ptipravu a prub¢eh.
Rizena evakuace je rychla a prehledna. Pro jeji prabéh je potieba kvalifikovanych
pracovniki, informacéniho toku a logistického zabezpeceni celé evakuace. Samovolna
evakuace neni vhodnd v ptfipadé Uniku nebezpecnych chemickych latek, kdy hrozi,
7ze by se ohroZen¢ osoby mohly pohybovat Spatnym smérem. Nejlepsi volbou je
kombinace obou téchto moznosti, kdy v prvni fazi zapocne evakuace samovolna
a vdobé, kdy jsou k dispozici potiebné sily a prostfedky nastane druha faze, tedy

evakuace fizena. (6) (27)
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2 VYZKUMNA OTAZKA

Ptipravenosti na mimotradné udélosti by se mél zabyvat snad kazdy podnik. At uz
se jednd jen o pouhé Skoleni zaméstnancli nebo zpracovani havarijnich pland
a dokumentace. Zdali je pripravenost dostate¢na se vSak da hodnotit az zpétné, tedy
poté, co se mimoradna udalost stala a my na ni uréitym zpiisobem reagovali. V piipadé
aquaparku nelze necinné sedét a Cekat az se néco stane. Mimoradna udélost, ktera
by v arealu mohla vzniknout, mize ohrozit nejen zaméstnance, ale také navstévniky.
Proto je nezbytné védét, jaky rozsah mohou mit mimotadné udélosti a zda je aquapark

a jeho zaméstnanci adekvatné ptipraven na jejich feSeni.

Vyzkumna otazka: Je zajisténa pripravenost aquaparku a zaméstnancii na reSeni

vznikle mimoradné udalosti?
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3 METODIKA

Diplomova prace je zpracovana pomoci reserSe a komparace dostupnych materialti

ve svété a v Ceské republice. K ziskani informaci o rizicich, charakteristikach ohroZeni
a bezpecnostnich systémech jsem vyuzila osobnich schiizek s vedenim podniku
a navstév aquaparku v Uherském Hradisti. VétSinu informaci o provozu podniku,
zajistovani bezpeCnosti osob a o Cinnosti strojovny, zachazeni s nebezpecnou
chemickou latkou jsem ziskala diky letni brigad¢, kterou jsem absolvovala v aquaparku
po dva roky. Informace ziskané na zakladé osobni zkuSenosti a schiizek, jsem pouzila
jako zdklad pro analyzu rizik a softwarové programy.
a souvisejici S nebezpecnymi latkami a jejich nepfiznivym vlivem na zivoty a zdravi
osob, majetek a Zivotni prostfedi. Na zdkladé studia chloru, byly popsany jeho zdkladni
vlastnosti, G€inky na lidsky organismus, ptiznaky otravy a také zpisob poskytnuti prvni
pomaoci Vv ptipad¢ otravy touto chemickou latkou.

Pro analyzu rizik jsem zvolila Cause- Consequence Analysis, neboli analyzu pficin
a nasledki, znamou také jako Ishiakliv diagram. Nasledkem mimoiadné udalosti je
Vv tomto pfipadé havarie s unikem nebezpecné chemické latky — chloru. Ptic¢inou
pro Unik muize byt, jak technicka zavada, tak lidskd chyba. VSechny mozné pficiny jsou
rozebrany v kapitole Analyza pti¢in mimotadnych udalosti v aquaparku.

Pro modelovani simulace Uniku chloru jsem pouzila dva softwarové nastroje,
program Aloha a program TeRex, které slouzi pro modelovani krizovych situaci
s inikem nebezpecnych chemickych latek. Program Aloha je volné a bezplatné
piistupny na internetu a prace s nim je uzivatelsky jednoducha, i pfesto Ze program
nema podporu Ceského jazyka. Druhy program, program TeRex neni volné piistupny
viem, piestoze je pristupny studentim JihoGeské univerzity v Ceskych Bud&jovicich,
vyuzila jsem moznost piistupu k programu na Fakult¢ logistiky a krizového fizeni
Univerzity Tomase Bati ve Zling.

V obou téchto programech byl simulovan unik chléru ze skladu v aquaparku. Pro

srovnani vysledkid bylo provedeno nékolik modelovych situaci, kdy jsem rozliSovala,
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V jakém ro¢nim obdobi mlze mimofadna udalost nastat. Podminky a 0U¢inky uniku
chloru se lisi pro jednotliva obdobi a také navstévnost a zpusob provadéni evakuace
jsou rozdilné a jinak naro¢né pro léto a pro zimu. V obou programech byly zvoleny
shodné parametry, jako je celkové mnozstvi uskladnéné latky, rychlost vétru, pokryti
oblohy mraky, doba vzniku havarie a ¢lenitost terénu. Uniky chloru byly nasimulovany
pro unik maximalniho skladovaného mnozstvi chloru 975 kg, tedy 15 tlakovych lahvi
0 hmotnosti 65 Kkg.

Veskeré udaje byly ziskany od vedeni aquaparku a uvedend data byla pomoci

programl Aloha a TeRex zpracovana do grafii a mapovych podkladi.
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4 VYSLEDKY

V této kapitole jsou znazornény veskeré zjisténé a simulované skutecnosti tykajici
se uniku chloru z arealu aquaparku v Uherském Hradisti. Pouzité metody byly blize

uvedeny v piedchozi kapitole Metodika.

4.1 Popis objektu

Aredl aquaparku se nachazi piiblizné 1 kilometr vychodné od centra mésta
Uherského Hradisté ve Zlinském kraji. V jeho blizkém okoli se nachazi dal$i sportovni
centra jako fotbalovy stadion, zimni stadion, sportovni hala, sportovni htisté, déale zde
najdeme zakladni sportovni $kolu, fakultu Univerzity Tomase Bati, supermarket
Kaufland a prilehla sidlisté. Jedna se tedy o objekt a okoli, kde se kazdy den pohybuje

veétsi mnozstvi dospélych a déti. (32)
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Obr. 2: Poloha aredlu aquaparku [ Zdroj: (33)]
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Aredl prosSel od roku 2009 celkovou rekonstrukci a prestavbou, kterou se zabyvalo
samotné mésto Uherské Hradisté. Novy sportovné-relaxacni areal je otevien od prosince
roku 2010. V soucasné dobé ma piiblizné 40 zaméstnanct a v letnim obdobi, tedy
od Cervna do srpna, az 40 brigadniki na vypomoc a obsluhu letniho arealu. Ze statistik

navstévnosti vyplyva, Ze aquapark navstivi cca 30 000 osob za mésic.

Obr. 3: Budova aquaparku v Uherském Hradisti [Zdroj:vlastni]

Aredl se sklada z vnitiniho prostoru, letniho aquaparku, wellness a restaurace.
K budové ptiléhaji i komercni prostory, kde sidli kadetnictvi a kosmetické studio. Vstup
do objektu je umoznén hlavnim vchodem, vchodem pro zaméstnance, ktery je zaroven
vstupnim vchodem do komercnich prostor, vstupem do letniho aredlu. Budova se sklada
z podzemniho podlazi, pfizemi a patra. V podzemnim podlazi se nachdzi strojovna,
prostory bazénové technologie, chlorovna, filtrovna a sklady potravin. Ve své podstaté
zde nalezneme veSkeré technologie a zafizeni umoziujici spravny chod aquaparku

s vyjimkou vzduchotechniky, ktera se nachazi v 2. nadzemnim podlazi (dale jen ,,2.
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NP“). V ptizemi neboli prvnim nadzemnim podlazi najdeme vstupni halu pro
navstévniky spolu se samoobsluznou restauraci a kuchyni, také se zde nachazi Satny pro
navstévniky a bazény. Bazény jsou rozdéleny do dvou zon, kdy v 1. zon€ se nachazi
plavecky bazén, v zéné¢ druhé poté zabavni bazén, détsky a vyplavovy bazén,
toboganova véz a ,,mokry* bar. V tomto patie se nachazi i komer¢ni prostory. Ve 2. NP
najdeme pouze Kkancelafe vedeni aquaparku, wellnes centrum a strojovnu
vzduchotechniky. Venkovni areal tzn. letni, je provozovan zpravidla v obdobi od ¢ervna
do zafi a to dle pocasi. Jeho soucasti jsou dva bazény, hlavni bazén rozdélen na dvé
¢asti, plaveckou a zabavni, a poté bazén détsky. Soucasti je i bar, letni zahradka

S posezenim a Satny pro navstévniky. (32)

4.2 Zdroje ohroZeni

Zdrojem ohrozeni pro navstévniky a osoby pohybujici se v okoli aquaparku je
chlor, jehoz maximalni mnozstvi je az 975 kg, chlor je uskladnén v 15 tlakovych
lahvich o hmotnosti 65 kg. Chlor se pouziva k dezinfekci vody a zafizeni je umisténo
V podzemnim podlazi budovy. (36)

V diplomové praci predpokladam nejhorsi podminky, které mohou nastat z hlediska
ohroZeni osob chlorem. Modelové situace jsem rozdélila pro letni a zimni obdobi.
V letnim obdobi se nachazi v aquaparku vétSi mnozstvi lidi, vzhledem k rozsifené
kapacit¢ venkovniho aredlu a lisi se také rozsah MU. V zimnim obdobi je nutné
evakuovat mens$i pocet lidi, problémem ale je pocasi, které¢ komplikuje zpisob
provadéni evakuace. Jedna se tedy o pravdépodobné podminky tniku a zaroven nehorsi

podminky z hlediska zasazeni osob.

4.3 Analyza pri¢in mimoradnych udalosti aquaparku

K analyze byla pouzita Cause-Consequence Analysis (CCA) — Analyza pfic¢in
a nasledkl nazyvana také Ishikawtiv diagram nebo diagram rybi kosti. Tato metoda
se pouzivd pii fizeni rizik pro lep$i porozuméni poruch, které mohou nastat.

Vyhodnocuje pravdépodobnost selhani systému a hleda pfic¢iny téchto poruch. Princip
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diagramu je vcelku jednoduchy. Kazdy problém (nasledek) ma svoji pfi¢inu. Cilem je

pomoci analyzy uréit nejpravdépodobnéjsi pfi¢iny naseho problému. (34) (36)
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Obr. 4: Ishiakiv diagram [Zdroj: viastni]

Lze najit mnoho pfi¢in, které mohou zplsobit Unik chloru z tlakovych lahvi
nachazejicich se ve strojovné arealu aquaparku. Je nezbytné pocitat s kazdou moznosti,

protoze i ta nejméné pravdépodobna se miize jednou naplnit.

Vedeni podniku

Castou pfi¢inou havérii byva lidsky ¢initel. V tomto pfipadé miize nastat chyba
u osob, které stoji ve vedeni podniku, mluvime tedy o management podniku. Pokud
bude brat vedeni bezpecnost svych zaméstnancti a navstévnika na lehkou vahu, nemusi
zajistit potfebnou ochranu pfed mimofadnymi udélostmi. Jednd se naptiklad
o pravidelnd Skoleni zaméstnancli, pozdrni cviceni, ndkup ochrannych pomicek
pro strojniky anebo nakup bezpeénostnich znadek. Casto se nejedna o levné zaleZitosti,

ale na druhou stranu nam mohou pomoci snizit nasledky MU.

Osoby
Dulezitymi osobami jsou v tomto piipadé¢ zaméstnanci, piesngji strojnici, ktefi
ptichazeji s chlorem do styku kazdy den. Svoji nedbalosti nebo $patnym rozhodnutim

muZou ohrozit zdravi nejen sebe, ale 1 dalSich zaméstnanci a navs§tévnikti aquaparku. Je
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dalezité, aby strojnici zodpovédné kontrolovali, zda je vSe v potadku a ptipadné zavady
nahlasili pfislusSnym osobam nebo zjednali jejich napravu. Nepovolané osoby maji
do strojovny vstup zakazany a celkové se do podzemniho podlazi dostanou jen
zaméstnanci podniku, ovSem neni vylouceno, ze by se do téchto prostor mohl dostat
1 nektery z navstévnika.

Jak jiz bylo zminovano vySe, K mimofadné udalosti muze dojit umyslné
i neimyslné z nepozornosti nebo neuposlechnuti zakaza a piikazt napi. zakazu koufeni.
Odhozeny nedopalek muze v aredlu zplsobit pozar S naslednym unikem chloru
do okoli. Nelze vyloucit sabotdz, zaskodnickou ¢innost ani teroristicky utok, i kdyz

pravdépodobnost je v tomto piipade relativné mala.

Metody

Technické zafizeni strojovny a chlorovny je pravidelné kontrolovano, kontroly
byvaji dikladné, tak aby se nic neopomnélo. Pravideln¢ je také monitorovana
ptitomnost chloru v ovzdusi, na jejimz zdklad€ vznika ptehled o tnicich chloru za urcité
obdobi. Je také nezbytné, aby probihala pravidelnd UdrZzba technického zatizeni
a vybaveni spolu s tdrzbou celé strojovny. Cinnosti, které nezvladnou strojnici sami,
provadi externi firma. Vzhledem k tomu, Ze aquapark je po celkové rekonstrukci, ma
veskeré technické vybaveni moderni a neopotiebované, coz také prispiva k zajisténi

bezpecnosti osob.

Prostiedi

Vnéjsi okoli a meteorologickd situace mohou byt ur€itou hrozbou a podnétem
pro vznik mimotadné udalosti s fatdlnimi nasledky. Pocasi v Ceské republice byva
proménlivé a 1 v Uherském Hradisti mohou v riznych obdobich nastat extrémni situace.
V letnim obdobi je nejvétsi hrozbou sucho, které mize byt pfi¢inou pozaru v arealu
aquaparku, coz by mohlo zplsobit ndsledny unik chloru. Nasledkem vysokych teplot
by mohlo dojit k piehtati zatizeni a zvySeni tlaku. Dal§im ,,stra§dkem* jsou povodné,
které¢ mohou zplsobit mimofadnou udalost nejen v 1ét€. Miize se jednat o privalové

desté nebo dlouhotrvajici dést. Areal aquaparku se nachazi necely kilometr od feky
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Moravy, ktera méstem protéka a v roce 1997 byla pfic¢inou rozsahlé povodné, jenz
zpusobila miliardové Skody na majetku. S desti se poji také vlhko, které miize
zpusobovat korozi materialii. Neptiznivé také pisobi silny vitr, ktery by v piipad¢ uniku

chemické latky do okoli mohl zpiisobit jeji rozsiteni do SirSiho okoli.

Material

Technické zafizeni ve strojovné a podzemnim podlazi je kovové, coz miize Casem
poznamenat rez. LepS$i je vyuzivat materialy, které nerezivi, zvlast v aquaparku, kde se
nachdzi velké mnozstvi vody a je nezbytné, aby soucastky piesné¢ sedély a tésnily.
Veskeré zafizeni i material se ¢asem opotiebuji, proto se provadi pravidelné kontroly
a udrzby. Revizi a kontrolu materialu provadi bezpecnostni technik, strojnici
i zaméstnanci podniku. Probihaji pravidelna skoleni a s chlorem pracuji kvalifikovani

pracovnici, ale ani to nemiize vyloucit ptipadnou chybu, ktera mize nastat.

Systémy

Ve strojovné a chlorovné se nachazeji ¢idla, které méfi piitomnost chloru
ve vzduchu. Koncentrace lze zpétné¢ dohledat. V piipadé tGniku chloru je zvySena
koncentrace ohlasena na recepci aquaparku, kde se po celou dobu nékdo pohybuje.
Pokud je situace vdzna a nejednd se jen o uvolnény ventil nebo jinou kratkodobou
situaci, pfivold zaméstnanec recepce Hasi¢sky zachranny sbor Zlinského kraje.
V piipad¢, ze dojde ke zranéni strojnika, miize trvat delsi dobu, nez n€kdo zjisti, jak
moc je situace vazna a piivold potiebnou pomoc. Tato situace mize byt zpiisobena
1 tim, Ze strojnik byva obvykle na sméné sdm. Nelze také vyloucit, Ze dojde k selhdni

zafizeni, které nezaznamena Zadny tnik chloru, ¢imZ dojde k ohroZeni osob v arealu.

Tyhle a dalsi faktory mohou ohrozit bezpe€nost navstévniki 1 zaméstnancii aredlu
a zpusobit mimotddnou udalost. Podstatou vSeho je prevence. V piipad¢, kdy bude
dodrzovana bezpecnost prace, budou dodrZzovana veskerd natfizeni a budou probihat

pravidelnd Skoleni, jsou nepfiznivé situace eliminovany.
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4.4 Modelové situace uniku chloru

Dnesni moderni doba a rychly vyvoj techniky a technologii nam umoziuje vyuZzivat
prostiedky a programy, které ndm mohou pomoci pii analyze a feSeni mimotadnych
udalosti. Lze modelovat uniky nebezpecnych chemickych latek za pomoci dostupnych
softwarovych programd.

Pro simulaci uniku latky jsem vybrala softwarové programy Aloha a TeRex.
Programy slouzi k rychlému odhadu nasledki uniku nebezpecnych latek, primyslovych
havarii, nasledki chemickych, biologickych a jadernych zbrani. Je =zajimavé,
ze 1 v pripad¢, kdy byly zadany stejné vstupni informace, vyhodnotily oba programy
rozsah mimofadné udalosti s Gnikem chloru rozdilné. V tomto piipadé lze fici,
ze program Aloha je kriti¢téj$i nez program TeRex. Ptedpovéd vysledki je zalozena
na prognoze, kdy vysledky odpovidaji podminkdm, pii kterych dojde k maximalnim

moznym nasledktim, tedy odpovidaji nejhorsi mozné varianté, ktera mtize nastat.

4.4.1 Aloha

Jak uz bylo zminéno, v programu Aloha jsem simulovala uniky v 1ét¢ a zimé,
jejichz vysledkem byl textovy a mapovy vystup, ktery je mozné vidét na nasledujicich
obrazcich ¢. 4, 5,6, 7.

Systém Aloha umoZiluje zadavani podrobnéjSich informaci, bohuZel nenabizi
podporu ceského jazyka. Ovladani neni ovSem tolik uzivatelsky slozité a s programem
se dobte pracuje. Textovy vystup shrnuje vstupni data a ve spodni ¢asti jsou vypsany

vysledky vypocta. Originalni vystupy z programu Aloha Ize najit v piiloze ¢. I a II. (39)
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Unik chloru v zimnim obdobi:

Vistupni data ALOHA £54.6

Udaje stranky:

Lokace: Uherské Hradisté Ceska republika

Pomér vymény vzduchu za hodirnu: 1.3 {dvoupodlaini uraviend budova)
Cas: fervenec 10,2016

Chemicka data:
Mazev chemikalie: Chlor

CAS Fislo: TT22-30-3 MMolekulova hmetnest: 70,91 gimol
AEGL-1 (60 run): 0.5 ppm AEGL-2 (60min): 2 ppm  AEGL-3 (60 rmun): 20 ppm
ILDH: 10 ppm

Bodwvam: -34 3 *C
Tenze par za okolni teploty: vyiiineZ 1 atm
Eoncentrace nasycenych par v olkoli: 100%

Meteorologicka data: (vloZena manualng)
Vitr: 6 m's severozapadni ve 3 metrech nad zemi

Teren: méstska zastavba nebo les Oblacnost: 10%
Teplota vzduchu: 3°C Tiida stability: D

Bez nverze Belativni vlhlkost: 99%
Sila zdroje:

Hmotnost chemikealie: 973 kg
Doba iniku: 1 minuta

Privméma rychlost tmiku: 16,3 kg's
Celkkove urklé mnozstvi: 975 kg

Zona ohroZeni:
MModelace pro: tézky plyn

Cervena: 2.3 km (20 ppm= AEGL-3 (60 min})
Oranzova: 5.6 km (2 ppm=AEGL-2 (60 min))
Zluta: 9.6 km (0.3 pprm= AEGL-1 {60 rrumn})

Tab. 1 Vystupni data pro zimni obdobi [Zdroj: (35)]

Jak mizeme vidét ve vystupni zpraveé, pii primérné rychlosti uniku chloru
16,3 Kkg/s, dojede k vyprazdnéni ze zasobniku b&éhem jedné minuty. Dulezitou roli
pii ohroZeni obyvatelstva bude hrat rychlost, s jakou Ize uplatnit bezpec¢nostni opatieni
a meteorologicka situace. Tyto faktory ur€uji, jak bude mrak chloru koncentrovany

a jak rychle se bude pohybovat v ohrozené oblasti.
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Obr. 5: Vystup podkladu MARPLOT pro zimni obdobi [Zdroj: (35)]
V ptipadé, ze dojde kuniku celkového mnozstvi chloru ze strojovny, pak

koncentrace vyS$$i nez hodnoty AEGL-3 zasdhnou oblast do 2,3 kilometru, AEGL-2
az do 5,6 kilometru a AEGL-1 do vzdalenosti 9,6 kilometru.
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Unik chloru v letnim obdobi:

V¥stupni data ALOHA ® 5.4.6

Udaje stranky:

Lokace: Uherské Hradisté, Ceska republika

Pomeér vymény vzduchu za hodinu: 0,24 {dveoupodlaini uzaviena budowva)
Cas: fervenec 10, 201@

Chemicka data:
Mazev chermkalie: Chlor

CAS Gislo: T782-30-3 Molekulova lmotnost: 70,91 gimol
AEGL-1 (60 min): 0.3 ppm AEGL-2 (60min): 2 ppm  AEGL-3 (60 mun): 20 ppm
ILDH: 10 ppm

Bod vam: -34.3 °C
Tenze par za okolni teploty: vyisinez 1 atm
Eoncentrace nasycenych par v ololi: 100%

Meteorologicka data: (vloZena manualné)
Vitr: | m's severozapadni ve 3 metrech nad zemu

Terén: méstzka zastavba nebo les Oblacnost: 0%
Teplata vzduchu: 29°C Trida stability: B
Bez mverze Felativni vihkost: 3%
Sila zdroje:

Hmotnost chemikalie: 973 kg
Doba dniku: 1 minuta

Priuméma rychlost imiku: 16,3 kg's
Celkove uniklé mnoZstvi: 975 kg

Zona ohroZeni:
Modelace pro: tézky plyn

Cervena: 1.4 km (20 ppm= AEGL-3 (60 min))
Oranzova: 3.5 km (2 ppm= AEGL-2 (60 min))
Zhuta: 3.7 km (0.3 ppm= AEGL-1 (60 min))

Tab. 2: Vystupni data pro letni obdobi [Zdroj: (35)]

Stejn¢ jako v predeslé vystupni zprave, je 1 tady primeérna rychlost uniku chloru
16,3 kg/s, coz znamena, ze veskeré zdsoby chloru uniknout ze zasobniku za 1 minutu.
| vtomto pfipad€é vSe zavisi na meteorologickych podminkéach, rychlosti zavedeni

bezpec¢nostnich opatteni a rychlosti tiniku chloru.

51



Babice

Busica Topoina
; 55 |
Jalubi
Modr2
Husténovice
Velehrad
/"-’_'—‘—‘\ i .
R Rz Knézpole Bilovice p
7 \\\
/é =2 X Mistrice
Tupesy _\‘/‘ - \"
50 | Zlechov Htaré Mésto \
e
427
\ /
7
\ Fopovice
:“‘ :/
Kostelany \‘ % - \/
nad-Moravou 3 unovice f/
“dick Poaali
- -
\\_,_,J/
427 |
55}
498 |

’
g

Map dat2

Obr. 6: Vystup programu MARPLOT pro letni obdobi [Zdroj (35)]

Na zékladé vypocti zasazenych oblasti pro letni obdobi zjistime, Ze nejsou tak
rozsahlé jako v tom zimnim. V piipadé uniku celkového mnoZzstvi latky ze zasobniku
koncentrace vyS$$i nez hodnoty AEGL-3 zasdhnou oblast do 1,4 kilometru, AEGL-2
az do 3,5 kilometru a AEGL-1 do vzdalenosti 5,7 kilometru.

52



4.4.2 TeRex

Pro program TeRex jsem pouzila stejna data, jako v programu Aloha. Co se tyce
samotného programu, je uzivatelsky ptijemnéjsi jelikoz ma podporu ceského jazyka.
Tento program se zda vhodnéjsi pro zasah v piipad¢ vzniku mimotadné udalosti, jelikoz
pracuje S mén¢ vstupnimi daty nez program Aloha. Originalni vystupy z programu

TeRex jsou uvedeny v piiloze ¢. Il a IV.

Unik chloru v zimnim obdobi:

Vstupni data TeRex verze 3.1.1

Udalost: TE160726_1519

Model: PUFF- Jednorizovy unik plvnu do oblaku

Latka: Chlor

Celkove uniklé mnozstvi plynu: 975 kg

Rwchlost vétru v pfizemni vrstve: 6 m/s

Pokrxyti oblohy mraky: 73%

Doba vmiku a pribéhu havdrie: Den- Zima

Tvp atmosféricke stalosti: D- izometrie

Tvp povrchu ve sméru iifeni latky: Obytna krajina

Ohro#eni osob toxickou litkou

NEZBYTNA EVAKUACE OSOB 1623 m (53248 ft)

[Koncentrace: 98,81 mg/m3]

Doporuéeny prizkum toxické koncentrace do vzdilenosti od mista iniku 2490 m (816929 ft)
[Koncentrace IDHL: 29 mg/m3 (Aktualni: 28 92 mg/m3)]

Hodnocenad latka nema pii havarijnim uniku exotermni projevy typu UVCE a Flash Fire.

Tab. 3: Vystupni data pro zimni obdobi TeRex[Zdroj (31)]

Pro simulaci tniku chloru z budovy aquaparku v programu TeRex jsme vybrala
model PUFF, tedy jednordzovy unik plynu do oblaku. Zadavani parametri
se Vjednotlivych programech trochu lisi. Zde jsem vybrala pokryti oblohy z 75 %
a zimni obdobi, na rozdil od pfedchoziho programu, kde jsem zadéavala pfimo stupné
Celsia. Ostatni parametry se nelisi. Uniklé mnozstvi je 975 kg za predpokladu rychlosti

vétru 6 m/s v obytné krajing.
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Obr. 7 Vystup programu TeRex pro zimni obdobi [Zdroj (31)]

Na zakladé¢ vstupnich dat byla stanovena oblast nezbytné evakuace osob
Vv zavislosti na sméru vétru do 1623 metrit od epicentra Uniku. Doporuceny prizkum

toxické koncentrace od mista uniku je poté vyhodnocen do vzdalenosti 2490 metri.

Unik chloru Vv letnim obdobi:

Vystupni data TeRex verze 3.1.1

Udalost: TE160726_1519

Model: PUFF- JTednorizovy unik plvau do oblaku

Latka: Chlor

Celkove uniklé mnozstvi plynu: 973 kg

Ruwchlost vétru v pfizemni vrstve: 1 m/s

Pokryti oblohy mraky: 25%

Doba vziku a pribéhu havarie: Den- Léto

Twp atmosfericke stalosti: A- konvekee

Tvp povrchu ve sméru sifeni latky: Obytna krajina

Ohrozeni osob toxickou latkou

NEZBYTNA EVAKUACE OSOB  849m ( 278543 ft.)

[Koncentrace: 62,97 mg/m3]

Doporuéeny prizkum toxické koncentrace do vzdailenosti od mista iniku 1108 m (363517 ft.)
[Koncentrace IDHL: 29 mg/m3 (Aktudlni: 28,93 mg/m3)]

Hodnocena latka nemd piil havarijnim uniku exotermni projevy typu UVCE a Flash Fire.

Tab. 4: Vystupni data pro letni obdobi TeRex[Zdroj (31)]
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Pro letni obdobi byla opét pouzita stejnd vstupni data jako pro program Aloha
Vv letnim obdobi. Modelova udalost byla simulovana v modelu PUFF, jednorazovy tnik
plynu do oblaku. Procento pokryti oblohy jsem zvolila 25 %, rychlost sméru vétru poté
1 m/s, den 1éto.

Obr. 8: Vystup programu TeRex pro letni obdobi [Zdroj (31)]

Na zéklad¢ vystupnich dat mizeme vidét, Ze Gnik chloru v letnim obdobi neni tolik
kriticky jako v zimnim. V tomto piipad¢€ je nezbytna evakuace od mista vzniku udalosti
do 849 metri, coz je o 774 metri miil nez V zim¢. Doporuceny prizkum toxické

koncentrace je poté vyhodnocen do vzdalenosti 1108 metrti od epicentra udalosti.

4.5 OhrozZeni osob a evakuace

Pro uréeni zon ohroZeni a nezbytné evakuace osob v ptipadé uniku chloru z arealu
aquaparku jsme pouzila data ziskand z programu Aloha, jelikoz jsou kriti¢téjsi, nezli
data z programu TeRex. Nejvice ohrozena je oblast v bezprostfednim okoli arealu, tedy
oblast kde se nachazi:

e Zakladni sportovni Skola Uherské Hradiste,
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e sportovni hala,
e zimni stadion,

o piilehla sidlisté.

V okoli se dale nachdzi budovy a prostory s vétsim poctem, které mohou byt
ohrozeny v zéavislosti na sméru vétru, jsou to:

o fotbalovy stadion,

park Smetanovy sady,

Fakulta logistiky a krizového tizeni UTB,

ptilehlé koleje a menza,

supermarket Kaufland atd.

Nelze ptfesné urcit, o jaky pocet osob by se jednalo. Dle odhadii lze pocitat
s desitkami az stovkami zasaZenych osob v pfipad¢€, Ze se naplni nehorsi scéndie této
mimoiradné udalosti, mizeme mluvit az o tisicich zasazenych osob. A to zejména
v obdobi, kdy se v Uherském Hradisti kona festival nebo slavnosti. Naptiklad v obdobi
konani festivalu Letni filmové skoly, koncem mésice Cervence, stanuji navstévnici
v okoli Fakulty logistiky a krizového fizeni a také v parku Smetanovy sady, kde probiha
promitani letniho kina a nachazi se zde spousta stanki a dalSiho vyziti pro navstévniky.

V letnim obdobi se v dosahu maximalni koncentrace nachédzi samotny aquapark,
kde se v pifipadé piiznivého letniho pocasi nachazi az tisice lidi, v tomto piipadé je
evakuace komplikovand z hlediska vétSiho poctu osob, které se ale mohou evakuovat
vlastnimi silami. Co se tyka zékladni Skoly, v obdobi letnich prazdnin neni nutné fesit
evakuaci déti a mladeze.

V ptipad¢ havarie je nezbytné, aby prob¢hlo varovani a vyrozuméni osob

o hrozicim nebezpeci.

56



4.5.1 Varovani a vyrozumeéni osob

Obyvatel¢ v ohrozené oblasti budou varovani Jednotnym systémem varovani

a vyrozuméni. Za pomoci rotacnich a elektronickych sirén. (4) V okoli aquaparku
budou aktivovany rotacni a elektronické sirény, varovani obyvatelstva prob&hne
spusténim ténu ,,VSeobecna vystraha“ — kolisavym tonem po dobu 140 vtefin,
poté zazni informacni sd€leni, jehoz obsahem bude zejména:

e charakteristika hroziciho nebezpeci,

e rozsah udalosti,

e charakteristika prostfedkt individualni improvizované ochrany,

e upfesnéni lokaci pro shromazdéni osob,

e dalsi evakuacni pokyny. (40)

4.5.2 Improvizovana individualni ochrana a ukryti

Na zéklad¢ studia vystupnich dat a mapovych podkladd jsem dospéla k ndzoru,
ze evakuace obyvatelstva je v tomto piipad¢ slozitd, jelikoz zéna nejvétsiho ohrozeni
a nezbytné evakuace zasahuje pies polovinu mésta, zasahuje 1 do mist, kde se nachézi
Uherskohradist'skd nemocnice, kterd by v pfipad€ potieby méla aktivovat vlastni plan
krizové pripravenosti. V takové situaci by méli byt obyvatelé sezndmeni se zptisobem

improvizované individualni ochrany a zpisobem improvizovaného ukryti.

Prostiedky improvizované individualni ochrany:

Jedna se o veSkeré odévy a prostiedky bézné dostupné v kazdé domacnosti, které
1ze vyuzit k osobni ochrané ptred t€inky nebezpecné chemické latky. V tomto piipadé je
nebezpecnou chemickou latkou chlor, ktery ohroZuje nejvice dychaci cesty, o¢i a kizi
pfi vysoké koncentraci.

Nejdilezitéjsi je ochranit dychaci cesty, tedy oci a usta. K tomuto ucelu 1ze pouzit

jakykoliv kus latky:
e kapesnik,
e rucnik,

e kuchyiska utérka
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atd.

Navlhcend latka se ptilozi pfes nos a Usta a upevni se na zatylku hlavy pomoci Saly

& satku. (40)

Poté nasleduje ochrana o¢i, kterd je neméné dilezita, k tomu Ize pouzit:

uzaviené bryle (lyzatské, potapécskeé, plavecké nebo motocyklové),

praduchy, které mohou vzniknout je potieba pielepit napt. lepici paskou,
pokud doma neméame zadné z téchto bryli, je mozno pouzit obycejny
igelitovy séacek, ktery si pfetdhneme pifes hlavu a stdhneme Snirkou,

tkani¢kou, gumou atd. a to v Grovni licnich kosti.

K ochrané hlavy pouzijeme:

klobouk, ¢epici, kuklu, helmu, satek, salu atd.,
dilezité je dbat na to, aby byly vSechny vlasy zcela zakryté,

na to bychom m¢li dbat také u usi, cela a krku.

K ochrané povrchu téla poté Ize vyuZit:

kalhoty, mikinu, kombinézu, sportovni soupravy, v podstaté cokoliv
S dlouhym rukdvem a dlouhymi nohavicemi, které nam zakryji nejvice
povrchu téla,

pfes né pouZijeme napfi. plasténku nebo dlouhd kabat ¢i bundu,

odév bychom méli utésnit na rukou, nohéach i krku, aby nedochazelo
k proniknuti chemické latky na kiazi,

k tomu ucelu lze pouzit $aly, provazky nebo gumy, kterymi stahneme

okraje.

Mame zakryté téméf celé télo, co nam zbyva zakryt a ochranit jsou ruce a nohy:

na ochranu rukou pouzijeme rukavice, nejlépe kozené nebo pryzove,
na ochranu nohou lze pouzit nejlépe vysoké boty jako holinky nebo

kozacky.
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Kazdy kdo zajisti pomoci prostfedkti individualni improvizované ochrany ochranu
sam sob¢, by mél pomoci dal§im osobam nebo si osoby pomtzou navzajem. Hlavné
bychom méli dbat na to, aby byl zakryt cely povrch téla, zddné misto nesmi zlstat
odkryté. VSechny ochranné prosttedky by mély tésn¢ doléhat a co nejvice se utésnit.
(36) (41)

Zpisob improvizovaného ukryti:

V ptipadé¢, ze zazni varovny signal ,,VSeobecna vystraha®, mély by osoby vyckat na
tisnové informace, které zazni po signalu, tak jak je zminovéano v pfedchozi kapitole.
Mimotadna udalost feSena v této praci je zpusobena chlérem — latkou, kterd se Sifi
vzduchem. Vhodnym ukrytem tedy je pevna (zdénd nebo panelovd) budova
S uzaviratelnymi okny a dvefmi. Auto ani jiny dopravni prostfedek nejsou vhodnym
ukrytem. Pfi vybéru budovy bychom méli vybirat tu, ktera mé vice mistnosti nez jednu.
Pokud jde o chlor, je vhodné se ukryt ve vyssich nadzemnich podlazich, jelikoZ se jedna
o latku, kterd je t¢z8i nez vzduch a tudiz se drzi pfi  zemi.
Je-li patrné, z které strany vane vitr, m¢li bychom se ukryt na zavétrné strané
a nezdrzovat se v blizkosti oken ani dvefi.

V mistnosti, kde se ukryvame, bychom méli uzavfit okna a dvete a utésnit vSechny
otvory a pruduchy. Kutésnéni pouzijeme lepici pasky, deky, Saly, prostéradla
a Vv krajnim pfipadé 1 vlastni obleCeni. Nesmime zapominat ani na vypnuti vétracich
pfistroji a klimatizaci. Dulezité je utésnit 1 klicové dirky, a pokud méame cas, méli
bychom se piesvédCit, zda jsou uzavieny i okna v ostatnich mistnostech, tak aby
nedoslo k privanu a rozsifeni latky do prostor budovy. Pokud je to mozné, méli bychom
pouzit prosttedky individualni improvizované ochrany. V tkrytu je nutné vyckat, dokud
nebude mozné se bezpecné¢ evakuovat nebo dokud nepomine vzniklé nebezpeci.
Abychom se dozvedéli soucasnou situaci, 1ze pouzit rozhlasové a televizni vysilani, kde

se dozvime podrobnéjsi informace. (21) (37)
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4.5.3 Cinnost slozek integrovaného zachranného systému

V ptipad¢ uniku chloru z arealu aquaparku budou povolany vSechny zakladni
slozky IZS, které budou spolupracovat na zachran¢ zdravi a Zivota ohrozenych osob
a budou se podilet na zmirnéni nasledkt a likvidaci mimoidadné udalosti.
Po vyhodnoceni a stanoveni rozsahu uniku chloru vyrozumi opera¢ni a informacni
sttedisko Hasi¢sky zdchranny sbor Zlinského kraje, zdravotnickou zachrannou sluzbu
a Policii CR. DuleZité je také vyrozumét mésto Uherské Hradisté, Zakladni sportovni
Skolu a zimni stadion, které se nachéazi v t€sné blizkosti aquaparku. V ptipadé, ze by se

dostal chlor do vody, muselo by se informovat o této skute¢nosti také Povodi Moravy.

Hasiésky zachranny sbor Zlinského kraje

V situaci, kdy dojde k tniku chloru je velitelem zasahu ptislusnik HZS, ktery
vzniklou situaci vyhodnocuje a oznacuje misto zasahu. Ur¢i stanovisté velitele zasahu,
rozdéli misto zasahu na tseky, dale stanovi nastupni prostor, prostor pro dekontaminaci
a zony nebezpeci. Hlavnim tkolem je pfijmout takova opatieni, kterd zamezi dalSimu
uniku chloru a jeho Sifeni. Prioritou je ochrana Zivotl a zdravi osob. Velitel zasahu
organizuje souéinnost s ostatnimi veliteli slozek IZS. Ridi zachranné a likvidaéni prace
a stanovuje mnozstvi sil a prostiedki, které budou nutné pro likvidaci MU.

Jednotky HZS zasahujici pfimo v misté udalosti zachranuji bezprosttedné ohrozené
osoby, vyhledavaji zranéné osoby nebo zemielé. Za pomoci detektorh, které maji
k dispozici, monitoruji rozsah zamofeni okoli chemickou latkou a snazi se zamezit
jejimu dalSimu Sifeni do okoli. Na zdklad¢ softwarovych programl je doporuceny
prazkum toxické koncentrace v letnim obdobi do 1,4 kilometri a v zimnim obdobi

az do 2,3 kilometra od mista uniku.
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Zasahujici prislusnici HZS kropi plynny chlor proudy vody z vodnich clon, které
umisti na strategicka mista v arealu aquaparku. Kapalny chlor se likviduje za pomoci
alkalizacnich roztokd. V ramci likvidacnich praci s podileji na opatienich odstranujicich

pfiCiny vzniku havarie.

Zdravotnicka zachranna sluzba Zlinského kraje

Pfislusnici zdravotnické zachranné sluzby poskytuji odbornou neodkladnou
pfednemocnicni péci a transport osob do zdravotnického zafizeni. Vedoucim lékafem
se pii zasahu stava lékat, ktery dorazi na misto udalosti jako prvni. Zodpovida
za ¢innost vSech zdravotnickych sil a organizuje jejich ¢innost, spolupracuje s velitelem
zasahu. Na zaklad¢ informaci poskytnutych vedoucim lékatem veliteli zdsahu, rozhodne
velitel zasahu o zfizeni stanovisté tfidéni ranénych v prostoru pro poskytnuti zdravotni
péce. Mél by zvolit prostor, ktery bude dostupny pro vozidla ZZS.

Jelikoz funguje trvald komunikace mezi mistem zasahu a pfisluSnym operacnim
informacénim stfediskem, je o vzniku udalosti, jejim rozsahu a pfedpokladaném poctu
ranénych, informovana Nemocnice Uherské Hradist¢. Presnéji jsou informovéna
oddéleni ARO, plicni oddéleni a jednotka intenzivni péce. Pokud by byla v zoné
ohroZeni 1 tato nemocnice nebo by nestacila jeji kapacita, musely by se ranéné osoby

ptevazet do Nemocnice v Uherském Brod¢, ve Zling nebo v Kyjové.

Policie Ceské republiky
Ukolem policejnich slozek pii této udalosti je odklanét dopravu z mist nejvice

ohrozenych MU a zamezit pfistupu nepovolanych osob do zény ohrozeni. Policie CR
uzavie nebezpecny prostor a na urcenych mistech si vymezi sva stanovisté. Mezi hlavni
silnice, které by mély byt uzavieny a regulovana na nich doprava jsou:

e ulice Sokolovska,

e kiizovatka ulice Sokolovska a tfidy Marsala Malinovského,

e ulice 28. fijna,

e ulice 1. mgje,
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e ulice U Stadionu.

Kromé¢ regulace dopravy pfi mimotadné udalosti, dohlizi pfislusnici policie
na organizaci prub¢hu evakuacCnich opatfeni a feSi ochrana majetku v piipadé, ze
se majitelé evakuovali ze svych bytd. Resi okolnosti, za kterych havarie vznikla

a Vv piipad¢, Ze se na mist¢ zdsahu nachéazeji mrtvi, provadéji jejich identifikaci.

4.5.4 Evakuace obyvatel

Na uzemi mésta Uherské Hradisté jsou vyhrazena mista evakuace osob v ptipad¢
vzniku mimotadné udalosti. Tato mista se nachazeji prevazené v prostorach matetskych
a zékladnich skol, stfednich Skol, v prostorach obecnich ufadt, kulturnich domu
a sportovni hal. V ptipadé dlouhodobé evakuace, je zajiSt€éno ndhradni ubytovani
a zasobovani potravinami a vodou. Evakuace se provadi na zakladé evakuacnich plant,
ty jsou soucasti planu krizového a povodiiovych plant.

V pfipad€é uniku chléru z aredlu aquaparku bude nezbytné evakuovat zejména
oblast nachazejici se ve sméru vétru do vzdalenosti 1,4 kilometry v 1été a v zimnim
obdobi az 2,3 kilometry (na zakladé vysledkt programu Aloha). Pokud povane severni
vitr bude nutné evakuovat oblast jizn¢ od aquaparku, zejména tedy sidlist¢ Pod Svahy 1.
a Cast ulice 28. fijna a cast méstské Casti Maratice. V piipadé zdpadniho vétru bude
ohroZena oblast, kde se nachézi fotbalovy stadion, sportovni hala, méstské kino Hvézda
a park Smetanovy sady. Jizni vitr by ohrozil nejvice Zakladni sportovni S$kolu,
Studentské namésti, kde se nachdzi Fakulta logistiky a krizového fizeni Tomase Bati,
supermarket Kaufland a Zelené ndmésti s bytovymi jednotkami. Vychodni vitr zasahne
zimni stadion, sidliS§t¢ Na Rybniku a ¢ast bytli v mé&stské ¢asti Maratice.

Evakuace by méla probihat organizované prostfednictvim autobusii spole¢nosti
CSAD Uherské Hradists, které dopravi obyvatele do mist pfedem urenych. Lidé
se mohou evakuovat i samovolné péSky nebo vlastnimi dopravnimi prostiedky, zejména
tedy z oblasti jako je kino Hvézda, meéstsky park Smetanovy sady a supermarket
Kaufland.
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zejména sidlisté, zakladni Skola, sportovni hala, supermarket Kaufland, Slovacka
trznice, Kino Hvézda a samotny aquapark. VétSina téchto budov ma vlastni evakuacni
plan a ur¢ena mista shromazdist osob. Pokud by se tato mista nachazela v oblasti
ohrozeni, tidili by se obyvatelé sidlist’ a zaci zakladni Skoly dle pokyna hasi¢ského
zachranného sboru a informaci, které¢ se dozvi po zaznéni vystrazného signalu. M¢li
by nejprve uzavrit a utésnit okna, jak je popsano v kapitole o improvizovaném ukryti,
a meli by pouzit prostfedky individualni improvizované ochrany. Poté bude nasledovat
evakuace osob HZS do mist pfedem urcenych.

Jelikoz se jedna o stresovou situaci pro vSechny zasazené, vypukne panika a chaos.
Je nutné, aby osoby majici na starosti evakuaci dle evakua¢niho planu dané budovy,
zachovali klid a snazili se uklidnit a usmérnit 1 ostatni osoby, hlavné déti nebo starsi
lidi. Poté, co probéhne evakuace, budou k dispozici psychologové, ktefi by méli osoby

uklidnit a pomoci jim pfekonat stresovou situaci.

Aby se lidé po evakuaci a likvidaci nasledkii havarie s inikem chloru mohli vratit
do svych domovii, bude nutné monitorovat koncentraci chléoru v ovzdusi. Monitoring
provadi pfisluSnici Hasi¢ského zachranného sboru kraje v misté¢ udalosti a jejim okoli.
Bude se provadét méteni kontaminace nejen ovzdusi, ale také pudy a vody v kanalizaci
a fece Moravé. Vnitini prostory budov by mély byt intenzivn€ vyvétrany. Budovy

a venkovni zafizeni budou ditkkladn€ omyty proudy vody.

4.5.5 Evakuace osob v aquaparku

Pfi uniku vysokych koncentraci chloru v aquaparku je vyhlaSena evakuace celého
arealu. Unik je ohlaSen na operacni a informaéni stfedisko Hasi¢ského zachranného
sboru Zlinského kraje.

Evakuace v aquaparku bude vyhlasena mistnim rozhlasem, feditelem organizace
nebo pokyny ¢lenll preventivnich poZarnich hlidek. Evakuace bude probihat po pfedem
stanovenych tUnikovych cestich a tunikovymi vychody. Dle evakua¢niho planu

se postupuje vzdy nejkratSi cestou smérem k vychodim. VSechny evakuaéni trasy
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a vychody jsou znaceny pfislusnymi bezpecnostnimi znackami. Evakuaci organizuji
pievazné zameéstnanci zatazeni do preventivnich pozarnich hlidek. Provadi se z mist
dobie piehlednych, na které je dobry vyhled zevakuovanych prostor. Nejprve je
provedena evakuace osob a poté evakuace materidlu, pokud je to vzhledem
k bezpe¢nosti mozné mohou tyto evakuace probihat paralelné. Zasadni je evakuace
nebezpecnych zafizeni, hlavné tlakovych nadob na technické plyny (chlor a CO,), dale
dalezitych dokumentii podniku, pocitaci s piislusenstvim a dal§iho cenného vybaveni.
Evakuaci materidlu provadéji zaméstnanci povéfeni velitelem preventivni pozarni
hlidky.

V evakuaénim planu je stanoveno, Ze se osoby budou primarné shromazdovat
na ulici Sportovni v nedalekém ,,skateparku, v ptfipadé mokrych osob, tedy osob
v plavkach, které se v dobé vyhlaseni evakuace nachézely v bazénech, je jako
shromazdisté stanovena Sportovni hala zakladni Skoly vzdalena asi 220 metrti od arealu
aquaparku. (38) Za situace, kdy dojde k tniku chloru, neni vhodné, aby se osoby
shromazd’'ovaly na volném prostranstvi v blizkosti aquaparku. Vyhodou je, ze podnik
ma k dispozici kli¢e od sportovni haly, kam se mulze uchylit v ptfipadé potieby.
Doporucila bych tedy, aby se evakuovani navstévnici a zaméstnanci shromazdili v této
budové, kde by uzavieli a utésnili okna a dvefe a vyckali pokynt hasi¢ského
zachranného sboru. Zaméstnanci recepce dle evakuacniho planu provadéji kontrolu
poctu evakuovanych navstévnikli a kontrolu poctu evakuovanych zaméstnanct
provedou pftislusni vedouci zaméstnanci. Prvni pomoc postizenym osobam zajist'uji
plav¢ici aquaparku a ptivoland zdravotnickd zachranna sluZba.

Shromazd’ovani materialu je poté organizovano na ulici Sportovni smérem k ulici
28. fijna ,,ke schodlim*, coZ je na opacné stran¢ nezli shromazdisté evakuovanych osob.
Tlakové nadoby s plynem jsou stfezeny strojnikem podniku, materidl sttezi poveieny

zaméstnanec velitelem preventivni pozarni hlidky.
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Obr. 9: Zndzornéni mist shromazdiste osob a materialu[Zdroj: (42)]

V aquaparku v Uherském Hradisti jsou zaméstnanci pravideln¢ Skoleni
a pfipravovani na mozné scéndie vzniku mimotadnych udalosti. Probéhlo zde i taktické
cviceni ve spolupraci s Hasi¢skym zachrannym sborem Zlinského kraje. V roce 2014
se uskutecnilo cviceni zaméfené na Unik chloru z aredlu v aquaparku. Do taktického
cvieni byli zapojeni hasi¢i, straznici a personal podniku. Okoli aquaparku bylo
uzavieno a hasi¢i v ochrannych oblecich s dychacimi pfistroji zachranili dva zranéné
varealu a provedli jejich dekontaminaci. Jednim ze zranénych byl sam strojnik
podniku. Tohoto cviceni se bohuZel nelcastnili navstévnici, takZe nemohlo dojit
K Gplnému provéteni evakuacniho planu. (38)

O rok pozdg¢ji se konalo dalsi cviceni, zaméfené tentokrat na vznik pozaru v oblasti
gastronomického provozu, pfesnéji v kuchyni. Tohoto cviceni se ucastnili
1 dobrovolnici, v dobé simulovaného pozaru se tedy v aquaparku nachazelo 47
navstévniki, 53 zakd zakladni a matetské skoly a 25 zaméstnancii. Cilem bylo odhalit

kritické momenty teoretického evakuaéniho planu. (39)
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5 DISKUZE

Jak sem se jiz zminovala diive v této praci, chlor je velmi rozsifenou a dilezitou
latkou v chemickém primyslu, bez které se v soucasné dobé neobejdeme. Jde vSak
o latku toxickou, ktera muze v piipad¢ uniku ohrozit nase dychaci cesty, oci, sliznice
a ve vysokych koncentraci mize zpusobit 1 otok plic az smrt. Jelikoz je chlor bézné
pouzivan nejen ve velkych zdvodech a i v mensich podnicich uprostfed mést a obci. Je
tedy dobré znat jeho vlastnosti a u¢inky na lidsky organismus. Spousta lidi travi sviyj
volny cas v bazénech, na koupaliStich a v aquaparcich, kde se chlor pouziva
k dezinfekci vody. Kolikrat lidem ani nedochazi, co mize unikajici chlor zpusobit.

Na zéklad¢ zakona €. 224/2015 Sb.; o prevenci zavaznych havarii jsou do skupiny
A fazeny objekty, které skladuji 10 tun chloru a do skupiny B objekty s25 tunami
chloru. Objekty s men$im mnoZstvim poté nemaji povinnost zpracovavat havarijni
dokumentaci. Do téchto objektii spada 1 Aquapark v Uherském Hradisti, kde se nachazi
V maximalnim mnozstvi ,,jen* 975 kilogramt chloru uskladnéného v tlakovych lahvich.
Prestoze aquapark nemd za povinnost zpracovat havarijni dokumentaci, je vhodné,
aby vedeni organizace pocitalo s moznym vznikem mimoiadné udalosti, kterou zpuisobi
pravé unikajici chlor. Vzhledem k tomu, Ze se jedna o objekt, kde se nachazi denné
vétsi mnozstvi osob, nejen zaméstnancl, ale i navstévnikl, mély by byt provedeny
bezpecnostni opatieni a zajisténa ochrana obyvatelstva. Nejde pouze o samotny areal
objektu, ale i o jeho okoli, které mize byt zasaZzeno nebezpec¢nou latkou. Aquapark se
nachazi ve frekventované ¢asti mésta a muize byt tedy ohroZeno velké mnoZstvi

obyvatelstva.

Diplomova prace je zaméfena na feSeni mimotadné udalosti v Aquaparku
v Uherském Hradisti. Jako mimotadna udalost byl vybran tnik chloru z arealu objektu.
Ptestoze se obcas objevi zprava o Uniku této latky v jinych podnicich, myslim, Ze nikdo
si neuvédomuje, jakou mize byt chlor hrozbou. Jiz v teoretické ¢asti byly popsany jeho
fyzikéalné-chemické vlastnosti, €inky na lidsky organismus a zplsob provadéni prvni

pomoci pfi zasaZeni osob. V praktické ¢asti jsou poté nastinény zékladni neodkladna a
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naslednd opatieni, které bude nutné provést pti mimoradné udalosti. Tato opatfeni jsou
nastinéna na konkrétnim piikladu.

Zahrnuto je zde piedev8im vyrozuméni zakladnich slozek integrovaného
zachranného systému, které budou provadét zachranné a likvidaéni prace na misté
zasahu. Dale je nezbytné provést varovani a tisnové informovani osob nachazejicich
se v aquaparku a obyvatelstva v okoli arealu, jelikoZ se v nebezpecné zo6n¢ nachazi také
zakladni sportovni $kola, sportovni hala, zimni stadion a blizka sidlisté. Za pomoci
Hasi¢ského zachranného sboru Zlinského kraje by méla byt provedena lokalizace
a likvidace unikajiciho chloru. Také bude provedena evakuace 0sob z arealu v pfipadé
nutnosti i evakuace osob z blizkého okoli, kde bude zjisténa vysoka koncentrace chloru.
Pfivolana zdravotnickd zachrannd sluzba bude poskytovat neodkladnou zdravotni péci
zasazenym osobam. Misto havarie bude uzavieno Policii Ceské republiky a bude zde
regulovana doprava a volny pohyb osob. Hasi¢sky zachranny sbor bude monitorovat

situaci, tak aby nedochazelo k jejimu zhorSeni, a bude provadét asanacni prace.

Za pomoci analyzy pfi¢in a nésledkl, metody rybi kosti byly definovany mozné
ptic¢iny havarie s unikem nebezpecné chemické latky. Pfi¢inou vzniku havarie mize byt
lidskda chyba, bud znepozornosti, nebo =z divodu nedodrzeni stanoveného
bezpec¢nostniho postupu. Havarii mize také zpusobit technicka zavada na zatizeni, jako
napiiklad uvolnéné tésnéni. VSechny moZné pficiny a jejich nasledky jsou popsany
Vv kapitole. Vyplyva z ni, ze je dilezité provadét pravidelna Skoleni zaméstnanci, tak
aby zafizeni obsluhovali kvalifikovani pracovnici, a je dulezité provadét pravidelné

kontroly, revize a opravy zatizeni, ¢imz 1ze eliminovat riziko vzniku havarie.

Informace ziskané z poskytnutych materiald, osobnich schiizek a také
na zékladé osobni zkuSenosti, kdy jsem v aquaparku stravila dv€ letni brigady, byly
pouzity k simulaci tniku chloru z aredlu. Pro modelovani Gniku latky byly vybrany dva
softwarové programy. Prvnim programem je program Aloha verze 5.4.6., ktery je volné
k dispozici na internetové siti, druhym programem je program TeRex od spole¢nosti

T-soft verze 3.1.1. splatnou licenci pro Univerzitu Tomase Bati ve Zliné. Kazdy
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program je jiny a vyzaduje zadani jinych informaci. Zatimco v programu TeRex staci
zvolit obdobi a ¢as, kdy dojde k havarii, v programu Aloha je nutné zadat stupné Celsia,
za kterych bude havérie simulovana. Nicméné, do obou programii byla zadana v ramci
moznosti shodna data, aby bylo mozné vysledky porovnat. Vypocet byl proveden
pro dvé ro¢ni obdobi, pro 1éto a zimu. V téchto obdobich se li§i nejen navstévnost
aquaparku, ale také naro¢nost provadeéni evakuace a rozsah vzniklé udalosti. Zadané
mnozstvi uniklé latky, bylo do obou programt zadano 975 kilogramt chloru, ktery
je varealu skladovan v tlakovych lahvich po 15 kusech o hmotnosti 65 kilogramii.
Jelikoz se jednd o maximalni mnozstvi, které je v aredlu uskladnéno, je mala
pravdépodobnost, ze by doslo k tniku celého mnozstvi, jelikoz se s chlorem pracuje
kazdy den a jeho mnozstvi se snizuje.

Na zékladé studia meteorologickych podminek za poslednich pét let byly zvoleny
meteorologické podminky pro simulaci havarie v daném obdobi. V letnim obdobi byla
tedy zvolena prumérné rychlost vétru 1 m/s ze sméru severozapadniho v zimnim zase
6 m/s. Vzniklou situaci také ovliviiuje pokryti oblohy mraky v daném obdobi. Na
zaklad¢ zadanych vstupnich dat byly vypocitdny nebezpecné vzdalenosti, kde je
nezbytné provést evakuaci osob a vzdalenosti, kde je doporucen prizkum toxické
koncentrace. To vSe je znazornéno na mapovych podkladech. Vysledky obou programu
byly porovnany a vyslo najevo, ze program Aloha je kritictéjsi a jeho zony nezbytné
evakuace a prizkumu toxické koncentrace jsou rozsahlejsi. Z obou programii vyplyva,
ze chlor je hrozbou i pro blizké okoli arealu. Dle programu Aloha je v letnim obdobi
doporucena nezbytna evakuace do 1,4 kilometrii od mista vzniku mimotadné udalosti
a pruzkum toxické koncentrace do 3,5 kilometru od mista udélosti. V zimnim obdobi
byly vypocitany vzdalenosti vétsi, nezbytna evakuace je doporucena v okruhu
2,3 kilometri od mista havarie chloru a doporucend vzdalenost prizkumu toxické
koncentrace €ini 5,6 kilometra. Jedna se tedy o oblast, ktera zasahne velkou cast mésta
Uherské Hradisté. Jak jiz bylo zminéno, program TeRex nebyl tolik kriticky,
a proto jsou jeho vzdalenosti pro nezbytnou evakuaci a prizkum koncentrace méné
rozsahlé. V letnim obdobi je doporucena evakuace do 849 metrli, coz je oblast, kterd

zasahne prevazné aquapark a vzhledem k tomu, ze v letnim obdobi je uzaviena zakladni
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sportovni Skola, nebude nutné zabyvat se evakuaci tohoto zafizeni, prizkum toxické
koncentrace je poté doporucen do 1,1 kilometru od aquaparku. Pro zimu jsou hodnoty
piece jen o néco vyssi, nezbytnad evakuace je doporucena do 1,6 kilometrii a prizkum
toxické koncentrace poté do 2,5 kilometrii od mista vzniku havarie. Tady uz bude
nezbytné provést evakuaci osob z okolnich zatizeni.
V aquaparku bylo ptfed dvéma lety provedeno cviceni ve spolupraci s Hasicskym
zachrannym sborem Zlinského kraje, které bylo zaméfeno na unik chloru. Cviceni
dopadlo nad ocekéavani dobfe a pomohlo odhalit drobné nedostatky v bezpecnostnich
opatienich. Jeho nevyhodou byla ovSem absence navstévnikd nebo dobrovolniki, ktefi
by se na cviceni podileli. Realna situace bude vypadat urcité jinak. Bude zde mnozstvi
dospélych osob i déti, ktefi pfisli relaxovat a uzit si zabavu v prostiedi aquaparku.
V ptipad€ vyhlaseni evakuace zarucené vypukne panika a chaos, jelikoz vétSina osob
se bude snazit dostat ven z bazénli a do Saten pro osobni véci a oSaceni, coz bude
evakuaci osob komplikovat a bylo by vhodné si vyzkousSet i tuhle variantu, zejména
tedy v zimnim obdobi, na které dle mého osobniho nazoru neni aquapark a jeho
zameéstnanci zcela pfipraven. A timto zaroven odpoviddm na vyzkumnou otazku: ,,Je
zajisténa pripravenost aquaparku a zaméstnancii na fFeSeni vzniklé mimoradné
udalosti?* Ano, ale jen castecné. Vedeni aquaparku a jeho zaméstnanci jsou
informovani o moznostech vzniku mimofadné udélosti a jejim feSeni. Probihaji zde
pravidelnd Skoleni zaméstnancti a aquapark se snaZi o celkovou pfipravenost i tim, Ze
zde jedenkrat roné probihaji cviceni ve spolupréci s Hasicskym zachrannym sborem
Zlinského kraje. Slabym mistem pfipravenosti je zimni obdobi, kdy aquapark neni
pfipraven na evakuaci navstévniki a zaméstnancu z prostor objektu. V evakuaénim
planu jsou stanovena shromazdis$té osob, jako napiiklad sportovni hala pro ,,mokré*
osoby, ale neni zde uvedeno, jak se tyto osoby dostanou na misto vzdalené cca 200
metri bez obuti a pouze v plavkach. Bylo by vhodné zvazit ziizeni mista mimo objekt,
napf. v letnim aredlu, kde by byly uskladnény deky a ndhradni obuv, které by
navs§tévnikiim umoznili lepsi podminky pro evakuaci v zimé.

Ke snizeni ohrozeni okolniho obyvatelstva by zajisté pfispéla i informovanost

a pouceni obyvatel, co d¢€lat v ptipadé, ze k takové udalosti dojede. Obyvatelé by méli
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byt informovani o zplsobech improvizované individudlni ochrany a improvizovaného
ukryti. Tyto informace mohou byt piedany formou seminaiti, prednasek, videi nebo
1 pomoci letacki. Na zakladni sportovni Skole by mély byt déti také seznameny pomoci
prednasek a interaktivni vyukou. Nutno ovSem fict, Ze Zaci a studenti maji jiz par let
tuto problematiku zafazenou do ucebnich osnov. Lze tedy predpokladat, ze jsou

seznameni s mimoiadnymi udalostmi a postupy, co v takovych situacich d¢lat.
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6 ZAVER

Jak jiz bylo n¢kolikrat zminéno v diplomové praci na zakladé¢ zdkona
¢. 224/2015 Sb.; o prevenci zavaznych havarii jsou rozliSeny objekty spadajici
do skupiny A a skupiny B, které maji definovdno mnozstvi latek pottebné k zarazeni
do téchto objektd. Z toho zafazeni objektim poté vyplyvaji uréité povinnosti v oblasti
zpracovani havarijni dokumentace.

V Ceské republice se nachazi spousta podnikil, které vyrabi, skladuji, prepravuji
a zpracovavaji nebezpecné chemické latky, ovSem neobsahuji takové mnozstvi latek,
aby spadaly do n¢které ze zminénych skupin. Tim padem jim odpadaji povinnosti
spojené s havarijni dokumentaci. Nicméné i v téchto objektech musi byt zajisténa
bezpe¢nost a ochrana osob pii praci. Do téchto objekti spadd i aquapark, ktery
se se svym maximalnim mnozstvim chloru netfadi ani do jedné s téchto skupin. Piesto
pfipadnd havarie spojend s unikem chemické latky do okoli ohrozi nejen objekt
aquaparku, ale i jeho okoli a v hor$im ptipadé zasahne podstatnou ¢ast mésta Uherské
Hradisté a ohrozi tak zdravi a Zivot osob, majetek a zivotni prostiedi.

Cilem prace bylo zjistit, zda je zajiSténa pfipravenost aquaparku na vznik
mimofadné udalosti. Havarijni pfipravenost podniku je na dobré urovni, jsou
zpracovany evakuacni plany, podnik pouzivd moderni systémy pro detekci chloru
v ovzdusi, vyuziva bezpecnostni znafeni a je zde vidét i snaha o zajiSténi bezpecnosti
nejen zaméstnancu, ale i navstévnikll, coz zajistuji cviceni ve spolupraci s hasi¢skym
zachrannym sborem. Pfesto by bylo vhodné, aby se vedeni aquaparku zaméfilo

na feSeni a pfipravenost evakuace zejména v zimnim obdobi.

Vétim, Ze tato prace poskytne vedeni Aquaparku v Uherském HradiSti pottebné

informace o dané problematice.
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PRILOHY
Priloha I: Vystupni data programu Aloha pro zimni obdobi

SITE DATA:
Location: UHERSEE HRADISTE, CZECH REPU, CZECH R
Building Air Exchanges Per Hour: 0.69 (sheltered double =storied)
Time: July 25, 2016 1850 hours 5T (using computer's clock)

CHEMICAL DATHL:
Chemical Name: CHLORIMNE
CAS MNumber: 7782-50-5 Molecular Weight: 70.91 g/mol
AEGL-1 (60 min): 0.5 ppm AEGL-2 (60 min): 2 ppm LEGL-3 (60 min): 20 ppm
IDLH: 10 ppm
Ambient Boiling Point: -34.5° C
Vapor Pressure at Ambient Temperature: greater than 1 atm
Ambient Saturation Concentration: 1,000,000 ppm or 100.0%

ATMOSPHERIC DATL: (MANUAL INPUT OF DATR)
Wind: 6 meters/second from MW at 3 meters

Ground Roughness: urban or forest Cloud Cowver: 10 tenths
Air Temperature: 3° C Stabkility Class: D
Ho Inversion Height Eelative Humidity: 99%

SCURCE STRENGTH:
Direct Source: 975 kilograms Source Height: O
Release Duration: 1 minumte
Felease Hate: 16.3 kilograms/sec
Total Amount EReleased: 975 kilograms
Hote: Thizs chemical may flash boil and/or result in two phase flow.

THREAT ZOME:
Model Bun: Heavy Gas

Eed : 2.3 Kilometers ——— (20 ppm = AEGL-3 [60 min])
Orange: 5.8 kilometers ——— (2 ppm = AEGL-2 [60 min])
Yellow: 9.6 kilometers ——— (0.5 ppm = AEGL-1 [60 min])
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Priloha II. Vystupni data programu Aloha pro letni obdobi

SITE DATRZ:
Location: THERSKEE HRADISTE, CZECH REPU, CZECH R
Building Air Exchanges Per Hour: 0.24 (sheltered double storied)
Time: July 10, 2016 1332 hours 5T (using computer's clock)

CHEMICAL DATL:
Chemical MHame: CHLOERINE
CAS Number: 7782-50-5 Molecular Weight: 70.91 g/mol
LFEGL-1 (60 min): 0.5 ppm LEGL-2Z2 (60 min): 2 ppm AFEGL-3 (60 min): 20 ppm
IDLH: 10 ppm
Ambient Boiling Poimt: -34.5° C
Vapor Pressure at Ambient Temperature: greater than 1 atm
Imbient Saturation Concentration: 1,000,000 ppm or 100.0%

ATMCSPHERIC DATA: (MANUAL INPUT COF DATA)
Wind: 1 meters/second from NW at 3 meters

Ground Roughness: urban or forest Cloud Cover: 0 tenths
Air Temperature: 2%9° C Stability Class: B
No Inwversion Height Relative Humidity: 5%

SOURCE STRENGTH:
Direct Source: 975 kilograms Source Height: O
Eelease Duration: 1 minute
Release Rate: 16.3 kilograms/s=sec
Total Amcunt Released: 975 kilograms
Hote: Thiz chemical may flash boil and/or result in two pha=ze flow.

THREAT ZOME:
Model Run: Heavy Gas

Eed : 1.4 kilometers ——— (20 ppm = AEGL-3 [60 min])
Crange: 3.5 kilometers --- (2 ppm = AEGL-2 [60 min])
Yellow: 5.7 kilometers ——— (0.5 ppm = AEGL-1 [60 minl])
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Priloha 1. Vystupni data programu TeRex pro zimni obdobi

TerEx Verze 3.1.1 15:26:49 26.07.2016 Licence pro: UTB Zlin

Udalost: TE160726_1519

Model:

PUFF - Jednorazovy tnik plynu do oblaku
Latka:

Chlor

Celkoveé uniklé mnoistvi plynu: 975 kg

Rychlost vétru v pfizemni vrstvé: 6 mis

Pokryti oblohy oblaky: 75%

Doba vzniku a prib&hu havarie: Den - Zima

Typ atmosféricke stalosti: D - izotermie

Typ povrchu ve sméru Sifeni latky:  Obytna krajina

OhroZeni osob toxickou latkou

NEZBYTHA EVAKUACE OSOB 1623 m (5324,8 ft.)

[ Koncetrace: 93,81 mg/im3 ]

Doporuceny prizkum toxické koncentrace do vzdalenosti od mista aniku 2490 m (8169,29 ft.)
[ Koncentrace IDLH: 29 mg/m3 (Aktualni: 28,92 mg/m3) ]

Hodnocena latka nema pii havarijnim aniku exothermni projevy typu UVCE a Flash Fire

Priloha IV Vystupni data programu TeRex pro letni obdobi
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TerEx Verze 3.1.1 16:03:08 26.07.2016 Licence pro: UTB Zlin

Udalost: TE160726_1519

Meodel:

PUFF - Jednorazovy unik plynu do oblaku
Latka:

Chlor

Celkové uniklé mnoistvi plynu: 975 kg

Rychlost vétru v prizemni vrstvé: 1 mls

Pokryti oblohy oblaky: 25%

Doba vzniku a pribéhu havarie:  Den - Léto

Typ atmosférické stalosti: A - konvekce

Typ povrchu ve sméru Siteni latky:  Obytna krajina

Ohroieni osob toxickou latkou

NEZBYTNA EVAKUACE OSOB 849 m (2785,43 ft.)

[ Koncetrace: 62,97 mgim3 ]

Doporuceny prizkum toxické koncentrace do vzdalenosti od mista aniku 1108 m (3635,17 ft.)
[ Koncentrace IDLH: 29 mg/m3 (Aktualni: 28,93 mg/m3) |

Hodnocena latka nema pii havarijnim aniku exothermni projevy typu UVCE a Flash Fire
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