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SOUHRN

Stejné&, jako se vyuziva psi pro vyhledavani omamnych a psychotropnich latek, nebo
vybusnin, pouzivaji ozbrojené slozky prakticky na celém svété psy i k detekci palnych zbrani.

Clovék vynaklada nemalé sili k pochopeni principi ichu psa. Nejvétsi zajmovou
oblasti v tomto zkoumani je z hlediska ozbrojenych slozek jist¢ oblast detekce vybusnin. Jen
malo praci se ale vénuje pachové signatute psa pii vyhledavani zbrani.

Tato studie si klade za cil ptiblizit, co je vlastn¢ pro psy vycvicené na detekci palnych
zbrani rozhodujici sloZkou pachu — zda-li je to pach materialu na vyrobu zbrani pouzivaného
(ocel, mazadla), nebo je to pach povystielovych splodin. Ziskané poznatky budou jisté
dilezité nejen pro dalsi smeéfovani vycviku pst ve vyhledavani zbrani, ale budou znamenat i
dalsi krok k pochopeni onéch principti ¢ichu psa.

Nosnou myslenkou studie bylo potvrdit, nebo naopak vyvratit, Ze psi, vycvic¢eni pro
vyhledavani zbrani, nejsou schopni se fidit pachem samotné oceli, pouzivané k vyrob¢ zbrani,
ale ze se orientuji pomoci pfidruzenych pacht vzniklych chemickou a fyzikélni reakci po
vystielu ze zbrané.

I ta zbran, ktera pravé opustila brany tovarny, je povystielovymi splodinami

kontaminovéana z diivodi provedeni zbratiovych zkousek. Da se predpokladat, ze i zbran
zkonstruovana nelegalné mimo oficidlni produkci, nejméné jednou vystielila.
Veterinarni zékladny Chotyné — VU 3180. Bylo vyuzito 8 psii vycviéenych pro vyhledavani
zbrani a munice. Jednalo se o pét psu a tii feny ve véku 5 — 10 let plemene némecky ovéak,
belgicky ov¢ak malinois a flat coated retriever. Vsichni tito jedinci se nejméné jedenkrat
zhastnili v nékteré ze zahraniénich operaci Armady Ceské republiky (dale jen ACR) a
prakticky kazdy den je s nimi provadén zdokonalovaci vycvik. Kazdy psovod musi jedenkrat
za rok prokazat vycvicenost piidéleného psa absolvovanim Obhajoby vycvikové kategorie,
sestavajici z komisionalniho ptezkouseni a splnéni této obhajoby je zaznamenano v Rozkazu
velitele Veterinarni zadkladny. D4 se tedy bezpochyby oznacit tyto psy za vysoce spolehlivé.

K testovani byly pouzity dva vzorky tzv. hlaviioviny. Jedna se o stfedné legovanou
konstrukcni ocel tfidy 15 a 16, vyrabénou v Tiineckych Zelezarnach. Prakticky ta samé ocel
se pouziva k vyrob¢ zbrani po celém svéte a také na celém svété jsou chemické a fyzikalni

vlastnosti této oceli stejné.



Vzorky byly ziskany diky spolupraci autora s Ceskou zbrojovkou Uhersky Brod. Jde o
odfezky 50 mm dlouhé o priméru 35 mm s 5 mm vyvrtem uprostied. Tyto odiezky vznikly
Vv pocatku vyrobniho procesu vyroby hlavni pfi hrubém soustruzeni a pfedvrtavani vyvrtu. Je
vylouc€eno, aby v této fazi vyroby doslo k jakémukoliv kontaktu materidlu s pachem stfelného
prachu a pachem vzniklym jeho hofenim.

Pted samotnym experimentem byl jeden kus z téchto vzorkl ocistén v ultrazvukové
&istiéce v roztoku vody se saponatem po dobu 30 minut pii teplotd 60 C, aby byl zbaven
vsech pridruzenych pacht. Pti testovani byl vlozen do plechovky, zakryté vickem. Vic¢ko bylo
prodéravéno tak, aby pach vzorku mohl unikat ven.

V prvni fazi testu bylo na specidlnim cvicisti rozmisténo tficet kust tzv. plotovych
tvarovanych cihel, do kterych bylo umisténo vzdy osmnact plechovek - at’ jiz s klamnymi
vzorky, tak se vzorky jednotlivych ¢€asti zbrani, na které jsou psi pfimo cviceni. Tyto
vycvikové vzorky jsou nékolikrat za rok nastieleny cvi¢nou pistoli tak, aby bylo zaruceno, ze
psi jsou skute¢né cviceni na identifikaci pachu povystielovych splodin. Tento pach jim je od
pocatku vycviku vtiskavan a je jednou z hlavnich ¢asti celkového pachu.

Prvni faze testu zaroven poslouzila i jako ovéfeni pst, zda-li reaguji na nalez cvicného
vzorku s pachem splodin hofeni stfelného prachu, a zda-li naopak nereaguji na vzorky
klamné. Jako klamné vzorky poslouzily rizné predméty, at’ jiz predméty psovodu (klice,
soucastky odévu apod.), tak predméty libovolného charakteru (nlzky, rizné naradi).
K manipulaci s plechovkami se vzorky byly pouzity klesté¢ a pinzeta, popiipadé latexové
chirurgické rukavice, aby nedoslo ke kontaminaci nezadoucimi pachy. Psi jednotlivé se svymi
psovody prohledavali cihly se zalozenymi vzorky tak, Ze se vzdy pred jednotlivym
vyhledavanim ménily jak pozice plechovek, tak smér postupu vyhleddvani. Tim bylo
zamezeno vzniku nezddouciho dynamického stereotypu, ktery by mohl vysledky testovani
zkreslit.

Ve druhé fazi experimentu byla jednotlivym psim do soustavy cihel Kk ostatnim
plechovkdm pfidana i plechovka se vzorkem hlaviioviny, ktery byl pfed tim oSetfen v
ultrazvukové Cisticce. Stejné, jako o pozici vycvikovych vzorkl, nebyli psovodi predem
informovani ani o pozici tohoto vzorku. Psi tak nemohli byt nijak ovlivnéni chovanim
psovoda.

Psi cviceni na detekci zbrani jsou od pocatku vycviku cviceni na komplex pach,
sestavajici z pachu material, pouzivané na vyrobu zbrani, a pachu povystielovych splodin.
Tato signatura obsahuje 1 rtizné ptidruzené pachy, mezi které patii zejména pach osoby, ktera

se zbrani manipulovala a pachy pfidané z prostfedi. Pfi vycviku se zcela zdamérné vyuziva



pachu splodin, vzniklych hofenim stfelného pachu, nebot’ jediné tak 1ze psy naucit detekovat
zbrané i v prostiedi a prostorech, bohatych na rtiznorodé pachy.

Testovanim se zjistilo, Ze ani jeden pes nereagoval na plechovku s o¢isténym vzorkem
samotné zbrojaiské ocele a na rozdil od cviénych vzorki nedoslo ani jednou k detekci tohoto
vzorku. Potvrdila se tak pocatecni hypotéza, Ze psi nejsou pii detekci zbrani vedeni pouze
pachem oceli, ale pro oznaceni nalezené zbrané je jejich reakce ovlivnéna souhrnem pachi,

kde za pach nejvyznamé;jsi 1ze prohlasit pach povystielovych splodin stielného prachu.

Klicova slova: pes, detekce zbrani, pachova signatura, olfakce



SUMMARY

Same way, how sniffing dogs are helping with detection of narcotic and psychoactive
chemical substances or explosives, the defenses are using the sniffer dogs also for detection of
firearms in effect on the whole world.

The human spends maximal efforts to understand the dog’s sense of smell principles.
From the view of defenses, the field of explosives detection wakes biggest interests. Only a
few studies are devoted to the scent signatures used by dogs for weapons searching.

The aim of this study is determine the general scent segment for the sniffer dogs
trained for gun detection. If the most crucial factor for the dog is the scent of material used for
weapons production (steal, gun’s oil) or scent of gunpowder emission after shooting.
Acquired knowledge will be for sure useful not only for future specialization in training
sniffer dogs for weapons searching but it also means a next step for understanding the
principles how do sniffer dog’s senses of smell work.

The main idea of this study was to prove or disprove hypothesis that sniffer dogs
trained for searching of firearms are not able to generalize only the scent of steal which is
used for weapons productions but they also react on affiliated scents arising from chemical
and physical reactions after shooting from a gun.

Even a gun which just leaved the factory is also contaminated with emissions after
shooting because of gun tests. Therefore the assumption is that also gun constructed illegally
out of legal production has shot at least once.

The experiment was accomplished under conditions of army trainings area for training
special scent works at Veterinary Base at Chotyné — VU 3180. Eight sniffer dogs specially
trained as gun and ammunition searchers were used. There were five male and three female
dogs between 5 and 10 years old of various dog breeds: German Shepherd Dog, Belgian
Shepherd Dog Malinois and Flat Coated Retriever. All these dogs were at least ones present
on international mission ACR and their skills are improved by daily training. Each dog
handler has to pass recertification with his/her dog annually. The category conducts formal re-
examination and successful requalification is recorded into Command of Veterinary Base
commander. Such sniffer dogs could be assigned as highly reliable.

Four samples were used for testing. These were so called gun barrels. Used material
was alloyed construction steal classes 15 and 16 (CSN — Czech Technical Standards)

produced in T¥inecké Zelezarny, a. s. Actually, the same steal is used for weapons production



to the whole world. The chemical and physical properties of weapon production are in the
whole world the same.

The samples were gained thanks to cooperation of author with Ceska zbrojovka, a.s. in
Uhersky Brod. The samples were cuttings S0mm long with 35mm diameter and with a
drilling in the middle. These cuttings were created in the beginning phase of production
during gross lathing and drilling. Any contact with scent of gunpowder or scent resulting from
gunpowder burning could be excluded.

One of these samples was washed before testing firstly with a common detergent and
water in ultrasonic cleaner for 30 minutes and 60°C. After that the sample was hidden into a
can with a top. The top of can was punched with hole so the scent of steal could escape.

During the first phase of the test on the special training area, there were placed three
tens of so called fence shaped bricks in which were placed eighteen cans. The cans contained
fakes and samples with different components of guns. They are trained for that kind of
searching. Gun components used as samples are several times in a year hit with a training
gun. It should ensure that sniffer dogs are trained for identification the scent of emission after
shooting. This scent is imprinted to the dogs from very beginning and it is one of the major
parts of scent signature together with above mentioned scent of steal and affiliated scents.

The first phase of the test was also helpful for proving that sniffer dogs react on the
found sample which contained pollution after gunpowder burning and on the other hand it
proved that dogs are not reacting on fakes. The different samples were used as fakes. Fakes
were mainly personal things of dog handlers (clothes, keys and so on) and things with
different character (scissors, different equipments). Tweezers and pincers eventually latex
glove were used for manipulation with samples so the samples were not contaminated with
affiliated scents. The dogs searched with their handlers the samples individual. The positions
of cans and also the tracks of searching have to be changed in order to prevent dynamic
stereotype which could distort the results of testing.

In the second phase of the test, there was added a can with the cleaned sample of gun
barrel into system of bricks between other cans. The dog handlers were not informed before
about adding of a new sample and its placement. The dogs could not be influenced by
behavior of their handlers.

The sniffer dogs trained for weapons detection are from the beginning trained for
complex odors which are composed from the scent of steal used for guns production and the

scent of gunpowder emission after shot. These signatures contain also different affiliated



scents like human scent of person who handled the gun and scent affiliated from the
environment.

During the testing was found out that none of mentioned dogs were reacting on the can
with cleaned sample of arm steal. In comparison to training samples, there were none
detection of this sample. The hypothesis mentioned on the beginning was proved. It means
that sniffer dogs are led during detection not only by the scent of steal. Most important for the
detection are complex scents where the scent of emission from gunpowder after shot is

strongest one.

Keywords: sniffer dog, gun detection, odor signature, olfaction
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2 UVOD

Psi slouzi ku prospéchu ¢lovéka prakticky od nepaméti. V pocatcich spole¢ného
souziti ¢loveéka a psa byli psi chovani jako prostiedek pro ochranu lidskych obydli a majetku
pied napadenim. Dale zacali byt psi vyuzivani i1 pro ucely armad a ozbrojenych slozek celého
svéta jako bojovy a donucovaci prostiedek ve strazni sluzbé a ochran¢ psovoda.

Zejména v poslednich desetiletich se psi pouzivaji — hlavné kvili vynikajicim
¢ichovym schopnostem — K vyhledavani riznych latek a osob. Prakticky vSechny ozbrojené
sbory svéta se zabyvaly, nebo déle zabyvaji vyuzitim pst jako detekéniho prostfedku. Psi jsou
cvieni jak pro ucely ochrany stati pfed importem nezadoucich druhti zbozi (omamné a
psychotropni latky, tabak, Ziva zvifata, ale napiiklad i CD nosi¢e — u nds pouziva takto
vycviéenych psii Celni sprava CR), tak pro dely ryze armadni a policejni.

Jiz v pribehu 2. Svétové valky provadéla armada Spojenych stati pokusy s vyuzitim
pst pro detekci min na bojiStich v Africe. Ziejmé kviili nizkym zkuSenostem tehdejSich
cvicitelt psti vSak tento pokus nebyl tispésSny a byl na fadu let prerusen (Waller, 1958).

Postupem casu se vSak — zejména kvtili zkvalitiovani vycvikovych metod — vyuzivani
pst k detekci rozsitovalo a dnes prakticky nenalezneme ve vyspélém svété ozbrojenou slozku,
nebo armadu, kterd by psy jako detekéni prostiedek nepouzivala. Kvili jedine¢nym
schopnostem cichového aparatu psa, a také pro vynikajici cviCitelnost, je pes i v dobé
vyspélych detekénich piistroji stale nenahraditelny. V citlivosti detekce, v rozliSovacich
schopnostech, ve spolehlivosti a rychlosti, ale hlavné v mobilnosti a univerzalnosti pes nad
pristrojovymi detektory stale vitézi (Lorenzo et al., 2003; Harper, 2005). A 1 kdyz je vycvik
pst pro detekci finanéné pomérné nékladny, dosavadni zkuSenosti hovoifi i v otazce
rentability ve prospéch pst oproti piistrojim.

Je tedy ziejmé, Ze vyuzivani olfaktorickych schopnosti psa je pro ¢lovéka vice nez
vyhodné. Jak jiz bylo feceno, ozbrojené slozky pouzivaji psy k detekci zejména vybusnin,
dale k detekci omamnych a psychotropnich latek (OPL) a v neposledni fad¢ k vyhledavani
zbrani a munice. Vyhledavani osob, at’ jiz za G¢elem identifikace a zneSkodnéni protivnika,
nebo naopak za u€elem zachrany, ponechame jakoZto samostatny obor, stranou a tato prace se
jim nebude déle zabyvat.

| v mirovych podminkéach naSeho statu je nesmirn¢ dilezité vénovat vycviku psiit pro
vySe uvedené discipliny patficnou pozornost. Nejen, ze piiprava kvalitné vycvi¢enych pst
zabere nemalo Casu a v pfipadé nahlé potfeby bychom jen stéZi naraz ziskali potiebny pocet

jedinct, ale je tfeba si 1 uvédomit, Ze takto vycviceni psi se pouzivaji jak pro ucely prevence
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na uzemi nasi republiky, tak pro ucely nasazeni v zahrani¢nich vojenskych operacich, kterych
se Ceska republika po boku spojencii aliance NATO G¢astni. Mozna neni od véci podotknout,
ze pravé nasi armadni psovodi se svymi pfidélenymi psy patii v mezindrodnim méfitku
k absolutni $pi¢ce a jsou ze strany alian¢nich spojencl vysoce cenéni. At jiz se jedna o
pouziti v operacich na uzemi Irdku, Afghanistanu, nebo v zemich byvalé Jugoslavie, jsou nasi
psovodi vzdy zarukou vysoké profesionality a spolehlivé odvedeného vykonu. I zde se
prokazuje vyhodnost pouzivani psii jako prostiedku detekce, nebot’ pes je diky své mobilité a
adaptabilité schopen prohledavat vozidla, objekty, prostory a osoby mnohem efektivnéji a
spolehlivéji, nez kdyby musel tuto ¢innost vykonavat ¢lovek, byt s pouZitim piistrojovych
detektord. Nasazeni psa v tzv. search operacich Setfi nejen cCas a prostfedky, ale je i
vyznamnym prvkem jak zhlediska ochrany lidského zivota a zdravi, tak z hlediska
psychologického.

Drtiva vétSina odbornych publikaci a ¢lankt, zabyvajicich se pouzitim psa jako
prosttedku detekce, se soustiedi zejména na oblast vyhledavani vybusnin. Je to zcela logické,
nebot’ pravé vybuSniny piedstavuji v dnesni dobé rozmahajiciho se svétového terorismu
nejvetsi a zdsadni problém.

OvSem ani problematika vyhledavani zbrani a munice za pouziti pst by neméla
zUstavat stranou. Nejen, ze je tfeba tuto oblast nadale rozvijet, ale ziskané poznatky lze vyuzit
k celkovému pochopeni tak slozitého mechanismu, jakym ¢ich psa bezesporu je.

V této oblasti dané problematiky existuji mezi psovody dva nazorové proudy, z nichz
jeden povazuje za hlavni slozku pachu zbrani pach samotné oceli, pouzité k vyrobé, kdezto
orientuji, pach splodin, vznikajicich po vystielu ze zbrang. OvSem za tékavé jsou povazovany
latky, jejichz molekulova hmotnost je od 16 do 300 Daltont (Da) (Wilson et Bossert, 1963).
Zelezo tedy za odorant byt povazovano nemutiZe a typicky zapach opracované oceli je nejspise
zpusoben pouzivanymi emulzemi a oleji.

Studie si tak klade za cil pfispét k celkovému obrazu poznéani ¢ichovych schopnosti
psa a tim piispét i ke zkvalitnéni vycviku pst pro danou oblast.

A Vv neposledni fadé — pochopeni principti ¢ichu psa mize byt dalSim kamenem do
mozaiky celkového poznani tak pozoruhodného zvifete, jakym je pes, dalsSim kamenem do

mozaiky znalosti clovéka o zvifatech, kterd jej obklopuji a pomahaji mu.
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3 CIL PRACE

Cilem prace je pomoci kontrolovaného experimentu stanovit aktivni pachovou

signaturu, kterou se fidi psi pouZivani k vyhledavani stfelnych zbrani.
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4 LITERARNI RESERSE

4.1 Palné zbrané

v

Podle Zakona o zbranich a stfelivu ¢. 119/2002 Sb. se za palnou zbran povazuje
takova stielnd zbran, u které se k vymeteni stiely z hlavné vyuziva energie hnaci naplné. Tyto
zbran€ mohou byt pouzity k obrané, utoku, lovu, sportu, nebo hie. Dle tohoto zakona se jedna
o0 pfenosna zafizeni, ur¢ena k odpalovani naboja.

Princip stfelné zbrané spociva v prenosu kinetické energie na stielu (projektil) a tim
Kk jeho dopravé smérem na cil. Na ten pak sticla pasobi silové, pficemz silové ptisobeni muze,
ale nemusi byt hlavnim t¢inkem stiely. U nejstarSich stielnych zbrani se jako zdroj energie
vyuzivala rizné transformovana a akumulovana energie lidskych nebo i zvitecich svald, palné
zbran€ vyuzivaji chemickou energii zapalné latky (Svojtka et al., 2003).

Palna zbran pracuje na tom principu, Ze stfela je uvedena do pohybu pomoci energie,
vzniklé hofenim stielného prachu nebo zapalkové sloze. Pouzivaji naboj, ktery je slozeny z
nabojnice, stiely, prachové napln¢ a zapalky (Kiizek, 1999).

Palné zbran¢ rozdélujeme dle ucelu na zbrang:

e vojenské;
e sportovni,
e Jovecké;
e signalni;

e poplasné.
Podle uloZeni naboju se tyto zbran¢ déli na:

e jednoranné (bez zasobniku naboji);

e viceranné;
podle poctu hlavni na:

e jednohlavioveé (vojenské a sportovni);

e vicehlaviiové (sportovni a lovecké zbrang¢).

14



Podle typu pouzitého stieliva na:

e brokové

o kulové

e kombinované,

e podle raze na zbran¢
e malorazkové

e stiedokaliberni,

e pouzivajici puskové naboje,
a podle zptsobu ovladani na zbran¢:

o lafetované (t¢zké kulomety)
e rucni
- kratké (pistole a revolvery)
- dlouhé (pusky, samopaly) (Zuk, 2004).

Z hlediska oblasti zajmu pii vyhledavani zbrani za pomoci specialné vycvi¢enych psi
uvazujeme o pistolich, revolverech, puskach a samopalech i o jejich soucastech. Jsou to pravé
tyto objekty, se kterymi se policejni, nebo vojensky psovod setkava.

Z hlediska nebezpecnosti nelze ani jednu kategorii zbrani vyzdvihovat, nebo naopak

podceniovat, nebot’ vSechny tyto zbrané jsou ureny k niceni zivé sily.

4.2 Naboj

Naboj lze charakterizovat jako celek, sestavajici ze vSech Ccasti stieliva, nutné

k provedeni vystielu. Je tvofen nabojnici, stielou, zapalkou a prachovou naplni.

OBRAZEK 1: REZ NABOJEM (ZUK, 2004)
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Nabojnice pro kulové naboje byva zpravidla vyrobena z mosazi, pro vyrobu nébojnic
brokovych naboji se pouziva papir, nebo plast (Musil et al., 2004).

Stirela neboli projektil, je objekt, ktery je palnou zbrani vymeten vystielem smérem
k cili. Sklada se z jadra a plasté. Pro vyrobu jadra se vétsinou pouziva olovo, jako material pro
oplastovani jadra dnes slouzi ptredev§im hlubokotazna ocel s tombakem, nebo médiniklem
(Caras, 1995).

Zapalka slouzi k zazehu prachové néapln€ V nabojnici. K iniciaci dochazi narazem
uderniku zbrané na dno zéapalky. Zazehové vlastnosti zapalky zabezpecuji okamzité a
stejnomérné zapaleni prachové ndplné. Samotna zapalka se sklada z kalisku, kovadlinky, folie
a zazehové sloze, ktera se po dopadu uderniku na dno kaliSku vzniti a zapali prachovou napln
V nabojnici. Doba zazehu je asi 0,1 ms? (Svojtka et al., 2003; Caras, 1995)

Prachova naplii neboli stirelivina je sloz materialu, ktera slouzi k vymeteni stely ven

ze zbran¢. Jedna se o ¢erné, nebo bezdymné prachy.

4.3 Streliviny

Historie ¢erného prachu saha do sedmého az devatého stoleti naseho letopoctu, kdy
byl ve staré Ciné objeven. Odtud se dostal ve stoleti tfinactém do Evropy. Z hlediska sloZeni

se jedna o smés dusi¢nanu draselného, siry a dievéného uhli (Zuk, 2004).

e
>

st

OBRAZEK 2: CERNY PRACH (CARAS, 1995)

Vznik bezdymného prachu velmi tizce souvisi s 0sobou Alfreda Nobela, ktery v roce
1888 vyuzil schopnosti nitroglycerinu rozpoustét nitrocelulozu (objev ,,balistitu®).

Aby se docililo dobrého zapalu smési, obsahoval bezdymny prach navic i slozky,
obsahujici tfaskavou rtut, chlorecnan draselny a sirnik antimonity. Ve tficatych letech

minulého stoleti zahdjila némecka firma RWS vyrobu sloze pod obchodnim nazvem Sinoxid,
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ktera jiz tfaskavou rtut’ neobsahovala. Od tohoto vyrobku se odviji slozeni smési bezdymnych

pracht dodnes (Caras, 1995).

PANT TORY

OBRAZEK 3: BEZDYMY PRACH (CARAS, 1995)

4.3.1 Vybuchové hofeni stielivin

Vybuchové hoteni stielivin je takova chemickd reakce, kterd v podminkach
normalniho tlaku probih4 rychlosti nékolika desetin ms? a pfi zvySeném tlaku piekroci
rychlost 1 ms™.

V uzavieném prostoru rychlost vybuchového hofeni roste, a to vlivem zvysSeného
tlaku. Od normélniho hoteni se vybuchové hoteni stielivin odliSuje tim, Ze se ho neziucastiuje
vzdus$ny kyslik, nebot’ v nabojnici probihé bez ptistupu vzduchu z okoli.

Vybuchové hoteni sttelivin probihé v téchto fazich:

1. zazeh
2. vzplanuti
3. vlastni hofeni

Zazeh je faze, kdy ptisobenim vhodného podnétu (zapalky) dojde k hofeni stieliviny
na casti jejiho povrchu.

Po rozsifeni plamene na cely povrch stfeliviny dochazi ke vzplanuti. U stielivin se
zapornou kyslikovou bilanci dochéazi v této fazi ke vzniku hoflavych plynt, coz podminuje
vysokou rychlost hoteni. Tim, Ze plamen ptsobi rovnomérné na povrch vSech prachovych
zrn, probiha vzplanuti prachovych zrn soucasné.

Pii vlastnim hofeni stieliviny dochézi k rozkladné reakci od povrchu prachovych zrn
smérem k jejich stiedu. Tento d&j probiha v rovnob&éznych vrstvach. Zrno pfi tom zachovava

svlj tvar, jen se zmensuje jeho velikost. Stfedni rychlost hofeni, tj. sila vrstvy, na nizZ se
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hoteni rozsiti za jednotku Casu, zavisi na povaze, druhu stieliviny, na jeji fyzikalni struktute,
na teplot¢ a tlaku (Caras, 1995).

I laikovi, ktery se - byt jednou - setkal se stielbou z palné zbrané, je znamo, zZe
vybuchové hofeni stielivin v naboji doprovazi velmi specificky a charakteristicky pach, ktery
je po vystielu ze zbrané mozno zaznamenat i clovékem.

Cich psa je na nesrovnatelnd vyssi urovni, nez ¢ich lidsky. Je prokazano, Ze psi jsou
schopni detekovat i zbrané, z kterych se vystrel neuskutecnil 1 velice dlouhou dobu — fadoveé

n¢kolik let (osobni zkusenost autora).

4.4  Cich psa

vvvvvv

pes identifikuje a vyhledava koftist, ¢ichem se orientuje pii vybéru partnera pro reprodukci,
¢ich slouzi k chemické komunikaci mezi psem a ostatnimi pfislusniky druhu. Také
identifikaci predatora pes provadi za pomoci olfaktorické percepce.

Podle Hettingera et al. (1990) ¢ich pravdépodobné velmi uzce souvisi s chuti a
umoznuje rozeznani pozivatelnych latek od nepozivatelnych. Diky tzv. ¢ichové paméti si tyto
latky pes dokaZze i zapamatovat.

Psovité¢ Selmy patii diky svym vynikajicim ¢ichovym schopnostem mezi tzv.
makrosmatické zivoCichy (Quignon, 2003).

Psi vycviceni v pachovych pracech se pouzivaji v armadnich, policejnich a jinych
ozbrojenych slozkach na celém svéteé jiz vice nez 100 let. Spektrum vyuziti psi je velmi
Siroké — at’ jiz se jednd o vyhleddvani osob, nebo lidskych ostatkl pti katastrofach, sledovani
a identifikaci osob podezielych ze spachdni trestného ¢inu, nebo o detekci omamnych a
psychotropnich latek (OPL), vybus$nin, min, zbrani a munice. Stejné tak se s velkym
uspéchem vyuzivad cvicenych pst pro odhalovani rtizného kontrabandu, jako naptiklad
pasovanych cigaret a tabaku, potravin, zivych zvifat a c¢astech jejich tél, ale i CD a DVD
nosicl (osobni zkuSenost autora).

Vyuziti psu k detekci v civilni sféfe probiha také v Sirokém rozsahu. Pomérné nové
jsou poznatky v oblasti detekce fije krav z jejich mléka a moci (Ficher - Tenhagen et al.,
2011), ale jiz n€kolik let jsou znamy studie o vyuziti pst v detekci rznych onemocnéni
¢lovéka, jako jsou napiiklad zhoubné nadory (Pickela et al., 2004), nebo epilepsie (Cornu et
al., 2011). Lorenzo et al. (2003) uvadi psy jako prostfedek detekce dokonce i v odhalovani

stromu a ovoce napadenymi Skudci.
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Schopnosti ¢ichu psa jsou skuten¢ ohromné a pro lidské vniméani i tézko
pochopitelné. Velmi zajimavym fenoménem V oblasti zkoumani olfaktickych schopnosti psa
je jejich vysoka spolehlivost. Wells et Hepper (2003) ve své studii popsali, ze pii sledovani
pachové stopy ¢lovéka (naptiklad pti pronasledovani pachatele) dokazi psi — stejné jako vlci —
na zéklade jisté ,,Casovosti“ stopy spravné urcit smér pohybu osoby.

Vynikajicich schopnosti ¢ichu psa s uspéchem vyuziva i metoda pachové identifikace
(Schoon, 1997; Harvey et al., 2003). V této metodé psi dokonce dokazi i rozlisit rozdilny pach
monozygotickych dvojcat, zijicich ve stejné domécnosti a stravujicich se stejnym zptisobem
(Pinc, 2008).

Neméné vyznamné je 1 vyuziti pst k detekci mist, kde dochédzi naptiklad k uniku
plynu. Ve srovnani s instrumentalnimi metodami piedstavuji cviceni psi velmi spolehlivy
biologicky detektor, schopny pouZiti i za nepfiznivych podminek a pfitomnosti ruSivych
pachu (Schoon, 1997, Furton et Myers, 2001; Williams et Johnston, 2002).

Cich psa je velmi dobie uzptisoben pro detekci obrovského mnozstvi pachovych latek,
které se 1isi nejen pivodem, ale i tvarem a velikosti pachovych molekul (Buck, 2000).

Buck (2004) a Firestein (2005) prokazali, ze pachové molekuly jednotlivych odorantt
vykazuji i rozdily ve stereoizometrické strukture.

Fakt, Ze Cich psa je schopen reagovat na obrovské mnozstvi odorantdl, spolu se
snadnou cvicitelnosti psa a jeho ochotou spolupracovat s clovékem ¢ini ze specidlné

cvicenych pst vynikajici a nenahraditelny prvek v oblasti pachovych praci.

4.4.1 Anatomie a fyziologie ¢ichu psa

Cichovy organ je uloZen v nosni duting, kde zaujima nejvétsi ¢ast horniho nosniho
pruchodu a zadni nosni prepazky.

Na percepci odorantll se podili nékolik subsystémut: Hlavni ¢ichovy epitel (MOE),
Maseriv septalni organ (MO), Vomeronasalni organ (VNO) a Gruenebergovo ganglium
(GG) (Fleischer et al., 2009).

Cichovy organ je sloZen z lamelového systému jemnych kosti a chrupavek, které jsou
pokryty zlutohnédou sliznici. Na povrch sliznice vystupuji svymi vybézky ¢ichové burky.
Tyto vybézky maji Cichové cilie, citlivé na pach, jejichz podrazdéni zprostfedkovava pienos
vzruchu do olfaktorického bulbu v mozku. Tento bulb je u psa asi Ctyfikrat vetsi, nez u

¢loveka a zaujimé — dle plemenné pfislusnosti - i vétsi pomérnou ¢ast mozku psa.
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Cichova sliznice psa stiedni velikosti (napf. plemene némecky ov&ak) je rozprostiena
na ploSe 150 — 170 cm?, coz je 11 az 22krat vice, nez u cloveéka. Zatimco v nosnim epitelu
¢loveéka je soustfedéno kolem 10 — 20 milidénu ¢ichovych bungk, u psa je to az 220 milidond

(Syrotuck, 2000).
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Diagram 1A — Cross Section — Dog Nose
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Diagram 1B — Cross Section — Human Nose

OBRAZEK 4: VELIKOST OLFAKTORICKE SLIZNICE (SYROTUCK, 1972)

Pocatecni proces snimani, identifikace a diskriminace jednotlivych pachi zac¢ina prave
Vnosni dutiné (cavum nasi), kterd je nosni pfepdzkou (septum nasi) rozdélena na dvé
poloviny a je vystlana olfaktorickym neuroepitelem (Hlavni ¢ichovy epitel — MOE).
Odoranty aktivuji Cichové receptory (olfaktorické receptory — OR) na bunécném povrchu
¢ichového neuronu, poté je signal vyslan k dal§imu zpracovani do mozku (Firestein 2001).

Kazdy ztéchto Cdcichovych receptori je kodovan urCitym genem. Na funkci

olfaktorického systému se podili vice gentl, nez na jakékoliv jiné soustavé psa (Fuchs et al.,
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2001; Mombaerts, 1999). Tyto geny spole¢né patii to tzv. genové superrodiny GPCR, neboli
skupiny receptort, spojenych s G-proteiny.

Ty zahrnujici v ¢ichové soustavé psa piiblizné 1300 gent (Olender et al., 2004), a jsou
povazovany za nejvetsi genovou skupinu v savéim genomu (Buck, 2000, 2004; Malnic et al.,
2004). Kazdy ¢ichovy neuroreceptor je kddovan jednim genem této skupiny.

Jednim z vyznamnych genli je CNGA3 (cynik nukleotide gated channel alpha 3), ktery
vydava iontovym kanalim v bunééné membrané Gruenebergova ganglia (coz jsou
kompaktni shluky nervovych bunék, umisténé na nosnim septu) instrukce k vyrobé bilkovin.
Tyto bilkoviny zprostfedkovavaji komunikaci mezi buiikkou a okolnim prostfedim a stejné
jako ostatni geny genové superrodiny se tak podili na pfenosu informaci o cichovych
vjemech, putujicich od smyslovych buné€k smérem do mozku k dalSimu zpracovani
(Mamasuew et al., 2010). Neni bez zajimavosti, ze CNGA3 je gen, ktery se podili i na
pfenosu vjemil zrakovych.

Ale pravé kvili exprimaci tohoto genu v buiikdch Gruenebergova ganglia (GG) se
Breer (2006) a Mamasuew et al. (2010) domnivaji, Ze GG je nezavislym olfaktickym
subsystémem, ktery umoziuje psim detekovat nejen specifické pachy jednotlivych odorantd,
ale umoznuje i zprostiedkovani socialnich signald, dulezitych v pocatec¢nich fazich jedince
tésné po jeho narozeni.

V letech 1921 a 1943 Rodolfo Masera popsal v ¢ichové soustavé savct organ, nesouci
jméno tohoto védce — Maseruv organ (n¢kdy uvadén jako septalni organ). Jedna se o dva
epitelické ostrivky, které se nachazeji po obou stranach nosni piepazky. Dle Breera (2006) se
umisténi Maserova organu (MO) lisi jedinec od jedince.

Masera objevil ptfitomnost tohoto epitelického uskupeni u né€kolika druh savch
(vacnatci, mys$i, potkani, prasata,...), coz bylo potvrzeno 1 pozd¢jsimi vyzkumy (Giannetti et
al., 1995). Dodnes se ale pouze spekuluje o hlavni uloze MO a piesto, ze z anatomického
hlediska jsou neurony MO velmi podobné senzorickym neurontim hlavniho olfaktického
epitelu, jsou nervové bunky MO mnohem citlivéj$i na chemické podnéty (Marshall and
Maruniak, 1986). Lze tedy predpokladat, ze bez pomoci neuroni MO by samotny proces
¢ichani a detekce pachli ve velmi nizkych koncentracich nebyl u jedince uspésny. U pst také
slouzi MO k detekci lehkych molekul pachu a k detekcei netékavych latek, které si pes zanese
jazykem do tustni dutiny — napfiklad potrava a socialné sexualni pachy (Pinc, 2008).

Ustni dutina je zhruba v oblasti hornich fezakdi kanalkem spojena s dal$im
subsystémem c¢ichového ustroji psa — S Vomeronasalnim (Jakobsovym) organem (VNO).

Ten se nachdzi ve spodni Casti nosni dutiny, vjakési chrupavcité kapse a obsahuje
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chemoreceptory, zajistujici spojeni Cichového ustroji psa s pfidatnym kyjem v mozKu.
Molekuly pachu, proudici fezakovym kandlkem z ustni dutiny do VNO, jsou zcela izolovany
od proudu vzduchu, ktery vznika v dutin€ nosni pti dychani.

Ani cinnost a funkce tohoto orgdnu (nazyvaného téz pridatnym) neni doposud
uspokojivé prozkoumana, ale soudi se, ze podrdzdénim tohoto organu naptiklad feromony
dochazi k aktivaci hypotalamu. VNO se tak pravdépodobné podili na fizeni jak
reprodukéniho, tak obranného teritoridlniho chovani psa (Keverne, 1999).

Estes (1972) a Halpern and Martinez-Marcos (2003) také davaji ¢innost VNO do

souvislosti s vlivem na priubéh dospivani jedince a na pribéh fije samic.

OBRAZEK 5: SCHEMATICKE ZNAZORNENi CICHOVYCH SUBSYSTEMU V
NOSU MYSI S ODLISNYMI TYPY CICHOVYCH RECEPTORU - HLAVNI
CICHOVY EPITEL (MOE), VOMERONASALNI ORGAN (VNO), SEPTALNI
ORGAN (S0O), GRUENEBERGOVO GANGLIUM (GG). (FLEISCHER ET AL., 2009)

V neposledni fade je tfeba zminit i systém trojklanného nervu (trigeminalni systém).
Pfi podrazdéni neuroreceptorii odoranty se trojklanny nerv — za pomérné slozité interakce s
¢ichovym systémem - podili na ptfenosu ¢ichového viemu do mozku (Bouvet et al., 1987;
Silver et al., 2006).

Vlékna trojklanného nervu inervuji nosni dutinu a pienéseji do mozku informace nejen
chemického plivodu (€ichovy vjem), ale i somatosenzorického charakteru. Jedinec tak pomoci
tohoto nervu vnima vjemy, jako napiiklad teplo, chlad, lechtani, pichani a podobné (Frasnelli
and Hummel, 2003; Brand, 2006).

Z histologického hlediska je trojklanny nerv slozen ze dvou hlavnich systemi — z
vldken myelizovanych, a vldken nemyelizovanych (Brand, 2006; Sekizawa and Tsubone,

1994).
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Prostfednictvim téchto vldken jsou pfenaSeny podnéty jak exogenniho plvodu
(chemické drazdidla), tak endogenni podnéty (napiiklad mediatory zanctu) (Holzer et al.,
2004; Silver et al., 2006; Ahern et al., 2006). Trojklanny nerv tedy slouzi 1 jako varovny

obranny systém k ochrané organismu pied poskozenim (Silver et al., 2006).

4.4.2 Olfaktoricky informaéni tok

Samotny proces Cichani je d¢j, ktery probiha pii dychani. Dychéni je vymeéna plynii
mezi organismem a prostiedim a Cichani je vlastné naruseni tohoto procesu (Correa et al.,
2005), kdy sériemi kratkych vdecht a vydechti dochédzi v ¢ichovém systému k identifikaci
podnétil a vjemd.

Psi dokézi velice dobfe ovladat své nozdry, coZ umozituje velmi pfesn¢ regulovat
proud vzduchu, ptichazejiciho dovnitf, i z psiho ¢enichu ven. Psi tak dokazi ovéfovat pachy
predmétu a zarovén vyfukovat vzduch Sikmo za sebe, coz mé za nésledek, ze ovéfovany pach

neni rozptylovan a fedén vzduchem, doprovazejici vydech (Settles et al., 2002).

scent
source

scent
source

OBRAZEK 6: NASAVANI A VYFUKOVANI VZDUCHU NOZDRAMI (SETTLES ET AL., 2002)
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Pes vnima pachy béhem sumovani, coz je proces, kdy je vzduch nasdvan pravé
nozdrami, pficemz tlama je zaviena (Neuhaus, 1981). Pfi sumovani dochazi v ¢ichovém
bludisti k turbulentnimu proudéni vzduchu, ¢imZ se doprava odoranti k olfaktorickym
receptoriim stava ucinngjsi. Dle Lainga (1984) se ve srovnani s normalnim dychanim citlivost
vii€i odorantim nékolikanasobné zvySuje.

Psi také dokazi zamifit proud teplého vydechovaného vzduchu na ocichavané misto a
tak zvednout ze zemé molekuly o vyssi molekulové hmotnosti, které by normalné nebylo
mozno ¢ichem vnimat. Teply vydechovany vzduch rovnéz umozni zvysit vypatrovani latek za
nizkych teplot. Psi tak, na rozdil od vétSiny elektronickych detektorG vybusnin, drog ¢i
akcelerantll hotfeni, mohou pracovat i pfi teplotach hluboko pod bodem mrazu (Morgan et al.,
1993).

Pes vSak nedokéze zcela G¢inné sumovat a zadrovén dychat s otevienou tlamou. Jelikoz
takové dychani slouzi predevsim k termoregulaci psa, vykon a schopnost detekce odoranti se
sniZuje se zvySenou télesnou namahou psa a teplotou prostiedi.

Samotny proces percepce probiha ve dvou krocich. V prvnim kroku dochdzi k
fyziologické stimulaci olfaktorickych receptori v nose, v kroku druhém jsou vjemy
zpracovavany v téch oblastech mozku, které jsou zodpovédné za zpracovani pachovych
podnétd (Issel-Tarver and Rine, 1996). Pfi kontaktu molekul pachu s receptory zmeéni
receptorova bilkovina na povrchu cilii (vybézki na povrchu olfaktorického neuronu)
prostorové uspotradani atomu ve své molekule (dochazi ke konformaci). Timto jevem se
aktivuje G-protein, ktery reaguje s vnitrobunéénymi bilkovinami. Dochazi k aktivaci
vnitrobunééné signalizani drdhy a zméné propustnosti bunééné membrany pro kationty
sodiku (Na") a vapniku (Ca™"). Vtokem téchto kationtéi se depolarizuje neuron a dojde k
vyvolani akéniho potencidlu, ktery je axony (dlouhymi vybézky olfaktorickych neuronii)
doveden do synaptickych struktur — glomeruld. Zde jsou signaly ¢asteéné zpracovavany a
prepojovany do ¢ichového laloku ve vybézku predniho mozku a zpracovany jako komplexni
podnét (Issel-Tarven and Rine, 1996; Firestein, 2001; Kalinova and Carlsson, 2005; Quignon
et al., 2005).

4.4.3 Metodika vycviku psi pro detekci odorantii
Metodika vycviku pst k detekci zbrani a zbranovych soucasti vychazi — stejné, jako

metodika vycviku k vyhledavani ostatnich odorantl — z principii operantniho podminovani a
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vyuziti podminénych a nepodminénych reflext — kofistnického a potravniho, tedy loveckého
chovani psa.

V prvni fazi vycviku je pes odménovan za jakoukoliv reakci pii kontaktu s cilovou
latkou. Po vtisténi cilové latky tato faze plynule ptfechazi do faze druhé, kdy je psu
v§tépovana piesnost reakce a oznaCeni nalezené latky. Treti faze spoCivda v rozvoji a
upeviiovani ziskanych navyk a postupném ztézovani podminek. Cvik lze povazovat za
uspesne zvladnuty tehdy, kdyz pes provadi spolehlivé vyhledavani v jakoukoliv dobu a za

jakychkoliv podminek.
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5 HYPOTEZA

Psi se pfi detekci palnych zbrani fidi aktivni pachovou signaturou tvotfenou

povystielovymi splodinami.
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6 MATERIAL A METODY

cww

Veterinarni zakladné Armady Ceské republiky v Chotyni. Na venkovnich plochach tohoto
cvicisté jsou mimo jiné rozmistény v ruznych tvarech i cihly (tzv. plotovky) s otvory, do
kterych se ukladaji plechovky s cviénymi vzorky cilovych latek.

Testovani probihalo v mésicich leden aZz biezen roku 2012 za riiznych klimatickych
podminek. V lednu klesaly denni teploty az k minus dvaceti stupiiim Celsia, v inoru byly
teploty kolem nuly a v bfeznu naopak v nékteré dny vystoupaly k deseti az dvanacti stupiitim.
Z hlediska vlhkosti vzduchu se v pribehu téchto tif mésicti vystiidaly prakticky vSechny typy
pocasi, typické pro nase klimatické podminky — v lednu a do poloviny tnora byl vzduch
pfevazné zvlh¢ovan srdzkami (snih, dést’), v bfeznu bylo naopak pomérné sucho. Lze tedy
fict, Ze z hlediska kimatickych podminek se v pribéhu testovani vysttidaly vSechny druhy

pocasi, pficemz nebyl zaznamendn vyrazny vliv na vysledky experimentu.

6.1 Psivycvi€eni k vyhledavani zbrani a zbranovych soucasti

Testovani se zacastnilo celkem osm sluzebnich pst se specialnim vycvikem na detekci
a vyhledavani zbrani. Jednalo se o pét pst a tfi feny ve ve€ku pét az osm let, plemen némecky

ovéak, flat coated retriever a kiizenci plemen belgicky ov¢ak — malinois a némecky ovéak.

Jméno psa Plemeno Pohlavi
SORBON némecky ovcak (NO) pes
DENI némecky ovcak (NO) pes
MAJK némecky ovcak (NO) pes
DON kiizenec NO x BO pes
VALIENT kiizenec NO x BO pes
ADA flat coated retriever fena
SYNDY némecky ovcak (NO) fena
CINDY kiizenec NO x BO fena

TABULKA 1: PSI POUZITI K TESTOVANI (DAM, 2012)

Vsichni psi jsou vycvieni pro potieby Armady Ceské republiky. Jejich vycvik

spociva v absolvovani tfimési¢niho Zakladniho kursu, kde se psi za pomoci metod
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pozitivniho posilovani potravniho a loveckého chovani ztotozni s cilovym pachem. Pfi
vycviku na vyhledavani zbrani se pouzivaji cvicné vzorky, jako jsou znehodnocené zbrané a
zbranoveé soucdsti. Jak v prib&hu Zakladniho kurzu, tak v navazujicim zdokonalovacim
vycviku, jsou tyto vzorky nékolikrat rocné nastielovany cvi¢nou zbrani z divodi ptiblizeni
pachu vzorkl redlnym podminkam.

Zakladni kurz je ukoncen zkouskou, po jejimz UspéSném slozeni je psu vystaven
certifikat. Poté psovod se svym piidélenym psem provadi tzv. zdokonalovaci vycvik, pfi
kterém se prakticky kazdodenné provadi zaklddani vzorkd a nasledné vyhleddvani psem.
Tento vycvik probiha nejen v prostorech a objektech Armady Ceské republiky (ACR), ale
zejména v civilni sféfe ve firmach a subjektech, s kterymi ma Ministerstvo obrany CR za
timto G¢elem uzavienou pisemnou dohodu. Zdokonalovaci vycvik slouzi k rozvoji dovednosti
psovoda 1 psa a je cilen¢ veden k postupnému ztéZovani vycviku a ptiblizeni se k co nejvice
realnym podminkam a situacim.

Platnost certifikatu je dvanact mésicii ode dne vystaveni a proto musi kazdy pes
nejméné jednou za rok provadét Obhajobu kategorie. Pii tomto komisiondlnim pfezkouseni
musi pes zvladnout jak discipliny pachovych praci, tak i cviky vSeobecného vycviku a po
uspésném absolvovani je mu platnost kategorie prodlouzena o dalSich dvanact mésicti.

Vsichni sluzebni psi ACR jsou kazdoro¢né (pokud neni nutno jinak) provéfovani z
hlediska zdravotniho stavu. Jen pes bez zdravotnich omezeni mize byt pouZivan pro sluzbu v
ACR. Veskera dokumentace o kazdém sluzebnim psu je evidovana a musi byt k dispozici
kontrolam z nadfizenych stupiiii veleni ACR.

Vsichni psi, ktefi se experimentu zc¢astnili, byli nejméné jedenkrat nasazeni k plnéni
ukolt v zahrani¢nich misich, at’ jiz na izemi Kosovské republiky, tak na izemi Irdku.

Lze tedy fict, Ze z hlediska zkoumani schopnosti pst se jednalo o jedince vysoce

spolehlivé, bez zjevnych vycvikovych problému a nedostatka.

6.2 Pomiicky pro testovani
K provedeni experimentu bylo zapotiebi téchto pomiicek:
o jeden kus hlaviioviny, ktery byl zbaven vSech piidruzenych pachii
o dva kusy hlavioviny, které byly z divodi zdmérné kontaminace pachem

povysttelovych splodin nastfeleny cvi¢nou zbrani

o cviéné vzorky zbrani a zbranovych soucasti
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. plechovky o rozmérech 13 x 11 cm s dérovanym vickem

. tvarované cihly se dvéma otvory, rozmisténé v prostorech cvicisté
. “klamné” vzorky (osobni véci psovodu, rizné kusy naradi, apod.)
. pinzeta pro manipulaci se vzorky

. latexové chirurgické rukavice

6.3 Pribéh experimentu

6.3.1 Priprava materialu

V prostorech specidlniho cvicisté se nachazi ne€kolik desitek kusti tvarovanych cihel,
které lze vyrovnat do rtiznych tvart (fada, kruh, ctverec, pravy thel apod.). Pfed kazdym
testovanim bylo okoli cihel upraveno a vyc€isténo tak, aby nezaddouci materidly nemohly
ovlivnit vysledky testt.

K experimentu byly pouzity odfezky hlavioviny, z nichz jeden kus byl v Centru pro
vyzkum chovéni psii pfi Ceské zemédélské univerzité v Praze oéistén v ultrazvukové &istiee
Ecoson U-28 STH s frekvenci 40KHz, roztokem vody a saponatu pii teploté 60°C po dobu 30
minut. Poté jiz bylo s timto vzorkem manipulovano pouze pinzetou a ukladan byl v uzaviené,

sterilizované sklenici tak, aby nedoslo ke kontaminaci cizimi pachy.

OBRAZEK 7: ODREZEK HLAVNOVINY (FOTO: DAM, 2012)

Pted kazdym jednotlivym testem byly do plechovek umistény jak klamné vzorky, tak
cvicné vzorky zbrani. Za timto ucelem byly vyuzity i dva kusy hlaviioviny, které byly —
spole¢né s cviénymi vzorky — nastfeleny cvicnou zbrani. Nékteré plechovky zistavaly
prazdné. Na kazdy test byly vzdy pouzity nové, nepouzité plechovky. V jedné z plechovek

byl umistén ¢isty vzorek hlaviioviny.
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6.3.2 Test
Plechovky byly rozmistény do otvorii tvarovanych cihel tak, ze jednotlivi psovodi

neveédéli o ulozeni jednotlivych vzorki.

OBRAZEK 9: PLECHOVKA A TVAROVANA CIHLA (FOTO: DAM, 2012)

Prvni kolo testu vzdy probihalo tak, Ze byly v cihlach uloZeny jak plechovky prazdné,
tak plechovky se vzorky cvicnymi i klamnymi. Bylo tak provéieno, ze pes znac¢i mista ulozeni
cviénych vzorkil a naopak na mista s klamnymi vzorky nereaguje.

V kole druhém byly rozmistény prazdné plechovky spolu s plechovkou, kde byla
ulozena cCistd hlaviiovina.

Ve tfetim kole byl vzorek ¢isté hlaviioviny umistén do prostoru, kde byly zalozeny i

vzorky cvi€né.
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Kazdy pes v daném dni provedl kazdé jednotlivé kolo jednou, tzn. ze v jednom
testovacim dni prohledaval cihly celkem tiikrat. Dle ndzoru a zkuSenostem autora se tak
zamezilo nadmérnému vydrazdéni nervové soustavy psa a tim se zabrdnilo tomu, aby pes
kvili ptebytku motivace a vzruchu oznacil nékteré misto falesné. Vycvik pslii na detekcei
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zbrani je provadén na zakladé operantniho podminovani (Follett, 2001) a fakt, ze pfi
prohleddvani mist bez vzorku zbrané¢ nebyl pes odménén, by mohl navazujici testovani
negativné ovlivnit.

Testovacich dny probéhly celkem ¢tyii, vzdy za odlisnych klimatickych podminek.
Kazdy pes tedy prohleddval kruh, utvoteny z cihel se zalozenymi plechovkami, celkem
dvanactkrat.

Ani jednou nedoslo k tomu, Ze by ncktery z testovanych pst oznacil plechovku, kde
byl ulozen vzorek Cisté hlaviioviny, at’ jiz byla zalozena mezi prazdnymi plechovkami, nebo

mezi plechovkami s cviénymi vzorky zbrani.

OBRAZEK 12: SYNDY ZNACI NALEZENY VZOREK ZBRANE (FOTO: DAM, 2012)
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6.4 Statistické vyhodnoceni

Testovani bylo provadéno s védomim, ze mohou nastat pouze dva vysledky testu — pes
vzorek ocisténé hlaviioviny oznaci, nebo neoznaéi. Tyto vysledky mohly nastat se stejnou,
padesatiprocentni pravdépodobnosti.

Béhem vSech testovacich pokusti ani jeden pes (n=8) neoznacil misto, kde byla
ulozena Cista hlaviiovina. Vzhledem k tomu, ze vysledky nevykazovaly variabilitu, jsou

statisticky vyznamné (Znaménkovy test — P<0,001).

33



7 VYSLEDKY

Twcw

zdkladné ACR v Chotyni, tedy v prostiedi, na které jsou sluzebni psi, zahrnuti do testu,
zvykli.

Testovani bylo provadéno v nékolika testovacich dnech v rozmezi mésict leden az
bfezen, za ruznych teplot venkovniho vzduchu a za riiznych klimatickych podminek. Tyto
podminky odpovidaly podminkam, za kterych jsou sluzebni psi ACR cviéeni, zdokonalovani
a pouZivani v praxi.

Pii zakladani byly pouzity i plechovky s klamnymi vzorky, na které vSak ani jeden pes
béhem testu nezareagoval.

V priibéhu prvniho a tietiho kola testovaciho dne byly do tvarovanych cihel zaloZeny
plechovky s cviénymi vzorky zbrani a zbranovych soucasti, které vSichni psi s jistotou
oznacili. Dva psi a jedna fena znacili tyto vzorky aktivnim zptsobem (Skrabanim), dalsi dva
psi a tii feny znacili pasivné (zalehnutim), tedy ptesné tak, jak byli tito jedinci vycviceni.

Cvi¢né vzorky zbrani byly pét tydnti pfed zahajenim testovani nastieleny cvicnou
zbrani z diivodii zdmérné kontaminace pachem povystielovych splodin. Klamné vzorky
sestavaly z riznych predmétti — napt. osobni véci psovodu, rizné nafadi a predméty z riznych
materialti. Jako jeden z klamnych vzorkd byl pouzit i zbrojni olej ve spreji (WD 40), aby bylo
ovéfeno, Zze psi na pach samotného oleje nereaguji. S veSkerymi pomilckami bylo
manipulovano pouze pinzetou, plechovky byly pfenaSeny a rozmistovany v latexovych
rukavicich tak, aby nedoslo k pfenosu nezddoucich odorantti a tim k moznému zkresleni
vysledka testu.

Ze strany psovodii nedochdzelo k Zadnym zméndm v chovani, psovodi postupovali
ptesné tak, jako pii bézném vycviku, nebo pouziti v praxi. O pozicich jednotlivych vzorki
pifedem nevéd¢li. Psi nebyli ke znaceni, nebo naopak k pfechazeni mist se zalozenymi
plechovkami, zadnym zptsobem nuceni. Pfi spravném oznaceni mista se vzorkem, ktery byl
nastfelen, byl pes po signalu experimentatora psovodem odménén.

Vsechny podminky testu byly tedy nastaveny tak, aby se z behavioralniho hlediska
nijak neliily od podminek, za kterych jsou sluZebni psi ACR cvigeni, nebo prakticky
vyuzivani.

Vsech osm testovanych pst v kazdém pokusu oznacilo misto s cvicnym vzorkem
zbrané. Naopak mista s klamnymi vzorky a mista, kde byly ukryty vzorky ocisténé i

nenastielené hlaviioviny, neoznacil ani jeden pes.
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TABULKA 2: REAKCE JEDNOTLIVYCH PSU NA ZALOZENE VZORKY V PRUBEHU VSECH TESTOVANI. ,,POZITIVNi“ - PES VZOREK OZNACIL; ,NEGATIVNI“ - PES VZOREK PRESEL ANIZ BY NA

NEJ REAGOVAL (DAM, 2012)

Hlaviovina vycisténa Hlaviiovina nevycisténa Hlaviovina nastrelena Zbrojni olej (WD 40) Zbran
Celkem | Pozitivni | Negativni | Celkem | Pozitivni | Negativni | Celkem | Pozitivni | Negativni | Celkem | Pozitivni | Negativni | Celkem | Pozitivni | Negativni
Sorbon 12 0 12 12 0 12 12 12 0 12 0 12 12 12 0
Deni 12 0 12 12 0 12 12 12 0 12 0 12 12 12 0
Majk 12 0 12 12 0 12 12 12 0 12 0 12 12 12 0
Don 12 0 12 12 0 12 12 12 0 12 0 12 12 12 0
Valient 12 0 12 12 0 12 12 12 0 12 0 12 12 12 0
Ada 12 0 12 12 0 12 12 12 0 12 0 12 12 12 0
Syndy 12 0 12 12 0 12 12 12 0 12 0 12 12 12 0
Cindy 12 0 12 12 0 12 12 12 0 12 0 12 12 12 0
Celkem 96 0 96 96 0 96 96 96 0 96 0 96 96 96 0

35




8 DISKUSE

I ptes pomérné jednoznaény vysledek testovani nadéle ziistava otdzkou, co vlastné psi,
vycvieni pro detekci zbrani, rozliSuji jako hlavni slozku cilového pachu. Odpovéd’ neni
jednoduchi a k jejimu nalezeni vede pravdépodobné né€kolik cest.

Jednim z faktori, ovlivilujicich detekci zbrani, je chemické sloZeni stfelivin a sloZeni
jejich povysttelovych splodin, spocivajicich z nespalenych a spalenych prachovych zrn
bezdymného prachu (Caras, 1995). Pachova stopa téchto splodin pak obsahuje také molekuly
prvkl antimon, nikl, olovo, barium, ¢i méd’ z povrchu stiely a mtize obsahovat i1 stopy zeleza
z vyvrtu hlavné (Caras, 1995); v infracerveném zéfeni lze zjistit stopy uhliku, vznikajici pfi
hoteni ¢erného prachu (Musil et al., 2004). Jednd se tedy o chemické latky a slouceniny
s rozdilnymi odpatfovacimi tlaky a typickou signaturou. V idedlnim ptipadé¢ bychom mohli
uvazovat o tom, ze psi generalizuji molekulu nékteré z primarnich latek, v pfipade
povystielovych splodin vSak signaturu tvofi smés produkti chemické a fyzikalni reakce a
kontaminujicich latek (Oxley et al., 2009; Macias et al., 2010).

Stejné, jako pii detekei vybusnin, nebo omamnych a psychotropnich latek za pomoci
specidlné vycvicenych psii, musime brat v avahu fakt, ze pach je smési t€kavych organickych
latek, které stimuluji ¢ichové neurony (Issel-Tarver and Rine, 1996; Phelan and Webb, 2003;
Lorenzo et al., 2003; Harper et al., 2005; Breer, 2006; Macias et al., 2010).

Pii vycviku pst pro detekci zbrani a zbranovych soucdsti je pach povystielovych
splodin zcela zdmérn€ vyuzivan v procesu vtiskavani pachu. Déje se tak z divodii zobecnéni
faktu, ze z kazdé zbrané, byt’ by pravé opustila branu vyrobniho zavodu, bylo alespon jednou
(v ramci tzv. zbranovych zkousek) vystieleno. I jediny vystiel ze zbran¢ kontaminuje zbran
splodinami hotfeni natolik, Ze ani po dikladném mechanickém oc€iSténi nelze zbrail zcela
zbavit stop tohoto pachu. Jedna se v podstaté o jediny pach vhodny pro vycvik psii pro
detekci zbrani, nebot’ pokud by byli psi cviceni K identifikaci materialt, pouzitych pro vyrobu
zbrané (ocel, plasty), nikdy bychom nemohli pii pouziti psid v redlnych podminkéach
zodpovédné zarucit spolehlivost této detekce a zcela jisté by dochéazelo i k oznacovani jinych,

neZ cilovych objekti.
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9 ZAVER

VyuzZiti pst, vycvicenych pro detekci riznych latek, je v dneSni dob€ opravdu Siroké.
Pes pfedstavuje nejuniverzalnéjsi a nejspolehlivéjsi prostiedek k identifikaci jak vybusnin, tak
I k detekci zbrani a zbranovych soucasti. Z hlediska upotiebitelnosti v ozbrojenych slozkach
mnoha statd je tak jednim z faktord, urCujicich pfevahu nad ideologickym a vojenskym
nepfitelem civilizované ¢asti svéta.
tymu. Cilem prace bylo vloZit kaminek do pomyslné mozaiky poznani a pfispét tak vytvaieni
celkového pohledu na problematiku ¢ichu psa.

Experimentalni ¢ast prace jasn€¢ prokazala, ze psi, vycviceni na vyhledavani zbrani,
nejsou schopni — i s pfihlédnutim k faktu, Ze zamérné nejsou cviceni na identifikaci samotné
ocele — detekovat zbran na zakladé pachu zbrojatské ocele. Naopak — potvrdila se domnénka,
ze vyuziti pachu povystielovych splodin pfi vycviku téchto psil je vyhodné a prakticky jediné
pouzitelné ve Skale ostatnich pridruzenych pachd.

Pro dalsi vycvik a vyuziti specidlnich pst je tento poznatek vyznamny jak pro armadu,

tak pro policejni a kriminalistické celky a utvary.
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