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ABSTRAKT

Tato diplomova prace se zabyva stanovenim vybrawgeinych latek v kosmetickych
prostedcich. Uvodem je popsan vyskyt, metody ziskavaniyariti tchto latek. Jsou
nepostradatelnou séésti fedevsim kosmetickych vyrobkavsak u citlivych jedinc mohou
vyvolat alergickou reakci. Offginach vzniku a prbéhu €chto nezadoucich projévje
v teoretickésasti také pojednano.

Je zndmo &kolik stovek az tisic vonnych latek pouzivanycharfpmérském gimyslu,

Z nichz je 26 ustanoveno evropskymegpisy jako potenciatnalergenni vonné latky a jejich
obsah je regulovan. V praci je uveden &gupiehled legislativy v dané oblasti a zmapovani
metod vhodnych pro stanovetchto alergennich latek.

Experimentélni¢ast byla zaena na vypracovani a validovani separametody pro
stanoveni vybranych potencidlnalergennich vonnych latek. Jedna se o plynovou
chromatografii spojenou s plamegomnizatnim detektorem a s mikroextrakci tuhou fazi,
kde bylo pouzito vlakno se stacionarni fazi CarldRelydimethylsiloxan (SPME-GC-FID).
Mezi stanovovanymi standardy alergennich latek layhylcinnamyl alcohol, benzyl alcohol,
cinnamyl alcohol, coumarin, lyrak-isomethyl ionone. Metoda byla naslédaplikovana
na spektrum deseti vybranych realnych viokiosmetickych progedkam, ve kterych byly
negastji identifikovany linalool a geraniol.

ABSTRACT

This master thesis deals with the assessment eftedl fragrant substances in cosmetic
products. At the beginning the occurrence, methafdacquiring and application of these
substances is described. They are essential comisopeimarily in cosmetic products,
however they can cause an allergic reaction initemsndividuals. The theoretical part
of this thesis also describes the cause and tlggge® of these undesirable effects.

There are several hundreds, up to thousands frlagtdystances used in the perfume
industry, from which 26 was designated by the Eeampregulations as potential allergenic
fragrant substances and their content is regulategjislative standards as well as
the overview of the methods used to determine tfrageances are given here.

The experimental part is focused on the developnasudit validation of the separation
methods for determining of the selected and patytallergenic fragrant substances. The
method used was a solid phase microextraction uSempoxen/Polydimethylsiloxane fiber
combined with a gas chromatography coupled to mdlaonization detector (SPME-GC-
FID). Amylcinnamyl alcohol, benzyl alcohol, cinnahaicohol, coumarin, lyralg-isomethyl
ionone were among the determined allergenic substaonsequently, this method was also
applied on 10 selected cosmetic products specinienghich the linalool and geraniol were
identified as the most common allergenic substances
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1 UVOD

Prvni informace o vonnych latkach pochazeji jiz &Zestoleti ped naSim letopdem.
Postupg lidé prichazeli na nové Zrsoby jejich ziskavani jak z rostlin, tak i z Zéihu.
Velky rozvoj nastal v 19. stoleti, kdy &da vyroba syntetickych vonnych latek. Jejich
kombinace siirodnimi sloZzkami umaiuje obrovsky rozk&t a rozmanitost parfumerského
pramyslu.

Odedavna stéle stoupa poptavka pordolmnicim zboZzi. Aromatické latkgfovek vnima
mezi prvnimi dojmy, a proto vyznamn prispivaji k vytvdeni celkového obrazu
0 posuzovaném produktuta$dbbi na nas&ichové, nervoveé Ustroji a vzbuzujfijpmny pocit.
Pokud jsou vSak pouZzivany vétsi mie, mizou naopak vyvolat u citlivych lidiiené kozni
alergie, vyrazky, ekzémy, bolesti hlavy anebo dgcipatize.

Dnes je znamo jiz &kolik tisic slowenin, které maji witou vini nebo chd a byvaji i
sestavovani vonnych a dlayych kompozic pouzity. Samy o somohou rkteré v surovém
stavu nefijemné zapachat, avSak kombinaci vhédrybranych latek Ize vytut piijemns
vonici esenci.

Vonné latky a kosmetika patneodmysliteld k solz. Kosmetické prosedky se dli
na dw skupiny — vyrobky, kde jetn¢ s&zZejni (deodoranty, parfémy) a druha skupina, u niz
parfemace neni rozhodujici (Sampony). Aniz bychaontosuvwdomovali, tyto latky tvel
nedilnou so&ast naseho Zivota. Rake kazdodennim ptgbam kaZzdéhdloveka, a to jak
v uzivani fiznych druli kosmetickych vyrobk, tak i ve spdeb: cisticich prosedki
v domacnosti.

Vzhledem k extrémnimu néstu spoteby parfémovanych vyrolikse zvysSuje i riziko
vzniku riznych alergii a nezadoucich projekiize zejména u citlivych jediic Nejvice jsou
postizeny Zeny, protoZze kosmetické vyrobky uzivajiwtSi mie nez muzi. Prevenci proti
vzniku €chto probléni je omezeni jejich uzivani. Obsahuji totiz konzémva vonné latky,
které zapicinuji tvorbu alergii. Na zakladtoho bylo legislativou stanoveno 26 potencialn
alergennich latek. Z nich jsou 24 definované jak@té slodeniny, zatimco dalSi 2 jako
piirodni vytazky mechu.

Zamérem sodasnych vyzkum je vyvinout citlivé analytické metody, které jseahopné
identifikovat a kvantifikovat i nizké hlading¢hto alergennich vonnych latek v kosmetickych
prostedcich. Jejich obsah jégsreé stanoven legislativou a musi byt strikishodrZzovan.

Cilem této diplomové prace byla validace analytidaeparani metody, a to plynové
chromatografie s plamen®v ioniza&nim detektorem. Poté nasledovala jeji aplikace
na vybrané standardni alergenni vonné latky a #buzivané kosmetické prastky.
Identifikované alergeny byly porovnany s udaji use@mi na obale kazdého vyrobku.
Kvantifikované mnozZstvi jednotlivych vonnych latdélylo posuzovéano, zda je v souladu
s legislativnimi pedpisy.



2 TEORETICKA CAST
2.1 Vonne latky

Prostedi, ve kterém Zijeme, je napho velkym mnoZstvim ifjemnych wini i mére
piijemnych az nefljemnych zapadh Parfemované vyrobky jsou sw@sti kazdodenniho
Zivota. BEhem poslednich desetileti rapéddwzristarada vyrobk kazdodenni peeby, ktere
jsou parfémovany nebo aromatizovany. Vonné latky jgtitomny v parfémech, kolinskych
a toaletnich vodach, v parfémovanych mydlech, kr@kych vyrobcich, jako jsou praci
acistici prasky, avivdZze, dale ve vyrobcich textitmihpapirenského, potraviského
pramyslu, ale také v ogvovaich vzduchu, vonnych stkach [1, 2, 3, 4, 5].

PrestoZze trendem posledni doby jeibec gipravky irodni €lové kosmetiky
neparfemovat, uipvazneé wtSiny kosmetickych, pracich ésticich prostedki se parfém
vyznamnym zpisobem podili na dotweni celkového fiznivého vjemu vyrobku [3].

Mnoho kosmetickych ijpravki musi byt parfémovano zai€lem maskovani nezadouci
viané detergent a s tim souvisejici zaruky jejicikipmnosti. Gilezité je, aby latkaisobila
na smyslové organy v optimalni koncentraci. Exidtitky, které jsou fiiemné jen ve velmi
nizké koncentraci a dokonce velice Higgmné v koncentraci vysSi [3].

Struktura Win¢ je povazovana za obchodni tajemstvi a komponekiigre ji tvai
ve vyrobku, nejsou uvé&dy na jeho obalu. Mohou také vyvolavat alergiemastmigrény.
Nekteré vonné materialy byly nalezeny nahrogmad v tukové tkani a jsou ifpomny
i v mategském mléce [4].

2.1.1 Vonné latky rostlinného pivodu

K nejdilezit¢jSim surovinam pro vyrobu parfémovych kompozictipailice (éterické
oleje). Jsou to fyziologicky dinné rostlinné latky, kapaliny, zpravidlatipmns vonici,
nerozpustné ve ved dolie rozpustné v ethanolu a v ostatnich organickyapaoStdlech.
Silice je pestrou sisi latek, kde népsgjSimi slozkami jsou terpeny a fenylpropany. Latek
téchto typr bylo az dosud identifikovano vice nez 1 00fi¢gmz jeden druh silice jich iie
obsahovat az gkolik desitek. V rostlindch jsou uloZzeny ve zvla8insilicnych buikach.
Vyskytuji se v kéenech a oddencich, uiie, listech, bitkach korunnich listk v oplodi
a semenech rostlin. Jsou zpravidla uloZzeny v nédtzkebo kanalcich pletiv [1, 6, 7].

Silice obsahuji vzdy uhlovodiky a kyslikaté latkyétSina z nich ma skelet slozeny
z isoprenovych molekul, pa&t tedy mezi terpeny. Ty jsou zastoupeny htavn
nizkomolekularnimi gkavymi latkami, pedevSim monoterpeny s deseti uhlikovymi atomy,
seskviterpeny s patnacti uhliky a diterpeny s divagklikovymi atomy v molekule. Dale
obsahuji alifatické cyklické i aromatické staminy, které maji ve své molekule krém
uhlikového atomu i atomy kysliku, pidpadt dusiku nebo siry. Za laboratorni teploty je silice
bezbarva nebo charakteristicky zbarvena tekutirustotou %t$inou mensi nez l.gm®
[1, 7].

Rostliny aromatické (siéihaté) jsou takové druhy, které slouzi k ziskavaonnych
souasti, a to fmo nebo po wité dprae, pripadré chemickém procesu. Vlivem &la, tepla
a vihkosti v nich nastavaji chemické reakce, ktexéi jejich vzhled a kvalitu. Jsou to
piedevsim nenasycené uhlovodiky, které podléhajiaaxial proto se z nich odsigi, aby se
tak zvysSila jejich stabilita a jakost [7].



Vonne latky vznikaji v rostlinach dvojim #pobem:

1. Mevalonatovy postup— jedna se o kondenzaci isoprenovych jednotek
za @ritomnosti enzym (viz. obr. ¢. 1). Jednim z meziproduktje
kyselina mevalonova. V dalSich chemickych reakcianikaji
prekurzory terpein Nakonec se vyt¥d terpenické latky
vyskytujici se v silicich ndap uhlovodiky (limonen, pinen),
aldehydy (citral) a z alkohdlnag. geraniol, linaool [2, 6].

HO CH
CH, 3
enzymy OH
/f,/f;f T com— > terpenické Litky
CO0OH
isopren kyselina mevalonova

Obr. ¢ 1— Mevalonatovy postup [8]

2. Sikimatovy (fenylpropanovy) postup u vonnych latek, které maji jako zaklad
aromatickeé jadro. Vychozim produktem tohoto prodgesglukosa.
Meziprodukt tvai kyselina Sikimova (vizobr. & 2). Na konec
vznika kyselina skiicova (viz. obr. ¢ 2), kterd je vychozi
surovinou pro velké mnoZzstvi aromatickych skenin, jako jsou

kumariny a jejich derivaty, latky fenolické povahag. eugenol

COOH
5 CoOoH
OH

kyselina fikimova kyselina skoficova

Obr. ¢ 2— Kyselina Sikimova a skicova [8]

2.1.2 Vonné latky Zivogisného pivodu

V piirodé jsou rekteri zZivocichové, ktéi produkuji zajimavé a v parfumérii pouzitelné
latky. Je to pedevSim vorva, kabar pizmovy, africka a asijska cibetka, bolbmdaira,
aligator, zebu a brouk skarab [1, 6].

Pt vyrobé vonnych kompozic se obvykle nepouZzivaji Zigoé produkty fimo, ale jen
resinoidy nebo tinktury z nich vyrobené. Ty se dab&iZivaji k fixovani luxusnich parfém
Dnes se vSak do parfémovanych kompozic pouzivdjragré synteticky vyrobené vonné
principy Zivaiisnych produki [1].

2.1.2.1 Ambra

Vznika jako patologicky produkt v travicim Ustrejorvanu. Je to voskovita hmota, l&h
nez voda, $tbrité Sed zbarvena [1, 6].
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Ambrova tinktura se z ambry vyrdbi extrakci lihe®® @6 obj. ethanol) zaifsady pemzy
nebo laktosy (pspeje k roznelnéni voskovité ambry) a ulditanu draselného. Nechava se
zrat fadu nesiai za normalni nebo miénzvySené teploty. &em této doby ziskd svoji
typickou jemnou, sametovouini. Zrani lze urychlit idanim Zedného peroxidu vodiku

Ambra slouzi ke zjenimi nejdrazsich parféin2, 6].

2.1.2.2 Cibet

Cibet je silk pachnouci vyrések, ktery se uklada ve &@ch pobliZitniho otvoru cibetky.
Syrovy cibet Ize vybrat, aniz by byleeba zvie usmrtit. Je to mazlava, ¢dé azéerna hmota
[1, 6].

Prirozeny cibet se extrahuje&kiavymi rozpoustdly (acetonem, lihem). Po vymrazeni,
filtraci a odpdeni rozpou&tdla se zisk&d cibet absolutni. Lihovy extrakt se&kdy
po dlouhodobém zrani pouzivéimpo jako cibetova tinktura [1, 6].

Cibet se pouziva jen do luxusnich parféjt.

2.1.2.3 Kastoreum

Ziskava se z bdfrh sthja (vackia), které se vykytuji u obou pohlavi meéznim otvorem
a pohlavnimi organy [1, 6].

Extrakce rozkrajenych wl&i se provadi chlorovanymi uhlovodiky nebo lihem.
Po vymrazeni kastoreové tinktury a otiyd rozpou&tdla se ziskava absolutni kastoreum.
Kastoreova tinktura proipmé pouziti v parfumérii sefipravuje maceraci ¥&a mirne
zied®nym ethanolem po delSi dobu (a%kalik mésiai) [1, 6].

Prirodni kastoreum se pouzivdm dal tim mén, protoze sild zbarvuje parfémové
kompozice. Na trhu jsou le¥$i kastoreové komplexy, které dokonale nahradiogni
kastoreum [1, 6].

Pouziva se jako vynikajici fixatér v panské kosoeef?, 6].

2.1.2.4 MoSus

Mosus je zrnity obsah pachovychcka kabara pizmového. Nachazeji se g strag
zvirete v blizkosti pohlavnich orgémfl, 6].

Do lihu (90 az 95 % obj. ethanolu) se vnasi asi &n&8us, ktery je rozin se stejnym
mnozstvim pemzy nebo laktosyid se 0,5 % uhlitan draselny a stejné mnozstvi amoniaku
(3%). Louhovani probihackolik mésiai (az pil roku) za oldasného michani. Tinktura poté
dlouho zraje [1, 6].

Mosus je jedna z nejvice uzivanych vonnych lategilsgm fixatnim (Einkem. Ridava se
piimo do luxusnich parféin1, 2].

2.1.3 Vonné latky syntetického pivodu
materidly, je dnes rozvoj této oblasti nemyslitelbgz latek vyrobenych synteticky.
Pti aplikaci jde vzdy o pestré sisi ¢casto rkolika desitek latek a to ryzeipdniho, ryze
syntetického nebo kombinovanéhivpdu [3].
S rozvojem analytické chemie doslo k poznani chkéngtruktury nejznagjsich vonnych
latek, a to byl prvni krok k jejich vyr@syntetickym zfisobem [2].
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mnoha atraktivnich vonnych eféktkvétinovych, ovocnych, zelenych,felitych, sladce
balzamickych, k&enitych vani [6].

Vyroba rekterych klasickych vonnych latek je pémé jednoducha, avSakéiSina z nich
vznika slozitymi, vicestumpvymi chemickymi syntézami. Kazda nova surovina imug
podrobena natmym toxikologickym testm. V sowkasnosti vSak jiz byvadiné sledovani
biologické odbouratelnosti. PoZzadavkem je sao®, aby vonna latka byla stala
v prostedi jeji aplikace [6].

Mnoho dnes synteticky vyrébych aromatickych latek se nachazi firqok, takze
muzemerici, Ze jsou to vlasthprirodni latky vyrobené synteticky z dostésich surovin.
Hlavnimi sloZkami pro vyrobugthto slodenin jsou pedevSim produkty ropnéhotmnysiu
a suroviny ziskavané&ipchemickém zpracovani uhli [6].

Dnes je vyrabno vice nez 10 000 latek, v normalni praxi je peanrd asi 2 000 latek
a hromada vyrabiné kosmetickéifpravky obsahuji zhruba okolo 300 latek [2].

2.1.3.1 Historicky vyvoj vonnych latek syntetickéharpodu

Jednou z prvnich syntetickych latek byl v letecl338 1834 izolovan ze skoové silice
skaficovy aldehyd V roce 1856 byl vypracovan postup jeho syntézg. stejném obdobi
doSlo k objeveniborneolu v borovicové silici, anetholu v anyzové silici, benzaldehydu
v hatkomandlové silici [2, 6].
syntetizovan vroce 1875. Byl pouzit do parférRougere Royale Tento parfém stoji
na pa&atku dlouhérady velmi variabilnich a dodnes nedbj¢ Us@Sné skupiny tni, které
se uplaiiuji zejména v panské kosmetice [2, 6].
heliotropin, chinolin. Syntézaheliotropinu byla vypracovana v roce 1869. Sladce vonici
a chladici krystaly této latky jsou s@sticetnych kétinovych a orientalnich typkompozic.
Syntézavanilinu byla jednim z negtSich Uspchi v historii vonnych latek. Byl ziskan
z koniferinu v roce 1874 a v roce 1876 pak z gualjakkolem roku 1885 se poprvé na trhu
objevily pronikaw vonici derivatychinolinu, které ve velmi silnémigdni piipominaji vani
surove vyinéné kize — juchty [2, 6].

Na konci 19. stoleti byl vyroben wihe i jeden ze zakladnich parfémovych fixétéa to
z&kladni slozkanoSusu Jedn& se o nitrosléeninu, znamou jak8aurovo pizmoJest lepsi
mosusovou tni maji dalSi nitrované benzenové derivaty, prodévod nazvymosus
amoret mosus ketoramosus xylol[2, 6].

Jinou skupinu vonnych latek tkigonony, které byly syntetizovany v roce 1893 — latky
s fialkovou notou — odvozené #eického pojmenovani fialky — ionone. @knlik let pozdji
byly pripraveny imethyljononya dalSi derivaty [2, 6].

Rhodinol byl v roce 1891 objeven wZoveé silici a o dva roky pozf v geraniové silici.
Dodnes se pouzivadetnych fizovych a kétinovych parfémech [6].

V roce 1898 byl poprvé syntetizovamylsalicylat ktery ma vyraznoudni piéipominajici
jetel, seno a dkteré druhy orchideji. Twd slozku mnoha kstinovych parféni a kompozic
[6].

V roce 1900 byla vypracovana syntéza latek intawzionicich po fialkovych listech.
Jsou tomethylheptinkarbonata methyloktinkarbonat které se zmly pouzivat v tehdy
maodnich fialkovych parfémech [6].
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O i roky pozdiji byl poprvé gipraven methylnonylacetaldehyda fenylethylalkohol
ktery se stal velmi pouzivanou vonnou latkou prétikoveé, zejménaiizove kompozice [6].

Roku 1908 byl ziskamydroxycitronellal z citronellalu objeveném v citronellové silici.
Ma sladkou a sizi kweétinovou vani. TéhoZz roku byl syntetizovagama-undekalaktonktery
ma broskvovou tni a je znam jakdroskvovy aldehydebolialdehyd C 146].

Prvni s¢¥tova valka peruSila uspsny rozvoj vyroby syntetickych aromatickych latek.
Vroce 1923 zé&ala francouzska firma vyréb jako prvni alfa-amylskadicovy aldehyd
s charakteristickouni ptipominajici kéty pustorylu. Stala se sé@sti mnoha k&tinovych
kompozic, hlava jasminovych [6].

Zacatkem dvacatych let prof. Ruzicka provedl analyzisyntézu vyznamnych latek
z okruhu terpeni. Stanovil strukturuseskviterpenického nerolidola vypracoval syntézu
jeho isomerufarnesolu V roce 1924 uiil strukturu vonného principu mosSusmuskonu
a octyfi roky pozdji vypracoval jeho syntézu i syntézu dalSich mayktickych ketori
a laktorii, které maji vesis mosusovou,fjfpadre sladce animalniani (civetton [2, 6].

V padesatych letech, po druhééwmwé valce, byly ¥novany vyzkumné prace studiu
moSuso¥ vonicich latek[6]. Ty jsou pro svou fliemnou, nékkou a stabilni uni pouzivany
pro luxusni parfémové vyrobky, kompozice pro kosoh&t pripravky a toaletni mydla.
Nejvice se vSak vyuzivaji k parfemaci pracich piaskivaznich pipravki, Sampon atd.
[6].

Od poloviny 40. let byla WeSena struktura vonnych latek, hapiné po santalovém
diFevu a vin¢ ambry [2, 6]. Santalova silicem& zvlastni sytou, hlubokou, éE vyraznou
vani. Pati k nejdrazSim firodnim surovinam. Ambrové latky jiz v malych kontmcich
vyrazre ovliviuji charakter parfémové kompozice, pouzivaji sexusnich vyrobcich [6].

Od paatku 21. stoleti je znamthylmethylfenylglycidanebolialdehyd C 16 Ma ovocri
sladkou wini, pripominajici jahody. Uplauje se hlava pro kosmetické vyrobky jako jsou
rténky. Para-hydroxyfenylbutanonse s¥zi malinovou wni je vyuzivan v parfumerii a je
souwdsti mnoha kompozic luxusnich vyrdbkMelounovou wini se vyznéuje helional
objeven v roce 1959. Tyiobsowastiady parfeni [6].

Od paatku 60. let se vyraljral alilial . Oba tyto produkty maji ¥i, konvalinkovou
vani vyuzivanou hlavé pro parfemaci kosmetickychipravki a pracich progedki [6].

V 70. letech se zal pouZzivat dihydromyrceno] ktery pro svou s#i, chladivou
a citronovou uni je v ponerné vysokych koncentracich aplikovan v panské kosraetzle
byl syntetizovan methylester kyseliny everniovélad tzv.irského mechyz2, 6].

Patatkem 80. let bylo studovano slozeni bulhansk#ové silice kterd obsahujdamaskon
adamascenognez maji neobsejré jemnou a lehce ovocnouini [6].

2.1.3.2 Suroviny pro vyrobu syntetickych latek
Mnoho vonnych latek, teoreticky odvozenych od benzese vyrabi z toluenu, ferol
a styrenu, fipadre jejich derivati. Monoterpenické latky se syntetizuji z isopremn piner.
Cetné vonné latky Ize vyrobit také z ricinového elajmastnych kyselin [6].
x  Toluen — s isobutylchloridem dava para-tercialni butylesi, ktery je surovinou
pro kwtinoveé vonici lilial, pouzivany do $&ovych a konvalinkovych

vani

- s acetaldehydem vznik&innamaldehyd (skaicovy aldehyd) — hlavni
aromaticka sloZzka skiwe, z & lze vyrobit cinnamylalkohol (skaicovy
alkohol)
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- chloraci vznikaji chloridy, hlavh benzylchlorid, ktery se zpracovava
nabenzylalkohola jeho estery — latky s &imovou nebo balzamickoutmi
[6]
x Styren — pes styrenoxid se vyrabi beta-fenylethanol. Poudgado mnoha
kvétinovych parfémovych kompozic.
- vyroba dihydroskiicového alkoholu sizowhyacintovou vini [6]
x  Fenoly — estery a ethery majimi riznych kwtin, bylin nebo k#éeni a ¥tSinou
jsou i dobrymi fixatory wni. Zvlag zajimavy je kéenitt vonici anisol.
-z orto-kresolu se vyraliumarin— vonici po senu a tabaku
-z dvojmocnych fendl je vyznamny pyrokatechol, Zimoz vznika vanilin,
ethylvanilin, jakoZz i eugenol swvini htebicku a isoeugenol vonici
po karafiatech [6]
% |Isopren— odvozuji se oddjterpeny
- reakci isoprenu sacetonem se vyrdbi methylheptermn z rgj
dehydrolinalool, jehoZast&énou dehydrogenaci vznikénalool, ktery je
hlavni slozkou silice zizového deva a silice linaloové
- presmykem dehydrolinaloolu vznikéitral — podstatna slozka citronové
aromy
- redukci citralu neboiesmykem linaloolu se vyraberaniolanerol
- hydrogenaci citralu vznikagitronellal acitronellol
- reakci citralu s acetonem se vytvaseudojonon, jehoZ cyklizaci se vy¥ab
jonony — pro fialkové a mnohé moderniung. Kondenzaci citralu
s ethylmethylketonem se ziskavajiethyljononys mnohem jem#jSi vini
[6].
x  Terpentyn — hlavni sloZzkou jsou bicyklické terpenické uhloilod alfa-pinen
a beta-pinen
- riznymi chemickymi postupy se zjrvyrakeji prakticky vSechny latky jako
Z isoprenu [6]
x Ricinovy olej — je jednou z tukovych surovin pouzivanych k vyrolonnych
latek. Jeho tepelnym &tenim za snizeného tlaku se ziskava heptylaldehyd
a undecylenova kyselina. Estery obowchto latek jsou cennymi
aromatickymi latkami, &Sinou se s¥zimi ovocreé kvétinovymi viinémi [6].

Rozdleni alergennich vonnych latek dznych tid slowenin s fiznou polaritou [1, 5]:
x Alkoholy — amylcinnamyl alkohol, anisyl alkohol, benzyl aitiol, cinnamyl
alkohol, citronellol, farnesol, geraniol, linalool

x Karbonylové slodeniny — amyl cinnamal, cinnamal, citral, hydroxycitrdagl
hexyl cinnamalg-isomethyl ionone, lilial, lyral

x Estery a laktony— benzyl benzoat, benzyl cinnamét, benzyl salicykamarin,
methylheptin karbonat

% Cyklické uhlovodiky- limonen

% Fenoly— eugenol, isoeugenol



2.2 Metody ziskavani vonnych latek

Silice se ziskavaji pomo¢ady metod, na kterychéiBinou zavisi i jejich korma kvalita
a tim i vyuziti [7].

2.2.1 Destilace
NejbeézrejSi je destilace vodni parou, diky niz se zisk&inejsilic. Provadi s&tyimi
zpasoby [4, 6, 7]:

1) Materidl se vai s vodou- destil&ni kotel je naplan rostlinnym materialem
a zalit vodou. Silice se necha pratith Potom se do sési
vhani horka péara, ktera strhdeavé slozky a v chladii
se oddluje silice od vody. B tomto postupu vSakasto
dochazi kasténému rozkladu obsahovych latek silice,
proto je sloZeni patkud odliSné oproti firozené skladé
Pouzivéa seifimy ohev.

2) Bez oddleného zdroje pary- destiléni kotel je rozdlen dtrovanym dnem
na dw ¢asti. Spodni slouZzi k vyvijeni pary, ktera prochazi
dnem a materidlem. Vodni para pak s sebou strhava
uvoliujici se silici, kterd se v jimaném destilatu ugazu
jako olejovita vrstva. Ta se oddje, vysuSuje a dale
zpracovava. Pouziva sémy ohev.

P¥i vyrobé drahych silic (destilovan&izova silice, silice

z pomeradovych kwti) se zpravidla extrahuji jeSt
destil&ni vody, ¢imz se ziska dalSi podil silice, ktera je
ozna&ovana jakasilice z destilanich vod Témito silicemi
seredi lih @i vyrobé kolinskych a toaletnich vod.

3) S od@lenym zdrojem pary- tlakova péara seipadi ke dnu nadoby se
surovinou. Vytvéi se tedy mimo kotel s destilovanym
materidlem.

Proces je rychly a nedochazi k posSkozeni surovilyon
silice pehratim.

4) Pomoci organickych rozpousiel — nag. toluenem. Je to metoda pouzivana
hlavne v kosmetickém gmyslu. Dosahuje se vysSi
vytéznosti, ale sniZzuje terapeutickyidek silice.

Krome vlastniho postupu izolace je nezbytné zajistitrogini viastnosti suroviny [9]:
1) Zpracovavat surovinu sklizenou v optimalni vegetaazi = vzhledem k obsahu
a slozeni silice
2) Zvolit vhodnou upravu surovinyred destilack cerstva nebo fermentovana
mechanicky upravena fezanim,
mletim, drcenim
3) Zajistit optimalni podminky pro destilaet tlak, teplota
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Destilat je obvykle vodny roztok sditym podilem silice leti nebo €25i nez voda. DalSi
zkoncentrovani obvykle spiva v [9]:
» samovolném odsazeni (v separatorech)
e odstedni
» opakované destilaci destilatu
» extrakci
Surova silice je dale upravovana [9]:
 rafinaci
 rektifikaci
» frakcionaci

2.2.2 Extrakce
Extrakce pai mezi nejstarsi Zfsoby izolace vonnych latek . Probihd za niZSiclotapez
destilace. Kroma velmi t®kavych latek pechazeji fi tradicnich postupech extrakce
do extraktu i dalsi latky. Extrahované silice ntajdou nebo zelenou barvu [6, 9].
Tyto tradtni metody jsou nakladné, proto se pouzivaji zejmdgma ziskavani
hodnotrjSich silic z k¥ta rostlin nap. z pomeratiovych kwta nebo silice jasminova [6, 9].

2.2.2.1 Extrakce tuky
Extrakce tuky se néastji pouziva k ziskavani extraktz kwéta rostlin. Metoda je vSak
znané pracnd, i kdyz se ziskava silice s neporusSenynsalofvymi latkami. Provadi se
za studena nebo za tepla [7, 9].
a) Extrakce za studena neboli anfleféz 9, 10, 11]
Smés tuki a ceresinu (mineralni tuk) se nanasi vtenké &rsix ol strany
sklerénych desek nebo platna uchycenych eghych rdmech. Na vrstvy tuku se
poloZi nebo nasypou kty urcené k extrakci. Ramy jsou naskladané na sebe. Tuk
postupr pohlcuje &kavé latky z keta, které Ziji jeSt nékolik hodin po utrzZeni.
Tuku nasycenému silici $&kad pomada Tuk je po utitém patu nasad kstu silici
nasycen a dalSkkavé latky se vé&m nerozpousti. Pomada je poté extrahovana
ethanolem. Alkoholicky vyluh se vymrazi a je odbtan rozpu&ny tuk.
Vysledny produkt se nazyNavaz Z lavaze je oddestilovan ethanol a vysledkem je
tzv. silice absolutniheboliabsol
b) Extrakce za tepl§)]
K extrakci za normalni teploty die byt pouZzit i rostlinny olej (ndp olivovy).
Kvéty se maceruji v oleji, jsou odfiltrovany a po opaéni rékolika nasad je
postup stejny jako vifpact anfleraze.
K extrakci olejem za vySSich teplot (fap0 °C) dochazi ke zrychleni procesu.

2.2.2.2 Extrakce organickymi rozpougtly

Provadi setastji nez extrakce tukem. Jako organicka rozp&dlat se pouzivaji benzin,
petrolether, benzen, chlorovana rozpédist

Extrakce je provatha v ffiznych typech extraktér jimiz prochazi ¢kavé rozpousgdlo.
Pak se vede do destildho gistroje, kde se kondenzuje do polotuhé hmoty zJuzatén
Beton je smis vonného oleje a voskové substance zesegroptenPo odp#eni rozpougdla
obsahuje silice vosky a dalSi v alkoholu nerozpaistiozky, které jsouipvyrobé vonnych
kompozic nezadouci. Produkt se nazita@krétni silicenebolikonkrét Ty jsou zpracovany
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naabsolutni silicerozpus¢nim v ethanolu. S&s se naslednvymrazi a pefiltruje. Filtrat se
poté zpracuje stefrjako @i anflerazi [6, 9, 10, 11].

2.2.2.3 Extrakce kapalinami v superkritickém stavu

K extrakci kapalinami v superkritickém stavu se Ziyaji negastji CO,, N,O, propan
nebo toluen.

V piipact CO, probiha extrakce zkapa&mym plynem za podminek nad kritickou teplotou
a kritickym tlakem (pro C@31 °C, 73,8 bar). Diky snadnému othyd rozpousidla nehrozi
rezidua jako v fipact klasické extrakce organickymi latkami.

Technologie je vyhodna ifpnanaseni vonnych a cfavych latek natrzné nosie. Na trhu
jsou k dispozici fipravky nepolarnich latek zakotvenych na polysadigkych noséich,
které jsou snadno dispergovatelné ved&vddoznosti je tedy snadné a standardni davkovani
(silice, extrakty keeni, v tucich nerozpustna barviva) [9].

2.2.3 Lisovani
Pouziva se vyhradnk ziskavani silic z rostlin neb&adh casti, které jsou bohaté na olej
(tj. kolem 2 %) nap z kiry citrusovych plod. Vn¢jsi vrstva slupky —flavedo— je geed
lisovanim plodu ostrouhana, splachnuta proudem aoply scezeni je lisovana. Slupky se drti
mezi valci. Olej se ziskadva odstlivou silou. Ten lzedistit pirevedenim do vhodného
rozpoustdla a oddestilovanim [9, 10, 11].

2.3 Kosmetické prost¥edky

Kosmetika znamena p& o zachovani desné krasy nebo odstiam c¢i zakryti jejich
nedostath. Jde o mnoZstvi nejrozmatjgtich, navzajem se prolinajicich a navazujicich
¢innosti. Risobeni &hto gipravki ma vSak své hranice, nabge Ize pouzivat pouze
na pokozku zdravou. S vyjimkod&sténi a liceni maji pedevSim funkci ochrannou nebo
regenerani [7, 12].

Kosmetické progedky jsou pouzivanylovékem od nepagti a tvai neodmyslitelnou
souast @Bzného Zivota. Eive byla krdsa vnimana spiSe samostatnoddlené od zdravi
a vyzivy. V sodasnosti se ifp sestaveni receptury kosmetickych ptedki cilernt podporuji
piirozené mechanismy metabolismuizk cestou vyhodné nuini nabidky aktivnich
ingredienci. Kosmetické vyrobky tak napji poZzadavek saasnych spdebitel, tj. cestou
zdravé vyzivy a ochranytize prodlouzit mladi, podporovat zdravy Zivotni $iya].

Funkci kosmetického prasdku je korigovat lidské pachyistit, parfémovat, m@nit
vzhled, chranit, udrZzovat v dobrém stavu mista,kpeoé je uten. A nesmi plnit funkci &v,
zdravotnickych progedki, biocidi. Smeji pasobit na kZzi jen lokalrg, a to v mist, kde jsou
naneseny. Nesmi obsahovat latky, které byigé kstebavaly a pak ovlisovaly fyziologické
funkce dalSich orgdnnebo celého organismu [13].

Kosmetické vyrobky mohou byt z hlediska funkdée& rozctleny do dvou kategorii. Prvni
skupinu tvai pripravky, ve kterych je ané klicovym faktorem, naipklad deodoranty, gmy
do koupele, avivaze nebo @evae vzduchu. Wné téchto gipravki podléhaji neustalé
inovaci a v poslednich letech jsou odvozovany opli tluxusnich parfémovych zdek.
Do druhé skupiny vyrobhk mohou byt zgazeny Sampony, kondicionéry, krémy a praci
prasky, tedy vyrobky, jejichzimé neni i nakupovani povazovana za rozhoduijici.éthto
piipravki se pouziva spise klasickych typpadicnich vani [3].
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Kosmetické prosedky obsahuji celokadu aktivnich latek. Jsou vyvijeny procpé urtity
typ pleti, jednotlivé partieéta nebo oblieje. Dominantni je obsah antioxidanminerat,
ovocnych (AHA) kyselin, latek ochrannych a asgjicich. Jsou firodniho, ale nejlépe
rostlinného gvodu. Tyto latky naSly své uplatni jak vdisticich, tak zvl&nujicich
a hydraténich gipravcich, jejichz pH se pohybuje v oblasti neutralz slab kyselé [13].

Diive byly vSechny kosmetické preéstky ped uvedenim na trh @R posuzovany
z hlediska bezpmosti a byly schvalovany hlavnim hygienikem. To figplati. Nyni se
uvedeni na trh neschvaluje ani nepovoluje. Volitistpp plati na cely trh Evropského
spole&enstvi (ES). AZ po uvedeni na trh jsou oflenebo namatkové kontrolovany
odpovédnym organem dozoru, ¥R hygienickou sluzbou. Vyjimkou véném dozoru jsou
vyrobky, u kterych bylo prokadzano, Zeedstavuji zvla® zavazné riziko pro zdravi
spotebiteli. Pro tento fipad je v zemich ES zaveden zvlastni systém ryohiérovani
0 nebezpénych vyrobcich s nazvem RAPEX [13].

+ RAPEX (Rapid Alert System for Non-Food Produgtis}]

- jednda se o rychly inforrdai systém o nebez{mych nepotravingkych
vyrobcich

- varuje spakbitele ged vyrobky, které mouhou ohrozit jejich zdravi
a bezpeénost

- informace o nebezpaych vyrobcich jsou figdavany z jednotlivycktlenskych
stati EU do Bruselu a poté rozesilany denskych stat

- kazdy péatek zvejiuje Komise tydenni i#ehled nebezgmych vyrobk
oznameneé vnitrostatnimi organy

2.3.1 Pletova kosmetika
Tento druh kosmetiky je nejrozsahlejSi a také nejpaargjsi [7, 12].
x  Mydla
- vyraksji se neutralizaci mastnych kyselin louhem. Jajestina obsahenidahto
kyselin. Ve vod rozpustna ¢cast mydla uvaluje z pokozky né&stotu
a nerozpustndast (@na) odstrauje prach a oduielé buiky pokozky.
- kbarveni a parfémovani se pouzivaji jaKrqani, tak i syntetickd barviva
a kompozice
x  Krémy
- maji za ukol zachovat,iipadré obnovit pruznost a viaost pokozky a tim
zlepSsit jeji vzhled
- vyrabksji se z tuk rostlinného pvodu (nap. kakaové méslo, olivovy olej) nebo
Zivocisného ivodu (vepové sadlo, lanolin). Mohou se pouzivat i mineralni
tuky nag. parafin.
- krémy se parfemujifirodnimi silicemi nebo vonnymi kompozicemi
- podle obsahu tukse krémy dli na: mastné
polomastné
suché
- druhy krénii: hydrat&ni, vyzZivné, opalovaci, masazni
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2.3.2 Korekéni kosmetika
Ma funkci zakryvat kosmetické vady, rfaprasky, jizvy apod. [7, 12].
x  Pudry
- vyrabksji se bul’ z materiah rostlinného pvodu nap. Skrobu, nebo mineralnich
surovin, nap. mastek
- pudry ve forn¢ past nebo krétntvori make-up
x O¢ni stiny,Fasenky, rénky, laky na nehty, opalovaci oleje

2.3.3 Pletové vody a mléka
Vyrazre ovliviuji kvalitu pleti, neb6é maiji Cistici a dezinfeéni inky. Zaklad pléové
vody tvai ethanol o koncentraci 10-50% i$davkem glycerinu. #davaji se rov& rizné
rostlinné vytazky s protizé&tivymi a uklidinujicimi &€inky. Mohou se pouZivat i diterpenové
silice, gripadré jednoduché a lehké kompozice (0,25-1 %) [7, 12].
Plefova mléka jsou emulznifipravky s gidavkem rostlinnych slozek, na@zulénu. Jsou
uréeny kéisteéni suché, citlivé pokozky [7].

2.3.4 Pletové masky

Zjemnuji a os¥Zuji pler’, zvySuji pruznostiZe a zlepsuiji jeji vyzivu. Podleiaku se @li
na vyzivné, vysusuijici, zvllujici apod.

Z hlediska pouzitého materialu jsou znamy maskyaf@ové, lanolinove, s pouZzitim
kvasnic, zeleniny, ovoce, medu atd. [7, 12].

2.3.5 Vlasova kosmetika

Tuto skupinu tvéi pripravky k oSeateni a barveni vids laky, tuzidla, Sampony, brilianty
a oleje. Krong silic se zdefasto pouZzivaji i dalSitfrodni latky, nap bifezova miza, vytazky
z kopxiv, cibule, hémanku apod. [7].

2.3.6 Kosmetika dutiny ustni
Do této skupiny fipravki pati zubni pasty a Ustni vody. Obsahujiirpdni latky
s dezinfeknimi, dezodorénimi a protizagtlivymi G¢inky nag. menthol, thymol, silice
z hrebicku, skdice, eukalyptu apod. [7].
x  Ustni vody
- obsahuji ethanolové vytazky tzv. tinktury, hapmyrhovou, z benzoové
pryskyrice aj.Casto se uzivéaifrodni zelené barvivo — chlorofyl [7].

2.3.7 Parfémy

Slovo parfém pochazi z latiny a znamen&egp dym*“ nebo ,progednictvim kote"“.
Pouzivaji se ve spi@bnich vyrobcich ke Zpemneni jejich uzivani anebo k maskovani pach
nékterych sloZzek produlit Urcité uplatréni nachazi i v aromaterapii. Parfémy jsou roztoky,
pop. tuhé gipravky vonnych firodnich nebo syntetickych latek a jejich kombinadtére
jsou rozpudny ve vhodném rozpoudtle [7, 15, 16, 17, 18]. Rozpoudta jsou
nepostradatelnoufizadou vSech parfé@ma zabréuji znehodnoceni dné. Pouzivaji se —
jojobovy olej, frakce kokosového oleje, vosky, akastji vysoce kvalitni alkohol (ethanol
anebo srs ethanolu a vody) [15].

Vonna kompozice nesmi podléhat Zzadnym nezadoucignam v charakteru, intenzit
a zabarveni nejenébem doby, kdy je vyrobek jeSt distribwni siti, ale i po celou dobu
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spotebni faze. K ufitym zménam miZe dochézet a také dochazi jen v tzv.&dofani, trvajici
asi dva tydny od aplikaceimé¢ do vyrobku, poté by se jiz vonny viem kéného produktu
nenel menit [3].

Parfémy jsou slozeny pmérné z 20-30% koncentrované vonné esence rozpést
v 90-95% alkoholu. Jsou roddny do 5 skupin podle obsahu vonné kompozice w lih
(viz. tabulkaé. 1) [15].

Tabulka é. 1 — Deleni parféni a wini podle obsahu vonné kompozice [15]

Parfémovy koncentrat 20-40% kompozice
Parfém 15-30% kompozice
Parfémovana voda(Eau de parfum)|] 8-15% kompozice
Toaletni voda(Eau de toilette) 4-8% kompozice
Kolinska voda (Eau de cologne) 3-5% kompozice

2.3.7.1 Resinoidy

Resinoidy se pouZzivaji ke stabilizaci parfémovycmkozic. Sodasré se vSak uplauje
i jejich viing, kterou poskytuji vonné latky v nich obsazené o8umami pro jejich vyrobu jsou
rozmanité pirodni produkty naip rnekteré balzamy (toluansky a peruansky)tigemnou,
sladce balzamickou az vanilkovouuni. Vyraleji se extrakci znymi organickymi
rozpoustdly — ethanolem, acetonemgkterymi chlorovanymi uhlovodiky a déle také
z raznych klejopryskiic [6].

Vyrobené resinoidy jsou éSinou polotuhé, pastovité hmoty, zbarvené podlehoyi
suroviny od swtle voskoe naZzloutlé pocervenohidou a ¢okolado¥ hnédou barvu.
Vyzna&iuji se gijemnou balzamickoudni [6].

DalSim zdrojem vyroby jsou iékteré druhy liSejnik, oddenky kosatce nebo produkty
nékterych Zivaicha [6].

2.3.7.2 Slozeni parféni

Existuje standardni systém (vibbr. ¢ 3), podle kterého se parfémy hodnoti. Jeho
vychodiskem je rychlost odpavani jednotlivych sloZek.

Dobry parféem musi byt sestaveny tak, aby vSechmyneolatky gsobily harmonicky
ve vSech fazich [15].

1) Spicka (hlava, z&atek) — nejlépe se pozna paékolika vteinach, kdyz se vyga
ethanol. Je to nefawjSi cast parfému, kde seéasto nalézaji
akvatické, ozonické prvky, ale také aromatickéisgdy jako
levandule, mentol.

K prchavym latkam uslechtilého parfému, kteréiitv&picku, pati
také silice z keta rize, pomerake, Sdiku, lilie, bergamotu
a zazvoru.

Spika je citit maximald 15 minut po naneseni na pokoZzku.
Vytvéati prvni dojem a je velmiidezita. Definuje se jako s¥m
swzich, silnych a vyraznychimi.

2) Srdce (#lo, buket) — predstavuje podstatnotast parfému, coz je zakladning
umocréné bazovymi tony.
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Rozpozna se za 5-15 minut po naneseni a vydrzncladlik
hodin.

Stredni aromatické latky, jeZ &uji charakter parfému jsotasto
popisovany jako kulaté, ucelen@n¢. Pati k nim riZe, jasmin,
levandule, muskat a pale.

3) Zaklad (hluchy, bazovy} je nejtrvanli¥jSi a nej€zsi sodast parfému.
Rozeznava se ndjge 5-15 minut po naneseni &amé by mela
vydrzet den i déle.

Do této kategorie péitkomponenty teva, Kize, pryskyice, pizma

a vanilky, dale Ziv&isné prvky — ambra, mosSus, cibet. Tyto tény
vyprchavaji velice dlouho a jejich vyznam &p@ v tom, Ze fixuji

a zpomaluji rychlost vygavani stednich a vrchnich tdin

Obr. ¢. 3— Schématstupiového pyramidove systému [10]

2.4 Regulace vonnych latek ve ¢

V rdmci Evropské unie dohlizi na pravni legislatiyl4ajici se vonnych latek Evropska
komise (EC). V USA pai mezi nejdlezitjSi organ souvisejici s uzivanim vonnych
ingredienci FDA. Za bezprost kosmetickych vyrolik v Kanad je odpowdna instituce

Health Canadd4].
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2.4.1 Regulace v ramci EU

Postup posouzeni bezpesti kosmetickych prosdki v Evropské unii (EU) seidi
smeérnici 76/768/EHS ze dne 2Tervence 1976 . Toto tiaeni je specifické pro finalni
kosmetické prosedky a jejich pisady. Podlell. 1 této smirnice je kosmeticky ippravek
uréeny pro styk stznymi vrejSimi castmi lidskéhoda (pokozkou, vlasy, nehty, rty, &Simi
pohlavnimi organy) nebo se zuby a sliznici Ustringy za Eelem¢isténi, parfemace, zémy
vzhledu, regulaceitesnych pachh a udrzovani dobrého stavu [19, 20].

V prosinci roku 1999 SCCPNFFRS¢ientific Committee on Cosmetic Products and Non-
Food Producty v sowasnosti znamy jako SCCPSdientific Committee on Consumer
Productg, publikoval recenzi na potenci&lralergenni latky (PASs). V tomto ohledu EU
zverejnila zreny prilohy Il smérnice 2003/15/ES, ktera jasistanovuje 26 PASs. Zdhto
26 latek jsou 24 definované jakékave slodeniny, zatimco dalSi 2 jakofipodni vytazky
mechu. Pro vSechny testované latky jsou definogtej@é limity (viz.kapitola 2.4.1.1 INOL
Pokud bude v kosmetickém prismiku vySSi koncentrace, nez je povolena, musi dijal
uvedena na obalu v sestupnéntigald podle hmotnosti [16, 18, 21, 22, 23, 24, 2%, 26

Mezi nejsilrejSi alergen séadi cinnamal. Kazda latka uvedena jako potenca#érgen ma
svou R-¥tu, jsou tedy ozngeny jako nebezgeé latky podle obecnych zasad 67/548/EWG.
Ne vSechny jsou oztany R43 (niZe vyvolat senzibilizaci #p styku s Kizi). Extrakty
z mechu pat mezi velmi silné alergeny, proto byéiyp nést je&t navic symbol Xi (drazdivy)
[26].

Vseznamu SCCP je uvedeno 2750 (k roku 2000) mndzngarfémovanych
a aromatickych surovin. Skutgy patet vonnych latek ve vyrobcich kazdodenniho uziyéni
vS8ak mnohem &tSi. MnoZstvi stdle roste, protozeing hraje velmi dlezitou roli
v atraktivnosti vyrobku [26].

Bezpe&nostni poZzadavky na kosmetické ingredience jsodlemg v dokumentu s nazvem:
»,Poznamky k pokyfim pro testovani kosmetickychipad a jejich hodnoceni bezpesti.”
Na toto dohlizi wdecky vybor pro speétbni zbozi SCCP. Obecnymi pozadavky
na bezpeénost pro regulovanéisady do kosmetickych pragstki jsou [20]:

» fyzikélni a chemické udaje

e koZzni absorpce

» kozni drazdivost

e podrazeéni sliznice

* senzibilizace #ze

» sub-chronicka toxicita

» fototoxicita a fotogenotoxicita

U peroralniho uzivani vyrobku jsou nezbytné nayic informace:
» toxikokinetika
» teratogenita, karcinogenita
* reprodukni toxicita a genotoxicita

V EU jsou vyrobci a dovozci produktosobni p&e povinni generovat dokumentaci

bezpénosti kazdého kosmetickéhdipravku, etrg jeho sloZzeni. Posuzovani musi prastad
kvalifikovany odbornik [20].

22



Smernice 93/35/EHS uvéadi, Ze bezpest kosmetickéhotfpravku musi byt posouzena
s pihlédnutim k toxikologickému profiluiisad, jejich chemické struki a arovni expozice
[19].

Podle smirnice 92/32/EHS seétSina kosmetickych ffisadtadi k chemickym latkam. Je
dulezité wdeét, zda posuzovand latka piado EINECS nebo ELINCS [19].

« EINECS(European Inventory of Existing Chemical Substanfe3
- Evropsky inventéexistujicich chemickych latek
- je cislo registru kazdé chemické latky korr@r dotupné v EU mezi 1. lednem
1971 a 18. zém 1981
- byl vytvoren snérnici 67/548/EEC
- musi byt uveden na baleni

+« ELINCS (European List of Notified Chemical Substandés)
- Evropsky seznam oznamenych chemickych latek
- existuje od 19. 241981
- obsahuje vSechny nové latky vy&alé nebo dovazené do EU
- musi byt uveden na baleni

Z tisice ghisad pouzivanych v kosmetice, 400 z nich jsou uwedeprilohach Il az VI
smérnice 76/768/EHS. Mezi nimi je é&Sina konzervaiit (pfiloha VI), také UV filtry
(priloha VII), barviva (piloha IV). Fed uvedenim na trh nejnggich barev na vlasy je
vyzadovano zhodnoceni jejich bezpesti. V @iloze Il jsou uvedeny latky a jejich povolena
maximalni koncentrace ve vyrobkuilBha Il této smirnice obsahuje vypis zakazanych latek.
Rada aromatickych latek e byt pouZita i v potravitigtvi. Nekteré povrchow aktivni latky
se pouzivaji v pracich praésticich. Vyrobky pé&ujici o pleg obsahuji slozky, které jsou
pouzivany jako pomocné latky wlgech [19, 20, 26].

Smeérnice 2003/15/ES platna od 1liekna 2005 zakazuje provhdokusy na zvatech,
proto tvrzeni na obalu vyrobku — ,Netestovano niatech” — je neoprawmé. Dle platnych
piedpisi muze vyrobce nebo dovozce vyuZit moznosti uvést naluolkosmetického
prostedku nebo v jakémkoli dokumentu, poznamce, na @tikaery je sodasti baleni,
skute&nost, Ze nebyly provédy pokusy na zvatech, pouze tehdy, pokud vyrobce ani jeho
dodavatelé neprovéli, ani nezadali Zadné pokusy na iatéch u prototypu kosmetického
prostedku, finalniho vyrobku nebo jeho ingredienci, aepouzili ingredience, které byly
na zvfatech testovanyetimi osobami [13, 27].

SCCPNFP dopotiia, aby znameé senzibilizatory byly uvfiy na obalu vyrobku a tim se
zabranilo vzniku alergii u citlivych osob. Je pr&wddobné, Ze jiné zem nag. USA
a Kanada, budou nasledovat Evropu a uzivat stejgeai [4].

EU stanovuje kritéria pro ozdenicisticich a mycich ippravka na nadobi jako ekologicky
nezavadné, tedy ,ekoz&leu“. Mezi dalSi kritéria sé¢adi vyrobky, které nesmi obsahovat
nitro-musknebopolycyclic musk4].

2.4.1.1 INCI

Dne 9. Unora 2006 dochazi ke & rozhodnuti 96/335/ES, kterym se stanovi soupis
a spoléna nomenklatura ffsad pouZzivanych v kosmetickych piesicich, z dvodu
aktualizace v souladu s informacemi poskytnutyniinpysliem, také aby se zajistil@decka
spravnost a platnosgkterych stavajicich nebo i novych poloZek. Daleobyezbytd nutné
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zrevidovat pravidla tvorby naavuvedena vloze rozhodnuti 96/335/ES, aby se stala
srozumitelrjSi a izpasobila se znam v Mezinarodni nomenklatikosmetickych fisad
(International Nomenclature od Cosmetic IngrediefitsCl) [13, 28].

Pro dosazeni celoswwvé harmonizace bylafipata nomenklatura (ndzvy INCI), jez byla
vytvoiena americkou asociaci CTFEdsmetic, Toiletry and Fragrance Associa)ioNazev
podle INCI se vztahuje ke spote nomenklatte pro ozn&ovani gisad na obalech
kosmetickych prosedki a také k novému nézvoslovi vytemému sdruzenim COLIPA
(European Cosmetic Toiletry and Perfumery Assol{ia8, 29].

Pro vSechny latky uvedené v rozhodnuti komise ze @nunora 2006 plati omezeni
zavazné pouze pro EU. Tento udaj se tykisgul, na & se vztahuji plohy smérnice
o kosmetickych progtdcich, a to ve zkracené fofnnag. ,I11/1,84“ znamend gloha Il
cast | ¢islo 84). Seznam zahrnuje veSkeré odkazy Feohy az do smrnice Komise
2000/11/ES, kterou se fippusobuji @ilohy snErnice o kosmetickych prastdcich
technickému pokroku, éetre. Zakazané latky podle smmice 2002/34/ES, 2004/93/ES,
2005/42/ES a 2005/80/ES vSak byly odstrgn[28].

Omezeni znipfitomnost latky musi byt vyzgana v seznamuiisad podlelanku 6 (1) g,

pokud jeji koncentracergkratuje 0,001 % produktu, ktery je nesmyvatelny
(leave on) a 0,01 % v produktu, ktery je smyvatelninse off). Toto
omezeni je platné pro vSechny niZze uvedené alerdatky pod u&itym
¢islem nap. 111/1,67 pro amyl cinnamal [5, 18, 21, 24, 26, 28, 31, 32, 33,
34, 35, 36, 37, 38].

Nasledr je uveden seznam 26 alergennich vonnych latelaceke formy jejich omezeni
a vyuziti v kosmetickych prasdcich.

< Amyl cinnamal
Amyl cinnamal se doffipravku gidava za Gelem vonného efektu [28, 39].
x Omezené.: IIl/1,67

% Amylcinnamyl alcohol
Amylcinnamyl alcohol se doifpravku gidava k jeho aromatizaci [28, 39].
x Omezené.: /1,74

+« Anise alcohol
Anise alcohol v gipravku pIni funkci vonné latky [28, 39].
x Omezené.: 111/1,80

% Benzyl alcohol
Benzyl alcohol slouzi jako konzewrd piisada = zpomaluje #ist mikroorganism
v kosmetickych progédcich, také jako regulator viskozity zvySuje nebo sniZuje viskozitu
kosmetickych prosedki, jako vonna latka a rozposédto = rozpousti latky [28, 39].
x Oblast aplikace a pouzitlll/1,45 — rozpoustdlo
vin¢/aromatické kompozice/suroviny
x Omezené.: 111/1,45
VI/1,34 — maximalni povolena koncentrace v kém&m kosmetickém
prostedkucini 1 % [37]
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+ Benzyl benzoate
Benzyl benzoate slouzi jako antimikrobiédlniisada= omezuje #st mikroorganism
na kizi, také jako vonna latka a rozpotdib = rozpousti latky [28, 39].
*x Omezené.: 111/1,85

% Benzyl cinnamate
Benzyl cinnamate se ddipravku gidava za delem vonného efektu [28, 39].
x Omezené.: III/1,76

« Benzyl salicylate
Benzyl salicylate plni funkci vonné latky a UV absentu = chrani kosmeticky
prostedek ged Einky UV z&eni [28, 39].
x Omezené.: /1,75

+« Cinnamal
Cinnamal slouzi k maskovani pachu snizuje nebo pottaje zakladni pach nebo ahu
prostedku. Do kosmetickéhoripravku se fidava pro parfemaci a jako denattmapiisada
= zpisobuje nepozivatelnost kosmetickych predki. VétSinou se fidava do kosmetickych
prostedki obsahujicich ethylalkohol [28, 39].
x Omezené.: III/1,76

+«+ Cinnamyl alcohol
Cinnamyl alcohol se doifpravku gidava za delem vonného efektu a maskovani pachu
= sniZuje nebo pottaje zakladni pach nebo ahprostedku [28, 39].
x Omezené.: 111/1,69

+« Citral
Citral tvoi souwast kosmetického vyrobku #dbdu tvorby pijemné winé anebo
k maskovani pache snizuje nebo pottaje zakladni pach nebo dhprostedku [28, 39].
x Omezené.: I11/1,70

+« Citronellol
Citronellol se do fipravku gidava k jeho aromatizaci [28, 39].
x Omezené.: 111/1,86

% Coumarin
Coumarin se doifpravku gidava za Gelem vonného efektu [28, 39].
x Omezené.: II/1,77

+ Eugenol
Eugenol je fidavan z dvodu parfemace nebo jako denatmapiisada= zpisobuje
nepozivatelnost kosmetickych primsiki. VétSinou se fidava do kosmetickych prastki
obsahujicich ethylalkohol. SlouZi i jako tonikum vytvati pocit pohody a dobrého stavu
pokozky a vlas [28, 39].
x Omezené.: III/1,71

« Farnesol
Farnesol slouZi jako deoddrda piisada= omezuje nebo maskuje rigpmné Elesné
pachy, také jako vonna latkaiigada k uklidani pokozky a rozpou&tlo = rozpousti latky
[28, 39].
* Omezené.: 111/1,82
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% Geraniol
Geraniol je pidavan za telem parfemace a i jako tonikum vytvéii pocit pohody
a dobrého stavu pokozky a vig®8, 39].
*x Omezené.: 111/1,78

% Hexyl cinnamal
Hexyl cinnamal se doffpravku gfidava z divodu vytvaeni vonneho efektu [28, 39].
x Omezené.: 111/1,87

+« Hydroxycitronellal
Hydroxycitronellal je pidavan jako vonna latka [28, 39].
x Oblast aplikace a pouzitlll/1,72 — produkty ustni hygieny
jiné prostedky
*x Omezené.: 111/1,72
VI/1,72 — maximalni povolenda koncentrace v kém&m kosmetickém
prostedkucini 1 % [26, 34]

s Hydroxyisohexyl 3-cyclohexene carboxaldehyde (Lyral
Lyral slouzi k aromatizaci kosmetického piesiku [28, 39].
x Omezené.: I11/1,79

¢ Isoeugenol
Isoeugenol se doffpravku gridava jako vonna latka a zalelem maskovani pachu
= sniZuje nebo pottaje zakladni pach nebo ahprostedku [28, 39].
x Oblast aplikace a pouzitltl/1,73 — produkty ustni hygieny
jiné prostedky
x Omezené.: I11/1,73
VI/1,73 — maximalni povolena koncentrace v kém&m kosmetickém
prostedkucini 0,02 % [34]
« a-lsomethyl ionone
a-lsomethyl ionone se daipravku gidava k vytvdgeni vonného efektu a jako denaturia
piisada = zpiasobuje nepozZivatelnost kosmetickych pfedki. VétSinou se fidava
do kosmetickych prostdki obsahujicich ethylalkohol [28, 39].
*x Omezené.: I1I/1,76

% Butylphenyl methylpropional (Lilial)
Lilial je dalezity pro parfemaci vyrobku [28, 39].
x Omezené.: 111/1,83

« Limonene
Limonene slouzi jako deoddrd piisada= omezuje nebo maskuje r§pmné Elesné
pachy, také jako vonna latka a rozped&i = rozpousti latky [28, 39].
x Omezené.: 111/1,88
111/1, 167 — peroxidové&islo nizsi nez 20 mmdf
11/1, 168— peroxidové&islo nizsi nez 20 mmaof*

+« Linalool
Linalool plIni funkci deodorani pfisady = omezuje nebo maskuje rigpmné Elesné
pachy a dale takeé jako vonna latka [28, 39].
x Omezend.: 111/1,84
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% Methyl 2-octynoate
Methyl 2-octynoate se daipravku gidava k jeho parfemaci [28, 39].
x Oblast aplikace a pouzitltl/1,89 — produkty ustni hygieny
jiné prostedky
x Omezené.: 111/1,89
VI/1,89 — maximalni povolena koncentrace v kém&m kosmetickém
prostedkucini 0,01 % [34]

+« Evernia prunastri extract
Evernia prunastri extract wipravku pini funkci vonné latky [28, 39].
* Omezené.: 111/1,91

% Evernia furfuracea extract
Evernia furfuracea extract se didgravku gidava za Gelem aromatizace [28, 39].
x Omezené.: 111/1,92

2.4.2 Regulace v Japonsku

Japonsko ma neiisrejSi regulace tykajici se vonnych latek v ramci vSeaimyslow
vyspilych stéfi. V roce 1980 bylo zakdzano pouzivamiro-musk z divodu ochrany
Zivotniho prostedi. Dale bylo zamezeno uzivardkterych Eznych senzibilizatdr. Tyto
opateni maji za nasledek sniZzeni alergickych reakeionaé latky [4, 20].

Japonskeé iedpisy stanovuji dalSi kategorii prodiikzv. kvazi-drogy ktera zahrnuje barvy
na vlasyginidla proti vypadavani vid@sa podpory jejichirstu a produkty k @eni kize. Déle
latky, které jsou saiésti Gedniho seznamu CLS @@wprehensive Licensing Standards
of Cosmetics by Categgrymohou byt sotasti kosmetickych vyrolik[20].

2.4.3 Regulace v USA

Organ v USA zabyvajici se vonnymi latkami je FRood and Drug Administration).
Bezpe&nost spatbnich vyrobk spada pod Komisi (CPSC). Agenturu tykajici se aair
Zivotniho progiedi tvai EPA (Environmental Protection Agencld).

PCPC Personal Care Products Coungil spolupracuje s americkou sp&iesti
pro kontaktni dermatitidy. Na zakladéto spoluprace byl vydan adrésé&tery obsahuje
seznam kontaktnich osob z&manych jednotlivymi vyrobci kosmetiky, kieposkytuji
informace o vyrobku a jehofigadach. Sdruzeni zastudpeyrobdi kosmetickych fipravki
jsou [40]:

* v Evrop COLIPA (The European Cosmetics Associafion
* v Japonsku JCIAJapan Cosmetic Industry Association

2.4.3.1 FDA (Food and Drug Administration)

Vonné latky a produkty spadaji pod jurisdikci FDRD & C zakona Eood, Drugs and
Cosmetics At ktery definuje kosmeticky prdasdek. Jeho funkci je ¢wsta, zkraSleni
lidského €la nebo zmina jeho vzhledu. Kazda slozka pouzita v kosmetick@ostedku
a kazdy koneény vyrobek musi bytied uvedenim na trh zhodnocen z hlediska bwyssi,
pokud tomu tak neni, je nutnosti uvést na obal:sfvgha — bezgaost tohoto vyrobku
nebyla stanovena.” [4, 20, 41].

Opalovaci kréemy a antiperspiranty vyzaduji dal&igké testovani k prokazangianosti
na rozdil od EU. Kosmetickd barviva, ale ne barayuhasy, jsou row¥ upraveny podle
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amerického zdkona a vyZzaduje se schvaleni FDA. tévbaa vlasy musi byt uvedena
na etiket vyrobku ugita varovani o zkuSebnich podminkach. U vSech mistat
kosmetickych fipravki je za bezp&nost odpowdny vyrobce. Pokud nedoSlo k posouzeni
bezpeénosti rekterého z kosmetickych prdstlki ze strany vyrobce, musi byt uvedeno
na etike¢ upozorgni. FDA také shromafuje data o spoebitelskych a |ékakych
stiznostech aipdava je vyrobci nebo mohou byt pouzity k zahaygsetovani [20].

CIR (Cosmetic Ingredient Revigwsowast CTFA, poskytuje skupinu nezavislych
odborniki, ktera pezkoumava fislusné uddaje o kosmetickychrigadach a rozhoduje
o bezpeénosti jejich uziti. Panel se sklada ztoxikalpgdermatolo§ a chemik
z akademickych instituci. Aktualni poZadavky CIR slzky kosmetickych prosdki
jsou [20]:

* povolenad maximalni koncentrace
* o0bsah slozek, restot

* kozni drazdivost

* Udaje o absorpcitiZe

* geneticka toxicita

Panel dochazi k zéxu:
» vyrobek je bezpay podle podminek pouzivani
» vyrobek je bezp®y na zaklad adaji o povolené koncentraci, mista aplikace
* vyrobek je nebezgay

Hlavnim &elem vonné latky je #edat vyrobku aroma, maskovat zdpach z jinych
materiat. P¥i aplikaci kosmetického prastdku je jeho &inkim vystavena jak e, tak
i horni cesty dychaciich a plice. VSechny tyto cesty jsou vstupnimi bady€la a mira
expozice je stejna . VSeobeqgoristupné jsou bezprostni Udaje tykajicich s&€iakna na kizi,
naopak respikani, neurologické a systémové udagZie dostupné nebyvaji [4].

Samostatné komponenty, které ifiveast ving, nejsou na etikétuvedeny jednotliy, ale
pod pojmem,Parfum”. Pod timto pojmem rozumime vice jak 1@@nych druli materiad,
jez jsou pitomny pouze v malych mnozstvich [4].

2.4.3.2 EPA (Environmental Protection Agency)

Tato agentura se zabyva nejen vlivem vonnych l&tekzduSi, ale také i snizovanim
organickych adkavych latek ve spé¢bnich vyrobcich. Prakticky vSechny vonné materialy
jsou tkavé nebo polekavé a maji vliv fi vyvoji smogu.

Pesticidni a vSechny ostatni sloZzkyetrg vang, musi byt u EPA registrovany. Ziplizné
3 000 materidl je 43 % latek, které nemaji dostupné informaceoxicité, 7 % maji
kompletni soubor informaci o toxigjt které se tykaji akutni, chronické, vyvojové
a reprodukni toxicity, mutagenity, ekotoxicity [4].

2.4.3.3 CPSC (Consumer Product Safety Commission)

Komise pro bezpmost spaiebniho zbozi je zodpéuna za bezpmost spatebitelskych
produkfi, které nejsou kosmetického charakteru. Neexishdigny program v ramci této
komise, jehoZ pro&tdnictvim jsou posuzovany vonne latky z hlediskagpleosti [4].
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2.4.4 Regulace v Kanad
Kanadsky zakon vyZzaduje, aby byly unaist na etiket vyrobku rady pro spétbitele, jak
piedejit nebezp# spojenému s pouzitim vyrobku [4]:
a) ohroZeni zdravi sptebitele niize byt gedvidatelné na zakladsloZzeni vyrobku,
toxikologickych sloZzek a mista aplikace
b) nebezp& mize byt eliminovano uvedenim omezeni tykajici se Zfibu
kosmetického prostdku
Vonné latky jsou znamy jako kozni senzibilizatorgi&iny alergii. Mohou také Zsobit
podraz@ni dychacich cest, vznik astmatu. V Ka&atkni obsah sloZzek uveden na obalu,
protozZe to legislativa nevyzaduje [4].

2.4.5 Regulace parfumérského pamyslu
V parfumérském pgimyslu se pouZziva vice jak 2 000 latek. ddeFité jejich pravidelné
monitorovani bez ohledu na délku pouzivani.
Cil spaiva v zajiséni bezpéného pouzivaniéthto surovin, stanovit jejich kvalitativni
a kvantitativni limity a zamezit potenciélnebezpénym &inkam [21].

2.4.5.1 RIFM (Research Institute for Fragrance Materials)

Tato nezavisla neziskov&decka organizace byla zaloZzena v USA v roce 196pmJ
cilem je studovat a testovat vonné latk¢gig pouzivané v parfumérskémupnyslu. Zajistit
jejich nezavadnost a maximalni be&pest pouzivani jak ve vonnych &sich, tak
i ve spotebitelskych vyrobcich. RIFM vlastni n€pgi databazi chiovych a vonnych latek
(kolem 5 000) na celém & [21, 42].

Panel nezavislych expér{védci, dermatolog, toxikologi, ekolodgi) REXPAN (RIFM’s
Expert Panel)hodnoti vysledky vyzkumu a podili se na stanousdp&nostnich limiti
latek. Koné€na rozhodnuti jsou zakladem pro stanoveni tzvdstah vydavanych IFRA [21,
42].

2.4.5.2 IFRA (International Fragrance Association)

Silice a vonné latky s vyraznymi antiseptickym€inky mnohdy drazdi pokoZzku.
Drazdivost a nezadouci senzibilizace pokoZzky sennych latek vyskytujtasgji, coz je
tieba respektovatipvyrobé kosmetickych fipravki. Studiem vlastnosti a viivtéchto latek
obsazenych v kosmetickych vyrobcich na zdidasweéka studuje tato mezinarodni organizace
[1].

IFRA byla zaloZena vroce 1973 v ZeieV vysledki testi RIFM ustanovuje z&sry
a dopordeni ohleds pouzivani latek ve forintzv. standardl, které jsou pedavany narodnim
a regionalnim asociacim. Ty o nich dale informafirjotlivé¢lenské spolénosti. Standardy
jsou zavazné pro vSechiieny. Dopordeni byvaji neustale dapbvana. Pouzivani &ité
latky miZe byt zpisntno nebo naopak na zaktatesti doporieny limit zvySen [16, 21, 26,
38].

Tato asociace vyhodnocuje data a formuluje hlawmérg pro bezpéné pouzivani
materiat [4].

MozZné za¥ry pouziti [21]:

x  bez omezeni
x s omezenim
x zakazano
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2.5 Regulace vonnych latek v kosmetickych vyrobcich vamci Ceské republiky

Alergenni vonné latky jsou opravdu vSudiygpmny v naSem prosdi, a to nejen
v jemnych vwinich, ale také vad kosmetickych a domacich produktech. Spolu
s konzervanimi latkami jsou hlavniificinou alergickych reakci, proto musi byt jejich dibsa
regulovan zakony [43].

2.5.1 Z&kon &. 258/2000 Sh., o ochrahverejného zdravi

% DalSi ustanoveni pro vyrobu a dovoz kosmetickycbgtiedki (8 27, § 28, § 29)
§ 27
Povinnosti vyrobce a dovozce kosmetického pedku

Vyrobce nebo dovozce je povinerted uvedenim kosmetického piiestku do obhu
oznamit gisluSnému organu obchodni jméno, sidlo, misto wjralatum zahajeni vyroby
nebo dovozu a seznam kosmetickych prealii, které hodla dovazet [44].

Dale je povinen ozndmit proc¢ély prvni pomoci informace o latkach obsaZzenych
v kosmetickém prostdku, které mohou ohrozit zdravikterych fyzickych osob [44].

§28
Podminky neuvedeni ingredienci na obalu kosmeticgabstedku

Na Zadost vyrobce podanou@ddu ochrany obchodniho tajemstviize @gislusny organ
ochrany véejného zdravi povolit ve ztani kosmetického prasidku neuvedeni jedné nebo
vice latek pouzitych v jeho sloZeni (,ingredienceJe stanoveno registrd cislo, které
vyrobce uvede na obalu na ndighaeni ingredience [44].

§29
Podminky vyroby kosmetickych prestk: a jejich uvedeni do @bu

Vyrobce kosmetického prastdku je povinen uit vyrobni metodu vyhovujici spravné
vyrobni praxi, ktera zajisti zdravotni nezavadnegtobku, stanovit fyzickou osobu se
vzklanim a praxi, odp@dnou za jejich vyrobu [44].

Vyrobce, dovozce je povinenigd uvedenim kosmetického pr@stku na trh zajistit
hodnoceni bezgeaosti pro zdravi osob. Ktomuto¢&€lu musi vzit v Gvahu vSeobecny
toxikologicky profil ingredienci, jejich chemickastrukturu, hladinu a misto expozice a také
specifické expozni charakteristiky populace, pro kterou je vyroleden. Dale musi provést
zhodnoceni bezgaosti u vyrobk urcenych pro dti ve wku do 3 let a vyrobk pro vrejsi
intimni hygienu [27, 44].

2.5.2 Zakon ¢&. 634/1992 Sb., o ochranspotrebitele

Platné zgni zakona ¢. 634/1992 Sb., o ochranspotebitele, ve z#éni zakona
¢. 217/1993 Sh., zakona 40/1995 Sb., zakona 104/1995 Sb., zakona 110/1997 Sb.,
zakona ¢. 356/1999 Sb., zakon&. 64/2000 Sb., zakona&. 145/2000 Sb., zakona
¢. 258/2000 Sh., zakona 102/2001 Sbh., zakona 452/2001 Sb., zakona 477/2001 Sb.,
zakona ¢. 151/2002 Sb., zakong&. 320/2002 Sb., zakong&. 227/2003 Sb., zakona
¢. 277/2003 Sh., zakona 439/2003 Sb., zakona 119/2004 Sb., zakona 186/2004 Sb.,
zakona ¢. 217/2004 Sb., zakon&. 444/2005 Sb., zakon&. 229/2006 Sb., zakona
¢. 36/2008 Sh., zakon& 227/2009 Sh., zakona 281/2009 Sb., zakona 285/2009 Sb.,
zakonat. 298/2009Sb., zakorta 301/2009 Sh. a zako®al55/2010 Sb. [45].
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Tento zakon zapracovav&iglusné pedpisy Evropskych spalenstvi a stanovi dkteré
podminky podnikani vyznamné pro ochranu sgutele, Ukoly véejné spravy v oblasti
ochrany spdtbitele a oprawmni spotebitel, sdruzeni speéebiteli nebo jinych pravnickych
osob zalozenych k ochraspotebitele [45].

Ustanoveni zvlastnich i@dpidi tykajici se podminek vyroby, dovozu, prodeje
a ozngovani vyrobk a poskytovani sluzeb nejsou timto zakonentetw [45].

Tento zakon se vztahuje na nabizeni a prodej vyrahka nabizeni a poskytovani sluzeb
v piipadech, kdy k pkni dochazi na Gzentieské republiky. Na ostatniipady se vztahuje
tehdy, souvisi-li plani s podnikatelskowinnosti provozovanou na UzerGeské republiky
[45].

Nikdo nesmi vyra&t, dovazet, vyvazet, nabizet, prodavat a darovabbky nebezpmé
svou zamnitelnosti s potravinami. Prodavajici nesmi odstvat ani nénit ozna&eni vyrobk
ani jiné udaje uvedené vyrobcem, dovozcem nebo wdeiem. Pokud jsouftpzna&eni
pouzity symboly/piktogramy, musi byt srozumiteltiéelné, Uplné a prodavajici je povinen je
na pozadani vystlit. Nikdo nesmi neoprawme pouzivat ,ekozn&u“, pro jejiz uglovani
byla stanovena zavazna kriteriggpisem Evropského sponstvi [13].

Vyrobce, dovozce ani distributor nesmii gnateni kosmetickych prostdki, jejich
propagaci nebo nabizeni k prodeji pouzit texty,vpaobchodni zn&y, vyobrazeni nebo
symboly, které by fisuzovaly kosmetickym pragtdkam vlastnosti, které nemaji [13].

2.5.3 Vyhlaska €. 26/2001 Sb., o kosmetickych pro&tdcich

Vyhlaska ¢. 26/2001 Ministerstva zdravotnictvi ze dne 8. ed?001 o hygienickych
pozadavcich na kosmetické piestky, o nalezitostech Zadosti o neuvedeni ingredien
na obalu kosmetického préstku a o pozadavcich na ¥#hi a praxi fyzické osoby
odpowdné za vyrobu kosmetického prigstku ve zaini vyhlasky [46, 47]¢. 268/2001 Sb.,
. 444/2004 Sb.,
. 126/2005 Sb.,
. 104/2006 Sb.,
. 260/2006 Sb.,
. 474/2006 Sb.

Q< O

Q< O

(@1

2.5.4 VyhlaSka¢. 268/2001 Sb.

Vyhlaska ze dne 1Zervence 2001, kterou seé¢m vyhlaSka Ministerstva zdravotnictvi
¢. 26/2001 Sb., o hygienickych poZzadavcich na kosk#prostedky, o nalezitostech zZadosti
0 neuvedeni ingredience na obalu kosmetického fediat a 0 poZzadavcich na ¥khi
a praxi fyzické osoby odpeéuné za vyrobu kosmetického priestku [48].

2.5.5 Vyhlaska¢. 444/2004 Sb.

Vyhlaska ze dne l1l&ervence 2004, kterou seé¢m vyhlaSka Ministerstva zdravotnictvi
¢. 26/2001 Sb., o hygienickych poZzadavcich na kosk#prostedky, o nalezitostech zZadosti
0 neuvedeni ingredience na obalu kosmetického fediat a 0 poZadavcich na ¥&hi
a praxi fyzické osoby odpeéudné za vyrobu kosmetického priestku ve zani vyhlasky
¢. 268/2001 Sb. [49].
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Na obalu pip. vnjSim obalu kosmetického praéstiku musi byt ve srozumitelném,
citelném a nesmazatelném provedeni mj. [49]:

» obchodni firma nebo nazev vyrobce nebo dovozceesadejiho sidla;

* nominalni obsah vyrobku v délbaleni, udany hmotnosti (g) nebo objemem (ml).
U vyrobki prebalenych a prodavanych jaka&kolik baleni Udaj nemusi byt
uveden;

e datum minimalni trvanlivosti vymezujici minimélndlou, po kterou si kosmeticky
prostedek @i dodrzovani stanovenych skladovacich podminek aanha svoji
puvodni funkci a je bezgay;

» identifikace vyrobni Sarze;

» funkce vyrobku;

* seznam ingredienci figad) v sestupném fadi podle hmotnosti v débjejich
pfidani. Seznamu musi tgrdchazet slovo ,Ingredients”. Ingredience
v koncentracich nizSich nez 1 % mohou byt uvedergkémkoliv pdadi
po ingrediencich, jejichz koncentracéekratuje 1 %. Nazev musi byt uveden
v souladu se zvlaStnim pravnintedpisem (vyhlaska. 75/2003 Sb.) podle
spole&ného nazvoslovi INCI.

» zvlastni opateni, ktera je nutno dodrzovatipouziti kosmetického prastdku
nebo jeho uchovani napbezpeénostni informace. Tyto Udaje musi byt uvedeny
v ¢eském jazyce.

O kosmetickém prosgdku musi byt uchovavany krémdosavadnich Ud&ji Udaje
o jakémkoliv zkouSeni na z@tech provedeném vyrobcem, jeho zpmexditovateli nebo
dodavateli, které ma souvislost s vyvojem nebo bodnim bezpmosti kosmetického
prostedku nebo jeho ingredienci [49].

V priloze¢. 2 této vyhladsky je uveden seznam 451 latek, kiesigji byt sowasti slozeni
kosmetickych prosedk [49].

2.5.6 Vyhlaska ¢. 126/2005 Sb.

VyhlaSka ze dne 16.f&zna 2005, kterou seém vyhlaSka Ministerstva zdravotnictvi
¢. 26/2001 Sb., o hygienickych pozadavcich na kosk#prostedky, o nalezitostech zadosti
0 neuvedeni ingredience na obalu kosmetického ipdiat a 0 pozadavcich na ¥&hi
a praxi fyzické osoby odp¢dné za vyrobu kosmetického pri@stku, ve z#ni vyhlasky
¢. 268/2001 Sh. a vyhlasky 444/2004 Sb., se \ifpze ¢. 3 ¢asti 1 dopiuji polozky pod
refere@nimi ¢isly 96 a 97 [50]:

* MoSusovy xyloref. ¢islo 96)
- b-terc-butyl-1,3-dimethyl-2,4,6-trinitrobenzen
- CAS 81-15-2
- INCI: MUSK XYLENE
- oblast aplikace a/nebo pouzitivSechny kosmetické prastky krong
prostedki pro p&€i o dutinu astni
- maximalni povolen& koncentrace (hmotn.%) ve fimalmyrobku:
a) 1,0 % v parfémech
b) 0,4 % v toaletnich vodach
c) 0,03 % v ostatnich vyrobcich
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* Mosusovy ketor{ref. ¢islo 97)
- 1-(4-terc-butyl-2,6-dimethyl-3,5-dinitrofenyl)eth&non
- CAS81-14-1
- INCI: MUSK KETONE
- oblast aplikace a/nebo pouzitivSechny kosmetické prastky krong
prostedki pro p&€i o dutinu astni
- maximalni povolen& koncentrace (hmotn.%) ve fimalmyrobku:
a) 1,4 % v parfémech
b) 0,56 % v toaletnich vodach
c) 0,042 % v ostatnich vyrobcich
2.5.7 Vyhlaska¢. 104/2006 Sb.

Vyhlaska ze dne 21. ledna 2006, kterownmvyhlaSka Ministerstva zdravotnictvi
¢. 26/2001 Sb., o hygienickych pozadavcich na kosk#prostedky, o nalezitostech zZadosti
0 neuvedeni ingredience na obalu kosmetického fediat a 0 poZadavcich na ¥&hi
a praxi fyzické osoby odpe&dné za vyrobu kosmetického priestku, ve z#ni vyhlasky
¢. 268/2001 Sb., vyhlasky. 444/2004 Sb. a vyhlasky 126/2005 Sb., zpracovavéigiusné
piedpisy Evropského spdlenstvi. Upravuje hygienické pozadavky na sloZewlaatnosti
kosmetickych prosedks, jejich zn&eni na obalu a vybaveni navodem k pouziti, pozagdavk
na rozsah uchovavanych udlay kosmetickych prostdcich, nalezitosti Zadosti o neuvedeni
ingredience na obalu kosmetického pifredku a nalezitosti Zadosti o povolerfigustnosti
jinych latek nezdch, které jsou uvedeny v seznamech latek povolefiin

Od 31. lbezna 2006 je zakazano u¢éda trh a prodej vyroliks obsahem latek, které se
v priloze ¢. 2 dophuji pod referednimi ¢isly 1 133 az 1 136 a do kosmetickych predki
jsou gidavané jako vonnérfsady [51, 52].

* Olegj z ka*ene rostliny costus, chrpovniftef. ¢islo 1 133)
- CAS 8023-88-9
- INCI: Saussurea lappa Clarke
e 7-ethoxy-4-methylkumarir(ref. ¢islo 1 134)
- CAS 87-05-8
» Hexahydrokumarin(ref. ¢islo 1 135)
- CAS 700-82-3
* Peruansky balzangref. ¢islo 1 136)
- CAS 8007-00-9
- INCIl: MYROXYLON PEREIRAE

2.5.8 Vyhlaska ¢. 260/2006 Sb.

VyhlaSka ze dne 19. ktna 2006, kterou #mi vyhlaSka Ministerstva zdravotnictvi
¢. 26/2001 Sb., o hygienickych pozadavcich na kosk&prostedky, o nalezitostech zadosti
0 neuvedeni ingredience na obalu kosmetického ipdiat a 0 pozadavcich na ¥&hi
apraxi fyzické osoby odpeédné za vyrobu kosmetického prigstku (vyhlaska
o kosmetickych progtdcich), ve zéni vyhlasky¢. 268/2001 Sb., vyhlasky. 444/2004 Sb.
a vyhlaskye. 126/2005 Sb. a vyhlasky 104/2006 Sb. [53].

2.5.9 Vyhlaska¢. 474/2006 Sb.
VyhlaSka ze dne 16fijna 2006, kterou ni vyhldSka Ministerstva zdravotnictvi
¢. 26/2001 Sb., o hygienickych pozadavcich na kosk&prostedky, o nalezitostech zadosti
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0 neuvedeni ingredience na obalu kosmetického ipdiat a 0 pozadavcich na ¥&hi
apraxi fyzické osoby odpeédné za vyrobu kosmetického prigstku (vyhlaska
o kosmetickych progtdcich), ve zéni vyhlasky¢. 268/2001 Sb., vyhlask§. 444/2004 Sb.
a vyhlaskye. 126/2005 Sb. a vyhlasky 104/2006 Sb. a vyhlasky 260/2006 Sb. [54].

Kosmetické prosedky uvedené na trh, distribuované, prodavané nahbizené
spotebiteli p'ede dnem nabyticinnosti této vyhlasky, na jejichZ obalu je nazegredience
uveden podle vyhlasky. 75/2003 Sbh., se povaZzuji za kosmetické ped&ly, na nichz je
nazev ingredience uveden v souladu s touto vyhlgskdo az do doby vyprodani jejich zasob
[54].

Vyhlaskac. 75/2003 Sb., o stanoveni nazvoslovi ingrediensinietickych progedki, se
rusi [54].

2.5.10 Vyhlaska ¢. 448/2009 Sb.
Vyhlaska ze dne 10. prosince 2009 o stanoveni hyakgch poZzadavk na kosmetické
prostedky [55].
§2
Hygienické poZzadavky na vlastnosti a sloZeni kaskyeh prostedki
Kosmeticky prosedek uvadny na trh musi byt bezpey pro lidské zdravi, je-li pouzivan
za obvyklych podminek [55].
K vyrob¢ kosmetickych progedki lze pouzit pouze latky, které svymi vlastnostmi
v koncentracich pouzitych v recepguvyrobku vedou k vyrab bezpéného kosmetického
prostedku [55].
§3
Oznaovani kosmetickych prasdk: a vybavené navodem k pouziti
Shodné s vyhlaskaoti 444/2004 Sb. [55].
§4
Rozsah uchovavanych udaj kosmetickém prostdku
a) kvalitativni a kvantitativni sloZzeni vyrobku [55],
b) fyzikalni, chemickd a mikrobiologicka specifikaceravin a konéného vyrobku
a kontrolni kritéria kvality a mikrobiologické&stoty kosmetického vyrobku,
c) doklady o vyrobni metadvyhovujici spravné vyrobni praxi,
d) zhodnoceni bezgaosti pro zdravi fyzickych osob v obsahu stanoveraikonem
(8 29. dost. 2 zakona 258/2000 Sb.),
e) jméno, ijmeni, adresa a kvalifikace osoby odpdwé za hodnoceni bezp®sti
kosmetického prostdku,
f) (ddaje o nezadoucicheiacich na fyzické osoby plynouci z pouzivani kosokého
prostedku,
g) dikaz o &incich, které jsou u kosmetického ptestku deklarovany, pokud to povaha
G¢inka nebo vyrobku vyZaduje,
h) Udaje o jakémkoliv zkouSeni na #ech provedeném vyrobcem, jeho
zprostedkovateli nebo dodavateli.
§5
Nalezitosti Zadosti o neuvedertigad na obalu kosmetického prigstku
V zadosti 0 neuvedenfigady musi byt tyto Udaje [55]:
a) obchodni firma nebo nazev Zadatele a adresa jdia si
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b) pfesna ingredience podleiimo pouzitelného iedpisu Evropského spdknstvi
v oblasti klasifikace, oz@gavani a baleni latek a $si,

c) zhodnoceni bezgaosti ingredienceippouziti v konéném vyrobku pro lidské zdravi
s uvedenim toxikologického profilu ingredience, mieké struktury a hladiny
expozice,

d) predpokladané pouziti ingredience,

e) podrobné zéivodreni, pra: se neuvedeni pozaduje,

f) nazvy vSech vyrohk které obsahuji danou ingredienci

§6
Nalezitosti Zadosti o povoleni pouziti latek neevsdh v seznamech povolenych latek
V Zadosti o povoleni pouZiti jinych latek v kosnck&m prostedku bez dch, které jsou
uvedeny v seznamech latek povolenychiilopach¢. 3, 4, 6 a 7 k této vyhlasce, vyrobce,
dovozce uvede [55]:

a), b), c), dP shodné s § 5 této vyhlasky,

e) dokumentaci obsahujici skémesti nutné pro posouzeni zdravotni nezavadnosti
kosmetickych progedka, ve kterych bude navrhovana latka pouzita, zejmeétege
0 toxicite,

g) technologické avodreni pouziti latky v pitbéhu vyroby kosmetického prdstku,

h) mnoZstvi latky pouzité ve vyréba jeji mnozZstvi v kormém kosmetickém
prostedku,

i) dostupnou tuzemskou i zahr&mi dokumentaci k latce a ke kosmetickému fFemtitu.

2.6 Alergickeé reakce na kosmetické prodtedky

Kontaktni gecitlivélost na kosmetické ffpravky je vyvolana jejich dlouhodobym
a opakovanym pouzivanim. tde byt zgisobena &nnou latkou i latkami pomocnymi.
PostiZzeny jsouifgvazri Zeny, protoze pouzivaji kosmetickiégoavky ve ¥étSi mie nez muzi.
VétSina reakci ma povahu subjektivni senzorickédetaale objevuji se i kontaktni irdiai
a alergické dermatitidy. Alergické reakceigpbuji deodoranty a parfémyldvé pripravky,
vlasova, pstici i dekorativni kosmetika,ripravky na nehty a dalSi. NejsgjSi pricinou
precitlivélosti na kosmetickéffpravky jsou konzenui latky a vonné slozky [56, 57].

Mnohé slodeniny nejsou samy o s®lalergenni. Jejich aktivace probihadbw kaZzi
(metabolicky) neboifed stykem s¥zi (autooxidace) a vznikaji tak koZni senzibilizgtfs8].

+ Nezadouci reakce na kosmetikb9]
- citliva reaktivni lKize — kize nesnasi vSechny druhy kosmetiky, pali, je napjat
bez viditelnych piznakh
- podrazéna kize— kize je ruda, citliva na dotek, nakbterych mistech vr&ga,

ale nesvdi
— [icina: nevhoda zvoleny vyrobek (nevyhovujici pro dany
typ pleti)
- alergicka reakce- kiiZze je ruda, na dotyk drsna, sucha nebo vihka, zitan
swdeni

Vonné slozky jsou u testovanych paciewtruhou nejasgjsSi pricinou kontaktni alergie
hned po solich niklu. Pouziva se vice nez 3 @@@ych chemickych latek a mira expozice je
rozsahla. V poslednich desetiletich se objevily én@onné substance ve snaze nahradit
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kontaktni senzibilizace. Navic zavedeni tzfragrance-free* pripravki neznamena, Ze
piipravek neobsahuje vonné slozky. Ty mohou byt skbyid’ ve fornt konzerv&niho
piipravku, maskovaného parfému nebo pouzitim rostthrextrakt [17, 56, 60, 61].

V Evropg je 10-15 % populace citlivych n&azné chemické latky. Kontaktni alergie je
chronické onemocmi a je castym projevem poruchy imunitniho systému. Protwgemi
dulezité ukit chemické alergeny ve vyrobcich uzivanych v domeét, v praci [62].

2.6.1 Kontaktni alergeny

Zjistit pricinu kontaktniho ekzému, tj. &it kontaktni alergen, umdgji, po pelivé
anamnéze, zhodnoceni klinického obrazu &g, epikutanni testy. &asné diagnostika
kontaktniho alergenu a jeho eliminace ma pro p&ieszhodujici vyznam z hlediska dalSi
prognozy piibchu onemoceni. Neni-li vySeteni epikutdnnimi testy provedeno &as,
ekzém niZze pejit do chronicity a mnohdy se komplikuje senzidalti na dalSi kontaktni
alergeny, resp. zgéatku monovalentnifgcitlivélost prechazi v oligo<i polyvalentni atasto
se gridava i superalergizace mikrobialni [63].

Senzibiliz&ni potence chemikalii jeazna. Ty, které senzibilizujéastji ¢i po kratSi
expozici, se nazyvaji silné, agresivni alergenyarda je i rkolik tzv. stoprocentnich
alergert, které jsou schopny vyvolat alergickou reakci édé&ho zdravéhodloveka hned p
prvnim kontaktu. Mezi & paki nag. dinitrochlorbenzen, u &hoz se urle navozena
kontaktni alergie pouZzivd jako terapeuticky pringif 1écbé nadofi, hlavre maligniho
melanomu. Déle je to difencypronem, primin, piknjtoit a dalSi [64].

Spektrum kontaktnich alergése néni v pribéhu let v souvislosti se z¢nami technologie
vyroby, zpisobem Zivota apod. Mezi nejvyznatjgi seradi [63, 64, 65]:

* kovy (nikl, chrom, kobalt)
» plastické hmoty (epoxidové pryskege, akrylaty)
e gumarenské chemikalie

e propolis
» c¢ajovnikovy olej (d-limonen a jeho oxiéiai produkty — carvon, limonenoxid)
e parfemy

K vyrob¢ parféni a k parfemaci kosmetickychtipravka je vyuzivano kolem 200
substanci. Nejvyznandji komponenty z dermatologického hlediska a &gjauzivané jsou
souwastifragrance-mixq63, 66].

2.6.1.1 Fragrance Mix | (FM I)

FM | byl navrZzen v roce 1970. Jeiaaen do Evropské standardni sady, testuje se v 8%

koncentraci. Obsahuje 8 latek [17, 43, 57, 61663 66]:

e cinnamyl alcohol konc. 1,0 %
e cinnamal konc. 1,0 %
e eugenol konc. 1,0 %
e amyl cinnamal konc. 1,0 %
* hydroxycitronellal konc. 1,0 %
e geraniol konc. 1,0 %
* isoeugenol konc. 1,0 %
* Evernia prunastri konc. 1,0 %
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% Geraniol [60, 65]

- slaby alergen, proto je h@wvyuzivan k parfemaci vyrolik

- snadno podléha autooxidaci za vzniku alergennichiykii jako je geranial,
neral, 2,3-epoxygeraniol, 6,7-epoxygeraniol, tyt@tky se fadi k mirnym

senzibilizatoéim, naopak 6,7-epoxygeranial je senzibilizator silny

- lze jej nalézt ve stopovém mnoZstvidkterych druzich ovoce (citronovdéiia)

s Cinnamyl alcohol[61, 65]

- meéni se v KiZi na cinnamal —idve silny alergen
- dnes povaZovéan za slaby alergen
-+ cinnamal — pouZzivaji se jako aromatické latkpavfémech

— jsou obsazeny v napojich, zvgkach, zubnich pastach a ustnich

vodach

s Eugenol[65]
- obsazen v keni a liebicku

- pouzivan do &kterych zubnich past

2.6.1.2 Fragrance Mix Il (FM II)

Sklada se ze 6 latek [43, 56, 61, 63, 67]:

e lyral konc. 2,5 %
e citral konc. 1,0 %
« farnesol konc. 2,5 %
* hexyl cinnamal konc. 5,0 %
« citronellol konc. 0,5 %
e coumarin konc. 2,5 %

NejvyznamijSimi alergeny jsou lyral a farnesol [56].

% Lyral [56]

- pafi mezi sodasné vyznamné senzibilizatory

- jeho poutziti je Siroké — ve vodach po holeni, tivdtdn vodach, deodorantech,
antiperspirantech, ¢pach do koupele, v toaletnich
a tekutych mydlech, Samponech, dale unpyslovych

zmgkéovadlech a odbarvoviach

- koncentrace v kosmetickychtipravcich byla vyhodnocena IFRA jakdili®
vysoka (vysSi nez 3,8 %) a v dubnu 2003 byla dafora v konénych

kosmetickych produktech koncentrace nizsi 1,5 %
- cilova koncentrace dopafena Evropskou komisi je 0,02 %

s Farnesol[56]

- prirodni seskviterpenoalkohol, ktery j@itomen viad éterickych olej

- pridavd se do deodoranpro svoje antimikrobiélni dinky a v kosmetickych

pripravcich byva #tSinou schovan pod nazvearfum*

2.6.2 Kize

Kuze tvai nejen obal lidskéhaila, ale i dilezity organ s bezgtem pro Zivot nezbytnych
nebo vyznamnych funkci. Jeji neporusendstdptavuje zakladni podminku pro Zivot vSech
sava@. Z obecw biologického hlediska je kozni povrchiepugen ktomu, aby Ilatky
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ze zevniho prostdi, pisobici na &zi, bud’ nepropustil, anebo propustil omeZenselektive
podle jejich povahy, a to jen do Uravbariéry. Jde tedy o omezeni a zpomaleriniu
do vitélnich epidermalnich vrstev a o ochraf#ekjako organu [68, 69].

Kuze vytva&i na povrchu film ozngvany jako,linie prvniho kontaktu“nebo,prvni kozni
bariéra“. Je vytvéen produkty mazovych, potnich Zlaz i olupujicim azpadajicim se
povrchem rohové vrstvy a tiiospecifické hrardini prostedi. Obsahuje aminokyseliny, volné
mastné kyseliny, kyselé produkty latkovée v, etrg kyseliny mi€né [68].

Precitlivélost nastava ip opakovaném pouZzivani vyrobku nazk nevhodnou volbou
piipravku pro dany charakter pleti.tie vzniknout#iznym zgisobem [59]:

a) primym kontaktem ekzém onich vicek po naneseni masky

b) reakce na vyrobek naneseny vité vzdalenosti- ekzém onich vicek na zaklag
pouziti kosmetického vyrobku na jiném mdista oblteji nez
na aich

c) po dotyku rukou- vyrobek uten k pouzivani na jinéasti €la a je nechin¢
aplikovan na obdiej nebo na krk (n@plak na nehty)

d) kontaktem se vzduchemalergen je f&naSen vzduchem a dostane se do kontaktu
s kizi

e) kontakt s jinou osobod reakce na vyrobek noSeny jinou osobou

f) pri vystaveni se sludeimu z#@eni— v piitomnosti slunéniho z&eni se molekuly,
které jsou Bzr¢ dokre tolerovany, stavaji ,fotoalergenem®.
Vyrdzka vyvolana vyrobkem se vyskytuje jen v mist
vystaveném slunci.

2.6.3 Kontktni dermatitidy

Dermatitida je povrchové neinfé&ki zargtlivé onemocsni, u kterého sefpvazna vtSina
zmén odehrava v epidermis. Charakteristickymi znakywébyiizné dlouha doba trvani
choroby, sklon k recidivdm a pestry klinicky obr&%znamnou charakteristikou dermatitidy
je polymorfie klinickych projex (makuly, papuly, vezikuly, buly aj.), jejich vyvaj case
(vyvojovy polymorfizmus) a neostré ohraeni projew [70].

Kontaktni dermatitidy jsou vyvolany latkami irtiai povahy nebo alergickou reakci. iPat
mezi exogen&izpisobené dermatdzy [70].

Prevalence kontaktnich dermatitid se pohybuje o&b61do 10 %. Iriténi kontaktni
dermatitida (ICD) se vyskytuje asi 4kr&stjSi (80 %) nez alergick& kontaktni dermatitida
(ACD) (20 %) [66, 70].

2.6.3.1 Alergicka kontaktni dermatitida (Dermatitis contagtallergica, ACD)

Chemikalie, ktera navozuje alergickou imunologickoeakci, se nazyva alergenem.
Pti kontaktnim alergickém ekzému jsou jimétSinou jednoduché anorganické a organicke
sloweniny s nizkou molekulovou hmotnosti (<1 000) ajgacrt i cizorodé bilkoviny. Samy
0 solg nejsou tyto latky imunogenni, jsou jen polkmimi antigeny, tzv. hapteny. Plnym
alergenem schopnym senzibilizace se stanou az pbé vaa gislusny bilkovinny nosi
(Langerhansova hilka) histokompatibilniho komplexu [58, 60, 64, 68].6

Organismus aZe WtSinou kontakt s pronikajicimi latkami toleruje Sevcizorodé je bez
dalSich nasledkpies mizni systém ,odklizeno”. Jedna swleranci. Teprve, kdyz charakter
cizorodé latky nebo reaktivita organismu je iegiena, niize dojit ke vzniku imunologicky
podmirgnych chorob, tedy i k alergické reakci. Teprve &elhsupresorické funkce odbrzdi
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celou kaskadu protilatkové odpsmir a rozvine alergickou reakci s jejimi Klinickymisledky
[64].

Klinicky obraz kontaktniho alergického ekzému jémvigpestry a jeho intenzita a charakter
zmeén zavisi na stupni vzniklé alergie, na lokalizacimdte expozice alergenu.éBnou
primarni lokalizaci jsou ety rukou a zaysti, p‘edlokti a obkej, odtud niize byt zanesen
dotyky kontaminovanych pisti na vzdalegjSi mista. Jen zcela vyjirti® se objevuje
na stranach a diavych partiich prsta na dlanich [64, 70].

~ Projevy alergie
Alergické reakce vyvolané kosmetickymi piestky se nize projevit iznymi formami
[59, 64, 66]:
% Swdeéni
Swedéni v mist a v okoli aplikace kosmetického vyrobRuprvni giznak alergie.
< Erytém
Je to nejastjSi reakce. Jedn& se o zarudntdneho rozsahu (viabr. é. 4), beze zrany
povrchu nebo tlouky kiaze, které mizi pod tlakem piést

A S g
ohliteje

erviem koncetny

Obr. ¢ 4— Erytém [71]

% Ekzematid
Obvykle nazyvané ,lupy“, coz jsou malazova loziska, pokryta zdaym mnozstvim
jemnych Supinek umi&tych v limitovanych oblasteckla nebo jsou roztrouSena po celém
tele. VSeobect piilis neswdi a nejedna se o projevegitlivélosti na kosmeticky vyrobek.

% Ekzém

Existuje mnoho forem ekzé&m Mezi akutnim a chronickym ekzémem existtgitné

piechodné formy, které s€kdy t€Zko diagnostikuji.

Akutni ekzém: mize se vyskytnout po aplikaci kosmetického vyrobKasahujiciho
molekulu zvanou ,alergen”, ktera spusti imunologickreakci. Po ietim
neboctvrtém naneseni vyrobku seiie objevit s¥deéni, po fmz nasleduje
vznik ¢ervené skvrny nebo ploSné zarudnuti s rozvojemenych papulek
velikosti  Spendlikové hlavky. U  ZiwjSich  postizeni  vznikaji
i papulovezikuly a na edematdznim, zarudlém, horl@dkladu i vezikuly

39



a buly. Pokud se aplikovani Skodliveho produktarpsi, na «Zi se vytvdi
strup, ktery se samovaiodloupne a zanecha novouzZovou, jemnou ale
zdravou Kzi. V piipadt pokraujici aplikace alergizujiciho vyrobku ekzém
nabyva stale aku@si podobu, stale vice mokva, roste i $& i mimo misto
aplikace.

Chronicky ekzéem:pti novém kontaktu s alergenemube aktivizovat a zesili gdéni.
Na rozdil od akutniho ekzému nikdy nemokva, powkithe je suchy, zhrubly
a popraskany. Vyziaje secervenohgdou, neose ohranienou plochou
s hyperkerat6zou. Je velmi &livy, Skrabani postizenyckiasti Kize ma
za nasledek zhrubnuti ozimvané jako ,lichenifikace”.

% Kopiivka
Jedna se o ruda, edematdaycnivajici loziska izné velikosti (viz.obr. ¢ 5). Negastji
se vyskytuji v mist aplikace kosmetickéhaoripravku, malokdy jsou roz&ny po celéméte.
Kopfivku provazi intenzivni stdéni. Muze zmizet spontarnv pribéhu rekolika hodin,
v pripadt pokraujici aplikace se ize dale roz$ovat.

Obr. ¢é. 5— Koprivka [72]

% Pigmentace
Charakteristicka je z#éma barvy kZe, kterd ztmavne. Sté€nak se nize vyskytnout
I pigmentace nelit

« Hodnoceni ACD
Alergicka reakce ma morfologicky vzhled i dynamilekzému, postugn zesiluje
od negativity pi prvnim ¢teni, sedi a Sfi se do okoli testovaného pole. Hodnoti se takto
(viz. tabulka é. 2) [64]:
Tabulka¢. 2— Hodnoceni alergické kontaktni dermatitidy [68] 6

+ ++ +++ ++++
erytem | papulky] papulovezikuly, drobné vezikuly @md| puchya mokvani
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s Lécba ACD

Zakladem l|éby je eliminace kontaktu siginnym alergenem. Dopotuje se pi zahajeni
lécby jeho odstragni pelivym osprchovanim. Kzi je vhodné chranit ipd drazdivymi
nespecifickymi vlivy— detergenty, slur@im z&enim, chladendi sadlavym teplem, pocenim,
zapdujicimi obvazy. Indikovany jsou lokalni kortikostédy, vykér je uken klinickym
obrazem, lokalizaci a stadiem choroby [70].

2 Fotokontaktni alergicky ekzém

Fotokontaktni alergicky ekzém je zvlastni formountektniho alergického ekzému, ktery
k rozvinuti imunologicke&i alergické reakce vyZzaduje navic i UVieai. Vyvolavajici latka —
fotoalergen — je prohaptenem, ktery sgnkem swtla v kizi chemicky ndni na hapten
a teprve pak rize navodit imunologickyd a senzibilizaci [64, 70].

K fotokontaktnim alergeim pati: fenothiatinové derivaty, halogenované salicyldwgi
kyselina p-aminobenzoovd p aminosalicylova,
antihistaminika, sulfonamidy, blankofory (optickeé
Zjasiovaci [fisady pidavané do papiru), eosin,
parfemace v kosmetickych fipravcich, v pracich
prostedcich a saponatech [64, 66, 70].

2.6.3.2 lIritaéni kontaktni dermatitida (Dermatitis contacta ir@tiva, ICD)

Je exogennim, toxicky vyvolanym, akutnim, subakutné chronickym, fevazr
epiderméalnim zé&tiem kize, ohranienym vyliné na misto fisobeni Skodliviny. Postihuje
vSechny oblasti lidsk&nnosti, vSechny gkove skupiny [64].

Iritativni dermatitidu vyvolavaji ¥mo a neimunologicky primarni iritancia (bimé jedy)
fyzikalni, chemické a biologické povahy se Sirokyozmezim drazdivéhocinku. Reakce
zavisi na radk exogennich faktér (koncentraci latky, dab pasobeni, chemickych
vlastnostech, pH atd.) a na staviz&. Resto vznikla ekzematoidni reakce je jednoduchou,
morfologicky i patofyziologicky fliS nekomplikovanou dermatitidou (dermatitis siel
[64, 66, 70].

Muze pisobit akutg, subakutd i chronicky. Charakteristické je ostré ohgaamii na misto
pusobeni Skodliviny a monomorfni obraz dermatozytiPesi poci'uji pichani, bodani, spise
pakivost nez swdéni [64, 66, 70].

x  Akutni forma: exsudative zaretliva slozka — erytém, papulky, vezikuly, buly,
edém [64,70].
% Chronicka forma: projevy skvamoéz&hyperkeratoticke, lichenoidni, ragadiformni,
hrnedé az nafialo¥é barvy, vicedsi méns pigmentované [64, 66,
70].

Pokud je Skodlivina velmi agresivni, nézk mize vyvolat poleptani, nekrézy a ulcerace.

Mezi nefasgjSi primarni iritancia z@azujeme [64, 66, 70]:

x chemicka — organicka rozpou&dla, minerdlni oleje, chladici gezné kapaliny
pii obrakEni  koui, mydla, detergenty, domaci, uklidovou
a automobilovou kosmetiku, vhitosti zvfat, ovoce, zeleninu, enzymy,
slabé kyseliny, zasady a dalSi

x fyzikalni — ultrafialové, infrégervené, rentgenové iani, laser, prace ve vihku,
horku, chladu, silné prosdi vzduchu
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% mechanicka— mechanicka dermatitida mikrotraumata, tlakjieni, vibrace, vlivy
ze zamdstnani, domaciho prdasedi, zalib a faktory ekologické
dermatitidy

% biologicka— mikroby, rostlinné a zivasné $avy

Primérni iritancia penetruji doike, reaguji fimo chemicky s keratinocyty, rozpogjst
extrahuji dilezité slozky povrchu epidermis a vcelku poskozhjiniéné ekvilibrium
a homeostazu [64].

2 Hodnoceni ICD

Irita¢ni, toxicka reakce vznikad nedostatgm fedénim nekterych hmot nebo zvySenou
drazdivosti kZe vySetovaného, pro vyhodnoceni alergie je bezcenna. Méfologii
a dynamiku rozvoje jako kazda akutni iritativni metitida. Vznika zahy a v pbéhu
odeitani tesh slabne a odeznivaiZtadva omezena na misto aplikacetteshesii se. Slaba
reakce n&ni nemocnému potize, sdj$i pali az boli. Jednotlivé stupipsou znéeny takto
(viz. tabulka¢. 3) [64]:

Tabulka ¢. 3— Hodnoceni iriténi kontaktni dermatitidy [64, 66]

+ ++ +++ ++++
erytém erytém a edém vezikula aZz bula nekrézal
~ Lécba ICD

Léceni se neliSi od ostatnich dermatitid, zakladnfedpokladem je odstrani zjevnych
i moznych (potencialnich) if&in iritace, dodrZzovat zasady fyziologickéhasteni kaze,
pouzivat regenetai prostedky a ochranné paiuoky. K preventivnimu oS#&ivani vysusene,
drsné a popraskanée jsou vhodné mastné krémy typu v/o [66, 70].

# Akutni toxickd dermatitida (dermatitis toxica acuta)

Akutni poleptani je urazovyéf kdy dochazi k poleptaniike silnymi anorganickymi
kyselinami, nebo zasadami, které mohou viitvoekrézy a ulcerace. Jako prvni pomoc se
doporiuje krone okamzitého omyti také neutralizace vyvolavajiciétek. Popaleniny
z kyselin by se &y neutralizovat nap jedlou sodou, vifijpadt poleptani alkaliemiedtnym
octem [70].

~ Dermatitis fototoxica

Pati mezi tzv. fotodermat6zy. Je vyvoladna latkami sotioxickym (fotodynamickym)
acinkem v kombinaci s ultrafialovym g@nim. Pro reakci je typicky vyskyt v midtontaktu
vyvolavajici latky vystavené UV #a@ni (lokalni @sobeni) nebo ip systémovém podavani
nasledkem hematogenniho rozsevu v solarni lokal{paticej, usi, krk, dekolt, tbety rukou)
[70].

Fotodynamicky dinek (tzn. prosté, imunologicky nepodréf@ zvySeni citlivosti &Ze
na UV z&eni) projevuje celéada zeva i vnitiné pasobicich latek [70]:

» dehet, rivanol, éterické oleje, parfémy obsahujarigamotovy olej, furokumariny,
porfyriny, sulfonamidy, tetracyklinova antibiotika
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2.6.4 Epikutanni testy

Epikutanni testy (ET) slouzi ke zjdvani kontaktni alergické dermatitidy. Spaji
v aplikaci podetelé substance naiki zad na 48 hodin, odiani probiha jestpo dalSich 24
a 48 hodin [66, 73].

Testovaci material je fpravovan pimyslow. Obsahuje celkem 10 kruhovych
papirovych, plgovych, hlinikovych tefiki (komirkové testy) s vnihim ptimérem 8 mm
na hypoalergenni naplasti (viabr. ¢. 6). Obvykly paet v jednom setu je 10 testovacich poli
[73].

Standardni sady alergienjsou dodavany v injekich stikatkach, coZz usnaulje
manipulaci s nimi. Aplikuji se ffmo na testoplast. Jejich koncentrace je obvyklévada
v procentech. Kazdy alergen je rozgumStv inertnim vehikulu, népstji ve vazelir.
Tekutymi vehikuly byvaji voda, olej, aceton, ethlnozivaji se obvykle pro alergeny
donesené pacienty. U kankovych test se aplikuji na filtréni papir [73].

Kazdy pacient je testovan standardni sadou, ktdsaluje neépstjSi alergeny. Je
revidovana a fibé¢zné dophovana mezinarodnimi komisemi pro kontaktni aleogilergeny,

u kterych stoupa senzibilizace za&ité¢ obdobi v utitém regionu. Evropska standardni sada
se zaala pouzivat vCeské republice od roku 1994. Jeji posledni reviga pprovedena
ICDRG (International Contact Dermatitis Research Grpwproce 2006 [73].

Mix testy jsou snési nékolika chemikalii podobné chemické struktury nebauiiti.

V souwiasné standardni evropské &g&l 5 mix tesi. Jedna se o soaésti procesu vulkanizace
gumy (thiuram mix, mercapto mix), parabeny mix,gfi@nce mix—- vonavkova snis
obsahujici 8 alergéna sesquiterpenelacton mix [73].

Je vzdy nezbytné podrobmvédét, jakou latku a v jaké koncentraci Ize testovatcifini
koncentrace se obvykle pohybuje mezi 0,1 do 1 ®&ndy i nize. Nkteré latky BZného
denniho uziti (naip kosmetika) se testuji FEkné. Netestuji se latky s extrémnimi hodnotami
pH a latky nezndmého sloZeni (jedy), které se mofs@iabat Kizi a vyvolat intoxikaci [73].
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Obr. ¢. 6 — Epikutanni testy [74]
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2.6.4.1 Hodnoceni reakciv ET

V ET se niizou objevit dva zakladni typy reakci, alergick@edka (iritatni). Néekdy byva
obtiZzné je od sebe odlisit [73].

Doporucena odeitaci Skala je [73]:

? nejasna reakce, lehky erytém

+ erytém, infiltrace, ojeditle papuly

++ predchéazejici €etné papuly a vezikuly
+++ predchazejici + buly a mokvani

- negativni reakce

Vyvolani alergické reakce je cilem vy&ati. Krong uvedené odstaci Skaly pozitivni
reakce se posuzuji dalSi charakteristiky reakcg [73
* neostré ohrageni reakce v testovacim poli
* reakce,dobihaji
* vyvoj reakce je pomalejsi, zesiluji (crescendo tyepo petrvavaji ve stejné
intenzig (plateau) Bhem odeitacich dr.

Pozitivni reakce irittniho typu byva zfisobena zvySenou drazdivostiZe nebo filis
vysokou koncentraci testované latky a ma nasleidyjpacke znaky [73]:
* reakce je oge ohranten& na testovaci pole
» Klinicky se jedna o decentni erytém, puhekréza
* reakce petrvava kratkou dobu
* reakce zeslabuje, pbprymizi (decrescendo typghem odéitacich di.

2.6.4.2 Komplikace ET

Komplikace se vyskytuji fidka. Mezi nejzavafsi se fadi anafylakticky 3ok
(po rekterych antibioticich — neomycin, gentamycin)ild@ se objevit kratce pdifzeni ET
[64, 73].

K casgjSim komplikacim pa&t hyperergickd reakcenag. po peruanském balzamu,
propolisu apod., kdy se reakce Zmasii do okoli [64, 73].

LozZiskova reakcenamena zhorSeni nebo recidivu ekzémovych piiojawnisg klinickych
projevi ekzému po filoZzeni epikutannich tekta je dikazem toho, Ze testovaci sada
obsahovalaiinny alergen [64, 73].

2.6.4.3 Klasicky uzaveny ET
Provadi se na klinicky zdravéiki zad po jejim odma&i etherem nebo alkoholem. Testy
se pikladaji cca 10 cm pod posledni ¢ki obratel a mista nad hrudnimi obratli se
vynechavaji. Alergeny jsou obvykle ponechany v k&tt s kizi 48 hodin (u dekavanych
silnych reakci jen 24 hodin, u pevnych latek ak&e Spatnym [@inikem do kize naopak az
72 hodin). Prvni odet reakci nasleduje po 48 hodinach, dalSi p® dnech od nalepeni
testi. Ode&ty musi byt minimala dva [64, 73].
Testoplasty— v centru mezikruzi z celofanu neb@kieného PVC je na lepivé naplasti
upevrén vlastni nosi alergenu — vrstva platna, netkany textil, fitmapapir
[64].
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Komiirkové testy— neprodys#é uzawené testy okrajovym vyvySenim kruhového vylisku
z hlinikového plisku nebo z polypropylenu. Cemtgrohlubé vylisku se
vyplni alergenem [64].
Reakce jsou hodnoceny zrakem. Nesmi dojit k dotgtky,alergen ukdy na prstech nebyl
pienesen na jina mista zad a do dalSicli {€<].

2.6.4.4 Skarifika¢ni ET

Techniku tohoto testu vyzaduji alergeny s velkoulakiiou a zhorSenou pronikavosti
do kiZe. Jsou to sulfoamidy, neomycin, srst, maso, yegekenina aj. ET sefioZi na misto,
které bylo ped tim lehce poSkrabaneékolika tahy hrotu injekni jehly [64, 73].

2.6.4.5 Fotosenzibilizéni ET

U tzv. fotoalergického kontaktniho ekzému nebo dtemického Iékového exantému se
rozviji alergicka reakce az za&asti UV z&eni. Prosty ET bez nasledného iera by vedl
k faleS® negativnimu hodnoceni. Test se provede dvojmo denjez test slouzi jako
kontrolni, druhy se podrobi ozni. Pozitiva obou testznai prostou kontaktni alergii,
pozitiva jen ozéeného testu fotoalergii [64, 73].

2.6.4.6 Oteveny ET

Je pouzivan ip testovani latek neznamého slozeni @&@nku, pri vySetovani osob
s atekavanou silnou alergti pii hrozke anafylaktického Soku [64, 66, 73].

Alergeny rozpu&hé nejlépe vdkavém rozpoustle (aceton, lih, benzen) se kapnou
na kizi bricha nebo zad a nechaji se zaschnout. Kontroluj¢asea reakce a dale pak
ve stejnych intervalech jako uzawny test. Metoda umaije ukit snadno prah alergologickée
koncentrace i toxické koncentrace &y zasahnoutipnanistajici toxické reakcéi hrozhe
anafylaxe [64, 73].

2.6.4.7 lontoforeticky ET

Metoda vychazi ziedpokladu, Zeip stejné intenzit proudu a dob aplikace se dostane
do epidermis na standardni ploSe stejné mnoZzsikyi roztoku o dané molarni koncentraci
[64].

Aktivni elektroda o roziru 1cnf se piklada na KZi pies rékolik vrstev filtratniho
papiru napughého roztokem alergenu.éWdi indiferentni elektrodu drzi nemocny v gaze
smaené vodovodni vodou ve dlani. Doba aplikace je BGseékund proudem o intenzit
0,3-0,5 mA/crfi podle alergenu. Elektricky néboj alergenu rozhedojtom, zda se latka
aplikuje z anodyi katody [64, 73].

2.6.4.8 Bukalni test

Pouziva se pro pekum alergenu podeziraného z vyvolani kontaktnitergaekého
ekzému v dutia astni, pokud ET na zadech nedal pozitivni reakqodezeni na jeho
pusobeni stéle trva. Provadi se na bukéni sliznia, miz se fdrzi mala castéka
podezivaného Iéku nebo tampon zvdny roztokem latky v alergologické koncentraci
po dobu 20-30 minut. Pozitivni reakce se projevRdidodin jako erytém, edém az puidtyy
[64].
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2.7 Analyza vonnych latek

Zpusob izolace stanovované latky zavisi na jejim dtiara. Vzhledem k tomu, Ze je
legislativou dana maximalni moZna koncentrace waickém prosedku (100 mdg™
u smyvatelnych vyrobk 10 mgkg® unesmyvatelnych vyroli), je nutné vyvinout
analytické metody, které jsou schopné identifikav&ivantifikovat nizké hladinythto latek
[53].

K analyze se pouzivaji metody klasické i vysoémiié chromatografické, zvlasplynova
chromatografie (GC), kapalinova chromatografie (BP.LK vlastnimu dkazu ¢i stanoveni
se pouzivaji spektroskopické metody, z nichz jevymjamrjSi nuklearni magneticka
rezonance (NMR) [1].

2.7.1 Plynova chromatografie

Plynova chromatografie (vizobr. ¢ 7) se pouziva ke stanoveni sloZzek v plynnych,
kapalnych i pevnych vzorcich. Pro nutnogemsny analyti v plyny se mohou separovat
takové latky, které maji dostéatey tlak syté pary, jsou tepeinstalé a maji relativni
molekulovou hmotnost mensi nez 1 000. Aplikaoblast je Siroka. Obegmize byt pouZzita
k separaci ply@, vétSiny nedisociovanych kapalin, pevnych organickyeblekul a mnoha
organokovovych latek. Neni pouzZitelnd pro separaoiakromolekul, organickych
a anorganickych soli. Déale je vyuzivana stanoveni organickych latek v potravisiéem
pramyslu, @i analyze polutarit Zivotniho prosedi, i stanoveni rezidui polychlorovanych
bifenyli, herbicidi, atd. [75, 76].

Principem je distribuce sloZzek mezigdidze — mobilni (plynou) fazi a stacionarni (pevnou
nebo kapalnou) fazi. Pouziva se dethi a naslednému stanoveni plyrkapalin a latek
s bodem varu zhruba do 400 °C. ProtoZe slozkyyZdy separovany v plynné fazi, musi byt
definovanym zppisobem vyp#ovany. Ri vyparovani se latky nesmi rozkladat a teplota 400 °C
piredstavuje horni teplotni limitSiny béZnych plynovych chromatograf75].

Mobilni faze — nosni plyn stale prochazi kolonowln&ou sorbentem. Do nétove
komory, do proudu nosného plynu se fiise injekini stikackou vzorek. Jednotlivé slozky
vzorku jsou separovany na zakdawzdilnych interakci se stacionarni fazi a jsostyporé
vymyvany (eluovany) inertnim nosnym plynem. Tenugio pouze k transportu slozek
kolonou, sdm neinteraguje se separovanymi sloZlséagionarni faze (nerozpousti se v ni).
Aby se dosahlo rychlého odjpeani vzorku, je naskova komora vykvana. Z ni jsou
vzorky unaseny do kolony, ktera je umiist v termostatu. V kol@ndochazi k separaci
vzorku na jednotlivé slozky a ty postupwmychézeji z kolony a vstupuji do detektoru. Signal
odpovidajici jejich obsahu je satimn¢ registrovan jako funkcé&asu a objemu [75, 77].
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Obr. ¢. 7— Schéma plynového chromatografu [78]

K analyze vonnych a ckiavych latek se vyuziva zejména plynova chromataograf
s plamenoy ionizainim detektorem (GC-FID), plynova chromatografiensolnostni detekci
(GC-MS) nebo orthogonalni dvourozma plynova chromatografie (GCxGC) [1, 79].

2.7.1.1 GC-FID

Plameno¥ ionizaini detektor ma vyhodnou mez p@btu pro organické sléaniny
(az 10" molu). Je velmi malo citlivy pro vzacné plyny, vkddusik, kyslik, chlor, amoniak,
sulfan, vodu, sloteniny uhliku bez vazeb C-H (CO, COS, &L 3le také -CO- v ketonech.
Mezi jeho vyhody pdt vyborna stabilita signalu, rychla odezva, makkeifni objem [77].

Nedetekuje anorganické pary a plyny. Odezva detektuste s pétem uhlikovych atorin
poskytujicich ionty CHO a klesa sfitomnosti heteroatoinv molekule. Proto je velmi
citlivy na uhlovodiky [76].

% Analyza alergennich vonnych latek pomoci GC-FID:
x Rastogi a kolidentifikoval vdeodorantechyto latky [80]:
Linalool, Benzyl alcohol, Citronellol, Geraniol, Hgoxycitronellal, Cinnamal,
Cinnamyl alcohol, Eugenol-Isomethyl ionone, Isoeugenol, Lilial, Coumarine,
Lyral, Hexyl cinnamal, Benzyl benzoate, Benzyl cghte, Amyl cinnamal,
Piperonal, Linalyl acetate, Hedione, Benzyl acetate

2.7.1.2 GC-MS

Je obtizné postihnout skdteou aplik&ni Sii této analytické techniky, jez pronikla snad
do vSech oblasti chemické analyzy. V z&sgl aplikovatelnost GC-MS omezena pouze
poZadavkem dostateé tkavosti analyzovanych latek [81].

Metoda GC-MS seasto pouZziva pro objektivni hodnoceriinv a chuti, jejichZz nositelem
jsou velmicasto prav tékavé latky. NejeétSi rozSfeni zaznamenala tato technika v analyze
organickych latek. Vyznamné vyuziti ma i v medéibiochemii @i sledovani 1ék, drog
a jejich metabolit v télnich tekutinach. Proto t¥b v sowasnosti standardni analytickou
metodu dopingovych a toxikologickych laboratoGC-MS je Siroce vyuZivana v oblasti
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analyzy Zivotniho progtdi — stanoveni ropného zieni ve vodach, weni obsahu
pesticidi ve tkanich zvat apod. [81, 82].
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+« Analyza alergennich vonnych latek pomoci GC-MS:

X

Niederer a kolidentifikoval vkrému na rucetyto latky [30]:

Limonene, Linalool, Benzyl alcohol, Citronellol, Myl 2-octynoate, Geraniol,
Citral, Hydroxycitronellal, Cinnamal, Anisyl alcohdCinnamyl alcohol, Eugenol,
a-lsomethyl ionone, Isoeugenol, Lilial, Coumarine,mAcinnamyl alcohol,
Farnesol, Lyral, Hexyl cinnamal, Benzyl benzoateenByl salicylate, Benzyl
cinnamte, Amyl cinnamal

Rastogi a kol. stanovil veonném koncentratunasledujici latky [83]:
Geraniol, Hydroxycitronellal, Methyl eugenol, Lial, Anisyl alcohol, Benzyl
benzoaney-Methyl ionone

Mondello a kol. zjistil yoarfémunize uvedené latky [18]:

Limonene, Linalool, Citronellol, Geraniol, Citral ndral, geranial),
Hydroxycitronellal, Cinnamyl alcohol, Eugenal;lsomethyl ionone, Coumarine,
Hexyl cinnamal

Lamas a kol. uil

- v hydrata¢nim krémutyto latky [35]:
Pinene, Limonene, Linalool, Citronellol, Geranial;lsomethyl ionone, Lilial,
Coumarine, Hexyl cinnamal, Benzyl salicylate

- vplerové vod nasledujici latky [35]:
Pinene, Limonene, Linalool, Benzyl alcohol, Citrboke Citral,
Hydroxycitronellal, Cinnamyl alcohol, Eugenai;lsomethyl ionone, Coumarine,
Hexyl cinnamal

- vkrému proti vraskammnize uvedené latky [35]:
Pinene, Limonene, Eugenol, Isoeugenol

- vkrému na rucetyto latky [35]:
Limonene, Benzyl alcohol, Citronellol, Geraniol ti@l, Eugenol, Methyl eugenol,
a-Isomethyl ionone, Isoeugenol, Lilial, Hexyl cinnalnBenzyl benzoate

- vkrému na opalovantuto latku [35]:
Citral

Steinemann a kol. identifikovalaswZova‘ vzduchunize uvedené latky [84]:
Limonene, Acetaldehyde, Benzyl acetate, 2,7-dimelifroctanediol, Acetone,
Hexanal, 1-methyl-4-(1-methylethyl)-cyclohexawmem nebop-Cymene o-Pinene,
Ethanol, 3-hexen-1-ol, 4-tert-butylcyclohexyl adetaCarene isomer, Citronellyl
acetate, Ethyl butanoate, 2,4-dimethyl-3-cyclohexgércarboxaldehyde, Allyl
heptanoate

Leijs a kol. stanovil \parfémunasledujici latky [25]:
Limonene, Linalool, Benzyl alcohol, Citronellol, Ml 2-octynoate, Geraniol,
Citral, Hydroxycitronellal, Cinnamal, Anisyl alcohdCinnamyl alcohol, Eugenol,



a-lsomethyl ionone, Isoeugenol, Lilial, Coumarine,mAcinnamyl alcohol,
Farnesol, Lyral, Hexyl cinnamal, Benzyl benzoateenByl salicylate, Benzyl
cinnamte, Amyl cinnamal

2.7.1.3 GCxGC
Orthogonalni dvourozamna plynova chromatografie (GCxGC) se sklada zeidlimenzi
[83]:
1. dimenze — dlouhé nepolarni kolony
— separace dle tenze par
2. dimenze — Uzké kratké polarni kolony
— separace dle polarity
Dobré uplatini nachazi ve spojeni s hmotnostni detekci (GCx@&)-Mebo s plamendv
ionizatnim detektorem (GCxGC-FID) [83].

% Analyza alergennich vonnych latek pomoci GCxGC-MS:
% Chaintreau a kol. identifikoval weonném koncentratuyto latky [83]:
Geraniol, Hydroxycitronellal, Methyl eugenol, Lial, Anisyl alcohol, Benzyl
benzoaney-Methyl ionone

+ Analyza alergennich vonnych latek pomoci GCxGC-FID:
% Shellie a kol. stanovil veonném koncentratuniZze uvedené latky [83]:
Linalool, Anisyl alcohol, Benzyl benzoaneMethyl ionone

x Dunn a kol. wil v oswZova® vzduchunasledujici latky [20]:
Limonene, Geraniol, Hydroxycitronellok-Isomethyl ionone, Eugenol, Cinnamyl
alcohol

2.7.1.4 DC-STE-GC-MS

DC-STE-GC-MS Direct Contact Sorptive Tape Extraction—-Gas Chrargaaphy—Mass
Spectrometry je metoda zaloZzena nafimém kontaktu sokmi pasky s &Zi potenou
zkoumanym kosmetickym vyrobkem rfapkrémem. Jde o extrakci daného piedku
na sorgni pasku a naslednou tepelnou desorpci v plynovémontatografu ve spojeni
s hmotnostni detekci. Jedna se¢midou techniku pro odiv vzorki z pevnych biologickych
povrchi, pro @imé a nefimé ukeni propustnosti e @ kontaktu s kosmetickym
prostedkem a jinymi latkami [36].

% Analyza alergennich vonnych latek pomoci DC-STE-GAS:
% Sgorbini a kol. identifikoval rému tyto latky [36]:
Citronellol, Geraniol, Cinnamal, Anisyl alcohol, §&nol, a-lIsomethyl ionone,
Isoeugenol, Lilial, Coumarine, Hexyl cinnamal, Amginnamal, Neral, Methyl
eugenol, Cinnamyl alcohol,

2.7.2 Mikroextrakce tuhou fazi

Mikroextrakce tuhou fazi (SPME) je jednoducha @nida sorgné-desorgni technika
zakoncentrovani analytu, ktera nevyzaduje rozgdiast nebo komplikované aparatury
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(viz. obr. ¢. 8). Principem je expozice malého mnoZstvi extrdkfaze nadbytkem vzorku.
Analyty jsou sorbovany na SPME vlakdokud neni dosazeno rovnovahy. Ta je ovha

i typem a tlougkou polymeru, ktery pokryvarkmenné vidkno. N&astji se pouZivaji vlakna
z divinylbenzenu (DVB), polydimethylsiloxanu (PDMSjarboxenu (CAR") anebo jejich

kombinace [79, 85].

Obecre plati, ze tkawjSi latky vyzaduji silgjSi vrstvu polymeru a slabsi vrstva je
acinngjSi pro sorbci sedre tékavych latek. MnoZstvi extrahovaného analytu zalezi
na hodnat rozctlovaciho koeficientu. Doba extrakce je ¢ema analytem s nejvyssi
distribuéni konstantou, ktera vizst4 s jeho rostouci molekulovou hmotnosti a bodenu v
[85].

Metoda dava linearni vysledky v Sirokém koncetitian rozsahu. Volbou vhodného typu
vlakna se dosahne reprodukovatelnych vydledgro nizké koncentrace analytSPME Ize
kombinovat s plynovou chromatografii, vysokmnou kapalinovou chromatografii, kapilarni
elektroforézou nebo hmotnostni spektrometrii. Jaghweyuzivana v potravirigdkém pémyslu
pii stanoveni chuti atmi. V klinickém od¥tvi je vhodné pro weni rezidui drog v krvi, mi
[79, 85, 86].

K vyhodam této metody patrychlost, jednoduchost, vysoka citlivost, seleits, nizké
naklady, reprodukovatelnost, naopak k nevyhodaniadé omezena Zivotnost, nevhodnost
pro malé ¢kavé molekuly, kehkost SPME vladkna [79, 87, 88]

pruZinka
SPAME vlikno J

 RR——

jehla pist
Obr. & 8— SPME [87]

Existuji dva extraéni mody SPME [88]:
% DI-SPME (Direct Immersion- giimé pondeni)
- vlakno je poneéeno gimo do vzorku
- rovnovaha se ustanovuje mezi mnozstvim analytualawa v roztoku
- vhodné pro ne€kavé latky
- muze dochazet k poSkozeni vlakna vliveiisgbeni vysoké koncentrace NacCl
nebo extremniho pH

+ HS-SPME (Headspack
- vldkno je umistno v prostoru nad vzorkem headspace prostor
- rovnovaha se ustanovuje mezi mnozstvim analytu l&ng ve vzorku
a plynnou fazi nad nim
- vhodné pro sedre tékavé az gkave latky

Lze pouZzit v kombinaci s hmotnostni detekci, @glameno¥ ionizatnim detektorem.
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2.7.2.1 SPME-GC-FID
+ Analyza alergennich vonnych latek pomoci SPME-GCEFI
% Chen a kol. identifikoval $amponutyto latky [89]:
Linalool, Hedione, Benzyl acetate, Undercavertokedylethyl isobutyrat, Allyl
heptanoate

2.7.2.2 HS-SPME-GC-MS

Pomoci headspace mikroextrakce tuhou fazi a GC-MSB-FPME-GC-MS) Ize
identifikovat latky, které se uvialiji z obalového materidlu kosmetického vyrobku.dBjiuse
interakce mezi vyrobkem a obalem, které mohou nfiit ma zneny organoleptickych
vlastnosti progedku a vlastnosti obalu [90].

% Analyza alergennich vonnych latek pomoci HS-SPME-B4S:
% Ortiz a kol. stanovil

- v Samponunasledujici latky [90]:
Methyl cyclopentene, Allyl hexanoate, 3,7-DimetBybctanol, g-Linalool,
Limonene, trans-Rose-oxide, Isoterpinoleneis-Geraniol, Phenylethyl alcohoal,
Cyclamal, p-Anisaldehyde, Lilial, Phenoxy ethanol, 4-Hexenygnhkene, Hexyl
cinnamaldehyde, Benzoic acid, Benzyl-3-hydroxyprmade, 4-Hexen-1-ol,
Methoxy ethane, 2-Methyl-6-methylene-2-octanol

- Vlubrikaénim gelunize uvedené latky [90]:
Limonene, Eucalyptol,p-Cymene, p-Menthone, Menthofuraneg-Bourbonene,
Menthol, Piperitone, Carvone, Carveol acetatans-Carveol, p-Anisaldehyde,
Caryophyllene, Terpinene, DihydrocarvgwlPropenylanisolep-Menthene

2.7.3 RP-HPLC-DAD

Vysokoinna kapalinova chromatografie s obracenymi fazekombinaci s detektorem
diodového pole (RP-HPLC-DAD)dNNn¢ detekuje gdkavé latky obsazené v parfémech. Jedna
se 0 jednoduchou, rychlou, ekonomicky vyhodnou alespivou metodu pro analyzu
slozitych matric kosmetickych pragstka [5].

+« Analyza alergennich vonnych latek pomoci RP-HPLC-DA
x Villa a kol. identifikoval

- vrepelentutyto latky [5]:

Linalool, Citronellol, Geraniol, Citral, EugenoloGmarine
- vmasaznim olejnize uvedené latky [5]:

Linalool, Citronellol, Geraniol, Citral, Benzyl beoate
- vhydrataénim krémunasledujici latky [5]:

Limonene, Linalool, Citronellok-Isomethyl ionone, Lilial, Benzyl salicylate
- vevlasovém kondicionéruyto latky [5]:

Limonene, Linalool, Geraniol, Lilial, Hexyl cinnamaBenzyl salicylate, Amyl

cinnamal

2.7.4 MEEKC

Mikroemulzni  elektrokinetickh  chromatografie (MEEKC slouzi  k rychlému
a selektivnimu stanoveni 18 alergennich vonnycheklatz celkovych 24 slaenin
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ustanovenych evropskou 8mici. Hlavni vyhodou je levna instrumentace a iusiglého
mnoZstvi rozpoustel [24].

+ Analyza alergennich vonnych latek pomoci MEEKC:
x Furlanetto a kol. stanovil
- v Samponutyto latky [24]:
Linalool, Benzyl alcohol
- vesprchovém gelwnize uvedené latky[24]:
Linalool, Citronellol, Eugenol, Coumarine
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3 EXPERIMENTALNI CAST

Cilem experimentalnéasti této diplomové prace bylo validovat metodu $FME-GC-
FID pro stanoveni vybranych alergennich vonnycekia aplikovat ji na spektrum realnych
vzorka kosmetickych vyrobik.

3.1 Laboratorni vybaveni

3.1.1 Chemikalie

% STANDARDY
x Amylcinnamyl alcohol
Cistota: > 85 %
Vyrobce: Fluka Analytical SIGMA-ALDRICH Chemistry, GERMANY
x Benzyl alcohol
Cistota: 99 %
Vyrobce: Alfa AesarA Johnson Matthey Company, GERMANY
x Cinnamyl alcohol
Cistota: 98 %
Vyrobce: Alfa Aesar A Johnson Matthey Company, GERMANY
x Coumarin
Cistota: 98 %
Vyrobce: Alfa Aesar A Johnson Matthey Company, GERMANY
x Lyral
Cistota: > 97 %
Vyrobce: ALDRICH Chemistry SIGMA-ALDRICH Chemistry, GERMANY
x g-lsomethyl ionone
Cistota: > 85 %
Vyrobce: Fluka Analytical SIGMA-ALDRICH Chemistry, GERMANY

% ROZPOUSTDLO

x Heptan
Cistota: 99 %
Vyrobce: SIGMA-ALDRICH Chemistry, GERMANY

3.1.2 P¥istroje a pomicky

Plynovy chromatograf TRACE GC 2 000 (ThermoQuedtdtS. p. A., Italie)

Vodni lazeé Julabo TW12

Analyticke digitalni vahy GR-202-EC, HELAGO, lItalie

Pcatita¢ PC Intel Celeron CPU, systém Microsoft Windows RBfesional 2002
Program Chrom-Card

Chladnika Amica, model AD 250

x SPME vlakno se stacionarni fazi Carboxen/Polydipisiloxan (CARM™/PDMS)
o tloug’ce 85 um, SUPELCO

X X X X

x
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3.2

x

X X %

Automatické mikropipety: Biohlit Proline 0,5-1040
Biohlit Proline 10,0-100,0 pl
Biohlit Proline 100,0-1 000,0 pl
Biohlit Proline Plus 0,1-3,0 pl
Labsystems Finnpipette 0,2—-2 ul
Gilson Pipetman 2,0-20 pl
Vialky o objemu 4 ml se Sroubovacim uzéem a septem
Drzak, stojan
Bézné laboratorni sklo, Spachtle, parafilm, ijekstikatka

Podminky HS-SPME-GC-FID

X

X

x

Plynovy chromatograf TRACE GChermoQuest Italia S. p. A., Italie) s plame&ov
ionizatnim detektorem a split/splitless injektorem
Kapilarni kolona: DB-WAX (30 m x 0,32 mm x 0,bm) s teplotnim limitem
od 20 °C do 240 °C (250 °C)
Nosny plyndusik s konstantnim jiokem 0,9 mmin™
Injektor: 250 °C, davkovani pomaoci splitless s konstangibteu v celém injektoru
Detektor: plameno¥ ionizaini (FID), 220 °C
pritok vzduchu 350 mmin™
pratok vodiku 35 mmin™
make-up dusiku 30 mahin™
Teplotni program:
pacateini teplota 40 °C po dobu 1 minuty
vzestupny gradient 5 °@in do 200 °C s udrzenim teploty po dobu
14 minut
celkova doba analyzy 47 minut
Optimalizované extraki podminky:
- tyto podminky byly pouzity na zaklad optimalizace provedené jiz
v piedchozich diplomovych pracich, na které tato pd#te navazuje [91, 92]

extrakeni teplota 35°C
doba dosaZeni rovnovahy 20 minut
doba extrakce 15 minut

3.3 Souhrn vlastnosti vybranych standardi alergennich vonnych latek

V této diplomové praci bylo identifikovano Sestrstardi (amylcinnamyl alcohol, benzyl
alcohol, cinnamyl alcohol, coumarin, lyrakisomethyl ionon8 z celkovych 26 potenci&in
alergennich latek (vizabulka ¢. 4). Popis vlastnosti jednotlivych latek je uvedetalvulkach
¢. 5-10 Z téchto Sesti standaiidbylo z¢asovych dvodi dale validovano pouzeéplatek.
Ulyralu byl tedy zji8n pouze reteimi cas. Jeho dalSi stanoveni budeéedmttem
navazujicich diplomovych praci.

! Nazvy v8ech standaidsou uvadny podle mezinarodni nomenklatury INCI
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Tabulka ¢é. 4— Prehled potencial&alergennich vonnych latek ustanovenych legislativo
[26, 40, 93, 94, 95]

Amyl cinnamal
122-40-7

Amylcinnamyl
alcohol
101-85-9

Anise alcohol
105-13-5

Benzyl alcohol
100-51-6

‘/
‘,94 .
L -

Benzyl benzoate
120-51-4

Benzyl cinnamate

103-41-3

Cinnamal
104-55-2

0 Ol T
~ {\” O J’ |/ o H _#H
O /_‘<|> o ’f[-H 0""-‘\‘.\ - J
L ’;[H " o_ /[.:-\ .4_-:.:., ‘-\.\.m
g g ® g
Cinnamyl alcohol Limonene Eugenol Lyral
104-54-1 138-86-3 97-53-0 31906-04-4
P o N o ) ln

Citral
5392-40-5

S

0%

= :
- PN N P
T TS NN

i
H

Citronellol
106-22-9

Coumarin
91-64-5

Hydroxycitronellal
107-75-5
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Tabulka¢. 4— Prehled potencialdalergennich vonnych latek ustanovenych legislativo
pokracovani [26, 40, 93, 94, 95 ]

Farnesol Geraniol Hexyl cinnamal Linalool
4602-84-0 106-24-1 101-86-0 78-70-6
oo ‘ oy e R “\,\
Isoeugenol a-1somethyl ionone Lilial
97-54-1 127-51-5 80-54-6

Evernia prunastri extract 90028-68-5
Evernia furfuracea extract 90028-67-4

Nasledujici tabulky (viztabulky ¢. 5-10Q obsahuji vyet vilastnosti Sesti standérdkteré
byly v rdmci této prace stanoveny.

Tabulkaé. 5— Vlastnostbenzyl alcoholul, 35, 94, 96]

Synonyma Fenylmethanol; a-hydroxytoluene; alcoholum_ benzylicum
phenylmethanol; benzenemethanol; phenylcarbinol,

\Vzorec C/HsO

e gira, bezbarva, olejovita tekutina se slabéniv
Vlastnosti organického rozpousdla

* anestetické, antiseptické a antiprurigin6ziinky
Vyroba z benzylchloridu

Chemické vlastnosti

CAS ¢islo 100-51-6 Hustota 1,043-1,046 gm’®
Molekulova hmotnost | 108,13 gmol™ Teplota varu | 205 °C

» doblre rozpustny ve vad
Rozpustnost . ml’sitelnf( s_etha_l_nolem, S chlqroformem, s etherem,

S mastnymi oleji a se silicemi
* muze byt gi¢inou vzniku pigmentaci na tiia
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Tabulka ¢. 5— Vlastnostbenzyl alcoholu- pokra‘ovani [1, 35, 94, 96]

Vyskyt a pouZiti

Kosmetické vyrobky
- jako konzervani latka

- rozpoustdlo pro Zelatinu, kasein aj.
- parfémové kompozice typu jasmin,

Sdik, hyacint, karafiat

- rozpoustdlo pevnych vonnych latek

Potraving'stvi
- aditivum v napojich, bonbonech,
sirupech proti kasli

Priamysi

- jako rozpousidlo

- fotograficky pamysl

- vyroba barev, inkoustaj.
Konzervace l&v

- injekeni roztoky (vitamin By)
- oftalmologické roztoky

- kloktadla

- kortikosteroidy

Tabulkaé. 6 — Vlastnostcinnamyl alkoholu[1, 35, 94, 96]

Synonyma y-PhenngIIyI alcohol; styryl carbinol; 3-phenyl-2gpen-1-ol;
styron; zimtalkohol; 3-fenylprop-2-en-1-ol; fenylgtopenol

Vzorec CoH100

e souast Fragrance mix |

» velmi silny alergen
Vlastnosti » fialkova, hyacintova az skcova vin¢

* horka cha’

e muze zapicinit vznik pigmentaci na tva
Vyroba ze styrenu nebo redukce cinnamaldehydu

Chemické vlastnosti
CAS ¢&islo 104-54-1 Hustota 1,044 gcm®
Molekulova hmotnost | 134,18 gmol™ Teplota varu | 250 °C
Rozpustnost * rozpustny ve vo# glycerolu, v alkoholu, etheru
Vyskyt a pouZiti

Kosmetické vyrobky

- jako vonna latka

- fixator kwétinovych a kaenitych
parfémovych kompozic

- deodoranty aj.

Jiné

- oleje z hyacintovych kta
a narcisovych rostlin

- oleje ze sk#icovych listi

- peruansky balzam

- styrax
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Tabulkaé. 7 - Vlastnostcoumarinu[1, 35, 94, 96]

1IC

2H-1-benzopyran-2-one; anhydrid kyskumarové;y-lakton
kys. 3-(2-hydroxyfenyl)-2-propenove; 2-oxo-1,2-bepyran;
1,2-benzopyrone;  3-(2-hydroxyphenyl)-2-propenoic id3
Synonyma delta-lacton; O-coumaric acid laktone; 2H-benzajtran-
2-one; O-hydroxy-5,6-cinnamic acid delta-lactongs-O-
coumaric acid anhydrite; O-hydroxycinnamic aciddate; O-
hydroxycinnamic lactone
Vzorec CoHsOy
* souwast Fragrance mix Il
* vane lucniho sena, podobné vanilce
Vlastnosti » lesklé krystalky
» jako glykosid v gkterych rostlinachAsperula
odkryta, Melilotus offacinaligj.)
Vyroba z 0-kresolu nebo salicylaldehydu
Chemické vlastnosti
CAS ¢islo 91-64-5 Hustota 0,935 gcm’®
Molekulova hmotnost | 146,15 gmol* Teplotavaru | 298 °C
Rozpustnost :g;ggigﬁgle vodla ve tSine organickych
Vyskyt a pouZiti
Kosmetika Jiné
- jako fixativum viné u parfént - v antikoagulanich lécich
- mydla, deodoranty, vody po holeni aj| (Warfarin)
Potravin&'stvi - vyrobky ke korekci zapachu
- v aromatickych alkoholickych népojich - K hubeni hlodavic

Tabulkaé. 8- Vlastnostamylcinnamyl alcoholy1, 35, 94, 96]

a-Amylcinnamic alcohol; 3-phenyl-2-pentylprop-2-erolt 2-
(phenylmethylidene)heptan-1-ol; amyl cinnamic atwoh?-
Synonyma benzylidene-1-heptanol; 2-amyl-3-phenyl-2-propeolk1-2-
pentyl cinnamyl alcohol; 2-(phenylmethylen)-1-heyh
(2E)-2-pentyl-3-phenyl-2-propen-1-ol; buxinol
Vzorec Ci4H180
* bezbarvagira kapalina
Vlastnosti e vung ,broskvi“, ,banarm*, ,hrusSek”
* jasminova chtl
Vyroba redukcen-amyl cinnamaldehydu
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Tabulka ¢. 8 — Vlastnostamylcinnamyl alkoholu— pokraovani [1, 35, 94, 96]

Chemické vlastnosti

CAS ¢&islo 122-40-7 Hustota 0,960-0,965 gm*
Molekulova hmotnost | 202,30 gmol™ Teplota varu | >200 °C
Rozpustnost . nerozpus,tny ve vad
» rozpustny v alkoholu
Vyskyt a pouZiti
Kosmeticky pimysl Potraviné'stvi
- parfémované vyrobky - ovocna pichw
- v ovocnychéajich,
cukrovinkach, napojich atd.
Tabulkaé. 9 — Vlastnostz-isomethyl iononu[l1, 35, 94, 96]
3-Methyl-4-(2,6,6-trimethyl-1-cyklohex-2-en-1-yl)b3-en-2-on;
Cetona alpha; 3-Buten-2-one;
3-methyl-4-(2,6,6-trimethyl-2-cyclohexen-1-ylE4&E)-7,11-
Synonyma dimethyldodeca-4,6,10-trien-3-one;
Methyl ionone gamma coeur;
1-(2,6,6-Trimethyl-1-cyclohex-2-enyl)pent-1-en-3epn
3-Methyl-4-(2,6,6-trimethyl-2-cyklohexen-1-yl)-3-tan-2-one
Vzorec C14H20
* synteticky vyrobena latka
. * souast vani jako je ,chypre®, ,floral®, ,kize", ,paris,
Viastnosti Loriental®, ,,tharIié“, ,,pa%ghouli“ aj. P
» (ir4, bezbarva nebo Zluta tekutina
Vyroba z pseudoiononiizenou cyklizaci a frakcionaci
Chemické vlastnositi
CAS ¢&islo 127-51-5 Hustota 0,940-0,950 gm’®
Molekulova 206,32 gmol* Teplota varu | 266 °C
hmotnost
* nerozpustny ve vad
Rozpustnost .
» rozpustny v alkoholu

Vyskyt a pouZiti

Kosmeticky pimysl
- v mnoha parfémovanych vyrobcich
- slozka zcela rozdilnychiwni
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Tabulka¢. 10— Vlastnostiyralu [1, 35, 94, 96]

3-Cyclohexene-1-carboxaldehyde;

Synonyma 4-(4-hydroxy-4-methyl pentyl)-(8ci)(9ci);
4-(4-Hydroxy-4-methylpentyl)-3-cyklohexen-1-karbdoahyd
Vzorec C13H220,
e souwast Fragrance mix Il
Vlastnosti * bezbarva, olejovitviskozni tekutina

» sladka, kétinova vine lilii nebo cyklamei
Chemické vlastnosti

CAS ¢islo 31906-04-4 Hustota 0,980 0,993 gm’®
Molekulova hmotnost | 210,00 gmol™* Teplota varu 319 °C
Rozpustnost » dohre misitelny se 70%—-96% ethanolem

Vyskyt a pouZiti

Kosmeticky pimysl
- obohacovadlo parfémovych gsi — dodavé hlubokyginy ton
- lotion na béazi alkoholu (pfevy kosmeticky prosedek)
- antiperspiranty, deodoranty
- avivazni prosedky
- Sampony, mydla aj.

3.4 Realné vzorky kosmetickych vyrobki

Pomoci metody HS-SPME-GC-FID byly identifikovany kvantifikovany vSechny
doposud stanovené alergenni vonné latky ve vybrakgsmetickych progedcich. Vylsr byl
zanetien jak na vyrobky wené Zzenam, tak i main a dtem (viz.tabulkaé. 11).

Tabulkaé. 11- Seznam pouzitych kosmetickych vy#iobk

Balzam na ruce s prav@okoladou Bione Cosmetics

Emulze na intimni hygienu LACTACYD GlaxoSmithKline Consumer Healthrace,
Brentford

Odlicovaci mléko GARNIER L‘OREAL

Balzam po holeni NIVEA Beiersdorf

Johnson'’s baby oil Johnson & Johnson

Eau de toilette ADIDAS COTY

Péna do koupele PINA COLADA Avon

Parfém PRECIOUS Oriflame

AVIRIL d étsky krém Alpa

Télové mléko Mango & Yoghurt Oriflame
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3.5 Pracovni postupy

3.5.1 Identifikace standarda alergennich vonnych latek

Dany standard byl v dité koncentraci napipetovan pogkvantitativie preveden pomoci
Spachtle (u pevnych latek jako je coumarin a cinylaaitohol) do 4 ml vialky. Jeho objem
byl heptanem doptm do 1 ml. Poté byla vialka uzsna Sroubovacim uz&em
s plynosnym septem a umésta do vodni lazhvytemperované na 35 °C po dobu 20 minut
(do ustanoveni rovnovahy mezi koncentraci analy@uvzorku, headspace prostorem nad
vzorkem a polymerni vrstvou naddmenném viak¥). Nasledoval postup sorpce a desorpce
analytu pomoci SPME extraktoru (vkapitola 3.5.2.

3.5.2 Sorpce a desorpce analytu

Pfed sorpci analytu je vidkno zataZzeno davmitelové jehly, ktera ho chranireul
mechanickym posSkozenim riagied strhnutim sopni vrstvy o septum v uzéw. Jehla
propichne septum v zatce vialky. Posunutim pistd&eo vysune do prostoru nad hladinou
analyzovaného vzorku. Analyt se sorbuje (BRILOHA I. — Obr. 1) do vrstvy pokryvajici
vlakno (CARM/PDMS). Po dosaZeni s@md rovnovahy (15 minut) se vlidkno @pzasune
dovnitt jehly a spolu s ni je vytazeno z vialky. Poté $&V& extraktor penese ihned
do nastikové komory plynového chromatografu. Zde dochaziekorpci nasorbovaného
analytu (viz. PRILOHA I. — Obr. 11.) vlivem vysoké teploty a k naslednému unéseni
proudem nosného plynu do kolony.

3.5.3 Stanoveni linearity

U peti standard (kromé lyralu) doSlo ke stanoveni linearity. Do vialky s&dy
napipetovalai kvantitativré prevedlo pesré mnozstvi stanovované latky a doplnilo do 1 ml
heptanem. Jednalo se & piznych koncentraci, které byliikrat prongteny. Dale je postup
shodny skapitolou 3.5.1

Po vyneseni zavislosti plochy piku na koncentraanéd alergenni vonné latky je
rozhodujicim parametrem korétd koeficient. Jeho hodnota nesmi klesnout pod,(;6&
signalizuje, Ze tato zavislost je skine linearni. Také byly pomoci statistickych pararaetr
vypoéteny chybové ussky pro jednotlivé body této linearnfikky.

3.5.4 Stanoveni opakovatelnosti

Jedna se o dalSi z valigdch parametr, ktery byl stanoven ugt vybranych standard
(mimo lyralu). Slo o proieni ptkrat stale stejné koncentrace standardu, kte@@ddy pro
dalSi nové nareni @ipravena znovu. Cilem bylo ¢eni relativni strodatné odchylky, ktera
nesmi pekrasit 10 %. U vypd@ta se vychazelo z pméru ploch piki. Postup fipravy je
stejny jako \kapitole 3.5.1.

3.5.5 Stanoveni meze detekce a meze stanovitelnosti
Pro ugeni meze detekce a meze stanovitelnosti byly jéiggostandardy (s vyjimkou
lyralu) pripraveny stejnym zisobem jak fi jejich identifikaci (viz.kapitola 3.5.). Déle byly
postupr ziedovany a stanoveny pomoci HS-SPME-GC-FID.
U separanich metod se pouziva k vygia meze detekce a meze stanovitelnosti velikost
hodnoty signalu slepého pokusu (standard alergesmié latky) a vychazi se z vysky pik
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z chromatogramu slepého pokusu sé&i mmaximalni kolisani zékladni linie v oblasti dané
20-ti nasobkem polo#dy piku stanovovaného analytu [87, 97].
Odezva meze detekce je definovana t§8%g:

yD = 3 |:hmax (1)

Pro koncentraci na mezi detekce plati [87, 97]:

Yo
X = 2
= @

1

Odezva meze stanovitelnogistanovena takto [97]:

y. =100h__, 3)

Pro koncentraci na mezi stanovitelnosti plati [B7];
_Ys
Xg =— 4
>~ h, 4)
Smernice kalibr&ni piimky by musi byt z koncenttai zavislostiy = b, [k, kdey je vyska
chromatografického piku a ne plocha jak je obvyklé.

3.5.6 Priprava realnych vzorki

K odkéru ze zasobni 10 ml vialky obsahujici jednotlivésiketické vzorky bylo vyuZito
piedevsim inje&ni stikacky vzhledem k husté konzistencékterych gipravki. Vzdy se
odebral 1 ml a nadavkoval do 4 ml vialky tak, adoSlo k ulpni vzorku na jeji shg,
dusledkem kterého by mohlo dojit k Zm&eni viakna. V pipact tekutych kosmetickych
piipravki byla pouzita mikropipeta, pomoci niz byl odebramllvzorku a napipetovan do
4 ml vialky. Ot nasledovalo umi&bi do vodni lazé na 20 minut (do ustanoveni
rovnovahy) a poté pouziti SPME extraktoru (Wapitola 3.5.2. Celkova doba analyzy byla
u vSech vzork 47 minut.

3.6 Validace analytickych metod

Validaceje proces, f némz se wuje vhodnost pouziti daného analytického systénou pr
ziskani relativnich dat. fPvalidaci je posuzovano, zda jsou parametry metabstupu)
srovnatelné s pozadavky na analyticka data — viglEi8].

Jde o ziskanitikazu ve formd dokumentace, ktery poskytuje vysoky stupestoty, Ze
urcity proces bude trvale poskytovat produkt odpovadgiedem uéené specifikaci. Jsou
experimentald prowiovany veSkeré zakladni a pelhiné vykonnostni parametry
¢i charakteristiky metody [87, 99].

3.6.1 Vybrané validované parametry analytické metody

Kriticky je vybér validatnich parametr— zakladni kriterium jak ziskat dostatek ddaby
bylo moZno posoudit, zda testovana metéidgystém jsou vhodné pro zamyslerégli[100].
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3.6.1.1 Linearita

Linearita kalibréniho vztahu je zajivana analyzou vzoiks koncentracemi analytu,
které pokryvaji deklarovany rozsah metody. Vyslegégu pouZity pro vypeet regresni
piimky metodou nejmenSicitverai [98, 101].

Linearita je chapéana jakotimkova zavislost mezi @dwma n&hodnymi progmnymi,
tj. odezvou instrumentace (analytickym signalemRoacentraci analytu. é6nost vzajemné
zavislosti dvou nahodnych prémmych charakterizuje korelai koeficient (R). Fi linearni
zavislosti nabyva hodnoty +1 @m vice se blizi jedné, tim je zavislost obou pfonych
tésnsjsi [87, 97, 101].

3.6.1.2 Mez detekce (Limit of detection, LOD)

Mez detekce analytu je obecmejnizSi mnozstvi analytu ve vzorku, které je nwzn
detekovat, ale které neni nitkvantifikované jako exaktni hodnota. Je obvykknstvovana
opakovanou analyzou alikvotniho podilu slepého pakudeji hodnota se odliSuje pfemé
typy vzorki. Nékdy se uéuje téz i zpracovani linearni kalibtai kiivky [87, 97, 98].

3.6.1.3 Mez stanovitelnosti (Limit of quantification, LOQ)
mirou spravnosti aipsnosti. Mla by byt zjiSéna s pouZzitim vhodného etaloduvzorku.
Obvykle tvai nejnizSi bod kalibrani kiivky (pii vylouceni slepého pokusu). Nesmi byt
stanovena extrapolaci [87, 97, 98].

3.6.1.4 Opakovatelnost

Opakovatelnost je mir&gnosti souhlasu mezi vysledky posloupnosti nezgshsheieni
stejného vzorku analytu provedenych stejnou metodtejnym pracovnikem, na stejném
pristroji, na stejném mi&t za stejnych podminek v kratkéntasovem intervalu.
Opakovatelnost je vlastnosti metody, ne vysledKkatisicky gedstavuje fesnost rozptylu
vysledki kolem pfiméru, bez ohledu na to, jak spr@vmpramér reprezentuje spravnou
hodnotu ndrené velkiny [87, 97, 101].

3.7 Statistické parametry pro zpracovani nanéienych dat
Pri statistickém zpracovani napenych hodnot byly vyuZity tyto parametry:

« Aritmeticky pnimér
Aritmeticky pramér je definovan jako saet vSech nagtenych udaj vydélenych jejich
poétem. Oznduje se pomoci symbo x a je definovan [102, 103]:

X =it
n (5)

kden je paiet hodnoi.
« Sm¢rodatna odchylka

Smérodatna odchylkasje odmocnina z rozptylu, ktery je definovan jakoamérna
kvadratick&d odchylka #feni od aritmetického pmeéru. Uvadi se ve stejnych jednotkach jako
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velicina x. Vyjadiuje miru gesnosti série paralelnich vyslédkSnerodatnd odchylka je

definovana takto [102, 103]:
s=1s’ = \/ L3k -
= (6)

% Relativni sngrodatna odchylka
Relativni smrodatna odchylka udava procentualni rozptylenirgchatického piméru. Je
uvactna v procentech a je definovana timtdsgbem [102, 103]:
s =>[100 [%] (7)
X

Vysledky byly zpracovany pomoci programu Microgoffice Excel 2003.
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4 VYSLEDKY A DISKUZE
4.1 Identifikace standarda alergennich vonnych latek

V této diplomové praci bylo identifikovano celkeres§ standard a to amylcinnamyl
alcohol, benzyl alcohol, cinnamyl alcohol, coumahjmal, a-isomethyl ionone. Kazdy z nich
byl promgten individualg. Jejich reteéni casy, spoléné s retednimi c¢asy ostatnich
alerger, které byly jiz pronsteny v ramci pedchozich diplomovych praci a na které tato
prace dale navazuje [102, 103], jsou shrnuttabulce ¢. 12 Celkova doba analyzg§inila
47 minut. Nasledhbyly vSechny doposud identifikované alergenni létky (viz.tabulka
¢. 12 pripraveny ve dvou siisich (viz.tabulkaé. 13 a znovu proréieny.

Tabulka ¢. 12— Retedni ¢asy doposud stanovenych alergen

1| Limonen 12,50
2 | Amylcinnamyl alcohol

31 | Amyl cinnamal 1 21,15
4 | Linalool 21,34
5 | Methyl 2-octynoate 23,87
6, | Citral 1 24,78
6, | Citral 2 25,88
7 | Citronellol 26,27
8 | Geraniol 28,14

9 | a-Isomethyl ionone
10| Benzyl alcohol

11| Hydroxycitronellal 30,33
12| Cinnamal 32,42
13| Lyral

14| Eugenol 34,68
15| Isoeugenol 1 36,88
32 | Amyl cinnamal 2 37,00
16| Cinnamyl alcohol

17| Anise alcohol 37,85
15,| Isoeugenol 2 39,72
18] Hexyl cinnamal 40,16

19| Coumarin

* nami stanovené reténi casy jsou motk zvyrazgny
** gisla 1 a 2 u citralu, amyl cinnamalu a isoeugealoguji
cisatransizomery

65



Tabulka¢. 13— Seznam alerg@rpouZzitych v jednotlivych sisich
Coumarin Amyl cinnamal
Limonene Methyl 2-octynoaté¢
Amylcinnamyl alcohol Citronellol
Linalool a-Isomethyl ionone
Citral Benzyl alcohol
Geraniol Cinnamal
Hydroxycitronellal Eugenol
Isoeugenol Anise alcohol
Cinnamyl alcohol Hexyl cinnamal

Cilem prongieni tchto dvou srési bylo owieni retesinich ¢asi jednotlivych latek, zda
nedoslo k jejich posunu vlivem vygmy kolony v plynovém chromatografu, pouzitim nového
vldkna hem uplynulych let apod. Vysledné chromatogramyujsoPRILOZE Il. —
Chromatogram 1.—Il.

4.2 Stanoveni linearity

Postup pipravy vzorki pro stanoveni linearity je popséarkapitole 3.5.3 Prong€fovaly se
raizné koncentrace jednotlivych standarh &elem zjiSéni jejich linearniho rozsahu. Do
grafu zavislosti plochy piku na koncentraci bylyneseny hodnoty vzdy tak, aby byly
na obou oséch ekvidistantni rozdily.

Kazda koncentrace byla prétfena fikrat. Na zaklad vicecetného mdfeni a naslednych
vypocta (viz. tabulka ¢. 14-18 byly sestrojeny chybové (d¢/. Jedna se darové oznéeni
vykazujici pro grafovouradu mozné chybové hodnoty. Pro jejich v§giobyly pouzity
statistické funkce (vizkapitola 3.7 — vzorce (5), (6), (7)Vzorec (5)slouzi pro vypoet
praméra ( x ) ploch zjiSenych temi mefenimi, zorec (6)pro ukeni snérodatné odchylky
(s) avzorec (7)pro stanoveni relativnich smodatnych odchyleks(), které byly zaneseny
do grafu jako chybové Usley (viz. graf ¢ 2, 4, 6, 7, 9, D1 Jejich velikost by neta
piesahnout 10 %.

Linearita je dana hodnotou koratdho koeficientu R?), ktery je ziskan vynesenim rovnice
regrese v grafu (vigraf ¢ 1, 3, 5, 8, 1P Jeho hodnota nesmi klesnout pod 0,98. Kénéla
koeficienty jednotlivych standaiidsou souhrn&iuvedeny vtabulceé. 19

Tabulka ¢. 14— Nangené hodnoty a vygty pro benzyl alcohol

koncentrace locha vynesena ramér ploch
am | voratu[wel | [ave Shvsl | s
0,00025 182742 189587,5 6845,5 3,61
0,0005 682416 713577,5 311615 4,3F
0,0007 1112584 995136,3 1005037 10,10
0,0009 1617552 1641264,0 127198)2 7,715
0,0011 1857778 1655902,0 201876)0 12,19
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Graf ¢. 1 - Linearni zavislost plochy piku na koncentraanstardu —benzyl alcoholu
S rovnici regrese
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Graf ¢ 2— Linearni zavislost plochy piku na koncentraanstardu —benzyl alcoholu
s chybovymi Ug&ami
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Tabulka ¢. 15— Nangené hodnoty a vyjgty pro cinnamyl alcohol

koncentrace | plocha vynesena | pramér ploch ) 0
[g-ml™] v grafu [pV-s] [nV-s] S [nV-s] s [%]
0,010 6189435 6610098,0 420663 J0 6,36
0,015 27591470 26018456,7 2208481.,4 8,49
0,020 51033130 48588010,0 244512(,0 5,03
0,025 77293490 83943720,0 470412§,2 5,40
0,030 108921300 115992400,0 9731110,4 8,89
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Graf ¢. 3— Linearni zavislost plochy piku na koncentraansfardu —cinnamyl alcoholu
S rovnici regrese
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Graf ¢. 4 — Linearni zavislost plochy piku na koncentraansfardu —cinnamyl alcoholu
s chybovymi Ug&ami

Tabulkaé. 16— Nan@rené hodnoty a vyg@ty pro coumarin

koncentrace locha vynesena ramér ploch
[g'ml™] IOv grafl:/)[/pv-s] i [pV-E] S nV-s] § [%]
0,00001 409451 436863,3 30885,3 7,07
0,0001 1213265 1260875,5 47610,5 3,78
0,001 1275812 1193464,0 82348,0 6,9(
0,01 6818980 7111151,3 399731,% 5,62
0,1 63972870 46702853,3 5388986|8 11,34
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Graf ¢ 5— Linearni zavislost plochy piku na koncentraanstardu —coumarinu s rovnici
regrese

Vzhledem k velkému linearnimu rozsahu coumarinu patremu rozliSeni hodnot
v intervalu od 0 do 0,001 na ose x byl sestrojeaf ¢riz. graf & 6) s chybovymi Usgkami
a s detailnim zastenim na toto rozfi. V druhém grafu (vizgraf ¢ 7) jsou vyneseny
zbyvajici hodnoty i s chybovymi G8eami v rozmezi 0,01 az 0,1 na ose x.
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Graf ¢. 6 — Detall lineérni zavislosti plochy piku na kontani standardu -coumarinu
s chybovymi ug&ami
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Graf ¢. 7— Detall lineérni zavislosti plochy piku na kontani standardu -coumarinu
s chybovymi ug&ami

Tabulka ¢. 17— Nangrené hodnoty a vypgty pro amylcinnamyl alcohol

koncentrace locha vynesena ramér ploch
am | voratu[wel | [ave shvsl | s
0,03 541118 554038 12920 2,33
0,3 16925370 15685950 123942 7,9
0,5 30844050 33471095 262704% 7,8
0,7 45736300 49971425 423512% 8,4
1 67118820 74440685 732186% 9,84

= W Or O
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Graf ¢. 8 — Linearni zavislost plochy piku na koncentraansiardu —-amylcinnamyl
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Graf ¢. 9— Linearni zavislost plochy piku na koncentraansiardu —-amylcinnamyl

alcoholu s chybovymi tg&ami



Tabulka¢. 18— Nan#ené hodnoty a vygty pro a-isomethyl ionone

plocha piku [ pV-s]

koncentrace | plocha vynesena | pramér ploch ) 0
[g'ml™] v grafu [pV-s] [nV-s] S [nV-s] s [%0]
0,01 727935 766270,5 38335,5 5,00
3 19017860 18848075,0 1697850 0,9p
5 30235730 29245520,0 990210,p 3,3p
7 47087840 49383086,5 2295246[5 4,6p
10 66006930 74153190,0 8146260,0 10,99
70000000
60000000 -
50000000 .
40000000
30000000 - °
20000000 .
10000000 +
O A I I I I I I I I I 1
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Graf ¢. 10— Linearni zavislost plochy piku na koncentraansiardu —a-isomethyl

iononu s rovnici regrese
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Graf ¢. 11— Linearni zavislost plochy piku na koncentraansiardu —a-isomethyl
iononu s chybovymi ug&ami

Tabulka ¢. 19— Korela’ni koeficienty linearnich zavislosti pro jednotlstandardy

Benzyl alcohol 0,9919
Cinnamyl alcohol 0,9939
Amylcinnamyl alcohol 0,9984
Coumarin 0,9859
a-Isomethyl ionone 0,9856

Vysledné hodnoty koretaich koeficieni by nengly klesnou pod hodnotu 0,9800, coz
sphuji vSechny stanovované alergenni vonné standardysou tedy linearni v celém
meéieném koncenttmim rozsahu (viztabulky ¢ 14-1§ a metodu lze pouzit pro jejich
kvantifikaci.

4.3 Stanoveni opakovatelnosti

Postup pro stanoveni opakovatelnosti je podtopapsan \kapitole 5.3.4.Byla tedy
pétkrat prongérena stejna koncentrace u jednotlivych stantlaklvyhodnoceni a vypibu
byly vyuzity plochy piki, z nichz se pomoci statistickych funkci (Vikapitola 3.7 — vzorce
(5), (6), (7) vypccital pimér. Podlevzorce (6)byla ukena smirodatna odchylka, na jejichz
zaklad doslo ke stanoveni i relativni smdatné odchylkyvzorec (7) (viz. tabulka ¢&. 20).
Tato odchylka je rozhodujici hodnotou pro opakovatst. Nesmi fesahnout hodnotu 10 %.
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Tabulka ¢. 20— Vypatené hodnoty pimeru ploch, srarodatnych odchylek a relativnich
snerodatnych odchylek pro jednotlivé standardy

Koncentrace| 0,001 gml™ | 0,025 gml* | 0,03gml* | 0,01 gml* | 3gml*
. vy locha locha locha locha
Pocet méreni F[)uv-s] F[)"V‘S] plocha [pV-s] F[)"V‘S] F[)pv-s]
1 41301790 89072320 14446530 7676349 17414300
2 43747100 87113710 12527620 7707805 17564480
3 40194520 87423960 14706560 8444695 15669020
4 42563040 77293490 15922490 6838145 18678390
5 39872910 96908210 12388750 6818990 19017860
X [pV-s] 41535872 87562338 13998390 7497190,8 17668850
S [uV-s] 1453551,89] 6249720,3B  1353410,53 611319/53 1173898,
s [%0] 3,50 7,14 9,67 8,15 6,66

Hodnoty relativnich sgrodatnych odchyleks() u jednotlivych standatd negekraiuji

hodnotu 10

prostedcich.

%,
pro opakovatelna stanoveni

metoda SPME-GC-FID je tedy dostgtepiesna a lze ji pouzit

alergennich vonnychk late vybranych kosmetickych

4.4 Stanoveni meze detekce a meze stanovitelnosti

Kurceni meze detekce a meze stanovitelnosti byly vyugiSky piki pro dané
koncentrace jednotlivych standardZ tchto hodnot byly sestrojeny grafy s kaliémémi
piimkami zavislosti vySky piku na koncentraci alenggniz. graf ¢ 12-16. Z vysledné
rovnice regrese byla zji&ia snérnice kalibr&ni piimky (by), kterd je patbna pro vypéet
meze detekce a meze stanovitelnosti. Z chromatagisseruéi maximalni kolisani zakladni
linie v oblasti dané 20-ti nasobkem pot#§ipiku stanovovaného analytion{,). Pro vyp@et
odezvy meze detekcgp) a nasledé koncentraci na mezi detekoey)) jsou potebnévzorce
(1),(2). Obdobné je to pro stanoveni odezvy meze starioogt (ys) a koncentraci na mezi
stanovitelnostiXs), pro které jsou poebnévzorce (3),(4) Veskeré vysledkyethto vypata
jsou shrnuty wabulceé. 21
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Graf ¢. 12— Kalibracni zavislost vysky piku na koncentraci standartberzyl alcoholu

1600000
1400000 -
1200000 -
1000000 -

800000 -

600000 -

vyska piku [ pV]

400000 -

200000 ~

O I I I I I I I I I 1
0,01 0,012 0,014 0,016 0,018 0,02 0,022 0,024 0,026 0,028 0,03

clg-ml”]

Graf ¢. 13— Kalibracni zavislost vysky piku na koncentraci standardinramyl
alcoholu
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Graf ¢. 16— Kalibracni zavislost vysky piku na koncentraci standarddisomethyl
iononu

Tabulka ¢. 21— Vyp@itané hodnoty meze detekce a meze stanovitelmogédgnotlivé

standardy
Benzyl alcohol| 70000000] 1780 53400 7.a®° | 17800 | 2540*
C;T:jr:';}" 60000000] 63797 | 1913913,1910% | 637970| 1,0802
Am)gli'g;‘g‘lmy' 1000000 | 3101 0303| 9.2w% | 31010 | 31002
Coumarin 3000000 4277 12831 42®° | 42770 1,430°
“"fo"n”;ﬁ;hy' 201708 1270 3810 1.8m2 | 12700 | 62902

Obecré je mez stanovitelnostix§) rovna hodnat y;, tj. prvnimu kalibrénimu bodu
kalibratniho modelu a jeji odpovidajici hodaot; [95]. Srovnani&chto hodnot je uvedeno
v tabulceé. 22

Tabulka ¢. 22— Srovnani hodnot meze stanovitelnosti a prvnétibtacniho bodu
kalibracnich kivek jednotlivych standard

Benzyl alcohol 2,5410" 2,510"
Cinnamy! alcohol 1,06102 1,0102
Amylcinnamyl alcohol | 3,10102 3,0102
Coumarin 1,4310° 1,010°
a-lsomethyl ionone 6,2910° | 10,0107
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Z tabulky ¢. 22 vyplyva, Ze se hodnotys ax; u vSech standafidkromé coumarinu térr
shoduji. VySSi hodnotxs u coumarinu rize byt zgsobena jeho ignosem do dalSich
extrakci.

Z uvedenych vysledklze usoudit, Ze metoda je dostake citlivA pro neteni i nizkych
koncentraci sledovanych latek ve vzorcich.

4.5 Stanoveni alergennich vonnych latek v kosmetickygbrostifedcich

Byly analyzovany kosmetické prostky kEzné pouzivané Zenami, muzi, ale iiigravky
uréené @tem. Pracovni postugipravy je popsan kapitole 5.3.6Kazdy z deseti vzotkbyl
dvakrat prondten. Cilem byla identifikace doposud stanovenychgelé a poté i jejich
kvantifikace — retefni ¢asy a kalibrani piimky standartl byly pievzaty z pedchozich
diplomovych praci [102, 103].

Identifikované alergenni vonné latky byly porovnénydaji uvedenymi vyrobci na obalu
daného vyrobku (vizabulka ¢. 23—-33.

Ke kvantifikaci byly vyuzity rovnice regresi kaldanich zavislosti ploch pik
na koncentracich standard devatenacti doposud stanovenych alerg&e dvou ngieni byl
uréen pamér plochy piku pomocivzorce (5) v kapitole 3.7Tento Udaj byl dosazen
do rovnice regrese kazdého standardu a tim byd&ri jejich koncentrace v analyzovaném
kosmetickém progedku.

Obsah v realnych vzorcich byl porovnéan s povolenadnotami koncentraci udavanymi
evropskymi pedpisy, které zni [5, 18, 21, 24, 26, 28, 30, 21,338, 34, 35, 36, 37, 38]:

x piitomnost latky musi byt vyzgana v seznamuiisad (ingredients), pokud jeji

koncentrace iekrasuje — 0,001 % (10 mig™; 1:10° gml™) v produktu, ktery je
nesmyvatelnyléave on
-0,01 % (100 mgg™; 1:10*gml™) v produktu, ktery je
smyvatelny Kinse of}

Na Stitku vyrobku rize byt uvedeno slovgParfum®, které v sob zahrnuje celou Skalu
latek ugenych k parfemaci, mimo jiné i nami zkoumané paotané alergenni vonné latky,
nebo jsou vypsany nazvyrippmnych alergei podle mezinarodni nomenklatury INCI
v sestupném gadi podle jejich obsahu.

% Realny vzorek¢. 1
Tabulka ¢. 23— Deétsky olej

Alergenni Primérna |Koncentrace
vonneé latky Identifikované plocha | alergenu ve
uvedené na | alergenni vonné latky piku vyrobku
obalu vyrobku [pV-s] [g:ml™]
Amylcinnamyl alcohol| 881285, 4,1310?
Citral 1 929249,5| 4,2910°
Parfum Citral 2 6615183,4 1,9710°'
Geraniol 2801091,0 9,6710°
o-lsomethyl ionone | 282050,0 1,3610*
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Détsky olej — Johnson’s baby oje bez intenzivni tné. Kosmetické fipravky ugené
na cttskou pokozku by iy byt bez jakékoliv parfemace, barviv a konzeéniah latek. Kize
déti je velmi citliva, nezrald, propustna prétsinu latek, které se na ni nanaseji. Jednotlivé
slozky parfémovaného vyrobku mohou prostougiespkozni bariéru dite, poskodit ji
a vyvolat nefijemnou alergickou reakci.

Pafi k leave onprodukim (1:10°gml™Y). Etiketa tohoto vyrobku obsahuje pouze
.Larfum“, av8ak bylo identifikovano 5 potenciélnalergennich vonnych Ilatek
(viz. PRILOHA 1ll. - Chromatogram lIl). Jejich koncentrace splje povolenou
koncentraci v nesmyvatelnych vyrobcich s vyjimkatisomethyl iononu a amylcinnamyl
alcoholu.

+ Realny vzoreké. 2
Tabulka é. 24— Toaletni voda

Alergenni Pramérna |Koncentrace
vonne latky Identifikované plocha | alergenu ve
uvedené na | alergenni vonné latky  piku vyrobku
obalu vyrobku [pV-s] [g'ml™]
Methyl 2-octynoate | 20572375 6,0210°
Citral 1 535316,0| 3,3010°
Citral 2 782921,5] 2,8610°
Geraniol 5709529,% 1,4510°
Parfum a-lsomethyl ionone | 16740345 2,9510*
Hydroxycitronellal 697146,00 2,4610°
Cinnamal 2956457,% 1,6010°
Amyl cinnamal 2 | 2813221,0 9,9610°
Anise alcohol 16894304[0 5,1910*
Linalool Linalool 31679875,p 4,62107
Limonene Limonene 2152138%0 2,0810°
Coumarin Coumarin 733988,0 c<X

Toaletni voda — Eau de toilette ADIDABro muze ma intenzivniini, kde zaklad tvi
dievita viné pauli a Tamboti dopléna o s¥Zi vini grapefruitu, mandarinky, bazalky, gep
a levandule. Parfémy jsou fagtjSi pricinou alergickych projev kiaze, protoZze obsahuji
velké zastoupentiznych vonnych latek.

Tento kosmeticky vyrobek spada do kategteae onprodukti (1:10° gml™). Vyrobcem
jsou v seznamu ingredienci krémParfum” uvedeny jest linalool charakteristicky svou
kvétinovou vani, limonene s typickou pomer&we-citrusovou wini a coumarine vonici
po se® a marcipanu. Tyto latky jsourippomny ve velmi nizkych koncentracich, proto by
nemusely byt na obalu vypsany. Coumarin je dokokeantifikovan pod mezi detekce.
Ostatni identifikované latky neuvedené jmendwuvita etiket, jsou gitomny ve ¥tSich
koncentracich, zejména-isomethyl ionone, amyl cinnamal 2, methyl 2-oct®
hydroxycitronellal, anise alcohol, cinnamal (VBRILOHA 1ll. — Chromatogram V). Tyto
zminéné latky maji byt podle legislativy uvedeny v semnangredienci.
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% Realny vzorek¢. 3

Tabulka ¢. 25— Balzam po holeni

sssssssss e )
AFTER SHAVE
REPLENISHING
BALM

Alergenni Praumérna |Koncentrace
vonneé latky Identifikované plocha alergenu ve
uvedené na | alergenni vonné latky piku vyrobku
obalu vyrobku [nV-s] [g:ml™]
Amylcinnamyl alcohol| 3501610, 8,9210?
Amylcinnamyl 1 11559625)0 1,8710*
Methyl 2-octynoate 9171627)0 2,9910*
Citral 2 38102930,p 1,2510°
Citronellol 1911053, C <X
Parfum - [ =
Geraniol 4025130,% 1,1710
Benzyl alcohol 773627, 5,4610*
Cinnamal 34754855 1,8710°
Eugenol 1429231,9 3,4210°
Amylcinnamyl 2 768994,00 4,6210°
Linalool Linalool 144491250] 2,0710°
Limonene Limonene 1490031%0 1,4210°

Balzam po holeni NIVEAje uten muim zejména pro zklidmi podrédzdné pokozky
po holeni. Ma velmi fiiemnou vni.

Radi se kleave onprodukfim (1:10° gml™). V seznamu ingredienci je uveden linalool

a limonene, jejichz iitomnost byla identifikovana a kvantifikovana. dbjiobsah je vSak
pomérné nizky a nemusely by byt na etiketivedeny. Naopakékteré latky zahrnuty pod

udaj,Parfum” se nachazeji vestdi koncentraci, a proto bydhy byt na obalu zaznamenany.
Z celkovych deseti identifikovanych (ViZRILOHA IlI.
amylcinnamyl alcohol, amylcinnamyl 1, methyl 2-aubate, benzyl alcohol, cinnamal

a amylcinnamyl 2. Citronellol byl stanoven pod meeiekce.

% Realny vzorel¢. 4

Tabulka & 26— Telové mléko

— Chromatogram \). to jsou:

Alergenni Praumérna |Koncentrace
vonneé latky Identifikované plocha | alergenu ve
uvedené na | alergenni vonné latky piku vyrobku

obalu vyrobku [nV-s] [g-ml™]
Amyl cinnamal 1 108431,9 9,007610°
Citral 1 191336,0| 3,844410°
Parfum Geraniol 6173,5 | 7,987010°
a-Isomethyl ionone 5739,5 0,1397
Hydroxycitronellal 9099,0 | 2,234510°
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Télovée mléko Mango&Yoghurtvonici po sladkém mangu a jogurtu ipato leave on
produkti (1:10° gml™). Identifikovano bylo celkem 5 alergien(viz. PRILOHA IlI.
Chromatogram VI) — amyl cinnamal 1, citral 1, geraniolg-isomethyl ionone,
hydroxycitronellal. Nej¢tSi zastoupeni ma-isomethyl ionone, poté amyl cinnamal 1
a hydroxycitronellal. Koncentracéchto latek pekratuje legislativie povolenou koncentraci,
proto jejich obsah na etikewvyrobku je nezbytny, avSak vyrobci vySe identifikoé latky
zahrnuji pod jednotny nazeRarfum®.

% Realny vzorek¢. 5
Tabulka é. 27— Damsky parfém

. L Pramérna |Koncentrace
Alergenni vonné o .
. . Identifikované plocha | alergenu ve
latky uvedené na . L s . .
. alergenni vonné latky piku vyrobku
obalu vyrobku 1
[pV-s] [g-ml~]
Amylcinnamyl alcohol| 10354644/0 2,1510*
a-Isomethyl ionone | 607556,% 1,7310%
Parfum . =
Hydroxycitronellal 784575,4 2,7310
Cinnamal 9250760,p 4,9510°
Linalool Linalool 31182870,p 4,55107
Limonene Limonene 220835850 2,1410°
Hexyl cinnamal Hexyl cinnamal 5398204,0 7,8710°
Geraniol Geraniol 12076484,0 2,51:10"
Citronellol Citronellol 18064449 c<Xx
Coumarin Coumarin 488087,p c<x
Eugenol Eugenol 1151515/0 2,9610°
Benzyl alcohol Benzyl alcohol 1957118§,09,9410°
Citral Citral 2 118594995 3,7210’
Isoeugenol Isoeugenol 1691653,5 6,7310°
Cinnamyl alcohol Cinnamyl alcohol 1153249B,51,2310°?

Damsky parfém PRECIOUS ovocnymi tony sladké hruSkya¥naté broskve &erstvé
mandarinky s kombinaci jasminu a zazvoru viitwelmi intenzivié vonici kompozici. Je
sousasti kategoriéeave onprodukfi (1:10° gml™).

Byla identifikovana Siroka paleta potenci@lmlergennich vonnych latek, to je také
dukazem, pro byvaji parfémy povazovany za te$tjSi priciny koznich alergii. ¥tSina
ze zjistnych alergef (viz. PRILOHA Ill. — Chromatogram VII) byla na etiket vyrobku
uvedena, avSak coumarin a citronellol byly stangvpod mezi detekce. Amylcinnamyl
alcohol, a-isomethyl ionone, hydroxycitronellal a cinnamadyszahrnuty v ddajiParfum®.
Prvni dva maji v tomto vyrobku neji zastoupeni, avSak vedny ingredienci by rly byt
vSechny c¢tyii. Z latek uvedenych v seznamu ingredienci bylyejsdSi koncentraci
kvantifikovany hexyl cinnamal, benzyl alcohol a mamyl alcohol. Zbyvajicich 8 latek by
nemusely byt na etik&tryrobku vibec vyobrazeny vigledku jejich nizkym obsam.
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% Realny vzorek¢. 6

Tabulka ¢ 28— Balzam na ruce

Alergenni Pramérna | Koncentrace
vonneé latky Identifikované plocha alergenu ve
uvedené na | alergenni vonné latky piku vyrobku

obalu vyrobku [pV-s] [g-ml™]
Linalool 2024952,5 3,8210°
Citral 1 427201,0[ 3,0310°

Citral 2 461947,5 C <%

Parfum Citronellol 519425,0 C <%
Geraniol 798212,0] 6,3310°
o-lsomethyl ionone | 270046, 1,3410*
Hydroxycitronellal 35818,5| 5,2010°

Balzam na ruce s pravodokoladouma gijemnou a intenzivni sni. Radi se mezieave
on produkty (310°gml™). Bylo identifikovano celkem 7 alergennich vonnydétek
(viz. PRILOHA Ill. — Chromatogram VIII). V8echny byly na etikétzahrnuty pod pojem
.Parfum®. Citral 2 a citronellol byly detekovany v zaporhylsodnotach, jejich obsah je tedy
pod mezi detekcer-isomethyl ionone a hydroxycitronellatgkraiuji povolenou koncentraci
a mely by byt uvedeny v seznamdgifpmnych latek na etik&tvyrobku.

+ Realny vzoreké. 7
Tabulka ¢. 29— Péna do koupele

Alergenni Pramérna |Koncentrace
vonneé latky Identifikované plocha | alergenu ve
uvedené na |alergenni vonné latky piku vyrobku
obalu vyrobku [nV-s] [g-ml™]
2 Amyl cinnamal 1 | 2209455p 3,3310°
-%: Geraniol 1241300, 7,0710°
8 Parfum Hydro_xymtronellal 631944,5 2,27-10_2
: Cinnamal 883162, 4,9310
Amyl cinnamal 2 1859842 7,4710°
Q\’ Hexyl cinnamal 910608, 4,9110°
- Benzyl alcohol Benzyl alcohol 4213402p,02,1210°

Péna do koupele PINA COLADAs intenzivni vini po kokosu pdt k produkfim rinse off
(1-10* gml™). Vyrobce udava vysoké zastoupeni benzyl alcohktery je jako jediny
uvedeny v seznamu ingredienci. Ostatnich 6 id&otiainych latek - amyl cinnamal 1,
geraniol, hydroxycitronellal, cinnamal, amyl cinna@n®, hexyl cinnamal je shrnuto v ndzvu
,Parfum® (viz. PRILOHA lll. — Chromatogram IX). Amyl cinnamal 1 a 2 jsoufftomny
ve tSich koncentraci, nez jéguipisy povoleno, proto bydty byt uvedeny na etikét
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% Realny vzorek¢. 8

Tabulka ¢. 30— Deétsky krém

. L Prumérna | Koncentrace)
Alergenni vonné o .
. . Identifikované plocha | alergenu ve
latky uvedené na . s . .
. alergenni vonné latky piku vyrobku
obalu vyrobku 1
[pV-s] [g-ml~]
Parfum Citral 2 12528800}0 3,9410"
Benzyl alcohol Benzyl alcohol 2829846%,01,4310°
Coumarin Coumarin 3539,0 Cc <%
Linalool Linalool 36395175, 5,2910’
Hexyl cinnamal Hexyl cinnamal 1399610 c<x
Cinnamal Cinnamal 2013316|5 1,0910°
Geraniol Geraniol 1523405/0 7,5410°
Citronellol Citronellol 3795816,% c<x

AVIRIL détsky krémje urgen pro velmi citlivou pokoZkudti. Obsah jakykoliv vonnych
a konzervanich latek by ml byt minimalni, protoZze &ska kozni bariéra neni jést
dostatén¢ vyvinuta a propoustiéSinu latek.

Spada do kategorikeave onprodukfi (1:10° gml™). Na etike# tohoto vyrobku bylo
uvedeno,Parfum” a nasledujici latky: benzyl alcohol, coumarin, lliawd, hexyl cinnamal,
cinnamal, geraniol, citronellol (viPRILOHA Ill. — Chromatogram X. V3echny byly také
identifikovany. Pod,Parfum“ spadala pouze jedna latka, a to citral 2. Coumdraxyl
cinnamal a citronellol byly stanoveny pod mezi dete

+ Realny vzoreké. 9

Tabulkaé. 31— Emulze na intimni hygienu

Alergenni Pramérna |Koncentrace

vonne latky Identifikované plocha | alergenu ve
uvedené na | alergenni vonné latky piku vyrobku
obalu vyrobku [nV-s] [g'ml™]
Amylcinnamyl alcohol | 90737960 1,91:10*
LAY Amyl cinnamal 1 45552146 7,2010°
Jemina Linalool 18924125,p 2,8010°
l L Citral 1 249697100 6,4410°
‘ o Citral 2 316750500 1,0310°
e = Parfum . - =
- Geraniol 2782336,p 9,6410
o-lsomethyl ionone | 7568646|5 9,7010*
Benzyl alcohol 829032,0 5,7410*
Cinnamal 18532280]0 9,8810°
Amyl cinnamal 2 41195195 1,3410°
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Emulze na intimni hygienu LACTACYDneni charakteristickd Zadnouini. Tyto
piipravky by n€ly byt k pokozce intimnich partii velmi Setrné, rgitym obsahem kyseliny
mlé&né upravujici pH na miénkyselé, tim se zameziigmnoZeni Skodlivych bakterii
avzniku nezadoucich infekci. UzZivanitigpavka pro intimni hygienu by o byt
samozejmosti pro kazdou Zenu uZ jen @vddu prevence proti vznikuiznych infekKnich
chorob.

Pati mezirinse off produkty, které se do 20 minut smyvajil@* gml™?). Na etikes
tohoto vyrobku nebyla uvedena Zadna z desetiémjsh latek (viz. PRILOHA 1ll. —
Chromatogram XI). VSe bylo zahrnuto pod pojegRarfum® . Podle evropskychipdpisi by
mely byt na obalu vyrobku uvedeny latky rgkratujici povolenou koncentraci.
Z identifikovanych alergahjsou to tyto: amylcinnamyl alcohol, amyl cinnanigl benzyl
alcohol,a-isomethyl ionone a amyl cinnamal 2.

+ Realny vzoreké. 10
Tabulka ¢. 32— Odlicovaci mléko

Alergenni Pramérna |Koncentrace]
" vonne latky Identifikované plocha | alergenu ve
1 uvedené na | alergenni vonné latky piku vyrobku
obalu vyrobku [pV-s] [g'ml™]
o Linalool Linalool 345969150 5,0310°
- Amylcinnamyl alcohol | 22630645 6,6610°
m’; Citral 2 285758,00 c<x
vy | Geraniol 713079, 6,1910°
A = | Parfum : - -
= a-Isomethyl ionone 290334,p 1,3710
" Hydroxycitronellal 324738, 1,3410°
Anise alcohol 13302035 2,9310°

Odlicovaci mléko GARNIERma s¥zi vani ptipominajici hrozny. Je ten k odstraéni
make-upu v oblastid a oblieje, proto by rél byt pro tyto partie obzvla&Setrny. Nesmi &
zadnym zfisobem drazdit (Stipat, palit).

Spada do kategoriense off produkti (1-:10* gml™). Etiketa vyrobku obsahuje linalool,
ktery byl identifikovan spokng s dalSimi Sesti vonnymi latkami (VIPRILOHA Ill. —
Chromatogram XIl), které byly ovSem Zazeny pod souhrnny nazeRarfum“. Nejwtsi
koncentraci u zjignhych alerget zaujimala-isomethyl ionone, poté amylcinnamyl alcohol.
Oke tyto latky by ngly byt udany v seznamu ingredienci vyrobku na roadilinaloolu, jehoz
stanovena koncentrace byla pod limitni hodnototal @i byl kvantifikovan pod mezi detekce.
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5 ZAVER

Cilem této prace bylo stanoveni vybranych vonnyatek v kosmetickych prastdcich
pomoci mikroextrakce tuhou fazi ve spojeni s plynovchromatografii a plamenév
ionizatnim detektorem (SPME-GC-FID). Tato metoda bylad@lana a aplikovana na deset
realnych vzork kosmetickych progedki.

Vuné a vonné latky jsou vSude kolem nas. Maji coiyavliv pii vybéru jakéhokoliv
produktu, ovliviuji nadi naladu, vzbuzuji piujici pocity. Qilezité je, aby latka ysobila
na smyslové organy v optimalni ifai Nekteré slodeniny jsou pijemné jen ve velmi nizké
koncentraci, naopak jejich nadmé mnozstvi madinek op&ny.

Od 19. stoleti z&l rapidni rozvoj vyroby syntetickych vonnych latélataly nahrazovat
piirodni latky, které jsou pro ziskavani a vyrobunvietirahé. S tim ale sami@mé souvisi
narist pitomnosti chemickych sl@enin v parfemovanych kosmetickych vyrobcich
i v aromatizovanych potravinach. U citlivych lidiire dochazet ke vzniku alergickych reakci
kuze, nap. raizné vyrazky, ekzémy, dermatitidy nebigchazeji problémy s dychanim, astma.
Proto bylo Evropskou direktivou ustanoveno 26 &wmun jako potencialni alergenni vonné
substance (PASs). V kosmetickych ptedtich je pro kazdou z nich povolenacitdr
koncentrace, kterd musi byt striktdodrZzovana. Strukturaiaé je povazovana za obchodni
tajemstvi a komponenty, které ji #ove vyrobku, ¥tSinou nejsou jednotliv uvadny
na etiket, ale jsou skryty pod jednotnym pojmeRarfum®.

Nejcastji pouzivanou metodou pro stanoveni vonnych latelplynova chromatografie.
Vyuziva se v kombinaci s mikroextrakci tuhou fa®PME), coz je rychla, citliva,
jednoducha, izokani metoda, kde neni zapebi @Fitomnost rozpoustel, takze se vyziaje
Setrnosti k Zivotnimu pragtdi.

Experimentalni¢ast této prace vyuziva metody plynové chromatografmikroextrakci
tuhou fazi. K detekci je pouzit plameroownizaini detektor (SPME-GC-FID). Nejprve byla
provedena identifikace Sesti vybranych alergenwiminych latek (amylcinnamyl alcoholu,
benzyl alcoholu, cinnamyl alcoholu, coumarinu, lyrac-isomethyl iononu) z celkovych
26 alergen.

SttZejni ¢asti byla validace této metody. Péblp stanoveni nasledujicich valihach
parametii — linearity opakovatelnosti, meze detekce a méapositelnosti, ale Zasovych
diavoda pouze u pti standard (amylcinnamyl alcoholu, benzyl alcoholu, cinnaraidoholu,
coumarinu ax-isomethyl iononu).

Linearita je posuzovana podle velikosti koteldno koeficientu, ktery nesmi klesnout pod
0,98. U stanovovanych alergennich latek byl v wdkr 0,9856-0,9984, takZze pozadované
kritérium bylo splgno.

Parametrem pro hodnoceni opakovatelnosti je relaswtrodatna odchylka, kterd nesmi
piesahnout 10 %. U vSech analyzovanych stariddotho bylo docileno. Hodnoty se
pohybovaly v rozmezi 3,5-9,67 %.

Mez detekce byla stanovena v ré#p7,6310°-1,8910%gml* a mez stanovitelnosti
v rozsahu 2,90%-6,310% gml™.

Nakonec byla metoda SPME-GC-MS aplikovana na degéranych kosmetickych
prostedki. VSechny doposud stanovené alergenni vonné latkyninulych diplomovych
praci byly vé&chto vyrobcich identifikovany s vyuzitim retgrich c¢adi a poté
i kvantifikovany. K ugeni gitomného mnozstvi byly zagebi plochy pik a regresni rovnice
z kalibranich zavislosti ploch ptkna koncentracich pro jednotlivé standardy.chis§ji se
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vyskytujicimi alergenimi latkami byly geraniol f{fmmen ve vSech analyzovanych
kosmetickych progedcich), citral 2 (@Wen u 8 vyrobk), linalool aa-isomethyl ionone (oba
obsaZeny v 7 vzorcichy-Isomethyl ionone byl nalezen v nejvysSich konaeith v rozmezi
1,3410%-9,7010* gml™?, poté amylcinnamyl alcohol v intervalu 3:33°-1,8710" gml™.
Naopak v nejniz§im mnoZstvi se nachazely linal@&B¥10°-2,80107 gml™), geraniol
(5,5610°-2,5210" gml™), citral 1 (3,0310%-6,4410" gml™), citral 2 (2,8610°-
1,2510° gml™) a eugenol (2,960°-3,4210% gml™).

Identifikované alergenni vonné latky byly srovnayamuidaji uvedenymi na etiketach
vyrobki. VétSina posuzovanych kosmetickych predldi obsahovala na svém obalu
v seznamu ingredienci pouze souhrnny nazev proé/tatky —,Parfum® . Ale ukazalo se, Ze
v sol# skryva alergeny s mnohdytgi koncentraci nez ty, které byly na etéketypsané.
Proto by se mla wvenovat tomuto Udaji 8Si pozornost, zvlastz divodu stale rostouciho
poctu alergiki na parfémované vyrobky, a to zejména na parfémy.

Uvedenou metodou SPME-GC-FID bylo doposud pii@mo 19 (viz.tabulka ¢ 12)

z celkovych 26 potenci&nalergennich vonnych latek. Pro dalSi navazujiéicipnavrhuji
stanoveni validenich parametr u zbyvajicich latek jakou jsou: benzyl benzoatenzyl
cinnamate, benzyl salicylate, farnesol, lilialdlya 2 pirodni extrakty mechu.

Dale by n&l byt jeS€ optimalizovan teplotni program. Cilem je najit dak teplotni
program, ve kterém by Slo vSech 26 alefgprontetit v jedné smisi bez toho, aby se jejich
retertni ¢asy gekryvaly. V nasSi praci byla ztizena identifikacasanalkoholu a cinnamyl
alkoholu, dale amyl cinnamylu 1 a linaloolu a tais®eugenolu 2 a hexyl cinnamalu
a geraniolu si-isomethyl ionone, protoZze zngimé dvojice standatdvykazuji téndi shodné
retertni ¢asy (viz. tabulka ¢. 12). Je pravdpodobné, Ze podobny problém se objevi
i u nekterych dalSich slaienin.
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ACD
CAR™
CIR

CLS

COLIPA
CPSC
CTFA

DC-STE-GC-MS

DVB

EC
EINECS
ELINCS
EPA

ET

FDA

GC

GC-FID

GCxGC

GCxGC-MS

7 SEZNAM POUZITYCH ZKRATEK A SYMBOL U

Dermatitis contacta allergica

(Alergicka kontaktni dermatitida)

Carboxene

(Carboxen)

Cosmetic Ingredient Review

(Hodnoceni kosmetickych ingredienci)

Comprehensive Licensing Standards of cosmetics

by category)

(Komplexni licedini standardy kosmetickych kategorii)
European Cosmetic Toiletry and Perfumergdtion

(Evropské sdruzeni vyrolb&osmetiky a toaletniho zbozi)
Consumer Product Safety Commission

(Komise pro bezp@ost spatebniho zbozi)

Cosmetic, Toiletry and Fragrance Association

(Asociace pro kosmetické, toaletnizedity a vonné latky)
Direct Contact Sorptive Tape Extract®as

Chromatography-Mass Spectrometry.

(Extrace sorpni paskou ve spojeni s plynovou

chromatografii s hmotnostnim spektrometrem)

Divinylchoride

(Divinylchlorid

European Commission

(Evropskéa komise)

European Inventory of Existing Chemical Sabses

(Evropsky inventaexistujicich chemickych latek)
European List of Notified Chemical Substance

(Evropsky seznam oznamenych chemickych latek)
Environmental Protection Agency

(Agentura pro ochranu zivotniho prosti)

Patch Test

(Epikutanni test)

Food and Drug Administration

(Urad pro kontrolu potravin a tv)

Gas Chromatography

(Plynova chromatografie)

Gas chromatography-Flame lonization Detektor

(Plynova  chromatografie s plamerov ioniza‘nim

detektorem)

Comprehensive Two-Dimensional Gas Chromapiyra

(Orthogonalni dvourozemna plynova chromatografie)
Comprehensive Two-Dimensional Gas Chrografuhy-

Flame lonization Detektor

(Orthogonalni  dvourozemna plynova chromatografie

s hmotnostnim spektrometrem)
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GC-MS
HPLC

HS-SPME-GC-MS

ICD
ICDRG
IFRA

INCI

IUPAC
JCIA
LC-UV
LC-MS
LOD
LOQ
MEEKC
NMR
PASs
PCPC
PDMS
PVC

RAPEX

Gas Chromatography-Mass Spektrometry
(Plynova chromatografie s hmotnostnim spektromgtrem
High Performance Liquid Chromatography
(Vysokodinna kapalinova chromatografie)

Headspace-Solid Phase Microextractas
Chromatography-Mass Spektrometry
(Headspace mikroextrakce tuhou fazi s plynovou
chromatografii s hmotnostnim spektrometrem)
Dermatitis contacta iritativa
(Irita¢ni kontaktni dermatitida)

International Contact Dermatitis Researchupro
(Mezinarodni skupina pro vyzkum kontaktni dernhfjti
International Fragrance Association
(Mezinarodni vyzkumna asociace vonnych latek)
International Nomenclature for Cosmetic Ingesds
(Mezinarodni nazvoslovi pro ozfemi ingredienci na
kosmetickych pro&dcich)

International Union of Pure and Applied Chstry
(Mezin&rodni unie prdistou a aplikovanou chemii)
Japan Cosmetic Industry Association
(Japonska asociace kosmetickéharpysly
Liquid Chromatography-UV Detector
(Kapalinova chromatografie s UVdetektorem)

Liquid Chromatography-Mass Spectrometry
(Kapalinova chromatografie s hmotnostni detekci)
Limit of detection
(Mez detekce)

Limit of quantification
(Mez stanovitelnosti)

Microemulsion Electrokinetic Chromatography
(Mikroemulzni elektrokineticka chromatografie)
Nuclear Magnetic Resonance
(Nukle&rni magneticka rezonance)

Potentially Allergenic Substance
(Potencial® alergenni latky)

Personal Care Products Council
(Rada pro pipravky osobni p&)

Polydimethylsiloxane
(Polydimethylsiloxan)

Polyvinylchloride
(Polyvinylchlorid)
Rapid Alert System for Non-Food Products
(Rychly vystrazny inforndai systém pro vyrobky
nepotravinaského charakteru)



REXPAN

RIFM

RP-HPLC-DAD

SCCP

SCCPNFP

SPME

v/o

RIFM’s Expert Panel
(Panel nezavislych poradcvyzkumného dstavu pro vonné
materiély)
Research Institute for Fragrance Materials
(Vyzkumny institut pro vonné materialy)

High Performance Liquid Chromatograpgbipde Array
Detektor
(Rychla vysoce dnna kapalinovd chromatografie
s detektorem diodového polem)

Scientific Committee on Consumer Products
(Vedecky vybor pro spetbni zbozi)

Scientific Committee on Cosmetic Produénts Non-Food
Products
(Vedecky vybor pro kosmetiku a nepotravinové vyrobky)
Solid-Phase Microextraction
(Mikroextrakce tuhou fazi)
Emulze voda v oleji
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8 SEZNAM PRILOH

PRILOHA I. Aparatury pro sorpci a desorpci anal{©br. 1.—I1.)
PRILOHA 1. Chromatogramy siisi A a sngsi B (Chromatogram 1.—I1.)
PRILOHA 1II. Chromatogramy reélnych vzark kosmetickych progedki

(Chromatogram 111.—XIlI.)
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9 PRILOHY

PRILOHA I. — Aparatury pro sorpci a desorpci analyti

Obr. I. — Aparatura pro sorpci analytha SPME vlakno
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Obr. 1l. — Plynovy chromatograf TRACE GC 2000 s plameéniowniza’nim detektorem
pri probihajici desorpci analytz SPME vlakna do GC
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PRILOHA Il. — Chromatogramy sm &si standardi (smés A a snés B)
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Chromatogram Il.— Sné@s B
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PRILOHA Ill. — Chromatogramy reélnych vzork & kosmetickych prostedki
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Chromatogram IV.— Eau de toilette ADIDAS
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Chromatogram V-~ Balzam po holeni NIVEA
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Chromatogram VI.— Telové mléko Mango&Yoghurt
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Chromatogram VII.— Parfem PRECIOUS
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Chromatogram VIII. — Balzam na ruce s prav@éokoladou
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Chromatogram IX.— Péna do koupele PINA COLADA
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Chromatogram X~ AVIRIL dtsky krém
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Chromatogram Xl.— Emulze na intimni hygienu LACTACYD
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Chromatogram XIlI.— Odlicovaci mléko GARNIER
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