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Uvod

Pohledem doidvéjSich dob a s postupetiasu si nelze nevSimnoutémiciho se séta.
Méni se lidské mysleni, &ni se technologie a je nutno podotknout, Ze tytérgnzasahuji ve
velké mte do procesu vzthvani. RedevSim mladez je ze vSech stran aidwana
nejmodergjSimi technologiemi, cerpat informace five z fiznych zdroj ¢i meédii
v kazdodennim Ziveét predevSim pomoci Internetu, jehoz vyuzivani je prok§ okruh

jedinai dnes a derthsamozejmosti.

Téma diplomové prace érupoutalo z dkolika divodi. Jednak citim pétbu, jakozto
budouci pedagog, zajimat se o dnesSni priorityéx@ni, do kterych nalezi rozvijeni
ctendské a matematické gramotnosti a zvySeni (kaaklanosticeskych zak. DalSi divod
plyne z po¥domi, Ze média i moderni technologie maji obrovskame a posunuly se velkym
krokem kugedu, coz se tykaipdevSim mladé generace, se kterou se budu jak@egda
kaZzdodena setkavat, proto jetdeZité orientovat se v této problematice a spravisymrem
vést zaky a vychovavat je jako silné osobnosti jgjech Usgsny Zivot a plnohodnotné
z&leréni do spolénosti. Neméa dulezita je taky motivace zvySit u zakchu® Wit se
matematiku se zaffenim na aktuélni témata s@asnosti, se kterymi se viichu Zivota
setkavaji, coz rize pozvednout jejich zajem a snizit teadineoblibenost matematiky.

Hlavnim cilem diplomové prace je na z&Kapublikaci vztahujicich se k tématu
diplomové prace a analyzy stavajiciho kurikula agmvat soubor pracovnich list

zantienych na matematiku v meédiich ativtento didakticky material v edukai realit.
Hlavni cil diplomové prace je roglén do di€ich kroki, které jsou nasledujici:

e studium odborné literaturyénujici se matematickéaendaské gramotnosti, nastini
problematiky médii s ohledem na proces edukace raushzakladnich poznaik
0 Ulohach ve vy&ovani matematice,

» vytvoreni souboru didaktického materidlu (pracovnichulistetne metodickych
poznamek a autorskéhoeSeni) zarreného na rozvojctendské gramotnosti
v matematickych ulohach,

* owieni vytvaeného souboru didaktického materialu v ednka procesu zakladni
Skoly formou vyzkumného Seni a podani zpné reflexe pro budouci pedagogickou

praxi.



Uvedenému cili odpovid4 struktura diplomové préktera je rozdlena nacast

teoretickou a na ni navazuji@st empirickou.

Teoretickoutast tvai pét kapitol, které se ve shéd nazvem diplomové prace zabyvaji
moznym misobenim sotasnych médii jako podkladu pro tvorbéebnich dloh, sgrovanych
k rozvoji ¢tendské a matematické gramotnosti. Prvni kapitolutitvoakladni poznatky
tykajici se médii a vlivu médii v procesu eduka¥edalSi kapitole okrajo¥ nastinime
Ramcovy vzdlavaci program pro zakladni wddvani s pihlédnutim na pifezova témata.
V néasledujicich dvou &tejnich kapitolach diplomové prace vymezime podgpbn
problematiku matematické é&endské gramotnosti, uvedeme jejich pojeti ve stavajici
kurikulu, jejich problematiku a zminime vysled&gskych Zak v mezinarodnich vyzkumech
zabyvajicich se vySe uvedenymi gramotnostmic¢tveé kapitole se budeme zabyvat alohami
ve vyuwovani matematice jakoutkzitou sodasti Skolské matematiky. V posledni kapitole
probereme kooperativni vyuku jako vhodnou vyukowvoatodu pro rozvijeni spoluprace,
socialnich dovednosti a komunikace &aktera vede jedince k i&nému zvladani narak

kladenych sotasnou spolkanosti.

Empirickoucdst tvdi soubor i pracovnich list uréenych pro 2. stugiezékladni Skoly,
které vyuZzivaji informaci z médii pro tvorbdalbnich Uloh se z&rem rozvijetétendskou
a matematickou gramotnost v matematickych uloh8chtasti empirick&asti je vyzkumné
Seteni otujici vytvoreny didakticky material v edukaim procesu zakladni Skoly. V tvodu
vyzkumného Sééni jsou stanoveny cile vyzkumu, pouZzité metodyodnpnky Seteni.
Podstatnoucasti empirické ¢asti je soubor pracovnich lists metodickymi komentéa
a autorskyniteSenim, ktery je dopdm ukadzkami zakovskycieSeni. V za&ru empirickécasti

shrneme vysledky a zhodnoceni vyzkumnéhtegés doporéenim pro pedagogickou praxi.



|. Teoreticka ¢ast

1. Média
Média pati k nejpouzivagSim pojmim v dneSnim s&t¢, predstavuji v moderni

spoleénosti jeden z velmi vyznamnych zdiigyoznatks pro stale ¥tSi okruh gijema.

Spousta (1996) definuje média jako to, co se najegbosted” jako zprosedkovatel,
z toho divodu, Ze slovo ,médium*“ pochazi z latiny a znamprastednika, zprogedkujiciho
Cinitele. Popisuje, Zeddecky zajem o média byl vyvolan ve 20. stoleti m@sin masovych
komunikanich (hromadnych stbvacich) prosedki. Dnes je vSak jasné, Zefive fungoval

tisk i pisemny projev, nicméme v takoveé nie jako v sotiasném sgte.

McLuhan (2011) nepovazuje za média jen noviny,vieie¢i rozhas, ale ndgklad
i zbrarg, penize, dopravni spoje, tj. vSe, ats@bi naclovéka i na jeho mysl a spojuje ho

s prostedim, ve kterém Zije.

Jirdk a Kopplova (2003) uvad, Ze obory, které se zabyvaji mezilidskymi vztahy
a socialni komunikaci nazyvaji médiem to, é&omu zprostedkovava ufita scleni. Média
muzeme chapat jako slozity sociokomuriRa jev, ktery se wase neustale prasiuje,
a proto je mozné popisovat je iznych hledisek, nahlizet n& rz viznych Uht pohledi
a klasifikovat je podletznych kritérii. Jejich hlavni funkci je formovanipasilovani lidské

identity.

Jirdk a Kopplova (2003) vymezuji éhkategorie médii podle typu spdémskych
vztahi:

* Interpersonalni média — podporuji komunikaci megnotlivci. Jedinci se navzajem
vhimaji jako jedinéni a vysilaji i pijimaji vzkazy z obou stran. Jedna se
o mezilidskou komunikaci a formovani socialnichahit mezi jednotlivci.Radime
zde e-mailové vzkazy, dopisy, telefon, telegraf, SM

* Masova média — slouzi k celospiaské komunikaci, kdy komunikace &mje od
jednotlivce Kk publiku slozenému z velkého mnoZzstidi. Tato meédia slouzi
k vytvaeni novych socialnich vztahve spolénosti. Radime zde novinygasopisy,

knihy, rozhlas, film, televize, internetové den&kg§asopisy, CD, DVD.
Dale clime média podle Zjsobu Sieni:
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« Tisténa: knihy,éasopisy, noviny apod.

» Elektronicka: rozhlas, video, zvukové zaznamy Migke apod.

1.1 Média a mladez

V néasledujici kapitole se zaitime na vztah médii a mladé generace a na vlivjich je

Zivot a vzdélavani.

1.1.1 Vliv médii

Média neustale vstupuji jedildt do Zivota a informuji je o hodnotach, postojich
a nazorech, de®rse s nimi setkavaji a moznosti pro jejich vyugé@idnes nabizeji jiz v utlém
véku. Mezilidska komunikace v dnesSni @dostale vice roste a vznikaji nova moderni média,
ktera ovliviuji kazdodenni spobensky Zzivot jedingé a gispivaji k jejich socializaci ve

spole&nosti (Hofbauer, 2004).

Mladez ma k dispozici jednak média &$a (knihy,casopisy), dale média z&mena na
akustiku a obrazové zpracovani informaci (filmyeveze) a neméndulezita, v dnesni dab
velmi aktualni, média spjata s moderni elektronickechnologii (mobilni telefony, Badace,
internet). Volny ¢as mladeze fiimo vybizi k vyuzivani médii, nicm&nmalokdo si
uvédomuije, Ze je téas spojeny se zotavovanim a regeneraci. Nacgedné média roz8iji
obecny pistup ke vSem hodnotam, zvySuji jejich nabidku pliwyji podstatnowast volného
¢asu. Na strandruhé blokuji Sancid&novat secemukoli jinému a zabraiji v cest dalSim
aktivitam (Hofbauer, 2004, Spousta, 1996).

1.1.2 Média v procesu edukace
Jiva (1999) se domniva, Ze s médii musime v edukaéitgi jako s vyznamnym
faktorem a nerizeme je pehlizet nebo podéevat, ale naopak je musime zapojovat do

komplexniho vychové&vzdlavaciho procesu.

»Média vzdy byla nastrojem kulturniho vi&vani a estetické&i umelecké vychovy
a uspSre se zapojovala do pedagogického pro¢egBpousta, 1996, str. 23). Média se tedy

podili na vychow a vzdlavani, a to pozitivéi negativié, avSak odlogit vliv médii od Skoly



nebo od rodiny je tésit nemozné. Pedagogdftel, rodi ¢i vychovatel) by mil Zakim ukazat
medialni s¥t véetns jeho grednosti i rizik (Spousta, 1996).

Za poslednich dvacet let jsou &my v oblasti informé&nich technologii zdsadj$i nez
tytéz zneny za celou historii lidstva. Média spojena s mader technologiemi povazujeme

za jeden z vyznamnych fakfovzdilavani.

Vhodné z#azeni meédii do procesu edukace ma pozitivni vyznBrochazi ke
zkvalitréni, zmodernizovanii zefektivréni vyuky. U Zak se rozviji kriticky vztah k médiim,
a musi se dbat na orientaci ve velkém mnoZstvirnméai, jejich tidéni a vyvozeni Gsudku
pro dalSi praci s nimi (Sak a kol., 2007).

1.2 Medialni gramotnost
Média vstupuji do Zivdit jednotlival i celé spolénosti, maji vliv na jejich celkovy
Zivot, chovanki zivotni styl. O prostupovani médii do spwiesti a Sieni informaci hovi

medializace.

Jirak a Wolak (2007) rozliSuji dvpojeti pojmu medializace. 8¢ se medializaci
rozumi proces zvejiovani prostednictvim masovych a t&ivych médii. V souvislosti
s mediélni gramotnosti a mediélni vychovou Auteedializaci definuji jako unikatni socialni
zmeénu, jejiz podstatou je nebyvalé razgii komuniké@nich médii a jejich staleretelrgjSi

podil na Zivot spol&nosti.

Autori dale uvadji, Ze média vstupuji do soci&rkomunik&niho Zivota, ovliviuji
identifikaci se spolnosti nebo zapliji volny ¢as, zvySuji pdebu a schopnostleni
spole&nosti znat povahu, podstatu, faktory a pravidlaialatho pisobeni. Z toho vyplyva, Ze
se utvdi urcita urover gramotnosti ve vztahu k médiim, tzv. se titk@mpetence — medialni
gramotnost. Medialni gramotnost se vyvinula az é@adoby, Ze je sdasti vSeobecného
vzklavani jako kompetence k plnohodnotnému Zivotu. 3kelstvi ma jiz také misto,
medialni vychova je Zazena do Ramcového wévaciho programu, kurikularniho

dokumentu.

Tato kompetence je u jednotlivcozvijena nerovnosiné, kazdopadéje nutné rozvijet

schopnost a dovednost Zit s médiijimat, zpracovavat a hodnotit informace, znasgbeni

raznych médii z okolniho $ta a nenechat se jimi oviiovat.
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Jarabek, Tupy a Balada (2005, str. 101) updaafr Ze: ,pro uplatneni jednotlivce ve
spolenosti je dilezité undt zpracovat, vyhodnotit a vyuZzit petly) které pichazeji
z okolniho siéta, coz vyZzaduje stalestéi schopnost zpracovat, vyhodnotit a vyuZit gtydn
prichazejici z medii. Média se stavajia¥itym socializénim faktorem, maji vyrazny vliv na

chovani jedince a spalrosti, na utvéeni Zivotniho stylu a na kvalitu Zivotébec.”

Cilem medialni vychovy je dosaZzeni Urévmedialni gramotnosti, piebné k napléni
raiznych poteb Zak, utvaeni hodnot moderni doby, vnimani informaci z mlérenci
psaného projevu a jejich zpracovavani. Medialniheya gispiva k rozvoji osobnosti
v oblasti wdomosti, dovednosti, schopnosti, pastbjhodnot. Média jsou vyuZzivana jako
zdroj informaci, ale i zabavy, rozvijeji komuniké schopnosti Zak prispivaji k udomeni
si hodnoty své existence a ziiji ovliviiovanic¢lovéka predsudky (Prchalova, 2011).
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2. Ramcovy vzélavaci program pro zakladni vzdlavani

Zasadni zrnou vzdalavaci politiky s cilem zvySeni a zlepSeni kvalitydélavani
v Ceské republice bylo vyt¥eni kurikularnich dokumeat na statni a 3Skolni Grovni.
Kurikularni dokumenty na statni Gro¥rse nazyvaji Ramcové viddvaci programy (dale jen
RVP) formulujici platné ramce proiqriSkolni, zakladni (dale jen RVP ZzZV) aresini
vzdklavani. Skolni Groue kurikularnich dokumeit predstavuji Skolni vz#lavaci programy
(dale jen SVP). SVP si jednotlivé Skoly vyfe podle pravidel stanovenych wiglusném
RVP. Pro RVP je charakteristické nové pojeti &adani, zahrnuje vSe, co je nezbytné pro
jednotlivé etapy vzg&lavani. RedevSim z@raziuje provazanost kKlovych kompetenci
s vzdtldvacim obsahem a kladeirdz na uplaténi ziskanych &domosti a dovednosti
v praktickém Zivot (RVP ZV, 2016).

Upraveny Ramcovy vzatavaci program pro zakladni vdévani platny od 1. 242016
charakterizuje ktiové kompetence jakgsouhrn wdomosti, dovednosti, schopnosti, pastoj
a hodnot dlezitych pro osobni rozvoj a uplaim kazdéh@lena spolénost” (RVP 2V, 2016,
str. 10). Do kléovych kompetenci zakladniho &évani seradi: kompetence k éeni;
kompetence k feSeni probléry kompetence komunikativni; kompetence socialni
a personalni; kompetence dalnske; kompetence pracovni. Kazdy Zzak by byt na konci
Skolni dochazky vybaven souborem ¢khiych kompetenci na Udrovni, ktera je prej n
dosazitelna. Kliové kompetence se vyvijeji cely Zivot, a proto s&lpoklada, Ze je Zak bude
v Zivote dale rozvijet (RVP 2V, 2016).

Vzdélavaci obsah v RVP ZV je rozpracovan do devitidladacich oblasti — Jazyk
a jazykova komunikace, Matematika a jeji aplikdodormaini a komunikani technologie,
Clovék a jeho sit, Clovek a spolénost,Clovek a giroda, Unéni a kulturaClovek a zdravi
aClovek a swt prace, které jsou déle temy vzalavacimi obory. lc¢ivo je v RVP ZV
strukturovano do jednotlivych tematickych oktuftémat, ¢innosti) a je chapano jako

prostedek k dosazenicekavanych vystup Pro svoji informativni a formativni funkci tio

1 Kurikularni dokument v této kapitole Ize chapakgaklicovy dokument vztahujici se k pedagogice, ktery
definuje edevsim vzdavaci obsahy vymezené v podotili a aiekdvanych vystup uriité etapy vzdiavani
(Metelkova Svobodova, 2012).

2 Kurikularni dokumenty na statni drovni #oNarodni program rozvoje vé@vani vCR (tzv. Bila kniha)

a rdmcové vzélavaci programy proipdskolni vzdlavani (RVP PV), pro zékladni v&dvani (RVP zZV), pro
obor vzalani zakladni Skola specilni (RVP ZSS), pro gynméRVP G), pro gymnazia se sportoviiigpavou
(RVP GSP) a pro gdni odborné vadiavani (RVP SOV) (www.msmt.cz).
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nezbytnou satast vzdlavaciho obsahu. &vo vymezené v RVP ZV je doptemo Skolam
k distribuci a k dalSimu rozpracovani do jednottiryrocniki nebo delSiclfasovych Usek
Na trovni SVP secivo stava zavaznym(RVP ZV, 2016, str. 14).

Zamsrem vytv&eni SVP je, aby ditelé vzajems spolupracovali a rozpracovavali
vzklavaci obsahy vaflavacich obat do vywovacich pedneti. Od roku 2012 je k RVP Z2V
vloZena piloha s nazvem Standardy pro zakladniélaeani, konkrétd jsou to standardy ke
vzdklavacim obotm Cesky jazyk a literatura, Cizi jazyk a Matematikgej aplikace. Tyto
obsahy ¢ekavanych vystup a je stanovena minimalni Uravegejich zvladnuti. Jedna se
o minimalni Urové vzdlani, kterou by si Zaci #i osvojit v uvedenych vz#avacich

oborech (Standardy pro zakladni st&vani, www.msmt.cz).

2.1 Pnifezova témata

Prifezova témata zaujimaji v RVP Z\ldZitou pozici. Nejedna se o megpnttove
vztahy, které vyjatliji propojenost &iva raiznych vyw&ovacich pedmneti, ale jsou to okruhy
témat, které prochazeji ndp vzalavacimi oblastmi. Vyznamengdhto témat neni dopéni
uciva vyuwéovacich pedmeti, hlavni smysl tkvi v propojeni vhvani Zak, Zivotem ve Skole
i mimo ni. Podileji se na rozvijeni &tivych kompetenci, rozvoji v oblasti¢domosti,
schopnosti a dovednosti, formuji postoje a hodnetnuji se aktualnim probléim
sowasného sita a osobnostnimu a socialnimu rozvoji &akxispivaji ke schopnostem
a dovednostem Zzit s médii, k respektovajii bkolniho s¥ta a k u¢domovani si osobni
zodpowdnosti hodnoty Zivota jedince i spoi®sti (J&éabek, Tupy, Balada, 2005).

RVP ZV (2016) obsahuje celkem Sestiipzovych témat — Osobnostni a socialni
vychova, Vychova demokratického d@ma, Vychova k mysleni v evropskych a globalnich

souvislostech, Multikulturni vychova, Environmemiayychova a Medialni vychova.

Podle pravidel RVP ZV musi byt {iezova témata zakomponovéana do SVPhon
musi byt patrné, jakym #Agobem bude probihat jejich realizacerdbek a kol. (2005)
pojednavaji o moZnostech, jakupezova témata zkenit do SVP. Jednim fgobem je
rozhodnutifeditele o disponibilni dotaci hodin, pomoci kteémata vhodé zaadi do
ucebniho planu. DalSi moznosti je zapracovani a aviadémat v ramci projektSkoly
a posledniieti moznosti je rozumné daneni Wiva obsazeného v fifezovych tématech do
jednotlivych vywovacich pedmgti.
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3. Gramotnosti véeském vzélavani

Mezinarodni vyzkumy, které se zabyvaji zviadaniemgstnosti u Zdkzakladnich Skol,
piinesly v poslednich letech neuspokojivé vysledkyaw® to vyvolalo vinu diskusi nad
tématem gramotnosti a podr@pnzacaly byt zkoumanyit gramotnosti, které mimo jiné
testuji pra¥ mezinarodni vyzkumy. Jedna se &tendskou gramotnost, matematickou
gramotnost a ifrodowdnou gramotnost. Kro&n uvedenych gramotnosti se hovdaké
o finartni gramotnosti nebo informiai gramotnosti (Marsak, 2011).

Gramotnosti v dnedni démerozumime pouze schopna@seni, psani a gdtani, ale
I porozungni ttmto pojmim, pochopeni jejich smyslu, schopnost a dovednestyuzit
v béZném zivok. Podle RVP je ziskani kKibvych kompetenci fiedpokladem pro profesni
i Zivotni Usgch kazdého jedince. V souvislosti s vysledky mezidaich vyzkuni se¢im dal
castji zduraziuje poteba zakladnich schopnostitghi, psani a pitani) ve snaze zvysit
jejich drovey, portvadZz podmiuji Us@ESné rozvijeni vySe zmdnych kompetenci
(Altmanova a kol., 2011).

Gramotnosti i kompetence spolu Uzce souviseji aengin @Fisuzovat ¥tSi ¢i mensi
vyznam. Pro z@nu a zvyseni arowngramotnosti neni nutné zait se na vSechny poéity,
ale jen na #&kolik priorit. Autori se shoduji pro za#eni nactendskou a matematickou

gramotnost, neho
» UZeji zamereny zamr mize mit rychlejsi vysledek,
* sniZi se riziko zahlceni Skol reformnimi pégin

* ctenasska i matematickd gramotnost jsou sledované v raexinich vyzkumech

a ziskame diky nim nezavislo¥tnou vazbu,
* Urovei ¢tenaské gramotnosti ovliluje vysledky ve vSech ostatnich gramotnostech.”

(Zamer rozvoje gramotnosti MSMT, 2012, str. 2 — 3)

Prochazkova (2006) ve své#hanku uvadi zpravu Evropské komise z roku 2001, ze
které plyne, Ze nezbytnyntgrdpokladem a zaroueklicem ke zfisobilosti kvalitniho teni je

dosaZeni dostateé Urovrt ¢tendské a matematické gramotnosti.
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O rozsteni pojmu étend&ska gramotnost a matematicka gramotnost se zablouZi
mezinarodni vyzkumy, jako jsoRrogramme for International Student Assesnieide jen
PISA3), Progress in International Reading Literacy Studylédjen PIRLSY) a Trends in
International Mathematics and Science St(@le jen TIMSS).

3.1 Ctenérska gramotnost

3.1.1 Definicetenéi'ské gramotnosti

Altmanova a kol. (2011) uvéfd, Ze nesloZigjSim faktorem pro tématendska
gramotnost je samotng&eni. Cteni je velmi narény proces, kterym ziskavame informace.
Uplatiuje se v ®8m obtizna aktivita, mySleni. #® pomalé, trgdivé, dostatené¢ dlouhé
a soustedné cteni se jedinec dostane k porozumn textu, coz je jeden zZgdpoklad

rozvijenic¢tendské gramotnosti.

Znana ¢ast populace by v dneSnimégv mohla chapattendskou gramotnost pouze
jako ¢teni s porozurnim textu. DnesSni €t jde neustale vigd a stava se sloggim, meéni se
vzhledem ke znam ve spoknosti nebo v kultte, a proto pro pojerttendské gramotnosti
neni stanovena Zzadna konkrétni definice, kterayty stabilni. V sotiasné dob je nutné na
¢tendskou gramotnost nahlizet ve smyslu porogninmiznym typim texti vztahujicich se
k riznym situacim v Ziv@t premyslet o jejich smyslu a uis nimi dale pracovat, protoze je
to aktualni patba nasi spotaosti a zakladni ugph v zZivot kazdého jedince (Prochazkova,
2006).

Cten&skou gramotnost definujitizni autdi odlisré podle toho, zjakého Ghlu na

¢ten&skou gramotnost nahlizeji.

3 Vyzkum PISA sleduje matematickosten&skou a pirodowdnou gramotnost u 15letych Zakvyzkum se
poprvé uskuténil v roce 2000. Cyklus tohoto vyzkumu jélety a vzdy je jedna z gramotnosti prioritniarBz

na matematickou gramotnost byl v letech 2003 a 28&2ovani sittazem na‘ten&skou gramotnost se konalo
v letech 2000 a 2009.

4 Vyzkum PIRLS se za#iuje nacdtend&skou gramotnost u Zék4. rasniku zakladnich 3kol. Cyklus tohoto
vyzkumu je ptilety. Ceska republika se zapojila do vyzkumu PIRLS v let2@01 a 2011.

5 vyzkum TIMSS testuje Uroveznalosti a dovednosti z matematiky i#rquinich ¥d u zak 4. a 8. réniku
zakladni 3koly. Testuji se vzdy obgegntty. Do tohoto vyzkumu s€eskéa republika zapojila v roce 1995, dale
pak v letech 1999, 2003, 2011 a 2015 (www.csicr.cz)
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Mezinarodni vyzkumy se obetmzantiuji a zkoumaji pedevsim ty sloZzkytend&stvi,
které jsou testovatelné. Vyzkum OEEBISA se zaw¥il nejen na porozugmi textu, ale také
na schopnostipmyslet a dokazat uplatnit myslenky dale. Defirpoele tohoto vyzkumu je

nasledujici:

"Cten&'ska gramotnost znamena schopnost porézsanému textu,pmyslet o ém
a pouzivat jej k dosahovani ditych ciki, k rozvoji vlastnich schopnosti ademosti
a k aktivnimu zdenéeni do Zivota spolaosti” (Strakova a kol., 2002, str. 10).

DalSi definici, kterou vymezil Narodni Ustav prodétavani (dive Vyzkumny Ustav
pedagogicky) komplexiji a ktera zahrnuje i slozky netestovatelné zni:

, Ctend'skd gramotnost je celoZivetn se rozvijejici vybavenostcloveka
vedomostmi, dovednostmi, schopnostmi, postoji a di@am potebnymi pro uzivani vSech

druhi text: v riiznych individualnich i socialnich kontexted#itmanova a kol., 2011, str. 8).

Ctendska gramotnost v prvnifads zahrnuje porozugmi raznym tymm texi
prislusejici iznym situacim v Ziv@ schopnost o nichipmySlet a dokédzat s nimi déle
pracovat (Jonak, 2006).

Ctendskou gramotnosti se prolinaji neopomenutelné stozky

» doslovné porozugni — klade draz na dekddovani tekta vyuziti dosavadnich
znalosti a zkuSenosti pro doslovné poroamintexi,

e vysuzovani a hodnoceni — znamena schopétestdsky gramotného jedince
kriticky hodnotit Fe¢tené texty a dedukovat zénautora,

* metakognice — pojednava o dovednosti reflektovanéeavlastniho ¢teni,
sledovat své porozuimi ¢tenému textu, dale ho vyhodnocovat i@kpnavat
obtiznosti s cilem lepSiho porozéni,

» sdileni — pedstavuje fipravenost sdilet své dojmy s dalSiftenéi,

» aplikace — jako vyuzittteni v Zivot a pro seberozvoj,

» vztah ke¢teni — jedna se o viiiti potebuéteni jako o pedpoklad pro rozvijeni
¢tendské gramotnosti.

(Fuchs, Zelendova a kol., 2015)

6 OECD - zkratka pro ,Organizace pro hosps#éu spolupraci a rozvoj* (www.csicr.cz).
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3.1.2 Problematikactenarské gramotnosti

Mezinarodni vyzkumy PISA a PIRLS sleduji a zanji se nattendskou gramotnost,
ato gedevsim na&teni jako na nastroj k dosahovani wggych citi, a zohleduji praw ty
slozkyctendstvi, které Ize testovat. Postoje a hodnoty jsoudksl netestovatelné, a tudiz jsou
ve vyzkumech opomijeny. Podle vyzkumnychi&eit bylo zjiS¢no, ZecesSti zaci vykazuji
podpiimérnou Grove tendské gramotnosti &eska republika je jednou ze zemi, ktera méa
s touto gramotnosti nejvagai problémy. NejutSi problém tkvi v hodnoceni obsahu a formy
textu, nicmeéan i ve vyhledavani informaci v textu a jejich zpre&oim jsou Zaci podpmeérni
(Altmanova a kol., 2011).

Matéja a kol. (2006, str. 122) uvéd, Zze: ,vysledkyceskych zak lze vysw¥tlit
zangrenim vyuky v hodinach mas&ého jazyka. Zatimco wkierych zemich (nap ve
Svédsku nebo anglicky mluvicich zemich) jeésiiivyuky jazyka analyticka prace s textem
a rozvijeni slozifSich ctend'skych dovednosti, u nas se s vyukmni kowi na 1. stupni
zakladni Skoly a obsahem vyulgského jazyka ve vySSichemécich je pedevSim pravopis

a dgjiny literatury.”

Podpora rodiny i Skoly je v oblasti utedi zmhované drovd gramotnosti velmi
dulezita. Rodina ma vliv na d@itod narozeni az po vstup do Skoly, a proto je veliigzité,
jaky vztah kesteni si v raném @stvi di¢ vytvoii. Skola di¢ dale podporuije, jeji role je ve
srovnani s rodinnym prasdim mén vyznamna, nicmenvetsi paet vrstevnik ve skupig

muze vést ke zrimému ovliviéni jednotlival ze skupiny (Altmanova a kol., 2011).

Rozvoj ¢ten&ské gramotnosti je v seasnosti jednou z priorit celého évani,
zasahuje do celého wddvaciho systému a je nutnééitavénovat této problematiceétsi
pozornost nez doposud. Vipad, Ze jedinec nedocili dostate uUrovee ctendské
gramotnosti, je mozné se obavat jeho plnohodnotaétienéni do spolénosti (Prochazkova,
2006).

3.1.3 Souvislostétenarské gramotnosti a informanich a komunikaénich
technologii

Souwasny s¥t s sebou nesgadu novych informénich technologii, do kteryctadime
paocitace, Internet, mobilni telefony, tablety apod. Modetechnologie usnaulji pristupy

k riznym informacim a vyuziti adekvatniho zdroje infach nam umaiuje efektivré
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pracovat s informacemi, néklad Internet v podstatumoziuje publikovat cokoliv, a tim

jsou informace dostupné Sirokému okruhu lidi.

Informaéni a komunikani technologie jsou jednou ze \dévacich oblasti RVP ZV,
ktera si klade za cil dosazeni infoffna gramotnosti, tzn.zjskat elementarni dovednosti
v ovladani vypéetni techniky a modernich infordrdch technologii, orientovat se veégv
informaci, tvaive pracovat s informacemi a vyuZivat jg galSim vzdlavani i v praktickém
Zivoe" (RVP 2V, 2016, str. 38).

Lze konstatovat, Zéten&skou a informé&ni gramotnost spojujeékolik spole&nych
cili, predevSim vyhledavani pebnych informaci, orientace, prace s textem a jghiSi
vyuziti pro &zny zivot. Vyhledavani informaci s pouzitim jakébbknédia je vzdy sigdem

danym zanrem a cilem, jakémito informacemi dale disponovat.

Rozvijeni¢ten&ské gramotnosti napomahé rozvijeni infoémiagramotnosti a naopak,
stejre jako se dovednosti a znalosti i@ jednu gramotnost uplatji v ramci druhé
gramotnosti.Cteni je ukity nastroj k ziskani informaci a zaravenoderni a komunikani
technologie finasi v elektronické podeét¥adu knihci publikaci, které byly tive jen v tis¢né
podolz, je zde Siroka Skaketby iiznych titufi pro veejnost (Altmanova a kol., 2011, Jonak,
2006).

Existuje mnoho vyzkuiiy které testuji vztah mezten&skou a informéni gramotnosti.
Vyzkumy jednak uvéagi, Ze moderni technologie mohou podipétendskée dovednosti Zdik
jako nagsiklad elektronické knihy nebo audionahravky. Nahdrstras vyzkumy dokazuji, ze
¢asté vyuzivani informmi technologie vede k niZsi gebs navstvovat knihovny &ist texty
v klasické ti&né podob (Jonak, 2006).

Faktem je, Zze s@asni Zaci vyistaji v obdobi, ve kterém vladne Internet a nabizi
spoustu komunikaich prostedki. VyuZzitim Internetu je Pistup k mnoha informacim tak
rychly, jako nikdy div. Vyznamné zrény souvisejici se zavratnou rychlosti modernich
technologii maji dsledek pro vyuku. Je nezbytné podporovat vSechiky Zainformani
gramotnosti, protoZze kazdy Zzak méa rovniisfjup k moznostem v Zivt a déle je tato

gramotnost kliova pro jejich budoucnost (Kurek, 2001).
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3.1.4 Vysledkyéeskych Zak ve ¢tenairské gramotnosti

Ceska republika secastni vyzkuni zangienych nadten&skou gramotnost jiz od
poloviny devadesatych let. V roce 1995Cska republika pruhzapojila do mezinarodniho
vyzkumu, ktery zkoumakten&skou gramotnost (RLS), a vysledikdeskych zak byly
v mezinarodnim srovnani nadpnérné. Mezinarodnim vyzkumem PISA, realizovaném
v roce 2000, byl zjigh pokles Urova ¢tendské gramotnosti, nejtSi problém zakm cinilo
vyhledavani v textu a vysledk§eskych zak se dostaly pod mezinarodniupr. V roce
2001 se konal mezindrodni vyzkum PIRLS a Z&ci s& dpstali nad pmeér. Kramplova
a PotuZznikova (2005) porovnaly oba vyzkumy (PISRIRLS) a uvadji, Ze nedostatky
ceskych zak, prokadzané zmimymi dvwma vyzkumy, jsou fedevsim v oblasti posuzovani

a hodnoceni textu.

Od roku 2000 do roku 2009 se vyznamrhorSily vysledkycéeskych Zak v oblasti
¢ten&ské gramotnosti, nejtSi rozdily ve zhorSujicich se vysledcich vykazoghlapci. Toto
zjisténi dokazuji vyzkumy PISA z let 2003 (vysledky #akyly na drovni mezinarodniho
praméru), 2006 (Zaci dosahli podjpmérnych vysledk) a 2009 (opt Zaci dosahli
podptimérnych vysledk). Obeci z vyzkumi vyplyva, zeCeska republika sgadi k zemim,
ve kterych jsou mezi chlapci a divkami velké rogdil oblasti matematiky dosahuji chlapci
lepSich vysledk, naopak lepSi Urovieétendskych dovednosti je charakteristicka pro divky
(Palekova, Tomasek, Basl, 2010).

Postupg od roku 2009 dochazi k postupnému zlepSovani disle&eskych zak
v oblasti¢tendské gramotnosti. V roce 2011 se konal vyzkum PIR{d®, vysledkyéeskych
Zaka vysly lépe, nez je mezinarodniapnér, dokonce o &co Iépe nez v roce 2001. O zlepSeni
vysledki ceskych Zak pojednavaji i Patikova a kol. (2013). Uvagi, Zze ve vyzkumu PISA
vroce 2012 dosahkiesti zaci sice @meérnych vysledk, ale od roku 2009 se statisticky
vyznamm zlepSili. Taktéz ve vyzkumu PISA z roku 2015 zdasahuji ptmérnych vysledk.

SlejSka (2011) uvadiekteré faktory, které mohou mit vliv na Zaka, tirma jeho
vzklavani a vysledky v mezinarodnich vyzkumech. Jedsak to ditelé a jejich pistup
k ¢etbs ve vyuwovani, dale najklad vliv rodiny a rodit, zajmi rodict o vysledky dti.
Zamyslel se taky nad povinnym zawaim SVP a konstatoval, Ze kurikularni reforma se

mohla utitym zpisobem podilet na poklesu \&anosti véeskych Skolach.
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3.2 Matematicka gramotnost

3.2.1 Definice matematické gramotnosti

Urovei matematické gramotnosti nelze posuzovat podle redolavliadnutych
matematickych znalosti a operaci, projevi se pqudeZzivani matematickych znalosti
a dovednosti k vymezeni, formulovaniteSeni problérn v béZném zivok. Znana cast
populace vnima matematiku jako obtiznou, setkdvaespiSe s nezajmem o matematiku,

a z toho dvodu matematicka gramotnost upada (Niovéa, 2011).

Definovat matematickou gramotnost neni snadné,éxakieni snadné definovani
sten&ské gramotnostiCasto se udava definice, jiz vymezil mezinarodnikuyg OECD
PISA:

»Matematickd gramotnost jechopnost jedince poznat a pochopit roli, kteroajér
matematika ve ste, delat dobe podloZzené Usudky a proniknout do matematiky aby,
spliovala jeho Zivotni peéeby jako tvéivého, zainteresovaného agmyslivého ofana“
(Pal&kova, Tomasek, 2005, str. 13).

Pro konkrétnost je zde vhodné vedle definice matiekéa gramotnosti uvést definici

matematické schopnosti, ktera zahrnigjgéu di€ich schopnosti:

~.Matematickd schopnost je schopnost rozvijet a paizmatematické myslenir&Seni
problém: v ruznych kazdodennich situacich. Vychazeje ze spadbblizviadnuti zakladnich
pocetnich Ukori je diraz kladen na proces @innost, jakoZ i na znalosti. Matematicka
schopnost zahrnuje naiznych Urovnich schopnost a ochotu pouzivat matekéatiggsoby
mySleni (logické a prostorové mysSleni) a prezentacmrce, modely, obrazce, grafy
a diagramy)(Klicové schopnosti pro celozivotnéeni: Evropsky Referéni Ramec, 2007,
str. 6).

Kufina (2014, str. 244) ve své#hanku pojednava o matematickém wl&vani a uvadi,

»Matematickou gramotnosti na Urovni n-téy k-tého stupfirozumime:

* schopnost porozuwh matematickému textu (slovnimu, symbolickému nebo

obrazkovému),
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» schopnost vybavovat si pebné matematické pojmy, postupy a teorie,
» dovednostesit ulohy, jak z matematiky, tak i z jejich apdikekteré jsou (obvykle

bezprostednim) uzitim probranéha’va.”

Ceska 3kolni inspekce ndvormuluje definici matematické gramotnosti réhou do
sedmi podbodl, ze kterych je znatelné, co je &wdatné a zasadni pro sledovani podpory,
rozvoje a vysledk dosaZzenych v matematické gramotnosti, coz ve w&slené definici,
kterou vymezil mezinarodni vyzkum OECD PISA, chybi.

~.Matematickd gramotnost sgitva v:

» potreke Zadka opakovahzaZivat radost z uggre vyreSené ulohy, pochopeni nového
pojmu, vztahu, argumentu nebo situace @awete ve vlastni schopnosti,

e porozungni ruznym tygm matematického textu (symbolicky, slovni, obragedk,
tabulka) a v aktivnim pouZzivatiidotvaeni riznych matematickych jazik

e schopnosti ziskavat &idit zkuSenosti pomoci vlastni manipulativni, expentalni
a badatelskéinnosti,

» zobeaovani ziskanych zkuSenosti a objevovani zakonitosti

» tvoreni modet a protiprikladiz a dovednosti vhodrargumentovat,

» schopnosti déinné pracovat s chybou jako poglem k hlubSimu pochopeni zkoumané
problematiky,

» schopnosti individuadkh i v diskusi (pedevSim se spoluzaky) analyzovat procesy,
pojmy, vztahy a situace v oblasti matematiky.”

(Ceska skolni inspekce: Metodika pro hodnoceni razwmgtematické gramotnosti,
2015, str. 5)

K vymezeni matematické gramotnosti je nutné dodat, se rozliSuji it slozky

matematické gramotnosti:

1. Situace a kontexty — tato slozka obsahuje dovedpastadt jednoduché vyptiy
a aplikovat ziskanéédomosti a dovednosti.
2. Kompetence — zde musi Zadi feSeni Uloh uplabvat matematické prvky:
* matematické uvaZzovani — zde ili schopnost klast otazky a znat mozné
odpowdi, rozliSovani picin a disledki, zachazeni s matematickymi pojmy,
* matematicka argumentace — je charakteristicka pretiSovani pedpoklad

a zavru, sledovani, vytvigeni a posuzovani matematickych arguragnt
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matematicka komunikace — pojednava o schopnostineéiz matematickym
scklenim (pisemnym i Ustnim) a o vyj&hi se k matematickym problém

a otazkam,

modelovani — je typické pro schopnost poroZzumatematickym modém
realnych situaci,

vymezovani probléfna jejichieSeni,

uzivani matematického jazyka — rozliSovani a vetlzamych forem prezentace
matematického jazyka,

uzivani ponicek a nastréj — znalost a dovednost vhadpouzit matematické

pomicky pii matematick&innosti.

Matematicky obsah — veéeti sloZce se setkdvame s nejvysSim siompmatematizace,

rozpoznanim matematickych pivks bézném Zzivo¢, formulaci podstaty probléim

piedkladanim vysledka matematickych argumenicetns dikazi a zobec#ni:

kvantita — vyznantisel, operace &sly apod.,

prostor a tvar — prostorova orientace, geometrati@azeni apod.,

zména a vztahy — zavislost, funkce, rovnice a neraniizné zpisoby

vyjadieni vztali aj.,

neucitost — skir a analyza dat, jejich znazem a prezentace, z&y.
(Strakova, 2002, Ne#ikova a kol., 2011)

Fuchs, Zelendova a kol. (2015) u¥adtabulku gehledr zachycujici matematické

kompetence, jeZ jsou rozvijeny v ulohach pro Zé&kkaonkrétnim matematickém obsahu.

Tabulka 1: Matematick& gramotnost (Fuchs, Zelendokdl., 2015, str. 11)

Matematicka gramotnost Kvantita | Prostor| Zmény | Neugitost

Matematicky obsah

atvar | avztahy

Kompetence

Matematické uvazovani

Matematicka argumentace

Matematicka komunikace

Modelovani

Vymezovani problérina jejich
feSeni

Uzivani matematického jazyka

Uzivani ponicek a nastraj
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3.2.2 Problematika matematické gramotnosti
Mezinarodni vyzkumy zabyvajici se matematickou gosti jsou PISA a TIMSS.

vvvvvvv

a potvrzuiji, Ze zajem o matematiku, o Skolu a oivaot k uweni je stale maly.

MarSak (2009) rozliSuje oba vyzkumy na zakKlgmbjeti a pistupu k matematické
gramotnosti. | fes to, Ze oba vyzkumy jsou odliSné, nejsou v pladik a vzajemé se

dophuiji.

Vyzkum PISA pracuje s pojmem matematicka gramotaogtdevsim klade idaz na
matematizaci realnych situaci, na schopnost uziwatematiku prakticky v Zivéta na
formovani kritického mysleni. Cile vyzkumu nevych&z kurikularnich dokumeint
a nezji¥uji se znalosti osvojené na dobu povinné Skolnhdpky. Hlavnim cilem je zji®vat
matematické kompetence u 15letych &akteré si osvojili, a které budou pro jejich dalSi

aspEsny vyvoj v Zivot nezbytné.

V mezinarodnim vyzkumu TIMSS sefimo pojem matematickh gramotnost
nevyskytuje a cilem je zfpigvat wdomosti a znalosti zék které si osvojili v pibéhu

z&kladniho vz#8avani v korelaci s kurikularnimi dokumenty (wwwarscz).

Mezi nejwtSi problémy zak v této oblasti pdt matematizace spojena s problémem
porozungni textu. Zde se proling, jiz vySe zramd, ¢tendskd gramotnost ve slovnich
tlohach, jez zélvodu nizké Urové ¢ten&ské gramotnosti se sniZzuje i Uravematematické

gramotnosti.

3.2.3 Vysledkyéeskych zak v matematické gramotnosti

Prvni vyzkumné Seégni matematické gramotnosti TIMSS peblo v roce 1995 a Zaci
nasich Skol ziskali nadfmérné vysledky. Octyii roky pozdji prob¢hlo dalSi Séeni, kde
opét Zaci dosahovali vybornych vysleidkale oproti roku 1995 doSlo k poklesu. Podle
mezinarodniho vyzkumu PISA v roce 2000 byli zadinp#rni a v roce 2003 a 2006 se
umistili nadpémeérné. Nejwtsi zhorSeni Zakv matematice zaznamenal mezinarodni vyzkum
v roce 2007, a dale v roce 2009 se vysledkyizibstaly v mezinarodnim srovnavani lehce
pod pamér. Radost z umishi v mezindrodnim srovnani plyne zroku 2011, kdciz
dosahovali ot nadpfimérnych vysledk. Palékova a kol. (2013) dodavaji, Ze Zdk se

23



dailo predevSim weSeni Uloh s Uvahou afippraci s daty, horSi vysledky & pfi

prokazovani znalosti.

V roce 2015 proghly mezinarodni vyzkumy PISA a TIMSS. Jejich vy#ede shoduji
a lze konstatovat, Ze dochazi ke zlepS&dkych Zak oproti pedchozim vyzkumnym
Setenim. Zaci dosahuji pmérnych az nadgmérnych vysledk. Nejen Ze vyzkumy
poukdzaly na vysledky v oblasti matematické gramstin taky zjistily, Ze Z&ci si
v matematice malo&#i, nepovaZzuji ji za oblibenyi@dmet a chu’ Wit se matematiku neni

velkad (www.msmt.cz).

Kromé mezinarodnich vyzkutntestujicich gramotnosti realizufgeska $kolni inspekce
projekt NIQES, ktery si klade za ciligménu a modernizaci narodniho inspekio systému.
Realizace projektu Zala 1.¢ervence 2011 a byla ukéena k 31rijnu 2015. Bhem realizace
probshly dvé generalni zkousky, které zjdvaly znalosti Zak patych a devatychit. Projekt
NIQES je tak dalSi moznosti, jak&avat vysledkyeskych zak (www.niges.cz).

3.3 Pojeti ¢tenai'ské a matematické gramotnosti v RVP ZV a jejich

rozvoj

V sowasné dob se do centra pozornosti dostaly dovednosti, kpaebuje kazdy
¢loveék k usgsSnému zapojeni se do spiiesti a k adaptaci na stale seniti prostedi.
Rozvijet matematickou a‘tendskou gramotnost je nutné kompléxmagic vSemi
vzklavacimi oblastmi a jirezovymi tématy, protoze jsou nezbytnou podminkaurpevoj
klicovych kompetenci a dosaZeni Wgnych citi vzdlavani (Zandr rozvoje gramotnosti,
MSMT, 2012).

" NIQES - zkratka pro ,Narodni systém inspefho hodnoceni vadavaci soustavy” (www.niges.cz).
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3.3.1 Pojeti¢tenéi'ské gramotnosti v RVP ZV

Nyn¢jSi podoba RVP neklade na rozwtgndské gramotnostitdaz, ktery je piméreny
jejimu vyznamu, pojemitendskd gramotnost neni vymezen v zadné oblasti RVP zZV
a nepouziva se, nicmé&mato skuténost nebrani vytujicimu gramotnost rozvijet. V RVP zZV
se pouze setkavame s formulagkterych @ekavanych vystuy jimiz lze predpokladat
rozvoj rskterych slozek této gramotnostitendska gramotnost sice neni jednou ze 3Sesti
definovanych kompetenci v RVP, ale zaujima zvlaginstaveni &ci ostatnim. Lze ji
povazovat za zakladnitrgdpoklad k osvojeni &kolika dalSich kompetenci, fgdevsim
kompetence k&eni a kieSeni problérinvyZaduji vysokou Urovectendské gramotnosti nebo
pro kompetence komunikativni a d@mské je dlezité porozumni textu a schopnost
mySlenky pochopit a dale s nimi pracovat. Rozwtgindské gramotnosti ve vathvani se
vénuje predevSim oblast Jazyk a jazykova komunikace, zddénadtck rozvoji pedevSim
matdského jazyka, ale také cizich jazykHlavni Ulohu pi rozvoji ¢tendské gramotnosti
zastava osobnostcitele a to, za jak vyznamnou povazujeendskou gramotnost, jak ji
rozumi a jak ji dokdze u Zzakrozvijet ,Pro rozvijenictendstvi nestai s zaky jencist
a vyuzivat texty jako zdroje informaci, ale jebia ctené'stvi cile a nenahodile vytovat,
postup@ a promysled rozvijetctend'ské dovednosti i postoje;qukladat Zakm nejrizreSi
typy texi a wit je s nimi pracovat, it je rozunet ctena'stvi jako procesu a selsamym jako
ctenaum” (Altmanova a kol., 2011, str. 17, Metelkova Svdbwua, 2012).

PortvadZz by néla byt ¢tend&skad gramotnost ¥azena mezi jeden z hlavnich icil
z&kladniho vz#&lavani, je nutné tuto gramotnost rozvijet. NiZzeuyj@deno #kolik nameta,

které by mohly fispét k rozvoji ¢ten&ské gramotnosti:

» presné stanoveni cildendstvi v RVP ZV pro jednotlivé etapy v&idvani,

* vénovat pozornost vSem slozkatiendské gramotnostiipsestavovani ail

» objasnit, jakym zfisobem budétendska gramotnost zéernéna do RVP 2V,

» zvySeni ¢innosti ¢teni texti, ziskavani informaci, fpmysleni o nich a pracovani
s mySlenkami nejen ve vyovacich hodinach obeénvztahujicich se kétend&stvi,

jako jecesky jazyk a literatura, ale n@pvSemi vywovanymi gedntty,

uziti vhodnych metod a zazeni smysluplné prace s textem dodopacich hodin.
(HoStikka, 2011, Witelské listy, 2011)
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3.3.2 Pojeti matematické gramotnosti v RVP ZV

S neustale vyvijejicim se &@m se v souvislosti s matematickou gramotnostindm
naroky na Zzaky ve Skole r¢jSi ,u¢eni se nazpadd“ jiz neni prioritni, ale klade seidaz na
praci s matematickymi daty. Na rozdil od pojten&ska gramotnost, ktery se v RVP ZV
nevyskytuje, s pojmem matematické gramotnostiigag@setkavame v RVP ZV ve vymezeni
matematického vadvani. Pojem je uveden v charakteristicedla¢hci oblasti Matematika
a jeji aplikace, ktera zni:Viztlavaci oblast Matematika a jeji aplikace je v zakian
vzblavani zaloZena iffedevSim na aktivnicl¥innostech, které jsou typické pro praci
s matematickymi objekty a pro uziti matematiky dmgch situacich. Poskytujeedomosti
a dovednosti poebné v praktickém ZzZiwta umoZuje tak ziskavat matematickou
gramotnost. Pozitivné je zde vniman ittaz na aplikaci matematiky, ktery plyne jiz z ndzvu
vzklavaci oblasti, pro ¢&né cinnosti vztahujici se k Zivotu. BohuzZel sniZovarisahu
matematického vzdavani v jednotlivych rénicich zakladni Skoly atresuny do vysSich
roéniki je vnimano negativn (Ceska 3kolni inspekce: Podpora rozvoje matematické
gramotnosti, 2011, RVP ZV, 2016, str. 30).

Matematicka gramotnost ma spojitost se vSendbklmi kompetencemi definovanymi
v RVP. Klicovou vzdlavaci oblasti pro rozvoj této gramotnosti je Mattika a jeji aplikace,
ale také jiné vzeélavaci oblasti se na rozvoji podileji. Ndgad vzdlavaci oblast Informani
a komunik&ni technologie rozviji matematickou gramotnost wwslosti se stale
moderrgjSimi technologiemi, které jsotim dal ¢astji zafazovany do vyuky matematiky
v podolg matematickych softwér jako jsou Gabri, GeoGebra a jiné. Dale ve &ladaci
oblasti Clovék a jeho st se lze setkat srozvojem matematické gramotnosti
v podole né&rtki map nebo plank v pipadt vzdilavaci oblastiClovék a spolénost se
napiklad Zaci @i jak hospodat s perzi. Nelze opomenout vthvaci oblastClovek
a priroda, kde se souvislost s matematikou nachazidelovzoreka, velicin, zavislosti,
grafického znazokmi, metitka mapy, vypoti roztoki apod. Matematicka gramotnost se takée
nachazi ve vztlavaci oblastiClovek a st prace, kde se Zaci setkavaji s navodyrtyanebo

geometrickymi konstrukcemi.

Stejre jako je nutné rozvijetten&skou gramotnost, je nutné rozvijet i matematickou

gramotnost a v této souvislosti by s&l mvysit diraz v oblasti:
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matematické komunikace, jeZz zahrnuje poro&im psanému i Ustnimu
matematickému steni a umo#uje vyjadovat se k matematickym otazkam
a problénim,
vedeni Zak k otewené komunikaci afpsnému vyjatbvani, jelikoz je to pro rozvoj
matematické gramotnosti velmilézite,
vyuziti aktivizanich metod ve vyuce,
motivace zak k weni,
podpory dalSiho vadlavani itela.

(Altmanova a kol., 2011, &itelské listy, 2011)
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4. Ulohy ve vyw@ovani matematice

4.1 Webni ulohy

Efektivni weni Zaka je podmémo jeho aktivitou a snahoieSit uckité problémy
a situace. V edukai realit si Ize podieSenim takového problémiieplstavit zadanou ulohu.
Ucebni dlohy jsou v Uzkém vztahu s vyukovymi cili.aidova (2007) vymezuje vyukovym
cilem aekavany vysledek, ke kterémuitel s Zaky smituje. Vyukovy cil by nél sphiovat
sloZzku kognitivni, afektivni a psychomotorickoucdlhni tlohy napomahaji cile plnit, ale
piedevsim jsou nefiinngjSim prostedkem k o¥fovani plrni stanovenych vyukovych il
Resenim tebni ulohy Z&ci rozviji v prvnfads slozku dovednostni, jelikoZ pro #ggeni
ucebni udlohy je nejilezit¢jSi prav ¢innost zaka a jehdeSeni, a dale slozkyédomostni
a postojovou. V souvislosti s dovednostmi Z4ci ffpzachopnost pracovat s textem, vybirat
dulezité informace z textugteni s porozumgnim, soustdinost na préaci, ciléddomost,

swdomitost apod. (Janik a kol., 2008, Kalhous, Obsila 2009, Skalkova, 2007).

Prozkoumani &€ebnich Uloh se stalo v poslednich letech velminmitgnim gedmétem

pro studie. Existujéada definic pojmu &ebni Uloha, niZze jsou uvedenskteré z nich.

Jiz Talyzinova (1988) konstatovala, Ze bez proliléanbez Gloh neni mozné osvojit

dostaténou Urové védomosti a dovednosti.

Ucebni ulohou je nazyvangazda pedagogickd situace, ktera se vytwaroto, aby
zajistila u zak dosazeni ufitého webniho cile. Je zafiena na gt aspeki uceni: obsahovy,
stimulacni (motivani), operani, formativni a regulativni{Pricha, Walterova, Mares, 2009,
str. 323).

Kalhous a Obst (2009, str. 328 — 329) popisufielui Ulohu jako ,jeden

ARyl

podle HolouSové, ktera ji popsala jaksirokou Skalu vSech debnich zadani, a to od
nejjednodussSich Ukl vyZadujicich pouhou reprodukci poznatkaz po slozité ukoly,

vyZadujici tvéivé mysleni.”

Pasch (1998, str. 70) se opira o slova Carrolldeaobou autar je ,ucebni Gloha

definovana jako planovana sekvence Kroks jejichz pomoci dafpého pevedeme

28



z nev¥domosti o ufitych konkrétnich faktech nebo pojmech k jejichlastaci pochopeni;

nebo jako postup od neschopnosti provést danykiékethopnosti provést ho.”

Svec, Simonik a Filova (1996) uviid Ze by w@ebni dlohy ndly vést k rozvijeni
kompetenci Zak a sn¢rovat k dosazeni stanoveného vyukového cile. Daledselavaji na
Tollingerovou a popisuji zakladni funkcealbnich Gloh: progedek kiizenicinnosti Zaka,
podminka pro utu&ni Zakovycinnosti, vytv&eni prostoru pro praci Zzaka a navozovani jeho

éinnosti.

Kalhous a Obst (2009) upozwiji na dileZitou roli webnich dloh ve vyuce a uvgd
z&kladni pravidla jejich uZiti ve vyuce:

* uzivani @ebnich uloh v prbéhu celé hodiny, nejen na&ku nebo na konci,

 fadi se mezi didaktické prastky, proto nerzou byt dominantni ve
vyucovacim procesu,

* nently by byt zaazovany do vyuky nahodnale s pihlédnutim na narmost,
tj. vZdy z&inat od jednodussich,

* ucebni Uloze vzdy fedchazi stanoveni vyukoveho cile, na jehoz dosazni
ucebni ulohy podili,

* mély by byt tvaeny gimérent moznostem zak

* zaji¥uji zpitnou vazbu pro titele i Zaky.

Autori se dale zabyvaji klasifikacicabnich dloh a fedkladaji taxonomii autorky
Tollingerové (1970), ktera cebni ulohy vhodé& rozlenila do g@&ti kategorii, picemz
vychazela z Bloomovy taxonomie kognitivnichic nar@nosti poznavacich proadesKazda
z peti kategorii dale obsahujeiebni Ulohy uspi@dany podle stoupajici n&rmsti. Nize je
uvedeno pt zakladnich kategorii taxonomiéabnich uloh podle Tollingerove:

1. Ulohy vyzadujici parini reprodukci poznatk
Ulohy vyzadujici jednoduché myslenkové operaceznatiky
Ulohy vyzadujici sloZité myslenkové operace a ptkana

Ulohy vyZadujici sédleni poznatk

o bk~ 0N

Ulohy vyZadujici tvéivé mysleni

Na zaklad vySe uvedenych pozndikze shrnout, Ze debni Glohy podporuji rozvijeni

a dosahovanidkavanych vystujp jsou poditem a zarovie poZzadavkem, kteryipdstavuje
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prilezitost kéinnosti Zéka a k jehoceni, a podileji se na rozvoji mysleni, z&jmpoteb 2ak
(Lokajickova, Knecht, 2013, Janik a kol., 2008).

4.2 Matematické ulohy

Na ulohu Ize nahliZet jako na jakoukoliv vyzv@iknosti nebo jako zadani problémové
situace, kterou je pt#ba vyeSit. Pod pojmem matematicka uloha rozumidikan (2011)
vyzvu feditele k matematick&nnosti. Casto se setkavame s tim, Ze vysledky matematického
vzklavani jsou posuzovany podle uUr@vieSeni matematickych udloh. Samostatesit
matematické ulohy je jeden aldZitych cili vyucovani matematice.

Novak a Stopenova (1993) uwgidtiéi zékladni elementy, které t¥io strukturu
matematické ulohy:

» prednEtna komponenta — tim se rozumi mnozina oljekt kterych je v Uloze
pojednavano a vztahy mezi nimi,
» pozadavek n&Seni ulohy — pokyn pro ¥#Seni ulohy,

e operator — operace nutné pro splhpozadavku ulohy.

RIS %4

Kufina (2011) popisuje g nejkezrejSich typi dloh, se kterymi se fieme setkat ve
Skolské matematice:

Tabulka 2: NejbzngjSi typy uloh ve Skolské matematice (fa, 2011, str. 186)

Uloha Vyzva Otazka
Kalkulativni Vypciitejte ... Kolik?
Rozhodovaci Rozhodte ... Zda?
Urcovaci Ukete ... Ktery?
Konstrukeni Sestrojte ... Jak?
Dtkazova Dokazte ... PG

Jinou typologii matematickych ulohigrstavuji Novak a Stopenova (1993). Tato

typologie voli fizna kritéria protidéni uloh, kritérii mohou byt:

* matematicky obsah ulohy (odbeérrpiednetove kritérium) — ulohy mohou byt

matematické, algebraické, tlohy réténi a tlohy na pa#éné gitani,
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kognitivni nar@nost (operéni nar@nost) — udlohy vyzadujici paftni reprodukci,

jednoduché nebo slogj§i myslenkové operace, jiné vyzadujiitvé mysleni,

* zpasob jazykoveho vyjaeni,

» charakter pozadauk na reSeni — rozliSuje se mezi existaimi, dikazovymi
a ugovacimi tulohami,

* povaha objekt, které v Uloze vystupuji — pojednava o ulohé&t matematickych

nebo o slovnich udlohach (oproti matematickym nejsgyadiené matematickou

symbolikou, ale slovy).

Dale jsou matematické ulohy rozliSovany podle rddieré v edukénim procesu

sehravaiji:
Ulohy:

* motivani — motivace zak pred z&atkem vykladu pro vzbuzeni zajmu o danou
problematiku,

e ilustrani — zde se jedn&g@devsSim o nazornou ukazku v podabiklada,

e procvkovaci,

» diagnostické — kontrola a &keni osvojenych &domosti a dovednosti 2akzpstna

vazba o pokroku Zaka.

Podle narénostifeSeni uloh je nutné rozlisit @ani, tj. ¥tSinou Uloha kde Z4k aplikuje
algoritmy, vzorce a znamé postupy, které sédomi po pecteni zadani ulohy; Ulohy
(v uz8im slova smyslu), tj. kombinace vice algoititanzZdk ma p reSeni takové ulohy podil
na jejimieSeni; a problémy, tj. ulohy, kteréeppokladaji fi reSeni tvéivy pristup zaka
(Kutina, 2011).

4.3 Slovni ulohy

Slovni Ulohy nemaji jedinou jasnou a vystiZznou wiefj nicmért Ize konstatovat to, Ze
piedstavuji ¥tSinou realné situace, vyzwi pozadavek kéinnosti smérované k vyeSeni
problému. Novak a Stopenova (1993) vymeztiklpdy formulace slovni tlohy, kterétzou
byt nagiklad slovni nebo ilusteani.

Zaci diky slovnim udloham rozvijeji abstraktni a tikké mysleni, pozornost,

piedstavivost, fispivaji ke zlepSeni Uro¥nctendské gramotnosti a setkavaji séeSenim
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problémi kazdodenniho Zivota. Nejen &hto divodia maji slovni ulohy ve vyovani
matematice nezastupitelné misto, nicehé@ad nepaniti se kazdoroné witelé matematiky
potykaji s problémemipswdcit Zaky o faktu, Ze slovni Ulohy nejsou tak ndmé a slozite,
jak si wtSina zak mysli. A také podle ¢kterych vypoedi Zaki jsou to pra¥ ony slovni
ulohy, které pispivaji k neoblibenosti matematiky jako ¥gwaciho pednetu. WKitelé maji
ve zvyku z#azovat slovni Ulohy az ve chvili, kdy j&iwo probrané a iichazi nafadu
procvicovani. Jedna se pouze o jednu z moznogiizeai, protoze slovni tlohy mohou slouzit
jako napiklad motiva&ni prvek pro otekeni nového &iva nebo jako diagnosticky nastroj
ucitele (Novotna, 2000, Vondrova a kol., 2015).

4.3.1 Aktualnost texfi pri tvorb € slovnich aloh

Fuchs, Zelendova a kol. (2015, str. 15) souhlagiSnou &itela, ktefi povazuji slovni
tlohy za kritické misto v matematicelde o oblast, kterou Zaci nezvladnou na takovéniyov
aby se jejich matematickd gramotnost produktivazvijela a také aby mohla byt iy

uzivana v kazdodennim zig6t

Autori uvadsji slovni ulohy, pi jejichZz tvorke je mozné vychazet z aktualnich tiext
meédii, napiklad zc¢asopisi, z internetu a jinych zdrdj které mohou zvySit zdjem zak
o danou problematiku, svym obsahem jsou blizid dokasného sita, pestavaji byt nudné
a jsou pro zaky zajimavé. Takovym ulohantiké tzv. autentické slovni Glohy a jsou prd n

charakteristické pozadavky (Uloha nemusi vzdy qigptiovat vSechny):

konkrétnost (Glohy nejsou obecné, ale tykaji sekk&mni udalosti),

jednoducha formulace,

vyskyt udalosti a otazek, se kterymi je mozné setkar EZném Zivot,

dostupnost nebo snadna dohledatelnostiidajoze.

4.3.2ReSeni slovnich Gloh

Kvéton (1982) sdluje, Ze nejzakladf)Si dovednost proreSeni slovnich uloh je
matematizace (formulovani dlohy v jazyce matematidlgné situace vyjddné slovyci
ilustratné. Muze se stat, Zze zak zvlada ulohy formulované maiekyatdokonce dokaze
vyresSit i obtiZzrjSi matematické ulohy, naopak jednoduchd nematekyatiadana uloha mu
muze ¢init velké problémy, protoZe neni schopenigyest do matematického jazyka. Autor
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dale rozdluje Ulohy podle toho, jaky druh mysleni jejich reSeni pevliada. Jedna se o ulohy
algoritmické, které zahrnuji prieSeni wité vzorce a pravidla. Druhym typem jsou uUlohy
semialgoritmické (semiheuristické), pro které nerien gedpis nebo pravidlo. Posledmeéti

typ jsou ulohy heuristické, neboli rozvijejici bio

Obtize s matematizaci icziu;ji i Jirotkova a Klobotkova (in Vondrova a kol., 2015)
tim, Ze pi uchopeni slovni Ulohy nastava problém, protoZzecgs matematizace probiha
vétSinou tzv. neviditelty, v mysli Zka. Witel ma moznost posoudit Zakovu matematizaci az
podle tzv. viditelnych jef, vnéjSich doprovodnych jey kterymi mizou byt opakované

piecteni Ulohy, poznamky, vypisky, &y situaci, doprovodné vygty apod.

Vondrova a kol. (2015) popisugityii faze reSeni slovni ulohy. V prvni fazi dochazi
k tomu, Zze Zak ulohu viiité prijme a je ochoten jieSit, coZz uz to je udkterych zak
v dnesni dob usgch. Kitel vhodnym zfisobem vede Z2aky k zapisu a k porozom witel
muze pisobit jako takovy ptvodce. Ve druhé fazi dochazi k matematizaci uldyzou se
objevit vypaty, rovnice, obrazkyi diagramy. Teti faze je typicka préeSeni matematicky
formulované ulohy a prd@tvrtou fazi je charakteristickeé, Ze zak ziskany legek owii
interpretaci v fivodni situaci (odpovi na otazku slovni Ulohy). Autbéle zdiraziuji, Ze Z2ak
mazZe vidst reSeni slovni Glohy okamiii bez matematizace, dokaze ji zpginvyresit. Zak

by meél byt prvré pochvalen a az poté pozadan o zapis ¥po

Jelikoz se zakm v mezinarodnim vyzkumu TIMSS 2015fia piedevsim geSenim
tloh s Gvahou a préaci s daty, Ize usoudit, Ze puditelt matematiky mi dobrym snirem ve
shaze rozvijet u zaék praktické vyuziti svych ziskanych édomosti a dovednosti

(Www.msmt.cz).

4.3.3 Problematické oblasti Zak pri FeSeni slovnich uloh
Vondrova a kol. (2015)ifspivaji ve své publikaci celatadou stanovisek autiprktei
se zabyvaji slovnimi Ulohami a uvgidnejcasgjSi problematické oblasti ZakpredevSim se

jedna o slabsi zaky¥ipreSeni slovnich uloh, gaimezi re:

nedostaténé logické myslent,

nepozornost zak

deficit v oblasti¢ten&ské gramotnosti a tim gpobené Spatngeni,

obecrt nedostaténa g@ipravenost Zak na skolni realitu,
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neochota zakpremyslet (nati se rkteré postupy a ty pak aplikuji na ostatni ulohy),
¢teni s porozurnim, Zaci neznaji vyznanekterych slov,

z&pis nebo znazaoni slovni dlohy,

neschopnost Zakvybrat podstatné z textu a formulovat odgdwa otazku,

pocetni operace.
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5. Kooperativni vyuka
Pojem kooperativni vyuka sgém dal ¢astji objevuje vedle pojmu skupinova vyuka,
ktery neznamena jen seskupeni®&o mensich skupin, ale také zahrnuje spolupréci p
feSeni iznych tym uloh, komunikaci, &lbu prace a vzajemnou pomoc. Kooperativni vyuka
je definovana jakgkomplexni vyukova metoda, ktera je zaloZzena ng&marci (spolupraci)
Zaki mezi sebou 7 eSeni fizr¢ narocnych uloh a problé ale i na spolupraciAdy
s witelem.” Literatura dale uvadi dva vyznamné znaky koopanatiyuky:
» ocereni vysledku prace skupiny jako fungujici jednotky,
* individualni odpo¥dnost Zak za jejich pinos pro skupinovou spolupraci.
(Maniak a Svec, 2003, str. 138 — 139)

Kooperativni vyuka vede k vysSim vykion nez nafiklad tradéni frontéini vyuka, kde
je mala Sance &ovat se individualnim zvldsStnostem kazdého zak&odperativni vyuce
neni hlavni pednosti problematik#esSené ulohy, alefpdevsim hraje roli socialni aspekt

a spoluprace se spoluzaky (Obst, 2016).

Fischer (1997) sduje, Ze pro usgsné uplatani lidi ve spolénosti je poteba jejich
schopnosti podilet se na Zi¢ove spolénosti a pizpisobit se nahlym spalenskym
zménam. Takovi lidé maji snahuitise a rozvijet svoji mysl, coz umiadji nekteré vywovaci

strategie, najklad planovani, diskutovani¢eni s myslenindi kooperativni deni.

Kooperativni geni zahrnuje &eni ve dvojici, v malych nebastsich skupinach. Rozviji
se edevSim socialni dovednostii przajemné komunikaci a rozumové dovednosti, p
kterych Zaci vys#tluji poznatky ostatnim, domlouvaji se mezi sebowspl&né ieSi
problémy. Ktomu, aby Zaci mohli rozvijet vySe uged dovednosti, si musi osvojit
schopnost argumentovat, diskutovat, naslouchat ydnuh podporovat, klast otazky
a odpovidat, vyjaghvat a prosazovat 8y nazor. Nejen samotni Zaci zajisti &Spost ve
skupirg, ale je dilezité dobré naplanovani velikosti skupiny, sloZzerizeni skupiny (Fuchs,
Zelendova a kol., 2015).

Obst (2016) v problematice kooperativni vyukyregiuje vyhody i nevyhody. Mezi
klady radi zvySeni aktivity Z&kpii u¢eni, zvySeni komunikace, seldemi a samostatnosti
Zakh aj. Za uskali povaZzujeipdevsim nerovno#énnost zapojeni zakve skupig, Spatnou
organizaci prace, mémprobraného &iva, obtizrijSi hodnoceni tétginnosti a tak&asovou

nara:nost.
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| ptes fakt, Ze kazdy Z&k je individuum, které ma slestmi vzalavaci poteby,
vyzkumy potvrzuji, Zze kooperativni vyuka vede kS&iy§ vykomim Zaki, uplatuje se
v situacich, kde ZacteSi slozigjSi ukol nebo problém a lepé rozviji kognitivnéeni
(Skalkova, 2007).
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Il. Empiricka ¢ast

Prostudovantady teoretickych praménk tématu diplomové préace, tj. k problematice
moznosti, které poskytuji zdroje ze gasnych médii k rozvijenitendské a matematické
gramotnosti ve vyuce matematikyi gvorbé a reSeni debnich dloh, umoznilo fjpravit

a realizovat vyzkumné geni.

6. Priprava a realizace vyzkumného séeni

Vyzkumné Sdeni se zaklada na kvalitativnim &eni zpracovanych didaktickych
materiah (pracovnich lial) v eduk&nim prostedi zakladni skoly.

Témata pracovnich list byla vybrana se zafifenim na mezigdnétové vztahy,
piedevsim na matematiku &iq@dowdné gedméty. Vyskytuji se zde nadéty s podtextem
piirodopisnym nebo zefpisnym. Zakm jsou poskytovany informace jinéhdepnstu,
piicemzieSeni slovnich dloh vychazi z matematickych znalc@i. Prav timto zpisobem
je rozvijena matematicka gramotnos€tendska gramotnost se rozviji fqulevsim
porozungnim ¢tenému textu a schopnosti pracovat dale se ziskanformacemi. Je mozné
ovlivnit rozvoj ¢ten&ské gramotnosti pomoci matematickych dloh, taktétematickou

gramotnost ovlixiuje dosazena Urou&tendské gramotnosti Zaka.

6.1 Cile vyzkumu

Cile vyzkumného Sg&gni byly:

e zpracovat soubortit aktivit — pracovnich list s metodickymi komenta Jednoticim
prvkem vSech aktivit bylo vyuZziti informaci z médako vychodiska praeSeni

ucebnich dloh ve vyuce matematiky na 2. stupni zakilg&oly,

e owiit vhodnost a funénost zpracovanych didaktickych matefiale vlastni vyuce

v pribéhu pedagogickych praxi,

o Zjistit, s jakou Usgsnosti byly pipravené ulohy ZakyeSeny a jak byly tyto netrautii
aktivity Zaky gijimany,

» pokusit se ziskané zkuSenosti nastedsrilektovat a zobecnit.
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6.2 Pouzité metody séru dat

Ve vyzkumném Séeni byla pouzita metoda analyzy dokuntiend metoda

dotaznikového Sitni.

6.2.1 Soubor didaktického materialu pro vlastni vyku

Podle Hlad (2011) se v pedagogickém vyzkumu jedna v ramciothetanalyzy
dokument nefastji o analyzovani pisemnych praci, ve kterych zuexji&'ujeme
srozumitelnost, obtiznost, hodnotovou orientaci, oeionalni diraz, vzajemné vztahy
a souvislosti. V naSem fipadt dochazi k analyze pracovnich iistvypracovanych
jednotlivymi 2aky. Dochazi k prozkoumani Zakovskéegeni jednotlivych dloh a sledovani

negasgjSich chyb.

Nasledujici didakticky material je téen temi pracovnimi listy ufenymi pro
6., 7., a 8. rénik zakladni Skoly. V Uvodu pracovnich tisse nachazi motidai clanek
pievzaty z meédii, ze kterého se dale odviji souki@baich Gloh. Podminkou spravného
feSeni debnich Uloh je p#ivé precteni motiv&niho ¢lanku, protoZze jak je uvedeno
v teoretické ¢asti praci, nizka uUrove ¢ten&ské gramotnosti sniZuje Uravegramotnosti

matematické.

Pracovni listy jsou @weny do BZné vyuky, ze zkuSenosti autorky prace je lze gouzi

v ramci jedné vydovaci hodiny.
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Pracovni list: Mésice planet

Mésice planet

Planeta Merkur nema Zadny mésic.

Z dosavadnich vyzkumi vyplyva, ze
pokud by néjaky méla, musel by byt
mensinez 1,6 km, jinak bychom ho jiz
davno objevili.

U Jupitera zname 67 mésict, z toho 59
malych sateliti nepravidelnych tvari,
které délime na dvé skupiny: ¢ast obiha
kolem planety ve sméru jeji rotace,
zbytek v protisméru.

Kolem Saturnu krouzi 62 mésicq,

z nichz 53 bylo pojmenovéno. Vét§ina
ma velmi malé rozméry; néktere obihaji
v mezerach mezi prstenci.

Venuse, pfestoZe je témér stejné
velka jako Zemé, rovnéz nema zadny
meésic, i kdyz po ném astronomoveé
usilovné patrali.

Kolem Zemé obiha jeden piirozeny
satelit — Mésic, ktery je nejvétsim
mésicem kamennych planet a cel-
kové patym nejvét§im ve Sluneéni
soustave.

Uran ma 27 pojmenovanych mésict:
13 znamych satelitti obiha v oblasti
prstencu planety.

U Neptunu zname ,pouze” 14 mésicq,

z nichz posledni byl objeven teprve

v ¢ervenci 2013, Nejvétsi — Triton -
obsahuje 99,5 % veskeré hmoty krouzi-
ci kolem planety.

Mars ma dva malé mésice - Phobos
a Deimos. Patrani po ptipadnych dal-
gich satelitech bylo nelispésné.
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10 nejvetsich mesicu planet
Satelit Prumér(km) Vzdalenost(km) Objev  Planeta

Ganymed 5262 1070 400 1610 Jupiter
Titan 5150 1221 865 1655 Saturn
Callisto 4821 1882 700 1610 Jupiter
lo 3643 421800 1610 Jupiter
Mésic 3475 384 400 - Zemé
Europa 3122 671100 1610 Jupiter
Triton 2707 354 759 1846 Neptun
Titania 1578 436 300 1787 Uran

Rhea 1529 527 068 1672 Saturn
Oberon 1523 583 500 1787 Uran

Zdroj: casopis Tajemstvi vesmiru: objevovani a obyvani koSm013

Soubor uloh ke zpracovani

Uloha¢. 1 Z textu se dozvite, Ze téfrkazda planeta mé&kolik mésiai:

a) Spaitejte celkovy poet mesiai vSech planet.
b) Zjistéte, ktery nEsic z deseti nefiiSich nesiai je nejvice vzdaleny své plaget
(uved'te mesic i planetu).

39



Ulohag. 2

Uloha¢. 3

a) Planeta
Planeta

b)

d)

Ulohat. 4

Séad’te deset negtSich nésial podle doby jejich objeveni. Ktery zésial byl
objeven nejpozgji?

Vyberte si d¥ planety, které maji nejmémlva nesice. Pomoci informaci
z tabulky vytvdte karttky s €mito Udaji: nazev planety, ndzewsice, piimer
mesice v km. Déle pracujte s ka&kami:

a) Vyberte od kazdé planety né&gi a nejmensi aisic.
b) Seaadte mesice podle abecedy.

c) Kolik nazvi me¢siar zatina na samohlasku?

d) Které paimery mésia jsou dlitelné ¢islem 3?

- N8/ mesic: , hejmensésic:

- &I mesic: , hejmensésic:

UKit¢ jste si vSimli, Ze @sice jsou s@zeny podle svého fméru. Zjistéte z
tabulky, kdy byl objeven ne§tSi a nejmensi #sic, a utete, kolik let mezitim
ubehlo.
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Ulohag. 5 Meésice jsou od svych plandizné vzdaleny. Zaokrouhlete vSechny vzdalenosti
mesial od planet na desetitisice. Pozorujte, jakiska neni.

Uloha¢. 6 Na zéklad ivodnich informaci zakrouzkujte pouze spravnéeniz

a) Planeta Mars ma dvassice — Phobos a Dimeos.

b) Mezi 10 nejetSich nésiai pati 4 mesice planety Jupiter (z celkového
poctu 67).

C) Planety Merkur a VenuSe nemaji Zzadrégio.

d) Vzdalenost Msice a Zem je nejmensi ze vSech vzdalenosti mezi

meésici a planetami.

e) Mesic Triton byl objevenigd 170 lety.
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Pracovni list: Jakubovy rekordy

Jakub Vagner

Cestuje za rybami a dobrodruZstvim téméf do véech koutl svéta. Jeho expedice vétdinou
sméfuji do odlehlych, mnohdy i malo probadanych oblasti nasi planety. V poslednich letech
se zaméfuje pfedevsim na vypravy do povodi Feky Amazonky v Jizni Americe a také na
Cerny kontinent, kde se vénuje priizkumu posledni perly Afriky - Kongu.

Jakub je drZitelem mnoha zajimavych neoficidlnich i oficidlnich rybafskych rekordd, které
sdruzuje Mezindrodni asociace sportovniho rybolovu IGFA. Zaméfuje se pouze na uznavani
svétovych rekordl v kategorii , All -tackle™. Jako oficidIni svétovy rekord tak prezentuje vZdy
jen historicky nejvétsi uloveny exemplar daného rybiho druhu za pomoci rybafskeho prutu.

Rekordy

o 147 sumci za 40 hodin lovu ve Spanélsku v z&fi 2006

o legendarni ryba Amazonie Arapaima gigas v roce 2006

o sumec o délce 251 cm a vaze 110 kg v dubnu 2007

o nejvétsi sumec svéta - Brachyplatystoma filamentosum o hmotnosti 190 kg, zdolan
pouze pomoci prutu a navijaku v Unoru 2008

o 130 kg tézka Arapaima gigas o délce 249 cm v srpnu 2009

o 154 kg tézka Arapaima gigas o délce 302 cm v bfeznu 2010

o 215 kg tézky sumec Piraiba Brachyplatystoma filamentosum, jde o dalsi pfekonany
rekord, pfedchozi Ulovek mél 190 kg, bfezen 2010

Zdroj: http://www.ceskatelevize.cz/lide/jakub-vaghe

Soubor uloh ke zpracovani

Uloha¢. 1 Hecti si pozorre cely text a zjistiS, Ze ryba Arapaima gigas j&mizmirena
neékolikrat. Zjisti, ve kterych letech ji Jakub Vagndovil, a své vysledky
vyzn& nacasovou Osu.

2001 2003

Uloha¢. 2 Vypis vdechny ryby, u kterych je uvedena jefichotnost v kg. Nasledn
sdaad’ tyto ryby podle hmotnosti vzestupnsestups.
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Uloha¢. 3

Uloha¢. 4

Uloha¢. 5

Uloha¢. 6

Uloha¢. 7

Jakub se zaftuje na lov ryb velkych rozemi. Najdi nej¢zsi a nejdelSi
Jakuliiv tlovek. O jaké ryby Slo a ve kterych letech jewil?

Procwvt si prevody jednotek a pouzij k tomu vysledek ulahy. Reved’
hmotnost ne{fZSi ryby na gramy a na tuny a délku nejdelSi ryédylecimetry
a na metry.

V roce 2006 se Jakub pokusil ulovit co nej\somdi. Nakonec se mu potii
ulovit 147 sumé za 40 hodin. Vypéitej, kolik sumd pramérné ulovil:
a) za 1 hodinu, b) za 1 den. Vysledek zaokrouhtigiédislo.

Vytvar si tabulku Jakubovych rekar@ dostupnych informaci. Do tabulky
napis vzdy letop&et a k gmu pislusné ulovené ryby.

Znal/a jsi jiz dive Jakuba Vagneraeského rybge? Jestli ano, tak odkud?
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Pracovni list: Ne kazdou zimu je zima

Mraziva zima 1928/1929

Exkurz do malé doby ledové nebo k polarnimu kruhu?

Pro studium zakladnich charakteristik jednotlivych zimnich obdobi Cesk& republika disponuje
piredevsim rfadami pozorovani Meteorologické observatore v prazském Klementinu.

Jiz pfi nahlédnuti do poradi nejstudenéjsich zimnich obdobi, které je
zpracovano podle 240letych klementinskych méreni (viz tab. I) je
patrné, Ze zima 1928/29 zde zaujima jiz popredni 6. misto - hned za
pétici rekordnich zim tzv. malé doby ledové. Arkticky vzduch,
pronikajici v roce 1929 na nase uUzemi, a dlouhé trvani velmi tuhych
mrazd véak mésic Unor roku 1929 posunuly na pozici vibec nejchladnéjéiho a nejmrazivéjsiho
mésice v celé historii pfistrojovych méreni ve stifedni Evropé.

Tabulka I.

poradi nejstudenéjSich zim poradi nejteplejsich zim

priamérna teplota

pramérna teplota

zimniho obdobi °C) oK zimniho obdobi °C) oK
1 -6,1 1830 5.8 2007
2. -5,8 1799 4,4 1998
3t =55 1838 43 1796
4. 5,4 1841 41 1794
5. -5,3 1784 4,0 1975
6. -5,2 1929 4,0 2008
7 -5,2 1940 4,0 1995
8. -4,8 1947 3,9 1990
9. 4,8 1963 3,38 1989
10. -4,5 1871 3,38 1942

Zdroj: ¢asopis Vesmir:ifirodowdeckycasopis 94, unor 2015

Soubor Uloh ke zpracovani

Uloha¢. 1 Ve kterém roce 2alo pravidelné meteorologickésheni v prazském
Klementinu? {lanek zvéejnén v roce 2015)

Uloha¢. 2 Které roky 19. stoleti zaznamenaldiemi v Praze vyznamnéimérné teploty
zimniho obdobi? (viz tabulka)
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Uloha¢. 3 UK teplotni rozdil nejstudedsi a nejteplejSi zimy. To stejné praie dalSich
¢yt libovolng vybranych dvojic zim (se stejnym §.— padadovymcislem).

Uloha¢. 4  Vypaitej aritmeticky pamér pramérnych teplot deseti nejstudgsich zim
i deseti nejteplejSich zim.

Uloha¢. 5  Vytvor graf, ktery vyjadi pramérnou teplotu nejteplejSich zim klementinského
meéteni od roku 1990.

1985 1990 1995 2000 2005 2010
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Uloha¢. 6  Odpo¥z na otazky:

a) Ve kterych letech (podle textu) probihala mala debava?

b) Ve kterém roce zaznamenalo klementinskéemi prvni vyznamnou zimu?

c) Zjakého divodu je nEsic unor roku 1928azen mezi nejchlad{si mésice ve
stredni Evrog?
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6.2.2 Dotaznik

DalSi metoda pro sb dat spdivala v dotaznikovém Seini. Dotaznikem se rozumi
pisemné kladeni otdzek a ziskavani pisemnych @dpo¥pracovani a vyhodnoceni dat je
oproti jinym metodam jednodussi a rychlejSi, a @rpati mezi ¢asto uzivané vyzkumné
metody. Pro dotaznik je charakteristicka jeho d$tm# ktera je sloZzenatginou z otetenych
nebo uzakenych otadzek. Otégné otazky jsou charakteristické slovnim vygdm
dotazované osoby, naopak u ummych otazek se vybira z nabizenych odpavzZiskana
data vyZaduji obéetnou interpretaci zisvodu moznosti zkresleni dat ze strany dotazovanych
(Chréska, 2007).

Na dotaznik lze v tomto vyzkumném i&sti nahlizet jako na &itou formu Zakovské
reflexe. Zaci hodnoti netraglii zpisob vyuky, vyjaduji své subjektivni postoje a myslenky.
Dotaznik se sklada ze vstugsdisti, ktera obsahuje nazev, pokyny k wgplani a podkovani.
Otazka zjiSovani pohlavi je v dotaznikiazena na za@tek. Po vstupnéasti nasleduje Sest
otazek. Prvni otazka uzisna a druha otazka otewa zji$uji zakiv vztah k matematice jako
vyucovaciho pednttu ve Skole. DalSi dvotazky se tykajteSeni pracovniho listu a sji
k odhaleni nejastjSich obtizi Zak pii jeho zpracovéani. Posledni&atazky zachycuji Zak

postoj k neobvyklému/zajimavémuigobu vyuky.

Dotaznik je sowasti fFiloh diplomové prace.

6.3 Podminky vyzkumu

Vyzkumné Seeni bylo realizovano v fibéhu dvou pedagogickych praxi autorky prace
v ramci studia pedagogicke fakulty. Vyzkum probilval dvou obdobich, vibznu 2016
a viijnu 2016.

V obdobi 7. — 8. tezna 2016 veréch vywovacich hodindch vyzkum probihal na
Z&kladni Skole sv. VorSily v Olomouci, fakultni 3&opedagogické fakulty Univerzity
Palackého v Olomouci. Vyzkumu seastnily ti tiidy, 6., 7., a 8. rnik. Skola nema
paralelni tidy v roinicich, proto nemusela byt zadn@da volena zagrné. Celkem se
vyzkumu &astnilo 68 Zak, z nichZ bylo 29 chlagca 39 divek. Z toho 26 Zakz 6. r@&niku
(14 chlapé, 12 divek), 18 z&k ze 7. ra@niku (9 chlap@, 9 divek) a 24 28kz 8. r@&niku
(6 chlap@ a 18 divek).

8 Prilohac. 1
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Druhé obdobi vyzkumu je datovano od 5. —ilgha 2016. Vyzkumné Segni prokhlo
taktéz ve itech vywovacich hodinach, a to na Zékladni Skole SiavVlara. Do vyzkumu
byly zapojeny itidy 6. A, 7. A, a 8. B. Byly zainé vybrany ty tidy, se kterymi jsem se
pravidelr® setkavala v pibéhu své pedagogické praxefijnu 2016. Celkem se vyzkumu
Gcastnilo 54 Z&k, z nichZz bylo 29 chlagica 25 divek. Z toho 19 Zékz tidy 6. A
(10 chlapé, 9 divek), 18 zak z tidy 7. A (9 chlapg, 9 divek) a 17 zakz tiidy 8. B
(10 chlapé a 7 divek).

VesSkeré hodiny, ve kterych probihalo vyzkumnéesdt jsem odéila sama. V pongli
7. b'ezna 2016 se vyzkum uskdd v 6. a 8. réniku a den poté, v Gtery 8idzna 2016,
v 7. raniku Zakladni Skoly sv. VorSily v Olomouci. Na Zakhi Skole Slavin-Vlara
vyzkum prolkghl ve stedu 5.fijna 2016 veifdé 6. A, a 14rijna 2016 veifdach 7. A, a 8. B.
VSechny tidy podilejici se na vyzkumu spojujetprrny prosgch v matematice, do
vyzkumu nebyla Z@zena itida napiklad se zarenim na matematiku, jednalo se &é

tiéidy bez jakéhokoli zasteni.

Dotaznikové Séeni prokhlo pri realizaci vyzkumu na Zakladni Skole Skdw-Vlara,

a to vzdy ihned po skéeni vywovaci hodiny.

Obr. 1: Zaci 7. réniku @i feSeni pracovniho listu Jakubovy rekordy
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Obr. 3: Z4ci 8. réniku pi feSeni pracovniho listu Ne kaZdou zimu je zima
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7. Shrnuti vysledki a jejich interpretace

Souiasti této kapitoly je analyza a interpretace vysiedyzkumného Sééni, ziskanych
metodami analyzy pracovnich lista dotazniku. Pruh metodicky uvedeme jednotlivé
pracovni listy ¥etnd autorskéhaeSeni jednotlivych uloh a dale doplnime zakovist&eni,
ktera reprezentuji odlisSn@Seni jednotlivych tloh. Nasletinyhodnotime usfgnostieSeni
jednotlivych udloh, pojedname o obtizich a chybadkizznesnatujicich feSeni uloh.
Kapitolu ukoréime interpretaci dat ziskanych dotaznikem, Jyjadim postoje zak
k netradéni vyuwovaci hodig. Vyzkumné Sékni v celém rozsahu zachovava anonymitu
Zaki.

7.1 Metodicky koment& k jednotlivym pracovnim listim s autorskym
ieSenim a pehled zakovskycheSeni jednotlivych dloh

Nize rozebereme jednotlivéi tpracovni listy, picemz kazdému fslusi metodicky
komentd popisujici problematiku Gvodnihtdanku, dopordeni pro vyuziti pracovniho listu
pro pedagogickou praxi, ¢ekdvané vystupy zaka a popis jednotlivych Uloh dépl
autorskymieSenim. Ke kazdé uUloze nélgaida ukdzek ZakovskyadeSeni interpretujicich

jejich pojeti ulohy. Jména Zakuvedena u ukazek zakovsky@&seni, jsou pouze ilustira.
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7.1.1 Rozbor pracovniho listu Msice planet

Pracovni list s ndzvem &dice planet zahrnuje v Uvodlanek, ve kterém se nachazi
struina charakteristika jednotlivych planet — Merkur,ndée, Zers, Mars, Jupiter, Saturn,
Uran a Neptun. P8lanku nasledujeiehledné tabulka informaci o deseti rghich ngsicich
planet. Tabulka obsahuje i@k znamé i nové pojmy, jako jsou nazvysiui, fadaciselnych
Gdaji tykajicich se piméra mesial v kilometrech, vzdalenosti ¢giali od svych planet

a obdobi objeveni ésiai.

Pracovni list je ufen do jedné vyukové jednotky. Struktura Se&géhmich dloh stavi na
dukladném porozugni zadané ulohy, neustalém vyhledavani informagcfientaci v textu.
Pred zahdjenimreSeni vSech uloh by & Zaci pozorg precist text a prostudovat celou
tabulku. JelikoZz Zaci pracuji s mnokigselnymi Udaji a mnoha neznamymi pojmy, které
prochazeji nafi vSemi ulohami pracovniho listu, je vhodné zvolg@ wyuce metodu
kooperativniho &eni, v tomto pipadt useni ve dvojici. Zaci spolupracuji, komunikuji mezi
sebou, jeden druhému vyshji své navrhy ndeSeni a domlouvaji se na kéném vysledku

zadané ulohy.

Vzhledem k obtiZznosti jednotlivych Gloh je pracoJist urcen zakm 6. ra@nika
zakladni Skoly. Pro ugpné zpracovani jednotlivych uloh, veétsine pripadi, neni zcela
piedpokladem mira matematickych znalostitZzéde projevi se zde jejich uraveétendské

gramotnosti vetné logického uvazovaniipvybéru jednodusSich varianeSeni gkterych
aloh.

Dle stavajicich kurikularnich dokumeéry Zaci 6. rénika meli znat nazvy vSech deviti
planet. DalSi pojmy, jako néglad nazvy misiai Ganymed, Callisto neb&selné udaje aj.,
které se vyskytuji v avodnintlanku a se kterymi se Zzaci setkavaji po celou dobu
zpracovavani pracovniho listufigpivaji k roz8iovani a obohacovani zékladnich znalosti

Z&ka.
Oc¢ekévané vystupy zaka:

Zak provadi peetni operace stpozenymigcisly,
Z

.
N¢

vyuziva kritéria éitelnosti¢islem 3,

ak
ak umi zaokrouhlovattpozenéacisla s danouigsnosti,
ak
ak vyhleda v textu a v tabulce Udajefpbhé k vypoétu,
ak

a
e 74
24k vyhleda a vyjad vztahy mezi uvedenymi udaji v textu a v tabulce,
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» zak podle kritérii vytvéd karticky z informaci z tabulky a porovna ziskané udaje,

o 7&kteSi ulohu s vyuzitim ziskanych informaci z textutabulky.
Ad 1)

V prvni Uloze pracovniho listu se setkavame s \dda@nim informaci lanku a jejich
dalsim zpracovanim. Uloha obsahujes gpodilohy. Prva maji zaci spéitat celkovy poet
meésial vSech planet, coz zjisti postupm textuclanku. Poté vyhledaji ten dsic, ktery je
nejvice vzdaleny od své planety (podle zadanyclalersti). Pro spdtani celkového peiu
mesiai vSech planet Z&ci uplatni znalost zakladriiepoi operacedstani girozenychéisel.

AutorskéreSent:

a) Vypaiet: 1 +2 + 67 + 62 + 27 + 14 = 173
Odpowd: Celkovy pa@et vSech nssial planet je 173.

b) Odpowd’: Nejvice vzdaleny je #sic Callisto od planety Jupiter.

Zakovskéreseni:

V poduloze a) pro zaky nebylo obtizné vyhledat gsay vSechny pidy mésial
jednotlivych planet, ale uskalim prakteré bylo jejich sé&eni. V poduloze b) Zaci téh

nechybovali, jen ojedifte byl zvolen Spatny #sic (obr. 5)

o) A4 Q46 +62+ 1F +44 = 23>+ 150= 473
ﬂlaﬁwy¢ﬂmmi4quguikum4?5/mh&ﬁ%
74 d 0 ;
X7 Ca«@wic"}k \,»’w(m[wj ok }ufu[vw\ 4884 #0 /km.

Obr. 4: Ukazka Eli&na spravnéheeseni prvni tulohy

P D
4 v J
| AQ/ | 2 A |
/ AY | Ui/
w) ) Samymiol
/ i

f‘\ —7 Ay ol
0+ A1 ;/-{_, L /;/ v

// ’

Obr. 5: Ukazka Jirkova Spatnéteseni obou podualoh prvni tlohy
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Ad 2)

Druh& uloha je typicka pro préaci s tabulkou. Zagjinza Ukol sgadit mssice podle
doby jejich objeveni. Neni uvedeno, zdasice séadit vzestup#, nebo sestupn protoze se
Zaci @i reSeni této ulohy setkaji skolika mesici, u kterych je uveden stejny rok objeveni.
Zde by se mi Zaci pozastavit a spolu promyslet, jakymigpbem misice séadi. Mesic,
ktery nema uveden rok objeveni, setdaeni nezahrnuje (v tomtdipact mesic s nazvem
Mésic).

AutorskéreSent:

MozZné séazeni ndsiail podle doby jejich objeveni:

- Ganymed. Callisto, lo, Europa (rok objeveni 1610),
- Titan (rok objeveni 1655),

- Rhea (rok objeveni 1672),

- Titania, Oberon (rok objeveni 1787),

- Triton (rok objeveni 1846).

Odpowd’: Nejpozdji byl objeven ngsic Triton.

Zakovskéreseni:

V druhé uloze Zéaci volilitzné zmisoby séazeni nisial (obr. 6, obr. 7). NépsegjSi
chybou Zak bylo vypsani nasiai za sebou bez dapljiciho popisu (obr. 9) nebo umist

dvou nesial do jedné Urov& i kdyz doby jejich objeveni jsou odliSné (obr. 8)

7/ . .

Toto %55 K2 1747 4
GANYMED TIPS RHEA TITAMA Tg| 1o
CALL 15T QR ERSM

EURSEPA (\TJLLA/O/\/\ QJ?J’Q, O—Qﬁ’ﬂf\}i’/\/‘v (\J‘-%ﬂr "-"2’7/}«?"

Obr. 6: Ukazka Daniela — jedna z mozZnosti spravis@éazeni n§sial
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Obr. 7: KI&ino mozZné spravnieseni druhé ulohy

NEPTAN ~TRITON
VRAN = TITANMA 0BERON
Srurp - Rheat T1TAN

JOPTER ~ L AN '
PITER \uAf\‘YMEp/(/ALL!‘>T(/"\QIEMrOm

Obr. 8: Tomasovo nespravné&aeeni ngsial

%{W (allale; 10 burepn) Sk Qe Sidnin

Obr. 9: Ukazka Letiny nesprava vyireSené ulohy
Ad 3)

Spolu s pracovnimi listy by & Zaci obdrzet vZzdy do dvojice sadu kaetk, které k této
treti Uloze budou p#tbovat. Je vhodné celéidk najednou vysktlit vyznam Kkartéek,
piipadré doplnit vys¥tleni n&rtkem na tabuli, jak ma byt katka sprave vyplnéna, a dale
blize specifikovat a Zdaznit paibéh reSeni této ulohy.

Re3eni Ulohy z#na Uvahou dvojice Z#k které d¢ planety si zvoli. Ulohu je mozné
feSit temi miznymi zpisoby, kombinacemi planet, jelikoZ kiemn planetam (Jupiter, Saturn
a Uran) jsou piazeny v tabulce nejmémlva nesice. Ntkteré Zaky jiz p pohledu do tabulky
napadne, Ze nejsnagéi cestou je vylr planety Saturn a Uran, protozeéoplanety maji
piifazeny pesreé dva nésice, tudiz budou dale pracovat pouzétgimi kartickami. Pokud si
Z&ci zvoli planetu Jupiter v kombinaci s Uranem cn&aturnem, budou pracovat se Sesti
kartickami, jelikoz planeta Jupiter mdifazené&tyii mesice.
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Cela teti Uloha, roz8lena nactyti podulohy, je omezena pouze na praci s &eaini,
a proto je dlezitd spravna volba planet akdadné vyplgni karticky potrebnymi Gdaji.

AutorskéreSent:

1. zpisobfeSeni

Karticky s Udaji:

Jupiter Jupiter Jupiter Jupiter
Ganymed Callisto lo Europa
5262 km 4 821 km 3643 km 3122 km
Saturn Saturn
Titan Rhea
5 150 km 1529 km
a) Planeta Jupiter - népgi mesic: _Ganymed__, nejmensSésic: _Europa
Planeta Saturn - gV mesic: _ Titan___, nejmenSiégic: _ Rhea

b) Seazeni nésial podle abecedy: Callisto, Europa, Ganymed, lo, Rhigan.
c) Mésice zainajici na samohlasku jsou 2 (lo a Europa — netménnapsat nazvy ¢siai).
d) Piaméry mésiaa délitelné 3 jsou 5 262 km (Ganymed), 4 821 km (Cadlis

2. zmsobieSeni

Karticky s Udaji:

Jupiter Jupiter Jupiter Jupiter
Ganymed Callisto lo Europa
5262 km 4 821 km 3643 km 3122 km
Uran Uran
Titania Oberon
1578 km 1523 km
a) Planeta Jupiter - népgi mesic: _Ganymed__, nejmenSésic:  Europa__
Planeta Uran - i mesic: _ Titania___, nejmensSisic: _ Oberon__
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b) S¢azeni nisial podle abecedy: Callisto, Europa, Ganymed, lo, Qh€Fitania.

c) Mésice zainajici na samohlasku jsou 3 (lo, Europa a Oberoent nutné napsat nazvy

mésial).

d) Piméry mésial délitelné 3 jsou 5 262 km (Ganymed), 4 821 km (Cadlis 1578 km
(Titania).

3. zpisobieSeni

Karticky s Udaji

Saturn Saturn Uran Uran
Titan Rhea Titania Oberon
5 150 km 1529 km 1578 km 1523 km
a) Planet Saturn___ - n&ii mesic: _ Titan___, nejmenSiégic: _ Rhea
Planeta Uran - n&®i mesic: _ Titania___, nejmensimic: __ Oberon

b) Sé¢azeni ndsial podle abecedy: Oberon, Rhea, Titan, Titania.
c) Mésic z&inajici na samohlasku je 1 (Oberon — neni nutnéatapazvy résiai).
d) Piamér mesice dlitelny ¢islem 3 je 1 578 km (Titania).

Zakovskéreseni:

Diky dukladnému vys#tleni této dlohy na zatku hodiny ¥tSina Zak ve dvojicich
pracovala spravn Negastji se vyskytovala zvolena kombinace planet Jumt&aturn nebo
Jupiter a Uran (obr. 10), cozuie plynout z toho, Ze Jupiter a jeh@site se vyskytuji na
zasatku tabulky Gvodnihalanku pracovniho listu. Zaci nejvice chybovali porornosti,
napgiklad Spatd urcili nejvétSi a nejmensi Bsice, také se objevovalo nespravné abecedni

fazeni a dalSim problémem bylditklnostcislem 3 (obr. 11).
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a) Planeta k'ﬁa - Nejvetsi mésic: _Mm*'ﬂ_‘, nejmensi mésic: M
Planeta _(M; nejvetsi mésic: Wnejmenéi mésic: M
/' y ¢ . .
b) WM’ Mw&@";&? %O’VVIM
C -
) O lngpay 20, 0er,.,

d) CC\M,W, Lo

Obr. 10: Samuelovo spravieSeni celéieti ulohy

a) Planeta TlMgu, - nejvetdi mésic: %Madﬂf , nejmensi mésic: Slrerayl/
\ 3 Pt " el
Planeta Qéggmg - nejvetsi mésic: MM/ , nejmensi mésic: :{/L/La,w
o
by Elemwen o f - P _
) ) ng _»A/Jd/y\/ (%V

E) 7h(mw,w
D 7- Rhvas

Obr. 11: Ukazka Honzova nespravnébseni poduloh a), b), a digti alohy
Ad 4)

Ve ¢tvrté Uloze se od ZékvyZzaduje pozornd orientace v textu pro vyhledéamhyd
objeveni nej¥tsiho a nejmensSihodsice a spravné provedeni vipn

AutorskéireSeni:

NejvétSi mésic — Ganymed — objeven v roce 1610
Nejmensi nisic — Oberon — objeven v roce 1787
Vypocet: 1787 — 1610 = 177

Odpowvd’: Mésice maji mezi sebou rozdil 177 let.
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Zakovskéresent:

Ctvrta Uloha, &koli se nezda byt obtizna, zaky potréapila. Je it s Gdaji z tabulky,
kdy v prvni ¢asti zadani ulohy je pojedndno auperech nésioi, v zavru vSak je kladen
poZzadavek na doby objevengsini. Krome UsgsnychiesSiteli (obr. 12) jsme se @psetkali
I s €mi neuspsnymi, ktéi chybovali z dvodu nepozorného a nidadného pecetni nebo
nepochopeni zadani dlohy. Jiz na&atku, kdy Zaci misto zjishi doby objeveni neftSiho
a nejmensiho #sice, zjistili, vypsali a odetli jejich praméry (obr. 13) nebo vyhledali
nejmladsi a nejstarSidsic a roky odeetli (obr. 15). Ojedisle Zaci chybovali v oditanicisel
(obr. 14).

Campmed 140 1767

-4¢10
Worem 161 = i B

wbills 137 4ed

Obr. 12: Ukazka usg3néresitelky Marie

Jupiter 5269 Uran 151%
Ganamcd Oberon
—_— Wbehty me2imima D392, .
A543
1334

Obr. 13: Neusgsnyiesitel Karel

UG/A’IM/!/ 4 .&A_IC;(’/M

160 £ 1707 = U ELL U,

Obr. 14: Zanetino nespravné ¢tkni dvousisel

170 dix
154, Jﬁ%gﬁghblw
i (4 W

Whelty 256 Lol

Obr. 15: Ukazka Anetina nespravného &ngbnesial a nasledé Spatnéhdeseni celé tlohy
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Ad 5)

Pata Uloha odtuje znalosti Zak o zaokrouhlovaniifrozenych¢isel na desetitisice.

AutorskéreSeni:

Vzdalenosti nisiai v ¢islech: Zaokrouhlovani danye¢fsel na desetitisice:
1 070 400 1 070 000
1221 865 1220 000
1882 700 1 880 000
421 800 420 000
384 400 380 000
671 100 670 000
354 759 350 000
436 300 440 000
527 068 530 000
583 500 580 000
Zakovské&eseni:

Predposledni Uloha tohoto pracovniho listu byla Zakise vynechavana nééSena.
Domnivame se, Ze jich k tomu vedlékolik faktori. Jednak se Zaci blizili ke kontg@Seni
pracovniho listu a dktefi alohu nestihli nebo Ulohu pro del&sovou narénost zamirné

vynechali. ZreSiteli této ulohy chybovala jen mensSina #dkbr. 17).

A 4630 400 = 1076 Geo 7. 354 769 = $50 oco
2. 4200 8¢5 = 4424 o0 8. 4%¢ 3002 440 coo
2, {482 700 = 1880 600 0. 597 0¢8= S0 000
G . 424 800z G20 000 10.58% 500 S & oo

L. A% «00= 560000

£, 674400 = 70 000

Obr. 16: Lilianino spravné zaokrouhlefigel na desetitisice
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1670 400 = 107204
a2 865=12214
1432 200< 18527
421 800= {218
lo?,] /[So: 47?1{4
kY97 1-5-4: L5420
117 063=52707

583 Lo =525

Obr. 17: Ukazka Richardova nespravného zaokrouhiaigel na desetitisice

Ad) 6

Hledani spravnych tvrzenitipreSeni Sesté ulohy doprovéazda nastrah, néixlad
zména pdadi pismen v nazvu dsice Deimos. Z&km je ve tvrzeni a) uveden jako nazev
meésice Dimeos, a proto néire byt toto tvrzeni spravné. W§wjici zaky upozorni, aby

pozorre ¢etli vSechna tvrzeni.

Upozorréni na tvrzeni e) Nkic Triton byl objeven igd 170 lety: Msic Triton byl

« wage

rozdil 170 let. Pracovni list byl vytven pro vyzkumné Seni v roce 2016, pokud bude

pracovni list pouZit v jiném roce, je nezbyimutné tvrzeni e) upravit.

AutorskéreSeni:

Spravna tvrzeni, kterd vyplyvaji z tvodnich infooigsou:
b) Mezi 10 nej¢tSich nésiol pati 4 mesice planety Jupiter (z celkovéhotpo67).
c) Planety Merkur a VenuSe nemaiji Zzadrssio

e) Mésic Triton byl objevenied 170 lety.
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Zakovskéresent:

| pfes vybidnuti vytujiciho k dikladné ¢etbs zadanych otazek i textdlanku se
nepozornost z&k pii ¢teni potvrdila. Zaci chybovali v zakrouzkovani ®ni a), které je

nespravné (obr. 18). Nespravné tvrzeni d) nikdaka heoznail jako spravné.

‘ a)) Planeta Mars mé dva mésice — Phobos a Dimeos.

by Mezi 10 nejvétsich mésich patii 4 mésice planety Jupiter (z celkového
poctu 67).

/L) Planety Merkur a Venu$e nemaji Zadny mésic.

ﬂ:) Vzdalenost Mésice a Zemé je nejmensi ze vSech vzdalenosti mezi

meésici a planetami.

-
“_F')\: Meésic Triton byl objeven pred 170 lety.

Obr. 18: Ukazka Kristynina nespravnétedeni posledni Sesté tlohy pracovniho listu
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7.1.2 Rozbor pracovniho listu Jakubovy rekordy

Uvodni ¢lanek pracovniho listu je o Jakubovi Vagner@gském ryb#, ktery jezdi za
lovem ryb do @iznych zakouti stta a zamdfuje se pedevSim na ryby velkych rozimi.
Uvodniclanek se sklada z textu, ¥mz je uveden popis Jakuba Vagnera asstiinformace
o0 jeho ryb&eni, a dale z wtu Jakubovych rekofd Zaci maji za Ukol si géivé piesist cely
¢lanek, protoze zdho vychazi soubor matematickych uloh. Pracovnilistahuje sedm uloh.
Prvnich Sest uloh je matematicky zgemych, posledni sedma uloha @jie znalost Jakuba
Vagnera z médii. K tomu, aby Zaci @Sp vypracovali pracovni list, je nutné nejencipgé
piecteni¢lanku, ale také vyhledavani pebnych informaci z textu, neustala orientace witext

soustednost a pozornostippraci s textem.

Pracovni list je ufen zakm 7. ra@nika, dlohy jsou voleny fimérene znalostem

a zkuSenostem zakDoporuiuje se samostatna prace @gki reSeni uloh.

V avodnim ¢lanku pracovniho listu se nachazi terminy jako Amga gigas nebo
Brachyplatystoma filamentosumReSeni pracovniho listu nevyZaduje znalosthto
zoologickych termifi a obdob# jako v gipad pracovniho listu pro 6. toik, sn&fuji tyto

terminy k obohacovani zakladnich pdjuiaka.
Oc¢ekévané vystupy Zaka:

zak zvlada orientaci ndselné ose,
o 7ak provadi peetni operace sippozenymi a desetinnyngisly,
ak

umi pevadt jednotky délky a hmotnosti,

.
N¢

e 7ak zaokrouhluje desetingésla,

e 7&Kk vyuZiva znalostipmeé ungrnosti,

» zak vyhodnoti vysledeteSeni ulohy,
e Zzakvyhledava a zpracovava data,

o Zak vytvai tabulku attidi data.
Ad 1)

Pracujeme gasovou osod.Zaci musi vyhledat v textu, ve kterych letech hylavena

ryba Arapaima gigas. Letopty si mohou Zaci v textu zvyraznit nebo podtrhn@grave by

%V odborné literatte se uvadi pojmyasova osa neb&asova pimka. Zvolila jsem pojentasova osa zirodu,

Ze z4ci ve Skole pracuji s pojmeielna osa aipdpokladam, ze jim tento pojem bude bliZsi.
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méli Zaci zjistit, Ze Arapaima gigas byla ulovenaetelch 2006, 2009 a 2010 a néaskedn
vysledky vyznéit na¢asovou osu:

AutorskéreSent:

2001 2003 20C6 200¢ 201c

Zakovskéreseni:

Prace g£asovou osou Zdikn problém neélala. VétSina zak ulohu vyeSila spravé

—

2001 2003 Locle Vol  Aedo

Obr. 19: Ukazka Petrova spravnéie§eni — vyzngeni dat n&iselné ose

Ad 2)

Celkem u pti ryb je uvedena jejich hmotnost. Ukolem #4& ryby vypsat a nasledije
sgadit. Je na Zacich, jestli rybytadi vzestup® nebo sestugha jakym zgisobem si ryby
ozn&i. U této ulohy je dlezité davat pozor na jména ryb, protoZze se jednéojdva druhy
ryb — sumce a rybu Arapaimu. Je vhodné, aby si Zgloy specifikovali, nafiklad
letopaitem, kdy byla ryba ulovena nebo vypisem celého nayghy (viz autorskéeSeni).

AutorskéreSent:

Ryby, u kterych je uvedena hmotnost:

e Sumec 110 kg

e Sumec Brachyplatystoma filamentosum 190 kg
e Arapaima gigas (2009) 130 kg

* Arapaima gigas (2010) 154 kg

* Sumec Piraiba Brachyplatystoma filamentosum 215 kg
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Saazeni vzestupgn Sumec (110 kg), Arapaima gigas (2009, 130 kgapaima gigas (2010,

154 kg), Sumec Brachyplatystoma filamentosum (1§0) 8umec Piraiba Brachyplatystoma
filamentosum (215 kg)

Seaazeni sestugn Sumec Piraiba Brachyplatystoma filamentosum (28§), Sumec

Brachyplatystoma filamentosum (190 kg), Arapaimgagi (2010, 154 kg), Arapaima gigas
(2009, 130 kg), Sumec (110 kg)

Zakovskéreseni:

Druha uloha pracovniho listtinila Zakim nemalé problémy. Zaci chybovatigaevsim
v sestupném nebo vzestupnémeni (obr. 21), daleskteti Zaci ndzvy ryb pouze vypsali, ale
nesdadili. Objevily se i pracovni listy s nekgSenou ulohou, coz nidklad mohly zfisobit
dlouhé a neobvyklé nazvy jednotlivych rylsigemz rekteti zaci mohli vyhodnotit tlohu jako

obtiznou a fejit na dalSi ulohu.
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Obr. 20: KI&ino spravné vzestupné i sestupni@aseni ryb
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Obr. 21: Ukazka $pana — nespravnéisgeni ryb (obracenéiseeni)

Ad 3)

V této Uloze Z&ci pracuji pouze s textem a vyhleglawv nsm informace. Zaci maji za

ukol najit d ryby, nejezsi a nejdelsi.
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AutorskéreSent:

v v s

kterého ulovil v roce 2010. NejdelSi tlovek je ryBeapaima gigas (302 cm), kterou ulovil
v roce 2010.

Zakovskéeseni

Nejvétsim dskalim pro Zaky v této Gloze bylo nepochopemiani tlohy. Zaci hledali
v textu jednu nejdelSi rybu a napsali k ni hmotna$tlku (obr. 22), anebo obracehledali
nejizsi rybu, ke které uvedli taktéZz hmotnost a dé®jedintle tloha v pracovnim list

nebyla wibec vyeSena, avSak zéracast gipadi byla usgsSnychieSiteli (obr. 23).
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Obr. 22: Ukadzka TomaSova nespravného pochopeny uloh
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Obr. 23: Ukazka TadeéSe — spravné nalezerizdéj nejdelSi ryby

Ad 4)

Zaci si procvéi prevody jednotek. K tomu aby spravipievedli jednotky, musi mit

spravié vyre$enou fedchozi Glohu, ze které vychazeji. Zatevadi jednotky hmotnosti

v N s

302 cm.

AutorskéreSent:

215 kg = 215 000 g = 0,215 t

302cm=30,2dm=3,02 m
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Zakovskéeseni

SpravnétreSeni pedchozi ulohy bylo i@dpokladem prdeSeni této ulohy, tudiz Zaci,
kteri chybovali ve teti Uloze, nemohli ugp ani u tétoctvrté Ulohy. K zmignym zakim
piicteme Zaky, kt# jednotky vibec nepevedli, a Zaky, kiié chybovali v gevadni jednotek.
SpravnycheSeni této ulohy bylo mémez tch nespravnych.

.........................................
4 \

Obr. 25: Ukazka Honzova spravnéhieyedeni jednotek
Ad 5)

V ramci této UGlohy se setkavame igpou Ungrnosti. Zaci mohou UGlohiesit vice
zpisoby, napiklad pomoci trajlenky nebo pomoci vhodného vyjto. Fi reSeni této Ulohy
pomoci vypétu se niize stat, Ze zZaci zaokrouhli vysledek, ktery dalezpb pro dalSi

vypocet. Proto v autorskétieSeni pomoci vyptu uvadim dva mozné vysledky ulohy.

AutorskéreSeni:

MoznéreSeni pomoci tréjenky:

a) 147 sumg ...... 40 hodin b) 147 sunic..... 40 hodin
xsum@...... 1 hodina X sunic...... 24 hodin
40 x = 147 40 = 147- 24
X =3,675 X =88,2
x=4 _X=88
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MozZnétreSeni pomoci vypu:

a) 147 +40=3,675 4
b) 1. moznost: 147 + 40 = 3,6724 = 88,2 88
2. moznost: 147 + 40 = 3,654 - 24 = 96

Odpowd

a) Jakub ulovil za 1 hodinu{onérné 4 sumce.
1. moznost odpadi b) Jakub ulovil za 1 den{onérn¢ 88 sumé@.
2. moznost odpadi b) Jakub ulovil za 1 den{mérné 96 suma.

Zakovskéreseni:

Jednou z nejtSich obtiZzi i feSeni pracovniho listu byla péata slovni tloRaseni
tlohy pomoci trajlenky nezvolil Zadny Z&k, vSichni slovni Ulolesili pomoci vypotu.
| pies to, Ze jsme nalezli lmozna spravné&esSeni ulohy pomoci vygtu (obr. 26, obr. 27),
ve \EtSire pripadi se jednalo o Spatné vysledky slovni Glohy. Z nésispchresSiteli nékolik

tlohu zcela vynechalo, ostatni chybovali ¥g@tmich operacich (obr. 28).
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Obr. 26:Reseni Kristyny, ktera v mezikrocich nezaokrouhlaval
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Obr. 27: VojtovoreSeni ulohy s fibéZnym zaokrouhlovanim
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Obr. 28: UkazkaeSeni Lindy — nespravny vyget
Ad 6)

Sestou Ulohu charakterizuje tvorba tabulkyidéhi potebnych informaci. Zaci musi
pozorré vycist potebné Udaje ztextu tak, aby vytilotabulku rekord:. V tabulce jsou
potteba dva udaje, letopet a gislusSné ryby. Tabulky Zék miZou mit fznou podobu,
nekteri Zaci vytvdi jednoduchou tabulku, jini si daji zalezet a uwedo tabulky Udaje, které

nejsou v zadani ulohy vyZzadovany.

AutorskéreSeni:
Rok 2006 2007 | 2008 2009 2010
Ulovené| 147 sumé, | Sumec| Sumec Arapaima | Arapaima gigas,
ryby Arapaima Brachyplatystoma gigas Sumec Piraiba
gigas filamentosum Brachyplatystoma
filamentosum
Zakovské&eseni:

Tvorba tabulky wtSiné Zaki nectlala obtize, podle vysledk tlohy Zaci zadani
pochopili spravax (obr. 29), gktefi dokonce do tabulky doplnili Udaje navic (obr. .30)
Vyhodnoceni nespravné ulohy plynulo z nedopracovaaléulky, z chybjicich (daf
v tabulce, anebo z vynechani celé ulohy. Tyftwodlu miZou, ale taky nemusi mit za

nasledek fakt, Ze se jednai@g@posledni Ulohu askteti Zaci ji caso nestihli.
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Obr. 29: Danielova ukazka spr&vsestavené tabulky
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Obr. 30: Ukazka Zuzany — spramwytvorena tabulky s Udaji navic
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Obr. 31: Ukazka Martinovy tabulky s chyfcimi Gdaiji
Ad 7)

Posledni Uloha pracovniho listu Zji§e, jestli Zaci znaji Jakuba Vagnerdedpoklada
se, Ze Z&ci odpedi jednoslov — ano, nebo ne. Pokud odpovi analirby uvést, odkud
Jakuba Véagnera znaji. Jelikoz je to zn&fagky rybd, pravdpodobré Zaci napisi, Ze oém
slySeli v televizi, doetli se na Internetu, v novinachg¢asopise, slySeli z radia nebo seson

dozwdéli z vyprawni od kamarail apod.

Zakovskéreseni:

Ne  Neznole

Obr. 32: Odpo¥d’ Veroniky, ktera se dozdéla o Jakubovi Vagnerovi az z pracovniho listu

2oy f Ao i e, 2 dbaliend Bgg oait b,

Obr. 33: Odpoyd’ Jitiho, ktery Jakuba Vagnera jiz znal
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7.1.3 Rozbor pracovniho listu Ne kazdou zimu je zim

Zakladem tohoto pracovniho listu jsou informace &kotfika jednotlivych zimnich
obdobich pozorovanych Meteorologickou obsertiato prazském Klementinu. V Gvodu
¢lanek popisuje jiz 240leté klementinsk&ieni a zanmduje se na zimu v roce 1928/1929,
jako velmi vyznamnou z hlediska gmnérné teploty zimniho obdobi. N&anek navazuje
tabulka s ptadim deseti nejstudg8ich a nejteplejSich zim klementinskéheéiemi, ve které
je uvedeno vzdy gadovécislo, rok a pimérna teplota zimniho obdobiidd zpracovanim
pracovniho listu je nutnéudladné pecteni Gvodnihoc¢lanku a pochopeni vSech jeho

souvislosti.

Pracovni list je uten Zakm 8. ra@niku a obsahuje Sest Uloh. Z toho prvné dlohy
jsou zandteny pevazmr na praci stextem a s tabulkou, nasledtijintatematické ulohy
a posledni uloha je ¢p charakteristicka vyhledavanim pelbnych informaci z textu nebo

z tabulky pro spravné zodpg&reni kladenych otazek.
Oc¢ekévané vystupy Zaka:

» Zak provadi péetni operace sipozenymi a racionalnimiisly,
o 7&Kk uziva znalost aritmetickéhaipréru profeSeni tlohy,

« zak vyhledava v textu a v tabulce udajerpbhé k vypotu,

o zak vytvai graf podle zadani ulohy,

» zak vyhledava potbné udaje pro zodpéxeni otazek.

Ad 1)

Predpokladem spra¥nvyreSené prvni ulohy tohoto pracovniho listu jélipé precteni
textu a pochopeni zadané otazky. Cely uvaéthriek byl zvéejrén v roce 2015, coZ maji Zaci
uvedeno v ndpadé za zadanim udlohy. Textanku uvadi, Ze tabulka je zpracovana podle
240letych klementinskych &feni, z¢ehoz vyplyva, Ze prvni éteni probihalo v roce 1775.

AutorskéreSent:

Vypocet: 2015 — 240 = 1775

Odpowd’: Pravidelné meteorologickédieni v prazském Klementinu&lo v roce 1775.
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Zakovskéresent:

Nejvice zaci chybovali svoji nepozornostitarddu, Ze uvadi zacatek klementinského
meieni na pelom let 1928/1929 (obr. 35), coz je &asti nadpisu celého Uvodnikithnku.
Lze predpokladat, Ze Zaci avodni texikihdn® neprostudovali a porgiteni nadpisiElanku
ihned odpovidali na otazku. Dale se ojétBnvyskytla v pracovnich listech odpak, Ze
klementinské r&eni z&alo v roce 1784 (obr. 36). Tento rok Zaci vyhledatabulce jako

nejstarsi, nicménse ot nejedna o spravriéseni ulohy.
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Obr. 34: Ukazka Zuzany — spravieSeni prvni tlohy
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Obr. 35: Nespravné Jonasawseni ulohy
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Obr. 36: Nespravna odp&d Lucie na prvni tlohu
Ad 2)

Druha uloha o#tuje znalosti djepisu zaniirené na problematikurgazovani spravnych
letopata k uvedenému stoleti. Pro @SpéreSeni této ulohy je nutné€det, Ze do 19. stoleti
pati letopaty od roku 1801 do roku 1900¢etns. Potebné Udaje Zaci ¥you v Uvodni
tabulce.

AutorskéreSent:

Odpowd: V 19. stoleti byly nagreny vyznamné imerné teploty v roce 1830, 1838,
1841 a 1871.

Zakovskéresent:

Pfi vyhodnocovani pracovnich lissme se setkali se &wma iiznymi vysledky této
tlohy. Jednak zaci spraymiitadili letopaity k 19. stoleti (obr. 37). Také se ale nasli Zaci,
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ktefi predpokladali, Ze do 19. stoleti $adi letopdty od roku 1900 (obr. 38), coz zafia
samozejme Spatny vysledek ulohy.

A8%0 4838, 4341 A8/

Obr. 37: Ukazka EliSky — spravnéimzeni letopéta k 19. stoleti
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Obr. 38: Ukazka Michaely — netsméresitelky ulohy
Ad 3)
Ve treti Uloze se setkavame s prodditn paetni operace s desetinnyrisly pi
vypoétech teplotnich rozdil zvolenych zim. Tato Uloha IzgeSit zpaniti, vypoctem nebo

nékterym slabSim Z&km mize pomoci narysovadiselné osy a na ni znazeém jednotlivych

¢isel. Je na zZacich, jakou metodou ulohu buesii.

AutorskéreSeni:

Teplotni rozdil nejstudeysi a nejteplejsi zimy je 11,9C.
DalSi rozdily (Zaci si vyberou libovolrigyii):

Teplotni rozdil zim s p@adovymcislem 2 je 10,2 °C.
Teplotni rozdil zim s p@adovymcislem 3 je 9,8 °C.
Teplotni rozdil zim s p@adovymcislem 4 je 9,5 °C.
Teplotni rozdil zim s p@adovymcislem 5 je 9,3 °C.
Teplotni rozdil zim s p@adovymcislem 6 je 9,2 °C.
Teplotni rozdil zim s p@adovymcislem 7 je 9,2 °C.
Teplotni rozdil zim s p@adovymcislem 8 je 8,7 °C.
Teplotni rozdil zim s p@adovymcislem 9 je 8,6 °C.

Teplotni rozdil zim s p@adovymcislem 10 je 8,3 °C.

Zakovskéreseni:

Ve treti Uloze jsme zpozorovali jako nejprobleni&fsi oblast u Zak pocetni operace

s desetinnyméisly.
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Obr. 39: Vaclavova ukazka spravnéhsami vSech teplotnich rozdil

Obr. 40: Ukazka Marie — gtéiské chyby fi uré¢ovani teplotnich rozdil

Ad 4)

Ve ¢tvrté tloze maji Zaci za ukol provést aritmetickyrpér pramérnych teplot deseti
nejlepsich zim i deseti nestudgich zim. Zaci zde, stejrjako v gredchozi tloze, aplikuji
znalosti 0 poetnich operacich s desetinnysly.

AutorskéreSent:

Vypocet:

(-6,1) +(-5,8) + (-5,5) + (- 5,4) + (-5,3) +%;2) + (- 5,2) + (- 4,8) + (- 4,8) + (- 4,5) = ;62
-52,6 + 10 =- 5,26

Vypocet:

58+44+43+41+40+40+40+39+888=421

42,1 +10=4,21

Odpowd’: Aritmeticky primér deseti nejstud&sich zim je -5,26C.

Odpowd’: Aritmeticky primér deseti nejteplejSich zim je 4,21 °C.

73



Zakovskéresent:

Pii vypoctu aritmetického piméru Zakim clalo nejwtsi obtize &itdni a odéitani
desetinnycRisel.

(A-8-58- S FI-5 292 M8k -ho
25264075176

9,8 Hytaty, dru A4k 1404 4o 392384387421
CYHERNE

Obr. 41: Ukazka Anezky — spravny vy aritmetického gimeru
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Obr. 42: Ukazka Jakubova nespravného vysledku etitkého pimeru
Ad 5)

Zakladem paté ulohy je vytveni grafu, ktery vyjéad pramérnou teplotu nejteplejSich
zim klementinského #teni od roku 1990. ii° pozorné orientaci v tabulce Zaci zjisti, Ze od
roku 1990 klementinské &eni zaznamenalo nejteplejSi zimy v letech 1990,519998,
2007 a 2008. Pro spravitéSeni této ulohy Zaci uptatii védomosti o pravouhlé soustav

souradnic.

AutorskéreSeni:

1985 1990 1995 2000 2005 2010

Obr. 43: Graf vyjatljici pramérnou teplotu nejteplejSich zim klementinskéh&emych od roku 1990
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Zakovskéresent:

Vysledky 74k paté ulohy jsou rozporupln®&esiteli Glohy byli jednak Z&ci, kterym
tvorba grafu n&nila problémy (obr. 44), if@s jedince s nepozornosti a fesmosti (obr. 45),
az po zaky, kté o tvorke grafu nendli sebemensi pati (obr. 46). Daleast Zak tuto Ulohu
vynechalo, sktefi Ulohu pouze rozpracovali bez vysledku. K tétazélge ale nutné dodat, Ze

ze vSechreSiteh ulohy pouzili jen dva Zaci propisku k tva@rigrafu, ostatni pouzili olégjnou

tuzku.
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Obr. 44: Ukazka usgSnéreSitelky Petry — vytvieni grafu
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Obr. 45: KarlovareSeni tvorby grafu
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Obr. 46: Nespravné pojeti tvorby grafu Zakyni Né«ol

Ad 6)

Zawer pracovniho listu tvid tii otdzky. Prvni otdzka je vice orientovana na zakov
pozornostéteni a pochopeni celéhdanku, dalSi d¥ otazky se zagfuji na vyhledavani

pottrebnych udaj pro spravnou odpa&d’.

AutorskéieSeni:

a) Mala doba ledova probihala v letech 1830, 17898, 1841 a 1784.
b) Klementinské rf¥eni zaznamenalo prvni zimu v roce 1784.

c) Mésic unor 1929 jéazen mezi nejchladjsi mesice ve sedni Evrog kvili pronikani

arktického vzduchu na nasSe uzemi alkglouhym tuhym mra@m.

Zakovskéreseni:

Vysledky prvni otazky, kterd nejvice &ovala Zakovu p#ivost pii ¢teni a pochopeni
textu i zadané otazky, dopadly n&je. Nejvice chybovali ti Zaci, kiteu prvni otazky tohoto
pracovniho listu odpa\déli taktéz Spatd. Druha otadzka ¢kterym zakim cinila obtize

a posledni otazka byla zodgaena térér vSemi Zaky spravn
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a) Ve kterych letech (podle textu) probihala mala doba ledova?

e %00 1399 ABE, 1311, A&
b) Ve kterém roce zaznamenalo klementinské méfeni prvni vyznamnou zimu?

Ay

c) Z jakého divodu je mésic unor roku 1929 fazen mezi nejchladnéjii mésice ve
stfedni Evropg?
5 Rerafng e,
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Obr. 47: Leonino spravné zodgaeni vSechit otazek

a) Ve kterych letech (podle textu) probihala mala doba ledova?

1328179 ¢ oniply

b) Ve kterém roce zaznamenalo klementinské m&teni prvni vyznamnou zimu?

1924
¢) Z jakého divodu je mésic tnor roku 1929 fazen mezi nejchladn&jsi mésice ve

stfedni Evrop&? ) : : )
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Obr. 48: Ukazka Radimovych chybmodpowzenych otdzek

a) Ve kterych letech (podle textu) probihala maléa doba ledova?

74199

Heal Lo

b) Ve kterém roce zaznamenalo klementinské méfeni prvni vyznamnou zimu?
1479

¢) Z jakého diivodu je mé&sic tinor roku 1929 fazen mezi nejchladné&jsi mésice ve

stfedni Evropé&?
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Obr. 49: Ukazka Hany — spravné zodgzeni pouze posledni otazky
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7.2 Analyza usgSnostiieSeni jednotlivych uloh

Pracovni list Mésice planet

Pracovni list Msice planetieSili Zaci 6. roniku. Vyzkumného S&tni se Gastnilo
celkem 45 zak 6. rainiku, z toho 26 zakze Zakladni Skoly Sv. VorsSily v Olomouci a 19
Z&ki ze Zakladni skoly Sladin-Vlara.

1. tloha pracovniho listu &ice planet

Tabulka 3: UspsnostieSeni prvni tlohy pracovniho listugsce planet

a) b) Cela uloha
Patet spravnychieSeni 34 44 34
Spravné&esSeni v % 76 % 98 % 76 %

Z tabulky je patrné, Ze poduloha a), kde Zaci walali v textu paebné udaje, a na
které nasledhaplikovali své matematické znalostinila Zakim v&tSi problémy nez poduloha
b), kterd vyZzadovala pouze praci s textem. Celohullvyesilo sprava 76 % Zaki.

2. Uloha pracovniho listu &8ice planet

Tabulka 4: UspsnostreSeni druhé tlohy pracovniho listigsice planet

Paet zaki Uspsdnost v %
Spravné&eseni 39 87 %
ChybnéreSeni 6 13 %
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Graf 1: UspsnostreSeni druhé Glohy pracovniho listisice planet

Druhou ulohu, ve které Zaciisgovali ngésice planet podle doby jejich objeveni a volili

razna pojeti sezeni nésiai, vyresSilo sprava 87 % zaki.
3. Uloha pracovniho listu &ice planet

Tabulka 5: Uspnostieseniiteti Glohy pracovniho listu Bsice planet

a) b) C) d) Cela uloha
Patet spravnychteSeni | 41 42 35 32 26
Spravné&eseni v % 91 % 93 % 78 % 71 % 58 %

Treti Uloha je specificka svym zadanim pro pracirideami a pélivou spolupraci
Zaki ve dvojicich. Pozitivni zjigni ukdzalo vyhodnoceni jednotlivych poduloh, nicéhén
kompletrg celou teti Ulohu vyeSila spravé ténmet polovina zak. Z tabulky vyplyva, Ze
nejlépe se Zakn dailo pii vyhledavani a dopbvani udaj do pracovniho listu, poduloha
a) a b), které usgre reSilo vzdy nad 90 % zék Jako nejutSi problém se ukazala posledni
poduloha d), ktera zachycovala Zakovu znalostlitethosti ¢islem 3, ale i festo je Usgsnost
této ulohy uspokojujici a pouze 29 % #akni chybovalo. Celou Ulohu se vsettyimi

podulohami vyesilo sprava 58 % Zak.
4. uloha pracovniho listu &8ice planet

Tabulka 6: UspdnostieSenictvrté tlohy pracovniho listu Bice planet

Paet zak Uspsdnost v %
Spravné&eseni 30 67 %
ChybnéreSeni 15 33 %
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Graf 2: Usg3nostreSenitvrté Glohy pracovniho listu Bsice planet

Ve c¢tvrté uloze, kterd nebyl&aso¥ nar@na a vykazovala pozorngeni a pochopeni
zadani ulohy, chyboval&etina Zak.

5. tloha pracovniho listu 88ice planet

Tabulka 7: UspsnostreSeni paté tlohy pracovniho listusdice planet

Paet zak Uspsdnost v %
Spravné&eseni 26 58 %
ChybnéreSeni 19 42 %
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Graf 3: Usg3nostreSeni paté Glohy pracovniho listisice planet
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Matematicka znalost zaokrouhlovatisel se projevila v paté uUloze, kterou spgavn
vyreSilo 58 % Zzak. Jelikoz je Uloha Zazena ke konci pracovniho listu, nelze se zcela
priklonit k domreénce, ze 42 % zd@kopomrElo znalost zaokrouhlovani, ale Ize konstatovat, ze
nékteti Zaci ulohuwasow nestihli.

6. uloha pracovniho listu &ice planet

Tabulka 8: UspsnostreSeni Sesté Glohy pracovniho listddite planet

Patet zaki Uspidnost v %
Spravné&eseni 28 62 %
ChybnéreSeni 17 38 %
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Graf 4: Usg3nostreSeni Sesté Ulohy pracovniho listédite planet

Posledni ulohu pracovniho listu, ktera se snazéashytit Zakovo pozorné&teni
S porozurdnim, sprava vyiesSilo 62 % zak.
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Pracovni list Jakubovy rekordy

Pracovni list Jakubovy rekordeSili Zaci 7. réniku. Vyzkumného S&tni se dastnilo
celkem 36 zak 7. rainiku, z toho 18 zakze Zakladni Skoly Sv. VorSily v Olomouci a 18

Zaki ze Zakladni Skoly Slagin-Vlara.
1. tloha pracovniho listu Jakubovy rekordy

Tabulka 9: UspsnostireSeni prvni tlohy pracovniho listu Jakubovy rekordy

Patet zaki Uspidnost v %
Spravné&eseni 31 86 %
ChybnéreSeni 5 14 %
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Graf 5: UsgdnostreSeni prvni tlohy pracovniho listu Jakubovy rekordy

Ulohu, ve které Zaci pracovaliasovou osou, \ieSilo sprava 86 % zak.
2. Uloha pracovniho listu Jakubovy rekordy

Tabulka 10: UsgsnostieSeni druhé tlohy pracovniho listu Jakubovy rekordy

Patet Zak Uspssnost v %
Spravné&eseni 21 58 %
ChybnéreSeni 15 42 %
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Graf 6: Usg3nostieSeni druhé tlohy pracovniho listu Jakubovy rekordy
Tabulka i graf zachycuji vice neZ poléwi UsgsSnost Zak pii feSeni druhé ulohy, ktera
byla charakteristicka vzestupnym i sestupnyrfazevanim. Ve srovnani s zaky 6cmiku,
kteri taktéz stazovali pozadované Udaje v Ulaze2 pracovniho listu Nsice planet, dosahuji
Z&ci 7. r@niku horSich vysledk

3. tloha pracovniho listu Jakubovy rekordy

Tabulka 11: Usgsnostieenitteti Glohy pracovniho listu Jakubovy rekordy

Patet zaki UspiSnost v %
Spravné&eseni 29 81 %
ChybnéreSeni 7 19 %
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Graf 7: UsgdnostieSenitteti tlohy pracovniho listu Jakubovy rekordy

Treti ulohu pracovniho listu spravmyieSilo 81 % Zak.
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4. Uloha pracovniho listu Jakubovy rekordy

Tabulka 12: UsgsnostreSenictvrté tlohy pracovniho listu Jakubovy rekordy

Patet zaki Uspidnost v %
Spravné&eseni 16 44 %
ChybnéreSeni 20 56 %
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Graf 8: Usg3nostreSenitvrté Glohy pracovniho listu Jakubovy rekordy
Ulohu, ktera byla zasftena na matematické znalosti #4k prevodech jednotek,
vyieSilo sprava 44 % Zak. Nutno konstatovat, Ze Udaje priepadni jednotek této ulohy
vyplyvaji z gredchozi teti Ulohy. Neni tedy patrné a nevyplyva z vyhodméadohy, Ze by
56 % Zak nezvladalo péetni Ukony spojeni sipvadnim jednotek, ale diky nedost&beé
arovni ¢ten&ské dovednosti a nepochopeni zadani Zaci chybugtematickych alohach.

5. tloha pracovniho listu Jakubovy rekordy

Tabulka 13: UsgsnostieSeni paté alohy pracovniho listu Jakubovy rekordy

a) b) Cela uloha
Patet spravnycheSeni 18 15 9
Spravné&eseni v % 50 % 42 % 25 %

Uspesnost poddloh péaté tlohy byla nejvyse pataii Prvni podulohu spragrvyresilo
50 % Zak, druhou podulohu gSilo sprava 42 % 74k. Celou ulohu vieSilo jen dewt
Zakii, coz jectvrtina vSechreSiteli lohy.
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6. uloha pracovniho listu Jakubovy rekordy

Tabulka 14: UsgsnostieSeni Sesté Glohy pracovniho listu Jakubovy rekordy

Patet zaki Uspidnost v %
Spravné&eseni 27 75 %
ChybnéreSeni 9 25 %
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Graf 9: UsgdnostieSeni Sesté Ulohy pracovniho listu Jakubovy rekordy
Vytvoreni tabulky a prace s daty se nezd& byt pro Zakyrah Glohu spravnvyiesilo
75 % zak. Opst je nutné podotknout, Ze Uloha se nachézi na kprasovniho listu a je

mozné, Ze faktorem pro ne@sSpéreSitele bykas.
7. tloha pracovniho listu Jakubovy rekordy

Sedma uloha zji®vala, jestli Zaci znaji Jakuba Véagnera, znaméeského rybie,

napiklad z televize nebo dalSich medialnéthinych zdroji.

Tabulka 15: Potdomi o Jakubu Vagnerovi

Paiet zaki Vyjadieni v %
Odpowd Ano 28 78 %
Odpowd Ne 8 22 %
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Graf 10: Po¥domi o Jakubu Vagnerovi

Ti zaci, ktgi odpowdéli, Ze Jakuba Vagnera znaji,élinuvést, odkud se oém
dozwdeli. Uvedené odposdi jsou zaznamenany v nasledujici tabulegteti Zaci uvedli vice

nez jeden zdroj:

Tabulka 16: Zdroje, ze kterych Z&ci znaji Jakubgnéha

Zdroj: Paet zaki
Televize 25

Kniha 1
Deskova hra 1

Z vyprawni od kamarada | 5

Zawretna uloha byla volena pro odiEmi po vyeSeni celého pracovniho listu
a zangtila se na znalost Jakuba Vagnera z médii nebo lgoficjinych zdroji. Odpod
Ano, ve smyslu znam nebo znal/znala jsem Jakubaé&faguvedlo 78 % Zék Nejvice Zak
zné Jakuba Véagnera z televize, dale Zaka uvedlo, Ze si o dm vypravi s kamarady, jeden
Zak uvedl jako zdroj knihu a jiny deskovou hru.
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Pracovni list Ne kazdou zimu je zima

Pracovni list Ne kazdou zimu je ziniaSili zaci 8. réniku. Vyzkumného S&tni se
Ucastnilo celkem 41 zdk 8. rainiku, ztoho 24 z4k ze Zakladni Skoly Sv. Vorsily
v Olomouci a 17 zakze Zakladni Skoly Sla#in-Vlara.

1. tloha pracovniho listu Ne kazdou zimu je zima

Tabulka 17: UsgsnostreSeni prvni Glohy pracovniho listu Ne kazdou zimaina

Patet zaki Uspidnost v %
Spravné&eseni 29 71 %
ChybnéreSeni 12 29 %
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Graf 11: Usp3nostieeni prvni Glohy pracovniho listu Ne kazdou zimaina

Pri analyze vysledk prvni Glohy pracovniho listu jsme se setkatadou UspSnych

feSiteh, presre jsou to téndi dve tretiny Zaki, kteri Ulohu vyreSili sprave.
2. tloha pracovniho listu Ne kazdou zimu je zima

Tabulka 18: UsgsnostieSeni druhé tlohy pracovniho listu Ne kazdou zienzina

Patet zaki UspiSnost v %
Spravné&eseni 27 66 %
ChybnéreSeni 14 34 %

87



w
o

N
(9}
|

N
o
|

Pocet 24k
=
wu
1

[Eny
o
|

153

Spravné feseni Chybné feseni

Graf 12: Uspsnostieeni druhé tlohy pracovniho listu Ne kazdou zienzina

Ve druhé uloze prokéazalo 66 % #aknalost spravnych letopii paticného stoleti.
V této Uloze tén¥ tietina Zak, 34 % zak, chybovala.

3. tloha pracovniho listu Ne kazdou zimu je zima

Tabulka 19: UsgsnostieSenitteti tlohy pracovniho listu Ne kazdou zimu je zima

Paet zak Uspsdnost v %
Spravné&eseni 29 71 %
ChybnéreSeni 12 29 %
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Graf 13: UspsnostieSeniteti tlohy pracovniho listu Ne kaZzdou zimu je zima

Celkem 71 % z&ak vyreSilo sprava tieti ulohu, ve které aplikovali znalosti ganich
operaci s desetinnyniisly. Z celkového p&tu bylo nedusgsnychiesitefi dvanact.
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4. tloha pracovniho listu Ne kazdou zimu je zima

Tabulka 20: UsgsnostieSenictvrté tlohy pracovniho listu Ne kazdou zimu je zima

Patet zaki Uspidnost v %
Spravné&eseni 32 78 %
ChybnéreSeni 9 22 %
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Graf 14: Usp3snostieSenitvrté tlohy pracovniho listu Ne kaZdou zimu je zima

NejvétSi usgsnost ze vSech dloh pracovniho listu jsme zaznaimenévrté ulohy,
ktera zji¥ovala Zakovu znalost aritmetickéhoap@ru. Sprave tuto Ulohu vyeSilo 78 %
zaka.

5. tloha pracovniho listu Ne kaZzdou zimu je zima

Tabulka 21: UsgsnostieSeni paté alohy pracovniho listu Ne kaZdou zingire

Paet zak Uspsdnost v %
Spravné&eseni 27 66 %
ChybnéreSeni 14 34 %
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Graf 15: Usp3snostieSeni paté tlohy pracovniho listu Ne kazdou zinmairje

Pata uloha atfovala Zakovu dovednost v oblasti tvorby grafu pqatedem ugeného

zadani. Usgsns vyresilo Glohu 66 % z&k

6. tloha pracovniho listu Ne kaZzdou zimu je zima

Tabulka 22: UsgsnostieSeni Sesté tlohy pracovniho listu Ne kazdou zevaima

a) b) C) Cela uloha
Patet spravnycheSeni 14 22 37 12
Spravné&esSeni v % 34 % 54 % 90 % 29 %

Pracovni list ukotuje Uloha, kterd je charakteristicka vyhledavaninformaci

a formulovanim spravnych odpili na zadané otazky. Celou Ulohuresilo sprava pouze

29 % Zzak. Vyhodnoceni jednotlivych podulohy jsou odliSnavi# podulohu a) vesilo

spravié 34 % zak, druhou podulohu b) ogno vice, a to 54 % zZéka nejmensi obtize Zék

¢inila posledni poduloha c), ve které chybovali §eyti Zaci.
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7.3 Analyza dotaznikového Séeni

VSichni Zaci tidy 6. A, 7. A a 8. B nav&tujici Zakladni Skolu Slavin-Vlara obdrzeli
po skoreni vywovaci hodiny dotaznik, ve kterémélinmoznost se anonymdnvyjadkit
k jednotlivym otazkdm vztahujicim se kegnttu matematika a gbéhu absolvované
vyucovaci hodiny. Dotaznik vyplnilo celkem 54 #alootaznikova metodadta ve vyzkumu
formu dophkové funkce, jejimz smyslem bylo reflektovat post@ odpowdi Zaki na
prokehlou netradini vyuku formou prace s pracovnimi listy z&enymi na rozvijeni
¢ten&ské dovednosti pomoci matematickych Gloh, a dale jgu tyto aktivity Zaky

prijimany. NiZe rozebereme odpai Zaki na jednotlivé otazky dotazniku.

Dotaznikova otazka 1

Matematiku povazuji za:
H velmi oblibeny pfedmét
H oblibeny pfedmét

ani oblibeny ani

neoblibeny predmét

M neoblibeny pfedmét

m velmi neoblibeny
predmét

Graf 16: Odpowvd’ na prvni otazku dotaznikového iéeti

Prvni otdzka dotazniku zfi@vala Zakv postoj k matematice jako v§ovacimu
piednttu ve Skole. Z grafu lze vyst, Ze pro tért polovinu ZaR, tj. pro 52 % zak, neni
predmét matematika ani oblibenym, ale ani neoblibenyifedpttem. Celkem 6 % Zdk
ozn&ilo matematiku za velmi oblibenyigdmét a 24 % Zzak povazuje matematiku za
oblibeny pedn®t. Pro deset Zdk je matika neoblibeny az velmi neoblibenjegntt.

Zawrem vyplyva fakt, ze podil Zék kteri maji negativni vztah k matematice, je mensi.
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Dotaznikova otazka 2

Uved zndmku z matematiky, kterou jsi
mél/a na konci predeslého roc¢niku:

M znamka 1
M znamka 2
W znamka 3
M znamka 4

W znamka 5

Graf 17: Odpow¥d’ na druhou otazku dotaznikovéhor8at
Na zaklad Skolniho hodnoceni (hodnoceni znamkami) bylo wehérotdzce cilem
zZjistit matematickou Urove vybrané skupiny zak podilejicich se na vyzkumném i&ati.
Dohromady 28 % Zdkuvedlo, Zze na koncifpdeSIiého réniku meli z matematiky jedriku.
Nejvice, 44 % z&ak uvedlo dvojku, déle 22 % zakuvedlo trojku a 6 % z&koznailo
¢tverku. Ani jeden 2ak neuvedl hodnoceni znamkou 5.

Dotaznikova otazka 3

Prace s textem a vyhledavani
informaci je pro mé:

B velmi snadné
Hsnadné

™ ani snadné ani obtizné
M obtizné

m velmi obtizné

Graf 18: Odpowd’ na teti otazku dotaznikového seni
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Treti otazka je zadana konkréjira do dotazniku byla zéenéna z divodu orientaniho
zjisteni Urovre podstatné komponentyten&ské gramotnosti Z@k Prace s textem
a vyhledavani po¢bnych informaci je velmi snadna pouze pro 6 % zaknadna pro 30 %
Zaka. Neutralni variantu, kdy pro zaky neni ani snadné obtizné vyhledavani informaci
v textu, zvolilo 46 % Zak Pro 17 % Z&k je tato dovednost obtiZzna a pro jednoho Z&ka velmi

obtizna.

Dotaznikova otazka 4

PFi vypracovani pracovniho listu bylo
pro mé nejvice obtizné:
B vyhledavani informace v textu
B vyhledavdni informace v tabulce
¥ porozuméni zadané Gloze
B poéetni operace
B nic, nebylo pro mé obtizné

vypracovat pracovni list
M jiny ddvod, uved

Graf 19: Odpowd’ nactvrtou otdzku dotaznikového seni

Graf zachycuje oblasti, které Zak cinili pti feSeni pracovniho listu népdi obtize.
Zaci v této Uloze mohli volit vice odpédi. Z odpo¥di vyplyva, Ze nejtsi obtize Zaci
shledavali ve vyhledavani informaci v textu (25 &k a porozumini zadané uloze (19 %
Z&k1). Vyhledavani informaci v tabulce adaedni operaceginily Zakim mensi problémy. Pro
24 % 7&k nebylo obtizné vypracovat pracovni liStyii Zaci uvedli jiny divod, nez ty, které

byly Zakiim nabizeny. Bvody, které Zaci uvedli, jsou nasleduijici:
»Predposledni c¥eni — moc gkladi*

~Seazeni podle abecetly

»Vse bylo &Zké

»Slovni Uloha

K této Uloze je vhodné podotknout, Ze nejviceuzakolilo jako nejobtizsjSi oblast
vyhledavéni informace v textu,fipemz v edchozi teti otdzce, kterd zfidvala onu
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zminénou oblast prace s textem, ji oZila jako obtiznou a velmi obtiznou dohromady jen 10
Zaki.

Dotaznikova otazka 5

Dnesni hodina matematiky byla
pro meé zajimava:

HEano

Hne

Graf 20: Odpovd’ na patou otazku dotaznikovéhoréat

Predposledni otdzka dotazniku se snazila zachytjektinni postoje zak k vyucovaci
hodirg. Pro 91 % Z&k byla hodina zajimava.¢P Zaki hodina nejspiSe nezaujala a jako
zajimavou ji neohodnotili.

Dotaznikova otazka 6

Libilo se mi vyuziti zajimavého ¢lanku
v hodiné matematiky, a proto bych
takovy netradicni zplisob vyuky
uvital/a:

H Casto
M obcas
= malokdy
M nikdy

Graf 21: Odpowd’ na Sestou otazku dotaznikovéhdeseit

Na zéklad odpovdi Zaki Ize shrnout, Ze byasto takovy netradini zpisob vyuky
uvitalo 30 % zéak, obias 44 % zak a malokdy 26 % z&k Zadny z zak neoznéil moznost
nikdy.
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7.4 Shrnuti vyzkumného Sateni, obtize a chyby Zak
V ramci shrnuti vysledk vyzkumného Sééni pojedname o problematickych oblastech,
které zakm pxi feSeni pracovnich ligtinily obtize, ve kterych opakovarselhavali a kuli

nimzZ nasled& nedochazi k optimalnimu rozvgfiendské i matematické gramotnosti.

Ulohy vyskytujici se v pracovnich listech z hledisidbsahové stranky je mozné v 3irsim
pojeti rozalit na dw skupiny. Do prvni skupiny patalohy, které pro spravné ¥gseni ulohy
a zodpo¥zeni kladenych otadzek vyzaduji praci s textentisly, s udaji v tabulce,
vyhledavani arfdéni informaci. Do druhé skupiny dadi ty Ulohy, které pro ugpnost
vyZaduji taktéz vySe zméné jako Ulohy patci do prvni skupiny Uloh, a k tomu nasledné
aplikovani matematického uUkonu, to znamend, Zendakza Ukol nejen vyhledat v tabulce
informace, ale dale s nimi pracovat. K&fad podle zadani ulohy, Zak vyhletigelné Gdaje,

a dalecisla zaokrouhli nebofpvede jednotky.

Ulohy, které vyzaduji matematickou znalost zakayskytuji se v pracovnich listech,

jsou hizného charakteru:

slovni dlohy,

» Ulohy vyZadujici pdetni operace,

» Ulohy owtujici znalost pevodi jednotek,
e Ulohy na zaokrouhlovani,

e Ulohy s vypd@tem aritmetického @méru,
» tvorba grafu,

* orientace ngasové ose.

Vysledky vyzkumného Sini vykazuji, Ze Urovectendské i matematické gramotnosti
Zaka Ize povazovat za dosigici, nicmér ctendska urové zaki ma vliv nareSeni debnich

tloh.

Neporozumdni jednomu slovu ve slovni Uloze nebo zadani Ulebge k naruSeni
chapani celého kontextu ulohy. VSechny ulohy vyefi&z Gvodnihailanku a jeho tkladné
a pozorné feéteni je gedpokladem us@néhoredeni debnich dloh.Clanky z médii byly
vybirany se zadrem, aby obsahovaly texty, tabulkyceselné Udaje, a to vzdy navzajem
spolu propojené k rozvijeni obou gramotnosti. T@amkiinkia zachycuji aktualnost tektak,

aby Zakm témata byla blizk4d a zaraveevokovala propojenost s ostatnimiegmty,
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predevsim frodopisného zawieni. V rékterych textech se vyskytovaly pro Zaky neznameé
pojmy, které ovSem slouzily pro obohaceni dosud@sych znalosti Zaka.

NejvétSi obtize shledavame v oblasti uchopeni textad®/Sim se jedna o nddadné
a nepozornécteni textu, ze kterého plyne jednak nedostetepochopeni problematiky
¢lanku, obtizna orientace v textu a taky neporominzadané uUloze. NaSe z§ist dophuji
subjektivni postoje z&kv dotazniku na otazk&1 4, ktera se snazi zachytit n&i obtize pi
zpracovani pracovnich lista nefasgji bylo Zaky uvedenovyhledavani informace v textu
aporozungni zadané ulozeDo pracovnich list byly zaazeny ulohy, ve kterych s€akavala
Zakova nepozornost a urychlenaseni textu i zadani udlohy a potvrdilo se, Ze Zakova
uspEchanost mMze byt gedpokladem chyhkinvyreSené uUlohy (P Ulohac. 6 pracovniho listu
Ne kazdou zimu je zima). Dale jsme se ve stejnéatgwnim listu setkali s problémem
hustoty textuClanek jako celek neni dlouhy, jeho obsah&twyswtluje viechny pdebné
souvislosti, ale pro jejich pochopeni je vyZado¥as na p&ivé a pozorn&teni, coz mkteti

Zaci, podle vysledkieSeni uloh, neprovedli.

Prace s daty uvedenymi v tabulce a samotna tvabialky pro Zaky nebyla velkym
uskalim, coz zachycuje analy¥aSeni jednotlivych Uloh a séasré odpowdi z dotazniku
(dotaznikova otazka 4).

DalSi problematicky aspekt vystihovalo Zadkovetpareni Ulohy podle svého mysleni.
ZA&ci si vytvai své chapani tlohy ve smyslu upraveni jejiho kdnt@ebo vynechani Gdaj

¢imz je pro ®& Uloha jednodussi a srozumitgBi. Pra¥ neporozumini textu niize u zak

vést k tomuta@inu (pt. tloha¢. 3 pracovniho listu Jakubovy rekordy).

V teoretickécasti prace jsme zminili vysledky mezinarodnich wrnlk zabyvajicich se
matematickou gramotnosti, ze kterych plyne, Ze &g zvladaji ulohy na préci s daty nez
ulohy, ve kterych prokazuji matematické znalosthadeho vyzkumu plyne obdobné zjist
Ze napiklad dlohy na zaokrouhlovani, n&imou ungrnost nebo fevody jednotek rdy
mensSi usgsnost nez ulohy, ve kterych Zaci pracovaliasovou osou, tudi graf nebo

pracovali s vyhledanymi daty pomoci zakladnichgtoich operaci.

DalSi chyby, které sefipvyhodnocovani pracovnich listobjevovaly, byly chyby
poctarske, ¥tSinou spojené se zakladnimi matematickymi operapegedevsim s operacemi

s¢itani a oditani.
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O slovnich Ulohach jsme pojednavali v teoreti¢ksti jako o velmi sZejnim mist
v matematice, ale zarokvdaky pro zaky velmi neoblibenou zalezitodiiyyuce matematiky.
Vyzkum tuto domgnku potvrdil, vyhodnoceni slovnich uloh v pracovnicstech doklada
poloviéni az mén nez polovéni usgsSnost zZak pri reSeni &chto uloh (p. uloha 5 pracovniho

listu Jakubovy rekordy).

Opet odkazujeme na teoretick@ast prace, kde bylo zmino ¢teni jako velmi dlezita
dovednost, kterou ziskavame f@iiné informace, a proto je peba rozvijet pedevsim
¢tendskou gramotnost, jelikoz oviiwmje vysledky vSech ostatnich gramotnosti. &av
Evropské komise jagnpredkladaji vyznamctendské a matematické gramotnosti jako
predpokladu kvalitniho d¢eni. Tyto z&¥ry jsme zaznamenali i v kompletnim vyhodnoceni
naseho vyzkumu a je mozné konstatovat, Ze dosaitené ¢tendské gramotnosti Zaka ma
vliv na rozvijeni Urové matematické gramotnosti. Eventuilee Ize domnivat, Ze vysSi
aspsnost feSeni ®Bkterych matematickych dloh by zajistila skiriest, kdy by jejich

problematika nebyla provazanélénkem a nesouvisela by s jeho poroZomm.

Celkova uspesnost pracovnichiige uspokojiva. Zpimérovani vysledlt UsgsSnosti

feSeni jednotlivych dloh v pracovnich listech jeledsjici:

e UspEsSnostreSeni uloh zak6. raniku je 78,1 %,
» UspSnostireSeni uloh 2ak7. ratniku je 62,7 %,

» UspSnostreSeni uloh 2ak8. ratniku je 66,2 %.

Dotaznikova otazka&. 2 zji¥ovala Zzakovo hodnoceni z matematiky na konci roku
v predeSlém réniku, WtSina Zak uvedla zndmku 2. Bmérna zndmka zakje 2,05, nicméa
vysledkyieSeni uloh v pracovnich listech odpovidaji spig#nboeni znamkami 2—3 nebo 3.

UspsSnostreSeni byla ovliviina neobvyklou metodou vyuky.

Pozitivre je zde vnimana moznost kooperativni vyuky, kteykn lvealizovana s zaky
6. rainiku a podle vysledkzaci 6. réniku dopadli nejlépe ve srovnani s zaky obou dalSic
ro¢nika, ve kterych kooperativni vyuka nepebita.

Jako zajimavou, netragii ¢i neobvyklou hodinu, ve které ZadieSili uebni
tlohy v pracovnich listech, oz&ib v dotaznikové otazoe 5 celkem 91 % vSech Zigka radi
by ji uvitali v hodinach matematiky pammé casto (posledni dotaznikova otazka)ieto, ze

matematiku Zaci povaZzuji ve Skol&sinou za neutralnifpdmét (dotaznikova otazka 1).

97



Zavér

Diplomova prace se zabyva aktualnimi tématy awljicimi Grover vzdlanosti Zak
ceskych Skol, kterymi jsoutendskda a matematickd gramotnost updatana pi feSeni
ucebnich dloh vytvienych na zakladinformaci a text prezentovanych séasnymi médii.
Hlavnim cilem diplomové prace na tématematika v médiich (aktivity zémené na rozvoj
ctena'ské gramotnosti v matematickych ulohablg)o na zéklad publikaci vztahujicich se
k tématu diplomové prace a analyzy stavajicihokkiai vypracovat soubor pracovnich iist

zantienych na matematiku v meédiich ativtento didakticky material v edukai realit.

V teoretickécasti jsme zpeatku nastinili teorii médii a zatili jsme se na mozny vliv
meédii v procesu edukace. Padogali jsme pojednanim o aktualnim kurikulu, Ramaavé
vzklavacim programu pro zakladni wtévani. Dale jsme blize specifikovali problematiku
¢ten&ské a matematické gramotnosti, pojednali jsmeichgalenéni do aktualniho kurikula
a shrnuli jsme vysledkyeskych zak v mezinarodnich vyzkumech za&fanych na zkoumani
dosazené UrowwvysSe zmignych gramotnosti. V zéw tétocasti prace jsme charakterizovali
tlohy ve vydovani matematice a blize jsme se Zalnna slovni Glohy a jejichfeSeni.
Teoretickoucast prace jsme zavrSili pojednanim o kooperativyotovani jako o vyukové
metod podporujici rozvoj fedevsim v oblasti spoluprace a komunikace ve skupin

Pro naplgni stanoveného cile jsme vytilosoubor didaktického materialu, konkrétn
soubor i pracovnich list s nazvy Msice planet, Jakubovy rekordy a Ne kazdou zimu je
zima, které jsou @eny pro 2. stupe zakladni Skoly a nachazi se v empiriciésti prace.
Pracovni listy jsou op#gny metodickymi komentd vzorovymi autorskymiieSenimi
jednotlivych @ebnich Uloh a ukdzkami odliSnych Zakovskyséseni debnich dloh.
Empiricka c¢ast je zavrSena shrnutim vyzkumného iefd@t a  pojednanim

0 nejproblematitéjSich mistech, obtizich a chybach, kterych se #Aégpioustli pii feSeni

pracovnich lisi.

Vyzkumné Seaeni reflektuje, jak zaci 2. stuprzakladni Skoly fjimaji aktivity tohoto
typu a interpretuje jejich vysledkigSeni aizna pojeti uchopeni a znézéni jednotlivych
tloh. Na zaklad analyzy ziskanych dat Ize konstatovat, Ze Zakegazkna Urovecten&ske

a matematické gramotnosti se navzajem avjva Zectendska dovednost ma vliv n@seni

sy

jsme zaznamenali ngjtsi obtiz Zak pii zpracovani pracovnich listv oblasti nedostateého
precteni a porozurni textu, ze kterého se odvijely dalSi chyby, dak& nepochopeni zadani
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tlohy, mér casto jsme se setkali s chybami reprezentujici matiek® znalosti Zak
NetradEni vyuka matematiky byla té&fh vSemi 2aky vnimana pozitigna uvitali by

v hodinach matematickyripezitostné zgazeni podobnych aktivit.

Pedagogové by #&i uvazovat a identifikovat momenty, které&gmbi Zakm obtize
a svymi profesnimi kompetencemi vyfed vhodné podminky a prdéstli pro jejich
eliminovani. | pes pozitivni vysledky poslednich mezinarodnich wymk ctendske
a matematické gramotnosti Zalke poteba tzv. neusnout na uévech, a dale gramotnosti
rozvijet a snazit se vhodnymi vyukovymi a aktivimami metodami a formami posouvat
vzklavaniceskych zak na vyssSi urove Zarazeni metody kooperativni vyuky splnilotgv
Gcel a Zaci skutene ve forme spoluprace dosahovali vysSich vykoiooperativni vyuka se
tak jevi jako vhodna metoda prailpzitostné zgazovani do &né vyuky. Forma pracovnich
lista, ktera umoznila propojenost matematiky s médiiaaufe pedagagn jednu z mnoha
moznosti, jak Zaky motivovat &mwovat se aktualnim téniah soasného ssta v souvislosti
s dirazem na rozvoj p&gébnych gramotnosti, nezbytnych k budoucimu plnobtdmu

Zivotu jedince.
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Piiloha €. 1 - Dotaznik

DOTAZNIK — ZS Slavi&in — Vlara

TS

prosim Vas o vyplni dotazniku. Zvolenou odp&¥ zakrouzkuj. @kuji za spolupraci!

Pohlavi: a) Chlapec b) Divka

1. Matematiku povazuji za:
a) velmi oblibeny pednet
b) oblibeny pednt

C) ani oblibeny ani neoblibenyqulmet
d) neoblibeny fedmet
e) velmi neoblibenyiednet

2. Uval’ zndmku z matematiky, kterou jsiélfa na konci pedeSlého réniku:

3. Prace s textem a vyhledavani informaci je po m

a) velmi snadné

b) snadné

C) ani snadné ani obtizné
d) obtizné

e) velmi obtizné

4. Fi vypracovani pracovniho listu bylo proémejvice obtizn€mizes vybrat vice odpédi):

a) vyhledavani informace v textu

b) vyhledavéani informace v tabulce

C) porozungni zadané uloze

d) paietni operace

e) nic, nebylo pro obtizné vypracovat pracovni list

f) jiny davod, uvel’

5. Dnesni hodina matematiky byla pré majimava:

a) ano
b) ne

6. Libilo se mi vyuZiti zajimaveh#ianku v hodig matematiky, a proto bych takovy
netradéni zpisob vyuky uvital/a:

a) ¢asto
b) oktas
C) malokdy

d)  nikdy
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