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Vliv vyzivy na vyskyt laminitidy skotu

Souhrn

Tato bakalaiska prace s nazvem Vliv vyzivy na vyskyt laminitidy skotu, psana formou
literarni reSerSe, se snazi shrnout celkovou problematiku onemocnéni a popsat jakym
zpusobem ho lze ovlivnit zejména z vyzivarského hlediska.

Prvni cast prace se zabyva morfologii a fyziologii paznehtu a také tvorbou rohoviny.
Tyto informace hraji hlavni roli pro porozuméni vyskytu a vzniku tohoto onemocnéni. Déle je
pozornost vénovana samotné laminitidé. Toto neinfekéni onemocnéni paznehti se projevuje
kulhanim, vznikem chodidlovych viedi, ¢i nemoci bilé ¢ary. Popsan je mechanismus vzniku
onemocnéni, ktery spociva v hemodynamickych a tkanovych zménach cévniho systému
¢lanku prstu. Vyskytuje se predevsim v subklinické formé a ma fadu pticin.

Mezi prvni patii vliv vyzivy, které je vénovédna dalsi ¢ast prace. Hlavnim cilem ve
vyzivé je zabranéni vzniku metabolickych poruch, a to hlavné vzniku bachorové acidézy,
kterd zejména ve své subakutni form& navozuje vznik laminitidy. Nadmérny piijem
sacharidovych krmiv, ¢i ndhld zména krmné davky muze stat za vznikem bachorové aciddzy.
Pfisun zivin tedy musi byt optimalni s vyvaZenym obsahem mineralnich latek. Mezi
selen, jod, mangan ¢i kobalt. Zapomenout se nesmi ani na vitaminy a to zejména na biotin
a jeho funkci v produkci rohoviny.

V zavéru se prace zabyva prevenci a lé¢bou laminitidy. Laminitida je multifaktorialni
onemocnéni a prevenci se rozumi zamezeni pusobeni vSech faktord (pfi¢in), které mohou toto
onemocnéni zpusobit. PriCiny lze hledat v jiz zminéné vyzivé, v nevyhovujicim ustdjeni,

genetice nebo tfeba v nedostate¢né péci o paznehty.

Kli¢ova slova: subakutni acidoza, pododermatitis, metabolické poruchy, chodidlovy vied,
kulhani



Relationship among nutrition and laminitis occurrence in
cattle

Summary

Objective of this bachelor thesis ,,Relationship among nutrition and laminitis occurrence
in cattle is to compile overall topic of this illness and especially to describe how it is
influenced by nutrition factors.

First part of this thesis is focused on physiology of hoof and formation of hoof horn.
Those informations are necessary to understand the appearance and origin of this illness. This
non-infectious illness exhibits by lameness, sole ulcers or white line lesion. It is aimed to
describe the mechanism of emergence of laminitis, which basis lie on hemodynamical and
tissue change of vascular system of phalanx. Laminitis appear primarily in subclinical from
and it is caused by various sources.

At first place laminitis is caused by nutrition. Main goal in cattle nutrition is to prevent
the creation of metabolic disorders, especially rumen acidosis, which in subacute form could
create the basis for laminitis illness. Excessive income of carbohydrate feed or sudden change
in ration could cause the rumen acidosis. Therefore the income of nutrients have to be optimal
with ballanced content of minerals. If hoof health is considered most important minerals are:
calcium, phosphorus, copper, zinc, selenium, iodine, manganese and cobalt. There are also
important vitamins, especially biotin with its part in formation of hoof horn.

The last part of this thesis is aimed on the prevention and treatment of laminitis.
Laminitis is multifactorial illness and to prevent it, it is necessary to treat all individual factors
that could cause it. Those factors are: nutrition, housing conditions, genetics and hoof

healthcare.

Keywords: subacute acidosis, pododermatitis, metabolic diseases, sole ulcer, lameness
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1 Uvod

Onemocnéni paznehtll je jedno z velmi zavaznych onemocnéni objevujici se v chovu
skotu, vedle zanétu mlécné zldzy a poruch reprodukce patii také k nejcastéjsSim. Tyto
komplikace projevujici se kulhanim vyrazné ovliviiuji ekonomiku chovu a stoji za vznikem
poklesnout az o0 50%, s ¢imz dany chov nemiize dale prosperovat. Za normovanou laktaci se
muze ztrata mléka pohybovat od 160 do 550 kg. To vSe je zavislé na tom, v jaké fazi laktace
kravu onemocnéni koncetin postihne. NejmarkantnéjSi ztraty jsou pozorovany u krav ve
vrcholné fazi laktace. Snizeni t€lesné hmotnosti a tim i sniZeni jate¢né hodnoty Se ukazuje
jako dalsi rizikovy bod v chovu skotu. Pii tézkém onemocnéni paznehti mulze dojit
k dennimu Ubytku vahy u zvifat az o 1 kg. Dals§i ztraty mohou vzniknout snizenim
reprodukénich schopnosti, vy$§im procentem vzniku dalSich zdravotnich komplikaci
(mastitidy, prolezeniny, otlaky) a také zvySenim poctu vynaloZenych nakladi pro 1é¢bu
(veterinarni péce, paznehtaf, specialni péce oSetfovatelir), utraceni zvirat a nakupovani zvirat
novych. Finanéni ztraty se odhaduji kolem 150 eur pfi prvnim onemocnénim a kolem 450 —
600 eur pti onemocnénich, ktera se opakuji.

Onemocnéni paznehtl se stava zdrojem bolesti a je pficinou $patného welfare zvitat. O
paznehty je nutné preventivné a pravidelné peCovat a v pfipad¢ vzniku nemoci zajistit nalezité
oSetfeni. Tato onemocnéni mohou byt jak infekéni tak neinfekcni s Sirokou tadou pficin.
Podili se na ném celd fada faktorti od genetické predispozice pfes vlivy ustijeni po vlivy
metabolické.

Tato prace je zaméfena na nejvyznamnéjsi metabolickou poruchu - laminitidu, jejiz

prvotni pfi¢inou je nespravna vyziva.



2 Cil prace

Cilem prace je za pomoci odborné literatury popsat a vysvétlit vliv vyzivy na vznik
laminitidy u skotu. Ziskana data sjednotit a ve formé literarni reSerSe podat srozumitelné

informace o tomto onemocnéni, diagndze, 1€¢b¢ a prevenci, zejména z hlediska vyzivy.



3 Paznehty

3.1 Stavba paznehtu a jeho utvareni

Pazneht (ungula bovis) je koncovy organ 3. a 4. prstu, obklopuje ho jedina
neinervovana a nekrvena ¢ast paznehtu - rohové pouzdro. Tvoii ho rohovina a sklada se
Z rohové stény, rohového chodidla a rohové patky.

Rohova sténa (capsula ungulae bovis) je tvofena vngjsi, stiedni a vnitini vrstvou. Vné&jsi
vrstva je utvarena pokozkovymi rourkami, které vyristaji z bradavek skary obruby. Stredni
vrstva vytvaii pokozku korunky a vnitini vrstva je tvofena pokozkovymi listky. Vnéjsi a
vnitini plocha se zbihaji v hranu paznehtu, ten vybiha v hrot. Rohova sténa je nejtlustsi na
dorzalni plose pouzdra a dozadu se postupné ztencuje. Na panevnich koncetinach je delsi a
uzsi nez na hrudnich. Rohové chodidlo (solea cornea) utvaii velmi tvrdou pokozku chodidla.
Od rohového pouzdra je odd€leno bilou ¢arou (zona alba). Rohova patka (torus ungulae)
pokryva skaru polstare (Marvan, 2011).

Do rohového pouzdra zasahuje kostra paznehtu s upony $lach, dale je zde uloZen
prstovy polstar a Skara paznehtu.

Kostra paznehtu odpovida dvéma prstim (3. a 4.), z ¢ehoz je kazdy prst tvofen kosti
paznehtni, kosti ¢lunkovou, kosti korunkovou, kosti spénkovou, ke které se piiklada pomoci
vazl kost sezamskd. Zasahuji sem Slachy spolecného natahovace prsti a hlubokého ohybace
prstu. V okoli spénkového kloubu se nachazeji paznehtky coz jsou rudimenty po 2. a 5. prstu.

Podkozi na konci prstu tvoti prstovy polstar (torus digitalis). Vyskytuje se na patkové
ploSe paznehtni kosti, ma ovalny tvar s tloustkou kolem 1 az 1,5 cm. Zten€uje se smérem
k chodidlu a je slozen z kolagenniho a elastického vaziva (Marvan, 2011).

Dulezita cast paznehtu se nazyva skara paznehtu. Srlsta pfimo s okostici distdlniho
¢lanku prstu nebo podkoznim vazivem a jeji hlavni ¢innosti je tvorba rohoviny pro rohové
pouzdro. Podle jeji tvorby se déli na bradavkovou, ktera tvofi rourkovitou rohovinu a na
listkovou Skaru, ktera tvoii listkovitou rohovinu. Dale se Skara paznehtu déli podle ulozeni na
$karu obruby, $karu korunky, $karu stény, $karu chodidla a §karu polstate. Skara obruby je 4 -
7 mm Sirokd, tvoii rohovinu obruby a povrchovou vrstvu rohové stény, 2 - 2,5 cm Siroka
Skara korunky dava za vznik stfedni vrstvé rohové stény a nachazi se distalné od Skary
obruby. Hlavni funkci Skéary stény, kterd se nachdzi distdlné¢ od Skary korunky je tvorba
mekké bilé rohoviny produkujici bilou ¢aru. Smérem dozadu se Skara stény ztraci v Skare

chodidla, kterd pokryva chodidlovou plochu distalniho ¢lanku a tvofi rohovinu chodidla.
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Skara politafe pokryva podkozni vazivo prstového politafe a produkuje rohovinu rohové

patky (Marvan, 2011).

Obr. 1: Stavba paznehtu
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Zdroj: Stokka a kol., 1997

Hlavni vyznam pro vyskyt onemocnéni paznehtl ma jejich kvalita a zdravotni stav.
Hmotnost zvifete ma byt nesena pevnou rohovou sténou, chodidlem a rohovou patkou a ma
byt rovnomérné rozlozena mezi vnitini a vn&jsi paznehty. Existuji rizné zptsoby k hodnoceni
kvality paznehtu. Napiiklad subjektivni vizualni hodnoceni tvaru nebo objektivni méfeni
paznehtu (Schneiderova, 1995). Spravné by mél pazneht s podlahou svirat thel asi 45°, pii
prekroCeni tohoto stupné prerustaji patky a o velikosti mensim jak 45° preristaji Spicky
paznehtu (Vicenova, 1994). Pii objektivnich méfenich jsou nejcastéji zjistované miry:
dorzélni thel (thel $picky), délka dorzalniho okraje (délka prstu), vySka paty (hloubka paty),
Sitka paznehtu, délka paznehtu (délka chodidla), pomér vysky prstu k délce chodidla (pomér
prstu k paté), diagonalni délka, plocha chodidla (pocita se nasobenim délky paznehtu se
Sitkou).

Jak kvalita, tak i zdravotni stav se da zlepSit podminkami chovu jako je spravné

ustajeni, vyziva, oSetfovani a Slechténi (Schneiderova, 1995).

3.2 Rohovina a jeji tvorba

Rohovinu tvofi paznehtni lizko, citliva tkan nachazejici se pod rohovym pouzdrem,
mezi paznehtem a kosti chodidlovou. Rozdélujeme ho na 1izko hrani¢ni, korunkové, st€nové,
chodidlové a patkové. Na sténovém l0zku se nachdzeji tenké listky a na zbytku paznehtniho

luzka jsou nitkové papily. V korunkovém lazku velmi pomalu (cca 5 mm za mésic) nardsta
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rohova sténa paznehtu. V chodidlovém liizku vznika rohové chodidlo a je mék¢i nez rohovina
stény paznehtu. Nové vytvorend rohovina dosahne $picky paznehtu zhruba za 15 mésict a zde

se obrusuje (Vicenova, 1994).

Obr. 2: Struktura paznehtu

Lamely

Zdroj: Kloosterman,2007

Dulezita je kvalita rohoviny, kterou podmifiuje mnoho faktorii: v€k, ustdjeni, prostredi
(vlhkost), genetika, vyziva, péfe o paznehty atd. Napiiklad u mladSich krav byl zjistén
rychlejsi rust rohoviny nez u dospélych, stejné tak i u krav ve vazném ustajeni na betonové
podlaze nez u krav na pastve. Tvrdost rohoviny neboli jeji odolnost proti pronikani tvrdSich
pfedmétli se sniZzuje se stoupajici vlhkosti. Vyznamné sniZeni tvrdosti rohoviny ma za
nasledek 1 zkrmovani davek s vysokym podilem koncentrovanych krmiv. Naopak dopln€k
biotinu mé pozitivni ucinek a zvysuje jeji pevnost. Vétsi mnoZzstvi rohovinovych dutinek na
jednotce plochy paznehtu také priznivé ovliviiuje kvalitu rohoviny a tim i paznehtu. Kdy je
primér na dorzalni sténé okolo 80 dutinek na mm? a okolo 16 dutinek na mm? na chodidle
(Schneiderova, 1995)

Zdravy rist rohoviny je mozny jen v pfipadé¢ sprdvného zasobovani Skary krvi
s obsahem plnohodnotnych Zivin a mineralnich latek a jejich vyrovnanosti v organismu.
Transformaci zivych koznich bunék vznikaji buniky rohoviny. Jeji tvorbu podminiuji stavebni
bilkoviny, sloZzené ze sirnych aminokyselin, s fosforem v hlavni roli. Dilezitou slozkou je
také vapnik, ktery dava rohoviné pevnost. Zinek a méd’ jsou nezbytné pro syntézu keratinu,
z ¢ehoz zinek jesté také podporuje hojeni ran. Jo6d mé antibakteridlni ucinky a selen spolu

s vitaminem E posiluje imunitu té€lnich bunék. Nakonec jsou bunky rohoviny spojovany
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tmelem z glykoproteint a lipidd. To chrani paznehty pred vlhkosti, bakteridlnimi a
mikrobakterialnimi vlivy (Kalchreuter, 2004).

4 Laminitida

4.1 Definice

Laminitida (Laminitis, chelodermatitis/pododermatitis aseptica acuta diffusa) také
znama jako zanét Skary paznehtni nebo schvaceni paznehti, je difuzni neinfekéni zanétlivé
onemocnéni Skary paznehtu. Toto onemocnéni, ke kterému dochazi nejcastéji ve 2. a 3. mésici
laktace, se vyskytuje Castéji na zadnich koncetinach. Mezi nejvyrazngjsi ptiznaky patii
abnormalni postoj zvifete, zvySena tvorba rohoviny, nemoci bilé ¢ary, odchylné utvateni
paznehtu (napf. ohnutd Spicka), zdvojend rohova sténa chodidla, vyskyt chodidlovych vieda
(Rusterholzliv vied), hemoragie a Zluté nebo ¢ervené zbarvend rohovina (Vicenova, 1994).

Dochazi k naruSeni papil a listkil Skary, tvorba rohoviny je negativné ovlivnéna. Tvoii
se nadmémé mnoZstvi rohoviny, kterd zhmozd'uje $karu. Skéra je $patné zasobovana krvi a
dochazi k tvorbé srazenin v kapilarach, coz zptsobi jejich popraskani. Krev se dostane do
rohoviny, kde vznikaji hemoragie. V nelécenych piipadech se porucha rozsifuje a dochdzi
k deformacim, odStipnutym patkam atd. Ptiznaky byvaji patrné az v pozdéjsim stadiu
onemocnéni (Rytina, 2006). Také dochazi k rozvolnéni zavésného aparatu paznehtni kosti a
kjejimu poklesu (Stercova, 2013). Konetiny jsou rizné zatézovany, jelikoz dochazi
K nerovnomérnému rozlozeni hmotnosti t€la a tim muze dochazet k dlouhodobym potizim.
Hlavnim projevem onemocnéni byva kulhani (pokud je jedna koncetina zasaZena vice nez
druhd), dale opatrné naSlapovani (pokud jsou zasazeny ob&) az chromost (Rytina, 2006).
Rozvolnéni a pokles zavésného aparatu je jednim zrozhodujicich etiologickych faktori
vzniku specificko-traumatického zanétu skary paznehtni, jako je chodidlovy vied, vied $picky
paznehtu, nemoc bilé &ary nebo dvojité chodidlo (Stercova, 2013)

Chodidlovy vied vznika nasledkem plisobeni zanétu Skary pobliZ vnitini ¢asti paznehtu

mezi rohovinou patky a chodidla, v misté ohybacového vybézku paznehtni kosti, na ktery se
upina Slacha hlubokého ohybace. Vyviji se pfes stddium skryté neoteviené, jednoduché
oteviené a komplikované oteviené. Stadium skryté je bez viditelnych ptiznak, prokazatelné
pouze rentgenologickym vySetfenim. Postizend Skara krvaci pod neporusenym rohovym
pouzdrem. Neoteviené stadium lze objevit pii Gpraveé paznehtd, projevuje se hemoragickou

imbici rohoviny. Pfi jednoduchém otevieném stadiu ma Skara hnédocervenou barvu, to znaci
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rozvoj hnisavého zénétu Skary paznehtni. Okolni rohovina je Zlutd nebo ZlutoCervena.
Komplikované oteviené stddium se vyznacuje hnisavé-nekrotickym zanétem celého prstu
s postizenim hlubgich struktur (Sterc, 2010). K ogetfeni chodidlového viedu se doporuéuje
odstranit rohovinu v okoli viedu a sefiznout vyhfezavajici SedoCernou Skaru. Nasledné
dezinfikovat, obvazat a podkovat sousedni zdravy pazneht. Pokud zvife prodéla jednou 1écbu
chodidlového viedu, je vysoce predisponované pro jeho opétovny vyskyt (Sterc, 2006).

Nemoc bilé ¢ary se vyskytuje v bilé ¢afe na abaxialni Casti patek. Ma charakter

hemoragické imbice nebo drolici se 1éze vyplnéné neéistotami a kaminky (Sterc, 2006).
Projevuje se zménou barvy rohoviny bilé ¢ary — od zluté pies oranzovou az do cervené
v zavislosti na vyludované tekuting z kapilar. Zluta barva je zptisobena vylougenim krevniho
séra do tkan€ a Cervena barva je zplisobena proniknutim krve z popraskanych kapilar do
rohoviny (Sterc, 2010). Je-li bila ¢ara rozsifena v celém rozsahu stény, oddéli se od chodidla a
vytvaii se dvojitd, neboli dutd sténa. Po pruniku bakterii a vzniku infekce vznika hnisava
dvojita sténa. Sténovy absces nastava v piipadé nahromadéni hnisu mezi listky skary, sténovy
vied zase pii rozdifeni zandtu az k nosnému okraji paznehtu (Sterc, 2006). Létba spodiva
V upravé paznehtu, odstranéni rohoviny s hnisavym vypotkem, obvéazdni a piipadné
podkovani sousedniho paznehtu (Sterc, 2010).

Laminitis se mize vyskytovat u vSech plemen jak u mlécného skotu, tak i u zvitat ve
vykrmu. Onemocnét mohou zvifata od 3 mésicti veéku. Charakter vyskytu je ¢asto sezonni,
zavisi na zméné krmeni, zméné povrchu podlah (napt. z pastvy do staji s betonovymi
podlahami) a tak dale (Hofirek a kol., 2009). Ma velice pomaly pribéh, bez ptimych
klinickych ptiznakd, které jsou zjevné zejména na chodidlové plose. Na rozdil od koni, kde se
proces laminitidy projevi jako akutni onemocnéni a je pomérné snadno diagnostikovatelné

(Rytina, 2006).

4.2 Formy onemocnéni

Autofi se 1i8i v mnozstvi forem onemocnéni, rozdé€luji ji od 3 az do 5. Tato prace se
bude zabyvat zdkladnimi tfemi formami, ve kterych se autofi shoduji. Jsou to formy:
o Akutni
e Subklinicka

e Chronicka
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4.2.1 Akutni

Pii méné Castém akutnim prubchu zvife zaujima abnormalni postoj, teplota v oblasti
paznehtu je zvySena, korunkovy okraj zarudnuty. Vyskytuje se v souvislosti s akutni
metabolickou nebo systémovou chorobou (Rytina, 2006). Pti¢inu mizeme hledat v jinych
onemocnénich jako je metritida, mastitida nebo BVD (bovinni virova diarea). Lze rozpoznat
zejména diky vzniku dvojitych chodidel (Kloosterman, 2007). U tézkych akutnich piipadu lze
pozorovat chvéni svalstva, pfi postizeni panevnich koncetin tzv. psi posed a pifi postizeni
hrudnich koncetin zvife stoji v piedkroceni a posouva vahu na zadni koncetiny nebo klec¢i na

karpalnich kloubech (Hofirek a kol., 2009).

Obr. 3: Akutni laminitida

- Kapilary

= Zvyiena teplota

« Otok

Nazloutlé zabarveni  Hemoragie chodidla

Zdroj: Nocek, 1997

4.2.2 Subklinicka

Subklinicky prubéh laminitidy je u skotu nejcastéjsi formou. Vyskytuje se piedev§im
Vv obdobi kolem porodu. Zac¢ina zhruba 7. - 10. den pted otelenim a trva 7 - 10 dni po oteleni
(Kloosterman, 2007). Dochazi ke Spatnému krveni Skary paznehtu, zejména Skary stény a
chodidla. Nastava Spatné okysliCovani tkané, je naruSen pifivod Zivin a vznikaji prvni
pfiznaky. Mezi né€ patii nemoci bilé ¢ary (praskliny, krvaceniny a zhorSend kvalita rohoviny
bilé ¢ary), viedy v bilé ¢afe, viedy chodidla (Rusterholzlv vied), vznik dvojitych chodidel,
zména barvy rohoviny chodidla. Objevuji se n¢kolik tydni az mésicti od zacatku choroby
(Rytina, 2006). Vznika v dasledku piasobeni subakutni acidézy bachorového obsahu
(Stercova, 2013).
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VSeobecné se dd rozdélit do ¢tyf fazi. K prvni dochazi v disledku snizeného pH
bachoru a nésledné acidozy. Uvoliluje se histamin a endotoxiny, které ptispivaji k zuzeni
arterii a vén, tim dojde k méstnani krve v kapilarach a k naslednému prisaku do tkani.
Vysledkem je nedostatecné krveni skary a hypoxie skary. V druhé fazi dochazi k poskozeni
cév s naslednou ischemii $kary. Nastava dalsi vaskuldrni prisak a vznik edému a ischemie.
V dusledku toho degeneruji bazalni buniky dermélné-epidermalniho spojeni (spojeni Skary a
zrohovatélé epidermis) a vznikaji typické 1éze v blizkosti vnitiniho povrchu rohového
pouzdra. Ve tieti fazi jsou 1éze (hemoragické imbice) viditelné pii klinickém vysetfeni. Ctvrta
faze je typicka Cervenymi skvrnami na chodidlové plose rohového pouzdra, je to zptisobeno
1ézemi, které se pii odrastani rohoviny postupné dostavaji na povrch. Pokud je v misté 1éze
zastavena tvorba rohoviny, vznikaji typické 1éze specificko-traumatickych zanétd Skary
paznehtni — chodidlovy vied, nemoc bilé &ary (Sterc, 2010). Pokud zvife onemocni
subklinickou laminitidou, je velmi pravdépodobné, Ze se mu onemocnéni vrati. Jedna se o

onemocnéni s takzvanym pamétovym efektem (Kadecka, 2000).

Obr. 4: Subklinicka laminitida

Piekrveni

Mirné
oddéleni
paznehtni

. T lKapiléry

«Ischemie
«Hypoxie
+Poikozeni bunék

Hemoragie
L Dvojité chodidlo
Oddéleni bilé ¢iry “Na7loutlé zabarveni

Zdroj: Nocek, 1997

4.2.3 Chronicka

Chronick4 laminitida vznikd v pfipad€ dlouhodobého plisobeni negativnich faktort
s mensi intenzitou. Je vysledkem piisobeni nelécené akutni, anebo subklinické laminitidy
(Kloosterman, 2007). Tato forma je lehce rozpoznatelna diky abnormalnim pohybtim zvitete.
Dochazi k deformovéni rohového pouzdra, k naruseni dorzalni stény paznehtu, tim vznika

deformovany pazneht, zmény na rohovém pouzdru, praskliny v horizontdlni rohové sténé i
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hypertrofie paznehtu (Rytina, 2006). Jde zejména o ryhy, krouzky, konkavni zak#iveni nebo
vyklenuti pfedni stény. Vzacné se objevuji i Zlutd nebo zarudld mista rohoviny. Projevem je
strnula a opatrna chiize (Hofirek a kol., 2009). Vyskytuje se ¢asto az po nékolika mésicich od
vzniku laminitidy. K zachovéani normalni funkce paznehtu, je nutné jeho Castéjsi stiihani

(Kloosterman, 2007).

Obr. 5: Chronicka laminitida

Zilkky
Piekrveni

Kapilary

Mirné oddéleni
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3 +Zni¢eni epiderm. bunék
«NaruSeni dermo-

epidermilniho spojeni

Drvojité chodidlo

Nazloutlé zabarveni
Deformace paznehtu

Zdroj: Nocek, 1997

4.3 Etiopatogeneze

Laminitida je multifaktoridlni onemocnéni, na jejimz vzniku se uplatiuji pifedevSim
metabolické, toxické a mechanické faktory. Mechanismus vzniku laminitidy spociva
Vv hemodynamickych a nasledné tkanovych alteracich cévniho systému posledniho ¢lanku
prstu (Stercova, 2013). Zména hemodynamického procesu je povazovana za hlavni
etiologicky faktor spojeny s laminitidou (Nocek, 1997). Dochazi k poruse cirkulace, ktera ma
za nasledek hypoxii, nedostatecné vyzivovani laminarni struktury stény paznehtu, otok Skary
mezi lamelami, rozvolnéni Skarovych listkli a naruseni dermo-epidermalniho spojeni. EXistuje
nékolik teorii, které se snazi vysvétlit pfi¢inu poruchy cirkulace. Souviseji s vazoaktivnimi
latkami, metaloproteinazami a s hormony vyskytujici se v obdobi okolo porodu (Frydrych,
2004).
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4.3.1 Vazoaktivni latky

V disledku snizeni pH, napiiklad z davodu bachorové acidézy, dochazi k uhynu
gamnegativnich bakterii. Jejich thyn doprovazi tvorba endotoxinu, na ktery télo reaguje
produkci histaminu. Ten vyvola konstrikci a poté dilataci kapilar ve Skare paznehtu. Dochazi
Kk otokim tkang, destrukci cév. To znemozni normalni tvorbu keratinu a tim i rohoviny
(Frydrych, 2004).

Histamin uvolnujici se z bilkovinnych zdroju v potravé je ucinny arterio- a veno-
dilatator, ptirozené se vyskytujici Vtkanich a krvi (Nocek, 1997). Uvolnuje zavéSeni
paznehtni kosti v paznehtnim pouzdie a nasledkem toho paznehtni kost klesd na mékkou tkan.
V misté tlaku po urcité dobé vznikaji viedy, chodidlova plocha je citliva a bolestiva. Chodidlo
S postizenym paznehtem je odlehCovano, pazneht se neobruSuje a rohovina prerista a
deformuje se (Divoky a kol., 2000). Spole¢né s endotoxinem jsou povazovany za hlavni
Cinitele ve zménach mikrocirkulace krve v paznehtni §kéte (Stercova, 2013). Malé mnozstvi
histaminu se do téla dostava i prostfednictvim potravy (pii zkrmovani silazi). OvSem nejvétsi
mnozstvi se do organismu dostane bakteriolyzou navozenou poklesem pH. Tudiz v pribéhu
nebo po skonceni akutni bachorové aciddézy dochazi k enormnimu zvySeni koncentrace
histaminu v krvi a ke vzniku akutni laminitidy (lllek, 1998). Pii véasném odhaleni laminitidy
a pii jeji 16€bé pomoci antihistaminik jsou vysledky pozitivni. Béhem akutni laminitidy, kdy
je skot krmen vysoko koncentrovanym krmivem, byla hladina histaminu mirné zvySena.
Histamin v séru krav s chronickou laminitidou je o néco vyssi (Nocek, 1997). Ovsem
peroralni podéani histaminu nemélo na vznik laminitidy zadny vliv, jelikoZ je metabolizovan
V jatrech, ve sténé gastrointestinalniho traktu a stfevnimi bakteriemi (Nocek, 1997).

Endotoxin, zejména ze stén gramnegativnich bakterii, sim o sob& nepatii mezi
vazoaktivni latky, ale plisobi zprostiedkované pies uvolnéni vazoaktivnich latek tromboxanu
a prostacyklinu. Endotoxin putsobi také jako pyrogen, stimuluje makrofagy k produkci
endogennich pyrogent, aktivuje komplementovy systém a stimuluje odpovéd imunitniho
systému aktivaci mikrofagl, neutrofili a lymfocytd B za vzniku lokdlni zanétlivé reakce.
Bachorova acidoza je hlavni pfi¢inou uvolnovani endotoxinti (dochazi k poklesu pH kvuli
zvysené produkci kyseliny mlécné, to nepiiznivé plisobi na gramnegativni bakterie, které
hynou a jejichz thyn doprovazi produkce endotoxinu), zvySeni jejich hladiny ma za nasledek
masivni mikrobidlni smrt. Kombinace pusobeni endotoxinu a histaminu je z hlediska
poskozeni lamel aditivni. Pfi pokusech u voll bylo zjiSténo, Ze samotna intraven6zni aplikace

histaminu neni schopna vyvolat projevy laminitidy. OvSem tézké projevy laminitidy byly ale
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zjiStény u zvitat, ktera byla krmena Skrobem. Stejné tak prosté okyseleni bachorového obsahu
experimentalni infuzi kyseliny mlééné do bachoru nevedlo k projeviim onemocnéni, zatimco
chronické zkrmovani diety bohaté na Skrob spojené pouze s mirnou acidézou bylo schopno

laminitidu indukovat (Stercova, 2013).

4.3.2 Metaloproteinazy

Podle dalsi teorie jsou zmény v bazalni membrané¢ laminarni Skary zptsobeny
aktivovanymi metaloproteindzami. K jejich aktivaci mize dojit pomoci mediatort, jako jsou
cytokiny, které jsou uvolnény ztkani. Funkce MMP je fizena pomoci jejich tkanovych
inhibitortt (TIMP), které brani jejich nadmérné funkci. V prib¢hu nemoci je hladiny TIMP
potlacena a hladina MMP zvySena a zacCinaji znehodnocovat kolagenni vlakna. Kolagen je
degradovany a jeho vlakna uvolnéna a protazena. Poskozeni tkané zptisobené zménou aktivity
tkanovych metaloproteinaz vede k rozruseni lamelarniho spojeni a vzniku laminitidy.
Matrixové metaloproteinazy jinak také MMP je pocetnd skupina zinek-dependentnich
proteind. Jejich ukol spocivd ve Sté€peni a piestavbé jednotlivych soucdsti pojivové tkané
(kolagen, elastin). VétSina metaloproteinaz, krom¢ membranovych MMP, jsou z buiky

uvolndny ve formé proenzym, k jejichz k aktivaci jsou nutné ionty zinku (Stercova, 2013).

4.3.3 Vliv hormonu

Zvyseny vyskyt laminitid je pozorovan pfedev§im v peripartadlnim obdobi, vysvétlenim
muze byt vliv hormonti posledni faze gravidity. Tyto hormony ptlisobi na pojivové tkané a
podili se na vzniku negativni energetické bilance (NEB).

Relaxin, hormon produkovany pfevazné Zlutym téliskem, zptisobuje u gravidnich samic
rozvolnéni panevni spony pfi porodu, uvoliluje svaly délohy a délozni kréek. Potlacuje tvorbu
kolagenu pomoci zvySeni MMP a muizZe se tim podilet na mechanickych vlastnostech pojivové

tkang, jako je rozvolnéni zavésného aparatu prstu (Stercova, 2013).

4.4 Patogeneze

Mechanismus vyvoje laminitidy mtize byt rozdélen do nekolika fazi.

Faze 1: PocateCni faze laminitidy je spojena s metabolickym onemocnénim. Nastava
snizeni pH bachoru, ktery aktivuje vazoaktivni mechanismus (Nocek, 1997). Dochazi
k poruse mikrocirkulace ptisobenim histaminu nebo endotoxinu gramnegativnich bakterii. Po
vasodilataci v dusledku paralyzy cévni stény dojde k hemostazi v kapilarnim a vendznim

reCiSti. Hemostdze ma za nasledek hypoxii, kterd zvySuje propustnost kapilar. Tyto procesy
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zptisobi tnik plazmy do intersticia okolnich tkani a rozvoj otoku $kary. Po zpomaleni pritoku
krve tecistém vznikaji tromby, dojde k poskozeni cévni stény i s krvacenim do $kary, coz
muze vést az k nekréze tkan€. V disledku poruchy mikrocirkulace jsou zasazeny i bunky
dermo-epidermalniho spojeni, coz vede k naruSeni struktury zavésného aparatu paznehtni
kosti (Stercova, 2013). Selze zavésny nebo podptirny aparat stabilizujici paznehtni kost uvniti
rohového pouzdra. Zavésny aparat se sklada z dermo-epidermalniho spojeni listku stény, dale
Z kolagennich vldken mezi periostem kosti paznehtni a Skarou a ze zkiizeného vazu spojujici
vnéjs$i a vnitini pazneht. Podplrny aparat se sklada ztukovych a vazivovych polstara
umisténych mezi kosti paznehtni a chodidlovou $karou (Becvar, 2006).

Féze 2: Poklesem paznehtni kosti dochazi ke stlacovani Skary chodidla a paty. Tento
proces vede K poskozeni kapilar, hemoragiim, trombdézam a zanétlivé bunéné reakci.
Zatézovanim nemocného paznehtu vahou zvitete se situace zhorsuje. V této fazi onemocnéni
Casto chybi klinické ptiznaky i presto, ze zmény v dermo-epidermalni vrstvé probihaji jiz
n&kolik tydnd (Stercova, 2013).

Féze 3: Tteti taze vypukd od tfi do osmi tydnd po prvnim poSkozeni Skary paznehtu.
Projevuje se viditelnymi 1ézemi na rohovém pouzdie, rozvolnénim a naruSenim bilé cary
v disledku hromadéni vypotku (exsudatu) mezi lamelami, hyperplazii lamel a odd¢leni
dermo-epidermalniho spojeni. Drobiva rohovina bilé ¢ary mize byt mistem pro vstup infekce.
Nekroticka tkan a hromadéni krve na povrchu Skary zpomaluje rist nebo dokonce zabranuje
tvorb& nové rohoviny. Pokud rist pokracuje, je odumiela tkan vclenéna do naristajici nové
rohoviny. Na vné&jS$im povrchu se objevuji rudé skvrny — hemoragické imbibice. Pfi plné
blokaci rohoviny vznikaji v misté nekroézy, na chodidlové plose, viedy — nejcastéji
Rusterholztiv vied nebo vied Spicky paznehtu. Tento stav je velmi bolestivy a odborna péce je
nutnd. Pfi opakujicim se vyskytu laminitid se u starSich zvifat chodidlo rozsifuje, oplostuje,

sténa je zvrasnéna a vznika tzv. pantofli pazneht (Stercova, 2013).

5 Vyiva

5.1 Bachorova acidoza

Bachorova acidéza nese u skotu velky vyznam ve zdravi paznehti. Vyskytuji se u
dojnic ptfedev§im v pribéhu prvniho mésice laktace, kdy ma dojnice vysoké pozadavky na
pfijem Zivin. Krmna davka musi mit vysokou koncentraci zivin, optimalni strukturu,

s optimalnim obsahem susSiny v krmivu (lllek, 1998). OvSem nedokonald mineralni a
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vitaminova vyziva, ndhlé zmény ve slozeni krmné davky nebo tfeba nedostatek vyuzitelné
vlakniny mohou mit za nésledek vznik bachorové acidézy. Dojde ke snizené ruminaci a
produkei slin, ke zvySené koncentraci kyseliny mlééné a propionové v bachoru a ke snizené
koncentraci kyseliny octové v bachorové tekutiné (Zemanova, 1999).

K opatieni proti bachorové acidoze patii tiprava krmné davky, pridani signalizacnich
korytek s pufrem a zamichani kvasinek do krmiva. Signaliza¢ni korytka naplnénd pufrem
urcuji nadmérné okyseleni bachoru. V ptipadé€, Ze kravy maji potfebu neutralizovat kyselé
bachorové §tavy, vyuziji korytko s pufrem a tim snizi pH do optimalni hladiny (tj. 6 - 7).
Podle mnozstvi spotiebovaného pufru lze posoudit, zda je tfeba zvysit i mnozstvi pufru
v krmné davce. Urcité bachorové kvasinky maji podobnou funkci jako pufr a navic jejich
zamichdnim do krmiva miizeme i1 stimulovat rst bachorové mikroflory. Konkuruji totiz
bakteriim, které vytvaii ze Skrobu kyselinu mlé¢nou (napi. Streptococcus bovis). Také
vylucuje latky, které podporuji rist bakterii spotfebovavajici jiz vytvofenou kyselinu mléénou
(Propionbacterium germanii, Megasphera elsdemii, Selenomonas ruminantium). Tim se

prostiedi bachoru udrzuje v optimalnich hodnotach a piedejde se acidoze (Svoboda, 2012).

5.1.1 Akutni aciddza

Akutni acidéza bachorového obsahu se projevuje poruchou trdveni, zvySenou tvorbou
kyseliny mlé¢né a silnym sniZenim pH (< 5,0). Narusi se celkovy zdravotni stav zvitete, ktery
muze koncit aZ smrti. Vznik onemocnéni spoc¢iva zejména ve zkrmovani davky s vysokym
obsahem lehce stravitelnych sacharidi a davky s nizkou koncentraci strukturalni vlakniny
(Ilek, 1998). Napiiklad nadbytek cukrové fepy, melasy, cukrovarskych ftizkd, krmiva
s vysokym obsahem sacharidi (brambory), jadrna krmiva (pfi jejich Spatném déavkovani), ¢i
odpady potravinarského primyslu mohou navodit akutni acidézu. Velmi nebezpecnd jsou
zejména jemn¢ Srotovana krmiva (Hofirek a kol., 2009). Vliv na pH bachoru mize mit i
mnozstvi vlakniny a délka ¢astic, prodluzujici dobu pifezvykovani a tim i produkci slin.
Dlouh¢ ¢astice podporuji kontrakce bachoru, coz zlepSuje promichavéani traveniny a tim i
absorpci tékavych mastnych kyselin. OvSem potrava s velkym mnozstvim dlouhych castic
vede k tomu, Ze zvife bude potravu piebirat a vybirat z ni jen jadrna krmiva coz vede piimo
k acidoze (Stercova, 2013). Vysoka koncentrace lehce stravitelnych sacharidi vede v bachoru
Kk intenzivni fermentaci za vzniku té€kavych mastnych kyselin. V bachorovém prostiedi dojde
k poklesu pH bachorové tekutiny, stane se neptiznivé pro bachorovou mikrofloru a tim ubyva
pocet celulolytickych bakterii. Na druhou stranu je toto prostfedi vhodné pro rozvoj

streptokokt a laktobacili (Streptococcus bovis, Lactobacillus spp.), kteti fermentuji glukozu
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na kyselinu mlé¢nou (Illek, 1998). Jeji hladiny mohou dosahnout az né¢kolika desitek mmol/l
(Hofirek a kol., 2009). Koncentrace kyseliny mlécné se mnohondsobné zvySuje, drazdi
sliznici traviciho traktu, vyvolava degeneraci a hyperkeratozu sliznice s ndslednym omezenim
absorpce organickych kyselin, a tim dochazi k dalSimu snizeni pH. Tim klesa aktivita 1 pocet
bakterii (Propionbacterium germanii, Megasphera elsdemii, Selenomonas ruminantium)
vyuzivajici laktat, ktery méni na kyselinu propionovou (Illek, 1998). Tyto bakterie vyuzivajici
laktat se vSak mnozi mnohem pomaleji nez bakterie produkujici laktat a jsou citlivéjsi na
snizené hodnoty pH (Stercova, 2013). Kyselina mlééna se vyskytuje v bachorovém prostiedi
ve form¢ D a L. L forma je po resorpci v jatrech rychle oxidovana nebo metabolizovana na
glukézu, na rozdil od D formy, ktera se metabolizuje velmi pomalu a vyvolava acidézu
s negativnim dopadem na cirkulaci a funkci jater, ledvin i motorickou ¢innost bachoru (lllek,
1998).
Obr. 6: Formy kyseliny mlécné

COoH COOH
H- }\ )\—H
Ho o “Ha HaC™ "OH
O-forma L-forma

Zdroj: http://pdf.uhk.cz/kch_old/modely/images/konfig_3.gif

Jak jiz bylo zminéno, béhem bachorové aciddzy dochdzi také k znacnému zvySeni
koncentrace histaminu v krvi a k pfimému vzniku laminitidy (Illek, 1998).

Ptiznaky tézkych forem onemocnéni se projevuji zhruba za 12 - 24 hodin od pifijmu
nadmérného mnozstvi sacharidového krmiva. Zvite pfestava piijimat potravu 1 vodu a
produkce mléka se zastavi. Srde¢ni ¢innost se prudce zvySuje aZ na hodnoty prevySujici 100
pulzli za minutu. Klesa pH moc¢i v disledku dehydratace a vylu€ovani kyseliny mlécné
(Hofirek a kol., 2009). Vyskytuje se vni zvySeny obsah bilkovin, bilirubinu a acetonu.
Bachorovy obsah je vodnaty, v krvi klesa obsah vody a dochazi k dehydrataci organismu.
Kravy trpi kolikovymi bolestmi, jsou neklidné, nékdy jsou pozorovatelné svalové tiesy.
Vykaly jsou Casto vodnaté, zbarvené Zlutozelené a zpé€néné, motorickd ¢innost bachoru je
zpomalena. (Kubelkova a kol., 2006). Nékdy se objevuje i mirna tympanie - jsou nejcastéjsi u
akutnich acid6z skotu, jehoz krmné davky jsou zaloZeny na bézi jadrnych krmiv. Ptiznaky se
projevuji nardzenim zvifete do prekazek, zvitfe je apatické se svalovymi kfecemi. Nasleduje
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uzdravuji z akutniho stadia acidozy (Hofirek a kol., 2009).
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Pro stanoveni diagnozy je nezbytné vySeteni bachorové tekutiny, kterd se odebira od
vice zvifat v riznych stadiich onemocnéni. Pii tézkych forméch akutni acidézy mé bachorova
tekutina vodnatéjsi charakter, Sedozelenou az Sedobilou barvu a vyrazné kysely zapach. Dale
se sleduje slozeni krmné davky, hodnota pH, slozeni moci, hladiny kyseliny mlécné, celkovy

pocet nalevnikt a tak déle (Hofirek a kol., 2009).

5.1.2 Subakutni acidoza

Nejvyznamnéjsi formou bachorové acidozy vedouci ke vzniku laminitidy je subakutni
bachorova acidéza (SARA — subacute ruminal acidosis). Mezi hlavni pfi¢iny lze zatadit
zkrmovani velkého mnozstvi snadno fermentovatelnych sacharidi a nedostatek strukturalni
vldkniny v krmné ddvce stejné jako tomu bylo u akutni acid6zy. Na rozdil od akutni acidozy
nedochazi u SARA ke kumulaci kyseliny mlécné, ale je disledkem hromadéni piedev§im
tékavych mastnych kyselin, které jsou po absorpci z bachoru hlavnim zdrojem energie.
Hrani¢ni hodnota pH se u autort 1isi, ale pohybuje okolo 5,5. Nastava, pokud je hodnota pH
sniZzena kazdodenné po delsi dobu. Zvysi se mnozstvi t€ékavych mastnych kyselin, zejména
kyseliny propionové. Koncentrace laktatu se zvysuje jen nevyrazné (Stercova, 2013).

Klinickych ptiznakl je méné nez u akutni acidézy a nastupuji Casto se zpozdénim o
tydny az mésice od nastupu poklesu pH v bachoru. Zvifata jsou ve zhorSené kondici a
pfijimaji mén& krmiva, srst je zneCiiténa a najezena (Stercova, 2013). Typické je $patné
traveni projevujici se pfedev§im nestravenymi zbytky krmiva ve vykalech (Svoboda, 2012).
Vykaly jsou fidsi konzistence se svétlejsi barvou (Stercova, 2013). Frekvence zvykani se
snizi, do bachoru se dostane mén¢ slin a stane se nachylng&jsi ke zménam pH. Zmeéni se
slozeni mléka — poklesne tuk, bilkoviny a celkové se snizi jeho produkce (Svoboda, 2012).
Lze diagnostikovat pomoci bachorového pH a teploty. Zvifata se subakutni acidézou méla pH

pod 5,6, s bachorovou teplotou vyssi nez 39,2 °C (Rada, 2009).

5.1.3 Metabolicky profilovy test

Metabolicky test se pouziva v pfipadech, kdy se zvifeti po upravach ¢i zasazich do
krmné davky méni chovani nebo kdyz nedochazi k pozadovanému zlepseni. K interpretaci
metabolickych testli, se pozaduje odebrani vzorka krve, moci a bachorové tekutiny. Dilezity
je vybér zvitat, od kterych budou vzorky odebrany. NejCastéji se vySettuje celd skupina zvitat,
kdy se vysledky zpracovavaji statisticky, aby byly vylou€eny individualni odchylky, které by
mohly zkreslit posouzeni (Divoky a kol., 2000).
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V krevnim séru se stanovuje obsah vapniku, fosforu, hoiciku, glukdzy, bilkovin,
mocoviny, enzymu alkalické fosfatazy, gamaglutamyltransferazy a kreatinkinazy. Kdy enzym
alkalicka fosfatdza urcuje stav kostni tkan¢, enzym gamaglutamyltransferaza stav tkan¢ jater,
enzym kreatinkindza stav svaloviny. Také je stanovovan enzym asparataminotransferaza,
ktery urCuje zmény jater i svaloviny, ale stézi lze odliSit postizeni jednoho organu bez
dispozice dalsich tidaji. V moci se urcuje obsah vapniku, hoi¢iku, fosforu, sodiku, drasliku,
mocoviny, pH a zjist'uje se ptitomnost ketolatek nebo krve. Bachorova tekutina urcuje obsah
tékavych mastnych kyselin (octova, propionova, maselna, ¢i valerova), a také obsah kyseliny
mlécné, coz urcuje aktivitu bachorové mikrofléry, pH a obsah amoniaku. Dale se miize
stanovovat obsah mikroprvkli (méd’ a zinek), krevni obraz nebo piesna acidobazicka
rovnovaha (Divoky a kol., 2000). Acidobazicka rovnovaha lze posoudit na zakladé vysetieni
modi a krve, pfi¢emz referenéni hodnoty jsou 100 — 200 mmol.I*. Hodnoty pod tuto hranici
jsou znamkou nastupujici acidozy a u hodnot zapornych bachorova acidéza jiz probiha
(Hofirek a kol., 2009).

Z metabolickych testil 1ze dobfe zjistit nadbytek ¢i nedostatek energie, dusikatych latek,
zakladnich prvkd nebo acidobazickou rovnovahu (Divoky a kol., 2000). Tyto testy dokazou
diagnostikovat metabolické poruchy jako je naptiklad bachorova acidéza — posuzuje se
funkénost a naplnéni bachoru, vySetfeni bachorového obsahu nebo konzistence vykalt.
Vyhodou téchto testl je, Ze jsou schopny vcas zachytit onemocnéni zvitat, stanovit diagnézu a

poskytnout informace pro jejich feseni.

5.2 Sacharidy

Sacharidy jsou nejdilezitéjsim zdrojem energie v krmné davce. V rostlinach se
vyskytuji zejména ve formé polysacharidl. V rostlinnych krmivech jsou uloZeny v bunéénych
sténach (tzv. hrubd vldknina, tvofend piedevsim celulézou, hemicelulézou, a ligninem) a
V bunécné protoplazmé (zejména Skrob a rozpustné sacharidy, prevazné cukry) (Koukolova a
kol., 2010).

Jak uZ bylo zminéno, zkrmovani davky s vysokym obsahem lehce stravitelnych sacharidil a
davky s nizkou koncentraci strukturdlni vldkniny ma velky vliv na vznik nejprve bachorové
acidozy a nasledné i laminitidy (lllek, 1998). Rozdéluji se na strukturalni (celuldzy,
hemicelulézy, pektiny) a nestrukturalni sacharidy (cukry, Skroby, fruktosany) (Hofirek a kol.,
2009). Jsou rozdéleny pomoci detergentniho systému, jejimz cilem je oddéleni obsahu
bunécnych stén od obsahu bunééného a zaroven rozdéleni obsahu bunéénych stén, a tak lze

ur¢it mnozstvi vlakniny v rostlinnych bunikach (Koukolové a kol., 2010).
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Vlaknina je sacharidovy komplex obsahujici nestravitelné frakce a vice potencialné
stravitelnych frakei — kazdé z nich je degradovana vlastni rychlosti. Rozsah traveni vldkniny
zavisi na velikosti nestravitelné frakce. Intenzita tohoto procesu v prvé tadé zalezi na
lignifikaci buné¢nych stén. Rozdéluje se pomoci detergentniho systému na neutralné
detergentni vlakninu (NDF = neutral detergent fiber = celuldza, lignin, hemiceluldzy), acido
detergentni vlakninu (ADF = acid detergent fiber = celuldza, lignin) a acido detergentni lignin
(ADL = acid detergent lignin = zbytek buné¢nych stén). Je nezbytnou soucasti urceni nutri¢ni
hodnoty krmiv, vyuzitelnosti krmné davky a produkéni urovné hospodarskych zvifat
(Koukolova a kol., 2010). Pfi stejném obsahu vlakniny je vyuzitelnost krmiva vétsi, je-1i vetsi
i podil celul6z a hemicelul6z a klesa se zvétsujicim se podilem ligninu. Zejména obsah NDF
je vyznamny pro piijem suSiny, funkénost bachoru, uzitkovost a obsah mlécnych slozek.
Pomér mezi nestrukturalnimi sacharidy krmiva a NDF by mél byt 1 : 1,2 a pomér mezi
sacharidy degradovatelnymi v bachoru a NDF 1 : 1 (Divoky a kol., 2000). Dilezita je
strukturalni vlédknina, jejiz funkce spoc¢iva v mechanickém zasyceni a tim podporuje zvykani a
ptezvykovani coz mize zvysit bachorové pH (Stone, 2004). VSechny tyto funkce pusobi
preventivné proti acidoze bachoru. Jako strukturdlni je brana vldknina Castic objemného
krmiva s minimalni délkou 3 cm. Bylo zjisténo, Ze stada s vy$$im vyskytem acidozy (tudiz i
s vysSim vyskytem kulhavosti) méli vys$i ptijem NFC (non fiber carbohydrates =
nestrukturni, rychle dostupné sacharidy - predevsim $krob a cukry) a nizsi ptijem NDF (Lean
a kol., 2013). P#i nedostatku vlakniny v su§iné¢ krmné davky se snizuje obsah tuku v mléce,
dale se v bachoru netvoii dostate¢né mnozstvi kyseliny octové (Labuda, 1982).

Piijem suSiny je klicovy pro prevenci acidozy. Denni piijem suSiny je 1,7 — 4,2%
télesné hmotnosti. Toto Siroké rozpéti je ovlivnéno plemenem, zplisobem odchovu a télesnou
hmotnosti, kdy se na kazdych 100 kg té€lesné hmotnosti zvySuje piijem 0 0,8 — 1,2 kg.
Rozhodujici pro zdravotni stav je pfijem suSiny objemného krmiva. Vynikajici stada dosahuji
pfijmu suSiny objemu 16 — 18 kg, bézna praxe je do 15 kg. Pfijem suSiny sniZuje zvyseny
obsah NDF, je snizovan nadmérnym obsahem organickych kyselin a obsahem vody v krmné
davce nad 50% s vyjimkou pastvy. Naopak ptijem susiny zvysSuje 19 — 20% dusikatych latek
0 vysoké stravitelnosti na pocatku laktace a 15% dusikatych latek pied otelenim. Piijem je
vyrazn¢ ovlivnén také télesnou kondici. Pfi pokusu s dojnicemi, které mély nad 3,6 bodu
télesné¢ kondice piijem suSiny pouze 1,5% télesné hmotnosti, pod 3,6 bodu 2% tclesné
hmotnosti (Divoky a kol., 2000).

Celul6za, zédkladni strukturalni polysacharid, se vyskytuje ve vSech rostlinach jako

stavebni latka a prevySuje mnozstvi v§ech ostatnich sacharidd. Jeji molekula se sklada z 300 —
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2000 molekul B-D-glukézy. Pocet molekul glukézy se v molekule celulézy méni podle
pletiva, druhu a faze vyvoje rostlin. Dlouh¢ fetézce molekuly celulézy vytvareji ve sténach
rostlinnych bun¢k sit’, do jejichz oCek se ukladaji hemicelulozy a lignin. Tato slou¢enina se
nazyva vlaknina (Labuda, 1982).

Hemiceluldzy se skladaji z arabindzy, xylozy a u nékterych rostlin i z manézy (Labuda,
1982). Vyskytuji se v bunétnych sténach rostlin a vypliuji prostory mezi celulézovymi
vlakny (Koukolova a kol., 2010).

Skrob je hlavnim zisobnim polysacharidem rostlin slouZici jako pohotova zasoba
glukozy, nachazejici se v plastidech (Koukolova a kol., 2010). Byly provedeny pokusy se
zjisténim, Ze stada se stravou S vysokym obsahem Skrobu méla 3,66 krat vétsi vyskyt kulhani
nez stada, ktera byla krmena stravou méné koncentrovanou (Lean a kol., 2013).

Lignin nepatii po chemické strance mezi sacharidy, ale analyticky je fazen mezi
strukturdlni sacharidy. Je nestravitelny, $tépi se pouze vazby mezi ligninem a ostatnimi
polymery (Koukolova a kol., 2010). Obsahuje 62 - 65% uhliku a je tvofen kondenzaci
aromatickych jader, které maji volné hydroxylové anebo esterifikované skupiny (Labuda,
1982).

Pektiny se nachézeji v pletivech vyssich rostlin jako soucést stén primarnich bunék a
mezibunéénych prostor. Vznikaji a ukladaji se hlavné v ranych stadiich rastu, kdy se zvétsuje
plocha bunéénych stén (Koukolova a kol., 2010).

Nepfimétené vysoky obsah vldkniny v suSiné¢ krmné davky zhorSuje traveni a sniZuje
vyuziti Zivin. Stravend Cast vlakniny, zejména celuldoza a hemiceluloza, se v téle zvitat
zuzitkuje jako zdroj energie, pfipadné ve formé¢ tékavych mastnych kyselin na tvorbu tuku,
bilkovin a podobng. Znafna cast energie obsazend ve vlaknin€ se zuZitkuje bachorovou
mikroflérou. Slozky vlakniny mlZe zvife zuZitkovat aZ po rozruSeni ligninocelul6zové vazby

enzymem celulazou vylu¢ovanym celulolytickymi bakteriemi (Labuda, 1982).

5.3 Bilkoviny a aminokyseliny

Bilkoviny maji pro organismus velmi dilezity vyznam. Samostatné anebo ve sloZeni
s vodou, mineralnimi latkami a vitaminy jsou schopné vyZivovat Zivo¢isné bunky. Nachéazeji
se Vv kazdé burice a jsou hlavni slozkou cytoplazmy. Biologick4d hodnota bilkovin se urcuje
podle obsahu aminokyselin. Udéava, kolik télni bilkoviny se vytvoii ze 100 g krmné davky
bilkovin. Kazdy druh bilkoviny ma rGzné sloZeni aminokyselin, ¢im vice se pfiblizuji
zivogisné bilkoving, tim jsou hodnotngjsi. Uginnost bilkovin zavisi na slozeni krmné davky.

Na vytvafeni novych tkani neni potfeba jen dusiku, ktery je obsazen v bilkovinach, ale i
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mineralnich latek. Pokud je nékterého prvku nedostatek, dusik se nemize plné vyuzit. Tudiz
mineralni rovnovaha je limitujicim faktorem ucinnosti bilkovin (Labuda, 1982). Vysoka
koncentrace rychle rozlozitelného proteinu muze navodit riziko vzniku acidézy a tim i
laminitidy. Amoniak je kone¢ny produkt rozkladu bilkovin, pro organismus je jedem, a tudiz
je vorganismu pfeménovan na mocovinu. Vysoké hladiny amoniaku v bachoru mohou
zménit bachorové pH. Amoniak s vodikovymi ionty odstranuji vodik zroztoku a muze
neutralizovat 10 - 15% vyrobenych tékavych mastnych kyselin. Velmi dobie jsou popsany
toxické u¢inky amoniaku. Vysoka koncentrace amoniaku a (nebo) mocoviny v krvi, mize
ohrozit citlivé zadrodecné bunky lamel a $kary. Strava s vysokym obsahem bilkovin vyrazné
zvySuje poruchy hybnosti, pocet a trvani klinickych ptipadt kulhani. Nedostate¢né dodani
siry obsazené v aminokyselindich metioninu a cysteinu, mize zvysit vyskyt kulhani
Vv disledku tvorby mékké rohoviny. Snizeni podilu metioninu a cysteinu v krmné davce miize
mit za nasledek vznik laminitidy. Pouziti potravinovych doplinkt s metioninem bylo

doporuceno ke zlepseni integrity paznehtu (Lean a kol., 2013).

5.4 Lipidy

Lipidy jsou zasobni latky, které maji pro rostliny i zvifata velky vyznam ptredevsim jako
koncentrované zdroje energie. V porovnani se sacharidy a dusikatymi latkami maji vice nez
dvojnasobnou energetickou hodnotu (1 g tuku = 38,5 kJ, zatimco 1 g Skrobu = 17,6 kJ)
(Labuda, 1982). Latky s vysokym obsahem tuku reguluji hydrataci rohoviny paznehtu, coz
hraje klicovou roli v mechanickych vlastnostech paznehtu. Rohovina obsahuje cholesterol
(31%), cholesterolsulfat (7%), triacylglyceroly (10%), diglyceridy (3%), mastné kyseliny
(24%) a sphingolipidy (16%). Celkova hodnota lipidii v rohoviné paznehtu se pohybuje
v rozmezi 23,8 az 32,2 g/kg a vyrazné se zvySuje po doplnéni biotinu (Lean a kol., 2013).
Jejich zkrmovéanim se snizuje pH a stravitelnost vldkniny, jelikoZ potlacuji celulolytické
bakterie (Lopataf, 2007). Pti pouziti tuktt v krmné davce se zvySuje v bachorové tekuting
zastoupeni kyseliny propionové a maselné, zatimco zastoupeni kyseliny octové klesa (Hofirek
a kol., 2009).

5.5 Mineralni latky

5.5.1 Makroprvky

Makroprvky jsou zadkladni mineralni latky, které jsou pfitomny ve vétSim mnoZstvi

v krmivech a zvifata jich také pozaduji vétsi mnozstvi v krmnych davkach (Divoky a kol.,
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2000). Jejich potieba se nejcastéji stanovuje faktorialnim postupem, pii kterém se scitaji dilci
potteby prvku pro jednotlivé slozky produkce. Soucet potfeb makroprvku pro jednotlivé
slozky produkce, jako je zachova organismu, laktace, biezost a rlst, pfedstavuje netto
spotfebu. Z ni se odvodi pozadavek na celkovy denni pfijem makroprvku (brutto potieba)
jejim vydelenim koeficientem absorpce. Koeficient absorpce udava, jakou cast z celkového
pfijatého mnozstvi prvku mé organismus k dispozici pro zajisténi piislusSnych metabolickych
funkci. Pozadavky na celkovy denni pfijem jednotlivych makroprvkl se nejcastéji vyjadiuji

v gramech na kus a den (Frydrych, 2004).

5.5.1.1 Vapnik (Ca) a fosfor (P)

Viapnik je nejrozsifenéjSim prvkem v organismu zvifat. Pies 98% Ca se nachazi
v kostech a zubech ve formé fosfatt a karbonatt. V Krvi se nachazi vyhradné v séru (Divoky a
kol., 2000). Vapnik je vyzadovan pro aktivaci enzymu, ktery je nezbytny ke zrani bunék
rohoviny. Nedostatek vapniku nebo jeho nedostupnost z divodu hypokalcemie, mohou vést
ke snizeni kvantity anebo kvality rohoviny paznehtu (Mueling, 2012). Jeho nedostatek se
projevuje poruchami v tvorbé kosti, které jsou slabé, snadno se k¥ivi a lamou (Labuda, 1982).

Fosfor se vétsinou nachazi také v kostech a zubech a to ve form¢ hydroxyapatitu. V Krvi
se nachazi vétSinou v krvinkéch, kde je vazan ve fosfatidech. V krevnim séru se nachazi jako
anorganicky fosfat, ktery je vyuzitelny pro chemické reakce (Divoky a kol., 2000).
Nedostatek P je u hospodaiskych zvifat pomérné Casty jev a je zvySovan piebytkem vapniku
v krmné davce (Labuda, 1982). Nedostatky se projevuji pruhlednym, vlaknité se tahnoucim
mulcovym sekretem, zvifata maji sklon k lizdni, jsou lin4, hledaji prostor k ulehnuti. Srst je
hruba a matna (Kalchreuter, 2004).

Vapnik a fosfor podléhaji dynamickému procesu ukladani a vylu¢ovani v kostech podle
potieby a zasobeni, pokud vyvoj kostry neni ukonen. Timto procesem je ovlivnéna
rohovinova tkan paznehtl, chrupavka a konce dutych kosti v kloubech. Nedostate¢né
zasobeni fosforem nebo nespravny pomér Ca : P v krmné davce, zplisobi zmé&kceni paznehtu
na chodidlové ploSe, pazneht se stava bolestivy a zvifata si ulevuji od bolesti kleCenim na

karpalnich kloubech (Kalchreuter, 2004).

5.5.2 Mikroprvky

Potieba mikroprvka neboli stopovych prvki se stanovuje empiricky, na zakladé odezvy
vybraného biologického ukazatele na nedostatek nebo nadbytek mikroprvku v krmné déavce.

Jejich potieba se vyjadiuje v mg na 1 kg susiny krmné davky (Frydrych, 2004).
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5.5.2.1 Méd (Cu)

Aktivuje enzym zodpovédny za tvotreni chemickych vazeb mezi keratinovymi vldkny
(Mueling, 2012). Je znam zejména v souvislosti se siranem méd’natym, jinak také se skalici
modrou, ktery ¢ini paznehty tvrdymi a odolnéjsimi (Kalchreuter, 2004). Nedostatek médi se
projevuje prasklinami patek paznehti a abscesy chodidel (Mueling, 2012). Dale také
blednutim srsti okolo o¢i (médéné bryle), vznikaji hniloby paznehtu, viedy na chodidlové
ploSe a rohovina se stavd nestabilni. Vazebni aparat ztraci svoji pevnost a tim dochazi
k nerovnomérnému zatiZzeni paznehtt (Kalchreuter, 2004). Ze vSech mikroprvkl je toxicita
Cu zplisobena predavkovanim nejpravdépodobnéjsi. Pii nadbytecném piijmu se totiz
kumuluje v jatrech (Frydrych, 2004). Doporuc¢ena davka je 10 mg/kg. Toto ¢islo by mélo byt
upravovano v piipadé nadmérné koncentrace molybdenu, zinku, siry, nebo Zeleza v krmné

davce (Lean a kol., 2013).

5.5.2.2 Zinek (Zn)

Zinek se vyznamné podili na obnové pokozky a epitelu riznych tkani, je dalezity pro
formovani keratinu a podili se na aktivaci enzymi a hormont (Frydrych, 2004). Ovliviiuje
fermentacni procesy bachoru, podporuje riist bachorové mikroflory, tvorbu celulolytickych
enzymu a tak dale. Nadbytek zinku byva vétsinou tolerovan, ale je na néj citlivy mlady skot a
bfezi samice (na rozdil od dribeze ¢i prasat). Bachorové acidézy mohou zabranit jeho
vstiebavani a tim dochazi k jeho nedostatku. Ten je zjistovan téméf ve vSech piipadech
onemocnéni paznehtd (Divoky, 1999). Naptiklad u krav s chronickou laminitidou byla
zjisténa podstatné nizsi hodnota zinku v krvi nez u zdravych krav (Lean a kol., 2013). Mezi
prvni ptfiznaky zplsobené nedostatkem zinku patfi pfiliSné olizovani, zpomaleni rlstu,
zhorSeny stav srsti, zhorSené hojeni ran, dochazi ke zménam kize na chodidlech a vemeni,

rohovina paznehtu se stava méné pruznou a méné odolnou (Kalchreuter, 2004).

5.5.2.3 Selen (Se)

Nadmérné mnozstvi selenu mize byt Skodlivé pro builkky rohoviny tim, ze redukuje
pocet chemickych vazeb mezi keratinovymi bilkovinami. Rohovina mékne a je nestabilni.
Nedostatky selenu se projevuji svalovymi dystrofiemi zejména u mlad’at (Mueling, 2012).
Tyto poruchy svalovych funkci mohou zpisobit kulhavost, abnormality postojii a tudiz i
jednostranné zatizeni paznehtl a jejich nasledné poSkozeni. Déle je nedostatek selenu

spojovan s poruchami reprodukce (Kalchreuter, 2004).
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5.5.2.4 Jod (1)

Pro zdravé paznehty je nezbytné zasobovani jodem, pii udrzovéani spravnych hladin
jodu se podstatné snizuji vyskyty hnisavych onemocnéni ¢lankl prstli a hniloby paznehti
(Kalchreuter, 2004). K udrzovani optimalnich hodnot jodu je nutné, aby byla funkéni §titna
zlaza. Pokud je v potravé nedostatek jodu, dochazi vlivem hypofunkce §titné Zlazy ke snizeni
rustu mladych zvifat, ¢i ke snizeni mlééné produkce. Vznika struma, coz je piimy ukazatel

nedostatku jodu (Labuda, 1982).

5.5.2.5 Mangan (Mn)

Obsah manganu v krmivech je velmi variabilni. Zavisi na typu pudy, jejim pH, hnojeni
a typu plodiny (Frydrych, 2004). Napiiklad krmiva péstovana na pidé o vysokém pH
(sadrovcové — slinovité pidy) s vysokym obsahem vapniku, jsou chuda na mangan, jelikoz
resorpce manganu u rostlin se stoupajicim pH klesa (Kalchreuter, 2004). Ptidavek manganu
do krmné davky ma za nasledek zlepSeny pfijem a ukladani vapniku a fosforu v kostech
(Labuda, 1982). Pti jeho nedostatku dochazi k porucham pohybovych funkci (strmé postoje

zadnich koncetin, zesileni kloubit) (Kalchreuter, 2004).

5.5.2.6 Kobalt (Co)

Vyskytuje se ve vSech zivoc¢isSnych tkdnich a orgénech. Kobalt je soucasti vitaminu B,
se kterym se podili na tvorbé krve a je ucinnou latkou proti anémii (Labuda, 1982). Také se
podili na prevenci ketdzy. Nedostatek se tedy projevuje anémii a také snizenou odolnosti proti
infekcim (Frydrych, 2004). V dusledku chronického nedostatku kobaltu se setkavame
s kulhanim (Lean et al., 2013).

5.6 Vitaminy

Vitaminy jsou organické latky nepostradatelné pro udrzovani normalnich Zzivotnich
funkci. Pfevaznou ¢ast vitaminl ziskavaji zvifata potravou a jen nekteré si jsou schopnd sama
vytvofit ve vlastnim organismu. Jejich Uc€inek je specificky a jsou nezastupitelné jinymi

latkami (Labuda, 1982).

5.6.1 Biotin

Biotin neboli vitamin H je pro skot nepostradatelny, ve vodé rozpustny vitamin, Se
zasadni funkci v produkci rohoviny. Je nezbytny pro dvé zéasadni faze tvorby rohoviny

paznehtu; proteosyntézu keratinu a formovani intercelularniho pojiva (Mueling, 2012).
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Dojnicim jsou podavana krmiva s riznym mnozstvim biotinu. Krmiva s vy$§im obsahem
proteinu maji oproti nizko proteinovym krmiviim biotinu vice. Pokud je podavano krmivo
s vysokym obsahem proteinu mohou byt redukovany piidavky biotinu. U typickych smésnych
davek se koncentrace biotinu pohybuje okolo 0,2 az 0,4 mg na kg suSiny (Vymola, 2005).
Vyskytuje se ve dvou formach D a L, ale biologicky aktivni je pouze D-forma. Biotin je
syntetizovan bakteriemi v bachoru, ¢aste¢né i bakteriemi v tlustém stievé a jeho absorpce
probiha predevSim v prvni tietiné tenkého stfeva. Je soucésti fady enzymii a hraje
nezastupitelnou roli v diferenciaci epidermalni tkané, coz je nutné pro normalni tvorbu a
keratinizaci rohoviny paznehtu (Divoky a kol., 2000). Krmeni dopliikového biotinu ma za
nasledek sniZeni laminitidy (Stone, 2004). Pii podavani dopliku biotinu dojnicim déle jak 6
mesicl se zlepSila integrita paznehtu a snizil vyskyt kulhdni. Biotin redukoval zejména vyskyt
onemocnéni bilé ¢ary, chodidlovych viedl, digitalnich dermatitid, ¢i erozi patek. Mimo jiné
ma biotin pfiznivy vliv na zvySeni mlécné uzitkovosti a to az o 1 - 3 litry na kravu a den,

pokud jsou kravy krmeny doplikem biotinu v davce 20 mg (Mueling, 2012).

5.6.2 Ostatni vitaminy

Také vitaminy A, D a E hraji dilezitou roli ve struktufe a kvalité rohoviny. Vitamin A
je nutny k diferenciaci keratinizovanych bunék (Lean a kol., 2013). Je nutny k zachovani
vapniku, vitamin D, ma také pozitivni vliv na keratinizaci (Lean a kol., 2013). Podili se na
vstiebavani vapniku a fosforu ze zaZzivaciho traktu a na ndsledném vyuziti obou prvki
Vv metabolismu. Vitamin E je zapojen do funkce bunéfnych membran a spolu se selenem

pusobi pfi ochrané bunéénych struktur pied ztratou jejich integrity (Divoky a kol., 2000).

6 Prevence

Prevence vzniku laminitidy spo¢ivd v omezeni plisobeni rizikovych faktord. Jedna se
zejména o prevenci ve vyziveé a o zoohygienicka opatieni. Dulezité je vyhledani nemocnych
zvitat jejich vySetieni a nasledné oSetfeni. Tim by se mély zjistit pti¢iny vzniku onemocnéni a
nasledné zabranit jejich pisobeni. Hlavnim pfiznakem onemocnéni koncetin byva kulhani a je
dilezité ho véas rozpoznat (Picha, 2008).

Mezinarodné se osvédcCilo tzv. locomotion score, které pomoci 5 stupiit hodnoti
kulhavost. Jednou za ¢tyfi tydny je vhodné prohlédnout pohyb zvitat (Picha, 2008). Zvifata by

méla byt hodnocena za chiize na pevném, rovném a neklouzavém povrchu. Pfi opakovani
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hodnoceni by méla byt zvifata pfedvedena na stejném povrchu (Nordlund a kol., 2004).
Hodnoti se nahrbeni hibetu pfi stani a pti pohybu. Rovny hibet ma znamku 1 a znaci norméalni
stav. Zvite, které je nahrbené jen pfi chiizi, ma znamku 2, jde o lehce kulhavé zvife. Znamka
3 je pro zvite se stfedni kulhavosti, nahrbeni je pozorovano jak v klidu tak pii chizi, dochazi
ke zkraceni kroku a k bo¢nim vykyvim hlavy. Stupen 4 je pro kulhava zvitata s trvale
nahrbenym hibetem, naslapujici sou¢asné na jednu nebo vice konéetin. Cislo 5 je nejhorsi
stupeni, kterym jsou hodnocena zvitata, kterd vedle stale nahrbené¢ho hibetu jednu nohu vibec

nezatézuji (Picha, 2008).

Obr. 7: Hodnoceni kulhavosti (1 — 5)

Zdroj: http://mww.milkproduction.com/Tools--Guides/Locomotion-scoring-tool/

6.1 Ustajeni

Staje je tfeba jednou nebo dvakrat rocné peclivé a dikladné vycistit a vydesinfikovat.
Rovny a suchy povrch podlah ve staji i vyb&éhu usnadni pohyb zvitat (Vicenova, 1994). Kravy
upiednostiuji mekké plochy, na kterych nachazeji oporu (Picha, 2008).

Kréavy lezi 12 - 14 hodin denné a tudiz by m¢l byt davan velky vyznam lehacim boxtim
(Rytina, 2006). Lehaci boxy by mély dat dostatek ¢asu a prostoru na regeneraci zvitat (Picha,
2008). Naptiklad pro dospélé holstynské dojnice musi odpovidat délce 2,5 metru a $itce 1,25
metru. Nadmérné rozméry jsou také nezadouci kvili nepravidelnému zalehani a znecistovani
loze (Voktalova, 2006). Musi umoznovat jednoduché zalehavani a vstavani, kde piekazkou

mohou byt Spatné¢ umisténé kréni zabrany. Zvitfata lezici na betonu trpi otlaceninami a
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poranénim hlezen, tudiz je dtlezitd i podestylka. Hluboce stlané lezici boxy (sldma, hobliny,
separat, pisek) jsou pro zvitata sice pohodlné, ale vyzaduji znaéné mnozstvi lidské prace. Pti
naruSeni pohodli zvifat v boxech, zvifata stoji a nechtéji ulehnout, coz ma za nasledek
mechanické poSkozeni paznehtt (Rytina, 2006).

Paznehtim Skodi také hromadici se mokro, zneciSténi vykaly, schody a vystupky
zpusobujici lokalni poranéni, ¢i pfili§ hruba nebo hladka podlaha (Picha, 2008). Drsné a hrubé
podlahy s velkymi otvory a ostrymi hranami mohou mechanicky poskodit pazneht a podilet se
na rozvoji laminitidy. Na druhou stranu kluzké a mokré podlahy se zase podileji na vzniku
infekénich onemocnéni (interdigitdlni dermatitida, digitdlni dermatitida, interdigitalni
flegmona) a jsou také pficinou zvySené koncentrace stajovych plynt (Rytina, 2006). Jako
nejcastej$i podlahou je pouzivadn betonovy povrch s riznym drazkovanim, coz zabrafiuje
uklouznuti. Novy beton obruSuje paznehty vice nez stary a stejné tak beton mokry, ktery
obrusuje paznehty az o 83% vice nez beton suchy. Pohyb po mokrém betonu je velice
Skodlivy nejen z dGvodu nadmérného obrusovani, ale také kvili tomu, Ze zpusobuje
zmé&kcovani rohoviny a tim se zvySuje mira onemocnéni koncetin. Obrus po novych
betonovych povrchéach lze snizit prekrytim studeného asfaltu a pilinami. V ptipadé pftilis
drsného povrchu je nutna jeho remodelace a obrouseni. K dal$im povrchovym tUpravam patii
gumové pasy, PVC a elastické epoxidové povrchy. Elasticky povrch podlah ma pozitivni vliv
na mikrostrukturu rohoviny paznehtu. Pfi preferen¢nich zkouskach zvifata upfednostiiovala
pohyb po gumovém povrchu nez po betonovém. Na gumovém povrchu se zvifatim také
prodluzoval krok a byl méné asymetricky. OvSem nejpiirozené;si chiizi kravy vykazovaly po
zpevnéném pisku. Naopak nejveétsi asymetrie kroku byla sledovéna na podlahéach s hladkym
betonem, kde dochézelo k preriistani paznehti a kvili kluzké podlaze piibyvalo i zranéni a
padu (Vokialova, 2006).

Pro dosazeni zdravého prostiedi stdji je nutné pravidelné ciSténi a odklizeni hnoje.
Optimalni ¢as pro tuto ¢innost je kazdou hodinu a pul. Také by neméla byt piekro¢ena
kapacita staji, kazdé zvife by mélo mit vlastni loze a dostatek prostoru u krmného Zlabu a
napajedla. V ptipad¢ preplnéni zvifat ve stajich mize nastat u zvifat socialni stres, na ktery
jsou nejvic nachylné jalovice, prvotelky a mladé nové zarazené kusy (Rytina, 2006). Riziko
vzniku laminitidy také zvySuje tepelny stres (Cook a kol., 2004).

Zvite si musi na nové prostiedi zvyknout, jeho nahla zména a zacatek laktace mohou

ptivodit problémy s paznehty (Vicenova, 1994).
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6.2 VyZiva
Prevence by méla byt zaloZena na spravném stanoveni krmné davky v souladu s potiebou
energie a proteinli v krmné davce. Krmna davka se nesmi ménit nahle, zvife si na ni musi
postupné navykat (Vicenova, 1994). Méla by byt provedena vSechna opatfeni, ktera by
optimalizovala pfezvykovani a tim snizila riziko acidozy. Odstrafiovani problémil spociva
nejen ve spravném podavani krmné davky, ale také v jeji pripravé a spravném slozeni
(Bergsten, 2003). Musi se zabranit nadmérnému pfijmu sacharidovych krmiv a nedostate¢né
adaptaci na zvySujici se pfijem jadrych krmiv. Pfipadny pfechod na krmnou davku S vyssim
obsahem jadra by mél trvat 10 - 14 dni (Hofirek a kol., 2009). Riziko vzniku bachorové
aciddzy se snizuje zkrmovanim dietetické vlakniny s dostate¢n¢ dlouhymi ¢asticemi. Hlavni
prevenci je odpovidajici mnozstvi vldkniny, zpracovani obilovin, aplikace koncentrovanych
krmiv s vysokym podilem vlakniny, Casté a pravidelné podavani krmiva v malych davkach.
Pfiznivé pusobi aditiva a dopliiky (Schneiderova, 2006). Ptidavky 50 g CaCOj3 Vv obdobi
porodu jsou ptiznivé, jelikoz dodavame potiebny vapnik pro zvysujici se mléckou produkci.
Pti zkrmovani vysokych davek jadrnych krmiv by v krmné davce mélo byt zachovéno alespoii
10% vlakniny a cerealie by nemély byt Srotované, ale mackané (Hofirek a kol., 2009). M¢l by
se zajistit pfijem dostatecného mnozstvi kvalitni vlakniny a po oteleni krmit postupné

zvySujicimi se objemy koncentrovanych krmiv (Vicenova, 1994).

6.3 Pravidelna péce o paznehty

Péce o paznehty by méla probihat béhem celého zivota zvifete. Zaina jiz v mladi, 1
proto, aby si zvife zvyklo na pravidelnou péci. Paznehty rostou zhruba o 5 mm za mésic a po
urcité dob¢ je vhodné paznehty kontrolovat a Setrné korigovat jejich formu a pomér zatiZzeni
(Picha, 2008). Nazor na frekvenci upravy paznehtd se mezi chovateli 1i§i. Pouzivané jsou tyto
cykly. Plosny cyklus provadény po 5 - 7 mésicich u celého stada. Cyklus oSetfovani skupin
pred anebo pii zaprahovani. Tyto dva cykly patii k nejvyhodnéj$im z hlediska zamezeni
ekonomickych ztrat zptisobenych zanedbanou a nedostateCnou péci. Dalsi cykly oSetfovani
jsou oseteni v intervalu 12 mésici a nakonec oSetfeni nahodilé, provedené vizudlnim
vybérem. Pfi nedostateném pohybu skotu a nedostatecném obrouSeni rohoviny piirodni
cestou dochazi k pfertstani paznehtu jiz po 6 mésicich. Rohovina za¢ina prertustat dopiedu i
do stran a deformuje tvar rohového pouzdra (Mikulka, 1999).

Mezi zakladni principy péce o paznehty patii posouzeni paznehtu (jeho hrubé ocisténi,

posouzeni tvaru, vySetieni chodidla), zkraceni paznehtu a stény coz omezi zatéz patek,

34



korektura nosné¢ho okraje (pfivedeni obou paznehtli do stejné roviny), korektura nenosnych
okrajui chodidlové plochy, kontrola mezipaznehtniho prostotu a kosmeticka tprava (Mikulka,
1999).

Pravidelné ofezavani paznehtl patii k zdkladnim preventivnim oSetfenim. Zakladni
chybou je pfilisné zkraceni paznehtu. Pti odstranovani rohoviny je tieba pouzit nalezité
nastroje (nabrouseny pravy a levy kopytni nliz, brousek, Stipaci klesté, rasple), pripadné
fixacni klec. Odstranuje se veskera volna rohovina, ostré okraje a je dualezité neposkodit
Skaru. Chodidlova plocha se nesmi piili§ zeslabovat, aby po ustijeni na roStech nedoslo
k otlaceni paznehtniho lizka (Schneiderova, 1995). Okolo zadnich koncetin se upevni provaz
a oSetfovana noha je zvednuta do vzduchu. Pfi upravé piednich paznehtt je dalezitad fixacni
klec, kde se noha dobie podepte a upevni. Pfed zahajenim procesu stiihani pazneht se
chodidlo odstrani od negistot. Stipacimi klestémi se odstrani pfebyte¢na rohovina do spravné
délky paznehtu (7,5 cm od korunkového okraje) (Vicenova, 1994).

Pfi stiihani paznehtii by se nemé&lo jednat o drastické odstranovani rohoviny ale jen o
lehkou korekturu (Kadecka, 2000). Naslapna plocha paznehtu se upravi kopytnim nozem.
Rohovina se odstrafiuje v tenkych vrstvach smérem od naSeho téla, kvili zabranéni naSeho
poranéni. V oblasti patek se rohovina odstrafiuje co nejmén¢ s tim, ze oba paznehty musi byt
stejné vysoké. Rohové chodidlo by mélo byt silné 5 - 7 mm. Chodidlovy okraj rohové stény
s rohovou patkou by mély tvofit po ostiihani rovinu. U postizeného paznehtu Se odstrani dalsi
vrstva rohoviny smérem k patkam, aby zdravy pazneht byl zatézovan vice. Pokud by chodidlo
mélo byt az moc tenké, doporucuje se podlepit zdravy pazneht dievénou destickou. Nakonec
se odstrani veskerd volnd rohovina a volné okraje bez poranéni $kary (Vicenova, 1994).
V ptipad¢ poranéni Skary je nutné piilozit tlakovy obvaz, aby nedoslo k vyhiezu tkané a ke
vzniku zanétu Skdry. Tampon je dobré namocit v jodové tinktuie, ¢i pouzit dehet (Kadecka,
2000). Na novych podlahovinach v objektech je pozorovan silny obrus rohoviny a pazneht se
méni na pazneht ostry. Tento pazneht zavinény vysokym obrusem Ize opét preuhlovat na
pazneht pravidelny a to nejlépe za pouziti keratobrusky a kotouCe s karbidovymi zrny
(Mikulka, 1999).

Ve volném ustajeni je vhodné drzet se téchto zasad. Zjistovat kulhavost zvifat a
nasledné je oznacCit a zajistit jejich oSetfeni. Pfisné evidovat vysokobiezi jalovice, zajistit
jejich oSetfeni a desinfekci paznehti. Pokud totiz neprojdou oSetfenim a upravou paznehtii
pfed zaprahnutim, ziistdvaji neoSetfena celou laktaci. To mlze mit za nasledek nevratné
poskozeni ohybace prstu (Mikulka, 1999). Pokud se k onemocnéni paznehtu ptidaji i infekéni

agens, m¢ly by byt provedeny desinfekéni koupele. NejCastéji se ke koupelim pouziva
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formaldehyd v koncentraci 3 — 5 %. Mezi pozitivni stranky patii jeho dlouhodob¢ desinfekéni
ucinky. OvSem mezi negativni patii to, ze se jedna o protoplazmaticky jed, ktery drézdi
sliznice a jsou mu pfiCitany karcinogenni a mutagenni ucinky. DalSim prostiedkem
pouzivanym ke koupelim je siran médnaty v koncentraci 5 - 10%, ktery ma kromé
desinfekénich ucinkl i zpeviujici funkci. Mezi dalsi prostiedky patii Pediline, obsahujici
glutaraldehyd, siran méd’naty, siran hlinity, alantoin a benzylkonium chlorid. Lze ho pfirovnat
k G¢inku formaldehydu, ale ma méné nezadoucich vlastnosti. Obsazeny siran méd’naty ma
zpeviovaci funkci a alantoin podporuje rychlé hojeni defekt. Pfed provedeni desinfekci by
mély byt paznehty ocistény od vykald. Provedeni desinfekci je rizné. Pouzivaji se prichozi
desinfekéni vany, vany pro stani, gumové nadoby, desinfekéni rohoze, ¢i individudlni postiik

(Sterc, 2010).

6.4 Slechtitelské prace

Genetika je dal$i faktor, ktery mlze mit za néasledek onemocnéni koncetin. Forma,
velikost i schopnost rohoviny pfijimat vodu je dana geneticky. Tudiz je nutné vybirat do
chovu dlouhovéka zvifata se zdravymi paznehty. OvSem je zde nutnd vySe zminéna péce o
paznehty (Picha, 2008). Na vznik laminitidy mize mit vliv i plemeno. Pokusy prokazaly, ze
frisky skot je citliv€j$i vaci laminitidé nez holStynsko-frisky. Pfi pokusech s jerseyskym
skotem provedenych v jizni Africe, Velké Britanii a USA, byly prokazany 1 dédi¢né sklony k
laminitidé. Bylo zji$téno, Ze mezi tvarem paznehtu a viedem chodidla existuje vysoka
geneticka korelace. Pro zvySeni dlouhovékosti krav a pro redukci problémi s paznehty je
dulezita selekce byku, zalozena na rozmérech paznehtu. Mély by byt vybirani byci (otcové),
jejichz dcery maji krat$i, strméjSi paznehty a vysokou mlécnou uzitkovost (Schneiderova,
1995). V uvahu by mél byt bran i naptiklad uhel spénky, odolnost paznehtd a pevnost
koncetin (Vicenova, 1994).

7 Lécba

Lécba se provadi sohledem na fazi vyvoje onemocnéni. Zvife se umisti do
samostatného boxu s hlubokou podestylkou, pokud lezi, méa byt pravidelné¢ pfevracovano. Je
nutné stabilizovat bachorovou fermentaci a odstranit pifipadnou acidézu neutralizaci
bachorové obsahu a obnovit fermentaci aplikaci bachorové tekutiny (Hofirek a kol., 2009).

Lécba dale spociva v aplikaci studenych obkladt na teplé paznehty (Scheniederova, 1995).

MozZnost zvife postavit do studené vodni lazné€, ¢i pfipojit k nemocné koncetiné hadici
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svodou (Hofirek a kol., 2009). Soucasti lécby je také dieta a aplikace antihistaminik
(Schneiderova, 1995). Mohou se podavat nesteroidni antiflogistika a také peroralné
acetylsalicylat o davce 0,1 g na kg zivé hmotnosti (Hofirek a kol., 2009). Nakonec se provadi
uprava paznehtii a doporucuje se podlozeni zdravého paznehtu naptiklad dievénou destickou,
aby se dosahlo vyvySeni nemocného a tak byl nemocny pazneht v klidu (Schneiderova, 1995).
Mezi hlavni vyhody u chemického podkovéani patfi zejména urychleni hojeni a zmirnéni
bolesti. Je nutné, aby podkovany pazneht byl naprosto zdravy se silnou rohovinou patky a

chodidla, jelikoz po podkovani piebira funkci nemocného paznehtu (Kulovana, 2001).
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8 Zavér

Laminitida je neinfekéni onemocnéni, které se u skotu projevuje kulhdnim a zna¢nym
snizenim produkce. Rozdé€luje se na tii formy a to na akutni, chronickou a subklinickou.
Posledni jmenovana forma je u skotu nejcastéjsi a vznikd v dasledku phsobeni subakutni
acidozy bachoru. Bachorova acidéza vznika v dusledku nespravné vyzivy, jako je krmna
davka s vysokym obsahem energie, nevyvazena mineralni vyziva, ndhlé zmény ve slozeni
krmné davky nebo nedostatek vyuzitelné vlakniny. Projevuje se poklesem pH bachoru a je
doprovazena uvoliiovanim histaminu a endotoxinu, které méni hemodynamiku ve Skare
paznehtu. Cévy jsou poskozeny nedostateCnym krvenim a tudiz i okyslicovanim. Dermaln¢-
epidermalni spojeni je rozruseno, tim dochazi k rozvolnéni zavésného aparatu paznehtu a
naslednym vznikem typickych 1ézi.

Pro zabranéni vzniku laminitidy je nutné vytvofit odpovidajici krmnou déavku.
Sacharidy jsou zdrojem energie v krmné davce a podporuji funkci bachoru. Nemélo by ovsem
jit o zkrmovani vysokého obsahu lehce stravitelnych sacharidi a davky s nizkou koncentraci
strukturalni vldkniny. Uinnost bilkovin zavisi na slozeni krmné davky, oviem jejich vysoky
obsah v krmné davce se nedoporuCuje. Pro zlepSeni integrity paznehtu je mozné vyuzit
potravinové dopliiky s metioninem a tim zabranit jeho nedostatku, ktery by mohl mit ve stadé
za nasledek zvySené procento kulhani. Lipidy maji pro organismus vyznam jako
koncentrované zdroje energie. Jejich zkrmovanim se snizuje pH a stravitelnost vlakniny,
jelikoZz potlacuji celulolytické bakterie. Krmna davka musi byt také mineralné vyvazena.
nedostatek mize zpisobit zmekceni paznehtu. Méd’, znama zejména v souvislosti se siranem
méd’natym, je zodpovédna za udrzovani tvrdosti paznehtu a také jeho celistvosti. Zinek
prispiva k odolnosti rohoviny paznehtu. Je nutné piedejit nedostatku selenu, ktery zptsobuje
svalové dystrofie a tudiz i kulhavost. Jod snizuje vznik hnisavych onemocnéni a hnilob.
Mangan zlepsuje ukladani vapniku a fosforu v kostech a kobalt nedostatek kobaltu je
biotin s jeho funkci v tvorbé rohoviny. Pfidavanim dopliiku biotinu do krmné davky dojde
k redukci onemocnéni bilé ¢ary ¢i chodidlovych viedl. Jako bonus ma ptiznivy vliv také na
mlécnou produkci.

Udrzovat zdravé koncetiny je nezbytné pro prosperujici chov a spravny chovatel o n¢ 1
nalezité pecuje. Dililezitd neni jen prevence v oblasti vyzivy, ale také v oblasti chovatelskych

podminek a zoohygienickych opatteni. JelikoZ se laminitida projevuje kulhdnim, je nutné ho
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vCas rozpoznat, k ¢emuz slouzi péti bodové hodnoceni kulhavosti. Kulhavost je tieba
pravidelné vyhodnocovat a zaznamenavat. Nedilnou soucasti prevence je pravidelnd péce 0
paznehty. Ma se jednat jen o lehkou korekturu, paznehty se nesmi pfili§ zkratit. P¥i vzniku
onemocnéni paznehtu je doporuceno podlozeni zdravého paznehtu dievenou destickou, aby
nemocny pazneht byl odlehcen.

Onemocnéni paznehtl a tudiz i laminitida byla a i nadale bude pfedstavovat vyrazny
problém v chovu skotu. Nejen ze ovliviiuje celkovy zdravotni stav zvitete, ale také zptisobuje
vysoké finan¢ni ztraty. Spravny chovatel tedy musi o paznehty nalezité peCovat a zaméfit se

zejména na prevenci vzniku jejich onemocnéni.
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10 Prilohova Cast

10.1 Paznehty

Obr. 1: Morfologie paznehtu

1 — Skéara obruby, 2 — Skara korunky, 3 — skara stény, 4 — skara chodidla, 5 — skara patek
(polstatek), 6 — rohova sténa, 7 — bila ¢ara, 8 — rohové chodidlo, 9 — rohova patka, 10 — osova
¢ast rohové stény, 11 — mezipaznehtni zéatez, 12 — Skéra paznehtku, 13 — rohové pouzdro
paznehtku, 14 — korunkovy Zlab, 15 — rohova obruba, 16 — chodidlovy okraj

Zdroj: Marvan, 2011

Obr. 2: Miry paznehtu

A - dorzélni thel, B - délka dorzalniho okraje, C - vyska paty, D — vyska prstu, E -
délka paznehtu, F - diagonalni délka, G — Sifka vné&jSiho paznehtu, H — §itka vnitiniho
paznehtu

Zdroj: Schneiderova, 1995
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10.2 Laminitida

Tab. 1: Vztah vyskytu bachorové acidézy na onemocnéni paznehtti u dojnic (%)

Acidoza 18 | 32 | 38|24 |21 |20 | 12 | 8 2 0 0 0
Onemocnéni paznehta | 21 | 38 | 48 | 32 | 28 | 22 | 15 | 9 6 2 2 2
Mésic laktace 1. |1 2. |3 |4 |5 6. |7 |8 |9 |10 |11 | 12

Zdroj: Kubelkova a kol., 2006

10.2.1 Chodidlovy vied

Obr. 3: Schéma vzniku viedu

Zdroj: Archiv KVD

Zdroj: http://dairyhoofhealth.info/LesionSeverityGuide/img/Ulb.png
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10.2.2 Nemoci bilé ¢ary

Obr. 5: Znazornéni bilé cary

Bila ¢ara

- Chodidlo

Sténa —___ -
aznehtu

Skérové listky

Oblast bilé c¢ary

Rohovina chodidla

Zdroj: Collis a kol., 2004

Obr. 6: Nemoc bilé cary

Zdroj: http://www.hoofhealth.ca/Section5/LesionSeverityGuide/img/W1la.png
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10.3 Vyziva

Tab. 2: Doporucené denni davky mineralnich latek (Odhad pro kravu 590 kg a 27 FCM)

Prvek MnoZstvi Odhad na
Doporuceno Maximum | Kus a den
Vapnik |% 0,43-0,77 2,0 116 g
Fosfor |% 0,28-0,49 1,0 759
Hoi¢ik |% 0,20-0,25 0,50 419
Draslik |% 0,90-1,00 3,0 184 g
Sodik |% 0,18 - 379
Chlor |% 0,25 - 51g
Sira % 0,20-0,25 0,4 419
Kobalt |mg 0,10 10,0 2mg
Méd’ mg 10 100,0 204 mg
Jod mg 0,6 50,0 12 mg
Zelezo |mg 50 1000,0 | 1020 mg
Mangan | mg 40 1000,0 816 mg
Selen mg 0,3 2,0 6 mg
Zinek |mg 40-60 500,0 816 mg

Zdroj: Divoky a kol., 2000

Tab. 3: Doporu¢eny denni piijem makroprvki u dojnic (v % susiny krmné davky)

Mezidobi (dny) 60—21] 21-0 | 0-21 | 22-80 | 81-200 | Nad 200
Prijem susiny (kg) | 12,5 10 18 235 225 19
Ca 060 | 070 | 1,10 | 1,00 0,80 0,60
P 026 | 030 | 055 | 050 0,46 0,40
Mg 016 | 020 | 033 | 030 0,25 0,20
K 065 | 065 | 1,00 | 1,00 1,00 0,90
Na 010 | 005 | 033 | 030 0,20 0,20
Cl 020 | 015 | 027 | 025 0,25 0,25
S 016 | 020 | 025 | 025 0,25 0,25
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10.4 Prevence

Obr. 7: Uprava paznehti

Zdroj: http://milkprogres.cz/odborne-informace/zdrave-koncetiny-zakladni-predpoklad-

uspesne-vyroby-mleka
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