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Anotace

Cilem diplomové prace je navrhnout a implementovat webovou aplikaci, jez bude
slouzit jako nastroj pro podporu vyuky na 1. stupni zakladni skoly. Vysledna
aplikace bude umoziiovat Zak@im procvi¢ovat jednotliva témata predmétu Cesky
jazyk, vyucujicim bude poskytovat zpétnou vazbu o tom, ktera latka déla zakim
problémy.

V teoretické casti je vysvétlen pojem elektronické vzdeélavani a nastinén proces
tvorby elektronickych kurzti. Na zavér jsou predstaveny technologie, jez byly
pouzity pti vyvoji vyse zminéné aplikace.

Prakticka cast je vénovana samotnému vyvoji aplikace. V této ¢asti jsou popsany
jednotlivé faze vyvoje aplikace od prvotni analyzy a stanoveni pozadavki az po
vytvoreni navrhu a kone¢nou implementaci.

V zavéru prace jsou zhodnoceny dosazené vysledky a nastinéna dal$i uvaZovana

rozSifeni do budoucna.

Annotation

Title: Web application for support of education at 1st grade

of primary school

The aim of this diploma thesis is to design and implement web application which
will serve as a tool for education support at 1st grade of primary school.
The application will allow students practice topics of the course Czech language
and will provide feedback for teachers, which topics are difficult for students.

In the theoretical part is introduced e-learning and process of the creation
of e-learning courses. In the last topic of this part there are introduced
technologies that were used to develop this application.

The practical part deals with development process of this application. In this part
there are described development stages starting with an initial analysis
and establishing requirements, and ending with the creation of an architectural
concept and the final implementation.

The end of the thesis concludes achieved result and discusses the considered

extensions of further development.
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Uvod

Pojem elektronické vzdélavani oznacuje vyuku, vniz jsou vyuzity moderni
informaéni a komunikaéni technologie. Diky svym prednostem, jako jsou
nezavislost studia na ¢ase a mistu, neomezena dostupnost vyukovych materiali
kdykoli a odkudkoli a prizptsobitelnost prichodu elektronickym kurzem na miru
studujiciho, se e-learning stava ¢im dal tim oblibenéjsi formou vzd€lavani.

Vramci diplomové prace bude navrZzena a implementovana webova aplikace,
ktera bude stavét na zakladnich principech elektronického vzdélavani — jako jsou
Casova a prostorova flexibilita, neomezena dostupnost vyukového obsahu,
testovani nabytych znalosti a poskytovani zpétné vazby studujicim. Cilem aplikace
a vytvoreného kurzu neni dosazeni toho, aby fungovala jako plnohodnotny
elektronicky kurz, nybrz se bude jednat o doplnék k prezencni vyuce, jenz bude
zakim slouzit k procvicovani probrané latky. Zadani této webové aplikace
na procvicovani bylo vytvoreno a postupné upresnovano na zakladé odbornych
konzultaci s vyucujicimi na 1. stupni zakladni skoly.

Vysledna aplikace bude nasazena na zikladni $kole v Kamennych Zehrovicich,

ktera se rozhodla vyuzit ji jako podporu vyuky ceského jazyka ve 2. tridé.



Cil prace

Cilem prace je vytvoreni jednoduché a uzivatelsky privetivé webové aplikace
pro podporu vyuky na 1. stupni zakladni $kole. Tato aplikace bude umoziovat
zaklim procvicovani témat probranych ve Skole a uditelim bude poskytovat
zpétnou vazbu o tom, ktera latka de€la v procvicovani zakiim potize, aby se k ni
v pripadé potieby mohli v hodinach vratit.

Kazdym dokoncenym procvicovanim se bude aplikace prizptisobovat potiebam
zaka, aby se mohl zamérit na ty oblasti, které mu d€laji nejvétsi problémy. Aplikace
bude navic obsahovat rtizné motivacni prvky, jenz budou zaka povzbuzovat
k dalsimu procvicovani.

Pro Gcely této diplomové prace bude pro aplikaci vypracovan elektronicky kurz

Cesky jazyk pro 2. t¥idu.
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Metodika zpracovani

Prvni polovina teoretické casti je vénovana elektronickému vzdélavani. Nejprve
je vysvétlen pojem elektronické vzdélavani neboli e-learning, nasledné jsou
predstaveny jeho typy a vyzdvihnuty nejvétsi klady, ale také zapory, které tato
forma vyuky prind$i. Dale je vénovana pozornost problematice tvorby
elektronickych kurzii, kde je nastinén samotny proces a zasady jejich tvorby.

V druhé poloviné teoretické éasti jsou predstaveny technologie, jez byly pouzity
pri vyvoji webové aplikace.

Praktické cast je vénovana samotnému vyvoji aplikace. Na zacatku je predstaveno
zadani projektu, na jehoz zakladé jsou stanoveny funkéni a nefunkéni pozadavky
na budouci aplikaci. Analyzou funk¢nich pozadavkil pak byly vytyéeny pripady
uziti, pomoci kterych byl navrzen model tfid. V druhé poloviné praktické casti
je popsan proces implementace sukazkami zdrojového koédu a priloZena
uzivatelska prirucka k aplikaci.

V zavéru diplomové prace jsou zhodnoceny dosazené vysledky a predstavena dalsi

uvazovana rozsireni aplikace do budoucna.
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I TEORETICKA CAST

1 Elektronické vzdélavani (e-learning)

E-learning neboli elektronické vzdélavani lze obecné chapat jako vzdélavaci proces,
vramci néhoZz jsou za tucelem dosazeni vzdélavacich cild vyuzity moderni
informaéni a komunikaéni technologie. V historii byla jako e-learning oznacovana
kazda vyuka, ktera zahrnovala pouziti modernich vypocetnich prostredki
v jakékoli podobé — napriklad i spusténi obyéejného vyukového CD nebo zobrazeni
webové stranky sucebnim materidlem bylo jiz nazyvano elektronickym
vzdélavanim. V soucasnosti je e-learning vniman predev§Sim jako vzdélavani
vedené pod dohledem tutora!, realizované prostrednictvim pocitacové sité,
zejména internetu. [1] [2]
Elektronické vzdélavani je ale Siroky pojem, jenz neni mozné vymezit jedinou,
obecné platnou definici. Vsoucasné teorii existuje pét zakladnich pristupt
k vymezeni e-learningu:
— Technologické pojeti
Toto pojeti prestavuje e-learning jako souhrn technologickych prostredkd,
které jsou vyuziviny v ramci vzdélavaciho procesu. Informacni
a komunikacni technologie ve vyuce pomoci e-learningu usnadnuji pristup
ke vzdélavacimu obsahu, vyméné informaci, slouzi jako komunikacni
prostredek mezi jednotlivymi uéastniky vzdélavaciho procesu a poskytuji
nastroje pro rizeni studia. [1] [2] [3] [4]
— Pedagogické pojeti
V pedagogickém pristupu je e-learning vniman jako proces vzdélavani,
v némz jsou vyuziviny multimedidlni technologie, internet a dalsi
elektronickd média za Gcelem zvySeni kvality vzdélavani. Audiovizualni
technické prostiredky v podobé obrazovych, zvukovych a textovych
studijnich materiald slouzi k obohaceni obsahu vyuky, internet poskytuje
jednoduchy pristup ke zdrojim informaci, jejich vyméné a moznosti

komunikace a spoluprace se vzdélavaci komunitou. [1] [2] [3]

1 osoba, ktera dohlizi na studujici v e-learningovém kurzu, hodnoti je a poskytuje jim zpétnou vazbu [1] [2]
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— Sitové pojeti
Z pohledu sitového pristupu je e-learning vzdélavaci proces realizovany
prostfednictvim pocitacovych siti. Tato definice vylucuje, aby vyuka
doplnéna multimedidlnimi materidly (CD-ROM, DVD a jiné) byla
oznacovana jako elektronické vzdélavani. [1] [2] [3]
— Procesni pojeti
V procesnim pojeti, jak lze jiz z nazvu odvodit, je elektronické vzdélavani
chapano jako souhrn procesti uceni (osvojovani znalosti a dovednosti)
a vyucovani (predavani obsahu udiva), realizovany pomoci elektronickych
prostiedki v jakékoli podobé. [1] [3]
— Definice dle Evropské unie
Podle Evropské unie predstavuje e-learning zaclenovani novych
multimedialnich technologii a internetu do vyuky za ticelem zvySeni kvality
vzdélavani. [1] [3]
V zahranic¢ni literatuie je dokonce mozné setkat se svelmi obecnou definici,
podle niz je e-learning jakékoli vzdélavani zalozené na technologiich, a pro kazdy
specificky pripad elektronického vzdélavani existuje platny termin — napriklad
CBT (Computer-Based Training), CAL (Computer-Assisted Learning), WBT
(Web-Based Training), M-learning a dalsi. Jednotlivé formy e-learningu budou

postupné vysvétleny v nasledujicich kapitolach. [1] [5] [6]

1. 1 Formy e-learningu

S vyvojem informacnich a komunikacénich technologii se ménila i samotna podoba
e-learningu. Elektronické vzdélavani jiz nebylo pouze o spusténi vyukového CD
¢i precteni si informace z internetu, nybrz se postupem c¢asu stalo oznadenim
pro komplexni propracované vyukové kurzy, ve kterych studujici znalosti nejen
ziskava, ale ma moznost si je i procvicovat, ovéfovat a na jejich zakladé odvozovat
dalsi nové védomosti. [1] [4] [5] [6]

Elektronické vzdélavani se tak zménilo v souhrnny pojem pro oznaceni vyuky
podporované modernimi informacénimi technologiemi, ktery lze dale délit
do dalsich podobort. [1] [2] [7]

V nasledujici casti bude nejprve predstaveno rozdéleni e-learningu z hlediska
nutnosti pripojeni do sité, poté budou nasledovat nejznaméjsi formy

elektronického vzdélavani podle pouzitych technologii. [2] [5] [6] [7]
13



1. 1. 1 Typy e-learningu z pohledu nutnosti piripojeni

V pripadé déleni elektronického vzdélavani podle nezbytnosti pripojeni
k pocitacové siti pro studium je e-learning rozdélen na dva zakladni typy — online

a offline vyuka, nékdy také oznacovano jako online a offline learning. [2] [5] [6] [7]

1. 1. 1. 1 Offline vyuka

U offline vyuky, jak je jiz z ndzvu mozné odvodit, neni nutné, aby byl studujici
pripojen k pocditacové siti. Studijni materialy jsou k dispozici bud’ na pamétovych
nosic¢ich, nebo jsou umistény primo v pocita¢i, pomoci kterého je vyuka
realizovana. [2] [5] [6] [7]

Nevyhodou této formy vyuky je naroc¢nost zajisténi komunikace mezi jednotlivymi
ucastniky vzdélavaciho procesu. V pripadé, ze e-learningovy kurz neposkytuje
zadné néastroje pro podporu komunikace mezi vyucujicimi a studujicimi, je nutné
zvazit, zda se skutecné jesté jedna o elektronické vzdélavani, ¢i o studium zalozené

na multimédialnich studijnich materialech. [77] [8]

1. 1. 1. 2 Online vyuka

Online learning se oproti offline formé bez pripojeni k siti jiz neobejde, vzdélavaci
obsah je distribuovan prostfednictvim internetu, popf. intranetu. Jestlize vyuka
probiha vredlném case, je oznacovana jako synchronni, vopa¢ném pripadé
se jedna o asynchronni online vyuku. [2] [5] [7] [8]

Vyhodou synchronni formy vyuky je moznost vzajemné interakce vSech tcastniki
vzdélavaciho procesu ve stejném okamziku. Znalosti a dovednosti jsou predavany
(prijimany) vreidlném case a studujici tak maji vétsi prostor pro vzijemnou
komunikaci a spolupraci. Komunikace mezi studujicimi a tutorem je realizovana
pomoci chatu, instant messagingu2, sdileného whiteboardu3 nebo audio
¢i videokonferenci. Nevyhodou synchronni formy vyuky je ale jiz ¢astecné omezeni
z hlediska nutnosti koordinace ¢asovych plani studujicich. [2] [5] [7] [8]

U asynchronni formy jiz nejsou tucastnici omezovani stanovenym c¢asovym
rozvrhem, vyuka probiha jako fizené samostudium pod dohledem tutora. Studujici
si tak mohou zvolit vlastni tempo a zptisob, jak budou postupovat studijnim

kurzem. Komunikace mezi jednotlivymi wacastniky probihda napriklad

2 internetova sluzba umoznujici komunikaci pomoci zprav v realném case [7] [8]
3 sdilena tabule (nasténka), uzivatelé vidi piispévky ostatnich a zaroveii mohou pridavat své vlastni [7] [8]
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prostfednictvim zprav, e-maild, vyvéSenych aktualit, stanovenim termint
v elektronickém kalendari, na diskusnim féru apod. Jako nevyhoda asynchronni
formy vyuky se ale pro nékteré studujici mohou jevit vyssi naroky na samostatnost

a nepostradatelnost vlastni motivace ke studiu. [2] [5] [77] [8]

1. 1. 2 Typy e-learningu z pohledu pouzitych technologii

Tento zpilsob rozdéleni e-learningu nerozliSuje elektronické vzdélavani pouze
na zakladé toho, pomoci kterych informacnich a komunikacnich technologii
je vyuka realizovana, ale zabyva se i tim, jakou roli tyto technologie ve vzdélavacim

procesu zastupuji. [1] [2] [6]

1. 1. 2. 1 Computer-Based Training

Computer-Based Training (CBT) neboli pocita¢i podporovana vyuka je forma
e-learningu, u které neni vyzadovano, aby mél aéastnik k dispozici pripojeni
do pocitadové sit€. Veskery studijni obsah se nachazi na pamétovych nosiéich,
popiipadé je ulozen primo v pocitaci. [2] [6] [7]

V odborné literatuie je mozné se setkat i s piibuznymi terminy: Computer-Based
Instruction (CBI), Computer-Assisted Learning (CAL) a Computer-Assissted
Instruction (CAI). VSechny tyto formy, stejné jako u Computer-Based Trainingu,
predstavuji vyuku, kterad je realizovana pomoci pocitace. Do jaké konkrétni
kategorie e-learningovy kurz spada, zalezi praveé na tom, jakou roli pocitac ve vyuce
hraje. [1] [5] [6]

1. 1. 2. 2 Web-Based Training

Vzdélavani pomoci webovych technologii, v anglickém jazyce Web-Based Training
(WBT), je jednim ze zastupct online learningu. Studujici maji vyukové materialy
k dispozici na internetu (popf. intranetu) a pristupuji k nim pomoci webového
prohlizece. [2] [5] [6] [7]

Néktera odborna literatura pouzivd pro oznacené této formy e-learningu vyraz
Web-Based Instruction (WBI), ktery ale predstavuje to samé — tedy vzdeélavani,

které je realizovano prostrednictvim webu. [5]
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1. 1. 2. 3 Blended learning

Blended learning ptredstavuje kombinaci klasické vyuky s e-learningem. Mize se
jednat bud’ o prezenc¢ni vyucovani doplnéné elektronickym vzdélavanim (popf. jen
vybranymi e-learningovymi aktivitami), nebo naopak o elektronické vzdélavani
v ramci kterého je ¢ast vyucovani realizovana prezenéni formou. [6] [8]

Vyuka formou blended learningu prebira vyhody prezenéniho a elektronického
vzdélavani a naopak vyvazuje nevyhody jednoho ¢i druhého pristupu. Blended
learning se tak snazi o vytvoreni co nejvhodnéjsich podminek pro studium a muze

tak byt idealni volbou pro zpestfeni a zefektivnéni tradi¢niho prezenéniho

vyucovani. [1] [6] [8]

1. 1. 2. 4 M-learning

Mobile Learning, zkracené m-learning, je forma elektronického vzdélavani,
které je realizovano pomoci modernich mobilnich zatizeni — chytrych telefoni,
tabletti, ale i MP3 ¢i MP4 prehravact a dalsich. [1] [2] [7]

Vyhodou m-learningu je mobilita zatrizeni, pomoci kterého studujici pristupuji
ke vzdélavacimu obsahu — studium se tak pro né stava prenositelnym a maji tak
moznost vyuzivat k uéeni i ¢as, ktery by jinak travili neefektivné (napft. dojizdéni
hromadnou dopravou). Nevyhodou této formy e-learningu jsou ale technickéa
omezeni, které m-learning provazi — zejména mala velikost diplejd, slozité

ovladani nebo omezena kapacita pro ukladani dat. [1] [2] [7]

1. 2 Vyhody a nevyhody e-learningu

Vzdé€lavani pomoci e-learningu nabizi oproti klasické (prezencéni) vyuce nové
moznosti a fadu vyhod, na druhou stranu ani elektronické vzdélavani nelze
povazovat za tu jedinou spravnou, univerzalné pouzitelnou, formu vyuky.
V néasledujicich dvou kapitolach budou predstaveny nejvétsi klady a zapory,

které elektronické vzdélavani prinasi. [1] [2] [9]
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1. 2.1 Vyhody e-learningu

1. 2. 1. 1 Casova a prostorova flexibilita

Ziejmeé nejvetsim prinosem elektronického vzdélavani je nezavislost studia na case
a mistu. Studujici se nemusi podfizovat rozvrhu $koly, sim si miize naplanovat,
kdy a po jakou dobu se chce studiu vénovat, a nemusi se pritom nikterak
podrizovat ostatnim Gcéastnikiim vzdélavaciho procesu. Vzhledem k tomu, Ze neni
ani nutné, aby se vSichni studujici nachazeli na stejném misté, neni jiz pripadny
zajemce o studium omezovan vzdalenosti mezi pisobistém dané vzdélavaci
instituce a svym bydlistém. [1] [2] [5] [9]

E-learningova forma studia se tak muZe stat idealnim reSenim pro osoby, pro které
vyuka vazana na sidle vzdélavaci instituce neni vhodna. Uéastnikem se tak miize
stat i rodi¢ na matefské dovolené, c¢lovék s vysokym pracovnim vytizenim
nebo i osoba se zdravotnim postizenim, jejiz zdravotni stav by bé€zné studium prilis

komplikoval, ¢i dokonce plné neumoznoval. [5]

1. 2. 1. 2 Neomezena dostupnost vyukovych materiala

Dals$im velkym prinosem e-learningu je dostupnost studijniho obsahu prakticky
kdykoli, odkudkoli. Pokud ma studujici potfebné technické vybaveni pro dany
elektronicky kurz — u offline learningu je nutny pouze pocita¢ (popt. tablet
¢i chytry telefon), u online formy navic pristup k internetu ¢i intranetu, studium
se pro ného stava prenositelnym a miize se mu vénovat kdekoli, jak mu to cas
dovoli. [1] [2] [5] [9]

1. 2. 1. 3 Prizpusobitelnost studia

Z predchozich dvou zminénych bodi (nezavislost studia na c¢ase a mistu
a neomezena dostupnost studijnich materidld) pfimo vyplyva treti,
stejné vyznamné pozitivum, Ze studujici ma moznost naplanovat si priichod
studiem podle svych potteb a schopnosti. [1] [2] [5]

Elektronické vzdélavani umoznuje acastnikim postup kurzem podle vlastniho
pracovniho tempa, mohou si individualné upravit studijni plan podle toho,
jak potrebuji, zvolit si obsah, ktery je zajima (¢i si jen chtéji prohloubit
své dosavadni znalosti), maji pristup k dalsim zdrojiim informaci a navic se mohou

kdykoli k jiz probrané latce vratit. [1] [9] [10]
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1. 2. 1. 4 Aktualnost vyukovych materialta

Dalsi vyhodou elektronického vzdélavani je jednoducha sprava vyukového obsahu.
E-learningové kurzy obsahuji nastroje, které usnadnuji provadéni tuprav
a doplnovani studijnich material a umoznuji tak rychle reagovat na vyvoj daného
védniho oboru. Souvisejicim prinosem e-learningu pak je, Ze studujici (v pripadé

online formy vyuky) maji k dispozici vZdy aktualni vyukové materialy. [1] [2] [5]

1. 2. 1. 5 Multimedialni vyukovy obsah

Velkym prinosem e-learningu jsou multimedialni studijni materialy, které nejsou
jiZ jen o pouhém textu, nékdy doplnéném o obrazky. Naopak — soucasti vyukového
obsahu se stala riizna videa a animace, které pomohou studujicimu lépe pochopit
zkoumany problém, simulace, ve nichz si miize vyzkouset vlastni feSeni situace
a rovnou vidi vysledky svého rozhodnuti, nebo vyukové hry, které mu zase
pomohou procvicovat nové nabyté znalosti formou zdbavné hry. [2] [5]

Multimedialni studijni materialy navic cili na vice smyslii najednou a pomahaji
tak 1épe a rychleji porozumeét nové latce a v pripadé interaktivnich materialc

zaroven poskytuji okamzitou zpétnou vazbu studujicimu. [2] [5]

1. 2. 1. 6 Testovani znalosti a okamzita zpétna vazba

Nespornym prinosem elektronického vzdélavani jsou i rtizné testy a oteviené tukoly
pro ovérovani nabytych znalosti. Vyhodou automatizovaného testovani je,
Ze studujici maji k dispozici okamzitou zpétnou vazbu — na zakladé ziskaného
poctu bodi ¢i procentuélni Gspésnosti vidi, jak si vdaném tématu stoji a mohou
se tak sami rozhodnout, zda se potrebuji k probrané latce jesté vratit nebo mohou
pokracovat dalSim tématem elektronického kurzu. Oteviené ukoly zase slouzi
k odevzdavani seminarnich praci nebo projekti. Vtomto pripadé mize byt
hodnoceni v podobé ziskaného poc¢tu bodi navic doplnéno o slovni hodnoceni,

které muiize byt pro studujici velmi u¢innym motivacnim nastrojem. [1] [2] [9]
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1. 2. 1. 7 Komunikace mezi studujicimi a tutory

Elektronické vzdélavani poskytuje Siroké spektrum néstroji umoziujicich
komunikaci vSech tcastnikii vzdélavaciho procesu. Komunikace mize byt
realizovana asynchronné pomoci zprav, e-mailli, diskusniho féra, sdileného
whiteboardu, nebo synchronné prostrednictvim chatu, instant messagingu

¢i audio a videokonfereci. [1] [2] [7]

1. 2. 1. 8 Vyhody z pohledu tviirca elektronickych kurzua

Vzhledem k nezavislosti vyuky na sidle vzdélavaci instituce mohou autori
elektronického kurzu najimat odborniky na pozice tutorti z riznych mist. [1] [2] [5]
Vyhodou také je, ze v elektronickém kurzu se miize vzdélavat prakticky neomezeny
pocet studujicich. Je-li ov§em kurz vedeny pod dohledem tutorem, je vhodné jejich
mnozstvi regulovat, aby byl tutor schopen vSem studujicim poskytovat kvalitni
zpétnou vazbu. [1] [2] [5]

Dalsim pozitivem elektronické formy vzdélavani je, Ze pres vysoké pocateéni
naklady na vyrobu kurzu a potizeni technického vybaveni, jsou dal$i naklady
na provoz a udrzbu elektronického kurzu jiz minimalni. Zaroven pti aktualizaci
studijnich materiali odpada nutnost jejich opétovné distribuce. [11]

Vyhodou rovnéz je, Ze priibéhu vyuky prostrednictvim elektronického kurzu autori
ziskavaji zpé€tnou vazbu od studujicich, na zakladé které mohou tvirci kurz

upravovat a vylepsovat ku prospéchu studujicich. [1] [2]

1. 2. 1. 9 Setieni finanénich naklada

Na zavér je také vhodné zminit, ze elektronickd forma vzdélavani Setii naklady
jak na strané studujicich, tak i u vzdélavaci instituce a tutora. [1] [2] [5]

Studujici nemusi nikam dojizdét, jsou-li zaméstnani v pracovnim poméru, nemusi
si brat neplacené volno ¢i dovolenou, popiipadé se nemusi uvoliiovat ze Skoly,
pokud studuji zaroven i prezenéné jinou skolu. [1] [2] [5]

Na strané vzdé€lavaci instituce se zase jednd o usporu za energie (topeni, svétlo,

voda), nidjem a jiné. [1] [2] [5] [9]
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1. 2. 2 Nevyhody e-learningu

1. 2. 2. 1 Nepostradatelnost vlastni motivace ke studiu

Jak jiz bylo zminéno drive, velkym pozitivem e-learnigové formy vyuky je,
Ze studujici nejsou omezovani zadnym casovym rozvrhem a studiu se tak mohou
vénovat kdykoli, kdy maji ¢as a chut. Pokud jim ale e-learningovy kurz ma prinést
néjaké vysledky, nesmi jim chybét vlastni motivace, aby skute¢né vyuce vénovali
svij cas. Nevyhodou elektronického vzdélavani je, Ze studujici se Spatnymi
studijnimi navyky, malou motivaci nebo neschopnosti naplanovat si sviij osobni

¢as, mohou byt nakonec ve studiu pomoci této formy vyuky netspésni. [1] [2] [9]

1. 2. 2, 2 Zavislost na technologiich

Vzhledem ktomu, Ze je elektronické vzdélavani realizovano pomoci pocitaci
nebo modernich mobilnich zafizeni, je vyzadovano, aby studujici nékterym
z téchto zarizeni disponovali. V pripadé online formy e-learningu je navic nutné

mit ptipojeni k siti. [2] [5] [9]

1. 2. 2. 3 Nevhodnost pro urcéité typy studujicich a kurzia

Nevyhodou elektronického vzde€lavani je, ze tato forma vyuky nemusi vyhovovat
uplné kazdému. E-learningovy kurz miize byt nevhodny pro ty studujici,
pro které je prace s modernimi technologiemi naro¢na, nebo preferuji tisténou
podobu studijnich materiald, jenz si mohou snadno dopliovat vlastnimi
poznamkami. [5] [9]

Zaroven existuji védomosti ¢i dovednosti, které 1ze jen velmi obtizné (nebo viibec)
predat prostrednictvim elektronického kurzu. Do této kategorie patii napriklad hra

na hudebni néstroje, prace v dilnach, vatreni, apod. [1]

1. 2. 2. 4 Prehlceni informaénimi zdroji

Vzdélavaci obsah elektronickych kurzi se obvykle sklada ze studijnich textd,
multimedialniho obsahu a zdroji, kde lze najit dalsi informace k tématu. Pokud
jsou ale studijni materialy prili§ obsahlé, mohou studujici nabyt dojmu, Ze v rdmci
studia daného tématu musi projit velké mnozstvi materiald, coz miize vést

k poklesu jejich motivace ke studiu. [2] [5] [9]
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1. 2. 2. 5 Jeden zpusob vykladu latky

V prezencni vyuce je mozné podat novou latku studujicim vice zptisoby. Jestlize
studujici nééemu nerozuméli, neni pro vyucujiciho problém se k problematické
latce vratit a znovu ji vysvétlit, tentokrat ale mohou zvolit k tématu jiny pristup.
V elektronickém vzdé€lavani je ale studijni obsah ptredavan tak, jak jej vytvorili
autori kurzu, a pokud neni tutor k dispozici, nemaji studujici moznost jiného
vykladu. [1]

1. 2. 2. 6 Omezeny osobni kontakt

Velkou nevyhodou elektronického vzdélavani je, Ze se studujici mohou citit
izolovani od tutora a ostatnich studujicich. Tutor nemusi byt studujicim vzdy
k dispozici, kdyZ jej pottebuji a studujici pak musi vyuzit néktery z komunikacnich
prostfedkdi. Vzhledem ktomu, Ze se studujici vénuji vzdélavani nezavisle
na ostatnich, mtize byt realizace skupinovych praci a spoluprace studujicich

na riznych projektech velmi naro¢na. [1] [2]

1. 2. 2. 7 Nevyhody z pohledu tviirca elektronickych kurzu

Pro tviirce elektronickych kurzi jsou velkym negativem vysoké pocatecni naklady
na tvorbu kurzu a potizeni potrebného technického vybaveni. [Drtina]

Dalsi nevyhodou je, Ze ve srovnani s klasickymi studijnimi materidly je ptiprava
kvalitniho studijniho obsahu pro e-learningovy kurz o mnoho naroc¢néjsi a casove

a finan¢né nakladnéjsi. [2] [5]
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2 Tvorba e-learningovych kurza

2.1 Postup tvorby e-learningového kurzu

Pred zapocetim tvorby elektronickych kurzi je potteba rozmyslet, pro koho je kurz

urcen, co je jeho cilem a jaky vyukovy obsah jej bude tvorit.

2. 1.1 Vytyceni cile e-kurzu

Na zacatku tvorby e-learningového kurzu je nutné rozhodnout, jaky ucel by mél
dany kurz ve vzdélavacim procesu plnit. Podoba elektronického kurzu se pak bude
odvijet podle toho, zda bude kurz slouzit pouze jako doplnék k prezencni vyuce,
nebo se bude jednat o e-learingovy kurz formou samostudia, vedeného

pod dohledem tutora. [2]

2. 1. 2 Analyza cilové skupiny

E-learningovy kurz je nutné tvorit s ohledem na cilovou skupinu studujicich.
Tvlirce kurzu by se mél zamérit predevsim na to, do jaké vékové kategorie budouci
uzivatelé kurzu patri, jaké jsou jejich IT dovednosti, jak vysoka je jejich troven
znalosti v daném oboru, co by od e-learningového kurzu ocekavali a jaké jsou jejich

dosavadni zkuSenosti s e-learningem. [1] [2]

2. 1. 3 Formulace ucebnich cilu

Ucebni cile charakterizuji, co bude studujici po nastudovani konkrétniho
studijniho materidlu umét, znat a co bude schopen dé€lat. [2]

Ucebni cile jsou dilezité nejen pro studujici, ale i pro tutory a tvirce
e-learningovych kurzu. [2]

Studujicim ucebni cile poskytuji predstavu, co je od nich v kurzu ocekavano a jaké
znalosti by méli ziskat po prostudovani dané lekce. Tutorim zase umoznuji
stanovené ucebni cile kontrolovat postup a hodnotit dosazené vysledky studujicich.
Autofi e-learningovych kurzl zase na zakladé ucebnich cili rozhoduji o rozsahu

a usporadani vzdélavaciho obsahu. [1] [2]
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2. 1. 4 Vybér vzdélavaciho obsahu

Pri vybéru vzdélavaciho obsahu pro e-learningovy kurz je nutné rozhodnout,
jakéa latka bude do kurzu zacdlenéna a jaky bude jeji rozsah a usporadani. V ramci
tohoto kroku jsou stanovovany i ucebni strategie budou pri realizaci vzdélavaciho

obsahu vyuzivany. [2]

2, 2 Zasady tvorby e-learningového kurzu

Pri vytvareni obsahu elektronického kurzu je vhodné vzit v avahu nésledujici
zasady: aby byl vysledny kurz pro studujici dostatecné zajimavy a prehledny,
obsahoval rtzné motivacni prvky, jenz budou vybizet kdalSimu studiu,

a aby hlavné poskytoval studujicim zpétnou vazbu.

2. 2.1 Prehlednost kurzu

Kurz, ktery je Spatné organizovan, orientace vném je slozitd a celkové ptisobi
neprehledné, muze mit na studujiciho demotivujici acinek. Proto je vhodné
pri vytvareni studijniho obsahu dbéat predevsim na:

— Clenéni studijnich materialti do mensich logickych celki

— text studijniho obsahu strukturovat do kratSich odstaveti, vyvarovat

se dlouhym souvétim

— zvyraznéni dilezitych informaci v textu

— odliseni rozsitujicich informaci od zbytku studijniho textu
Dale je vhodné vytvaret studijni materidly tak, aby byly jasné, konkrétni
a srozumitelné a pridat do studijniho textu statické i dynamické prvky usnadnujici

orientaci v textu. [2] [4] [9]

2. 2, 2 Pritazlivost studijniho obsahu

Vyukovy obsah by mél ve studujicim vyvolat zdjem o dané téma, ¢ehoz lze docilit:
— obohacenim studijniho textu o obrazky, grafy, schémata
— zarazenim multimedialniho obsahu (simulace, animace, videa, apod.)
— pridanim odkazi na dal$i zajimavé zdroje informaci k tématu
— zajimavymi praktickymi priklady
V neposledni fadé zajimavost studijnich materiali spoc¢iva ve vybéru vhodného

obsahu dané problematiky. [2] [4]
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2. 2. 3 Motivacni prvky

Pro e-learningovou formu vyuky plati, Ze motivace ke studiu je pro studujici
nepostradatelna. Studujici s nizkou motivaci mohou byt ve studiu netspésni,
a prave proto je tento faktor tolik dilezity. [1] [2] [9]
Jako motiva¢ni nastroj lze vyuzivat:
— 1uvodni slovo kurzu a priivodce studiem, kde je mozné pokusit se o zaujeti
studujiciho
— autotesty poskytujici zpétnou vazbu studujicimu
— hodnoceni tkoli a testdi, které muze byt v podobé dosazeného skore
nebo slovni
— komunikaci tutora se studujicimi
Nejvétsim motivacnim prvkem mohou byt pravé rtzné testy a ukoly, pomoci

kterych studujici zjisti, jak si v daném tématu vede. [2] [9]

2. 2. 4 Zpétna vazba

Kazdy e-learningovy kurz by mél umoznovat studujicim ovérit si nové nabyté
znalosti. Ovérovani znalosti miize byt provadéno pomoci réznych testi
nebo otevienych tkoli. Automatizované testy poskytuji studujicim okamzitou
zpétnou vazbu v podobé ziskaného poctu bodii ¢i procentudlni dspésnosti.
U otevrrenych ukold, které slouzi pro odevzdavani seminarnich praci ¢éi projektt,
mize byt rovnéZz hodnoceni v podobé dosazeného skore, navic ale mize byt

doplnéno o slovni ohodnoceni. [1] [2] [9]
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3 Technologie pouzité pri vyvoji

V nésledujicich kapitolach budou popsany technologie, jenz byly pouZity pro vyvoj

webové aplikace, které je vénovana prakticka ¢ast této prace.

3.1 Spring Framework

Spring Framework je komplexni open-source aplikaéni framework,
ktery usnadnuje a zrychluje vyvoj J2EE aplikaci pro platformu Java. Pfedchtidcem
Spring Frameworku byl Framework Interface21, ktery byl navrzen v ramci knihy
Roda Johnsona Expert One-On-One J2EE Design and Development v roce 2002.
V této publikaci autor na zakladé€ vlastnich zkuSenosti popisuje problémy vyvoje
J2EE aplikaci a jako reSeni predstavuje jim navrzeny framework Interface2i.
Dalsim vyvojem tohoto frameworku vznikla prvni verze Spring Frameworku, ktery
byl predstaven v roce 2004 jako Spring Framework 1.0. Aktulni verzi je Spring
Framework 4.0. [12] [13]

Prednosti Spring Frameworku je jeho modularnost a neinvazivnost — to znamena,
Ze vyvojaf miize vyuzit pouze ty moduly, které potrebuje, aniz by aplikace

potiebovala dalsi. [13]

3. 1. 1 Moduly Spring Frameworku

Spring Framework je tvoren nékolika moduly, které jsou seskupeny do vétSich
logickych celki: Core Container, Data Access/Integration, AOP, Aspects,
Instrumentation, Messaging, Web a Test, jak je vyobrazeno na nasledujicim

schématu. [13]

Data Access/Integration Web

JDBC ORM WebSocket Serviet

OXM JMS

Portlet
Transactions

“ M“sag'ng

Core Container

Core Context

Obrazek 1 Moduly Spring Frameworku [13]
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3.1.1.1 Core Container

Nejdilezitéjsi ¢asti Spring Frameworku je komponenta Core Container, jenz se

sklada znasledujicich ¢ty moduli: Beans, Core, Context a SpEL (Spring

Expression Language). [13]

Core & Beans

Moduly Core a Beans jsou zdkladnim stavebnim kamenem celého Spring
Frameworku. Zajistuji spravu zivotniho cyklu jednotlivych komponent
aplikace prostrednictvim implementace BeanFactory. Bean Factory
predstavuje centralni IoC[poznamka] kontejner, jehoz ikolem je vytvareni
objektii, nastavovani vazeb mezi nimi a poskytovani téchto objekti k pouziti
dal$im komponentam.

Context

Modul Context stavi na zakladech poloZenych moduly Core a Beans.
Hlavnim prvkem modulu Context je rozhrani ApplicationContext,
jenZz rozSifuje funkcionalitu BeanFactory napiiklad o podporu
internacionalizace, zpracovani zprav a nacitani externich zdroj.

SpEL

Modul SpEL umoziuje pouziti specidlniho jazyka Spring Expression
Language, zkracené SpEL, ktery je rozsifenim standardniho Expression
Language ze specifikace JSP verze 2.1. Spring Expression Language
se pouziva pro praci s objekty za béhu programu, napriklad jej 1ze vyuzit pro
¢teni a zménu atributli objektdi, volani metod objektii, ziskavani obsahu

kolekei, apod.

3. 1. 1. 2 Data Access/Integration

Vrstva Data Access/Integration se skladd z modul: JDBC, ORM, OXM, JMS

a modulu Transactions. [13]

JDBC
Modul JDBC prinasi abstraktni JDBC vrstvu, diky které neni nutné psat
zdlouhavy JDBC kod a zajiStovat odchytavani vyjimek specifickych

pro danou databazi.
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- ORM
Modul ORM pracuje jako integracni vrstva pro frameworky poskytujici
funkcionalitu pro objektové-relaéni mapovani jako jsou JPA, JDO
a Hibernate.
- OXM
Modul OXM poskytuje abstraktni vrstvu pro implementace Object/XML
mapovani jako jsou JAXB, Castor, XMLBeans a dalsi.
- JMS
Modul JMS (Java Messaging Service) obstarava odesilani a ptijimani zprav.
— Transactions
Modul Transactions zajiStuje programové a deklarativni fizeni transakci
pro vSechny POJO (Plain Old Java Objects) a tridy, které implementuji

specialni rozhrani.

3.1.1.3 Web

Webova vrstva se sklada ze ¢ty modul: Socket, Servlet, Web a Portlet,
které slouzi k integraci webovych frameworkid a poskytuji zakladni weboveé
orientované funkce — naptiklad upload souborti nebo inicializaci IoC kontejneru.
Modul Servlet (také oznacovany jako Web-Servlet) obsahuje implementace REST

Web Services a Spring MVC, kterému bude vénovana samostatna kapitola. [13]

3.1.1. 4 AOP, Aspects

Modul AOP poskytuje podporu pro aspektové orientované programovani.
Aspektové orientované programovani spociva v separovani c¢asti kodu, jenz jsou
vyuziviny opakovan€, napri¢ celou aplikaci (napriklad logovani, transakce,
validace) do takzvanych aspektli. Samostatné stojici modul Aspects umoziuje

integraci s AOP frameworkem AspectdJ. [13]

3. 1. 1. 5 Messaging

Messaging je modul slouzici jako zaklad pro aplikace na bazi zasilani zprav.

Modul déle poskytuje sadu anotaci pro mapovani zprav k metodam. [13]
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3.1.1. 6 Test

Modul Test poskytuje podporu pro testovani komponent Spring Frameworku
pomoci JUnit a TestNG. [13]

3. 1. 2 Dependency Injection

Zakladnimi stavebnimi kameny Spring Frameworku jsou Dependency Injection
a Aspektoveé orientované programovani, zkracené AOP. [13]
Dependency Injection je forma Inversion of Control, neboli IoC. Inversion
of Control je obecny navrhovy vzor, na zakladé kterého jsou aplikace tvoreny
skladanim ze znovupouzitelnych komponent s cilem snizeni zavislosti mezi témito
komponentami. [13]
Dependency Injection je technika IoC pro vkladani zavislosti mezi komponentami
aplikace. Jednotlivé POJO nebo beany jsou zbaveny odpovédnosti za ziskavani
referenci na objekty, jenz potfebuji ke své ¢innosti, misto toho jsou jim tyto
zavislosti vkladany ,,z venku® za béhu aplikace kontejnerem. [13]
Vlozeni zavislosti komponentam lze provést pres konstruktor, modifikator nebo
rozhrani:
— Constructor Injection
V pripadé Constructor Injection jsou zavislosti vloZeny v okamziku
vytvareni instance komponenty kontejnerem.
— Setter Injection
U Setter Injection vytvori nejprve kontejner instanci pomoci konstruktoru
bez parametrii a zavislosti poté doplni prostfednictvim modifikatort dané
komponenty.
— Interface Injection
Metoda Interface Injection provadi vkladani zavislosti pres definované
rozhrani.
Spring Framework podporuje z vySe uvedenych forem pouze vkladani zavislosti

pres konstruktor nebo prostrednictvim modifikatort. [13]
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3. 1. 3 Aspektové orientované programovani

Aspektoveé orientované programovani je koncept, jehoz cilem je zvySeni modularity
vyvijené aplikace. AOP spociva ve vyclenovani casti kodu, které jsou vyuzivany
opakované, do takzvanych aspekti. Typickym vyuzitim aspektové orientovaného
programovani je logovani udalosti, validace a transakéni zpracovani.

Spring Framework poskytuje podporu aspektové orientovaného programovani
prostirednictvim modulu Spring AOP, pomoci modulu Aspects je pak mozné do

aplikace integrovat framework AspectsdJ, ktery zajistuje kompletni AOP reSeni. [13]

3.2 Spring MVC

Spring MVC Framework se pouziva k vyvoji webovych aplikaci zaloZenych
na architekture Model-View-Controller neboli MVC.
Zakladni myslenkou architektonického vzoru Model-View-Controller je rozdé€leni
aplikace do tti nezavislych komponent:
— Model
Komponenta Model je reprezentovana daty aplikace, jenz jsou predavana
prezentacni vrstve View, ktera se stara o jejich zobrazovani.
— View
Vrstva View zajiStuje zobrazovani dat uzivateli.
— Controller
Komponenta Controller zpracovava pozadavky a vysledek vraci zpatky

prezentacni vrstvé.

3. 2.1 Proces zpracovani pozadavku

Zpracovani pozadavku od uzivatele probiha v nékolika krocich: [12]

1. Pozadavky od uzivatele prijima DispatcherServlet, ktery jej predava
ke zpracovani odpovidajicimu Controlleru. Vzhledem ke skutecnosti,
ze v aplikaci obvykle byva vice nez jeden Controller, je vybér toho
spravného proveden pomoci objektu HandlerMapping.

2. Controller zpracuje prijaty pozadavek, jedna-li se o pozadavek o data
nebo na zpracovani dat, Controller zavold metodu prislusné Service,
ktera danou akci provede. Vysledek zpracovani pozadavku v podobé

ModelAndView predava Controller zpét DispatcherServletu.
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3. DispatcherServlet pomoci objektu ViewResolver vyhledd View
definované v ModelAndView, jez dostal od Controlleru.
4. Nalezenému View jsou predana data Modelu. Vysledna stranka je odeslana

zpét do prohlizece, kde je zobrazena uzivateli.

3. 3 Spring Security

Spring Security je framework, ktery umoznuje jednoduchou implementaci
zabezpeceni do aplikaci zalozenych na Spring Framework. [14]

Framework Spring Security poskytuje funkcionalitu pro autentizaci a autorizaci
uzivateld. Autentizaci Spring Security ovéruje, zda je dany uZivatel tim, za koho
se vydavaji, autorizaci zase zjiStuje, zda méa dany uzivatel dostate¢na opravnéni
pro provedeni pozadované akce. [14]

O konfiguraci a pouzivani Spring Security je dale pojednavano v praktické casti

této diplomové prace.

3. 4 Hibernate

Hibernate je framework, ktery umoziuje objektové-relacni mapovani. Hibernate
provadi persistenci objektti doménovych tfid (entit) pomoci mapovani, které miize
byt definovana na zakladé€ samostatnych XML souborti nebo anotacemi. [14]
Kmapovani pomoci XML soubori je nutné vytvorit mapovaci soubory
pro jednotlivé tfidy doménového modelu, které budou obsahovat nazev tridy
a odpovidajici tabulky v databazi, deklaraci atributti a nazvy sloupcii, na které maji
byt tyto hodnoty namapovany. [14]

V pripad€ zvoleni druhé varianty jsou anotace umistény pfimo do zdrojového kédu
dané entity. Anotace, které definuji vlastnosti jednotlivych sloupct tabulky, mohou
byt pridany k atributim doménové tridy nebo nad metody get (). [14]

Hibernate nejen zajistuje persistenci entit do databaze, ale umoznuje také data
ulozena v databazi vybirat a vracet v podobé objektii. Dotazovani do databaze lze
provadét pomoci klasickych SQL dotazii, pripravenych metod get() a load(),
které jsou vhodné predevsim pro ziskani jednoho objektu napriklad podle jeho id.
Pro vyhledavani v databazi lze ale také pouzit Hibernate Query Language (HQL)

nebo kritéria. [14]
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3. 4.1 Hibernate Query Language

Hibernate Query Language neboli HQL je objektové-orientovany dotazovaci jazyk,
jenz je syntaxi podobny SQL. Na rozdil od SQL vSak HQL nepracuje
s databazovymi tabulkami, ale s objekty. Zaroven si umi poradit i s dédi¢nosti,
polymorfismem a asociacemi. [14]
Nejjednodussi podoba HQL dotazu je vypada nasledovné:

Query g = session.createQuery(“from Student®);

List<Student> students = query.list();
Tento dotaz vrati vSechny studenty, ktefi se nachézeji v databazi. HQL samoziejmé
podporuje spojovani tabulek operatorem JOIN, selekci klauzuli WHERE, agregacni
funkce, fazeni dat pomoci ORDER BY a mnoho dalsiho. [14]
Vyhodou je, Ze vyjma néazvia tfid a atributl nezalezi na velikosti pismen — HQL
neni case-sensitivni. [14]

Vice k dotazovani pomoci HQL v dokumentaci [14]

3. 4. 2 Kritéria

V okamziku, kdy je dotaz na data prilis dlouhy nebo slozity, nemusi HQL jiz tiplné
vyhovovat. Pro tyto pripady se jako feSeni nabizi dotazovani pomoci kritérii.
Vtomto piipadé je dotaz vytvafen postupnym piridavanim restrikci,
které odpovidaji zadanym kritériim. [14]
Dotazovani pomoci kritérii mtize byt provadéno:
Criteria c = session.createCriteria(Student.class);
c.add(Restrictions.like(“firstName‘, “J%“);
c.add(Restrictions.like(“lastName®, “N%*);
List<Student> students = c.list();
Vysledkem bude seznam studentd, jejichz kiestni jméno zacini na pismeno J
a prijmeni na N. [14]

Vice k dotazovani pomoci kritérii v dokumentaci [14]
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3. 5 PostgreSQL

PostgreSQL je open-source objektové relacni databazovy systém, ktery je mozné
provozovat na operacnich systémech Linux, Unix a Windows. [16]
Databazovy systém PostgreSQL umi pracovat s cizimi kli¢i a provadét spojovani
tabulek pomoci operatoru JOIN. Dale umoziuje vytvareni pohledl, triggert
a procedur. PostgreSQL pokryva vétsinu datovych typt standardu SQL92 a SQL99:
INTEGER, NUMERIC, BOOLEAN, CHAR, VARCHAR, DATE, INTERVAL a TIMESTAMP. [16]
Databazovy systém PostgreSQL plné spliiuje seznam pozadavka ACID: [16]
— Atomicnost (Atomic)
Databazova transakce je dale nedé€litelna jednotka, ktera je bud’ provedena
cel4, nebo viibec.
— Konzistence (Consistent)
Transakce prevadi databazi z jednoho konzistentniho stavu do druhého.
— Izolace (Isolated)
Probihajici transakce neni ovlivnéna ostatnimi zpracovavanymi transakcemi
a zaroven tato transakce nezasahuje do ostatnich.
— Trvanlivost (Durable)
Po dokonceni transakce jsou provedené zmeény trvalé.
PostgreSQL lze obsluhovat pomoci piikazové tadky klientem psql nebo

prosttednictvim nastroji pgAdmin nebo phpPgAdmin. [16]

3.7 Apache Tiles

Apache Tiles je open-source framework, jenz zjednodusuje a zrychluje vyvoj
uzivatelského rozhrani webovych aplikaci. Apache Tiles umoznuje skladani
stranky, ktera je vidéna uzivatelem jako celek, z jednotlivych fragmenti na zakladé
vytvorené Sablony. [17]

Definice vSech Sablon se nachazeji v XML souboru, jenz pro kazdou Sablonu
obsahuje nazev, na kterou je poté odkazovano vjsp strance a jednotlivé
komponenty, ze kterych se sklada — napriklad hlavi¢ka, menu, paticka, apod. [17]
Popis konfigurace a pouziti frameworku Apache Tiles se nachazi v praktické casti

této diplomové prace.
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II PRAKTICKA CAST

4 Analyza a navrh webové aplikace

Rozvrzeni této kapitoly bude odpovidat prvnim dvou fazim vyvoje aplikace:
analyza a navrh. Vprvni c¢asti bude predstaveno zadani projektu, jenz je
predmétem této diplomové prace. Nasledovat budou funkéni a nefunkéni
pozadavky, které byly stanoveny pomoci analyzy zadani, poté model pripadt uziti,
jenz bude zahrnovat popis uzivatelskych roli a jednotlivych pripadi uziti. Zavér

této kapitoly bude vénovan modelu trid.

4.1 Zadani projektu

Zadani projektu bylo vypracovano na zakladé odbornych konzultaci s vyucujicimi
na 1. stupni zakladni skoly. U¢itelé byli tazani, co by od aplikace ocekavali, jak by
mélo procvicovani probrané latky probihat a jaké vystupy by chtéli mit k dispozici.

Pro lepsi prehlednost bylo zadini rozdéleno do péti ¢asti — popis uZivateld
v aplikaci, pribéh procvicovani latky, pozadované vystupy z procvicovani zakd,

motivacni systém pro zaky a vzhled aplikace.

4. 1.1 Uzivatelé

V aplikaci se budou vyskytovat tfi druhy uzivateli — zak, ucitel a ucitel s pravy
administratora. Pri vstupu do aplikace bude vyzadovano, aby uzivatel zadal své
prihlasovaci jméno a heslo. Pokud autentizace probéhne tispésné, bude prihlaseny
uzivatel pfesmérovan na svou domovskou stranu, jejiz obsah se bude lisit podle
toho, jakym opravnénim disponuje. V opa¢ném pripadé bude informovéan o tom,
ze zadal nespravné prihlasovaci jméno nebo heslo.

Aplikace bude umoziiovat vedeni evidence zakti a uciteli. Bude mozné pridavat
nové zakya ucitele, upravovat stavajici a v pripadé potieby i mazat z databaze.
U zaki bude vyzadovano vyplnit jméno, piijmeni a pirezdivku, pod kterou bude zak
vystupovat v aplikaci viéi svym spoluzdkim, aby byla zachovana jista mira
anonymity. Zaci budou mit samozfejmé moZnost si svou prezdivku zménit.
Zaroven kazdy zak v aplikaci bude muset patrit do né€jaké tridy, u které bude stacit

evidovat pouze jeji nazev. Tridy bude mozné spravovat stejnym zptisobem jako
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zaky a ulitele — bude tedy mozné tridy pridavat, upravovat a mazat. U uciteld bude
vyzadovano evidovat jméno a prijmeni, v piipadé potieby bude mozné mit pro
kazdého ucitele ulozenou navic i jeho e-mailovou adresu a telefonni ¢islo. Ucitelim
také ptjde pridélit prava administratora. Sprava zakid a tiid bude dostupna
uzivatelim sopravnénim ,Ucitel* nebo ,Administrator, spravovat ucitele
a odstranovat celé tiidy (véetné vSech zaki), budou moci ale uz jen administratori.
V ramci spravy zak, trid a uditelti bude vyzadovano, aby pred kazdym vymazanim

zaznamu z databaze musel uzivatel potvrdit, Ze si skutecné preje tuto akci provést.

4. 1. 2 Procvicovani

Vsichni uzivatelé si budou moci nechat vypsat dostupné moduly (vyraz pro ucitele,
pro zaky bude ,modul® zaménén terminem ,predmét®). Vybérem modulu
(predmétu) bude uzivatel presmérovan na stranku s prehledem témat (véetné
vSech podtémat), ze kterych se vybrany modul sklada.

Pokud bude uzivatelem zak, uvidi u kazdého podtématu statistiku svého
procvicovani, ktera bude obsahovat: celkovy pocet dokoncéenych cviceni,
pocet spravnych odpovédi a pocet nespravnych. Tato statistika bude slouzit zakovi
jako zpétna vazba, aby vidél, ktera podtémata mu stale jesté délaji problémy, a mé€l
by se jim tim pddem vénovat prednostné. Vybranim pozadovaného podtématu
bude zak rovnou presmérovan na procvicovani. Kazdé cviceni se bude skladat
z deseti testovych otazek, které budou vybirany na zakladé toho, jak v minulosti
zak na tyto otazky odpovidal. Neni nutné zaznamenavat pro kazdou otazku zakovu
odpovéd’, nybrz staéi ukladat informaci o tom, zda odpovédél spravné ¢i nespravné
— aby mu pozdéji aplikace vybirala k procvicovani ty otazky, které mu délaji
nejvétsi problémy. Po zodpovézeni testové otazka zak uvidi,zda odpoveédél spravné
¢i nikoliv. V pripadé nespravné odpovédi mu aplikace ukaze jeho vyplnénou
odpovéd’ a spravnou odpovéd. V budoucnu by bylo vhodné nespravné zodpovézené
otazky zaradit na zavér procvicovani. Po vyplnéni posledni testové otazky
by se mél zZakovi zobrazit prehled vSech testovych otazek daného procvicovani,
vyplnéné a spravné odpovédi a poskytnout tak zakovi zpétnou vazbu, jak si
v daném procvicovani vedl.

Ucitel si bude moci v prehledu vSech témat (a podtémat) modulu nechat zobrazit
detail podtématu, ktery bude obsahovat zadani pro dané procvicovani, napovédu

a vypis testovych otazek, které do n€j spadaji. Bylo by také vhodné, aby mél ucitel
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k dispozici kromé obyéejného vypisu testovych otazek i otazky serazené podle toho,

jak na né Zaci v procvi¢ovani odpovidaji — tedy od nejproblematictéjsich az po ty

(pro zaky) nejsnazsi.

4. 1. 3 Vystupy z dat

Ucitelé budou mit k dispozici prehledy, jak zaci procvicuji jednotlivad témata
(resp. podtémata) moduli. Budou mit moznost si zobrazit nejen souhrnné
prehledy pro celou tridu, ale i statistiky procvi¢ovani (pocet dokonc¢enych cviceni
a pocty spravnych a nespravnych odpovédi) pro kazdého zaka.

Aplikace také umozni ucitelim nahled do testovych otazek pro kazdé podtéma,
které budou sefazeny na zakladé odpovédi zakd. Bylo by vhodné, aby ucitel vidél,
na které otazky zaci odpovidaji nejcastéji nespravné, aby se k problematické latce

mohl vratit v hodinach vyuky.

4. 1. 4 Motivace

Na zavér kazdého procvicovani bude zakovi zobrazen vysledek, jak si v daném
cviceni vedl. Tento piehled bude mimo jiné obsahovat navic i slovni ohodnoceni,
které se bude lisit podle toho, kolik bodli Zak v procvicovani ziskal — aby byl
napriklad v pripadé nizkého skore vybidnut k dal§Simu procvicovani. Dale budou
zaci za urcity pocet dokonéenych cvi¢eni odmeénovani. Bylo by vhodné, aby si zak
mohl zobrazit stranku s obrazky — odménami, které se budou piidavat podle poc¢tu
dokonéenych procviovani v ramei jednoho podtématu. Zaci jedné t¥idy by méli
byt také motivovani navzidjem mezi sebou — k tomu budou slouzit zebricky, které
budou ukazovat, jak si v procvicovani vedou viiéi svym spoluzakiim. ZAaci
si tedy budou moci zobrazit pro kazdy predmét Zebticek nejpilnéjsich zakta podle
poctu dokoncéenych procvi¢ovani. Aby ale zaci nebyli svadéni k dokoncovani
co nejvice procvicovani bez ohledu na vysledek, uvidi i druhy zebticek, ktery bude
sefazen podle poméru spravnych a nespravnych odpovédi za vSechna procvicovani
vramci jednoho predmétu. Tyto Zebficky ale budou obsahovat pouze deset
nejpiln€jsich zakd, aby se ti, kterym latka jesté nejde, necitili naopak
demotivovani. Zaroven jména a piijmeni zakti budou zastoupeny piezdivkami,
aby byla zachovéana uréitd mira anonymity pro ty zaky, ktefi si nepteji, aby jejich

spoluzaci vide€li, jaké jsou vysledky jejich procvi¢ovani.

35



4. 1.5 Vzhled

Aplikace bude prehledni, jednoducha a srozumitelnd, zaci budou schopni
se v aplikaci rychle zorientovat. Dale nebude obsahovat zadné rusSivé elementy,

které by zakim pti procvi¢ovani zbytecné odvadély pozornost.

4. 2 Specifikace pozadavku

V nésledujicich dvou kapitolach budou predstaveny funkéni pozadavky,
které popisuji, jaké chovani je od vyvijené aplikace vyzadovano, a nefunkéni,
které zachycuji implementaéni omezeni. Tyto pozadavky byly stanoveny na zakladé

analyzy zadani projektu.

4. 2.1 Funkéni pozadavky

Z predchoziho zadani projektu byly vytyéeny nésledujici funkéni pozadavky. Kazdy
zpozadavkil byl oznaen cislem a prioritou, kterd byla stanovena na zakladé

dtlezitosti vii¢i ostatnich funkénim pozadavktm.

4. 2. 1.1 Prihlasovani do aplikace

Cislo FP 1

Nazev | Prihlasovani do aplikace

Popis Ke vstupu do aplikace bude vyzadovano zadéani ptihlasovacich udajt.
NeprihlaSeny uzivatel uvidi pouze dialog k prihlaSeni. Po zadéni
nespravného prihlasovaciho jména nebo hesla bude uzivateli zobrazena

zprava o nezdareném prihlaseni.

Priorita | 1
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4. 2. 1. 2 Sprava uditelu

Cislo

FP2

Nazev

Sprava ucitelt

Popis

Aplikace bude umoznovat spravovat uzivatelské ucty uciteli. U kazdého
ucitele bude evidovano: jméno, piijmeni, e-mail (nepovinna polozka),
telefonni cislo (nepovinna polozka) a opravnéni. Uzivatelské ucty
uciteld bude mozné pridavat, upravovat i mazat, pred vymazanim
zaznamu bude uzivatel muset potvrdit, zda si skute¢né preje odstranit
uzivatelsky acet daného ucitele. Sprava uditeli bude dostupna pouze

uzivateltim, ktefi disponuji opravnénim ,,Administrator®.

Priorita

1

4. 2. 1. 3 Sprava tirid

Cislo FP 3
Nazev | Sprava trid
Aplikace bude umoznovat spravovat tridy. U kazdé ttidy bude evidovan
pouze jeji nazev. Tridy bude mozné pridavat, upravovat i mazat, pied
Pooi vymazanim zaznamu bude uzivatel muset potvrdit, zda si skutecné pieje
Opls . Nl . Vv L4 v 7 v Ve /
odstranit danou tfidu (i se vSemi zaky). Moznost pridavat a upravovat
trfidy bude dostupna pouze uzivatelim s opravnénim ,Uditel“ nebo
~Administrator®, odstranovat tfidy bude moci pouze administrator.
Priorita |1

4. 2. 1. 4 Sprava zaka

Cislo FP 4
Nazev | Sprava zaku
Aplikace bude umoznovat spravovat uzivatelské acty zakta. U kazdého
Pooi zaka bude evidovano: jméno, prijmeni a prezdivka. Uzivatelské ucty
opis

zaki bude mozné pridavat, upravovat i mazat, pred vymazanim

zaznamu bude uzivatel muset potvrdit, zda si skutecné preje odstranit
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uzivatelsky ucet daného zaka. Sprava zakd bude dostupnd pouze

uzivateltim, ktefi disponuji opravnénim ,,U¢itel“ nebo ,,Administrator®.

Priorita

1

4. 2. 1. 5 Prehled dostupnych modula (predmétii)

Cislo FP 5

Nazev | Prehled dostupnych modul (predmétii)
Uzivatelé (uditelé i zaci) si budou moci zobrazit seznam dostupnych

Pooi moduld, resp. predméti. Vybranim predmétu budou presmeérovani na

op1s oy . VT2

seznam témat, ktery se bude liSit podle toho, zda je prihlaSenym
uzivatelem ucitel nebo zak (viz. FP 6 a FP 7).

Priorita | 1

4. 2. 1. 6 Pirehled témat modulu (predmétu) pro ucitele

Cislo

FP 6

Nazev

Prehled témat modulu (predmétu) pro uditele

Popis

Ucitelé (uzivatelé s opravnénim , U¢itel“) si budou moci zobrazit prehled
témat vybraného modulu. U kazdého tématu bude mit ucitel rovnou
k dispozici i seznam podtémat, které dané téma obsahuje. Soucasné
bude mit uéitel moznost si u kazdého podtématu nechat zobrazit vypis
testovych otazek, které do néj spadaji (viz. FP 7), a vypis testovych
otazek setfazenych od (pro zaky) nejproblemati¢téjsich az po ty nejsnazsi
(viz. FP 8).

Priorita

1
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4. 2. 1.7 Vypis testovych otazek podtématu

Cislo FP 7

Nazev | Vypis testovych otazek podtématu
Ucitelé si budou moci zobrazit vypis testovych otazek vybraného
podtématu. V prehledu uvidi zadani tukolu pro dané podtéma

Popis a napoveédu, které se zobrazuji zakovi pri procvicovani. Dale bude
nasledovat seznam testovych otazek daného podtématu v podobé, jak je
vidi zak.

Priorita | 1

4. 2. 1. 8 Vypis testovych otazek podtématu podle narocnosti

Cislo

FP 8

Nazev

Vypis testovych otazek podtématu podle narocnosti

Popis

Ucitelé budou mit mozZnost zobrazit si vypis testovych otazek sefazenych
dle naroénosti od (pro de€ti) nejtézsich po nejsnazsi. Poradi bude
vypocteno na zakladé toho, jak déti na danou testovou otazku
odpovidaly — tedy zda jejich odpovéd byla spravné nebo nespravné.
Prehled bude obsahovat zadani pro dané podtéma, napovédu a seznam

testovych otazek, které do néj spadaji.

Priorita

2

4. 2. 1. 9 Pirehled témat modulu (predmeétu) pro zaky

Cislo FP ¢
Néazev | Prehled témat modulu (predmétu) pro zaky
Zaci (uZivatelé sopravnénim ,Zak“) budou mit moZnost zobrazit
si seznam témat vybraného modulu. U kazdého tématu bude mit zak
Popis rovnou k dispozici i seznam podtémat, které téma obsahuje. Soucasné
uvidi statistiku procvicovani daného podtématu (viz FP 10). Vybranim
podtématu bude rovnou presmérovan na procvi¢ovani (viz. FP 11).
Priorita | 1
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4. 2. 1. 10 Evidence vysledkii procvic¢ovani zaka za kazdé podtéma

Cislo FP 10

Nazev | Evidence vysledkii procvi¢ovani zaka pro kazdé podtéma
74k bude mit k dispozici pro kazdé podtéma statistiku procvi¢ovani.

) Uvidi pocet dokonéenych cviceni, pocet spravné zodpovézenych otazek

POplS / . yd V4 v /7 /7 v 4
vramci daného podtématu a pocet otazek, na které odpovédél
nespravne.

Priorita | 1

4. 2. 1. 11 Procvic¢ovani

Cislo

FP 11

Nazev

Procvic¢ovani

Popis

Kazdé procvicovani se bude skladat zdeseti testovych otazek.
Do procvic¢ovani budou prednostné vybirany ty otazky, které v minulosti
7akovi nesly (viz. FP 12). Zak po zadani (resp. vyplnéni & vybrani)
odpovédi uvidi, zda na aktualni otdzku zodpovédél spravné ¢i nikoliv.
Pokud zak odpovédél na testovou otazku Spatné, aplikace mu ukaze, jak
méla odpovéd spravné vypadat a jakou vyplnil on. Po zodpovézeni vS§ech

otazek zak uvidi vysledek procvi¢ovani (viz. FP 13).

Priorita

1
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4. 2. 1. 12 Vybér testovych otazek pro zaka

Cislo FP 12
Nazev | Vybér testovych otazek pro zaka
Testové otazky pro procvicovani budou vybirany na zakladé toho,
jak v predchozich cvicenich na danou otazku zak odpovédél (spravné
Popis nebo nespravne). Ve cvicenich se tak prednostné budou vyskytovat
ty otazky, jenz zakovi v minulosti nesly, aby mél vétSi moZnost
si zapamatovat spravneé feseni a v budoucnu jiz chyby neopakovat.
Priorita | 1

4. 2. 1. 13 Evaluace procvic¢ovani

Cislo FP 13

Nazev | Evaluace procvic¢ovani
Po zodpovézeni vSech testovych otazek bude zZakovi ukazan piehled,
jak si vdaném procvicovani vedl. Prehled bude obsahovat zadani

Poo testové otazky, zakovu vyplnénou odpovéd a spravnou odpovéd.

OplS R 4 . 7 7 v v IX

Ve vysledku také uvidi, na kolik otazek z celkového poctu odpovédél
spravné, a slovni ohodnoceni, které se bude lisit podle dosaZeného
skore.

Priorita | 1

4. 2. 1. 14 Opakovani nespravné zodpovézenych otazek

Cislo FP 14
Nazev | Opakovani nespravné zodpovézenych otazek
Pokud zadk odpovi na testovou otazku nespravné, bude tato otazka
Pooi vramci probihajicitho procvicovani zarazena na zaver — tato akce
Opls . ’, v 7 v s,
se bude opakovat tolikrat, dokud zZakova odpovéd na otazku nebude
spravne.
Priorita | 3
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4. 2. 1. 15 Vysledky zakt (zebricky) pro ucitele

Cislo FP 15

Nazev | Vysledky zakt (Zebticky) pro ucitele
Ucitelé si budou moci zobrazit pro kazdou tfidu (a predmét) statistiku
procvicovani zakid. Po vybrani tridy uvidi seznam zakt, kde bude mit
k dispozici pro kazdého zaka celkovy pocet dokoncenych cviceni (za cely

Popis modul,
resp. predmét) a celkovy pocet vSech spravnych a nespravnych odpovédi.
Ucitel bude mit navic moznost si pro kazdého zaka nechat zobrazit
podrobny vypis vysledki (viz FP 16).

Priorita | 2

4. 2. 1. 16 Vysledky zaka (podrobny vypis) pro uditele

Cislo FP 16
Nazev | Vysledky zakt (podrobny vypis) pro uditele
Ucitelé budou mit moznost si pro kazdého zaka nechat zobrazit
Pooi statistiku procvi¢ovani. V prehledu uvidi poc¢ty dokoncéenych cviceni,
opis
P spravnych
a nespravnych odpovédi za kazdé podtéma, téma a modul (predmét).
Priorita | 3
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4. 2. 1. 17 Vysledky zakt (Zeb¥icky) pro zaky

Cislo

FP 17

Nazev

Vysledky zaka (zebiicky) pro zaky

Popis

ZAaci si budou moci pro kazdy predmét (v ramci své tiidy) zobrazit
zebricky nejpiln€jsich zakia. Kritériem prvniho srovnani bude pocet
dokoncenych cviceni (za cely ptedmét), poradi zakti v druhém Zebricku
bude na zakladé spravnych a nespravnych odpovédi (opét za cely
v seznamech budou zastoupeny

predmét). Jména a prijemni

prezdivkami, které si zaci budou moci sami zvolit (viz. FP 18).

Priorita

3

4. 2. 1. 18 Zastoupeni jména a prijmeni zaka prezdivkou

Cislo FP 18

Nazev | Zastoupenijména a prijmeni zaka prezdivkou

Pooi Z4ci v aplikaci budou vii¢i svym spoluzikiim vystupovat pouze pod svou
opIs prezdivkou, kterou si budou moci sami zmeénit.

Priorita | 2

4. 2. 1. 19 Systém odmén za procvic¢ovani

Cislo FP 19

Nazev | Systém odmeén za procvicovani
ZAaci budou odménovani za uréity pocet procvi¢ovani v ramei jednoho

Pooi podtématu. Zaci si budou moci zobrazit stronku s odménami, ktera bude

Opls e V4 4 /. * Vv V4

obsahovat ziskané samolepky za 10, 20 a 50 dokoncenych cviceni
za kazdé podtéma.

Priorita | 3
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4. 2. 2 Nefunkéni pozadavky

Z rozboru zadani projektu byly vytyceny také nefunkéni pozadavky, které vyjadiuji
implementac¢ni omezeni vyvijené aplikace. Stejné jako u funkénich pozadavk byly

i nefunkéni pozadavky oznaceny cislem a prioritou.

4. 2. 2.1 Uzivatelské rozhrani

Cislo NP1

Nazev Uzivatelské rozhrani

) Aplikace bude wuzivatelsky privetiva — prehlednd, srozumitelna
Popis . ) o
a jednoducha na ovladani.
Priorita | 1

4. 2. 2. 2 Vzhled aplikace

Cislo NP 2

Néazev | Vzhled aplikace

Pooi Aplikace nebude obsahovat zadné rusivé elementy, které by mohly
Opls v, o Ve o v ’, ’ ’ v
zaklim pfi procvi¢ovani odvadét pozornost.

Priorita | 1

44




4. 3 Model pripadu uziti

Néasledujici model piipadd wuziti vychazi zanalyzy funkénich pozadavki.
Pro zjednodusSeni modelu jsou pripady uziti, které predstavuji CRUD operace,
sjednoceny do jednoho pripadu uziti.
vc Use Case Model )

Aplikaca E-Ekolitks

Zobrazit vypis
problémovych

testovych otazek
podtématu

‘Zobrazit odmény za

procvicovani

™. wextends
-
R

Zobrazit vysledek
procvitovani

« HCIEdjf ?

i
.

Zobrazit vypis
testovych otdzek
podtématu

ProcviGovat
wybranou latku

Zobrazit prehled
modull (predmét)

Zobrazit prehled
temat modulu
(pFedmétu)

Zobrazit statistiku /

Zobrazit Zebiitky procvicovani fridy
nejpilngjsich zaka -

wextends
Zobrazit statistiku

procviéovani Zdka

Spravovat zaky

obrazit stafistiku
procvitovani za
predmét

Zménit prezdiviku v
aplikaci

Spravovat fridy

aextends

Odstranit tridu
vietné viech zakd

obrazit statistiku
procvitovani za

kaidé podtéma ———__

—

Administrator aplikace

Spravovat ugitele

Obrazek 2 Model pripadi uziti
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4. 3.1 Aktéri

Z analyzy zadani projektu vyplynulo, Ze se v aplikaci budou vyskytovat nasledujici

uZivatelské role resp. aktéti: Zak, Uéitel a U¢itel s pravy administratora.

uc Actors -
.

Zak Ugitel Administrator

Obrazek 3 Aktéri
4.3.1.1 Zak

Uzivatelska role Zak predstavuje skuteéného 74ka, ktery se bude piihlasovat
do aplikace. Zaci maji moznost si zobrazit viechny predméty, které maji dostupné
a z nich poté pokracovat na téma (resp. podtéma), které chtéji procvicovat.

Z4ci mohou v aplikaci libovolné spoustét procvi¢ovani jednotlivych podtémat,
zobrazovat si statistiku svého procvi¢ovani a také zebricky, aby vidéli, jak si vedou
viici svym spoluzaktm.

Kazdy zak si také miZe prohliZet ziskané odmény (samolepky) za splnéni urcitého

poctu cviceni v ramci kazdého podtématu.

4. 3. 1. 2 Ucitel

Uzivatelé vystupujici v roli Ucitel si stejné jako Zaci mohou zobrazovat prehled
vSech moduli, véetné témat a podtémat, ktera obsahuji. Pro kazdé podtéma
zvoleného modulu si pak mohou nechat vypsat seznam testovych otazek, které do
néj patii. Uditelé si mohou dale prohlédnout testové otazky, které zaktim délaji
v cvicenich nejvétsi problémy, aby se k nim v ptipad€ potieby mohli v ramci vyuky
vratit.

Ucitelé si také mohou prohlizet podrobné i souhrnné statistiky procvicovani
jednotlivych zaki popripadé celych tiid za kazdy modul.

Mimo jiné také disponuji pravy pro spravu zakd a trid v aplikaci. Oproti
uzivatelské roli Ucitel s pravy administratora ale nemaji dostatecna opravnéni pro

odstranovani celych tiid (véetné vSech jejich zaki).
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4. 3. 1. 3 Ucditel s pravy administratora

UZivatelska role Ucitel s pravy administratora zastupuje ucitele, kterému byla
navic pridélena prava administratora. Tato uzivatelska role rozsiruje roli Uditel,
z toho vyplyva, Ze uzivatel vystupujici v této roli muze v aplikaci provadét stejné
tkony, jako ucitelé, navic ma ale k dispozici i spravu uciteli a oproti roli Ucitel

miiZe i odstranovat z databaze celé tridy vcetné vSech zaki, které obsahuji.

4. 3. 2 Pripady uziti

V nésledujicich podkapitolach budou popsany jednotlivé pripady uziti,
které vyplynuly z analyzy funkcnich pozadavkd.

4. 3. 2.1 Spravovat zaky

Spravovat zidky mohou pouze Ucitelé nebo Ucitelé s pravy administratora.
Tento pripad uziti zahrnuje veskeré CRUD operace nad zaky — tedy pridavani

novych zaki, zobrazovani informaci o nich, jejich pravu i mazani z databaze.

4. 3. 2. 2 Spravovat tridy

Spravu tfid maji stejné jako u predchoziho pfipadu uziti na starosti Uditelé,
popf. Ucitelé s pravy administratora. Pripad uziti Spravovat tfidy zahrnuje pouze
pridavani novych trid, zobrazovéani jejich detailu a upravu udaji o tridé.
Odstranovat tridy smi jiz pouze uzivatelé, ktefi vystupuji vroli Ucitel s pravy

administratora.

4. 3. 2. 3 Odstranit tridu véetné vsech zaku

Odstranovat celou tridu (véetné vsech zaki, které obsahuje) mohou pouze Uditelé
s pravy administratora. Z tohoto diivodu je tento pripad uziti vyclenén zvlast a neni

soucasti pripadu uziti Spravovat tidy.

4. 3. 2. 4 Spravovat ucitele

Spravu uciteld maji na starosti UcCitelé s pravy administratora. Piipad uziti
Spravovat udlitele je opét souhrnnym pripadem uziti, ktery v sobé zahrnuje
pridavani novych uciteld, zobrazovani a ipravu jejich idaji a odstranovani uciteld

z evidence.
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4. 3. 2. 5 Zobrazit pirehled modulu (predmétii)

Vsichni aktéri (tedy Zak, Uditel i U¢itel s pravy administratora) si mohou zobrazit

prehled vSech moduli (resp. predmétt), které maji k dispozici.

4. 3. 2. 6 Zobrazit prehled témat modulu (predmétu)

Stejné jako v predchozim piipadu uziti i funkcionalita Zobrazit piehled témat
modulu (pfedmétu) je dostupna vSem uzivatelskym rolim. Samotny vypis témat
(véetné podtémat) se pak lisi podle toho, je-li aktérem Zak nebo Uditel
(popf. Utitel s pravy administratora). V piipadé Zaka je vypis témat doplnén
o statistiky procvicovani jednotlivych podtémat, Ucitel ma k dispozici zase

moznost zobrazit si pro kazdé podtéma seznam testovych otazek.

4. 3. 2.7 Zobrazit vypis testovych otazek podtématu

Ucitelé a Ucitelé s pravy administratora si mohou zobrazit seznam vsech testovych

otazek vybraného podtématu.

4. 3. 2. 8 Zobrazit vypis problémovych testovych otazek

podtématu

Pripad uziti Zobrazit vypis problémovych testovych otazek podtématu rozsituje
pripad uziti Zobrazit vypis testovych otdzek podtématu. Vtomto pripadé
se nejedna o obycejny vypis otazek, nybrz jsou testové otazky serazeny podle toho,
jak délaji zakim v procvi¢ovanich problémy — tedy od (pro zaky) nejnaroc¢néjsich

az po ty nejsnazsi.

4. 3. 2. 9 Zobrazit statistiku procvicovani tiridy

Ucitel m& mozZnost zobrazit si statistiku procvicovani celé tridy, ktera pro kazdého
zaka ukazuje celkovy pocet dokonéenych cviceni a pocty spravnych a nespravnych
odpovédi. Navic si miize pro kazdého zaka nechat zobrazit podrobny vypis
o procvicovani. Tato funkcionalita je vyjadiena ptripadem uziti Zobrazit statistiku
procvicovani tridy, kterd mutze byt rozsifena o pripad uziti Zobrazit statistiku

procvicovani zaka.

48



4. 3. 2. 10 Zobrazit statistiku procvicovani zaka

Zobrazit statistiku procvicovani zaka rozSituje piipad uziti Zobrazit statistiku
procvicovani tridy. Uzivatel vroli Ucitel (popr. Ucitel s pravy administratora)
si mize zobrazit statistiku procvicovani vybraného zaka, ktera se sklada

z jednotlivych statistik za kazdy modul, téma a podtéma.

4. 3. 2. 11 Procvicovat vybranou latku

Pripad wuziti Procvicovat vybranou latku prestavuje veskeré akce spojené
s procvicovanim — tedy spusténi testu, zodpovidani testovych otazek a ziskani
zpétné vazby o spravnosti vyplnéné odpovédi. Procvicovat zvolené podtéma mohou

pouze uZivatelé v roli Zak.

4. 3. 2. 12 Zobrazit vysledek procvic¢ovani

Zobrazit vysledek procvicovani rozsifuje pripad uziti Procvicovat vybranou latku.
V okam?Ziku, kdy Zak zodpovi posledni testovou otazku cviéeni, uvidi piehled vsech
otazek, svych vyplnénych odpovédi a odpovédi, jak mély byt spravné. Déle
mu bude poskytnuta zpétna vazba v podobé dosazeného skére a slovniho

ohodnoceni, aby vidél, jak si v daném cviceni ved].

4. 3. 2. 13 Zobrazit Zebricky nejpilnéjsich zaka
74k si mizZe pro kazdy predmét zobrazit zebficky nejpilnéjsich Zakd své tiidy.
Tato akce predstavuje zobrazeni dvou Zebticki — vypis deseti nejpilnéjsich zakt
podle celkového poctu dokoncenych cviceni za predmét a vypis zaka podle
celkového poméru spravnych a nespravnych odpovédi. Za tcelem zachovani
anonymity zak budou jména a prijmeni nahrazena prezdivkami, které si mohou
zaci zvolit. Pripad uziti Zobrazit zZebricky nejpilnéjsi zakli zahrnuje rovnéz pripad
uziti Zobrazit statistiku procvi¢ovani za predmét.

4. 3. 2. 14 Zobrazit statistiku procvicovani za predmét
Aby zak vidél, jak si stoji viici svym spoluzakiim v procvicovani v kazdém
predmeétu, ma moznost si zobrazit zebricky se statistikou procvi¢ovani — viz pripad
uziti Zobrazit Zebiicky nejpilnéjSich zakta. Soucasti téchto vypist je statistika

procvicovani za cely predmét daného zaka, aby mél moznost vidét,
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o kolik procvi¢ovani je za svymi spoluzaky, jestlize se jeho prezdivka nenachazi

v Zebticku nejpilnéjsich zaka.
4. 3. 2. 15 Zobrazit statistiku procvicovani za kazdé podtéma

Pripad uziti Zobrazit statistiku procvicovani za kazdé podtéma predstavuje vypis
statistik procvicovani piihlaseného zaka (pocet dokoncenych cviceni a pocty
spravnych a nespravnych odpovédi) za kazdé podtéma. Tato akce je dostupna

pouze uZivatelim v roli Zak.

4. 3. 2. 16 Zobrazit odmény za procvic¢ovani

Z4k je vramci kazdého podtématu odmétovan za kazdych 10, 20 a 50
dokondenych procvicovani. Zak si miiZe tyto nasbirané odmény nechat zobrazit,

tato akce je reprezentovana piripadem uziti Zobrazit odmeény za procvi¢ovani.

4. 3. 2. 17 Zménit pirezdivku v aplikaci

Pripad uziti Zménit prezdivku v aplikaci predstavuje moznost si zménit prezdivku,
pod kterou zak vystupuje v aplikaci vli¢i svym spoluzaktim. Tato funkcionalita je

dostupna pouze uzivatelim v roli Zak.

4. 4 Model tirid

Na zakladé Use Case diagramu z predchozi kapitoly byly navrzen nasledujici model
tiid. Nejdilezit€jSimi prvky tohoto modelu jsou StudentScorePerSubtopic,
TestItema TestItemPriority.

Trida StudentScorePerSubtopic bude uchovavat cetnost procvicovani zaka
za jednotliva subtémata. Pravé z téchto hodnot budou pozdéji sestavovany zebricky
pro zaky a statistiky pro uditele.

Abstraktni tfida TestItem vsobé bude nést informaci pouze o subtématu,
do kterého patii. Z ni poté dédi jednotlivé tridy predstavujici konkrétni testovou
otdzku — pro ukazku byly do modelu pridany pouze dvé implementace:
Word, predstavujici testovaci otazku o jednom sloveé, do kterého bude doplnovano
pismenko (napriklad i / y) a Sentence, zastupujici testovou otazku skladajici
se z véty, u které mtze byt ur¢ovan druh véty nebo dopliiovano slovo (napriklad

spojka).
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Trida TestItemPriority predstavuje prioritu zarazeni testovaci otazky do zdkova
procvicovani. Jeji hodnota je vZdy aktualizovana na zakladé jeho odpovédi — pokud
zodpovédé€l otazku spravné, priorita pridéleni se snizi, v opacném pripad€ bude jeji
hodnota navysena.

Implementace procesu procvicovani latky a dalSich ¢asti aplikace bude podrobnéji

popsana v nasledujici kapitole.

class Domain Model

+ getPhoneMumber() : String
spropery sets

+ setEmail(String) : void

+ setPhoneMumber(String) : void

1

- claszMame: String

- tescher Teacher

sproperty gets

+ getClassMame() : String

+ getTescher) : Teacher
sproperty sets

+ setClassMame(Strng) : void
+ setTeacherTeacher) : void

1

Student

- nickname: String

- dlass: S5Class

«property gets 1
+ getNickname() : String

+ getClass() : SClass
«property sets

+ setNickname(String) : void

+ setClass(SClass) : void

1

TestitemPriority

- student Student

- prionty: float

«property gets

+ getStudent() : Student
+ getTestitem() : Testitem
+ getPriorty() : float
«property sets

+ setStudent(Student) : w
+ zetTestitem(Testitem) : void
+ setPronty(float) : void

- testltem: Testltem 0

Teacher User Role
- email String ) - ogin: String - roleMame: String
- phoneMumber. String - password: Stng
- firstName: Sting ol
«property gets 4[:) - lastMame: Sting . 1| =prapaty gats 5
property e . ) + getRoleMame() : String
+ getEmaill) : String - ok Rok

wproperty gets

+ getlogin{) : String

+ getPasswond() : String
+ getFirstMame() : String
+ getlastMame(): String
+ getRole(): Role

setlastMame(String] : void

+
+
+ setFirstMame(Strin
+
+ setRole(Rolke) : void

wproperty sets
+ setRoleMame(String) : void

Module

- moduleMame: String

0.+ «property setw
setlogin(String) .: void oy
SClass setPassword(String) :

+ getModuleMName() : String
wp '3321)’ sets

+ setModuleMame(String) : woid

1

StudentScorePerSubtopic

- student: Student

- subtopic: Subtopic

- numOfCompletedTests: int
- numOfComectAnswers: int

- numOfincomectdnswers: int

Topic

- topicMame: String
- module: Module

«property gets

+ getStudent() : Student

+ getSubtopic() : Subtopic

+ getMumOfCompletedTests() : int
+ getNumOfComectAnswers() : int

+ getMumOfincomectdnswers() : int

aproperty sets
+ setStudent(Student)
+ setSubtopic(Subtop
+ setMumOfCompletedTests(int) : void
+ setMumOfComectAnswers(int
+ setMumOfincomectAnswers(i

sproperty gets

+ getTopicMame() : String

+ getModule() : Module
sproperty sets

+ setTopicMame(Strng) : void
+ setModule(Module] : void

1

Subtopic

Testitemn

- subtopic: Subtopic

«property gets
+ getSubtopic : Subtopic

«property sets

+ setSubtopic(Subtopic) : void

Word

- word: String
- characterPosition: int

aproperty gets

+ getWord() : String

+ getCharacterPosition() : int
«property sets

+ setWord(String) : woid

+ setCharacterPosition{int) : void

- subtopicMame: String
- topic: Topic
- task: Sting
- help: Strng

«xproperty gets
+ getSubtopicMame() : String

. + getTopic) : Topic
0= 1|+ getTask() : String

+ getHelp{) : String

wproperty sets

+ setSubtopicMame(String) : void
+ setTopic(Topic) : void

+ setTask{Strn
+ setHelp(Strin

Sentence

- sentence: String
- wordPosition: int
- sentencaType: String

aproperty gets

+ getSentence(): String

+ getWordPosition{) : int

+ getSentenceType() : String
aproperty sets

+ setSentence(String) : void

+ setWordPosition(int) : void

+ zetSentenceType(String) : woid

Obrazek 4 Model trid
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5 Implementace

Dalsi fazi vyvoje po analyze a navrhu je implementace. V prvni ¢asti je popsana
integrace zvolenych technologii, které byly predstaveny v kapitole Technologie
pouZzité pti vyvoji. Nasleduje popis mapovani entit a ukazka validace vstupnich dat
od uzivatele. Zavér této kapitoly je vénovan popisu implementace nejdtlezitéjSich
funkénich pozadavkt: Sprava zakd, tiid a uditeli, Procvicovani, Vybér testovych

otazek do procvic¢ovani a Statistika procvi¢ovani.

5.1 Konfigurace zvolenych technologii

V nésledujicich podkapitolach nasleduje popis konfigurace technologii, jenz byly

pri pouzity pri vyvoji. Jednotlivé sekce jsou doplnény ukazkami zdrojového kodu.

5.1.1 Spring

Konfigurace Spring Frameworku a Spring MVC miize byt provedena bud
na zakladé XML souborti nebo pomoci anotaci piimo v Java tfidach. V této praci
byla zvolena druhé varianta — anotace.

Nacteni konfiguracni tridy aplikace zajistuje trida WebAppInitializer dédici
ze tridy AbstractAnnotationConfigDispatcherServletInitializer, jenz je

vyobrazena nize.

public class WebAppInitializer extends
ObhstractAnnotationConfighispatcherServletInitializer {

BOverride
protected Class<?>[] getRootConfigClas=se=() {
return new Class[] {WebAppConfiguration.class};

@0verride
protected Class<?>[] getServlietConfigClasses () {
return null;

@Qverride
protected String[] getServlietMappings= () {
return new String[]{"/"};
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WebAppInitializer  provede nacteni  konfiguracni  tfidy  aplikace
WebAppConfiguration a vytvoreni objektu DispatcherServlet.
DispatcherServlet prijima pozadavky od uzivatele a pomoci objektu typu
HandlerMapping je predava odpovidajicimu Controlleru ke zpracovani.
Konfigurac¢ni tfida WebAppConfiguration obsahuje konfiguraci webové aplikace
a zaroven provadi nacitani konfigurace frameworki Spring Security a Hibernate.

@AConfiguration
EEnableWebMvc
@AComponentScan (basePackages = "cz.nemecve.dp™)

@Import ({SecurityConfiguration.class, HibernateConfiguration.class})
pukblic class WebAppConfiguration extends WebMvcConfigurerifdapter {

Anotace @Configuration vyjadiuje, ze tfida WebAppConfiguration obsahuje
jednu nebo vice metod sanotaci @Bean, které vytvari beany, jenz budou
spravovany kontejnerem.
@EnableWebMvc je ekvivalentem pro zapis v XML konfiguraci:
<mvc:annotation-driven />.
Anotace @ComponentScan udéava, kde maji byt hledany jednotlivé komponenty
aplikace, které jsou oznacené anotaci (napiiklad @Controller, @Service,
@Repository). VXML deklaraci by odpovidajici konfigurace byla provedena
pomoci <context:component-scan base-package="cz.nemecve.dp" />.
Konfigura¢ni tfida WebAppConfigration =zodpovida za vytvofeni beany
ViewResolver, ktera definuje umisténi a typ souborti prezentacni vrstvy.

EEBean

public IntermnalResourceViewResolver viewResolver() {
InternalBResourceViewResolver viewResolwver

= new InternalResourceViewResolver():

viewResolver.setViewllass (JetlView.class) ;
viewResolver.setPrefix ("/WEE-INF/views/")
viewResolver.setSuffix(".Z=p"):
return viewResolver;

V této praci jsou soubory prezentacni vrstvy umistény v adresati WEB-INF/views/

a maji priponu jsp.
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5. 1. 2 Spring Security

Konfigurace Spring Security muze byt stejné jako v predchozim pripadé bud
pomoci soubori ve formatu XML, nebo anotacemi. Pro konfiguraci Spring Security
byl opét zvolen druhy pristup a veSkerd nastaveni se nachazeji ve tridé
SecurityConfiguration.

Nejdilezitéjsi casti je konfigurace je metoda configure(), vniZz je definovana
autorizacni logika pro jednotlivé c¢asti aplikace.

Z ukazky nize byly pro prehlednost vynechany nékteré definice.

E0verride
protected vold configure (HotpSecurity http) throws Exception {
http.authorizeRequests ()
.antMatchers ("/claszez/**")

.access ({"hasEole ("TEACHER'") or hasERole | "ADMIN'
antMatchers ("/teachers/**")
.access("hasBole ( "ADMIN") ™)

.antMatchers (" /hom
access[("hast

antMatchers ("/admin/**=")
.accegs ("hasRole ("TEACHEER'") or hasRole ("ADMIN®") ™)
.and () . formLogin ()
loginPage ("/login™)
.successHandler (authenticationSuccesHandler
uzernameParameter ("login") .passwordParameter ("pazsword")
.and() .csrf()
and() .exceptionHandling () .accessleniedPage (" /acceszDenied") ;

Pomoci metody access() je nastavena mnozina uzivatelskych roli, které jsou
potiebné pro pristup do definované c¢asti aplikace, respektive k pristupu
k dané URL.

Ovérovani uzivatele zajiStuje AuthenticationManager, ktery je nakonfigurovan
metodou configureGlobal().

BAutowired
public void configunreGlobal (AuthenticationManagerBuilder auth)
throws Exception {
auth.u=serDetailsService (userDetailsService) ;
auth.authenticationProvider (authenticationProvider());
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EBean
pukblic DachAuthenticationProvider amnthenticationProvider() {
DacAuthenticationProvider authProvider
= new DanfuthenticationProvider():;
aunthProvider.setlUzserDetailsService (userDetailsService) ;
authProvider.setPasswordEncoder (passwordEncoder () ) ;
return authProvider;

AuthenticationManager obsahuje referenci na UserAuthenticationService,
jenz je implementaci rozhrani UserDetailService.

UserAuthenticationService provadi ovéreni uZivatele na zakladé zadaného
prihlasovaciho jména a hesla. V piipadé aspésné autentizace je uzivatel na zakladé
své roli, pod kterou vystupuje v aplikaci, pfesmérovan na stranku definovanou
ve tridé AuthenticationSuccessHandler. Pokud wuzivatel neni opravnén

k zobrazeni obsahu pozadované stranky, je presmérovan na stranku AccessDenied.

5.1. 3 Hibernate

Hibernate miZe byt rovnéz nakonfigurovan bud v XML souborech nebo piimo
v Java tridé pomoci anotaci. Stejné jako v predchozich piipadech i zde byla zvolena
druha varianta.

AConfiguration

BEnableTransactionManagement

AComponentScan (basePackages = "cz.nemecve.dp™)
puklic class HibernateConfigmration {

Anotace @Configuration opét slouzi k oznaceni, ze HibernateConfiguration
je konfiguracni trida, ktera obsahuje metody vytvarejici beany (metoda je oznacena
anotaci @Bean).

@ComponentScan zase uvadi, kde maji byt hledany jednotlivé komponenty.
Samotnéa konfigurace frameworku Hibernate se nachazi nize.

@Bean (name = "sessionk

actory™)
pukblic SessionFactory sessionFactory() {
LocalSessionFactoryBuilder builder

= new LocalSessionFactoryBuilder (dataSourcel()):
builder.=scanPackages ("cz.nemecve.dp.model™)
.addProperties (getHibernateProperties () )

return builder.buildSessionFactory() s
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ABean (name = "dataSource™)
pukblic DataSource dataSonrce() {
DriverManagerDataSource dataSource

= new DriverManagerDataSource():

=
I
[}
I
=

dataSource.setDriverClassHame ("org.post

dataSource.setlUrl ("jdbc:pos

+ "dp?uselnic -8y
dataSource.setUsername ("..."):
dataSource.setPassword("...") s

return dataSource;

private Properties getHibernateProperties() {
Properties properties = new Properties();
properties.put ("hikernate.format =gl", "trus"):

praperties.put ("hibernate.dialect

return properties;

Pri vytvareni SessionFactory je nutné udat, ve kterém balicku se nachazeji
doménové tridy (entity) a predat ji datovy zdroj DataSource a Hibernate
Properties.
V metodé dataSource() je nastaven ovlada¢, adresa databize a prihlasovaci
udaje. Konkrétni hodnoty nastaveni pro Hibernate jsou predany metodou
getHibernateProperties(), které obsahuji zvoleny dialekt pro generovani
dotazii, nastaveni vypisovani dotazii provadénych Hibernatem do konzole.
Hibernate také umoznuje automatické smazani a znovu vytvoreni celého
databazového schématu nebo aktualizaci schématu, pokud detekuje provedené
zmény v entitdch. Tohoto chovéani lze docilit nastavenim:

properties.put ("hibernate.hbm2ddl.aute", "createm);
Hodnota create provede smazani a vytvoreni databaze, hodnota update pouze
aktualizuje schéma na zakladé provedenych zmén a ptivodni tabulky s daty

zlistanou zachovéany.
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5. 1. 4 Apache Tiles

Konfigurace Apache Tiles je provedena v konfiguraéni tfidé aplikace

WebAppConfigation.

Pri vytvareni beany metodou tilesConfiguration() je nutné zadat cestu k XML
souboru, ktery obsahuje definice Sablon pouzitych v aplikaci.

EBean
public TilezConfigurer tilesConfigurer() {
TilezConfigurer configurer = new TilesConfigurer():

configurer.setDefinitions VEBE-INF/ti

z/tilezs—definition=s.xml");

configurer.setPreparerFactoryClass (SpringBeanPreparerFactory.class) ;
return configurer;

Samotné pouzivani Sablon definovanych pomoci Apache Tiles je popsano

v kapitole UZzivatelské rozhrani.

5. 2 Mapovani entit

Entita je tiida, ktera predstavuje doménovy objekt oznaceny anotaci @Entity.
Mapovani entit miize byt providéno pomoci mapovacich souborti nebo vyuzitim
anotaci uvnitt zdrojového koédu. V této praci byl pouzit druhy zptisob — mapovani
entit je provadéno pomoci anotaci ze specifikace JPA.

V ukazce nize se nachéazi ¢ast definice entity Student, ktera reprezentuje zaka.

BEntity
@ATable (name = "=tudent™)
public class Stundent extends User implements Serializable {

ENotHull

@5ize (min = 2, max = 30)

EColumn (name = "mick name", nullable = false)
private String nickbame;

@ManyTolne (fetch = FetchIype.lLiZY)

AJoinColumn (name = "sclass d™)

i

private S5Class =sClass;

Anotace @Entity deklaruje, ze trida Student je persistentni tfida, jenz ma byt
namapovana. K urceni tabulky, na kterou ma byt entita namapovana, se pouziva

anotace @Table.
Pomoci @Column je urcen nazev sloupce odpovidajici tabulky v databazi.

Tato anotace také umoznuje zadat, zda tento sloupec miize obsahovat null
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hodnoty, minimalni a maximalni hodnoty, kterych miize nabyvat a vychozi
hodnotu, pokud zZadna nebyla vyplnéna.

@ManyToOne reprezentuje vazbu n : 1. Existuji jesté dveé dalsi anotace pro vazby:
pro oznaceni vazby 1 : n slouzi anotace @OneToMany, pro vazbu m : n pak anotace
@ManyToMany a pro urcéeni vazby 1 : 1 pak @0neToOne.

Data vtabulce databaze jsou rozliSovina na =zakladé svého jedinecného
identifikatoru, proto i persistentni tfidy musi mit deklarovan atribut id.
Identifikator tfidy Student se nachézi v abstraktni tidé User, ze které dédi.

BEntity
ATable (name = "usexr")

e o Pt O

@Inheritance (strategy = InheritanceType.TABL

'-‘EEJ

pukblic abstract class User ilnplements Serializable |

@Id

@GeneratedValue (strategy = GenerationType.TAELE
AColumn (name = "id")

private Long id:;

Koznaceni atributu, Ze se jedna o identifikator, slouzi anotace @Id. Pomoci
@Generatedvalue a zvolené strategie je zajiSténo automatické generovani
jedine¢ného identifikatoru.

Vzhledem k tomu, Ze User je abstraktni tiida, ze které pak dédi tridy Student
a Teacher, bylo nutné nastavit pomoci anotace @Inheritence, jaka strategie bude
pouZita pri praci stémito entitami. Zvolena strategie TABLE_PER_CLASS vytvori

pro kazdou entitu, ktera dédi od t¥idy User, vlastni taulku.

5.3 Validace vstupnich dat

Spring MVC umoziiuje jednoduchou implementaci validace vstupnich dat.
Kontrola hodnot vstupnich dat je zajisténa pomoci anotacemi nad prislusnym
atributem objektu.

Validace atributu mtize vypadat nasledovné.

ENotHull
@5ize(min = 5, max = 30,

message = "Delka prihlasovaciho jmena mu=l byt me=i 5 a 30 znaky.")
BEColumn (name = "login™, nullable = false)

private String login;
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Anotace @NotNull slouzi k nastaveni, Ze dany atribut nemuze byt null.

@Size zajistuje, ze délka prihlasovaciho jména musi byt rovna minimalné
5 znaklim, nejvyse vSak 30. Jestlize uZzivatel zadd hodnoty mimo tuto mez, bude
mu vypsana odpovidajici chybova hlaska, kterd je definovana v parametru

message.

5. 4 Popis implementace vybranych pozadavku

V nésledujicich podkapitolach se je popsana implementace nejdilezité€jSich

pozadavkd, jenz byly definovany v kapitole Funkéni pozadavky.

5. 4.1 Sprava zakua, tiid a ucitelu

Sprava zak, ttid a uciteld probiha na stejném principu, proto bude v nésledujicich
podkapitolach popsana pouze postup implementace zakda.

Sprava zakii spoéivd v moznosti pridavat nové zaky do databaze, zobrazeni
informaci o nich a v ptipad€ potreby aktualizovat jejich tidaje nebo smazat jejich
profil. Jinymi slovy se jedna o implementaci funkei pro vykonavani CRUD operaci

nad zaky.

5. 4. 1.1 Zaslani pozadavku

Pozadavky uzivatele o data nebo zpracovani dat prijima DispatcherServlet,
jenz za pomoci objektu tridy HandlerMapping preda pozadavek odpovidajicimu
Controlleru. Pozadavek vzdy obsahuje URL adresu, v ptipadé pozadavku

na zpracovani dat miize obsahovat navic i napriklad formular vyplnény uzivatelem.

5. 4. 1. 2 Zpracovani pozadavku

Zpracovani pozadavki od uzivatele provadi komponenta Controller, ktera je
opatiena odpovidajici anotaci @Controller. Pozadavky na spravu zakid vytizuje

StudentController.

@Controller
pukbklic class StuodentController {

Bhutowired

private StudentService studentService;
Bhutowired

private SClassService sClassService;
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@Controller vyjadiuje, Ze StudenController je Controller vytizujici pozadavky
na ziskani ¢i zpracovani dat.

Anotace @Autowired nad StudentService a SClassService slouzi k oznaceni,
Ze méa byt injeknuta reference na tyto Service do StudentControlleru.
StudentController obsahuje metody pro zpracovavani pozadavkt na pridavani
novych zaki, aktualizaci jejich profilu nebo smazani profilu a pro zobrazeni vSech
zaki dané tridy. V nasledujici ukazce je vyobrazena implementace zpracovani
pozadavku na seznam zakt vybrané tiidy.

ERequestMapping (value = claszes/students/allStudents/{id} ™,
method = RegquestMethod. SET)
public ModelhndView allStudentsPage (EPathVariable Long id) {
ModelindView model = new ModelAndWView() ;s

List<5tudent> studentlList = studentService.getAllStudentsBy5Class (id) ;
model . addObject ("ztudentlLi=t", studentList);
model . setViewName ("classes/students/allStudents") ;

return model;

Metoda allStudentPages() nacte vSechny zaky vybrané tfidy pomoci Service
StudentService a ty prostfednictvim ModelAndView preda zpatky
DispatcherServletu. DispatcherServlet poté za pomoci ViewResolver

zobrazi odpovéd Controlleru uzivateli.

5. 4. 1. 3 Ziskavani a zpracovani dat

O ziskavani a zpracovani dat se stara odpovidajici Service, jenz ma referenci
na Dao tfidu. Pro spravu zaku byla implementovdna StudentService,
ktera predava pozadavek na data ¢i zpracovani dat StudentDao.

@Service
@Tran=zactional
public class StondentServiceImpl implements StudentService {

Fhutowired
private StudentDac studentDac:

@0verride

public wvolid add(Student =) {
atudentDaoc.add (=) !

BCOverride

public wvoid uopdate (Student =) {
studentDac.update {s)
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BOverride
public Student getStudentById (Long id) {
return =studentDac.getStudentById (id) ;

BOverride
public List<S5tudent> getAllStudent=sBySClass (Long id) {
return studentDao.getAllStudentsByS5Class (id) ;

V ukazce vySe se nachazi cast implementace StudentService. Kromé vysSe
zobrazenych metod na CRUD operace nad zaky a zobrazeni vSech zaka vybrané
tridy umoznuje tato Service i napriklad hledani zaka na zakladé jeho loginu nebo
nacteni zaka vcetneé jeho statistik procvicovani za jednotliva podtémata.

Trida StudentDao reprezentuje Repository, coz je tfida slouzici ke komunikaci
s databazi, opatfena anotaci @Repository.

Implementace metody getAllStudentBySClass(), jenZz je voldna na
StudentService na zakladé pozadavku od Controlleru StudentController,
vypada nasledovné.

@0verride
public List<Student> getAllStudent=zBySCla=ss (Long id) {
Query query = getSession()
.createfuery ("from Student where =sclass id = :1d");
query.setParameter ("id", id):
return (List<S5tudent>) gquery.list():

VY7’

Data jsou ziskana na zakladé HQL dotazu. V nejjednodussi podobé by mél dotaz
podobu from Student, jelikoz ale nebyl pozadavek na vSechny zaky, ktefi se v tuto
chvili nachazeji v databazi, nybrz jen na zaky konkrétni tfidy, bylo nutno doplnit
podminku, Ze zak navstévuje tridu, jejiz id je stejné jako id uzivatelem vybrané

t¥idy.
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5. 4. 1. 4 Zobrazeni vysledku

Vypis p o seznam zakl vybrané tridy, pak vypada nasledovné.

<table class="table table-hover">

<t
cth»Pfijmeni</th>
<thrEfestni jméno</th>
<th>»Pfezdivka</th>

wthrhkce</th>

</ tr>

<o: forBach items="%{studentlList}" wvar="student"»
LLrs

<tdry<o:ont valuse="5{student.lascHame}" f></cd>
<tdr<o:ont valuse="5{student.firstName}" f></cd>
cody<o:ont value="5{student.nickName}" >/ cd>

</tr>
<fo: forBach>

</ table>

5. 4. 2 Procvicovani

Vybérem podtématu, které chce zak procvicovat, je odeslan pozadavek

na SubtopicTestController. Controller zpracuje a na zakladé vybraného

subtématu si fekne TestService o vybér testovych otazek. Otazky pro

procvicovani si ziskd TestService od TestDao, jenz vybere z databaze deset

testovych otazek na zakladé priority pridé€leni.

Testovou otazku v aplikaci reprezentuje entita TestItem, ze které dédi jednotlivé

implementace otazek.
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BEntity
BTable (name = "test item™)

E@Inheritance (strategy = InheritanceType. TABLE PER {Li
public abstract class Testltem implements Serializable {

@Id
EGeneratedValue (strategy = GenerationType.TAELE)

BAColumn (name = "id")
private Long id:

EManyToOne (fetch = FetchType.LAZY)

AJoinColumn (name subtopic_id")

private Subtopic subtopic:
EOneToMany (mappedBy = "testltem”, fetch = FetchType.LAZY
private Collection<TestltemPriority>» testlitemPrioritylList;

Implementaci testové otazky je napriklad entita Word, jenz reprezentuje slovo,
do kterého méa byt dopliovano pismenko (i/y, §/z, apod.) Dalsi implementaci
je Sentence, ktera zastupuje testovou otazku typu véta, u které miize byt urcovan
druh véty, znaménko na konci, nebo dopliiovano slovo (naptiklad spojka).
Zobrazeni testu se prizptisobuje podle toho, jaky typ odpovédi ma dané podtéma.
Ukazky toho, jak dany test vypada, se nachazi v kapitole Shrnuti vysledki
a v prilohach.

Po vyplnéni odpovédi na testovou otazku je okamzité provedena kontrola
a aktualizovana priorita pridéleni dané otazky. Zak poté vidi, jestli na otazku
zodpovédél spravné ¢i nikoliv, v piipadé nespravné odpovédi uvidi, jak méla
spravneé vypadat.

Po zodpovézeni vSech je zakovi zobrazen ptrehled, jak si vdaném procvi¢ovani
vedl. Hodnoceni obsahuje pocet bodi, které ziskal a slovni ohodnoceni, které se lisi
podle dosazeného skoére - napriklad vpripadé malého poctu spravné

zodpovézenych otazek je zak vybidnut k dalSimu procvicovani.
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5. 4.3 Vybér testovych otazek do procvicovani

Vybér testovych otazek do procvi¢ovani je provadén na zakladé priority pridéleni
otazky, ktera je uchovavana entitou TestItemPriority.

BEntity
ETable (name = "test_item priority")
public class TestItemPriority {

BId
BAGeneratedValue (strategy = GenerationType.AU0Td)
@Column (name = priority id"

private Long id;

AColumn (name = "prioritv", nullable = false)

private float priority:;

@EManyTolne (fetch = FetchTIype.LAZY)
AJoinColumn (name "ztudent id")

private Student student;

@EManyTolne (fetch = FetchTIype.LAZY)

AJoinColumn (name = "id")
private TestItem testltem;

Hodnota priority pridéleni testové otazky se pohybuje v rozmezi <0,1>. Na zacatku
maji vSechny testové otazky pro zaka prioritu 1, tedy nejvyssi.

V okamziku vyhodnoceni zakovy odpovédi v procvicovani je automaticky
aktualizovana hodnota priority v databazi a to nasledovné:

public =static float calculate(float priority, boolean isCorrect) {
if (i=Correct) {
return decreasePriorityipriority):;
else {
return increasePFriority(priority):

Jestlize zadk zodpovédél testovou otazku spravné, je hodnota priority sniZena,
v opa¢ném pripadé zvysena. Cilem je, Ze postupnym procvicovanim budou zZakovi

vybirany ty testové otazky, které mu v minulosti dé€laly nejvétsi potize.
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5. 4. 4 Statistika procvicovani

Statistika procvi¢ovani zéka je vedena pomoci tfidy StudentScorePerSubtopic.
Tato entita uchovava informace o pocétu spravnych a nespravnych odpovédi
za vybrané podtéma a poctu cviceni, které zak dokoncil.

BEntity
BTable (nams = "student score per subtopic™”)
public class StudentScorePerSubtopic inplements Serializakle {

EId

BGeneratedvValue (strategy = GenerationType.AUTO)
BColumn (name = "student zcore_id"

private Long id;

BEColumn (name = "num of completed tests", nullable = false)
private int numCfCompletedTests;

EColumn (name = "num of correct_answers", nullable = false)
private int numOfCorrectAnswers;

@AColumn (name = "num of incorrect answers", nullable = false)

EManyTolne (fetch = FetchIype.lLiZY)

AJoinColumn (name student_id"
private Student student;

EManyTolne (fetch = FetchIype.lLiZY)

AJoinColumn (name subtopic id"

Na zakladé téchto hodnot jsou pro zZaky a ucitele sestavovany statistiky a zebricky.
Statistiky zak vidi v prehledu vSech témat (vcéetné podtémat) vybraného predmeétu,
zebricky si miize zobrazit samostatné pro kazdy predmeét, kde uvidi deset
nejpilnéjsich zakd podle poétu dokoncéenych cvideni a na zikladé poméru
spravnych a nespravnych odpovédi. Ukazka statistiky procvi¢ovani a zebric¢ka zaki

se nachazeji v kapitole Shrnuti vysledkii a v ptilohach.

5. 5 Uzivatelské rozhrani

Pro uzivatelské rozhrani se pouzivaji Apache Tiles. Konfigurace tohoto néastroje
byla popsana vyse, nyni bude pozornost vénovana samotnému vytvareni Sablon

a jejich pouziti.
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V konfiguraénim XML souboru tiles-definitions.xml se nachazeji definice
vSech Sablon. Na ukazce nize se nachazi definice Sablony, ktera kromé samotného

obsahu na strance zobrazi i menu, pravy box a paticku.

<definition name="defaultThinContentTemplate™
template="/WEB-INF/templates/template/defaultThinContentTemplate. jsp™>
fput-attribute name="menu" wvalue="/WEE-INF/templates/menu.jsp" />
fput-attribute name="rightBox" wvalue="/WEE-INF/templates/rightBox.j=p" />
<put—-attribute name="footer" walue="/WEE-INF/templates/footer.jsp" />
«/definition>

Vtagu definition je zadan nazev Sablony, na kterou se pak bude na strance
odkazovat a cesta k této Sabloné.

Jestlize Sablona obsahuje vice komponent, které mohou byt soucasti i jinych
Sablon, jsou ji tyto komponenty predany tagy put-attribue, v nichZ je zadan

nazev této komponenty a cesta k ni.

5. 5. 1 Tvorba Sablony

Sablona je jsp stranka, ktera obsahuje tagy pro oznadeni mist, kam maji byt

vloZeny jednotlivé komponenty view. Tato mista, kam bude vlozen text nebo cela

komponenta ve formétu jsp, jsou urcena pomoci tagu insertAttribute.
<title><tiles:insertAttribute name="title" f></title>

V predchozi sekci byla ukazana definice Sablony, kter& mimo obsahu stranky

pridava i menu, pravy box a paticku. T€lo této Sablony je vidét v nasledujici ukazce.

<bodys
<tiles:insertAttribnte name="menu" />

<div id="container">»

<tiles:insertAttribute name="rightBox" />
<tiles:insertAttribnte name="content™ f»
< fdiv>
<tiles:insertAttribute name="footer" />
</body>

Apache Tiles pomoci nazvii komponent, které se musi shodovat s nazvy uvedenymi
v tiles-definitions.xml, zajisti vloZeni téchto casti a slozeni vysledné stranky

uzivateli.
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5. 5. 2 Pouziti sablony

Definice Sablony, kterou pouziva konkrétni view, jenz je zobrazeno uzivateli,

je provedena nasledujicim zptisobem.

<tile=z:in=sertDefinition name="defaultWideClontentTenplate™>
<tiles:putAttribuote name="title" walue="E-zkolick a vpis zaka"™ f»
<tile=:putAttribute name="content">

V prvnim kroku je nutné tict frameworku Apache Tiles, kterou sablonu ma pro
dané view pouzit. Zadany nazev v tagu insertDefinition musi odpovidat nazvu
Sablony v tiles-definitions.xml.

Poté jiz k samotnému vkladani textu nebo dalsich view komponent staci pouzit tag
putAttribute, ktery na zikladé zadaného jména atributu provede vlozZeni

hodnoty (popripadé komponenty) na misto deklarované sablonou.
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6. Uzivatelska prirucka

6. 1 Uzivatelska prirucka pro Uditele a Administratory

6. 1. 1 Pirihlaseni, ohlaseni

UZzivatel se do aplikace prihlasi pomoci svych prihlasovacich idaji: prihlasovaciho
jména a hesla. Jestlize prihlaseni probéhne tspésné, je presmérovan na hlavni
stranu administrace aplikace, vopacném pripadé se mu zobrazi zprava
o neuspésném prihlaseni.

Ohlaseni z aplikace se provadi kliknutim na odkaz Odhlasit se, ktery se nachazi

vV menu vpravo.

6. 1. 2 Sprava ucitelti (nutné opravnéni Administrator)

Sprava ucitell je dostupné pouze uzivatelim, ktefi disponuji pravy administratora.

6. 1. 2. 1 Vypis vSech ucitelt

Zobrazit seznam vSech uciteli miize uzivatel ptfimo z hlavni strany administrace

odkazem Zobrazit vSechny uditele, nebo kliknutim na odkaz Uc¢itelé v menu.

6. 1. 2. 2. Pridani nového ucéitele

Pridat nového ucitele mize uZivatel pfimo z hlavni strany administrace pomoci
odkazu Pridat nového ucitele, nebo kliknutim na odkaz Pridat nového ucitele ve
vypisu vSech uditelt.

Pro pridani nového ucditele je nutné vyplnit vS§echna povinna pole a tdaje ulozit

kliknutim na tlacditko Ptidat.

6. 1. 2. 3. Uprava profilu uéitele

Upravit profil pozadovaného ucitele mtize uzivatel pomoci odkazu Upravit ve
vypisu vSech uditel. Provedené zmény je nutné ulozit kliknutim na tlacitko Ulozit

zmeény.

68



6. 1. 2. 4. Odstranéni profilu ucitele

Odstranit profil poZzadovaného ucitele miize uzivatel pomoci odkazu Odstranit ve
vypisu vSech uciteli. Pro odstranéni profilu ucitele je nutné tuto akci potvrdit

kliknutim na tlacitko Vymazat.
6. 1. 3 Sprava trid

6. 1. 3. 1. Vypis vSech tirid
Zobrazit seznam vSech tfid mutze uzivatel primo zhlavni strany administrace
odkazem Zobrazit vSechny tridy, nebo kliknutim na odkaz Tridy v menu.

6. 1. 3. 2. Pridani nové tiridy

Pfidat novou tfidu muZe uZivatel piimo zhlavni strany administrace pomoci
odkazu Pridat novou ttidu, nebo kliknutim na odkaz Pridat tiidu ve vypisu vSech
trid.

Pro pridani nové tridy je nutné vyplnit vSechna povinna pole a udaje ulozit

kliknutim na tlacitko Pridat.
6. 1. 3. 3. Uprava zaznamu t¥idy
Upravit zaznam pozadované tridy miize uzivatel pomoci odkazu Upravit ve vypisu
vSech trid. Provedené zmény je nutné ulozit kliknutim na tlac¢itko Ulozit zmény.
6. 1. 3. 4. Odstranéni zaznamu tiridy (nutné opravnéni
Administrator)

Tato akce je dostupna pouze uzivatelim, ktefi disponuji pravy administratora.
Odstranit zdznam pozadované tridy (vcetné vsSech jejich zakl) miize uzivatel
pomoci odkazu Odstranit ve vypisu vSech tfid. Pro odstranéni zdznamu tridy

je nutné tuto akci potvrdit kliknutim na tlacitko Vymazat.
6. 1. 4 Sprava zakua

6. 1. 4. 1. Vypis zaka zvolené tiridy

Zobrazit seznam zakl zvolené tridy mize uzivatel pomoci odkazu Seznam zakt

ve vypisu trid.
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6. 1. 4. 2. Pridani nového zaka
Pridat nového zdka do tridy muize uzivatel pomoci odkazu Ptridat nového zaka ve
vypisu trid. Pro pridani nového zaka je nutné vyplnit vSechna povinna pole a idaje
ulozit kliknutim na tlacitko Pridat.

6. 1. 4. 3. Uprava profilu zaka
Upravit profil poZadovaného zaka muze uzivatel pomoci odkazu Upravit ve vypisu
zaki zvolené tiidy. Provedené zmény je nutné ulozit kliknutim na tlac¢itko Ulozit
zmeény.

6. 1. 4. 4. Odstranéni profilu zaka
Odstranit profil poZzadovaného zaka miize uZivatel pomoci odkazu Odstranit ve
vypisu zakl zvolené tiidy. Pro odstranéni profilu zéka je nutné tuto akci potvrdit
kliknutim na tlaéitko Vymazat.

6. 1. 5 Vypis modula
Zobrazit seznam vSech moduld mize uZivatel primo z hlavni strany administrace
odkazem Zobrazit vSechny moduly, nebo kliknutim na odkaz Moduly v menu.

6. 1. 6. Vypis témat (véetné podtémat) zvoleného modulu
Zobrazit seznam témat vcetné podtémat, které dané téma obsahuje, mtize uzivatel
kliknutim na poZadovany modul ve vypisu vSech modult.

6. 1. 7 Vypis testovych otazek podtématu

Zobrazit seznam testovych otazek zvoleného podtématu miize uZivatel pomoci

odkazu Zobrazit otazky ve vypisu témat.

6. 1. 8 Vypis problémovych otazek podtématu

Zobrazit seznam problémovych testovych otazek zvoleného podtématu muze

uzivatel pomoci odkazu Zobrazit problémové otazky ve vypisu témat.
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6. 2 Uzivatelska prirucka pro Zaky

6. 2. 1 Prihlaseni, ohlaseni

Z4k se do aplikace ptihlasi pomoci svych prihlasovacich tdaji: piihlagovaciho
jména a hesla. Jestlize prihlaSeni probéhne uspésné, je presmérovan na svou
domovskou stranu, vopacéném piipadé se mu zobrazi zprava o nedspéSném
prihlaseni.

Ohlaseni z aplikace se provadi kliknutim na odkaz Odhlasit se, ktery se nachazi

v.menu vpravo.

6. 2. 2 Vypis predmeéta

Zobrazit seznam vSech predmétli miize zak primo ze své domovské strany odkazem

Procvicovat, nebo kliknutim na odkaz Procvicovat v menu.

6. 2. 3. Vypis témat (véetné podtémat) zvoleného piredmétu

Zobrazit seznam témat vcetné podtémat, které dané téma obsahuje, mize zak

kliknutim na pozadovany predmét ve vypisu vSech predméti.

6. 2. 4 Procvicovani

z V7

Procvicovani zvoleného podtématu spusti zdk kliknutim na tlaéitko Procvi¢ovat
ve vypisu vSech témat. Po zodpovézeni otazky si zkontroluje svou odpovéd
kliknutim na tlac¢itko Zkontrolovat, dalsi otazku zobrazi kliknutim na tlacitko Dalsi
otazka. Po zodpovézeni vSech otdzek mu bude automaticky zobrazen vysledek

procvicovani.

6. 2. 5 Zobrazeni Zebricku
Zobrazit zebticky nejpilnéjSich zakt miize zdk ptimo ze své domovské strany
odkazem Zebii¢ky, nebo kliknutim na odkaz Zebii¢ky v menu.

6. 2. 6 Uprava profilu

Upravit sviij profil mze zZak pomoci odkazu Mitj profil v menu. Zmeénit své
prezdivky provede vyplnénim pole Prezdivka a kliknutim na tlac¢itko Zménit
prezdivku, zménu svého obrazku uskutecni kliknutim na tlac¢itko Zménit obrazek a

posléze kliknutim na pozadovany obrazek.
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<7 Shrnuti vysledku

Cilem préace bylo vytvorit webovou aplikaci na podporu vyuky na 1. stupni zakladni
Skoly, jez méla byt jednoduché, prehledna a pro uzivatele srozumitelna. Na zac¢atku
byly na zaklad€ analyzy zadani projektu vymezeny pozadavky, které méla vysledna
aplikace spliiovat.

Aktualni podoba webové aplikace E-Skolicka splnuje vSechny pozadavky
s prioritou 1 a 2, jez byly stanoveny v kapitole Specifikace pozadavkt. Aplikace
umoziiuje kompletni spravu zakd, t¥id a uéiteli. Zaci mohou libovolné procvicovat
jednotlivd podtémata predmétd, které maji dostupné - vaktualni verzi
se v aplikaci nachazi pouze kurz Cesky jazyk pro 2. tfidu.

Z4ci maji dostupné podrobné statistiky procvi¢ovani pro kazdé podtéma, pomoci
kterych vidi, jak si v danych oblastech vedou.

Vzhled aplikace byl vytvoren autorem diplomové prace. Pfi navrhu uzivatelského
rozhrani bylo dbano na jednoduchost a prehlednost, aby se uzivatel dokazal
ve webové aplikaci rychle zorientovat a umél ji intuitivné pouzivat.

Vysledna aplikace je dostupnd na www.e-skolicka.cz. PtihlaSovaci udaje

a uzivatelska prirucka se nachazeji na prilozeném CD.

7.1 Rozsireni do budoucna

Na zakladé podnéti ze stany vyucujiciho, ktery webovou aplikaci E-Skoli¢ka
vyuzivd ve vyuce Ceského jazyka ve 2. tridé zakladni skoly, bylo navrhnuto
nasledujici rozsireni funkcionality:

— Upozornovani zakdi na dlouhou prodlevu od posledniho procvi¢ovani

konkrétniho podtématu

— Souhrnné testy za celé téma

— Po urcité dobé vyzadovat od zaka zopakovani souhrnného testu

— Sledovani aktivity zaka (frekvenci procvicovani)

— Generovani testli a pracovnich listt pro tisk

— Souhrnné pridavani zaka do aplikace
Tyto funkéni pozadavky byly schvaleny a jejich implementace je naplanovana

na c¢ervenec letoSniho roku (2016).
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7. 2 Ukazky z aplikace E-skolic¢ka

Prihlasit se O projektu

Vyplnte své prihlasovaci udaje
Prihlasovaci jméno \ I /
PFihlasovaci jméno

Heslo

Heslo / o

/
= P

Obrazek 5 Uvodni stranka aplikace E-skolicka

Domii Procvitovat Zebficky Mij profil Odhlasit se

Ahoj, vitdm Té v E-Skolicce!

Chces procvitovat?

Pokraguj na procvicovani.

Chces se podivat na Zebficky nejpiln&jsich
Zaku ve Tvé tridé?

Pokratuj na zebficky.

Chces si zménit pfezdivku?

Klikni sem.

Chces si zménit obrazek?

Klikni sem.

Obrazek 6 Domouvska stranka pro Zaky
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Co budeme procvicovat?

Abeceda

Procviovani
abecedy

Dokanganych cvigeni 2
Post spravnych
odpovadii 20

Potst nespravnyjch
odpovadi: 0

Procvitovat

Doplhovani
pismen do jmen
Dokengenych cvigeni 1
Poiet spravnych

odpovadi: 8

Domil Procvitovat Zebficky

Razeni slov podle
abecedy I

Dekenésnych cvitani 0
Poet sprévnych
odpovadi: 0

Potet nespravnych
odpovidi: 0

Procvitovat

Doplhovani
pismen do
pozdravi

Deokenésnych cvitani 1
Poet sprévnych

Razeni slov podle
abecedy I

Dekenéenych cvitsni 0
Potet spravnych
odpovadi: 0

Potet nespravnjch
odpovadi: 0

ocviCovat

Doplfiovani pismen do pozdravi

Doplii do politka ztracené pismenko z pozdravu.

__obré rano!

Odpovéd:

Miij profil Odhlasit se

Cesky jazyk
* 10 nejpiln&jgich zakd *

Podle pottu procvicovani

Zak Cvigeni Skore
Veru 4 38/2
Paja 3 29/1
Péta 2 17/3
Zuzka 1 9/1
Kdja 0 0/0

Podle poméru odpovedi
(pocet spravnych / nespravnych)

Zak Cvigeni Skére
Paja 3 20/1
Veru 4 38/2

Obrazek 7 Prehled témat a podtémat k procvic¢ovant

Miij profil Odhlasit se

Népovéda

Zkus si fict pozdrav nahlas.
Piiklad: Ah_j.

Chybéjici pismeno pozdravu je O,
doplnény pozdrav tedy spravné
vypada: Ahoj.

obré rano!

Zkontrolovat

1/10

Obrazek 8 Procvicovani
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Domii Procvicovat Zebficky Miij profil Odhlisit se

Zpé&t na vypis predmétd.

Vyhodnoceni testu

Dosazené skore: 8 spravnych odpovédi z 10

Wedes si skvéle! Jesté par cvifeni a piijde ti to jako po masle.

Zadani Vyplnéna odpovéd” Spravna odpovéd’ Zodpovézeno nespravné

_CHIJK h H ox v
LMN_P o 0 0x v
_NOPQ m M 0x v
MNOP_ q Q 0x v
NO_QR p P 0x /
O_QRR a P 1x x

Obrazek 9 Vijsledky procvicovant

Domii Procvicovat Zebficky Miij profil oOdhlasit se

ZebFicky 10 nejpilnéjdich zakd

Cesky jazyk
Podle poméru odpovédi

Podle poctu procvicovani (potet spravnych / nespravnych)
Zak Cviceni Skére Zak Cviceni Skére
Veru 4 38/2 Péja 3 23/1
Pdja 3 29/1 wveru 4 38/2
Péta 2 17 /3 Zuzka 1 9/1
Zuzka 1 9/1 Péta 2 17/3
Kéja 0 0/0 Kdja 0 0/0

Obrazek 10 Zebiicky nejpilnéjsich zdakii
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Zaveér

Cilem diplomové prace bylo navrhnout a implementovat webovou aplikaci, ktera
bude slouzit jako nastroj pro podporu vyuky na 1. stupni zakladni Skoly. V ramci
prace byla vytvorena webova aplikace E-Skolicka, jejiz funkcionalita pokryva
stanovené pozadavky, jak jiz bylo shrnuto v predchozi kapitole.

Aplikace E-skolicka byla v bireznu tohoto roku (2016) nasazena na Zakladni skole
v Kamennych Zehrovicich, kde je vyuZivana ve 2. tfidé k procvicovani ¢eského
jazyka. Zaktm bylo ukizano, jak maji s aplikaci pracovat a kde se nachazi
jednotlivé casti: vypis predmétd, témat a podtémat, procvicovani, zebricky
nejpilnéjsich zakd a profil Zaka. Zaci 2. tfidy se dokazali v aplikaci velmi rychle
zorientovat, coZ bylo mimo jiné jednim z pozadavkil na vyvijenou aplikaci.

Na zakladé podnéti od vyucujiciho, ktery s aplikaci E-Skolicka pfimo pracuje,
byla definovana dalsi rozsifeni do budoucna. Prvnim z nich je, aby Zaci byli vedeni
k pravidelnému procvicovani a opakovani i starsich témat. K tomuto tcelu bude do
aplikace zahrnuta logika, jez bude sledovat uplynuly c¢as od posledniho
procvicovani kazdého podtématu — pokud bude prodleva delsi nez stanoveny limit,
zak bude vyzvan k procvicovani. Dalsim pozadavkem jsou souhrnné testy za celé
téma a rovnéz vyzadovani po urcité dobé souhrnny test opakovat. Poslednim
bodem, ktery bude také zaclenén do aplikace, je funkcionalita pro generovani testii
a pracovnich listi pro tisk. Poslednim navrhem na vylepSeni je moznost
hromadného ptidavani zakt do aplikace.

Cilem prace bylo vytvorit aplikaci, jez bude umoznovat zakiim procvicovat latku
probiranou ve Skole a vyucujicim poskytne zpétnou vazbu o tom, jak si zZaci
vdaném tématu vedou. Aplikace méla byt jednoduchd, snadno ovladatelna
a prehledna. Vzhledem k vysledné aplikaci a pozitivnim ohlasiim jak ze strany
vyuéujiciho, tak od zakt 2. tiidy Zakladni $koly v Kamennych Zehrovicich lze

usoudit, Ze cil této diplomové prace byl splnén.
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