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ABSTRAKT

Cilem diplomové prace je zpracovani technické studie /23 — obchvat Zakian. Obec
se nachazi v Jihomoravském kraji. Obec lezi 25km zapadné od krajského mésta
Brno. Cilem studie je vyhledat vhodnou variantu, ktera projde jizné od obce Zakrany.
Zaroven bylo pozadovano vyhnout se zalesnénym oblastem. Vysledna varianta,
ktera vzesla z dalSich dvou navrzenych, prochazi zemeédélskym uzemi. Pfi projekci
byl bran ohled na izemni plan dotéenych katastrii obci.

KLICOVA SLOVA

Technicka studie, Zakfany, Obchvat, Extravilan, Komunikace 1/23, S9,5/90

ABSTRACT

The goal of the diploma thesis is prepare a technical study of 1/23 - bypass Zakran.
Village is situated in South-moravia region. Village is located 25km western from
region city Brno. The goal of the study is find the best variant, which passes
southest of the village ZakFany. At the same time it was required to avoid wooded
areas. The final variant, which came up from two other draft, passes through
agricultural territory. The concideration has been taken to land use plan of villages
during a projection.

KEYWORDS

Technical study, Zakrany, bypass, extra region, road 1/23, S9,5/90
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1.  IDENTIFIKACNI UDAJE

11. STAVBA
Nazev: Technicka studie silnice 1/23 - obchvat Zakian
Misto: Jihomoravsky kraj, okres

1.2. ZADAVATEL/OBJEDNATEL
Vysoké uceni technicke v Brné
Veveii 331/95, 602 00 Brno
Tel.: +420 541141 M
Fax: +420 549 245 147
www.fce.vutbr.cz

1.3. ZHOTOVITEL STUDIE

Organizace: Vysoké uceni technické v Brné
Vevefi 331/95, 602 0 Brno
Tel.: +420 541141
Fax: +420 549 245 147
www.fce.vutbr.cz

Zhotovitel: Bc. Petr Pistek
Orechov 217
687 37 Polesovice
Tel.: +420 736 739 422
e-mail: 175807 @vutbr.cz

1.4. SEZNAM PRILOH

A. Privodni zprava
B. Vykresova dokumentace
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2. ZDUVODNENI STUDIE

Technicka studie se zabyva navrhem obchvatu obce Zakiany. Dle zadani a
pozadavkl investora je tato varianta zpracovana jizné od obce Zakfany. Hlavnim
diivodem je odvedeni dopravy z ohci a celkové zvy§eni komfortu jizdy mezi Brnem a
Trebi¢i. DalS$im divodem je taktéZ zpracovat navrh dle platné normy, ktera byla
zméneéna v roce 2018.

U navrzené hlavni varianty jsem vychazel z dulezZitosti navrhované komunikace —
obchvatu, z tohoto diivodu byly navrzeny tfi varianty mimotroviiového kfiZzeni. Na
trase se nachazi jedno droviiové krizeni ve staniceni km 0,27639, které se rovnéz
nachazelo v navrzené varianté firmou Linio plan s.r.o.. Jedna se o jediné droviiové
kiizeni.

Dalsim diivodem navrhu byl pozadavek na zpracovani ze strany RSD CR, piispévkova
organizace. Podnétem pro zpracovani jizni varianty jsou rovnéz pozadavky starostt
jednotlivych obci.

13



3. VYCHOZI UDAJE PRO NAVRH

3.1. MAPOVE PODKLADY

Mapové podklady pro zpracovani technické studie byly zaptjéeny z Ceského ufadu

zemeémeérického a katastralniho.
Cesky tufad zemémeéficky a katastralni
Pod sidlistém 1800/9

182 11 Praha 8

Email: cuzk@cuzk.cz

- Digitalni model terénu 5. generace
M 110 000

M 110 000
M1:5 000

- Polohopis
- Vyskopis
- Ortofotomapa

3.2. DOPRAVNE INZENYRSKE UDAJE

Intenzity dopravy z roku 2016

Scitani dopravy 2016 (s¢.asek: 6-1956)

Roéni prumér dennich intenzit dopravy LN SN

... vyznam zkratek
sv

RPDI - viechny dny [voziden | 374 208 9] a2 22| 166 43| 0] 2] 2| 868| 4525] 73] 5466
LN SN | SNP | TN TNP | NSN A AK TR TRP v o M sV
RPDI - pracovni den (Po-Pa) [ voz/den 478 266 12 54 29 215 50 0 3 3] 1110| 4832 68| 6010
RPDI - volné dny (mimo svatky) | voz/den 115 64 2 13 B 42 26 0 1 1 270 | 3756 85| 4111
Hodinova intenzita dopravy TV SV
Padeséatirdzova intenzita dopravy | voz/h 172 576
Spitkova hodinova intenzita dopravy | voz/h 139 534
Tézka nakladni vozidla - TNV [ [ TNV
Hodnota TNV [ voz/den | | 753
Intenzita dopravy pro hlukové a emisni vypocty 0A NA NS |Celkem
Ro&ni pramér intenzit, den (06-18) voz/den 3624 559 142 | 4325
Roéni pramér intenzit, veder (18-22) voz/den 671 46 26 743
Rogéni primér intenzit, noc (22-06) voz/den 303 66 29 398
Emise [ | OA | LNA | TNA | NS | BUS [Celkem
|[Roéni Spickova hodinova intenzita dopravy | voz/h | | 7a5] 61| a1 32] 7] 886
IF
Koeficienty nerovnomérnosti dopravy | \ alfa | beta \ gama \ PS
Koeficient nerovnomémosti dopravy [ | | 099] 093] 106 64:36
Intenzita cyklistické dopravy | \ C
CyKklisticka doprava |cyk|o-’den| \ 39

Obrdzek 1: Intezity dopravy

0 - osobni vozidla

M - jednostopa vozidla

TV - tézka motorové vozidla a privésy

SV - soucet vSech motorovych vozidel a pfivést

14
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4. CHARAKTERISTIKA UZEMI
4.1. ELENITOST TERENU A VYUZITi UZEMI

Na feSeném Gzemi je charakter terénu pomérné riznorody. Velka ¢ast navrzenych
variant se nachazi na rovinatém terénu, ale vzdy na zacatku a uprostied trasy jsou
velké vyskoveé rozdily kde na zacatku trasy dochazi k premosténi adoli. Vyskovy profil
komunikaci se nachazi v rozmezi vySek od cca 360 m. n. m. az do 430 m. n. m. Na
feSeném uzemi se nachazeji louky a zemédélské pozemky. Nebyl dotéen uzemni
plan zadné obce.

4.2. VYZNAMNE OCHRANNE PASMA

Komunikace:
Silnice l. tfidy 50 m od osy vozovky.
Silnice Il. tiidy 15 m od osy vozovky.

Vodni zdroje:
Ochranné pasmo vodoteci je 15 m od kraji biehd.

Nadzemni vedeni:
Ochranné pasmo nizkého napéti je 7 m od krajniho vodice.

4.3. HYDROGEOLOGICKE POMERY

V zajmovém uzemi kfizuji Zakfansky potok, ktery je v misté kfizeni preveden do
trubniho propustku. Dale se zde nachazi freka Habfiina, ktera je premosténa na
stavajici komunikaci 1/23 na kterou se napojuji, tudiz pfimo nezasahuje do mého
navrhu.

15



5. KATEGORIE KOMUNIKACI

VSechny mnou navrzené varianty jsem zamyslel jako kategorijni typ S9,5
s navrzenou dovolenou rychlosti 90km/h dle €SN 73 6101. VSechny navrhové prvky
smeéroveého i vySkového feseni jsou navrhovany a posuzovany prave na tuto rychlost.
Rozhledové trojuhelniky byly provéfovani dle normy CSN 73 6102 - projektovani
kiizovatek.

5.1. NAVRHOVA KATEGORIE S9,5/90

Zakladni Sitkové usporadani odpovida kategorii $9,5/90 dle CSN 73 6101.

Jizdni pruh 2x350m =700m
Vodici prouzek 2x0,25m =0,50m
Zpevnéna krajnice 2x050m =100 m
Nezpevnéna krajnice 2x0,50m =100m
Celkem =950 m

Zakladni pricny sklon vozovky je navrzen jako strechovity 2,50 %, ve smérovych
obloucich jako dostiedné klopeni v souladu s €SN 73 6101 na dovolenou rychlost. V
obloucich se provadi klopeni kolem osy komunikace. Vysledny skion 0,50 % byl ve
vSech mistech ovéFen a dodrzen. Sklon zemni plané je zakladni stiechovity sklon
3,00 %. Sklon nezpevnéné krajnice je 8,00 %.

5.2. KONSTRUKCE VOZOVKY S$9,5/90

Navrh konstrukénich vrstev vozovky je provadén dle dodatku €.1 pro TP170. Dle
scitani dopravy z roku 2016 je zde vyskyt cca 5500 vozidel denné, z toho tézka
nakladni vozidla éini cca 750 vozidel. Dotéené obce jsou na trase mezi primyslové
vyznamnymi meésty. Ze scitani Ize vycist, ze se jedna o tiidu dopravniho zatizeni lll.
Navrhova uroven poruseni pro silnici . Tridy je stanovena jako D1. Z téchto hodnot
byla zvolena konstrukce vozovky D1-N-1-1lI-PIl.

16



Asfaltovy beton pro obrusné vrstvy ACO 1+ 40mm
Spojovaci postitk zemulze 0,2kg/m? PSE

Asfaltovy koberec pro lozni wrstry ACL16+ 60mm
Spojovaci postitk zemulze 0,2kg/m? PSE

Asfaltovy koberec pro podidadni vrsty ACP16+ 50mm
Infiltraéni postiik asfaltovou emulzi 0,8kg/m? Pl

Mechanicky zpevnéné kamenivo MZK T770mm
Stérkordt 0/32 SDA 150mm
Celkem 470mm

17



6. CHARAKTERISTIKA VARIANT

Ricky Ees) il

Ujezd
u Rosic

e sbovid
Cucice %
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, Ivangice e i 52

Obrd‘zek 2: situace §ir§/’c/'7 vztaht
6.1. HLAVNI VARIANTA

Hlavni, do podrobna zpracovana varianta zac¢ina stani¢enim km 0,000 00 které se
nachazi ve stani¢eni km 4, 514 18 plivodniho, modrého navrhu zpracovaného firmou
Linio plan s.r.o.. Hned na za¢atku navrzeného tseku ve staniceni km 0,276 39 se
nachazi urovnové kiizeni, které je jedinym navrzenym droviiovym kfizenim. Toto
kFizeni bylo zpracovano na zakladé navrhu firmy Linio plan s.r.0.. Dale pokracujeme
po trase, kde ve stani¢eni km 0,378 10 zacina silniéni most — SO 201 o délce
327,23m kterym je pfemosténo tdoli, kde prochazi Zzeleznice z Muzea priumyslovych
Zeleznic - ZbySov. Ve staniceni km 1,629 21 se nachazi silnicni most — SO 202, ktery
je soucasti mimourovioveého kfizeni, na které jsou napojeny dvé vétve — kazda pro
pfipojeni jednoho sméru. Dale ve staniceni km 5,102 48 se nachazi silnicni most,
ktery pfemostuje Zeleznici — tento most je jiz na stavajici trase, na kterou je mnou
navrzena varianta pfipojena.

0d staniceni km 3,100 00 az do stani¢eni km 3,900 00 je navrzeno rozsireni
jizdniho pasu o jeden pruh smérem na Trebic. V tomto misté neni dodrzen
pozadavek na podélny skion 6%, navrzeny sklon ¢ini 6,85%. Diivodem pro navrh
rozsifeni a navySeni podélného sklonu byl fakt, ze by v tomto iseku byl budovan

v wrs

silniéni most, ktery je drazsi variantou oproti rozsifeni komunikace.

Davod pro feseni mimotroviiového kfizeni je zajiSténi komfortu trasy. Jelikoz se
jedna o komunikaci l. Tridy — ochchvat obce, snazil jsem se v co nejvétsi mozné mire
vyhnout Groviiovym kfizenim - z toho vyplyva cetné ruseni polnich cest, jelikoz je
na tak vyznamné komunikaci nezadouci provoz pomalé, zemédélskeé techniky. Tato
se vSak pohodIné dostane na véechna stavajici pole pomoci piivodnich,
zachovanych cest v okoli ohci pripadné pfimo v obcich. Dale pak pouziti
pfipojovacich a odboéovacich pruhti pro zachovani komfortu trasy.

Mimoduroviiové kfizeni jsou zpracovany ve tiech variantach a jedna se o studii
moznych FeSeni.
Mnou navrzeny usek konci ve stani¢eni km 5,232 60 a ma celkovou délku 5232,6m
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6.2. VARIANTA A

Varianta A je rovnéz navrzena jako komunikace kategorie $9,5/90. Tato varianta se

vvvvvv

provadeéni zemnich praci — vétsi nasypy a zarezy. Tudiz nebyla zvolena pro
podrobnéjsi zpracovani vykresové dokumentace.

6.3. VARIANTAC

Varianta C se od Hlavni varianty liSila smérovym i vyS§kovym vedenim. Diky témto
faktiim a provéreni napojeni okolnich komunikaci na novy stav nebyla zvolena pro
smérového i vySkového feseni vychazela tato napojeni v rozporu s normou CSN 73
6102 a to zejména na dodrzeni rozhledovych trojihelnikti a kolmost napojeni
jednotlivych komunikaci.

Dale je podrobné popsana Hlavni varianta ve zbytku privodni zpravy a podrobné
zpracovana ve vykresoveé dokumentaci.
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7. GEOMETRIE TRASY
7.1. SMEROVE RESENI
Hlavni varianta

Trasa zacina sméroveé primou od staniceni km 0,000 00 o délce 344,92m na kterou
navazuje levotocivy oblouk o poloméru R=570m. Trasa dale pokracuje pfimou v délce
601,32m na kterou je dale napojen pravotocivy oblouk o poloméru R=570m. Za timto
obloukem se nachazi kratka pirima o délce 48,45m ktera je nasledovana levotocivym
obloukem, ktery ma polomér R=570m. Navazujici pfima délky 71,73m je napojena na
pravotocivy oblouk s polomérem R=570m ktery prechazi v pfimou o délce 172,85m
Dalsim oblouk na trase je levotocivy, rovnéz o poloméru R=570m na ktery navazuje
pfima v délce 38,52m. Za touto pfimou se nachazi pravotocivy oblouk o poloméru
R=570m. Po oblouku nasleduje pfima o délce 52,32m. Za touto pfimou je jediny
mensi oblouk, ktery ma polomér R=355m a je vyklopen na 6%. Po tomto oblouku
nasleduje pfima o délce 906,78m ktera konci s koncem navrzené varianty ve
staniceni km 5,523 26. Pomoci této pfimé bylo provedeno napojeni na stavajici
komunikaci 1/23 pied obci Vysoké Popovice. VSechny smérové oblouky jsou
navrzeny jako kruznicové oblouky s prechodnicemi.

7.2. VYSKOVE RESENI
Hlavni varianta

Zacatek nivelety trasy je tecné napojen na komunikaci navrzenou firmou Linio Plan
s.r.o. pod sklonem -3,41% na délce 248,96m, ktery je zaoblen vydutym vyskovym
obloukem o poloméru R=3500m. Niveleta po tomto oblouku stoupa ve sklonu
5,59% na délce 164,71m, kdy je nasledovana vypuklym vyskovym obloukem o
poloméru R=5500m. Nasledné klesa na délce 667,35m ve sklonu -0,97% aby byla
zaoblena vypuklym vySkovym obloukem o poloméru R=5500m. Niveleta za
obloukem dale klesa a to ve sklonu -6,00% na délce 189,89m. Nasledné se niveleta
lame vydutym vySkovym obloukem o poloméru R=3500m do stoupani na deélce
484,18m ve sklonu 1,49% které je nasledovano vydutym vySkovym obloukem

s polomérem R=3500m aby dale stoupalo ve sklonu 6,85% na délce 395,42m. Zde
se niveleta lame ve vypuklém vyskovém oblouku s polomérem R=5500m do klesani
o hodnoté- 1,55% s délkou 36,98 aby nasledné stoupala po vydutém vyskovém
oblouku o poloméru R=3500m ve sklonu 2,19% na délce 113,98m. Zde se nachazi
vypukly vyskovy oblouk s polomérem R=5500m, nasledné klesa -3,25% na délce
23,8. Nasleduje vyduty vyskovy oblouk o poloméru R=3500m po kterém niveleta
stoupa ve sklonu 2,08% na délce 429,24m.

Vsechny vyskové oblouky byly navrzeny na délku rozhledu pro zastaveni v souladu
s CSN 73 6101. Navrzené oblouky jsou parabolické.
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8. KRIZENI
Hlavni varianta

8.1. KRIZOVATKY

Km 0,276 39 prelozka komunikace 39510
Km 1,564 30 S0 102 napojeni komunikace 39411 - vétev 1
Km 1,692 53 S0 103 napojeni komunikace 39411 - vétev 2

8.2. KRIZENI VODOTECNI

Km 2,306 14 Trubni propustek DN800
Km 3,07210 Trubni propustek DN800
Km 4,75494 Trubni propustek DN800

8.3. KRIZENI S ELEKTRICKYM VEDENIM

Km 2,78116 KFizeni s NN
Km 2,932 46 KFizeni s NN

21



9. ODVODNENI

Odvodnéni povrchu vozovky je zajisténo zakladnim pficnym sklonem 25 % a
dostfednym sklonem pfisludnych smérovych oblouki (klopenym kolem osy
komunikace). Ve véech mistech je spinéna podminka na minimalni vysledny skion
0,5 %. Odvodnéni zemni plané je ve smérove piimé zajisténo strechovitym sklonem
3,0 % a ve smerovych obloucich dostirednym sklonem. Povrchové vody jsou
odvodnény podélnymi piikopy do podélného sklonu nivelety 3 %. Kde je podélny
sklon vétsi nez 3 %, jsou navrzeny zpevnéné prikopy. Toto zpevnéni se provadi
pomoci prikopovych tvarnic TBM 51-30 ulozenych do Stérkopiskového loze o
tloustce 100mm. Pro snadnéjsSi odtok vody z prikopy byly po trase navrzeny trubni
propustky o priméru 800mm.

9.1. ZPEVNENE PRIKOPY

Km 0,000 00 - km 0,310 89 délka 310,89m
Km 0,716 73 — km 0,918 95 délka 202,22m
Km 1,894 44 - km 2,294 94 délka 400,5m

Km 3,100 00 - km 3,764 67 délka 664,67m
Km 4,439 40 - km 4,711 44 délka 272,04m

9.2. PROPUSTKY

Km 1,100 00 trubni propustek DN800

Km 2,750 00 trubni propustek DN80O0

Km 2,92176 trubni propustek DN80O0

Km 4,686 14 trubni propustek DN800

10. MOSTY

Km 0,378 10 - km 0,705 33 S0 201 - silniéni most
Délka 327,23m
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1. BEZPECNOSTNI OPATRENI
1.1. SMEROVE SLOUPKY

Smérové sloupky (Z11a a Z11b) jsou osazeny v pfimych Gsecich po 50 metrech a ve
smérovych obloucich zhustény po 20 metrech. Pfes trasu oborou (S1) mohou byt na
sloupcich umistény odrazky proti zvéri. Vybrany silnicni smérovy sloupek SPS-120
ma rozméry 130x1200x80 mm.

1.2. SVODIDLA

Z divodu bezpecnosti jsou vmistech nasypu vy§Siho nez 3 metry osazena
jednostranna ocelova svodidla JSNH4/N2 (sloupek po 4 metrech). Na mosté bude
osazené oboustranné svodidlo JSNH4/H2 (sloupek po 2 metrech).

12. DEMOLACE

V navrzené studii se pocita s prelozenim stavajici komunikace 39510 - tato trasa
bude pouze narovnana tak, aby byla kolmo pfipojena na novy stav. Ve staniceni km
1,452 64 bude zrusena a prelozena stavajici komunikace 39411. Dale se pocita

s demolicemi stavajicich polnich cest které kfizi nové navrzeny stav.

13.ZHODNOCENI NAVRZENE VARIANTY

Hlavni navrzena varianta byla zpracovana jako jedina podrobné, jelikoz byla vybrana
jako nejvhodnéjsi diky smérovému a vySkovémureseni. Rovnéz meéla ze vsech tii
variant nejlepsi hmotnici, vykopy a nasypy jsou v podobnych kubaturach a
nasleduji jeden po druhém, tudiz nebudou dlouhé rozvozové vzdalenosti.
Zpracovana varianta rovnéz nejlépe umoziiuje feSeni mimouroviového krizeni,
ktere bylo zpracovano ve tiech variantach - viz. Prilohy.

Tato trasa také spliiuje vSechny potrebné kritéria z hlediska bezpecnosti,
predvidatelnosti a plynulosti jizdy.

Trasa spliiuje poZzadavky na minimalni poloméry vySkovych i smérovych oblouki
dle CSN 73 6101.
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14. ZAVER A DOPORUCENI

Je doporuceno tuto variantu jako nejlepsi ze tfi zanést do uzemniho planu. U
zaneseni je rovnéz doporuceno pocitat s nové navrzenymi prelozkami a kiizenimi.

Shromazdit podklady pro dalsi stupen projektové dokumentace:
- Geologicko-inZenyrsky prizkum
- Vyie$eni majetkovych pomért s majiteli dotéenych pozemk
- Hydrogeologicky priizkum
- Pedologicky prizkum
- Archeologicky prizkum
- Hlukova a exhalaéni studie
- Vyhodnoceni vlivli na Zivotni prostfedi EIA
- Zpracovani pripadnych prelozek inzenyrskych siti
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V Brné 9.1.2020 Bc. Petr Pisték
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SEZNAM POUZITYCH ZDROJU

NORMY:

CSN 73 6101 Projektovani silnic a dalnic
CSN 73 6102 Projektovani kiizovatek

TECHNICKE PODMINKY:

TP 113 Znacky a symboly pro vykresy pozemnich komunikaci
TP 114 Svodidla na pozemnich kamunikacich
TP 170 Navrhovani vozovek pozemnich komunikaci

VZOROVE LISTY:

VL1 Vozovky a krajnice

INTERNETOVE ZDROJE:

Cesky ufad zeméméiiésky a katastralni, www.cuzk.cz
Internetovy portal, www.mapy.cz

Internetovy portal, www.google.com/maps

Politika jakosti pozemnich komunikaci, www.pjpk.cz
Reditelstvi silnic a dalnic CR, www.rsd.cz
SOFTWARE:

AutoCAD Civil 3D 2019

AutoCAD 2019
Open Office 2019
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SEZNAM PRILOH

A - Pravodni zprava

B - Vykresova dokumentace

B11.
B12.
B13.
B14.
B21.
B 3.1

B 3.2
B 3.3.

B4.1.

B4.2.

B 5.1.

B5.2.

Piehledna situace

Situace ortofoto hlavni varianta
Situace ortofoto varianta A
Situace ortofoto varianta C
Situace $9,5/90

Podélny profil $9,5/90
Podélny profil kiizovatky
Podélny profil kiizovatky
Vzorové pii¢né fezy S9,5/90
Pracovni pfiéné fezy $9,5/90
Schéma MUK-1

Schéma MUK-2
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