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Anotace

Diplomova prace na téma ,,Obecny dotaznikovy systém® se zabyva tvorbou webové
aplikace pro spravu dotaznikovych vyzkumi. Na zéklad¢ analyzy a zhodnoceni vybranych
existujicich dotaznikovych systému je proveden navrh a implementace vlastniho FeSeni
dotaznikového systému. Systém umoziiuje piihlaSenému uzivateli vytvofit dotaznikovy
formular obsahujici libovolny pocet otazek. V kazdé z otazek uzivatel definuje kromé
vlastniho znéni otazky také typ odpovédi, poptipadé jeji konkrétni moznosti. Aplikace
podporuje Sest riznych typti odpoveédi. Odkaz na vyplnéni dotazniku jeho tviirce odesle
hromadn¢ vSem pfifazenym potencionalnim respondentim prostfednictvim emailové
zpravy vygenerované systémem. Po vyplnéni dotazniku respondenty lze ziskana data
vyhodnotit a vyexportovat do souboru. Dotaznikovy systém byl vytvaren s ohledem

na budouci nasazeni na Univerzité Hradec Kralové.

Annotation

Title: Universal questionnaire system

The diploma thesis concerns with creation of web application for administration of
questionnaire researches. Proposal and implementation of own solution of questionnaire
system is done based on analysis and evaluation of selected existing questionnaire systems.
The system enables a signed-in user to create questionnaire forms containing unlimited
number of questions. In each question the user defines the wording of the question and also
type of answer or other particular options. The application supports six different types of
answers. A link for the questionnaire can be sent collectively by its user to all assigned
potential respondents via email message which is automatically generated by the system.
The gathered data can be evaluated and exported into a file after completion of the
questionnaire by respondents. The questionnaire system was created with focus on future

deployment on University of Hradec Kralové.
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1 Uvod

Dotazniky a dotaznikové vyzkumy jsou potiebnym nastrojem naptiiklad v oblasti
prizkumu vetfejného minéni, pro marketingové firmy nebo studenty, ktefi zpracovavaji své
prace zalozené na sbéru dat z uréité ¢asti spole¢nosti. Dotaznikové systémy jsou moznosti,
jak dotaznikové vyzkumy realizovat.

Cilem diplomové prace je analyzovat a zhodnotit vybrané dotaznikové systémy
ana zaklad¢ ziskanych poznatki provést navrh a implementaci vlastniho dotaznikového
feSeni. Mistem nasazeni nové vzniklého dotaznikového systému by do budoucna méla byt
Univerzita Hradec Kréalové, kde by mél slouzit potiebam studentd.

Dotaznikové systémy, zvolené k vyhodnoceni, jsou dostupné na internetu a jejich
zékladni koncepce se zna¢né odliSuji. Prvnim systémem je Survey Simply, ktery je
ve zdarma dostupné varianté¢ znacné¢ omezen. Pokud by mél byt zvolen jako mozné feSeni,
musela by byt zaplacena komercni verze produktu. Druhy vyhodnocovany systém,
Dokumenty Google, je zdarma dostupny pro kazdého, kdo ma ztizeny ucet u spole¢nosti
Google. V kapitole pojednavajici o analyze téchto systéml jsou popsany obvyklé
I nadstandardni funkcionality systémut spravujicich dotaznikové vyzkumy a dale jsou
vybrané existujici systémy porovnany z hlediska pouzitelnosti dostupnych funkci.
Porovnani systému je realizovano z pohledit dvou odlisnych uzivateld. Jednim je narocny
uzivatel webovych aplikaci a druhym méné zkusSeny uzivatel internetu.

Nasledujici kapitola se zabyva strucnou specifikaci nové vznikajiciho feSeni
dotaznikového systému. Kromé vyctu technologii, které maji byt vyuzity k tvorbé systému,
jsou popsany jednotlivé casti, které by mél systém obsahovat. Specifikace systemu
je z velké casti inspirovana dotaznikovym systémem od spolecnosti Google.

Nasleduje analyza a navrh samotného systému, ve které je zahrnut datovy model,
diagram ptipada uziti, detailn€j$i popis ¢asti systému a jejich funkénich specifik.

Samotnd implementace je realizovana na platformé Java Enterprise Edition
svyuzitim Spring Frameworku a databdzového serveru MySQL. Kapitola popisujici
vyuZiti moZznosti pouzitych technologii a jednotlivé programovaci techniky zahrnuje

ukazky zdrojovych kodi a jejich popis.



2 Analyza existujicich dotaznikovych systémii

K tvorbé jakékoli aplikace je tieba analyza a navrh, na jejichz zaklad¢ lze teprve
implementovat samotny systém. NezéleZi na tom, zda je systtmem myslena desktopova
aplikace, internetovy obchod ¢i informacni systém pro mezinarodni korporaci, ale v prvni
fadg je treba zjistit a popsat pozadavky zakaznika na systém, hlavné z pohledu funkcionalit
systému. DalSim pohledem pak mohou byt pozadavky na grafické zpracovani, ktere
vétSinou upouta na prvni pohled pozornost uzivatele.

Jednim z vystupt diplomové prace by mél byt dotaznikovy systém, ktery neni
sméfovan zadnému konkrétnimu zakaznikovi schopnému specifikovat své pozadavky na
systém, ale m¢l by slouzit studentim vSech obord na Univerzit¢ Hradec Kralové.
V takovémto piipadé je vhodné seznamit se s eXistujicimi systémy uréenymi pro podobné
ucely, sepsat jejich funkcionality a ohodnotit celkové zpracovani, na zaklad¢ ¢ehoz lze
specifikovat funkéni pozadavky na nové vznikajici systém. Z tohoto plyne, Ze bude
Znemalé casti inspirovan zminénymi existujicimi systémy, které maji vSak znacna
omezeni. Tato omezeni by méla byt v rdmci této prace odbourana, pficemz by se mély

Pro tento ucel byly vybrany nejdostupnéjsi dotaznikové systémy na webu a nize
jsou rozebrany jejich funkéni vlastnosti z pohledu uZivatele.

VSechny zkoumané dotaznikové systémy jsou pro vSechny bézné uzivatele
webovych aplikaci velmi pfivétivym néstrojem pro spravu osobnich ¢i pracovnich
dotaznikovych vyzkumil. A to nejen pro jejich tvorbu, ale hlavné pro urceni potencialnich
respondenttl jejich vyzkumu, pro sbér a vyhodnoceni dat, vygenerovani statistik vyzkumu,

popf. vystaveni vysledkii na webu.

2.1 Survey Simply (http://www.surveysimply.cz)

Prvnim ze zkoumanych dostupnych webovych dotaznikovych systémii je Survey
Simply. Jeho vizualni podoba rozhrani pro spravu dotazniki pfipomina jednodussi aplikaci
uréenou pro mladistvé. Tento dojem vytvaieji hlavné ikony akci. Dle poétu a vyznamu
parametrt jednotlivych nastaveni vytvaieného dotazniku by vSak tento systém preferovali
spise pokrocili uzivatelé webovych aplikaci.

Kromé zakladnich funkci dotaznikového systému, jakymi jsou napiiklad vytvoteni

dotazniku, sprava existujiciho dotazniku, sprava uZivatelu, sprava ucastnikti vyzkumu,
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zobrazeni statistik odpovédi nebo moznost vyplnéni samotného dotazniku pfizvanymi
ucastniky, obsahuje tento systém nadstandardni funkce, které naptiklad umoziuji
zkopirovat jiz existujici dotaznik, zkontrolovat integritu dat, zalohovat celou databazi do
souboru, zobrazit seznam castecnych odpovédi, importovat ¢i exportovat cely dotaznik a
vSechny odpovédi, statistiky odpovédi ¢i zdznamy ucastnikli, anebo vytvorit fiktivni
zaznamy ucastnikd.

Moznost vyuZiti takto rozsahlého systému vsak v dnesni dobé maloktera spole¢nost
poskytuje zdarma. Pokud by chtél potencialni uzZivatel i piesto tyto sluzby zdarma ziskat,
ma moznost kromé jinych poskytovatelti dotaznikovych systémi i u Survey Simply.

Varianta zdarma poskytovanych sluzeb mé zajisté ur¢ita omezeni, kterd nedavaji
mnoho prostoru pro potiebné kvalitni zpracovani vyzkumu. Prvni hranici je pocet
respondentt, ktery nesmi piekrocit 100 tcéastnikt. DalSim problémem je doba, po kterou
muze uzivatel k dotazniku pfistupovat, ta ¢ini 2 mésice od registrace do systému. Mimo to
je zde omezena telefonicka i emailova podpora.

V piipadé, Ze je uzivatel ochoten za poskytované sluzby zaplatit, ma k dispozici
Sirokou nabidku sluzeb, ktera obsahuje krom¢ mozZnosti vytvofit si na webu vlastni
dotaznik i kontrolu a korekturu dotaznikt, pfevod dodanych tisténych dotazniki do
elektronické podoby, vytvoteni prezentace vystupii vyzkumu a dalsi podobnou podporu
individualniho vyzkumu. Spole¢nost podporuje také datamining, vicerozmérné analyzy
nebo statistické metody. Pokud vSak zistaneme u samotné tvorby a vyuziti dotazniku,
vyskytuje se v nabidce nékolik riznych cen, zavisicich na poctu respondenti vyzkumu a

pohybujicich se fadové v tisicich korun ¢eskych.

2.2 Dokumenty Google (http://docs.google.com)

Spolecnost Google nabizi svym uzivatelim online spravu dokumenti od
jednoduchych textovych dokumentti s obrazky pies tabulky, prezentace, ndkresy objektt az
po formulafe. Zminény nastroj pro spravu formulait v kombinaci se spravou tabulek
predstavuje jednoduchy, ale ptesto efektivni dotaznikovy systém.

Jednoduchy hlavné z toho divodu, Ze na uZivatelskeé rozhrani pro tvorbu dotazniku,
resp. pfimo pro tvorbu otazek, se uzivatel dostane ze svého uctu dvéma kliknutimi. Pfidani
¢i zména poradi otazek jsou taktéz snadno proveditelné a intuitivni. Jednim z ovladacich
tlacitek pro upravu jednotlivych otazek lze vytvotit duplikat kompletni aktualni otazky

vcetné typu a obsahu jejich odpovédi. Formulat dotazniku lze vytvofit také naptiklad



z n¢které ze Sablon, které jsou zhotoveny riiznymi uZzivateli Google dokumentt a témito
uzivateli vefejné sdileny v galerii Sablon na strankéch této spolecnosti.

Sprava ucastniki vyzkumu je u této spolecCnosti feSena pies unikatni emailovou
adresu uzivatelt, kde neni tieba viibec evidovat inicialy ani dal$i udaje uzivateld. Spravce
vyzkumu muize zaslat pozvanku kucasti na vyzkumu vybranym uzivatelim ze
svého adresafe anebo na jakykoli jiny existujici e-mail. Soucasti této emailové zpravy je
URL s pfistupem k poZzadovanému dotazniku a zaroven muze obsahovat i samotny
dotaznik.

Na stejném principu je zalozena i evidence spolupracovniki. K zaslani pozvanky ke
spolupraci na tvorbé a zpracovani vyzkumu staci opét pouze emailova adresa kolegy, ktery
nasledné obdrzi informaci o sdileni konkrétniho vyzkumu sodkazem na formulaf
s rozpracovanym vyzkumem. Pro pfistup k tomuto online formulafi musi mit vSak doty¢ny
ziizeny Google tcet spjaty s touto emailovou adresou. Spravce mize u kazdého vyzkumu
nastavit jeho spolupracovnikiim opravnéni bud’ pouze pro ¢teni anebo pro zépis, pfi¢emz
ve druhém pfipad¢ lze déle nastavit spolupracovnikim prava na pfidavani a odebirani
dal$ich uzivateld a na zménu viditelnosti dokumentu. Spravce vyzkumu, ve webove
aplikaci pojmenovany jako vlastnik dokumentu, ma vSak moZznost spolupracovnikiim

povolit pouhou editaci dokumentu bez dalsich vyse zminénych opravnéni.

2.3 Porovnani dotaznikovych systémii

Pro vybér lepsiho ¢i pro uZivatele vhodnéjsiho feseni néjakého typu systému miize
poslouzit srovnani téchto systému, vcetné jejich pouzitelnosti, zpracovani a porovnani
jednotlivych vlastnosti a funket, které rozdiln€ implementované systémy poskytuji.

Porovnani existujicich dotaznikovych systémi lze provést pomoci tabulky
vazenych Kkritérii, v niz lze nejlépe porovnat kvantitativni kritéria. Takovato kritéria vSak
nelze v piipadé zkoumanych systému jednoduse definovat. Proto jsou pro porovnani téchto
systému volena kritéria kvalitativni, kterd jsou vSak prevadéna dle dostupnosti nebo stupné
pouzitelnosti na ¢iselnou reprezentaci uvedenou v procentech. Téméf vSechna porovnavana
kritéria jsou rozd€lena do sekci dle logického zatazeni do systému. Kazdé sekci je
pridélena vaha, jez je opét reprezentovana procenty, Vtomto piipadé vSak na zaklade
dulezitosti v rozhodovani.

Ciselné ohodnoceni kvalitativnich kritérii viak mutZze byt dosti subjektivné

ovlivnéno. To z toho divodu, ze jednotlivi uzivatel¢ preferuji rozdilné funkcionality



systétmu, a to vtom smyslu, Ze pro jednoho uZivatele miZze mit jedna konkrétni
funkcionalita sté€Zejni vyznam pro vyuzivani systému, zatimco druhy uZivatel nemusi o této
funkcionalité¢ ani védét, jelikoz ji vitbec nevyuziva, nebo ji pfi své praci nepotiebuje. |
Vv ptipad¢, Ze oba tito uzivatel¢ zminénou funkcionalitu vyuZzivaji, mohou na ni mit
rozdilny nézor z pohledu pouzitelnosti a zpracovani. Pak se bude ohodnoceni takovéto
funkcionality jednotlivymi uzivateli znacné lisit.

Kvuli subjektivnim pocitim jednotlivych uzivatelii o vyuzitelnosti systému je

zpracovana tabulka kritérii z vice pohledu (z pohledt uzivateld s rozdilnymi preferencemi).

2.3.1 Porovnani z pohledu naro¢ného uzivatele

Definujme naro¢ného uzivatele jako uzivatele jakékoli webové aplikace, ktery jiz
ma zna¢né zkuSenosti s VyuZivanim Siroké $kaly takovychto aplikaci, rozumi alespon do
jisté miry webovym technologiim a preferuje velké spektrum nastaveni dle svych potieb.
Z pohledu popsaného uZivatele 1ze ohodnotit jednotliva kritéria, dle kterych se porovnavaji
jednotlivé systémy. Ohodnoceni se provadi tak, Ze slozitéj$im a nastavitelnéj$im
funkcionalitam jsou pfifazeny vysSi hodnoty a naopak funkcionality jednodussi povahy,
které nelze nijak konfigurovat, jsou ohodnoceny niz8im ¢iselnym vyjadienim v procentech.

V nasledujici kriterialni tabulce jsou jiz konkrétné shrnuty priority naro¢ného
uZivatele v porovnani dotaznikovych systémi. Vysledné hodnoty srazantnim rozdilem
reprezentuji fakt, ze dle zvolenych preferenci by dal uzivatel pfednost systému Survey

Simply.



Administrace
10% Vytvoreni dotazniku

5% Vytvofeni/ editace uZivatele
5% Vytvofeni/ editace skupiny
5% Kontrola integrity dat

import / kopie
nastaveni pfed vytvofenim

ovladani vytvareni otdzek

5% Zaloha celé databaze do sql souboru

25% Sprava dotazniku
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aktivace / deaktivace dotazniku
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zpracovani vracenych emaill

Moznost vypublikovat formular jako template na web

Filtr

Vystup do

moznost vypublikovat vysledky vyzkumu na webu
grafy

export / import

moznosti Uprav, pfidani nebo smazani odpovédi vseznamu

seznam Gcastnika

zaslani pozvanky ucastikim

zaslani pfipominky tc¢astnikdm

pfidani nového ucéastnika

vytvofeni fiktivnich zaznama Géastnika
import seznamu uUcéastnikd z csv

import seznamu ucéastnikd z LDAP dotazu
export seznamu Ucastnika do csv

generovani pfistupovych kédu

SurveySimply.cz

docs.google.com

70%
80%
70%
60%
60%
60%
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100%
68%
100%
90%
90%
100%
0%
60%
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0%

r
72%

100%
50%
0%
100%
80%
100%
100%
100%
99%
100%
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100%
90%
100%
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100%

JIss nebo .csvimport, kopie
Siroké moZnosti nastaveni
dobré

klasické + email

klasické

ano

ano
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12
Iss ¢ xml (qoeXML) soubor
ano
ne
pouze email
ano

ne

ano

html, pdf nebo excelu
ne

ano

ano

ano

ano

ano

ano
ano
ano
ano
ano
ano
ano
ano

ano

Tabulka 1 — porovnani systémi z pohledu naro¢ného uZivatele

67%
60%
50%
90%
50%
50%
0%
0%
51%
100%
30%
0%
0%
100%
80%
0%
100%

r
100%

100%
100%
100%
100%
100%
100%
0%
0%
31%
100%
100%
0%
80%
0%
0%
0%
0%
0%

template

dva kliky

lepsi, modernéjsi
email

email

ne

ne

ano (pfijimani odpovédi)

ne

ne

ano

pfes Gmail, Facebook nebo Twitter
ne

dostupnost - vefejné /s odkazem / soukromé

ano

html, pdf, excelu, openOffice, text, csv

ano

ano

ano, importz xls, .xIsx, .ods, .csv, .txt, .tsv, .tab
ano

ne

ne

ano
ano

ne

ano, staci pouze email
ne

ne

ne

ne

ne



2.3.2 Porovnani z pohledu méné zkusSeného uzivatele

UZivatel, ktery nema tak velké zkuSenosti s vyuzivanim webovych aplikaci, bude
spise volit jednodussi funkcionality, které maji intuitivni ovladani a které neni nutné slozité
konfigurovat. Takovyto uzivatel vétSinou ani nezna v Sirokém nastaveni systému vyznam
parametrd, které by mél nastavit dle svych piedstav, proto rad¢ji voli tu moznost, kdy je
V systému vSe piednastaveno a nemusi nic ménit, v tom lepSim piipadé¢ zZadné nezndmé

parametry systému ménit ani nelze.



Administrace SurveySimply.cz docs.google.com

10% Vytvofeni dotazniku 30% 87%
import / kopie 20% JIss nebo .csvimport, kopie 70% template
nastaveni pfed vytvofenim 10% Siroké moznosti nastaveni 100% dva kliky
ovladani vytvatfeni otdzek 60% dobré 90% lepsi, modernéjsi
5% Vytvofeni / editace uZivatele 30% klasické + email 60% email
5% Vytvofeni/ editace skupiny 30% klasické 60% email
5% Kontrola integrity dat 20% ano 0% ne
5% Zaloha celé databdze do sql souboru 20% ano 0% ne
25% Sprava dotazniku 40% 55%
aktivace / deaktivace dotazniku 100% ano 100% ano (pfijimani odpovédi)
pocet prav, které je mozné prifadit uzivateldm 20% 12 90%
export prizkumu 20% Iss ¢i xml (qoeXML) soubor 0% ne
tiskova verze prizkumu 100% ano 0% ne
moznost vliozit formuldf na své stranky pfes odkaz 0% ne 100% ano
moznost sdileni odkazu 60% pouze email 80% pfes Gmail, Facebook nebo Twitter
zpracovani vracenych emaild 20% ano 0% ne
Moznost vypublikovat formulaf jako template na web 0% ne 70% dostupnost - vefejné /s odkazem / soukromé
20% Statistiky odpovédi i 72% rlOO%
Filtr 100% ano 100% ano
Vystup do 50% html, pdf nebo excelu 100% html, pdf, excelu, openOffice, text, csv
moznost vypublikovat vysledky vyzkumu na webu 0% ne 100% ano
grafy 100% ano 100% ano
export / import 80% ano 100% ano, import z .xls, .xlsx, .ods, .csv, .txt, .tsv, .tab
moZnosti Uprav, pfidani nebo smazani odpovédivseznamu 100% ano 100% ano
5% Obrazovka pro vstup dat 20% ano 0% ne
5% Seznam ¢astecnych odpovédi 20% ano 0% ne
15% Sprava ucastnika 41% 31%
seznam UcastnikG 100% ano 100% ano
zaslani pozvanky ucastikim 100% ano 100% ano
zasldni pfipominky Géastnikim 20% ano 0% ne
pfidani nového ucastnika 50% ano 80% ano, staci pouze email
vytvofeni fiktivnich zdznamu Gcéastnikd 20% ano 0% ne
import seznamu Ucastnikd z csv 20% ano 0% ne
import seznamu Ucastnikd z LDAP dotazu 20% ano 0% ne
export seznamu ucastnikd do csv 20% ano 0% ne
generovani pfistupovych kéda 20% ano 0% ne

Tabulka 2 - porovnani systémi z pohledu méné zkuSeného uZivatele
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3 Specifikace nové vznikajiciho reSeni

Nov¢ vznikajici dotaznikovy systém bude koncipovan tak, aby vSechny jeho funkce
méné zkusené uzivatele webovych aplikaci a bude oprostén od spousty riznych nastaveni,
kterym by nemusela vétSina uzivatelti rozumét.

Ovladani by mélo byt zkonstruovano tak, aby bylo pro kazdého uzivatele intuitivni
a srozumitelné.

Samotna aplikace bude vyvinuta na platform¢ Java Enterprise Edition s vyuZitim
Spring Frameworku. Vizudlni ¢ast aplikace bude zkonstruovana pomoci JSP stranek
s podporou JSTL (Java Server Pages Standard Tag Library) a skriptovaciho jazyka
JavaScript. Ulozi§t¢ dat bude predstavovat databize MySQL, na kterou bude aplikace
napojena pies JPA (Java Persistence Api).

Velkou vyhodou vSech zminénych technologii je to, Ze jsou zdarma dostupné ke

stazeni a vyuziti pro tvorbu libovolné webové aplikace.

3.1 Specifikace jednotlivych obrazovek
Aplikace bude konstruovdna z ne€kolika obrazovek, které vyuzivaji stejné ¢i

podobné komponenty a stejné styly pro zobrazeni jednotlivych komponent.

3.1.1 Prehled dotaznikt

Po pfihlaSeni se uzivateli zobrazi uvodni stranka s piehledem vSech dotaznikd,
které vytvofil, a s moznosti vytvofit dotaznik novy. Dale je na této strdnce zobrazen
seznam dotazniki, na kterych je uZivatel uveden jako potencionalni respondent, to
znamena, Zze by mél na zadost tviirce uvedené dotazniky vyplnit svymi odpovéd'mi. A ve
tieti sekei této stranky bude k dispozici opét prehled uzivatelem vytvorenych dotazniki,
avSak uzivatel zde muze dotazniky, resp. odpovédi vSech respondenti, vyhodnotit nebo

vyexportovat do souboru.

3.1.2 Sestaveni dotazniku

Pti volbé pro vytvoreni ¢i editaci dotazniku z piehledu dotazniki se zobrazi
obrazovka s komponentami pro editaci jednotlivych atributii dotazniku. Té€mito atributy je
myslen napfiklad nézev a popis dotazniku, ndzvy a popisy jednotlivych otazek vcetné

volby jejich typt odpovédi a popisii konkrétnich moznosti odpoveédi.



Otazky se na formulafi této obrazovky daji pfidavat, upravovat i mazat. Je zde

podporovéna validace vSech dostupnych polozek pro povinné vyplnéni.

3.1.3 Pridani respondentt

Po uloZeni vytvafeného ¢i upravovaného dotazniku je mozno pfifadit tomuto
dotazniku potencionalni respondenty. Ty jsou vybirdni ze seznamu uZzivatelli nactené¢ho
z databaze. Nasledné se daji uloZenym respondentiim zaslat emailové Zadosti o vyplnéni

tohoto dotazniku.

3.1.4 Vyplnéni dotazniku

Na obrazovce s konkrétnim dotaznikem k vyplnéni se jedna o zobrazeni otazek
obsazenych v dotazniku a jejich vyplnéni respondentem. Po ulozeni formulaie se odpovédi
ulozi do databaze a v tu chvili 1ze dotaznik tviircem vyhodnotit.

K jediné této strance lze pfistupovat bez piihlaSeni pouze pies adresu obsahujici

identifikator dotazniku.

3.1.5 Vyhodnoceni dotazniku
Tato stranka slouZi k sumarizaci zodpovézenych otazek respondenty, k zobrazeni

grafii  obsahujicich data odpovédi a kexportu vysledki ~do  souboru.
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4 Analyza a navrh aplikace

4.1 Datovy model

Zakladnim stavebnim kamenem vétSiny aplikaci je databaze, ve které jsou ulozena
data, jeZ dana aplikace vyuziva. Dale zobrazuje vybrana data uzivateli, nebo na zakladé
pozadavkil uZzivatele provadi nad daty v databdzi zmény.

Na nasledujicim diagramu je popsan navrh databaze vznikajiciho systému.

guestion D o D

51 +F¥_formid ffarmld = i) +PH_form E el | eri_ownara

wnerld =
+  UQ_suthorit BIGINT)
_______ - FUEET_
s +FH_uss
+FH_guestionTyps_| R _uss
= i PK use user D
answer D Hh send grig = e
+PH_user| oz
= +FH_uzer_id =
& o user_respondent D
+FH_uss

=(VAR CHAR

Obrazek 1 - datovy model
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Schéma databaze je navrZzeno tak, aby databaze byla schopna uchovavat jednotlivé
dotazniky vytvoiené konkrétnim uzivatelem, jednotlivé otdzky vcetné jejich typt a
odpovédi respondenti na dané otazky.

Tabulka form slouzi k uchovavani informaci tykajici se dotazniku, tj. jeho nazvu a
uzivateli, ktery dotaznik vytvofil. Pro zaznamy uzivateli je zde navrzena tabulka user,
ktera je sestavena z uzivatelského jména a hesla, kiestniho jména a pfijmeni uZivatele, jeho
emailové adresy a priznaku, ktery fika, zda je uzivatel aktivni (povolen). Zaroven je
pomoci vazebni tabulky form_respondent definovano, ktefi uzivatelé jsou povazovani za
potenciondlni respondenty konkrétniho dotazniku. Kazdy dotaznik samoziejm¢ bude
obsahovat né&jaké otazky, které budou zaznamenavany do tabulky question, ktera obsahuje
mimo nazvu a popisu otazky také, jakozto cizi kli¢, identifikator dotazniku. Do tabulky
question_type se budou zapisovat jednotlive typy odpovédi dané otazky. Napiiklad pokud
bude otazka obsahovat pét moznosti odpovédi, kde lze vybrat respondentem odpovéd
pouze jednu, pak téchto pét moznosti bude evidovano v této tabulce jako pét zaznami typu
,radio group®, pficemz Ciselnik typt piedstavuje tabulka type. Na kaZzdou z poloZek
tabulky question_type pak muze byt navazan zaznam tabulky answer, ktera zahrnuje

vSechny odpovédi respondentii.
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4.2 Use Case diagram

Tento diagram popisuje uZivatele systému a jednotlivé funkcionality tohoto
systému, které zminéni uZivatelé vyuZivaji.

Administrator dotaznikového pruzkumu, ktery je zde pojmenovan jako tvirce
dotazniku, mize po ptihlaSeni do systému vytvofit vlastni dotaznik, kterému ptislusi
konkrétni nazev a popis. Kazdy dotaznik samoziejmé obsahuje otazky vytvoiené tvircem
dotazniku. Kazda z otazek ma také konkrétni nazev a popis a dale obsahuje definovany typ
odpovédi, poptipad¢ i popis jednotlivych moznosti odpovédi. Otazky veetné typi odpovedi
lze uvedenym uzivatelem jak zakladat, upravovat, tak i mazat at’ uz pii vytvareni
dotazniku, tak pti jeho editaci.

K pfizvani potenciondlnich respondentii prizkumu k vyplnéni dotazniku muze
tvirce dotazniku vyuzit emailovou pozvanku, ktera hromadné zaSle emailovou zpravu
vSem vybranym uzivatelim. Tito uZivatel¢é mohou ndsledn¢ vyplnit své odpovédi na
otazky daneho dotazniku a odeslat je na server.

Odpovédi ulozené v databazi na serveru budou dale systémem zpracovavany a

poskytnuty tvtirci dotazniku vcetné jejich statistik a sumarizaci.

Dotaznikowvy systém

Pojmencvani a popis

dotazniku

Vytvoreni dotazniku

-
-
-
-
Fﬂd______ﬂ—f””’_— S
wincluges —
.
. \ku sincludes s INazev a popis otazk
Twurce dotazrl L
s
- = ~ 77
-

o -

- &
—————————— Uprava otizek ————————=={ Uréeni typu otizky
wincludes wincludaxs

wincludes,

Odstranéni otizek
Zaslani emailu ypInEni a odeslani
dotazniku

liprava dotazniku

respondentiim

T~

. Respondent

Obrazek 2 — Use Case diagram
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4.3 Analyza obrazovek

Vzhled obrazovek vcetné rozloZeni jejich komponent bude realizovan pomoci JSP
stranek s dodate¢nymi funkcemi knihoven JSTL a s navazanim kaskadovych stylu (css).
VSechny obrazovky budou vyuZivat tentyZ soubor s kaskadovymi styly, aby bylo zajiSténo

stejné stylovani webovych prvki.

4.3.1 Piehled dotazniki

Obrazovka s pitehledem dotaznikti bude slouzit jako rozcestnik aplikace pro
piihlasené uzivatele. Bude rozdélena do tfech sekci, pficemz prvni z nich obsahuje
dotazniky zalozené aktualné prihlaSenym uzivatelem, druhd zobrazuje list téch dotaznikd,
na kterych je aktualn¢ ptihldSeny uzivatel uveden jako potencionalni respondent a ve tfetim
oddilu bude k dispozici seznam dotaznika k vyhodnoceni.

V sekci s dotazniky, které uzivatel vytvofil, bude moci bud’ pomoci tlacitka
Vytvorit sestavit novy dotaznik, nebo tladitkem Upravit u kazdého jiz vytvoreného
dotazniku konkrétnimu dotazniku ptidat otdzky ¢i upravit nazev, dale bude u kazdého
existujiciho dotazniku tla¢itko pro pfidani ¢i upravu seznamu potencionalnich respondentt
a tlacitko pro zaslani emailové zpravy vSem témto respondentim. Zprava by méla
obsahovat mimo jiné adresu pro vyplnéni dotazniku.

Ve druhé sekci budou vseznamu uvedeny vSechny dotazniky, na kterych je
uzivatel uveden jako potenciondlni respondent. U kazdého dotazniku bude k dispozici
tlacitko Vyplnit, pomoci n¢hoz se ptihlaseny uzivatel dostane na obrazovku pro vyplnéni
konkrétniho dotazniku.

V posledni ¢asti budou zobrazeny vSechny dotazniky k vyhodnoceni. To je seznam
vSech dotaznikdi vytvofenych aktualné piihlaSenym uZivatelem s moZnosti vyhodnoceni
kaZzdého z nich. To znamena, ze po stisku tla¢itka Vyhodnotit uzivatel piejde na obrazovku

se sumarizaci v§ech odpovédi na otazky konkrétniho dotazniku.

4.3.2 Sestaveni dotazniku

Pti vytvéfeni nového €i Upravé existujiciho dotazniku bude v prvni fad¢ tfeba zadat
nazev a popis dotazniku do textovych poli formulare.

Déle bude uZivatel pracovat s tvorbou ¢i Gpravou otazek. Kazda otazka bude mit
své ohraniceni a bude se samostatn¢ ukladat. Zakladni vstupni pole pro vytvofeni otazky
bude jeji nazev, coz je samotna otdzka, jeji popis, ktery respondentovi pii vypliovani
dotazniku pfiblizi otdzku a jeji typ, na zakladé¢ néhoz se dale zobrazi piisluSnd pole
K vypInéni moznosti odpovédi.
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V aplikaci budou podporovany nésledujici typy otazek:
o Kratky text
e Dlouhy text
e Zaskrtavaci policka
e Jeden vybér ze seznamu
e \ysouvaci seznam
e Miizka

Z téchto typtu otdazek nebudou mit prvni dva typy uz zadné dodatecné atributy,
avsak pii vybéru jakéhokoliv ze zbylych se pod vybérem zobrazi textové pole pro vyplnéni
prvni moznosti odpovédi. Tyto moznosti bude moci tviirce pomoci tlacitek umisténych
vedle moznosti ptidavat ¢i odebirat.
pocet sloupci miizky, coz odpovida ve vétsiné piipadd néjaké Skale, ze které se vybirad
odpovéd’, zadaji se do vygenerovanych textovych poli popisy téchto sloupct a dale bude
moci uzivatel vyplnovat, ptidavat ¢i odebirat samotné popisy radk.

Nésledné pujde ulozit celou otazku pomoci piislusného tla¢itka. Ostatni otazky poté
1ze editovat nebo pomoci odpovidajicich tlacitek u posledni z otazek vytvofit otdzku novou
anebo vytvotit duplikat té posledni.

Pfi editaci jedné konkrétni otazky bude moci tvirce dotazniku tuto otazku
nenavratné smazat.

Pokud nebude momentaln¢ otazka v reZzimu editace, bude jeji zobrazeni vypadat
stejné jako na formulafi s vypliovanym dotaznikem.

Po uspésném ulozeni celého dotazniku pomoci tlacitka v zapati formulare pro
tvorbu dotazniku dojde k pfesmérovani na stranku sinformaci o Uspé$ném uloZeni

dotazniku do databdze a moznosti piechodu na stranku s prehledem dotaznikd.

4.3.3 Pridani respondenti a zaslani emailovych zadosti

Existujicimu dotazniku bude moci ptihlaSeny uzivatel, ktery tento dotaznik
vytvoril, pfifadit potencionalni respondenty, které¢ pujde vybrat pii pfechodu na vybér
respondenti pomoci odpovidajiciho tlacitka u konkrétniho dotazniku.

Na formulafi se vSemi nactenymi uzivateli z databaze vybere ty, od kterych by rad
ziskal odpovédi na otazky vytvofeného dotazniku. Po uloZeni formulafe se stranka

piresméruje zpét na piehled dotaznikli, kde muze tvirce nasledné¢ pomoci tlacitka pro
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zaslani emailti rozeslat emailové zpravy obsahujici adresu dotazniku vSem vybranym

uzivatelum.

4.3.4 Vyplnéni dotazniku

Ptechod na stranku pro vyplnéni dotazniku ptjde realizovat dvéma zpusoby.
Prvnim zptisobem bude pfechod pomoci tlacitka Vyplnit u jednoho z dotaznikii v seznamu
dotaznikd k vyplnéni piihlaSeného uzivatele. Aktualné ptihlaseny uzivatel zde bude mit
k dispozici vSechny dotazniky, na kterych je uveden jako potencionalni respondent. Druhy
zpusob spociva ve znalosti webové adresy pro vyplnéni konkrétniho dotazniku, ktera pfijde
kazdému potenciondlnimu respondentovi V emailové zpravé sZadosti o vyplnéni
dotazniku. Na zakladé této moznosti se nemusi respondent do aplikace viibec pfihlasovat.

V obou piipadech se v prvni fadé respondentovi zobrazi stranka snazvem a
popisem dotazniku, pficemz az po stisknuti tlacitka pro potvrzeni, ze chce opravdu
dotaznik vyplnit, se zobrazi dotaznik k vyplnéni.

Aby nebyly vyzkumy zkreslené, budou vSechny otazky povinng, coz znamena, Ze u
otazky s textovou odpovédi nelze nechat prazdné pole, stejné tak u otazek s vybérem
z n¢kolika mozZnosti je povinnosti respondenta alespon jednu moznost vybrat.

Pokud se tak nestane, formular po stisknuti tlacitka pro uloZeni zobrazi chybové
zpravy u nevyplnénych otazek a do databaze se prozatim nic neulozi. Odpovédi se do
databaze ulozi az v tu chvili, kdy ukladaci proces nenalezne zadné valida¢ni problémy, a

nasledné zobrazi respondentovi informaci o GspéSném uloZeni dotazniku.

4.3.5 Vyhodnoceni dotazniku

Tato funkcionalita slouzi pouze ptihlaSenym uzivatelim, ktefi vytvofili néjaky
dotaznik. Seznam vSech dotaznikd k vyhodnoceni bude k nalezeni na zé&kladni strance
ptfihlaSeného uzivatele. Po stisknuti tlacitka pro vyhodnoceni pozadovaného dotazniku,
dojde k zobrazeni stranky se sumariza¢nimi daty odpovédi na jednotlivé otazky véetné
grafii.

Vsechny odpovédi 1ze exportovat do CSV, PDF, ¢i Excelu.
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5 Implementace aplikace

Aplikace je vyvinuta na platformé Java Enterprise Edition, ktera je pro vyvoj
aplikaci zdarma a jako jeden z mala programovacich jazykti nezavisla na opera¢nim
systému.

K ulehéeni implementace je vyuzit Spring framework, ktery usnadiuje
implementaci MVC (Model-View-Controller) architektury aplikace a zabezpeéeni
piistupu. Detailni informace o problematice Ize nalézt v [2,3,4,5,6,7,8,13].

Model v aplikaci predstavuji entity, jez jsou mapovany pies JPA (Java Presistence
Api) na rela¢ni tabulky v databazi MySQL. View je realizovano pomoci JSP stranek (Java
Server Pages) s podporou JSTL knihoven (Java Server Pages Standard Tag Library) a
jazyka JavaScript pro obsluhu pozadavkt na strané klienta. Controller obstarava
poZadavky uZivatele odeslané na server (tzv. requesty) a vola aplikacni logiku, pfi¢emz
vraci uzivateli odpoveéd’ (response) v podobé modelu a view, coz ve vysledku zobrazi

uzivateli data na vygenerované HTML strance.

5.1 Model-View-Controller

5.1.1 Model

Zakladnimi stavebnimi kameny aplikace jsou hned po samotné databazi doménové
objekty, které jsou objektovym obrazem databazovych relacnich tabulek. JPA umoziuje
pomoci anotaci tyto objekty mapovat na jednotlivé tabulky v databazi, mapovat jejich
atributy na sloupce (atributy) prislusnych tabulek vcetné jejich typt a definovat vztahy
mezi atributy jednotlivych objektd na zaklad¢ vztaha sloupct tabulek v databazi. Tabulky
vytvoiené vyuzitim cizich kli¢d, u kterych je potieba deklarovat, zda se jedna o vazbu one-
to-one, one-to-many (resp. many-to-one) anebo many-to-many. Dalsi informace lze
dohledat v [9,12].
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@Entity
@Table(name = "question')
public class Question implements Cloneable {

@id
@GeneratedvValue
private Long id;

@ManyToOne
private Form form;

@Column
private String name;

@Column
private String description;

@0neToMany(cascade = CascadeType.REMOVE, mappedBy = '‘question')
private List<QuestionType> questionTypes;

Zdrojovy kod 1 — Entita piedstavujici otdzku
5.1.2 View

Prezenta¢ni vrstva je uréena pro interakci uzivatele s aplikaci. UZivatel pomoci
prohlizece komunikuje s aplikaci nasazenou na vzdaleném serveru zasilanim pozadavkad,
na které dostava ze serveru odpovédi.

Tato vrstva je realizovana JSP strdnkami s vyuZitim JSTL knihoven a Spring
Framework tagi. V JSP souborech jsou nadefinovény jednotlivé webové prvky, kterym
jsou predavana data v podobé modelu z piislusnych controller. Ty lze jesté pomoci
zminénych JSTL knihoven modifikovat. Po sestaveni celé stranky z dat a prvkii na serveru
se posila klientovi pouze Cist¢ HTML, které se uzivateli zobrazi v prohlizeci.

Nésledujici ukazka piedstavuje ¢ast zdrojového kodu JSP stranky, ve kterém se
konstruuje nékolik textovych poli do fadka tabulky v zavislosti na velikosti pole
questionTypes. To je prochazeno for-cyklem, piicemz k poslednimu textovemu poli se
navic vygeneruje tla¢itko pro piidani dalsiho textového pole. Pokud neni toto posledni
textové pole zaroven jedinym textovym polem, objevi se na vysledné strance i tlacitko pro
smazani tohoto textového pole. Piidavani a mazani textovych poli je zde pak obslouzeno

JavaScriptem.
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<c:set var="questionTypesCount" value="0" />
<c:set var="lastQuestionType" value="0" />
<c:if test="${fn:length(question.questionTypes) > 0}">
<c:set var="lastQuestionType"
value="${fn: length(question.questionTypes)}" />
</c:if>
<c:forEach var="questionTypes" items="${question.questionTypes}'>
<tr>
<td class="longer"><form:hidden

path="form.questions[${questionCount}].questionTypes[${questionTypesCount}].

<form:input

path="form.questions[${questionCount}].questionTypes[${questionTypesCount}].

cssClass="longest" cssErrorClass="longest error" />
<form:errors

path="form.questions[${questionCount}].questionTypes[${questionTypesCount}]

cssClass=""required" /></td>
<c:if test="${questionTypesCount == lastQuestionType - 1}">
<td class="buttons btn-group">
<button type="button"
class="btn btn-default btn-success plusOnly"
onclick="addInput(this);"></button>
<c:if test="${questionTypesCount != O}">
<button type="button"
class="btn btn-default btn-danger crossOnly"
onclick="deletelnput(this);"></button>

id" />

description”

.description”

</c:if>
</td>
</c:if>
</tr>

</c:forEach>

<c:set var="questionTypesCount” value="${questionTypesCount + 1}" />

Zdrojovy kod 2 — vykresleni textového pole a tladitek pro p¥idani a odebrani pole

5.1.3 Controller

Tato vrstva slouzi pro obstardvani pozadavku jdoucich z klienta na server a

navraceni pfislusSnych odpovédi serveru. Mezi témito dvéma operacemi piislusny

controller zajiSt'uje volani potiebné aplikacni logiky.

Kazdy controller obsahuje anotaci Controller a RequestMapping, dle jejiz hodnoty

se mapuje na konkrétni webovou stranku.

@Controller
@RequestMapping(*'/createForm™)
public class CreateFormController {

@Autowired
private QuestionDao questionDao;

@Autowired
private TypeDao typeDao;

@Autowired
private FormDao formDao;

Zdrojovy kod 3 - ukazka controlleru
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Diky anotaci Autowired muzeme vyuzivat v controlleru instance t¥id, Které jsou
automaticky nastaveny loC kontejnerem frameworku Spring. Posta¢i pouze skenovani
komponent v poZzadovanych balicich definované v souboru springmvc-servlet.xml. Dale je

zde povoleno samotné fizeni anotacemi.

<context:component-scan
base-package=""MavenTestSpring.MavenTestikSpringMVCweb.web,
MavenTestSpring.MavenTestikSpringMVCweb.domain,
MavenTestSpring.MavenTestikSpringMVCweb. fileExport™ />

<mvc:annotation-driven />

Zdrojovy kod 4 — konfigurace skenovani komponent a Fizeni anotacemi

Pfi pfechodu na urcitou adresu je zachycen GET pozadavek, jenz nacte piislusna
data, kterd se maji zobrazit uzivateli. Dale je sestaven model, ktery spole¢né s konkrétnim
view controller vraci. Nasledn¢ je na serveru zkonstruovana HTML stranka odpovidajici
pirifazenému view z modelu. View muize byt pro zjednoduseni pojato jako Sablona pro
vzhled stranky a rozmisténi jednotlivych prvki a model piedstavuje vSechna data, které se
maji na vysledné strance uzivateli zobrazit. Model je jakysi balik instanci objekta, jejichz
hodnoty atributi se prifazuji jednotlivym hodnotdim HTML prvka. Vysledna HTML
stranka obsahujici poZzadované tagy vcetné jejich hodnot je odeslana ze serveru klientovi a

je zobrazena uzivateli.

@RequestMapping(method = RequestMethod.GET)
ModelMap getForm(@RequestParam(value = "formld™) String formld, ModelMap model) {
ifT (model == null) {
model = new ModelMap(Q);
¥
model .addAttribute(''questTypes', typeDao.getTypes(Q);
if (formld '= null && formld.length() > 0) {
model .addAttribute("form”, formDao.getFormByld(Long.parseLong(formld)));
} else {
ifT (model.get("form™) == null) {
model .addAttribute(""form”, new FormQ));
¥
}

return model;

Zdrojovy kod 5 — ukazka odchyceni GET pozadavku

Uzivatel miZe nasledné se strankou pracovat. Pokud jde naptiklad o formuldf, ktery
chce uzivatel vyplnit a odeslat na server, aby se jeho zaznamy ulozily do databaze, vyplni
na strance pozadovana pole, odeSle formulai pomoci tladitka slouziciho k odeslani a
uloZeni dat. Nasledné je odeslan POST pozadavek na server, ktery zachyti ptislusna
metoda, jiz ptijde jako vstupni parametr formulaf s uzivatelem vyplnénymi daty. Takovato
metoda vétSinou zajistuje po piipadné dodatecné upravé ulozeni dat do databaze. Po
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ulozeni dochézi bud’ k opétovnému volani GET pozadavku, ktery vrati klientovi ptivodni
stranku s aktualizovanymi daty, nebo k pfesmérovani na jinou stranku, naptiklad na

stranku s informaci o Gspé$ném uloZeni dat do databaze.

@RequestMapping(method = RequestMethod.POST)
public ModelAndView save(@Validated Form form, BindingResult bindingResult, ModelMap model) {
if (bindingResult._hasErrors()) {
model .addAttribute('questTypes', typeDao.getTypes());
model .addAttribute("errors', bindingResult.getFieldErrorsQ));
return new ModelAndView(*'/createForm", model);
}
User user = (User) SecurityContextHolder.getContext().getAuthentication().getPrincipal();
String username = user.getUsername();
formDao.saveForm(form, username, null);
return new ModelAndView(new RedirectView(''savedForm.htm'™)).addObject(*"formld"”, form.getld());

Zdrojovy kod 6 - ukazka odchyceni POST poZzadavku
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5.2 Odeslani POST pozadavku

POST pozadavek slouzi napiiklad k odeslani dat formuléfe, jenz byl vyplnén
uzivatelem a je tieba data ulozit do databaze nebo je jinak zpracovat. Je vSak vice zpusobt,
jak tuto problematiku FeSit, hlavné v piipadé, ze je potieba na jednom formulafi volat vice

rozdilnych pozadavki na zadkladé potieb uzivatele.

5.2.1 Jediny POST pozadavek na formulari

V momenté, kdy se jednd o jediny existujici POST pozadavek formulare, je
implementace vcelku jednoducha a pro vyvojafe intuitivni. Odeslani takovéhoto
poZadavku se dé&je vétsinou pomoci tlacitka, které je konstruovano v HTML kodu jako
<input type="‘submit** />, a jeho odchyceni metodou ptislusného controlleru, jeZ je pomoci

anotace oznacena jako POST metoda.

<div>
<input type="'submit” class="btn-success fill"
value="<spring:message code="form.toFill._saveAnswers"/>">
</div>

Zdrojovy kod 7 - odeslani POST pozadavku

@RequestMapping(method = RequestMethod.POST)
public ModelAndView save(@Validated Form form, BindingResult bindingResult, ModelMap model) {
if (bindingResult.hasErrors()) {
model .addAttribute("errors', bindingResult.getFieldErrorsQ));
return new ModelAndView('/fillForm™, model);
}
String username = null;
if (SecurityContextHolder.getContext() .getAuthentication().getPrincipal() = ANONYMOUS_USER) {
User user = (User) SecurityContextHolder.getContext().getAuthentication().getPrincipal();
username = user.getUsername();
} else {
username = ANONYMOUS_USER;
}
formDao.saveAnswersForForm(form, username);
return new ModelAndView(new RedirectView("'filledForm.htm'™)).addObject(""formld"”, form.getld());

Zdrojovy kod 8 — odchyceni POST poZzadavku

5.2.2 Vice POST pozZadavkii na jednom formulari

Problémy nastavaji v piipad¢é, kdy je nutné odchytit na jednom formulati vice
rozdilnych pozadavki. Resenim je napiiklad implementace klasického HTML tlagitka, na
kterém je pfi stisku zavolana javascript funkce, jez pozadovanému formulafi nastavi do
skrytych polozek potifebné parametry a nasledné je formulaf odeslan na server.

Tlacitko je definovano jako <input type=“‘button* /> a je mu pfifazena funkce

s nazvem saveQuestion, jez se zavola pii kazdém stisku tohoto tlacitka.
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<div>
<input type="button" class="btn-success fill"
value="<spring:message code="form.question.save"/>"
onclick="saveQuestion(this);">
</div>

Zdrojovy kod 9 — volani javascript funkce
Funkce saveQuestion zajistuje pfidani potifebnych dat odesilanému formulafi. Na
formulafi nalezne index otdzky, kterd ma byt uloZena, a pfidd mu parametry pozadavku.
Prvni parametr obsahuje pouze nédzev saveQuestion a druhy snazvem questionindex
obsahuje jest¢ hodnotu nalezen¢ho indexu otazky. Nasledn¢ je formuldi odeslan ke

zpracovani controllerem.

function saveQuestion(button) {
var question = $(button).parent().parent();
var questionld = $(question).find(" input[type="hidden"][class=""questionld"]").valQ;
var questionlndex = getQuestionlndex(question);
var questionName = $("input[name="questions[" + questionlndex + "J-name™]").val(Q;
$(button).closest(*"form™) .append("'<input type=\"hidden\" name=\"saveQuestion\"/>");
$(button).closest(""form™) .append('<input type=\"hidden\" name=\"questionlndex\" ™ +

"value=\"""+questionlndex+"\"/>");

$(button).closest(*"form™) .submit();

Zdrojovy kéd 10 - odeslani POST poZadavku pies javascript

Na zakladé piidaného parametru pozadavku s nazvem saveQuestion se zavola
metoda s anotaci @RequestMapping(method = RequestMethod.POST, params="save
Question™). Jako prichozi parametry této metody jsou pfidany index otazky, cely formulaf,
bidingResults obsahujici pfipadné valida¢ni chyby a model.

Metoda zajisti uloZeni otdzky na zakladé jejiho predaného indexu a formulafe
obsahujici mimo jiné tuto otazku. Pokud ovSem pfijdou metod¢ néjaké validaéni chyby,
zadné ukladani se neprovadi, ptidaji se pouze potiebna data do modelu, na zakladé jehoz

vraceni se zobrazi stejna stranka s formulafem a se zvyraznénymi validaénimi problémy.
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@RequestMapping(method = RequestMethod.POST, params = ''saveQuestion')
ModelMap saveQuestion(
@RequestParam(value = "questionlndex') String questionlndex,
@validated Form form, BindingResult bindingResult, ModelMap model) {

if (model == null) {
model = new ModelMap(Q);
}
if (bindingResult.hasErrors(Q)) {
model .addAttribute(''questionlndex', questionlndex);
} else {
User user = (User) SecurityContextHolder.getContext().getAuthentication().getPrincipal();
String username = user.getUsername();

formDao.saveForm(form, username, Integer.valueOf(questionlindex));
form = formDao.getFormByld(form.getld(Q));

¥

model .addAttribute('questTypes', typeDao.getTypes());

model .addAttribute("form”, form);

return model;

Zdrojovy kod 11 — odchyceni POST pozadavku odeslaného pies javascript

5.3 Validace

K zobrazeni informaci uZzivateli o tom, ze nevyplnil povinnou polozku na formulafi,

coZz by mohlo veést pii ukladani k chybé ¢i nekonzistenci v databazi, slouZi validatory. Ty

kontroluji, zda jsou jednotlivé polozky vyplnéné nebo zda hodnoty jednotlivych polozek

odpovidaji ocekavanému typu, délce, a podobné.

5.3.1 JSP stranka

V JSP souboru ptislusejicim konkrétni strance nadefinujeme vstupni pole naptiklad

pomoci znacek <form:input /> nebo <form:textarea /> a piipadné chybové hlaSeni

znackou <form:errors />. Tato chybova hlaSeni se zobrazi na strance pouze v tom piipade¢,

ze validaéni proces vrati néjaké chyby, které budou navazany na tyto prvky.
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<fieldset class="subfieldsset'>
<form:hidden path="form.id" />
<form:hidden path="form.owner.id" />
<form:hidden path="form.owner.username" />
<span class="required'>*</span>
<form:label path="form.name">
<spring:message code="form.name" />
</form:label>
<form:input path="form.name" cssClass="long" cssErrorClass="long error" />
<form:errors path="form.name" cssClass="required"” />
<br />
<span class="required'>*</span>
<form:label path="form.description'>
<spring:message code="form.description” />
</form: label>
<form:textarea path="form.description” cssClass="long" csskErrorClass="long error" />
<form:errors path="form.description” cssClass="required" />
</fTieldset>

Zdrojovy kéd 12 — chybova hlaseni vazana na formulafové prvky
5.3.2 Chybova hlaseni
Pii nastartovani serveru se mimo jiné nacitd soubor s hodnotami chybovych
hlaSeni. V souboru springmvc-servlet.xml je to zajisténo pomoci definice messageSource,
kterd na zaklad¢ predané prvni hodnoty do listu basenames nacita v ¢eské lokalizaci
soubor errors_cs_CZ.properties, ve kterém jsou ulozeny jednotlivé kli¢e chybovych

hlaSeni pouzitych v aplikaci s jejich hodnotami.

<bean id="messageSource"
class=""org.springframework.context.support.ReloadableResourceBundleMessageSource'>
<property name="basenames'>
<list>
<value>/WEB-INF/errors</value>
<value>/WEB- INF/messages</value>
</list>
</property>
<property name="defaultEncoding" value="UTF-8" />
<property name="fileEncodings" value="UTF-8" />
</bean>

Zdrojovy kod 13 — konfigurace naditani soubori s lokalizovanymi chybovymi hlaSenimi

5.3.3 Validatory

KaZdy z validatori implementuje rozhrani Validator, které vyZaduje implementovat
metody supports a validate. Prvni z metod urCuje objekt, ktery je dany validator schopen
zkontrolovat a druha porovnava jiz konkrétni hodnoty polozek formulafe s pozadovanymi
pravidly.

Konkrétné u tridy CreateFormValidator je ocekavan pro validaci objekt Form, na
néjz je v metod¢ validate ptetypovan vstupujici objekt obj. Pro kontrolu zadani hodnoty do

pole formulafe mizeme vyuzit ValidationUtils, které v negativnim ptipadé¢ po volani
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metody rejectIfEmptyOrWhitespace s piedanou instanci objektu Errors, hodnotou atributu
name validovaného pole a klicem pro chybovou zpravu vlozi do seznamu chybovych
hlaSeni (instance objektu Errors) zaznam vazajici se na konkrétni vstupni pole formulate
s ptislusnou chybovou zpravou. Druhou moznosti je zvolit podminku, za které se ma
konkrétni chybove hlaSeni uzivateli zobrazit, a v pfipad¢ pravdivé hodnoty podminky na
instanci objektu Errors zavolat metodu rejectValue, které se podobné piedaji jako
parametry hodnota atributu name pole, u kterého se ma zobrazit chybové hlaseni, kli¢ pro

chybovou zpravu a vychozi chybova zprava.

public class CreateFormvValidator implements Validator {

public boolean supports(Class<?> clazz) {
return Form.class.equals(clazz);

}

public void validate(Object obj, Errors e) {
Form form = (Form) obj;
ValidationUtils.rejectlfEmptyOrWhitespace(e, 'name’, "empty.form.name™);
if (form.getName().length() > 100) {
e.rejectValue('name™, "tooLong.name', "Can"t be too long!");
}
ValidationUtils.rejectlfEmptyOrWhitespace(e, '‘description’, "empty.form.description');
if (form.getDescription().length() > 255) {
e.rejectValue(*'description’, "tooLong.description’, "Can"t be too long!");
}
if (form.getQuestions() != null) {
for (int i = 0; i < form.getQuestions().size(); i++) {
new CreateQuestionValidator('questions'™, i).validate(form.getQuestions().get(i), e);
¥
}
}

Zdrojovy kdd 14 — ukazka validatoru
5.3.4 PouZiti validatoru v controlleru
Pozadovany validator pfifadime controlleru pomoci metody initBinder

implementované piimo v konkrétnim controlleru.

@InitBinder
protected void initBinder(WebDataBinder binder) {
binder.setValidator(new CreateFormValidator());

}

Zdrojovy kod 15 — p¥irazeni validatoru controlleru
Pro pouziti validatoru pii odeslani formulafe uzivatelem staci ptidat vstupnimu
parametru metody, Kktera odeslani formulafe odchytava, anotaci Validated. Vstupni
parametr zde predstavuje odeslany formulatr. Metoda jiz zajisti volani valida¢niho procesu
piifazeného validatoru a jako druhy vstupni parametr metody jiz ptijdou vSechny nalezené

valida¢ni problémy, se kterymi mizeme v rdmci této metody pracovat. To znamena, Ze se
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nebudou data zatim ukladat do databaze, ani nedojde k ptesmérovani na jinou stranku, ale
Vv pfipadé potfeby se pfidaji do modelu potfebna data a vrati se totéz view s predanym
modelem. Na zaklad¢ validacnich chyb se poté na strance generuji chybové zpravy u

problémovych poli formuléie.

@RequestMapping(method = RequestMethod.POST)
public ModelAndView save(@Validated Form form, BindingResult bindingResult, ModelMap model) {
if (bindingResult._hasErrors()) {
model .addAttribute('questTypes', typeDao.getTypes());
model .addAttribute("errors', bindingResult.getFieldErrorsQ));
return new ModelAndView("'/createForm"™, model);

}

User user = (User) SecurityContextHolder.getContext().getAuthentication().getPrincipal();
String username = user.getUsername();

formDao.saveForm(form, username, null);

return new ModelAndView(new RedirectView(''savedForm.htm')).addObject(""formld"”, form.getld(Q));

Zdrojovy kod 16 — validovany vstupni parametr odchyceného POST pozadavku

5.4 Zpravy

Zpravami (neboli messages) jsou myslena lokalizovana informacni hlaseni, popisky
formularovych poli a tlacitek, tituly stranek, nadpisy sekci na strance a podobné.

VSsechny zpravy vyskytujici se na strankach napfi¢ aplikaci jsou podobné jako u
chybovych zprav seskupeny v jednom souboru.

Néazev souboru je messages_cs_CZ.properties a nadita se pii startu serveru spole¢né

se souborem chybovych zprév.

<bean id="messageSource"
class="org.springframework.context.support.ReloadableResourceBundleMessageSource'>
<property name="basenames'>
<list>
<value>/WEB-INF/errors</value>
<value>/WEB- INF/messages</value>
</list>
</property>
<property name="defaultEncoding" value="UTF-8" />
<property name="fileEncodings" value="UTF-8" />
</bean>

Zdrojovy kod 17 - konfigurace naéditani soubori s lokalizovanymi zpravami

5.4.1 Pouziti zpravv JSP
V kazdém JSP souboru, kde chceme zpravy pouzit, je tieba nejdiive urdit prefix

pouzité knihovny znacek.
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<%@ taglib prefix="spring"” uri="http://www.springframework.org/tags" %>

Zdrojovy kod 18 — prefix knihovny znadek
A nasledn¢ muizeme pouzit na zdkladé¢ definovaného prefixu znacku
<spring:message />, jejimuz atributu code ptredame kli¢, pod nimZ je uloZena lokalizovana

zprava ve vyse zminovaném souboru.

<input type="'submit” class="fill" value="<spring:message code="form.save"/>">

Zdrojovy kod 19 — ukazka vloZeni lokalizované zpravy
5.4.2 Pouziti zpravv Javé
Pokud je tfeba pouzit nacteni zpravy v Java tfidé, implementace je umoznéna pies

instanci tfidy MessageSource.

@Autowired
private MessageSource messageSource;

Zdrojovy kod 20 — instance t¥idy pro ziskani lokalizovanych zprav

Vol&ni metody getMessage instance zminéné tiidy vraci lokalizovanou zpravu na
zaklad¢ jejiho klice stejné tak jako pii volani z JSP souboru. Této metodé je vSak nutné
piedat kromé kli¢e dal$i parametry. Témi jsou pole argumentd, které muze byt null, a
lokalizace aplikace. Dale to mize byt nepovinny parametr defaultMessage, jenz podle
nazvu napovida, Ze pijde o pfedanou vychozi zpravu, pokud neni zprava s poZzadovanym

klicem nalezena.

model .addAttribute("message", messageSource.getMessage(*'form.succes.saved",
null, Locale.getDefault()));

Zdrojovy kod 21 — ziskani lokalizované zpréavy a vlozeni v podobé atributu do modelu
V piipadé potieby zobrazeni zpravy obsahujici hodnotu jakéhokoliv atributu
instance tfidy, ktera je v aplikaci momentalné k dispozici, lze pfedat jiz nastinéné pole
argumentu S konkrétnimi hodnotami. V pouzitém kdodu se jedna o pole textovych hodnot,

jimiz jsou nazev formulafe a jeho adresa.

messageSource.getMessage('form.toFill.mail.content”,
new String[] { form.getName(), formUrl }, Locale.getDefault());

Zdrojovy kod 22 - ziskani lokalizované zpravy s parametry

Pro poZadované zobrazeni zpravy musi byt v souboru messages_cs_CZ.properties

nasledujici kli¢ a hodnota s odkazy na pfedané polozky pole hodnot v zobrazeném formatu.
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form.toFill.mail.content = Prosim o vyplnéni dotazniku s néazvem {0} na adrese {1}

Zdrojovy kod 23 - lokalizovana zprava s parametry

5.5 Java entity

Entitami jsou vSechny tfidy jazyka Java obsahujici anotaci @Entity. Ta oznacuje
skutecnost, ze tiida je objektovym obrazem relaéni tabulky z databaze.

K tomu piidana anotace @Table(name="xxx") tika, Ze tato entita je mapovana na
konkrétni tabulku v databazi, a to tabulku s ndzvem xxx.

Pro piiklad entita Form je objektovym obrazem databazové tabulky s ndzvem form,

ktera ma definovany nasledujici sloupce:

e id

O primarni kli¢ tabulky, identifikator dotazniku
e owner_id

0 cizi kli¢ tabulky (reference na tabulku users), tvirce dotazniku
e name

0 nazev dotazniku

e description

O popis dotazniku

Tyto sloupce jsou piimo mapovany na jednotlivé atributy entity. Atribut owner je
zde vSak specialnim piipadem, kdy je atributem entity Form reference na entitu User, jez
je objektovym obrazem tabulky users a jeji instance pfedstavuje v tomto piipadé tvirce
dotazniku. Anotace @ManyToOne u atributu owner urcuje kardinalitu vztahu.

Anotace @GeneratedValue u atributu id zajistuje ve spojeni s autoincrement
piiznakem mapovaného sloupce v databdzove tabulce automatické vygenerovani hodnoty

identifikatoru pii ukladani objektu do databéze.
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@Entity
@Table(name = "form™)
public class Form {

@id
@GeneratedvValue
private Long id;

@ManyToOne
private User owner;

@Column
private String name;

@Column
private String description;

@0neToMany(mappedBy = "form™)
private List<Question> questions;

@ManyToMany
@JoinTable(name = "form_respondent')
private List<User> respondents;

@Transient
private List<Respondent> potentionalRespondents;

Zdrojovy kod 24 - entita s atributy mapovanymi na sloupce tabulky v databazi

Atribut anotovan @OneToMany naznacuje referenci na tento objekt v jiné entité
véetné urceni kardinality a atributu, na ktery je referencovan.

Vazebni tabulku osetfime pomoci notace @ManyToMany, kde je tieba definovat
anotaci @JoinTable ndzev vazebni tabulky.

@Transient atribut je vyloucen ze vSech atributti ukladanych do databaze, slouzi
pouze jako atribut klasické ttidy.

Na vynatku z tfidy Form nejsou obsazeny gettery a settery jednotlivych atributi.

5.6 Komponenty

Implementace komponent pouzitych pii vytvafeni, vyplnovani a vyhodnoceni
dotazniku vyplyva do uréité miry znadvrhu databaze, resp. z analyzy databazového
schématu. Jednd se o propojeni HTML prvka s tfidami jazyka Java, mapovanymi na
jednotlivé tabulky v databazi, jejich nacitani, zobrazeni, vyplnéni a ukladani.

V implementovaném systému se jedna o konstrukci nésledujicich typti odpovédi,
které jsou brany v potaz jak pii vytvafeni dotazniku, pii jeho vypliovani, tak i pfi
vyhodnoceni.
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o Kratky text
e Dlouhy text
e Zaskrtavaci policka
e Jeden vybér ze seznamu
e \Vysouvaci seznam
e Miizka
Databaze a od ni se odvijejici entity jsou navrZeny tak, aby bylo mozné jednotlivé
dotazniky obsahujici otazky a odpovédi uvedenych typt ulozit do malého mnozstvi
databazovych tabulek a nemusely se pfitom vytvaret tabulky pro jednotlivé typy otazek a
odpovedi.
Hierarchicky je konstruovan kazdy dotaznik timto zptisobem:
e Dotaznik — tfida Form — obsahuje seznam otazek
0 Otazka - tiida Question — obsahuje seznam moznosti odpovédi
=  Moznost odpovédi — tfida QuestionType — obsahuje seznam a
typ odpovedi

e Odpovéd — tiida Answer

5.6.1 Sestaveni dotazniku
Implementace vSech vytvorenych komponent je rozvrstvena do tii logickych celki
aplikace, kterymi jsou JSP stranka, controller a perzistentni vrstva. Na nésledujicich

obrazcich jsou jednotlivé komponenty sestaveny do HTML a zobrazeny prohlize¢em.

* Otézka Jakou Skolu studujete? % Odstranit otazku

* Popis otazky | Zadejte nazev Skaly

*Typ otazky | Kratky text v '

": UloFit otazku

Obrazek 3 - tvorba otazky s odpovédi typu kratky text
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Jakou Skolu studujete?

Zadejte nazewv Skoly

Obrézek 4 - podoba uloZené otazky s odpovédi typu kratky text

* Otazka |Va§e budouci povolani |

* Popis otazky |Jak si pfedstavujete vase budauci povolani? |

*Typotazky | Dlouhy text v n

Obréazek 5 — tvorba otazky s odpovédi typu dlouhy text

“ade budouci povolani

Jak si pfedstavujete vade budauci povalani?

Obrézek 6 - podoba uloZené otazky s odpovédi typu dlouhy text

* Otazka |CD pro Yas studium znamena? |

* Popis otazky |Za§kr‘tnéte, co viechna pro Yas znamena studium |

*Typ othzky | Zadkrtavaci policka \ n

zdelni |

|Zébava |

|F'F|'prava na budoucnast |

Obrézek 7 - tvorba otazky s odpovédi typu zaskrtavaci poli¢ka
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Co pro vas studium znamena?

Zatkrtnéte, co viechnao pro vas znamena studium

[ WzdElani

O Zabava

[ Pfiprawa na budoucnost

Obrézek 8- podoba uloZené otazky s odpovédi typu zaSkrtavaci poli¢ka

* Otazka |Sp0k0jenust s oharem |

* Popis otazky |Jste spokojeni s vyhérem ohoru, ktery studujete? |

*Typ otdzky | Jeden wybér ze seznamu v | -

Ana, jsem |

|Jsem, ale nechci v oboru pracovat |

|Zm3?|il(a)jsem se wyherem | -+ x

Obrézek 9 — tvorba otazKky s odpovédi typu jeden vybér ze seznamu

Spokojenost s oborem

Jste spokojeni 5 wwhérem obaru, kiery studujete?

) Ano, jsem
() Jsem, ale nechci v oboru pracovat

O Zmlila) jsem se wybirem

Obréazek 10- podoba uloZené otazky s odpovédi typu jeden vybér ze seznamu
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* Otazka Je studium dilezite?

* Popis otazky |Wbertejak moc je pro Yas studium dilezité.

*Typ othzky | Vysouvaci seznam \

|Nen|’ vihec dilezité

|Je potfebha se vzdélavat

|Studiumje smysl Zivota

Obréazek 11 - tvorba otazky s odpovédi typu vysouvaci seznam

Je studium diile#ité?

“yberte jak moc je pro Was studiom dileZité.

Je potfeba se vzdélavat ¥

* Otazka |Nézur na studentsky Fivot

*Typ otazky | Mfizka M

Paiet sloupchl

welmi

Trochu

|Neutré|né

|MDC ne

|\»’Dbec ne

|iiv0t studenta

|néstup do prace

|pravide|n3? pfijem

Obrézek 13 - tvorba otazky s odpovédi typu miizka
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Mazor na studentsky fivot
Zamlouva se vam...?

welmi Trochu Meutralng Moo ne wihec ne
Iivot studenta

nastup do prace

pravidelny piijem

Obrézek 14- podoba uloZené otazKky s odpovédi typu miizka

5.6.1.1 Implementace v JSP

Jednoduchym ptipadem je implementace vstupnich textovych poli pro ulozeni
nazvu a popisu dotazniku. Hodnoty téchto poli se napfimo navazi na atributy ttidy Form.
Jedna se o pole definované pomoci znacek <form:input /> a <form:textarea />.

Znacky <form:hidden /> jsou zde i v dalsich piikladech pouzity pro uchovani
hodnot, které nejsou zobrazovany na strance. Pokud by nebyly hodnoty timto zptisobem

uchovavany, ztracely by se pii odesilani dat do controlleru.

<fieldset class="subfieldsset">
<form:hidden path="form.id" />
<form:hidden path="form.owner.id" />
<form:hidden path="form.owner.username" />
<span class="‘required">*</span>
<form:label path="form.name">
<spring:message code="form.name" />
</form: label>
<form:input path="form.name" cssClass="long" cssErrorClass="long error" />
<form:errors path="form.name" cssClass="required" />
<br />
<span class="‘required">*</span>
<form:label path="form.description'>
<spring:message code="form.description™ />
</form:label>
<form:textarea path="form.description” cssClass="long" cssErrorClass="long error" />
<form:errors path="form.description" cssClass="required" />
</fieldset>

Zdrojovy kod 25 — formulaiové prvky v JSP
Podobné¢ je tomu pfi vytvareni popiskt a vstupnich poli pro zadani otazky a jejiho
popisu. V ukazce se jedna v prvnim fadku tabulky o vykresleni popisku otazky, vstupniho
pole pro jeji zadani, pole pro navazani validacnich chyb a tlacitka pro odstranéni celé

otazky. Ve druhém tadku se na stejném principu generuji pole tykajici se popisu otazky.
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<tr>
<td>
<span class="required'>*</span>
<spring:message code="question.name" />
</td>
<td>
<form:input path="form.questions[${questionCount}].name" cssErrorClass="error" />
<form:errors path="form.questions[${questionCount}].name" cssClass="required” />
</td>
<td>
<input type="button" class="btn-danger cross"
value="<spring:message code="form.question.remove"/>"
onclick="removeQuestion(this);">
</td>
</tr>
<tr>
<td>
<span class="‘required">*</span>
<spring:message code='"'question.description” />
</td>
<td>
<form:input path="form.questions[${questionCount}].description™ cssErrorClass="error" />
<form:errors path="form.questions[${questionCount}].description” cssClass="required” />
</td>
</tr>

Zdrojovy kod 26 — konstrukce otazky v JSP

Pti sestavovani dotazniku a otdzek, které ma obsahovat, je jiz nutné znat typy
odpovédi na konkrétni otazky a s danym typem odpovédi jednotlivé otazky ukladat do
databéze. Pro vybér daného typu pti tvorbé kazdé otazky slouzi vysouvaci seznam, jehoz

hodnota je vdzana na prvni moznost odpovédi na konkrétni otazku.

<select class="questionTypeType"
name=""questions[${questionCount}].questionTypes[0].type.id"
onChange="insertElements(this);">
<c:forEach var="type" items="${questTypes}">
<c:choose>
<c:when test="${type.id == question.questionTypes[0].type.id}">
<option selected="selected" value="${type.id}">
<spring:message code="${type.name}" />
</option>
</c:when>
<c:otherwise>
<option value="${type.id}">
<spring:message code="${type.name}" />
</option>
</c:otherwise>
</c:choose>
</c:forEach>
</select>

Zdrojovy kod 27 — konstrukce seznamu pro vybér typu odpovédi na otazku
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Pii volbé typu kratkého nebo dlouhého textu se uklada nebo uchovava pouze jedna

moznost odpovédi na zdkladé jejiho identifikatoru bez popisu a dalsich hodnot.

<c:if test="${question.questionTypes[0].type.id == "LNG_TEXT"
11 question.questionTypes[0]-type.id == "SH_TEXT"}">
<tr>
<td>
<form:hidden path="form.questions[${questionCount}].questionTypes[0].id" />
</td>
</tr>
</c:if>

Zdrojovy kod 28 — uchovani identifikatoru pfi volbé typu kratkého nebo dlouhého textu

Po vybéru zaSkrtavacich poli, jednoho vybéru ze seznamu anebo Vvysouvaciho
seznamu se pro kazdou moZzZnost odpovédi generuje kromé skrytého identifikatoru této
polozky textové pole, které predstavuje popis moznosti odpovedi.

Déle je definovano pro ptipad validacnich chyb pole pro navazani valida¢ni zpravy.

V piipadé, ze aktualné vykreslovand moznost odpovédi je posledni ze vSech
moznosti pfifazenych zpracovavané otazce, je za textové vstupni pole pro popis vlozeno
jeste tlacitko pro pfidani nové moznosti odpovedi na konec seznamu.

Pokud neni aktualné vykreslovana moznost zaroven jedinou moznosti v seznamu
ptislusejicim této otazce, je vedle tlacitka pro ptidani nové moznosti vygenerovano také

tlacitko pro smazéani popisu této moznosti.
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<c:if test=""${question.questionTypes[0].type.id == "CHCK_BOX~"
Il question.questionTypes[0].type.id == "SELECT"
11 question.questionTypes[0]-type.id == "RAD_GR"}">
<c:set var="questionTypesCount" value="0" />
<c:set var="lastQuestionType" value="0" />
<c:if test="${fn:length(question.questionTypes) > 0}">
<c:set var="lastQuestionType" value="${fn:length(question.questionTypes)}" />
</c:if>
<c:forEach var="questionTypes" items="${question.questionTypes}'>
<tr>
<td>
<form:hidden
path="form.questions[${questionCount}].questionTypes[${questionTypesCount}].id" />
<form:input
path="form.questions[${questionCount}].questionTypes[${questionTypesCount}].description"
cssErrorClass="error" />
<form:errors
path=""form.questions[${questionCount}].questionTypes[${questionTypesCount}].description"
cssClass=""required" />
</td>
<c:if test=""${questionTypesCount == lastQuestionType - 1}'">
<td class="buttons">
<input type="button" class="btn-success plusOnly" onclick="addlnput(this);">
<c:if test="${questionTypesCount != O}">
<input type="button" class="btn-danger crossOnly" onclick="deletelnput(this);">
</c:if>
</td>
</c:if>
</tr>
<c:set var="questionTypesCount” value="${questionTypesCount + 1}" />
</c:forEach>
</c:if>

Zdrojovy kod 29 — konstrukce textovych poli pro definici jednotlivych odpovédi
Slozit&j$im piipadem je generovani miizky, kdy komponenta zahrnuje sloupce a
fadky ukladané ve stejném formatu do databaze.
Implementaci samotnych sloupcii a fadka miizky pfedchazi rozdéleni ulozenych ¢i
vytvarenych moznosti odpovédi do dvou listli. K rozdé€leni do listu sloupct a listu fadk

napomaha Java kod vlozeny ptimo do JSP souboru.
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<c:set var="lastQuestionTypeRow" value="0" />
<c:set var="lastQuestionTypeCol" value="0" />
<c:set var="questionTypesCount" value="0" />

<%
List<QuestionType> columnList = new ArrayList<QuestionType>();
List<QuestionType> rowList = new ArrayList<QuestionType>();
%>
<c:forEach var="questionType" items="${question.questionTypes}'>
<c:if test=""${(questionType.type.id != null && questionType.type.id == “GRID_COL")
Il (questionType.type.id == null && questionTypesCount <
question.questionTypes[0].gridColumnCount)}'>
<%
columnList.add((QuestionType) pageContext.getAttribute('questionType'™));
%>
<c:set var="lastQuestionTypeCol" value="${lastQuestionTypeCol + 1}" />
</c:if>
<c:if test="${(questionType.type.id != null && questionType.type.id == "GRID_ROW")
11 (questionType.type.id == null && questionTypesCount >=
question.questionTypes[0] -gridColumnCount)}">
<%
rowList.add((QuestionType) pageContext.getAttribute(*'questionType'));
%>
<c:set var="lastQuestionTypeRow" value="${lastQuestionTypeRow + 1}" />
</c:if>
<c:set var="questionTypesCount” value="${questionTypesCount + 1}" />
</c:forEach>
<%
pageContext.setAttribute('columnList"™, columnList);
pageContext.setAttribute("rowList"™, rowList);
%>

Zdrojovy kod 30 — piiprava konstrukce m¥izky za pomoci vloZeného Java-kodu do JSP
Vytvotfeni vstupnich poli s pfipadnymi piifazenymi hodnotami a valida¢nimi

chybami slouZicich pro definici sloupcti miizky zajistuje nasledujici kod, v némz se

prochdzi vySe naplnény list sloupci.
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<c:set var="questionTypesCount" value="0" />
<tbody class="gridColumnDescriptions'>
<c:set var="questionTypesColCount" value='"0" />
<c:forEach var="questionTypeCol" items="${columnList}">
<tr>
<td>
<form:hidden
path=""form.questions[${questionCount}].questionTypes[${questionTypesCount}].id" />
<form:input
path=""form.questions[${questionCount}].questionTypes[${questionTypesCount}].description™
cssErrorClass="error" />
<form:errors
path=""form.questions[${questionCount}].questionTypes[${questionTypesCount}].description
cssClass=""required" />
</td>
</tr>
<c:set var="questionTypesColCount"
value="${questionTypesColCount + 1}" />
<c:set var="questionTypesCount"
value="${questionTypesCount + 1}" />
</c:forEach>
</tbody>

Y

Zdrojovy kod 31 — konstrukce sloupci miizky

Stejnym zplisobem se vytvareji vstupni pole indikujici fadky miizky pii prochazeni

vytvoreného listu fadkl. Navic se zde generuji tlacitka pro ptidani a smazani fadku miizky.

<tbody class=""gridRowDescriptions'>
<c:set var="questionTypesRowCount" value='0" />
<c:forEach var="questionTypeRow" items="${rowList}">
<tr>
<td>
<form:hidden
path=""form.questions[${questionCount}].questionTypes[${questionTypesCount}].id" />
<form:input
path="form.questions[${questionCount}].questionTypes[${questionTypesCount}].description"
cssErrorClass="error" />
<form:errors
path="form.questions[${questionCount}].questionTypes[${questionTypesCount}].description™
cssClass="required" />
</td>
<c:if test="${questionTypesCount == lastQuestionTypeRow + lastQuestionTypeCol - 1}">
<td class="buttons">
<input type="button" class="btn-success plusOnly"
onclick="addInput(this, null, ${lastQuestionTypeCol});">
<c:if test="${questionTypesRowCount != 0O}">
<input type="button" class="btn-danger crossOnly"
onclick="deletelnput(this, null, ${lastQuestionTypeCol});">
</c:if>
</td>
</c:if>
</tr>
<c:set var="questionTypesRowCount" value="${questionTypesRowCount + 1} />
<c:set var="questionTypesCount™ value="${questionTypesCount + 1} />
</c:forEach>
</tbody>

Zdrojovy kéd 32 - konstrukce Fadki m¥izky
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5.6.1.2 Implementace v controlleru
Po odeslani dat uzivatelem na server se zavola metoda ptislusného controlleru, do
které vstupuji jako parametry instance tiidy Form, valida¢ni chyby a model. Atributy
instance ttidy Form jsou v tuto chvili jiz ovéfeny, zda neobsahuji n¢jaké validacni chyby.
Pokud Zadné valida¢ni chyby nebyly nalezeny, zavola se mimo jiné metoda pro uloZeni

celého dotazniku, kterd je jiz soucasti perzistentni vrstvy.

@RequestMapping(method = RequestMethod.POST)
public ModelAndView save(@Validated Form form, BindingResult bindingResult, ModelMap model) {
if (bindingResult._hasErrors()) {
model .addAttribute('questTypes', typeDao.getTypes());
model .addAttribute("errors', bindingResult.getFieldErrorsQ));
return new ModelAndView(*'/createForm", model);

}

User user = (User) SecurityContextHolder.getContext().getAuthentication().getPrincipal();
String username = user.getUsername();

formDao.saveForm(form, username, null);

return new ModelAndView(new RedirectView(''savedForm.htm')).addObject(*"formld"”, form.getld(Q));

Zdrojovy kod 33 — metoda controlleru pro uloZeni formulare

5.6.1.3 Implementace perzistentni vrstvy

Persistentni vrstva obsahuje mimo doménovych objektd, tzv. entit, take
implementaci jejich nacitani a ukladani. K metodam, které tuto funkcionalitu poskytuji, se
pfistupuje pfes rozhrani pfislusnych implementaci. Pro ptiklad je zde umisténa ukazka

rozhrani s metodou pro uloZeni celého dotazniku.

public interface FormDao {

public void saveForm(Form form, String username, Integer questionlndex);

Zdrojovy kod 34 — metoda rozhrani perzistentni vrstvy pro uloZeni formulare

Tato metoda je zaroven soucastitiidy FormDaolmpl a jeji implementace je
zobrazena na dalsim vynatku zdrojového kodu.

Pres tfidu DbConnector se nejprve zinicializuje a nacte entityManager. Provede se
kontrola, zda je aktivni transakce. V negativnim piipadé se zavold piikaz pro zapoceti
transakce. Pokud je nalezen existujici identifikator dotazniku, je dotaznik jiz v databazi

uloZen. Pak je ho tifeba upravit a ulozit saktualnimi daty. Pokud Zzadny identifikator
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dotazniku neni dostupny, musi se dotaznik uloZit pomoci volani metody persist. Tim
zajistime vytvofeni identifikatoru a ulozeni dotazniku vcetné jeho identifikatoru do
databaze. To je samoziejmé zajisténo pouze s nastavenim autoincrement ptislusnému
sloupci databazové tabulky, v niZ jsou uchovavany data dotaznika.

Po uloZeni dotazniku se uklada konkrétni otdzka nebo vSechny otazky v dotazniku
obsazené v zavislosti na tom, zda je pfedan index otazky.

Commit transakce provadi trvalé ulozZeni vSech objektt do databaze.

@Transactional
public void saveForm(Form form, String username, Integer questionlndex) {
EntityManager entityManager = DbConnector.initEntityManager();
ifT (lentityManager.getTransaction().isActive()) {
entityManager.getTransaction().begin(Q);
¥
Form existingForm = null;
if (form.getld() !'= null) {
existingForm = entityManager.find(Form.class, form.getld());
existingForm.setName(form.getName());
existingForm.setDescription(form.getDescription());
existingForm.setOwner(form.getOwner());
existingForm.setQuestions(form.getQuestions());
} else {
existingForm = form;
User owner = userDao.getForUsername(username);
form.setOwner (owner);
entityManager.persist(existingForm);

}

if (questionindex != null) {
saveQuestion(existingForm, form.getQuestions().get(questionlndex),
entityManager);
} else {
for (Question question : form.getQuestions()) {
saveQuestion(existingForm, question, entityManager);
}
}

entityManager.getTransaction().commit();

}

Zdrojovy kod 35 — metoda implementace perzistentni vrstvy pro uloZeni formulare
Soucasti metody pro uloZeni konkrétni otazky je za podminky neexistujiciho
identifikatoru otazky pouze volani metody zajistujici vytvofeni nového identifikatoru a
ulozeni otazky vetné moznosti odpovédi, které otazka zahrnuje.
Ukladani moznosti odpovédi probiha tak, ze je uren nejdiive typ odpovédi, jenz je
nacitan z hodnoty vysouvaciho seznamu typu odpovédi vygenerovaného na strance a jeho
hodnota je navazédna na typ prvni moznosti odpovédi. Nacteny typ bude nasledné

piifazovan vSem moznostem odpovédi obsazenym v otazce.
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Pokud v tuto chvili opomeneme ukladani typu miizka, ulozeni vSech mozZnosti
odpovédi prob¢hne tim zplisobem, ze se kazdé z moznosti ptifadi typ a piisluSné otazka a
jednotlivé moznosti se uloZi s automaticky vytvorenymi identifikatory.

U typu mtizka je implementace o néco slozitéjsi z ditvodu ukladdani fadka a sloupct
komponenty do jedné databazoveé struktury. Nactenim hodnoty atributu gridColumnCount
Z prvni moznosti odpovédi se zjistuje, jaky pocet sloupcli pro vytvoreni miizky byl na
strance vybran. Dale je definovano pocitadlo pofadi moznosti odpovédi. Nasledné se
kontroluje, zda je hodnota pocitadla pofadi mensi nez vybrany pocet sloupct. Pokud je
kontrola pozitivni, typu moznosti odpovédi bude piifazen indikator, ktery jasné udava, ze
se jedna o sloupec mtizky. Pfi negativnim vysledku kontroly se pfitadi indikator odkazujici

na fadek miizky.

@Transactional
private void createQuestion(Question question, Form form, EntityManager entityManager) {
question.setForm(form);
entityManager.persist(question);
if (question.getQuestionTypes() != null) {
Type type = entityManager.find(Type.class,
question.getQuestionTypes().get(0).getType()-getld(Q));
Integer gridColumnCount = question.getQuestionTypes().get(0).getGridColumnCount();
Integer questionTypesCount = 0;
for (QuestionType questionType : question.getQuestionTypes()) {
if (type.getld().-equals(Type.GRID_COLUMN) || type.getld()-equals(Type.GRID_ROW)) {
if (questionTypesCount < gridColumnCount) {
type = entityManager.find(Type.class, Type.GRID_COLUMN);
} else {
type = entityManager.find(Type.class, Type.GRID_ROW);
}

}
questionType.setType(type);

questionType.setQuestion(question);
entityManager.persist(questionType);
questionTypesCount++;

Zdrojovy kod 36 — metoda implementace perzistentni vrstvy pro uloZeni otazky s moznostmi odpovédi

5.6.2 Vyplnéni dotazniku

Formulat slouzici k vyplnéni dotazniku vyuziva stejné komponenty, respektive
jejich architekturu, které jsou jiZz pouzity na strance pro sestaveni dotazniku. Pro vyplnéni
dotazniku musi byt vSak tyto komponenty do zna¢né miry ptetransformovany do podoby,
Ktera umoziuje vyplnit odpovédi na jednotlivé otazky a zamezuje editaci samotnych

otazek.
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Dotaznik k wyplnénf

Dataznik £kolaka

Jakou Skolu studujete?

Fadejte nazev Skoly

Wade budouci povolani

Jak si pfedstavujete vage budouci povalani?

Spokojenost s oborem

Jste spokojeni s vibErem oboru, ktery studujete?

Ano, jsem
Jsem, ale nechci v oboru pracovat

Imyfliliz) jserm se wyberem

Obrézek 15 — podoba v§ech dotaznikovych komponent na formulafi pro vyplnéni dotazniku — 1. éast

Co pro Was studium znamena?
Zagkrnéte, co vEechno pro Yas znamend studium
Wrdélani

Zabava

Fiiprava na budoucnost

Je studium dileFité?

Yiyberte jak moc je pro Vas studium dileZité

Neni vibec dileZite v

Mazor na studentsky Zivot

Zamlouva se Warm....?

Welmi Trochu Meutralng Moc ne Wibec ne
Fivot studenta

nastup do prace

pravidelny pfijem

rve

Obrézek 16 - podoba viech dotaznikovych komponent na formula¥i pro vyplnéni dotazniku — 2. &ast
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5.6.2.1 Implementace v JSP

Cely webovy formuléf, jenz je zobrazen na strance, obsahuje identifikator a nazev
dotaznikového formulafe vazajiciho se na tfidu Form, jednotlivé otazky se vstupy pro
zadéani odpovédi a tlacitko pro odeslani vyplnéného formuléie na server.

Jednotlivé otdzky jsou do tohoto webového formulare vkladdny pomoci tagu
<include /> s odkazem na soubor fillQuestionForm.jsp, ktery obsahuje vykresleni jedné
konkrétni otazky jakéhokoliv typu. Oproti formulafi na strance pro sestaveni dotazniku
jsou zde zobrazeny jednotlivé polozky, které otazka obsahuje, pouze v read-only podobé a
jediné vstupni formulafové prvky, které lze editovat, jsou zde prvky pro vyplnéni

odpovedi.

<form method="post" action="fillForm.htm">

<div class="subfieldsset'>

<form:hidden path="form.id" />
<form:hidden path="form.name" />

${form.id} ${form.name}

<c:set var="questionCount" value='"0" />

<div>
<c:forEach var="question" items="${form.questions}">
<%@include Ffile="fillQuestionForm.jsp"%>
<c:set var="questionCount" value="${questionCount + 1}" />
</c:forEach>
<c:if test="${lempty message}'">
<c:out value="${message}" />
</c:if>
<div>
<input type="submit" class="btn-success fill"
value=""<spring:message code="form.toFill._saveAnswers"/>">
</div>
</div>
</div>
</form>

Zdrojovy kod 37 — JSP s formulaiem pro vyplnéni dotazniku

Nasledujici ukazky koédu jsou obsahem jiz zminovaného vkladaného souboru
fillQuestionForm.jsp.

KaZdd konstruovand otazka je obalena tagem <fieldset /> s pfislusnymi CSS
tfidami. Soucasti tohoto bloku je nazev otazky, skryté hodnoty identifikdtoru, ndzvu a

popisu otazky. Pro piipad zobrazeni typu miizka je uchovavana i skrytd hodnota poctu
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sloupct této otazky. Déle je zde zobrazen samotny popis otdzky a do naznacené tabulky

jsou pak generovany jednotlivé moznosti odpovédi, které jsou popsany nize.

<fieldset class="subfieldsset fillQuestion'>
<legend>${question.name}</legend>
<form:hidden path="form.questions[${questionCount}].id" class="questionld" />
<form:hidden path="form.questions[${questionCount}].name" />
<form:hidden path="form.questions[${questionCount}].description” />
<form:hidden path="form.questions[${questionCount}].questionTypes[0].gridColumnCount™ />
${question.description}
<table class="fillTable colapse'>

Zdrojovy kod 38 — uchovani poti‘ebnych hodnot ve skrytych polich a vypsani otizky s jejim popisem

Pro sestaveni otazek, respektive odpovédi typu kratky text, dlouhy text a
zaSkrtavaci policka slouZi nasledujici konstrukt, ktery dle poZadovaného typu generuje
Vv cyklu na zéklad¢ poctu moznosti odpoveédi bud’ jednoduché textové pole, textové pole
pro zadani delsiho textu anebo zaskrtavaci policka.

Jsou zde vytvoreny také skryté hodnoty identifikatorG a popisu jednotlivych
moznosti odpoveédi. Popis kazdé moznosti odpovédi je zaroven zobrazen vedle
vygenerovaného vstupniho prvku pro zadani odpovédi. V posledni fad¢ je definovano pole
pro validacni chyby, které zobrazuje uzivateli validacni zpravy, pokud nejsou pii odeslani
formulédfe vyplnény nékteré pozadované odpovédi. Jaké odpovédi, respektive jaka pole
maji byt pii odesilani formuldfe na server vyplnéna je urceno jiz vySe rozebranym

valida¢nim mechanismem.
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<form:hidden path="form.questions[${questionCount}].questionTypes[0].type.id" />
<c:forEach var="questionTypes" items="${question.questionTypes}'>
<tr>
<td>
<form:hidden
path=""form.questions[${questionCount}].questionTypes[${questionTypesCount}].id" />
<c:if test="${question.questionTypes[questionTypesCount].type.id == "SH_TEXT"}">
<form:input
path="form.questions[${questionCount}]
-questionTypes[${questionTypesCount}].answers[0].value"
cssClass="1long" cssErrorClass="long error" />
</c:if>
<c:if
test=""${question.questionTypes[0].type.id == "LNG_TEXT"}">
<form: textarea
path="form.questions[${questionCount}]
.questionTypes[${questionTypesCount}].answers[0].value"
rows="5" cssClass="1long" cssErrorClass="long error">
</form:textarea>
</c:if>
<c:if test=""${question.questionTypes[0].type.id == "CHCK_BOX"}">
<form:checkbox
path="form.questions[${questionCount}]
.questionTypes[${questionTypesCount}].answers[0].value"
value="${question.questionTypes[questionTypesCount].id}"
cssErrorClass="error" />
</c:if>
<form:hidden
path="form.questions[${questionCount}].questionTypes[${questionTypesCount}].description” />
${question.questionTypes[questionTypesCount] .description}
<form:errors
path="form.questions[${questionCount}]
.questionTypes[${questionTypesCount}].answers[0].value"
cssClass=""required" />
</td>
</tr>
<c:set var="questionTypesCount” value="${questionTypesCount + 1}" />
</c:forEach>

Zdrojovy kod 39 — generovani moZnosti odpovédi typu kratky text, dlouhy text nebo zaskrtavaci poli¢ka

Nize uvedenou ¢asti zdrojového kodu stranky je sestavena otadzka s odpovédi typu
vysouvaci seznam. Generovani otazek tohoto typu ma podobnou koncepci jako vyse
popsané otazky. VyuZivd se v8ak konstrukce pomoci znacky <form:select/> a v ni
zanotfenych znacek <form:option/>, ze kterych je sestaven vysouvaci seznam se vSemi

moznostmi odpovédi na danou otazku.
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<tr>
<td>
<form:hidden path="form.questions[${questionCount}].questionTypes[${questionTypesCount}].id" />
<form:hidden path="form.questions[${questionCount}].questionTypes[0].type.id" />
<c:forEach var="questionTypes" items="${question.questionTypes}'>
<form:hidden
path="form.questions[${questionCount}].questionTypes[${questionTypesCount}].id" />
<form:hidden
path="form.questions[${questionCount}].questionTypes[${questionTypesCount}].description” />
<c:set var="questionTypesCount” value="${questionTypesCount + 1} />
</c:forEach>
<c:set var="questionTypesCount" value="0" />
<form:select
path=""form.questions[${questionCount}].questionTypes[${questionTypesCount}].answers[0].value"
cssErrorClass="error">
<c:forEach var="questionTypes" items="${question.questionTypes}'>
<form:option value="${question.questionTypes[questionTypesCount].id}">
${question.questionTypes[questionTypesCount].description}
</form:option>
<c:set var="questionTypesCount” value="${questionTypesCount + 1}" />
</c:forEach>
</form:select>
<form:errors
path="form.questions[${questionCount}].questionTypes[${questionTypesCount}].answers[0].value"
cssClass=""required" />
</td>
</tr>

Zdrojovy kod 40 - generovani moZnosti odpovédi typu vysouvaci seznam

Dalsi z typovych moznosti, jak odpovédét na otazku, je pomoci vybéru ze seznamu
vice odpovédi. Tento typ odpovédi je svym vyznamem obdobou vysouvaciho seznamu,
kdy ma uzivatel moznost vybrat pravé jednu moznou odpoveéd’ z n€kolika danych. Visualni
podoba vybéru je vSak dosti odlisna.

V ukazce kodu je uveden znaCkou <form: hidden /> skryty identifikator typu
odpovédi na otazku. Dale se v cyklu generuje do fadku tabulky skryty identifikator otazky,
samotné tlacitko pro vybér jedné z moznych odpovédi, jedna z odpovédi na otazku a

znacka pro zobrazeni piipadnych valida¢nich chyb.
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<form:hidden path="form.questions[${questionCount}].questionTypes[0].type.id" />
<c:forEach var="questionTypes" items="${question.questionTypes}'>
<tr>
<td>
<form:hidden
path=""form.questions[${questionCount}].questionTypes[${questionTypesCount}].id" />
<form:radiobutton
path="form.questions[${questionCount}].questionTypes[0].answers[0].value"
value="${question.questionTypes[questionTypesCount]. id}"
cssErrorClass="error" />
<form:hidden
path="form.questions[${questionCount}].questionTypes[${questionTypesCount}].description” />
${question.questionTypes[questionTypesCount] .description}
<form:errors
path="form.questions[${questionCount}].questionTypes[0].answers[0].value"
cssClass=""required" />
</td>
</tr>
<c:set var="questionTypesCount” value="${questionTypesCount + 1}" />
</c:forEach>

Zdrojovy kod 41 - generovani mozZnosti odpovédi typu jeden vybér ze seznamu

Pro vygenerovani HTML kodu pro zobrazeni Casti formulafe s odpovédi na otazku
typu mfizka slouzi mimo jiné nasledujici bloky zdrojového kddu.

Na prvnim z nich jsou vyuZity ke zkonstruovani dané komponenty v JSP strance
kromé& JSTL knihoven také objekty jazyka Java. Sestavuji se zde dva listy, z nichZ jeden

predstavuje sloupce komponenty a druhy jeji fadky.

<%
List<QuestionType> columnList = new ArrayList<QuestionType>();
List<QuestionType> rowList = new ArraylList<QuestionType>();
%>
<c:forEach var="questionType" items="${question.questionTypes}">
<c:if test="${questionType.type.id == “"GRID_COL"}">
<0
columnList.add((QuestionType) pageContext.getAttribute('questionType™));
%>
</c:if>
<c:if test="${questionType.type.id == “"GRID_ROW"}">
<%
rowList.add((QuestionType) pageContext.getAttribute(*'questionType'));
%>
</c:if>
</c:forEach>
<%
pageContext.setAttribute('columnList"”, columnList);

pageContext.setAttribute("rowList", rowList);
%>

v

Zdrojovy kod 42 - pFiprava generovani miizky za pomoci vloZeného Java-kodu do JSP
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V nasledujici ukazce se vytvari zahlavi komponenty, kde se v cyklu prochazi
sestaveny list sloupct a popis kazdého z nich se propisuje do nultého fadku komponenty.

Nulty fadek komponenty tudiz piedstavuje Skalu moznych odpovédi na jednotlivé otazky.

<td class="empty">
</td>
<c:set var="questionTypeColCount" value="0" />
<c:forEach var="questionTypeCol" items="${columnList}">
<td class=""gridHeaderColumn'>
<form:hidden
path=""form.questions[${questionCount}].questionTypes[${questionTypeColCount}].id" />
<form:hidden
path="form.questions[${questionCount}].questionTypes[${questionTypeColCount}].description™ />
<form:hidden
path=""form.questions[${questionCount}].questionTypes[${questionTypeColCount}].type.id" />
${questionTypeCol .description}</td>
<c:set var="questionTypeColCount" value="${questionTypeColCount + 1}" />
</c:forEach>

Zdrojovy kod 43 — generovani zahlavi m¥izky

V dal$im cyklu se po jedné poloZce zpracuje list fadki komponenty, pficemz se do
nultého sloupce kazdého vykreslovaného tadku vklad4d popis otazky a do prvniho az
posledniho sloupce je generovana znaCka <form: radiobutton />, ktera ve vysledku
predstavuje tlacitko. To je soucasti skupiny, ve které je mozné stiskem vybrat pravé jedno
z nich. Jedna skupina tlacitek je zde vazana na jeden fadek. To znamena, ze pokud se
nebere v potaz zahlavi komponenty, pak komponenta obsahuje takovy pocet skupin, jaky

je pocet jejich radka.
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<c:set var="questionTypesCount” value="${questionTypeColCount}" />

<c:set var="questionTypeRowCount" value="0" />

<c:forEach var="questionTypeRow" items="${rowList}">

<tr class="withHover">
<td>
<form:hidden
path="form.questions[${questionCount}].questionTypes[${questionTypesCount}].id" />

<form:hidden

path="form.questions[${questionCount}].questionTypes[${questionTypesCount}].description"

<form:hidden
path=""form.questions[${questionCount}].questionTypes[${questionTypesCount}].type.id" />
${questionTypeRow.description}
</td>
<c:set var="questionTypeColCount" value="0" />
<c:forEach var="questionTypeCol" items="${columnList}">
<td class="gridColumn'>
<form:hidden
path=""form.questions[${questionCount}].questionTypes[${questionTypeColCount}].id" />
<form:radiobutton
path="form.questions[${questionCount}].questionTypes[${questionTypesCount}]
.answers[0] -value™
value="${questionTypeCol.id}" cssErrorClass="error" />
</td>
<c:set var="questionTypeColCount" value="${questionTypeColCount + 1}" />
</c:forEach>
<td>
<form:errors
path="form.questions[${questionCount}].questionTypes[${questionTypesCount}]
.answers[0] -value™
cssClass=""required" />
</td>
</tr>
<c:set var="questionTypeRowCount" value="${questionTypeRowCount + 1}" />
<c:set var="questionTypesCount” value="${questionTypesCount + 1}" />
</c:forEach>

Zdrojovy kod 44 — generovani mrizky — télo komponenty

5.6.2.2 Implementace v controlleru

Nasledujici metoda, jez je soucasti ttidy FillFormController, zajistuje odchyceni

parametrii metod¢ pro uloZeni formulare.

valida¢nich chyb pfi odeslani vyplnéného formulafe uzivatelem a ptedani pottebnych

Do metody piichazeji vstupni parametry, kterymi jsou instance tifidy Form,

obsahovat v§echny validacni chyby, které byly vystupem valida¢ni kontroly.

vysledky valida¢ni kontroly a model. V ptipad¢, ze formulai obsahuje valida¢ni chyby,
jsou tyto chyby do modelu pfidany a je volan pozadavek pro zobrazeni stejné stranky

S vyplnénymi hodnotami, které uzivatel zadal. Formuldf na strance bude zarovei

Pokud valida¢ni kontrola probéhne bez chyb, zavola se metoda perzistentni vrstvy

uspésném vyplnéni formulare.

o1

pro ulozeni zadanych hodnot a probéhne piesmérovani uzivatele na stranku s informaci o




@RequestMapping(method = RequestMethod.POST)
public ModelAndView save(@Validated Form form, BindingResult bindingResult, ModelMap model) {
if (bindingResult._hasErrors()) {
model .addAttribute(“errors", bindingResult.getFieldErrors());
return new ModelAndView("'/fillForm"™, model);
}
String username = null;
if (SecurityContextHolder.getContext() .getAuthentication().getPrincipal() = ANONYMOUS_USER) {
User user = (User) SecurityContextHolder.getContext().getAuthentication().getPrincipal();
username = user.getUsername();
} else {
username = ANONYMOUS_USER;
¥

formDao.saveAnswersForForm(form, username);

return new ModelAndView(new RedirectView("'filledForm.htm'™)).addObject(""formld"”, form.getld(Q));

Zdrojovy kod 45 - UlozZeni odpovédi (controller)

5.6.2.3 Implementace perzistentni vrstvy
Soucasti metody saveAnswersForForm() je krom¢ ziskani pfipojeni k databazi
v cyKlu, ktery prochazi vSechny otazky, nasledujici kod. Ukazka zajist'uje ulozeni vSech

odpovédi vyplnénych uzivatelem.

Type type = question.getQuestionTypes().get(0).getType();
for (QuestionType questionType : question.getQuestionTypes()) {
iT (questionType.getAnswers() != null && questionType.getAnswers().size() > 0) {
QuestionType foundedQuestionType = questionTypeDao.getQuestionTypeByld(questionType.getld());
for (Answer answer : questionType.getAnswers()) {
if (type.getld().-equals("SELECT™) || type.getld().equals("RAD_GR™)) {
foundedQuestionType = questionTypeDao.getQuestionTypeByld(
Long.parseLong(answer .getValue()));
}
answer .setQuestionType(foundedQuestionType);
iT (username != FillFormController . ANONYMOUS_USER) {
answer .setUser(userDao.getForUsername(username));
}

answerDao . saveAnswer (answer) ;

Zdrojovy kod 46 — UloZeni odpovédi (perzistentni vrstva)
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6 Vysledky prace

Nasledujici obrazek predstavuje ivodni obrazovku aktudlné ptihlaSeného uzivatele

s piehledem vSech dotazniki uréenych K upravé, vyplnéni a vyhodnoceni.

Piehled dotaznikii Viytvoreni uzivatele

Wytwofani a dprava dotaznikd

Dotaznik £kalaka

Dotaznik pracujiciho

Priizkum trhu

Dotazniky k wyplnéni

Dotaznik Skolaka

Dotaznik pracujiciho

Datazniky k vyhodnoceni

Dotaznik £kolaka

Dataznik pracujiciho

Prizkum trhu

—-—

Upravit

Upravit

Upravit

“ Respondenti o Zaslat e-maily

“ Respondenti o Zaslat e-maily

“ Respondenti o Zaslat e-maily

Ufivatelské jméno: demo Odhlasit

x  Odstranit

x  Cidstranit

x  Cdstranit

Obrézek 17 - Piehled pfihlaSeného uZivatele
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Obrazovka pro vytvoreni ¢i Gpravu dotazniku obsahuje pole s nazvem a popisem
dotazniku, tlacitko s napovédou a prvni prdzdnou otdzku. Zde jsou vSechny zminované
polozky jiz vyplnény. Obsah obrazovky je dynamicky rozsifovan dle potfeb uzivatele na

zéklad¢ poctu vytvoienych otazek.

Piehled detaznikii Vytvoreni uZivatele Ufivatelské jméno: demn Odhlasit

Sestaveni dotazniku

* Mazev dotazniku

Dataznik Skoldka

* Popis dotazniku

Prasirm o vyplnéni dotazniku, ktery se tyka studia a jeho kvality. Nejedna se o Zadny konkrétniwyzkurm, je uréen pro otestovani
dotaznikoveho systému, p

Jakou Skolu studujete?

Zadejte nazey Skoly

Obrézek 18 — vyiez obrazovky pro vytvoreni ¢i upravu dotazniku

Obrazovka obsahuje dalsi uzivatelem vytvorené bloky s moznosti Upravy
jednotlivych otazek véetné typu odpovédi. Aplikace podporuje Sest riznych typ odpovedi
na otazky. Na néasledujicim obrazku je pro ukazku vytvofeno Sest otazek, pii¢emz kazda je
jiného typu. Novou otazku Ize vytvotit bud’ prazdnou anebo pomoci duplikace posledni

otazky na formulafi.
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Jakou Skolu studujete?

Zadejte nazev skoly

“age budouci povalani

Jak =i piedstavujete vade budouci povolani?

Spokaojenost = oborem

Jste spokojeni s vibsrem oboru, kiery studujete?
0 Ano, jsem

o Jsem, ale nechci v oboru pracovat

o Zmylil(a) jsem se vibérem

Co pro Was studium znamena?

Zaskrtnéte, co vEechno pro Was znamend studium

0 Wzdélani

1 Zabava

1 Pfiprava na budoucnost

Llpravit atazky

Je studium dileZité?

Wyberte jak moc je pro Vés studium dilefité:

v
Mazor na studentsky Zivot
Zamlouvd se Wam....?
Yalmi Trochu Meutralng
Zivot studenta @
nastup do prace @ @ =]
pravidelny pfijem L) =] (-]

Mot ne

Yibec ne

Obrézek 19 - formulaf pro vytvoreni a apravu dotazniku
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Po ulozeni vytvotfeného dotazniku lze tomuto dotazniku pfifadit potenciondlni
respondenty. Nasledn¢ je mozné hromadné zaslat systémem vygenerovanou emailovou
zpravu s odkazem na nasledujici obrazovku. Pokud zna uzivatel tento odkaz, muze vyplnit

prislusny dotaznik bez ptihlaseni do systému.

Diotaznik Skolaka

Prosim o wyplnéni dotazniku, ktery se tyka studia a jehao kvality. Mejedna se o Zadny konkrétni wwzkum, je uréen pro otestovani
dotaznikaveho systému.

@ i |
Obrézek 20 — Odkaz na vyplnéni dotazniku (neni potieba pfihlaseni)

Po stisku tlacitka je uzivatel pfesmérovan na formular pro vyplnéni dotazniku.

Dotaznik k wyplnéni

Dataznik £kolaka

Jakou kolu studujete?

Fadejte nazev Skoly

“ase budouci povalani

Jak si pfedstavujete vage budouci povolani?

Spokojenost s oborem

Jste spokojeni s wibérem oboary, ktery studujete?

Anag, jgem
Jsem, ale nechci v oboru pracovat

Imylil(a) jsem se vyhErem

Obrazek 21 — Cast formulaie pro vyplnéni dotazniku
Pfi odeslani formulafe jsou okamzité vyplnéné informace ukladany do databaze. Ve
chvili, kdy jsou odpovédi ulozeny, tviirce dotazniku k nim ma pfistup pfes obrazovku

s vyhodnocenim dotazniku.
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“Wyhodnoceni dotazniku

Dotaznik Shokdka

chiny detaily

Jakouw kol studujete?

Iadejte ndzeyv Skoly

Univerzita Hradec Kralové
Univerzita Pardubice

Univerzita Hradec Kralove

Yage hudouci povolani

Jak =i predstavujete vaze budouci povolani?

1) Predstavuji =i praci v oboru, ktery studuji. 2) Chei ze v ramci povolani dal vzdélavat a stale se utit nove véci. 3) Predstavuji si
nalefité ohodnoceni.

Wvojar

Project manager

Spokojenost = obaremn

Jate zpokojeni = wibérem ohoru, kiery studujete?

3 - Ano, jzem
0 - Jzem, ale nechci v obory pracovat

0 - Zmylilia) jzem e vyhérem
Obrazek 22 - Vyhodnoceni dotazniku

Po zobrazeni detailu nékteré z otazek se vykresli graf a tabulka se sumarizovanymi

daty. Ta jsou zalozena na poctu odpovédi uzivatelii na konkrétni otazku.

57



Co pro Vas studium znamena?

B vszdélEni
M Fabava
[ Fiiprava na budoucnost

Ffiprava na budoucnost

3 42.9%)
Moinost odpovédi Pocet odpovédi
WrdElani
Labava

Fiiprava na budoucnost

Obrazek 23 - detail vyhodnoceni jedné z otazek

6.1 Zhodnoceni systému uzivateli

Systém byl nasazen pro testovaci Gc¢ely na zdarma dostupny server a poskytnut
Kk otestovani nékolika uzivatelim. Tito uZivatelé se do detailu seznamili s dotaznikovym
systémem a nasledné ho zhodnotili.

Dle poznatkii béznych uzivateli internetovych aplikaci je systém ptehledny,
jednoduchy a nenaro¢ny na ovladani. Uzivatelé ocenili uziteCnost napoveéd a uvedli, Ze
zadné vyznamné nedostatky systému neshledali a systém by radi vyuzivali pti svych
vyzkumech a studiich.

Nekolik uzivatelti se dokonce zminilo, Ze by se systém dal vyuZzit jako prostor pro
vefejnou prezentaci univerzity a zaroven vyzdvihovali marketingovy potencial tohoto

systému.
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7 Zavér

V Gvodni ¢asti prace byly zhodnoceny vlastnosti vybranych dotaznikovych
systému, které jsou zdarma dostupné na internetu. Hodnoceni probéhlo z pohledi dvou
odlisn¢ zdatnych uzivateli webovych aplikaci. Samotna implementace dotaznikového
systému byla zaloZena na varianté piistupngjsi i mén¢ zkuSenym uzivatelim. Rozhodovani
bylo realizovano pomoci tabulky kriterii, diky které bylo v teoretické roviné zjisténo,
Ze dotaznikovy systém inspirovany systémem od spole¢nosti Google bude pouZitelny

Na zaklad¢ hodnoceni a rozebrani dil¢ich funkcionalit existujicich dotaznikovych
systému vznikal novy dotaznikovy systém 1épe vyhovujici potiebam studentt Univerzity
Hradec Kralove.

Pied samotnou implementaci byla provedena analyza a navrh systému, ktery
umoznuje spravu dotaznikovych vyzkum. Jeji soucasti je datovy model, diagram piipadii
uziti a analyza jednotlivych obrazovek vznikajici aplikace. Dle ni by mél systém
podporovat vytvoreni dotazniku, piifazeni potencionalnich respondenti, kterym je zasldna
emailovd zprava sadresou daného dotazniku, vyplnéni dotazniku respondenty
a vyhodnoceni vyzkumu.

Systém, ktery vznikl jako soucast této prace, byl vyvinut na platformé Java
Enterprise Edition s podporou Spring Frameworku. Ten zajistuje MVC architekturu
aplikace a zabezpeCeni pftistupu. Data systému jsou uchovavana v databazi databdzového
serveru MySQL. Prezenta¢ni vrstva je zaloZzena na JSP strankach s vyuZitim JSTL
knihoven a Spring Framework tagt.

Aplikace podporuje Sest riznych typti otazek, resp. odpovédi. Pokud neni vyplnéno
pii vytvafeni dotazniku jakékoli pole potiebné k uloZeni dotazniku, uzivateli se zobrazi
piislusné valida¢ni hlaSeni. Po uspésném uloZeni dotazniku muze jeho tvlrce vybrat
ze seznamu uZivatele, které pozada zaslanim emailové zpravy o vyplnéni dotazniku.
Emailova zprava je systémem automaticky vygenerovana a zaslana vsem potencionalnim
respondentim. Vystupem dotaznikového vyzkumu jsou sumarizovand data od vSech
respondentt a zakladni grafy sestavené z téchto dat.

Cil prace byl splnén v celém rozsahu. Systém byl nasazen na vefejny server, kde
byl otestovan nékolika béznymi uzivateli internetovych aplikaci. Na zakladé jejich reakci
1ze Fici, Ze systém je zcela vyhovujici pro vytvareni a spravu dotaznikovych vyzkumd. Tito

uzivatelé vyzdvihovali hlavné jeho ptehlednost, jednoduchost a nenaro¢nost na ovladani.
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Znaénou vyhodou muze byt fakt, ze lze vlastni implementaci dotaznikového
systému kdykoli rozifit ¢i upravit dle aktualnich potieb studentii. Casto vyuZzivané nyni
zdarma dostupné dotaznikové systémy mohou byt postupem ¢asu omezeny z hlediska
dostupnosti mnozstvi funkcionalit nebo mohou byt kompletné zpoplatnény. Proto by mohl
byt vytvofeny dotaznikovy systém v budoucnu velkym pfinosem pro univerzitu. Systém by
se dal vyuzit i pro prezentaci a propagaci univerzity. Tim by se dalo docilit kupiikladu
zdmeénou obrazku v zéhlavi systému za komer¢ni sdéleni, které bude pies potencionalni

respondenty dotaznikii Sifeno mezi Sirokou vetejnost.
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