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ABSTRAKT

This bachelor's thesis focuses on the design of a passive house for a four-member family
in Moravany. The building plot features a flat terrain and the house itself has a flat roof
with a roof parapet. It is designed as a two-story structure. The first floor comprises the
living room connected to the dining room and kitchen, a bathroom, the main bedroom,
a WG, a utility room, and the main entrance. The utility room, situated on the north side
of the building, is positioned close to the heat pump. The second floor serves as a quieter
zone with bedrooms. The masonry system is constructed using sand-lime bricks, while
the slabs are monolithically made from reinforced concrete. The foundation system con-
sists of several concrete strip footings. The ventilation unit is installed in the utility room,
positioned under the ceiling, with duct installations located in the drop ceiling. The total
air volume of incoming and outgoing air is approximately 500 liters. The ventilation sys-
tem is designed to reduce natural ventilation and thereby decrease the overall heat loss
of the house. Heating is provided by a hydronic floor heating system powered by an air-
water heat pump located outside the house. The floor heating system operates at tem-
perature gradients of 37/32°C and 37/30°C, with the power of each heating circuit set
30% higher than necessary. Anticipating a sizable garden area, an accumulation tank
with a capacity of 8m3 is included in the design. For internal plumbing, HT pipes are
specified.

ABSTRACT

Tato bakalarska prace se zaméruje na navrh pasivniho domu pro ctyrclennou rodinu v
Moravanech. Stavebni pozemek ma rovinny terén. Dm ma plochou stfechu spadova-
nou izola¢nimi kliny s atikou. Je navrzen jako dvoupatrova stavba. Prvni patro zahrnuje
obyvaci pokoj propojeny s jidelnou a kuchyni, koupelnu, hlavni loZnici, WC, technickou
mistnost a hlavni vchod. Technicka mistnost, umisténa na severni strané budovy, je si-
tuovana blizko tepelného cerpadla. Druhé patro slouzi jako klidova zéna s loZznicemi. Zdi
jsou zhotoveny z vapenopiskovych tvarovek, stropni desky jsou z monolitického Zelezo-
betonu. Zaklady jsou tvoreny betonovymi pasy. Vétraci jednotka je instalovana v tech-
nické mistnosti pod stropem, s rozvody vzduchu umisténymi v podhledu. Celkovy objem
privddéného a odvadéného vzduchu je pfiblizné 500 litr(. Vétraci systém je navrZen tak,
aby omezil ptirozené vétrani a tim sniZil celkové tepelné ztraty domu. Vytapéni je zajis-
téno teplovodnim podlahovym vytapénim napojenym na tepelné ¢erpadlo vzduch-voda,
které je umisténo mimo dim. Podlahovy vytdpéci systém pracuje s teplotnimi spady
37/32 °Ca37/30 °C, pficemz vykon kazdého topného okruhu je 30 % vyssi, nez je nutné.




V ocekdavani rozsahlé zahradni plochy je v ndvrhu zahrnuta akumulacni nadrz o kapacité
8 m3.
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1 UVOD

Bakalarska prace se zabyva navrhem Energeticky usporného rodinného domu v Mora-
vanech. Soucasti projektu je architektonicko-stavebni feSeni a technické zafizeni bu-
dovy. Architektonicko-stavebni ¢ast je provedena ve stupni pro vydani stavebniho povo-
leni. Hlavnim tématem z ¢3sti technického zafizeni budov, kterym se tato bakalarska
prace zabyva v rozsahu provadéci dokumentace, je vytapéni. Smyslem prace bylo vytvo-
fit projekt rodinného domu odpovidaji poZzadavkiim na pasivni domy. Mym cilem bylo
navrhnout diim s co nemensimi tepelnymi ztratami a efektivnim zplsobem vytapéni.

Konstrukéni a dispozi¢ni feSeni objektu je navrzeno v architektonicko-stavebni ¢asti.

Systémy vzduchotechniky a vytapéni jsou navrzeny v €asti technické zafizeni budov.

2 VLASTNI TEXT PRACE

2.1 Strucna charakteristika lokality véetné seznamu dotcenych

pozemKii
Rodinny diim je situovan na severni ¢asti obce Moravany, v katastralnim Gzemi Mora-
vany u Brna (698 504). Parcela mé celkovou rozlohu: 5320 m2. Cislo vybrané parcely je
662/531. Parcela je v mirném sklonu, z jizni a zapadni strany je obehnana silnici. Poze-
mek je momentdlné nezastavény a nevyuzity. Podle izemniho planu mésta Moravany
je vybrané uzemi oznaceno jako rezidencéni uzemi (plochy bydleni).

2.2 Clenéni stavby na objekty a technicka a technologicka za¥i-

zeni
a) Clenéni stavby na objekty
SO 01 - Nizkoenergeticky rodinny diim
SO 02 - Pristfesek pro auto
SO 03 - Drevéna terasa
SO 04 - Prijezdova cesta
SO 05 - Okapovy chodnicek
SO 06 - Tepelné cerpadlo
SO 07 - Pripojka splaskové kanalizace
SO 08 - Pripojka destové kanalizace
SO 09 - Pripojka nizkého vedeni
SO 010 - Pfipojka vodovodu
S0 012 - Akumulaéni nadrz
S0 013 - Oploceni pozemku




b) Technické reseni

Objekt je vytapén systémem teplovodniho podlahového vytapéni. Ohrev teplé vody
bude zajistovat tepelné ¢erpadlo vzduch — voda s bivalentnim elektrickym topnym téle-
sem. Soucasti systému pro ohfev TUV bude akumulacni nadrz o objemu 200 |.

V obyvacim pokoiji jsou navrzena krbova kamna na pevna paliva

V domé bude navrzena vzduchotechnika. Potrubi vzduchotechniky bude vedeno pod
stropem v navrhovaném sadrokartonovém zavésném podhledu.

c) Vycet technickych a technologickych zarizeni
e Vzduchotechnicka jednotka

Navrzena vzduchotechnicka jednotka je Duplex EC5-E v podstropnim provedeni. Jed-
notka bude umisténa v technické mistnosti a pomoci tepelné a akusticky izolovaného
potrubi Sonoflex bude vzduch distribuovan do jednotlivych mistnosti.

e Tepelné Cerpadlo
Pro systém teplovodniho podlahového vytapéni bylo zvoleno tepelné ¢erpadlo vzduch-
voda IVT AIR X 70 s topnym vykonem 7,0 kW (pfi 7 °C). Jedna se o monoblokové prove-
deni, kdy je chladivo pouze ve venkovni jednotce.

3 NAVRHOVANE KAPACITY STAVBY
e Zastavéna plocha: 162,44 m?
e Obestavény prostor: 1229,67 m3
e UfZitnd plocha: 237,69 m?
e Pocet funk¢nich jednotek: 1
e Pocet uZivatell: ¢tyrélenna rodina

4 ARCHITEKTONICKE A TVAROVE RESENI

Nepodsklepeny, dvoupatrovy rodinny dlim s plochou stfechou. Plidorys je obdélnikovy
s vystupujicim segmentem na jizni strané. Na obvodové a vnitini pficky jsou pouZity va-
penopiskové tvarovky. Fasada je zateplena systémem ETICS. Vnéjsi omitky jsou silika-
tové, vnitfni omitky sadrové. Okna jsou zvolena drevo-hlinikova s uzkymi profily rama.
Okna budou provedena predsazenou montazi. Vnéjsi natér bude v odstinu Sedé.




5 DISPOZICNI A PROVOZNI RESENI
a) Dispozicni reSeni

Hlavni vstup do domu se nachazi na jizni strané a je kryty striSkou, kterd spolecné s ob-
vodovou sténou vytvari dostatecné kryti pred povétrnostnimi podminkami. Za hlavnim
vstupem se rozklada rozmérné zadvefi. Nasleduje kuchyn, ktera je propojena s obyvacim
pokojem Sirokym portalem. Obyvaci pokoj navazuje na venkovni terasu, ktera se nachazi
na vychodni strané domu. Z kuchyné se ddle dostaneme do spize a na rozmérnou
chodbu s dvouramennym schodistém. Z chodby je pfistup do loznice, koupelny, pra-
delny, WC a technické mistnosti. Ve druhém patfe, na vychodni strané se nachazi pokoj
pro hosty, ze kterého se prochazi do pracovny. Na jizni strané se nachazi jeden détsky
pokoj, na zapadni strané je druhy détsky pokoj. Na severni strané se nachazi koupelna
se Satnou a mistnosti slouzici jako sklad.

b) Provozni feSeni

Objekt je projektovan pro ¢tyiélennou rodinu investora. Rodinny dlim bude slouzZit k ce-

loro¢nimu bydleni.

6 BEZBARIEROVE UZIVANI STAVBY

Bezbariérovost neni pozadovana

7 KONSTRUKCNi A MATERIALOVE RESENI

a) Zdkladové konstrukce

Zaklady budou teseny Zelezobetonovymi pasy. Sitka zékladovych pas@ je 800 mm a
hloubka 500 mm. Zakladové konstrukce jsou navrzeny pod obvodové zdi a dvé pficné
vnitfni nosné stény. Podkladni beton bude v tl. 100 mm. Zakladové pasy budou vylity z
prostého betonu C 25/30. Na betonové pasy navazuji dvé rady betonovych tvarnic vyli-
tych vyztuZzenym betonem C 25/30. Rozméry tvarnic ztraceného bednéni: 500x300x250
mm.

b) Svislé nosné konstrukce

Obvodové konstrukce

Obvodové konstrukce jsou navrieny ze systémového vapenopiskového zdiva SEDWIX
8DF-D, rozméry tvarnice: 248x240x230 mm. Zdéni bude provddéno na maltu PROFIMIX
ZM 920 v tloustce 10 mm. Obvodové konstrukce budou zatepleny systémem ETICS.
Bude poutzita tepelna izolace ISOVER EPS GREYWALL PLUS v tl. 240 mm.




Vnitfni nosné konstrukce

Jedna se o dvé pricné stény vedouci od jizni stény po severni stén. Vnitfni nosné stény
budou rovnéz feseny systémovymi vapenopiskovym tvarnicemi SENDWIX 7DF-LD, roz-
meéry tvarnice: 248x200x248 mm. Zdéni bude provadéno na lepidlo PROFIMIX ZM 921.

¢) Vodorovné nosné konstrukce

Stropni konstrukce nad 1.NP a 2.NP budou feSeny jako monolitické Zelezobetonové
desky v tl. 200 mm. Pozity beton: C 20/25, pozita vyztuz: B500B. Desky budou vyztuzeny
v jednom sméru.

d) Schodisté a rampy

Schodisté je dvouramenné, monolitické. Sitka schodisté je 1075 mm. Vy3ka schodisto-
vého stupné je navrhnuta na 175 mm a hloubka 280 mm. Schodisté je tvoreno celkem
19 stupni a mezipodestou 725 x 2275 mm. Mezipodesta bude vynesena prizdivkou z va-
penopiskovych tvarnic SENDWIX 7DF-LD o tloustce 200 mm.

e) Svislé nenosné konstrukce

Jsou feSeny z vapenopiskového zdiva SEDWIX 4DF-D, rozméry tvarnice: 248x115x238
mm. Zdéni bude provadéno na maltu PROFIMIX ZM 920.

f) Konstrukce zastreseni

Jednopldstova plocha stfecha se spadem 3 %. Spadovani bude provedeno pomaoci spa-
dovacich klinGi z mineralni vaty v minimalni tloustce 30 mm. Stfecha bude zateplena des-
kami ISOVER T z mineralni vaty (spodni deska) v tl. 160 mm a ISOVER S (vrchni deska)
v tl. 100 mm. Hydroizola¢ni vrstva bude provedena z mékéeného PVC.

g) Klempirské a zdmecnické vyrobky

Oplechovani atiky bude provedeno pomoci systémovych dilcli z poplastovaného plechu.
Oplechovani kominu bude provedeno z nerezového plechu. Venkovni parapety budou
provedeny z ohybanych hlinikovych plech( barvy antracitu a tl. 1,0 mm. Vnitfni parapety
jsou navrzeny masivni drevotriskové.

h) Vyplné otvori

Okna jsou navrZena dfevo-hlinikova s izolacnim trojsklem, na jizni strané budou pouzita
okna s dvojsklem. Okna vétSich rozmérd jsou navriena jako fixni. Viditelna celkova
tloustka ramu je 90 mm. Vstupni dvere jsou dfevéné s rozméry: 2100/1100 mm. V oby-
vacim pokoiji je navrzen HS portal o rozmérech 2000x2000 mm.




i) Podlahy, upravy povrchi

Podlahy-podlaha na zeminé

Skladba podlahy na zeminé je tvorena z EPS izolace v celkové tloustce 200 mm. Mezi
podkladnim betonem a izola¢nim souvrstvim je navrzend hydroizolace tvorena modifi-
kovanym asfaltovym pasem ve dvou vrstvach. Zabudované podlahové vytapéni je pro-
vedeno na systémové podloZce a zalito cementovym potérem v tl. 50 mm. Naslapna
vrstva je provedena na vétsSiné ploch z laminatovych desek. V koupelné, technické mist-
nosti, WC, zadvefi a kotelné je navrzena naslapna vrstva z keramické dlazby o rozméru
600 x 600 mm.

Podlahy-podlaha v patie

Skladba podlahy v patte je tvofena z krocejové izolace z minerdlni vaty v tl. 40 mm. Za-
budované podlahové vytapéni je provedeno na systémové podloZce a zalito cemento-
vym potérem v tl. 50 mm. Naslapna vrstva je provedena na vétsiné ploch z laminatovych
desek. V koupelné a ve skladu je navrzena keramickd dlazba o rozméru 600 x 600 mm.

Upravy povrchlli-omitka v exteriéru

Vnéjsi omitky jsou silikatové v tl. 2 mm ve svétle Sedém odstinu.

Upravy povrchG-omitka v interiéru

Omitka v interiéru je tvorena jadrovou omitkou v tl. 15 mm, na kterou je strojné nane-
sena sadrova omitka v tl. 3 mm.

Upravy povrchii-keramicky obklad

V koupelnach, technické mistnosti a WC budou, do vysky uvedené v pfiloZzené vykresové
dokumentaci, stény obloZeny velkoformatovou keramickou dlazbou o rozméru 600 x
600 mm.

j) Hydroizolace

Hydroizolace spodni stavby je provedena pomoci modifikovaného asfaltového pasu ve
dvou vrstvach. Vrstvy jsou spojeny s podkladem svarovanim. Hydroizolace ploché stre-
chy je tvorena mékéenym PVC a zabudovana pomoci natavovani.

k) Tepelné a akustické izolace

Tepelnad izolace obvodovych stén je ISOVER EPS Greywall plus v tl. 240 mm a soucinite-
lem tepelné vodivosti A=0,031 W/m*K
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Tepelna izolace podlah tvorena dvouvrstvim ISOVER EPS Greywall plus v celkové tl. 200

mm a soucinitelem tepelné vodivosti A=0,031 W/m*K

Tepelna izolace stfechy je tvofena deskami z mineralni ¢edi¢ové vaty ISOVER T a ISOVER

S v celkové tl. 260 mm a soucinitelem tepelné vodivosti A=0,037 W/m*K

8 STAVEBNI TEPELNA TECHNIKA

a) Posouzeni stavebnich konstrukci

Tabulka 8.1- Soucinitel prostupu tepla U

Souhrnna tabulka - soucinitel prostupu tepla (Dle ¢eskych technickych norem)

Soucinitel prostupu tepla
Konstrukce

Dle ¢eskych technickych norem

Ozn. Nazev U, U.. 1) Hod.
[Wim* | [W/(m? | [W/(m? [

1 1 Kl | K1 | K] 5
VYP-1 0O1J - 2000x1500 1,50 1,20 0,650 X
VYP-2 02J - 2000x2000 1,50 1,20 0,650 X
VYP-3 O3V - 1750x1500 1,50 1,20 0,700 X
VYP-4 042 - 1500x1500 1,50 1,20 0,700 X
VYP-5 0O5S - 750x1500 1,50 1,20 0,790 X
VYP-6 06J - 1750x750 1,50 1,20 0,830 X
VYP-7 07J - 1750x2000 1,50 1,20 0,670 X
VYP-8 Dvefe J - vstup 1,70 1,20 0,680 X
STN-9 Sténa obvodova J 0,30 0,25 0,137 X
PDL(z)-10 | Podlaha na zeminé - keramicka dlazba 045 0,30 0,171 X
PDL(z)-11 | Podlaha na zeminé - laminatova podlaha 0,45 0,30 0,170 X
STR-12 Plocha stfecha - spadovaci kliny 0,24 0,16 0,139 X
STR-13 Strop 1.NP - keramicka dlazba 2,20 1,45 0,507 X
VYP-14 01V - 2000x1500 1,50 1,20 0,650 X
VYP-15 01Z - 2000x1500 1,50 1,20 0,650 X
VYP-16 04S - 1500x1500 1,50 1,20 0,700 X
STN-17 Sténa obvodova S 0,30 0,25 0,137 X
STN-18 Sténa obvodova V 0,30 0,25 0,137 X
STN-19 Sténa obvodova Z 0,30 0,25 0,137 X
Legenda:
I ... nevyhovuje pozadované hodnoté soudinitele prostupu tepla die CSN 73 0540-2
+ ... vyhovuje poZadované hodnoté souéinitele prostupu tepla dle CSN 73 0540-2
X ... vyhovuje doporuéené hodnoté soucinitele prostupu tepla dle CSN 73 0540-2
U ... vypottena hodnota souinitele prostupu tepla
U, ... poZzadovana hodnota soucinitele prostupu tepla dle CSN 73 0540-2
U,.. ... doporugena hodnota soucinitele prostupu tepla die CSN 73 0540-2
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Posuzované konstrukce vyhovuji poZzadovanym i doporuéenym hodnotdm prostupu

tepla dle CSN 73 0540-2.

b) Primeérny soucinitel prostupu tepla budovy

Tabulka 8.2- Primérny soucinitel prostupu tepla budovy

Pramérny soucinitel prostupu tepla budovy

Zéna/ budova wl:nj‘ U": uméf
(m*.K) W/(m’.K) -
Z1-Z1-obytna 0,229 0,163 71,1189
budova celkem 0,229 0,163 71,11%
budova spliuje pozadavek U_, . vybrané referenéni budovy: ANO

Prumémy soucinitel prostupu tepla budovy

Budova | - U,
Klasifikaéni tfida
W/(mK) W/(m*K)
Budova celkem 0,229 0,163 B

Klasifikacni tfidy

Pramérny soucinitel prostupu tepla budovy

Slovni vyjadfeni klasifikaéni tfidy

U, 2070 Uppcame

mimofadné Gspornd

B 0.70° U €U 5000 ° U0 velmi usporna

c 0,90 * Uptms < Uurn 5 1.20 * Upr o S

D 1.20° U i UL ST U méné Gspomna

E 1,70 ° U ppnams €Un $2,30 ° U oo nehospodama

F 20° U 0 U E200° U non velmi nehospodama

G U>290°U cun mimofadné nehospodama

Primérny soucinitel prostupu tepla dle CSN 73 0540-2 Uem = 0,163. Budova je klasifiko-
vana jak trida Uspornosti B — velmi Usporna.

9 STAVEBNI AKUSTIKA A OCHRNA PRED HLUKEM

Rodinny diim je situovan na severni ¢asti obce Moravany, v katastralnim Uzemi Mora-
vany u Brna (698 504). Z jizni strany je pozemek ohrani¢en mistni komunikaci, kde je
maximalni povolend rychlost 30 km/h. Dalnice, ktera se nachazi vzdusnou ¢arou zhruba
1 km nema vliv na hlukovou situaci posuzovaného objektu. K severni obvodové sténé je
nainstalovano tepelné ¢erpadlo. Hladina akustického vykonu navrzeného tepelného cer-
padlaje 53 dB. Pro nocni provoz se uvazuje snizeny vykon tepelného cerpadla a akusticky
vykon 50 dB. Maximalni hodnota akustického tlaku ve dne byla programem Hluk+ sta-
novena na 41, 6 dB. Hodnota je stanovena pro kriticky bod 2. Maximalni hodnota akus-
tického tlaku v noci byla stanovena na 38,5 dB rovnéz v kritickém bodé 2. Dle simulace
v programu Hluk+ byly vSechny stanovené limity pro chranény prostor daného objektu i
objektl okolni zastavby spinény. Hodnoty vyhovuji pro den i noc.
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Posouzeni z hlediska hygienickych limitd hluku dle Nafizeni vlady é. 272/2011 Sb.

SPLNENO
SPLNENO

I-max,den =41,5 dB <50 dB
I-max,no(:= 38,5 dB <40 dB

Tabulka 9.1- Hodnoty akustického tlaku (DEN)

TABULKA BODUO VvYPOCTU (DEN) X

( 38.5) |

25.6 |

2+

2.0 | 33.6; 18.6 | 41.5 i 41.6
3+] 2.0 | 26.0; 29.6 | 32.7 | 29.7 | 34.5 |( 26.7)|
44| 2.0 | 26.7; 14.1 | 36.6 | 12.9 | 36.6 |( 9.9)]|
s+) 2.0 | ©53.4; 14.0 | 32.1 | 2.5 | 32.1 |( 0.0))

Obrazek 9.1-Hlukova mapa (DEN)

Tabulka 9.2- Hodnoty akustického tlaku (NOC)

TABULKA BODU VYPOCTU

(NOC) X

( 44.2)

2.0 | | | 5 )
3+] 2.0 | 26.0; 29.6 | ) 26.7 ) 26.7 |( 37.0))
4+] 2.0 | 26.7; 14.1 | ] 9.9 9.9 |(24.2)|
5+¢] 2.0 | 53.4; 14.0 | I | 0.0 |(20.7)]




Obrazek 9.2- Hlukova mapa (NOC)

10 DENI OSVETLENI A PROSLUNENI

Vypocet proslunéni a denni osvétlenosti byl proveden v programu BuildingDesign. Poza-
davky na proslunéni byly u vSech zkoumanych obytnych mistnosti dodrzeny. PoZzadavek
na proslunéni obytnych mistnosti musi byt spInén aspon na 90 min. Zkoumané obytné
mistnosti splfiuji pozadavek na denni osvétleni dle CSN 73 050 ve znéni Z1:2019. Z d{-
vodu lepsiho svételného komfortu, jsou v kuchyni nainstalovany tfi svétlovody o pra-
méru 350 mm. Kuchyn je propojend s obyvacim pokojem, staci proto splnit poZzadavky
pro denni osvétleni pouze pro plochu obyvaciho pokoje.
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Tabulka 10.1- Pfehled vysledkd BuildingDesign

prehled vysledkil

Nazev Minimalni
hodnota
Prostor
Normdlova osvétlenost
terasa
Terasa - Proslunéni
Budova sever
Cinitel denni osvétienosti Wdls 389/1,5%
Budova vychod
Cinitel denni osvétienosti Wdls 383/1,5%
1.1 - LoZnice
€.D.0. - Loznice - Cinitel denni 09/0,7 %
osvétlenosti
LoZnice _proslunéni - Proslunéni
1.2 - Obyvad pokoj
€.D.0. - Obyvak - Cinitel denni 1,0/0,7 %
osvétlenosti
Obyvak_proslunéni - Proslunéni
1.3 - Détsky pokoj 1
C.D.O. - Détsky p. 1 - Cinitel denni  1,3/0,7 %
osvétlenosti
Décak1_Proslunéni - Proslunéni
1.4 - Détsky pokoj 2
C.D.O. - Détsky p. 2 - Cinitel denni  1,1/0,7 %
osvétlenosti
Décak2_proslunéni - Proslunéni
1.5 - Pokoj pro hosty
€.D.0. - Pokoj host. - Cinitel denni 0,7/ 0,7 %
osvétlenosti
Pokoj Host_Proslunéni - Proslunéni
1.6 - Pracovna
Cinitel denni osvétienosti (0,7) 100 / 95
%

Pracovna_proslunéni - Proslunéni

1.7 - Kuchyné

Kuchyri €.d. osvétlenosti - Cinitel ~ (0,7) 100/ 95
denni osvétlenosti %

Primérna Maximalni

hodnota

391%
384 %

1,0/0,9 %

1,5/09%

1,3/09%

1,2/09%

1,0/09%

hodnota

39,4 %

38,5%

1,1%

2,0%

13%

12%

13%

54 %

2,6 %

Rovnomérnost Proslunéni  PoZadovana

0,99

0,99

0,84

0,47

0,95

0,91

0,55

0,3

0,47

100,0 / 50,0 %

3:33/1:30

5:16/ 1:30

2:51/1:30

7:40/ 1:30

2:24/1:30

2:06/ 1:30

hodnota

(2,0)83/50

%

(2,0)50/ 50
%
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11 ENERGETICKA NAROCNOST BUDOVY

PRUKAZ ENERGETICKE NAROCNOSTI BUDOVY

vydany podle zdkona &. 406/2000 Sb., o hospodaleni energil, a vyhladky & 264/2020 Sb., o energetické néroénosti budov

Ulice, &islo: U hajku, 662 /531
PSC, misto: 664 48, Moravany
K.u., parcelni &.: Moravany u Bma (698504), 662/531 roro
Typ budovy: Rodinny dim

Celkova energeticky vztazna plocha: 325 m?

KLASIFIKACNI TRIDA

Primérni ....,,;.k xn W"'”" e ROZDELENI bomozut ENERGIE

energie okolrsho prostied: 18.8
Mimofadné A melektfina: 12 (
Gspornd
Velmi
|

UKAZATELE ENERGETICKE NAROCNOSTI

rempbeteey [016 e 4]

A

Mirné
| = poshaionia 549 anyrou
Nehospodémé Celkové dodand energie 946 v .Y
0 Vyrépind 72.0 comymesn G
Velml
nehospodarna
i @ -

Mimotadné
nehospodérné G

® Nucond vitréni 0.45 wanyroy G
g Uprava vihkest =

Pozadavky pro vystavbu
nové budovy od 1.1.2022 G PHpravateplé vedy

jsou SPLNENY 6 Sariiont 1.78  xanpron ﬂ

20.4  xanyron

Energeticky specialista: Ev. &, prikazu:
Osvédéeni &.: Vyhotoveno dne: 26.02.2024
Kontakt: Podpis:

Obrazek 11.1- Prikaz energetické naroc¢nosti budovy

Prikaz energetické narocnosti budovy byl zhotoven v programu ENERGETIKA. Projekt
energeticky Usporného rodinného domu v Moravanech je klasifikovan jako klasifikaéni
tfid A — mimoradné Usporna. Celkova dodand energie je 94,6 kWh/(m?*rok). Podle
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vyhlasky ¢. 264/2020 Sb. budova odpovidad poZadavkd pro vystavbu nové budovy od
1.1.2022.

12 ZDRAVOTNE TECHNICKE INSTALACE

12.1 Bilance potreby vody

Ro¢ni potfeba pitné vody pro 4¢lennou rodinu byla vypodtem stanovena na 136 m3.
Rocni spotfeba nepitné vody byla na spoctena na zakladé objemu zavlahové vody pro
kropeni zahrady kazdy 3. den. Srazkova voda bude pouZivana pouze na zalévani zahrady.
Plocha zahrady byla stanovena na celou nezastavénou plochu pozemku. Ro¢né bude
z ploché stfechy navrhovaného objektu odvedeno 73,6 m3. Ro¢ni potfeba nepitné vody
¢ini 62 m3.

12.2 Navrh akumulacni nadrze
Objem akumulaéni nddrZe byl vypoétem stanoven na 8 m3. Akumulaéni nadrz bude slou-
Zit jako retenéni nadrz. Pfepad akumulaéni nadrZe bude sveden do mistni destové kana-

lizace.

13 VYTAPENI A OHREV TEPLE VODY

13.1 Zdroj tepelné energie

Vytapéni bude zajisténo systémem teplovodniho podlahového topeni. Pfipravu teplé
vody pro teplovodni systém zajistuje tepelné ¢erpadlo vzduch-voda s bivalentnim elek-
trickym kotlem.

Hlavnim zdrojem tepla pro energeticky Usporny diim bylo navrhnuto tepelné cerpadlo
vzduch-voda AIR X 70 s vnitfni jednotkou AirModul E9.

Soucasti vnitini jednotky je elektrokotel o vykonu 9 kW, ktery slouzi jako bivalentni zdroj
tepla pro pripravu teplé vody. Bod bivalence byl stanoven na -7,5°C. Coz je teplota, pfi
které ma tepelné cerpadlo nizsi vykon, nez je potfebny vykon pro vytapéni. Pri této tep-
loté sepne elektricky kotel ve vnitfni jednotce.

Vnéjsi jednotka tepelného Cerpadla bude umisténa z vnéjsi strany obvodové stény tech-
nické mistnosti. Jednotka bude stat na systémovych silentblocich, aby se zamezilo neza-
doucim vibracim.
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Propojeni vnéjsi a vnitini jednotky bude provedeno podle technického listu tepelného
Cerpadla, a to médénymi trubkami DN 22x1. Potrubi bude izolovdno parotésnou izolaci
ARMAFLEX HT v tl. 250 mm. Povrch potrubi bude kryty plastovou folii VENTURE.

Odvod kondenzatu bude resen podle technicky listl vyrobce

13.2 Topna soustava

Jednad se o teplovodni podlahové vytapéni s nucenym obéhem. Soustava je tvorena jed-
nou hlavni vétvi, kterd se v technické mistnosti vétvi do rozdélovace a sbérace v 1.NP a
do rozdélovace a sbérace ve 2.NP. Pfivodni potrubi do R+S jsou navriena z médi DN
18x1. Samotné potrubi podlahového topeni je provedeno z PE-RT (polyethylen). R+S
jsou umistény na chodbach. Pfivodni potrubi k R+S je nutné kvali prehtivani izolovat a v
mistech prostupu potrubi konstrukcemi vést v chranicce.

14 VETRANI

14.1 Vzduchova bilance mistnosti

Byly stanoveny objemy vzduchu pfivadéného a odvadéného vzduchu pro jednotlivé v
domé. Do pobytovych mistnosti jsem uvaZzoval objem vzduchu 25 m3/h*osoba. Odvod
vzduchu byl navrZen do mistnosti s predpokladanou vyskytem nezadoucich pacht a zvy-
Sené vlhkosti. Objemy pfivadéného a odvadéného vzduchu jsou navrieny v tlakové rov-

novaze.
Tabulka 14.1- Vzduchova bilance mistnosti
., ; plocha svétla .| Pfivod odvod
podlazi mistnost 2 ;. \Y [m’] 3 3
[m"] [ vyska[m] [m°/h] [ [m°/h]

Kuchyné (102) 19,2 2,8 53,76 130

Spiz (105) 1,54 2,8 4,312 20
Obyvaci pokoj (104) 31 2,8 86,8 150

1L.NP WC (106) 1,49 2,8 4,172 50
chodba (103) 18,3 2,8 51,24 60

Koupelna (109) 9,1 2,8 25,48 90

Pradelna (107) 3,8 2,8 10,64 50
LoZnice (108) 13,1 2,8 36,68 50
Détsky pokoj (202) 22,6 2,91 65,766 50
Détsky pokoj (204) 22,9 2,91 66,639 50

Koupelna (207) 11,8 2,91 34,338 90
o NP Chodba (201) 18,3 2,91 53,253 60
Pracovna (205) 12,2 2,91 35,502 30

Satna (203) 7,8 2,91 22,698 50
Sklad (208) 4,8 2,91 13,968 20
Pokoj pro hosty (206) 18,3 2,91 53,253 50
| 500 500
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14.2 Navrh vzduchotechnické jednotky
Jednotka vzduchotechniky byla navrzena podle potfebného objemu vzduchu, ktery Cinni
500 m3/h a tlakové ztraty 162 Pa. Navrhovand jednotka je DUPLEX 570 EC5-E.

Tabulka 14.2- Tlakova ztrata systému vzduchotechnicky

tlakova rezerva
nejdelsivétev 15m 15+3=20m |4x18=72Pa
saci/vytlacné potrubi 3m
sani-Zaluzie 30Pa 162
vyustka 30Pa
tlumice 30Pa

DUPLEX 570 ECS5-E

800
700
600

500 \\
400 \
300
200

252 W

100
- @ 123w \

0 100 200 300 400 500 600 700
vzduchové mnozstvi (m’°/h)

tlakova rezerva p, (Pa)

Obrazek 14.1- Technicky list vzduchotechnické jednotky DUPLEX 570 EC5-E

15 CHLAZENI

Podle vypoctu z programu KOMFORT maximalni vnitfni teplota v letnim obdobi nepre-
sahne 27 °C, z toho divodu neni nutné navrhovat chladici systém.

16 UMELE OSVETLENI

Umeélé osvétleni bude feseno Uspornymi led zarivkami. V sadrokartonovém podhledu
budou nainstalovana bodova svétla.
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17 ELEKTROINSTALACE

Hlavni jisti¢ je navrZzen podle celkového prikonu uvaZzovanych spotiebicl viz. Tabulka 1.1.
Byl navrZen tfifazovy hlavni jisti¢ 3 x 25 A.

Tabulka 17.1- Maximalni soudoby pfikon spotfebicd

maximalni soudoby pfikon

spotrebic pfikon [kW]
1.C. 3,2
VZT jednotka 3,5
Topna spirala v ohfivaci 9
Osvétleni (10 W/m?) 2,3
Eltrouba 3,3
Varna deska 7,2
Mikrovlnna trouba 0,7
Varna konvice 2
PC 2,4
Lednice + mrazak 0,2
TV 0,2
Cerpadlo 0,5
Vysavac 2
Fén 0,5
Zehlicka 2,4
Ostatni 1
Soucet 40,4
Max. soudoby pfikon 0,77x40,4=31,1
HL. jisti€ (1=3*U/P) (3x230)/31=22A

Navrhuji hlavni jisti¢ 3x 25A

18 POZARNE BEZPECNOSTNI RESENI

Projekt energeticky usporného rodinného domu v Moravanech je posuzovan jako bu-
dova OB1. Diim je posuzovan jako jeden samostatny poZarni Usek. Stupen pozarniho
bezpecnosti byl vyhodnocen jako SPB-II. Navrzené stavebni konstrukce vyhovuji poza-
davklm na poZarni odolnost. PoZzarné nebezpecény prostor nezasahuje na cizi pozemky
ani jiné objekty.

19 VLIV STAVBY NA OKOLI (HLUK, VIBRACE, PRASNOST)

Pouzité technologie a materidly budou vybrany s ohledem na minimalni negativni do-
pady na zdravi osob a Zivotni prostredi.
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Béhem stavebniho procesu budou pfijata opatfeni k ochrané okolnich pozemka a sta-
veb, véetné omezeni hluku, prasnosti a znecisténi komunikaci.

Pfipadna znecisténi zplsobena stavebni ¢innosti budou odstranéna ihned nebo jim bude

predchdazeno prostrednictvim vhodnych opatieni.

Celkové vzato, navrhovany objekt bude odpovidat pfisnym standardlm v oblasti kom-
fortu, hygieny, ochrany pred hlukem a ochrany Zivotniho prostredi.

20 DOPRAVNI RESENI

Vjezd na pozemek bude zfizen v na jizni strané pozemku. Bude napojen na hlavni komu-
nikaci na ulici U hajku. Pfijezdova cesta bude zhotovena z betonovych zamkovych dlaz-
dic. Dopravni napojeni, je feSeno v souladu s technickymi podminkami pozadovanymi
pro pripojovani sousednich nemovitosti uvedenych v § 12 vyhlasky ¢. 104/1997 Sb., kte-
rou se provadi zakon o pozemnich komunikacich, v platném znéni.

21 TERENNIi UPRAVY A RESENI VEGETACE

Pozemek je rovny, bez drevin a kefl. Ztoho dlvodu nejsou navrieny vétsi terénni
Upravy.

22 ORIENTACNI NAKLADY STAVBY

e stavebni objekt: 1137,1 m3 x 8000 K¢ =9 096 640 K¢
e zpevnéné plochy: (39,7 + 24,8 + 18,9 + 19,8) m? x 5000 K¢ = 516 000 K&
e pfipojky
o Elektro: 33 m x 3000 K¢ =99 000 K¢
o Vodovod: 24 x 3000 K¢ = 72 000 K¢
o Splaskova kanalizace: 11,4 x 3000 K¢ = 34 200 K¢
o Destova kanalizace: 11 x 3000 K¢ = 33 000 K¢
Jednotka tepelného Cerpadla: 220 000 K¢
e Retencni nadrz: 26 700 K¢

Celkem: 10 097 540 K¢

23 ZAVER

Tato bakalarska prace je zamérend na navrh pasivniho rodinného domu. Projekt je kon-
cipovan do dvou ¢&asti. Cast A — pozemni stavitelstvi a ¢ast B — technické zafizeni budov.
Prvni ¢ast se sklada z architektonicko-stavebniho feseni, stavebné-konstrukéniho resent,
pozarné bezpecnostniho rfeseni a stavebni fyziky. V této ¢asti jsem se zaméfil na co ne-
jefektivnéjsi navrh dispozice, volbu stavebnich materidll a vhodnych skladeb konstrukci
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k dosaZzeni minimdlnich energetickych ztrat a maximalnich tepelnych ziskd. Hlavnim sta-
vebnim materidlem projektu jsou vapenopiskové tvarovky, které maji dobré tepelné vo-
divé vlastnosti.

V druhé casti, kterd se zaméruje na technické zatizeni budovy, byl vypracovan detailni
projekt vytapéni. Cilem bylo navrhnout systém vytdpéni s co nejmensimi energetickymi
vydaji a ekologickymi dopady. Zvolil jsem proto nizkoteplotni teplovodni systém podla-
hového vytapéni. Otopna i tepld voda bude ohfivana tepelnym Cerpadlem vzduch-voda.
Vyhodou navrzeného podlahového vytapéni je nesporna Uspora energie. Diky poma-
[ému a plynulému vytapéni je minimalizovano zbytecné pretapéni interiéru. V této Casti
bakalarské prace se konceptné zabyvam i navrhem zdravotné technickych instalaci,
vzduchotechniky a elektroinstalaci.

Jako celek je pak budova posouzena podle vyhlasky ¢. 264/2020 Sb., o energetické na-
roc¢nosti budov. Na zakladé zminéné vyhlasky byl vyhotoven prikaz energetické naroc-
nosti budovy, kde je stavba Energeticky Usporného rodinného domu v Moravanech kla-
sifikovana jako A — mimoradné usporna.
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Zakony, vyhldasky, normy smérnice
1. NORMA CSN EN 12 831-3 Energetickd ndroénost budov — Vypocet tepelného vykonu

2. NORMA €SN EN 12 831-1 Energetickd ndrocnost budov — Tepelny vykon pro vytdpéni
3. NORMA €SN 73 0540-2 Tepelnd ochrana budov — PoZadavky

4. NORMA €SN 73 0540-3 Tepelnd ochrana budov — Ndvrhové hodnoty velicin

5. NORMA €SN 73 0540-4 Tepelnd ochrana budov — Vypoctovd metoda

6. NORMA CSN EN 15450 Tepelné soustavy v budovdch — Navrhovdni tepelnych soustav s tepelnymi
Cerpadly

7. NORMA CSN EN 12828+A1 Tepelné soustavy v budovdch — Navrhovdni teplovodnich otopnych sou-
stav

8. NORMA CSN 06 0830 Tepelné soustavy v budovdch — Zabezpecovaci zarizeni
9. NORMA CSN 06 0310 Tepelné soustavy v budovdch — Projektovdni a montd
10. NORMA CSN 06 0320 Tepelné soustavy v budovdch — Pfiprava teplé vody — Navrhovdni a projekto-
vdni
11. NORMA CSN 73 0810 PoZdrni bezpecnost staveb — Spolecnd ustanoveni

12. NORMA CSN 73 0532 Akustika — Ochrana proti hluku v budovdch a posuzovdni akustickych viast-
nosti stavebni konstrukci a vyrobk( — PoZadavky
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A —ampér

AN — akumulacni nadrz

AP — pracka automaticka
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BOZP — Bezpecnost a ochrana zdravi pfi praci

BP — bakalarska prace

COP — topny faktor

Cu—méd

CSN — ¢eska technickd norma (¢eskoslovenska statni norma)
D — vyplné dvernich otvoru

DJ —drez

dB — decibel

DN — jmenovity pramér

Dta— roCni spotieba nepitné vody pro zalévani

Dr4— denni potfeba nepitné vody nesouvisici s osobami
Dn,p— denni potfeba nepitné vody

Dp,a—rocni spotfeba nepitné vody pro splachovani
Dp,d— denni potieba nepitné vody souvisici s osobami
DP1 — druh konstrukéni ¢asti

DSP — dokumentace pro stavebni povoleni

Dt,a— rocni spotfeba nepitné vody

E — expanzni ndadoba

EPS — expandovany polystyren

Emr — rocni spotieba tepla

Espori — rocni spotieba tepla

F —filtr

frsi— teplotni faktor vnitfniho povrchu

frsi,cr — kriticky teplotni faktor vnitfniho povrchu

ftah — pevnost v tahu

friak — pevnost v tlaku

FV —fotovoltaika

FVE — fotovoltaicka elektrarna

h —hodina

HI — hydroizolace

Hrrj— referencni mérny tepelny tok prostupem j-tou teplosménnou konstrukci obalky
budovy

| = ndvrhovy proud

k — korekce

K — klempitské prvky

KK — kulovy kohout

KKE — kulovy kohout pro expanzni nddobu s oteviranim
KKV — kulovy kohout s vypousténim

k.d. — katastrdlni uzemi

KN — katastr nemovitosti
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KV — konstrukéni vyska

kW — kilowatt

kWh — kilowatthodina

kWp — kilowattpeak

| — litr

L - délka

Laeq— ekvivalentni hladina akustického tlaku
Laeq,T zakladni hladina akustického tlaku
Lamax— maximalni hladina akustického tlaku
Lw — hladina akustického vykonu

L’w,n — vazena normalizovana hladina akustického tlaku kroc¢ejového zvuku
m — metry

M — hmotnostni pratok

M — manometr

M. — zkondenzované mnozstvi vodni pary
MN — mycka nadobi

m n. m. —metry nad mofem

m?2 — metry ¢tveredni

m3 — metry krychlové

mm — milimetry

MPa — megapascal

MWh — megawatthodina

NN — nizké napéti

NP — nadzemni podlazi

NUC — nechranéna Unikova cesta

@ — fi — kruhovy pramér

O — vyplné okennich otvoru

OC — obé&hové &erpadlo

OB1 — skupina budovy

Op — odvétravaci potrubi

OSB — deska ze slisované drevéné stépky
OV — odvzdusnovaci ventil

P — pfeklady

Pa — pascal

PBR — pozarné bezpeénostni feseni

PBS — pozarné bezpecnostni feseni

ph — nejvyssi provozni pretlak

Phdov — Nejvyssi dovoleny provozni pretlak
Pl — plastové prvky

pn — nahodilé pozarni zatizeni
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PO — podlahy

ps — stalé pozarni zatizeni

PT — plvodni terén

PU — pozarni Usek

pv — vypoctové pozarni zatizeni

PV — pojistny ventil

PVC - polyvinylchlorid

Apdis— dispozi¢ni tlakova ztrata

Q - vykon

Qdmax— Maximalni denni potfeba vody
Qhmax— Maximalni hodinova potreba vody
Qdp— prumeérna denni potreba vody
Qrok— rocni spotreba vody

Qspec — Specifickd potfeba vody

Qrv,d— denni potieba tepla na ohfev TV
Qrv,h—hodinova potfeba tepla na ohrev TV
R —tepelny odpor

R — tlakova ztrata potrubi

R’w, — vaZena stavebni neprizvucnost

RD - rodinny ddm

RS — rozdélovac sbérac

RS — revizni $achta

Rw — vaZzena laboratorni neprizvucénost

s —sekunda

S —skladba

SV — sprchovy kout

Sq — ekvivalentni difuzni tloustka

SDK — sadrokarton

SO — stavebni objekt

SPF — sezénni topny faktor

SV —studend voda

SV — svétla vyska

T —teplomér

T.C. — tepelné ¢erpadlo venkovni jednotka
Tl —tepelnd izolace

tl. — tloustka

TV —teplad voda

U — soucinitel prostupu tepla

U —umyvadlo

Uem— primeérny soucinitel prostupu tepla
Uem,n— poZadovana hodnota primérného soucinitele prostupu tepla




Uem, ref — pramérny soucinitel prostupu tepla referen¢ni budovy
Us — soucinitel prostupu tepla ramu

Ug — soucinitel prostupu tepla zaskleni

Uw — soucinitel prostupu tepla okna

Uq — soucinitel prostupu tepla dveri

UT — upraveny terén

AUem g — pfirazka na vliv tepelnych vazeb

V — Zelezobetonovy ztuzujici vénec

V —volt
VA —vana
Vj—objem

VZT — vzduchotechnika

VS — vodomé&rna achta

w — rychlost proudéni

W — watt

W/m? — watt na metr ¢tvereéni
XPS — extrudovany polystyren

ZK — zpétna klapka

ZT| — zdravotné technické instalace
ZTV — zasobnik na teplou vodu

/B — elezobeton

Be [°C] - venkovni ndvrhova teplota
0; [°C] - vnitfi navrhova teplota

p — objemovd hmotnost

A —soucinitel tepelné vodivosti

A — delta —rozdil

p— difuzni odpor
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