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Abstrakt

Subalpinské biotopy jsou jedny z nejohrozenéjSich ekosystému a zaroven patii mezi
druhové bohatd stanovisté. Tyto spoleCenstva jsou ohrozena piedevSim zménami
prostiedi. Diive se v téchto lokalitach hojné provozovala pastva hospodarskych zvirat,
kterd se diky modernizaci a ekonomickym vyhoddm piesunula do ptiznivéjSich oblasti
niz$ich nadmotskych vysek. Prace se zabyva vlivem pastvy ovci na subalpinskou vegetaci
vV NPR Pradéd. Diky ni dochazi k postupnym zménam vegetacniho slozeni. Na zaklade
fytocenologického snimkovani a PCA analyzy bylo zjisténo, Zze pastva ovci vyrazné
snizuje tlak dominantnich druhli a spolu se specifickymi podminkami prostfedni nad
horni hranici lesa ddvd mozZnost rozvoje druhové diverzity. Predev§im pak podporuje

vzacné druhy a snizuje pokryvnost druhti. Soucasti prace je i zakladni hodnoceni

mnozstvi biomasy, jako mozného inhibitoru druhové bohatosti.

Klicova slova: fytocenologické snimkovani, subalpinskd vegetace, pastva, ovce,

druhova bohatost, Pradéd
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Pradéd. Master's thesis. Department of Ecology and Environmental Sciences, Faculty

of Science, Palacky University Olomouc, 36 pages

Abstract

Subalpine habitats are one of the most endangered ecosystems and have a big species
richness. These communities are threatened primarily by environmental changes.
Previously livestock pastures were used extensively in these localities, which, thanks to
modernization and economic benefits, have moved to more favorable areas of lower
altitudes. The thesis deals with the influence of sheep grazing on subalpine vegetation in
the Pradéd NPR. This results in gradual changes in the vegetation composition. Based on
phytocenology and PCA analysis, it has been found that sheep grazing reduces the
pressure of dominant species and together with specific environmental conditions above
the upper boundary of the forest, gives rise to species diversity. It primarily supports rare
species and species with low coverage. Part of the thesis is also a basic assessment of
biomass as a potential inhibitor of species richness.

Keywords: phytocenology, subalpine vegetation, grazing, sheep, species richness,
Pradéd
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1. Uvod

Horské ekosystémy jsou jedny z nejcennéjSich, ale i nejohrozenéjsich ekosystému
(Foggin et al. 2016). Alpinska a subalpinskd vegetace je v Ceské republice
reprezentovana pouze drobnymi fragmenty na uzemi Kralického Snézniku, Hrubého
Jeseniku a Krkono$ (Jenik 1961). Zminéné biotopy jsou ohrozeny pfimymi i nepiimymi
antropogennimi VIivy V jejichz disledku klesa diverzita rostlin. Mezi tyto vlivy patii
invaze nepavodnich druhd (Bure§ 2005), intenzivni rekrea¢ni vyuzivani v podobé
turistickych tras i sjezdovek (Gritsch 2016), které vedou k erozi, seslapu a degradaci
vzacnych spolecenstev (Bures et al. 2009, Liddle 1997).

Uzemi nad horni hranici lesa v celé Evropé byla historicky vyuZivana k pastvé,
travafeni i sbéru léCivych bylin (Dreslerova 2015). V celoevropském méfitku je
Vv soucasné dob¢ k pastvé vyuzivano 34 % Alp (Fluri 2013). Pro Hruby Jesenik je pastva
dolozena jiz od 15. stoleti (Bana$ et Hosek 2004). Historicky se zde uplathovala
pfedevsim pastva ovci, kterd zde probihala v 17. — 18 stoleti. Ve 20. stoleti byla pterusena
pastvou skotu, nicméné nasledné vegetaci zaCaly spasat opét ovce (Hosek 1973). Na
lokalité byla pastva ukoncena v obdobi po 2. svétové valce, kdy zacal rozvoj intenzivniho
zemedelstvi v nizSich polohach. Pastva do oblasti Hrubého Jeseniku byla navracena v
roce 2012 v podobé pastvy skotu na lokalité Svycarna a pastvy ovci v roce 2014 na
lokalité Ovéarna (Stybnarova a Hradilova 2015).

Pastva dlouhodobé¢ formovala krajinu (Hejeman 2006) a zajisté se jeji vliv projevi i
V nésledujicich letech (Peringer 2013). Ovliviluje vegetaci seSlapem, okusem
a exkrementy (Kohler et al. 2004), coz vede k tvorbé specifické mikrostruktury (Bakker
1983). Intenzivni pastva porostu, ktery je nizsi nez 5 cm vede k degradaci plochy, nebot’
se objevuji pokalena mista, kterd jsou bohata na dusik, ktery umozni rtst ruderdlnich
druht napt. Taraxacum sect. Ruderalia. Pti pastvé porostu vysokého vice nez 15 cm je
biomasa pfedevSim seSlapana, ¢imZz dochazi k jeji kumulaci. Netvoii se ploskovita
struktura a druhova diverzita je nizkd. Vhodnym typem pro management horskych
porosti je pastva extensivni s vySkou 10-15 cm. V tomto piipad¢ se ¢innosti ovci na ploSe
vytvoii plosky intenzivné pasené a zarovein plochy s vyssi vegetaci tzv. nedopasky. Tato
mikrostruktura vede k druhové diverzité srovnatelné s lu¢nim spolecenstvem (Geisler et

al. 2011). Extenzivni pastva je zaroven vhodnou prevenci pied expanzi konkurenéné
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silnych druhti napt. Dactylis glomerata ¢i Calamagrostis villosa (Hejcman et al. 2005).
Pastva ovliviiuje nejen druhové sloZeni rostlin ale i hmyzu. Dle studie Scohier et. al 2013
byla pastva pferuSena na 25 % uzemi pastviny, coz vedlo k zvySeni porostu a zaroven
vyssi diverzité ¢meldkll v priméru o 4 druhy. Nevyrazny byl vliv pastvy na diverzitu
motyll, avSak na nepasenych plochach byla jejich denzita vyssi. Vysledky této studie
ukazuji, je ¢astecné pieruseni pastvy ovci v ramci jednoho vegetacniho obdobi miize vést
k vyss§i druhové diverzité zminénych skupin hmyzu. I piesto se vSak jevi pastva jako
vhodny management subalpinskych spoleCenstev, nebot’ omezuje jejich degradaci, ktera
by nastala po ukonceni pastvy (Speed et al. 2012) a v dlouhodobém métitku mize navratit

zpét puvodni druhovou rozmanitost kvétnatych holi (Krahulec et al. 2001).

Z ptredchazejicich informaci uvadénych v literatufe je ziejmé, Ze pastva ma
multifunkéni vliv na rostlinné spolecenstva. Pfedev§im zvysuje pocetnost druhti a méni
druhovou kompozici (Krahulec a kol. 2001). Zaroven se odrazi v produkci rostlin, ktera
je nejCastéji sledovana jako mnozstvi biomasy rostlin rozde€lenych do skupin

napt. jednodélozné, dvoudélozné, odumiela biomasa (Herben et al. 2013).



2. Cile prace

Tato prace ma za cil zhodnoceni vegeta¢nich zmén po znovuzavedeni pastevniho

managementu ovci v NPR Pradéd na lokalit¢ Ov¢arna. Konkrétné se zaméii na:

- Rozdily v pocetnosti druhti na pasenych a nepasenych plochach
- Vliv pastevniho tlaku na druhové slozeni spolecenstva alpinského bezlesi

- Vliv pastvy na biomasu stafiny



3. Material a metody
3.1. Popis Gizemi

Sledovana lokalita se nachazi na uzemi NPR Pradéd, kterd je soucasti CHKO
Jesenik. Ochrana tohoto uzemi zacala jiz v roce 1955. Jedna se o unikatni tzemi
ptirozenych a poloptirozenych ekosystému horského bezlesi vazanych na geologicky
podklad a reliéf nejvyssich partii pohoti Hruby Jesenik. NPR Pradéd zahrnuje cenné
krajinné prvky napft. ledovcové kary, izolované skaly, mrazové sruby, balvanova moie i
hluboka udoli (Demek 1987). Pudni podklad je predevSim kysely a pievazuji zde
kryptopodzoly, humusové podzoly a rankery (Némecek, Tomasek 1983). NPR Pradéd se
rozklada na plose 2030 ha a jeji nadmotska vyska se pohybuje od 900-1491 m. Primérna
ro¢ni teplota dosahuje 0,9 °C a vrchol Pradéd se fadi mezi nejvétrnéjsi mista v ramci CR.
Extrémni horské podminky dotvari vertikdlni srazky, které se zde vyskytuji v priméru
211 dnt za rok a srazky horizontalni v podobé mlhy, ktera zde lezi az 291 dnd béhem
roku. Sné¢hova pokryvka je na lokalit¢ az 230 dni a dosahuje mocnosti i 250 cm (Bucek
1994). 1 pies tyto zdanlivé nepfiznivé podminky je toto uzemi jednou z druhové
nejbohatsich lokalit v CR. Pfedmétem ochrany jsou predeviim subalpinské a alpinské

biotopy.

NPR Pradéd je cenna i diky vyskytu né€kolika endemickych druhti rostlin napft.
Poa riphea a Campanula gelida na Petrovych kamenech, Plantago atrata subsp. sudetica
a Dianthus carthusianorum subsp. sudetica v oblasti Velké kotliny, v Malé kotliné¢ pak
Carlina biebersteinii subsp. sudetica. Zaroven se v rezervaci vyskytuji i endemické druhy
typické pro sudetska pohoii napt. Hieracium chrysostoloides (Koc¢i 2005). Oblast je
bohaté 1 na liSejniky (Vondrak, Malicek 2015). Na tomto uzemi lze najit i vzdcné zastupce
motyli (Erebia epiphhron subsp. silesiana), broukt (Cornumutila quadrivittata) a
dalSich bezobratlych (Kuras 2009).

Jednou z cennych lokalit je severovychodni svah pod Petrovymi kameny.
Zminény svah lezi mezi chatou Ovc¢arna a Petrovymi kameny. Je specificky bohatou
mozaikou pfirozenych i antropogenné narusenych spolecenstev alpinského stupné. Lze
na ném zaznamenat pramenisté, kapradinové nivy, kefickova spolecenstva s Vaccinium
myrtillus, vyfoukavané alpinské travniky, vysokostébelné travniky i sekundarni smilkové

travniky (Koci 2005). Toto izemi bylo pravdépodobné jiz od 18. stoleti ovliviiovano



pastvou. Doklady o pastvé skotu pochazeni ze 40. let minulého stoleti (Klimes a

KlimeSova 1991).

3.2. Popis lokality

Vyzkumna plocha o rozloze cca 1 ha se nachazi na SV svahu pod Petrovymi
kameny v NPR Pradéd. Jedna se o travnaty porost svahu nad chatou Ovcarna
s dominantni druhy Luzula luzuloides, Vacinium myrtillus. Avenella flexuosa, Dryopteris
dilatata a Veratrum album subs. Lobelianum. Cela studovana plocha obsahuje prvky
alpinské a subalpinské kefickové vegetace a fragmenty vysokohorskych kapradinovych
niv. Z levé strany je ohraniCena turistickou stezkou na Petrovy kameny. Vpravo pak
plynule pfechazi do kapradinové nivy. Pastevni plocha je 1 300 m. n. m a jeji umisténi

lze vidét na leteckém snimku (piiloha ¢.1).

3.3. Sbér dat

Probihal v letech 2016-2017 vzdy ve dvou terminech. Prvni termin sbéru byl
realizovany pied zacatkem pastvy tzn. od 1. ¢ervna do 20. ¢ervna daného roku. Druhy
sbér probéhl od 20. srpna do 1. zafi. V roce 2016 pasena plocha méla rozlohu 0,87 ha a
v roce 2017 byla jeji plocha 1,15 ha. Pokazdé bylo provedeno 10 fytocenologickych
snimki na pasené plose a 10 snimki na kontrolni plose mimo pastvinu (ptiloha ¢.2 a 3).
Snimky 1x1m byly rozmistovany nahodile (haphazard sampling) bez védomého
planovani. Kazdy fytocenologicky snimek zahrnoval zapis druhového slozeni a odhad
pokryvnosti druhu dle stupnice Braun-Blanket. Byla pouzita klasicka 7 stupniova skala
pokryvnosti (tabulka ¢.1). Pfed analyzou byly hodnoty transformovany dle ptilozené
tabulky z diivodu ptevodu kvalitativnich znakii + a r na kvantitativni hodnoty vhodné pro

statistické zpracovani.



Braun - Blanguet pokryvnost % hodnoty pro analyzu

5 75-100 5
4 50-75 4
3 25-50 3
2 5-25 2
1 <5 1
+ nékolik jedincd 0.5
r jediny vyskyt (mald pokryvnost) 0.1

Tabulka ¢.1 Stupnice Braun —Blanquet

Odhad celkové pokryvnosti byl stanoven na misté v procentech, v piipad¢ Ze se
ve snimku vyskytovalo mechové patro, byl i u n¢j proveden odhad pokryvnosti. Z levého
horniho ¢tverce 25x25cm byla nasledn€ odebrana biomasa, kterd byla na misté roztiidéna
do nasledujicich kategorii: keficky, jednodélozné rostliny, dvoudélozné rostliny a stafina.
Biomasa byla uloZena do papirovych sackii, oznacena a nasledné€ v laboratofi vysuSena a

zvazena. Suseni probihalo 48 hodin pti 80 °C.

3.4. Statisticke zpracovani dat

Sesbirana data pokryvnosti byla nejprve piepsana do programu MS Excel, kde
doslo K jejich ptevedeni na hodnoty vhodné pro statistické zpracovani dle tabulky ¢.1.
Zaroven bylo provedeno sjednoceni nazvoslovi dle platné taxonomie (Kubat a kol. 2002).
V datech nebyly nalezeny extrémni hodnoty a homogenita byla otestovana Shapiro
testem. Homogenni data byla nasledné¢ podrobena mnohorozmérné analyze v programu
Canoco 5 (ter Braak and Smilauer 2002) metodou PCA (Principal Componets Analysis),
nebot’ obsahovala kratky linearni gradient. Do analyzy bylo zahrnuto 70 vegetacnich
snimku z let 2016 a 2017, ve kterych bylo celkem zaznamenano 60 druhii rostlin viz
piiloha ¢.5 a 6. Pastva na lokalité probihd od roku 2014. Hlavni smér variability byl
sledovan mezi pasenymi a nepasenymi plochami a jako doplitkové ukazatele byly pouzity
celkova pokryvnost a ekologické naroky druhti (Elenberg 1992). Vsechny testy byly
provedeny na 5 % hladiné vyznamnosti. Pro doplnéni informaci bylo vyuzito
Elenbergovych indika¢nich hodnot pro svétlo, piidni reakci, obsah dusiku na stanovisti,
vihkost a teplotu. Primérné Elenbergovy hodnoty pro vegetac¢ni snimky byly vypocitany

na zéklad¢ vazené¢ho priméru.



Rozdil druhové pocetnosti na plochach byl testovan v programu Past3 verze 1.0.
Testu bylo podrobeno 30 pasenych a 30 nepasenych ploch z let 2016 a 2017. Z testovani
bylo vyjmuto 10 pasenych ploch z ¢ervna 2016, protoze nebyla zaznamenana data pro 10

nepasenych ploch z ¢ervna 2016.

Testovani vlivu pastvy na mnozstvi biomasy jednotlivych studovanych skupin
bylo provedeno jednocestnou analyzou variance ANOVA (Leps 1996) v programu
R 1386 verze 3.4.2 (R Core Team 2013). U zpracovavanych dat bylo Shapiro testem

potvrzeno normalni rozdéleni a hodnoty nebyly dale transformovany.



4. Vysledky

4.1. Rozdil druhové pocetnosti na plochach

pocet druhd
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pasené plochy  nepasené plochy

Graf ¢.1: Vytvofen na zakladé T-testu v programu Past 3 s vyslednou hodnotou p=0,0337. Pasené plochy:
N=30, x = 9,4, VAR = 1,283. Nepasené plochy N=30, ¥ = 7,833, VAR=4,281.

Mezi poctem druhti nalezenych na pasenych a nepasenych plochéach byl prokazan
signifikantni rozdil (p=0,0337). Tuto skutecnost zobrazuje graf ¢.1. Na nepasenych
plochach bylo nalezeno celkem 34 druht rostlin (pfiloha ¢. 6). Nejcastéjsimi zastupci
nepasenych ploch byli Avenella flexuosa (21 vyskyta z 30 snimki), Calamagrostis villosa
(18 vyskytt z 30) a Luzula sylvatica (26 vyskyti z 30).

Na pasenych plochach bylo celkem nalezeno 58 druht rostlin (pfiloha ¢. 5). Druhy
nalezené skoro ve vSech snimcich se shoduji s nejcastéjSimi druhy nepasenych ploch.
Jedna se o Avenella flexuosa (28 vyskyti z30 snimkid), Calamagrostis villosa
(24 vyskyta z 30) a Luzula sylvatica (25 vyskyta z 30). Dalsimi druhy pasenych ploch
byly Lygusticum mutelina, Mianthemum bifolium, Rumex acetosa, Rumex arifolius a
Vaccinium myrtillus. Vyjmenované druhy se vyskytovaly minimaln¢ v 1/3 snimkda.
Na pasenych plochach byly nalezeny druhy, které se na nepasenych plochach
nevyskytovaly. Témito druhy jsou napf. Festuca supina, Ranunculus acris, Ranunculus

repens, Silene sylvatica, Urtica dioica ¢i Veronica chamedrys.



4.2. Rozdil v celkové pokryvnosti
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Graf ¢.2: Vytvofen na zakladé T-testu v programu Past 3 s vyslednou hodnotou p=0,2197. Pasené plochy:
N=30, ¥ = 76,33, VAR = 382,64. Nepasené plochy N=30, ¥ = 82,167, VAR=280,49.

Celkova pokryvnost nepasenych ploch se pohybovala od 20 % do 100 %, pasenych
ploch od 10 % do 100 % (graf ¢.2). Praimér pokryvnosti pasenych ploch byl 76 %,
nepasenych ploch pak 82 %. Nebyl tedy zaznamenan rozdil v pokryvnosti pasenych a
nepasenych ploch (p=0,2197).



4.3 Rozdily v pokryvnosti druhii

O ¥
—
10
20
30 |
Arabdip
HlorRhds
40
DyiaDilt

Vace My TrieEumpMaiaBif - |

LuziSph w_ 0 Gaj‘f_':_"ig;_r__,_-—v Tarax®p

AvenFle % = .

W%, ‘h - fm rucGiah
Homgdln SilnDinf 2, | L5500 u
1
Bunocdri 4 ‘ B,
LigsMud \
Hienlls
C'am;:lﬂm' !
FiciCrac
cDioi
Hanplspm
=
—
1 +4

-:0.6 | | | | | | ‘iO

Graf ¢. 3 byl vytvoien v programu Canoco5 na zakladé zobecnéného linearniho modelu (GLM) zalozeném
na pokryvnosti. Pro pfehlednost zobrazuje 40 druht, které nejlépe odpovidaji sledované proménné. Seznam
zobrazenych druhi: AlchmSp — Alchemilla sp., AnthOdor — Anthoxanthum odoratum, ArabdSp —
Arabidopsis sp.,AvenFlex -Avenella flexuaosa, CalmVill — Calamagrostis villosa, CampBarb — Campanula
barbata, CrucGlab - Cruciata glabra, DactFuch - Dactylorhiza fuchsii, DescCesp — Deschapsia cespitosa,
DryoDilt — Dryopteris dilatata, FestSupn — Festuca supina, PhleRhae — Phleum rhaeticum, GaliApar -
Galium aparine, GaliOdor - Galium odoratum, HiercSp — Hieracium sp., HomgAlpn - Homogyne alpina,
HyprMacl — Hypericum maculatum, LigsMutl — Ligusticum mutelina, LuzlSylv -Luzula sylvatica,
LysmMemo — Lysimachia nemorum, MiantBifo — Mianthemum bifolium, MelamNemo — Melampyrum
nemorosum, PoaChaix -Poa chaixii, RanuAcr — Ranunculus acris, RanuRep — Ranunculus repens,
RumxArfl — Rumex arifolius, SeneOvat — Seneci oovatus, SilnDio — Silene dioica, StelrSp — Stelaria sp.,

TarxSp — Taraxacum sp., TrienEurp — Trientalis europaea, TrifArv — Trifolium arvense, TussiSp -
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Tussilagosp., UrctDioi — Urctica dioica, VacciMyrt — Vaccinium myrtillus, VernCham - Veronica

chamaedrys, VernSerp - Veronica serpylifolia a ViciCrac — Vicia cracca.

Dle grafu ¢. 3 maji naptiklad druhy Vaccinium myrtillus, Luzula sylvatica,
Dryopteris dilatata, Avenella flexuosa pokryvnost nad 70 %. Zaroven konkuren¢n¢ slabé
druhy napt. Hypericum maculatum, Ranunculus repens, Seneci oovatus ¢i Vicia cracca
pokryvnosti 10 % - 30 %. Do této skupiny muzeme zafadit napt. Trifolium arvense,

Cruciata glabra nebo Veronica chamaedrys.

4.4 Vztah celkové pokryvnosti a poctu druhti ve snimku
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Graf ¢. 4: Vztah celkové pokryvnosti a po¢tu druhti ve snimku

Vysledna hodnota analyzy byla p = 0,187 a tak nebylo potvrzeno, Ze by celkova
pokryvnost méla vliv na pocet druhti ve snimku. Avsak pii pohledu na residualy lze
odvodit, Ze se nejedna o pfimou tmérnost. Jak je ziejmé z vystupu analyzy (graf ¢.4),
existuje ur¢ité maximum pro pokryvnost, kKdy je zaroven v maximu i pocet druhti. Jakmile

se vSak pokryvnost dostane nad tuto hranici, po¢et druhli vyznamné klesa.
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4.5 Vazba druhtli pasenych a nepasenych ploch
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Graf ¢.5: Vytvoten v programu Canoco5. Z divodu kratkého gradientu jde o analyzu typu PCA. Zkratky:
PasnPloc = pasena plocha, NepsPloc = nepasena plocha, CelkPokr = celkova pokryvnost, Elenbergovy
indika¢ni hodnoty — T= teplota, F= vlhkost, L=svétlo, N= dusik, R= pH. Seznam druht v ordina¢nim
diagramu viz graf 2. Pro ptehlednost je v grafu zobrazeno prvnich 40 druhd, které nejlépe vysvétluji zjistény

trend a 5 ekologickych faktorti tzn. naroky druhi na svétlo, dusik, pH, teplotu a vlhkost.

Na nepasenych plochach se nejéastéji vyskytovaly Vaccinium myrtillus, Luzula
sylvatica, Dryopteris dilatata, Avenella flexuosa (graf ¢.5). S pfibyvajici celkovou
pokryvnosti se snizuje mnozstvi nalezenych druhi. Nepasené plochy jsou tak vyrazné
druhové chudsi a krom jiZ zminénych tvotené predevsim jednodéloznymi rostlinami napf.

Avenella flexuosa, Anthoxantum odoratum ¢i Luzula sylvatica.

Naopak na pasenych plochach byla nizsi celkova pokryvnost a vyrazné se zde
zvysil pocet nalezenych druhii. Témito druhy jsou Campanula barbata, Veronica
serpylifolia, Veronica chamaedrys, Hypericum maculatum, Vicia cracca, Deschampsia
cespitosa, Ranunculus acris, Cruciata glabra a Trifolium arvense. Na pasenych plochach

bylo zaznamenano i vice dvoudéloznych druhd napt. Veronica chamaedrys, Senecio
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ovatum, Vicia cracca ¢i jedinci rodu Ranunculus a Stelaria. Druhy na pasenych plochach
maji zaroven vyssi Elenbergovy hodnoty pro svétlo nez druhy na plochach, kde pastva
neprobihala. Druhy zajimavé pro ochranu pfirody napi. Veratrum album (3 zaznamy na
nepasené plose, 8 zaznami na pasené), Potentila aurea (3 zaznamy na nepasené plose, 4
zaznamy na pasené), byly zaznamenany predevsim na pasenych plochach. Na tomto typu
ploch byly zaznamenény i druhy indikujici ruderalizaci a antropogenni ovlivnéni napf.

Urtica dioica (pasené 3, nepasené 0) nebo Taraxacum sp. (pasené 3, nepasené 0).

4.6 Zavislost stafiny a poctu druhli
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Graf ¢. 6: Zavislost mezi mnozstvi stafiny a pocet druht na plose p = 0,0512, SE=2,090.

Hypotéza o zavislosti mnozstvi stafiny a po¢tem druhi S vyslednou hodnotou testu
p=0,0512 nebyla potvrzena. Divodem nesignifikantnosti vysledkl se jevi zména typu
zavislosti. V tomto pfipadé se nejednd o linearni zavislost nybrz 0 zavislost levostranné
vychylenou. V levé ¢asti grafu Ize vidét velké rozptyly, naopak z pravé ¢asti vyplyva, ze

se snizujicim se mnozstvi poc¢tu druhil nartista biomasa stafiny.
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4.7 Korelace stafiny a celkové pokryvnosti
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Graf ¢. 7: Korelace mezi mnozstvim stafiny a celkovou pokryvnosti. HO = s celkovou pokryvnosti roste

mnozstvi stafiny bez ohledu na pastvu, p= 0,027, SE = 2,3.

Analyza prokdzala zavislost mezi mnoZstvim stafiny a celkovou pokryvnosti bez
ohledu na pastvu (p=0,027). Existenci rozdilu mezi mnoZstvim stafiny na pasenych a
nepasenych plochach vylouc¢il Wilcoxoniv test s vysledkem p = 0,5884. Z grafu ¢.7

vyplyva, ze s nartstajici pokryvnosti mnozstvi stafiny klesa.
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5. Diskuze

Tato prace potvrdila vliv pastvy ovci na druhové slozeni rostlinnych spolecenstev
subalpinského pasma na lokalit¢ v NPR Pradéd. Vliv pastvy se projevil zejména v poctu
druhti a jejich pokryvnosti. Sledovana byla pfedevsim zmeéna charakteru vegetacniho
krytu na pasenych plochach. Tato rozdilnost byla dlouhodobé pozorovana nejen
v Krkonosich (Krahulec a kol. 2001), ale i dal$ich evropskych pohotich. Studiem pastvy
na horskych travnicich se zabyval i Komac (2014) ve vychodni ¢asti pohoti Pyreneje,
ktery analyzoval 222 linearni transektll nebo také Mayer (2015) v rakouskych Alpach.
Ceské i zahrani¢ni studie potvrdily, Ze pastevni tlak snizuje pokryvnost dominantnich
druhii. Dle Krahulce et. al. (2001) pohyb ovci po pastviné znemoznuje vyvoj souvislého
vegeta¢niho krytu napi. rodu Deschampsia cespitosa. Dochazi k tomu ptedevsim ¢innosti
pasenych zvifat, kterd vytvari gapy (hold mista) a zdroven porost ovliviiuji seSlapem a
okusem, coz zasadn¢ meéni podminky pro rast rostlin. Zmény lze pozorovat jak

Vv mnozstvi svétla, tak v homogenité porostu i dominanci jednotlivych druhti.

Pasené a nepasené plochy v zajmovém uzemi se od sebe liSily zastoupenim
konkrétnich druhti. Na nepasenych plochach to byly zejména Vaccinium myrtillus,
Dryopteris dilatata, Avenella flexuosa, Anthoxantum odoratum. Zaroven se jedna o druhy
bézné pro alpinskou a subalpinskou ketickovou vegetaci (Chytry et al. 2010). Tyto druhy
se na studované lokalité profilovaly z hlediska celkové pokryvnosti jako dominantni. Dle
vysledk jejich pokryvnost presahovala 70 %. Jako dominantni druhy horskych travnikt
je oznacuje i Hrivnak et al. (2005), ktery se vénoval studiu vegetace na Slovensku

Vv oblasti zadpadnich Karpat.

Pasené plochy jsou charakteristické vys$s§im poétem druhti v porovnani s plochami
nepasenymi. Narast druhové diverzity na plochach obhospodatovanych pastvou prokazal
I Pavlu et al. (2006) v Jizerskych horach, zaroven tuto skute¢nost potvrdil Mayer (2015)
v rakouskych Alpach, ktery zkoumal vegetac¢ni zmény v priabéhu 7 let. Vzhledem k délce
vyzkumu, ktery probihal 2 vegeta¢ni obdobi, se 1ze domnivat, Ze pfi delSim sledovani by
byla zména v druhovém slozeni vétsi. Dvouleté studium je mozno hodnotit jako kratké
obdobi, nebot’” Bullock et al. (1994) tvrdi, Ze zména vegetace pod vlivem pastvy je

dlouhotrvajici proces. S timto tvrzenim souhlasi i Hejcman et al. (2004) jenz uvadi délku
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premény 5-10 let. Dlouhodoba pastva méni podminky stanoviste, predevsim pak poméry

Zivin, pozorovat lze i zmény v mnozstvi ligninu vazaném v biomase (Mayer 2015).

Na zkoumané pasené ploSe byly pozorovany 2 ekologické skupiny druhii. Prvni
skupinou jsou druhy degradovanych pastvin a druhou skupinou jsou druhy typické pro
horské pastviny. Pro degradované pastviny jsou to Hypericum maculatum, Poa chaxii a
Calamagrostis villosa (Krahulec et al. 2001). Spole¢ny vyskyt zminénych druhu byl
potvrzen i na svahu pod Petrovymi kameny. Druh Calamagrostis villosa se navic dle
Pavla et al. (2003) ¢asto vyskytuje na dlouhodob¢ uzivanych pastvinach, nebot ji ovce se
své stravé nepreferuji. DalSimi druhy vyskytujicimi se spolecné se skupinou druhti
typickych pro degradované pastviny jsou Urtica dioica, ktera je indikatorem
ruderalizovanych stanovist’ (Kubat et al. 2002) a Senecio ovatus, ktery ovce preferuji
pouze v prvnim roce pii zahajeni pastvy (Hejcman et al. 2008). V této skupiné druhd se
nachazi i Deschampsia cespitosa, ktera sice neni ovcemi preferovana, ale pastva ji

vyhovuje, nebot’ Cerpé zZiviny z jejich exkrementt (Krahulec et al. 2001).

Druhou skupinou, ktera se pii analyze vyc¢lenila jsou druhy typické pro horské
pastviny. Jedna se napiiklad o Veronica chamaedrys, Cruciata glabra a Trifolium
arvense, Tyto druhy jsou na pastviny ekologicky vazané ¢i se na nich pravidelné vyskytu;ji
(Chytry et al. 2007). Pfekvapivym rodem Vv tomto vyzkumu na horské pastviné je
Taraxacum sp., ktery je dle Chytrého et al. (2010) ukazatelem antropogenné ovlivnénych
stanovist. Vyzkum Pavli a Velicha (2001) prokazal, ze kontinualni pastva podporuje
postupné zvySovani poéetnosti druhu Taraxacum, konkrétni sekce neni ve studii Pavli a
Velicha zminéna. Dle Czortek et. al (2018) pastva podporuje vzacné druhy rostlin. Toto
potvrzuje prace i1 Sebastia et al. (2007) jenz zjistila, Ze pastva ovci oproti pastve jinych
zvitat vede ke specifickému druhovému sloZeni, ve kterém je zastoupeno vice vzacnych
druht. V této predkladané praci byly na pasenych plochach zaznamenany druhy zajimavé
z hlediska ochrany pfirody napt. Veratrum album sub. Lobelianum (C4), Potentilla aurea
(C3). Konkrétné podle Krahulce et. al (2001) na druh Potentilla aurea a Veratrum album
sub. Lobelianum ptisobi pastva pozitivné a zaroven Hejcman (2003) hodnotil Veratrum
album sub. Lobelianum jako jeden z druh, ktery ovce pii pastvé preferuji i presto, Ze je
mirné toxicky. Studované plochy lze zatadit na pomezi téchto dvou skupin, nebot’
obsahuji druhy historicky degradovanych ploch a zaroven druhy typické pro horské
pastviny. Tato nevyhranénost je zplisobena tim, Ze pastva na lokalit¢ byla ukoncena

Vv poloviné minulého stoleti a obnovena teprve v roce 2014.
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Na zéklad¢ Elenbergovych hodnot Ize indikovat zmény v prostedi. Z hodnot pro
svétlo lze usuzovat, Ze na pasenych plochach je vice svétla. Tuto skutecnost vysvétluje
Bullock et al. (1994) pohybem ovci na lokalité, které vytvaieji drobné gapy diky ktery,
muze svétlo proniknout do nizSich partii porostu. V piipadé nepasenych ploch
Elenbergovy indika¢ni hodnoty naznacuji vlhéi prostiedi, piedev§im pak proto, Ze se na
nich vyskytuji Vaccinium myrtillus, Dryopteris dilatata. Tuto preferenci u druht

Vaccinium myrtillus, Dryopteris dilatata potvrzuje i Chytry (2007).

Pastva ovci zpravidla potlacuje biomasu expanznich trav a podporuje biomasu
Sirokolistych bylin (Herben et al. 2013), ptesto tento vliv nebyl jednozna¢né potvrzen pfi
studiu pastvy v zajmové oblasti. Pti analyze sesbiranych dat pro tuto praci vSak nebyl
prokazan zadny vliv pokryvnosti na mnozstvi biomasy jednodéloznych ¢i dvoudéloznych
rostlin. Avsak v pfipad¢ analyzy biomasy stafiny (graf ¢.6) vysledky ptredkladané prace
ukazuji, ze se snizujicim se mnozstvi poctu druhli naristd biomasa stafiny. Tato
skutenost naznacuje, Ze stafina muze byt inhibitorem druhové diverzity. MnoZstvi
stafiny pfispiva k vnitrodruhové a mezidruhové kompetici napt. blokuje dostupny prostor
¢i svétlo. Stejnym zptisobem druhovou rozmanitost snizuje dominantni druh. K prokazani
této skutecnosti bude potieba vyzkumu del§iho nez 2 vegetacni obdobi a zaroven by bylo
dobré tuto zavislost ovéfit i v jinych subalpinskych lokalitich v CR napt. v Krkonosich
jejichz studiem se dlouhodobé zabyva Krahulec et al (2001). Piedlozena prace odhalila i
dal$i zajimavy vztah, a to mezi mnozZstvim stafiny a celkovou pokryvnosti. Vysledky
ukazuji, Ze s ptibyvajici pokryvnosti se sniZzuje mnozstvi stafiny. I toto zjiSténi by mélo
byt provéfeno dal§im vyzkumem se snahou odhalit zdkladni mechanismus, ktery tuto

korelaci zplisobuje.

V zajmovém uzemi nebyl potvrzen vliv celkové pokryvnosti na druhovou diverzitu
ploch. Presto vSak lze poukazat na existenci urcitého maxima pro pokryvnost, kdy je
zaroven v maximu i pocet druhti na plose (graf ¢. 4). Tento stav mlze byt vSak velice
nestabilni a v ptipad¢€, ze zacne pokryvnost jedné rostliny vyrazné dominovat druhova
diverzita za¢ne klesat. Druhovou bohatost tedy snizuje i dominance jednoho druhu, coz
potvrzuje Chmelinova (2013). Pfedkladana prace ukazuje, Ze nejveétSsimi dominantami
lokality pod Petrovymi kameny jsou Avenella flexuosa, Anthoxantum odoratum, Luzula

sylvatica a Vaccinium myrtillus.
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V piipadé¢ managementu subalpinskych travniki, je dobré brat v tvahu vSechny
aspekty, které se s pastvou poji. Pfedevsim je to volba druhu bylozravce. Studie, kterou
provedl Mayer et Erschbamer (2016) ukazuje vyrazny rozdil mezi pastvou skotu, koni a
ovci. Zasadni vliv ma 1 poCet zvolenych zvifat, nebot’ vyssi pocet zvirat méni jejich
potravni preference napft. v ptipadé vyssi hustoty ovci byla spasana i Avenella flexuosa,
kterou ovce pii nizké hustoté nepreferuji (Mysterud et al. 2011). Optimalni pocet ovci je
dle zminéné studie 8 kusii na 1 ha. Preferen¢nim vybérem ovci na zéklad¢ jejich hustoty
se zabyval i Mobaek et al. (2012). Naopak piili§ nizka hustota zvitat muze vést k rozvoji
dominant. V ptipadé tésné blizkosti k horni hranici lesa pak i k rozvoji naletovych drevin
(Speed et al. 2011). Hustota ovci ovliviiuje také ekosystémové sluzby (Austrheim et al.
2016) a ma vliv i na produktivitu (Bakker et al. 2006). Zminéné studie poukazuji na jeden
Z limitt této préce, a to je pocet ovci vzhledem k pasené plose. V roce 2016 bylo na plose
0,87 ha paseno 7 kusti ovci. V nasledujicim roce na plose 1,15 jiz bylo 20 zvitat. I piesto
byl pozorovan vliv pastvy na subalpinské travniky. Zaroven prace Czortka et al. (2018)
dokazuje, ze pferuSeni pastvy ma mnohem vétsi vliv na druhové slozeni nez klimatické
zmény, Z tohoto diivodu je vhodné planovat pastvu jako dlouhodoby managment. Po
ukonceni pastvy se vyrazné snizuje pocet druhti (Pavlu et al 2005). Zaroven pfi zruseni
pastvy dochazi ke zménam v kolob&hu dusiku pfedev§im pak v poméru jeho uloZeni
VvV pudé¢ a biomase, coZ ma negativni dopad na rostlinnéd spolecenstva (McGovern et al.
2004). Ponékud piekvapivé nemaji exkrementy pasenych zvitat vyrazny efekt na druhové
slozeni (Pardo et al. 2015). N¢kdy je vhodné doplnit pastvu kosenim 1x ro¢né, a to
Vv ptipad¢, kdy se na pastvé vyskytuje druh s rozsahlou pokryvnosti (Krahulec et al. 2001).
V ramci studované lokality je se¢ nedopaskli vhodna jako doplitkovy management 1X za

2 roky.

Na zaklad¢ vysledkt predkladané prace i dalSich praci hodnoticich pastevni
management, 1ze pastvu oznacit za vhodnou pro subalpinské travniky. Dilezité je zvolit
vhodny druh zvitete, v tomto ohledu se jako nejlepsi pro vysokohorské lokality jevi ovce
(Wehn et al. 2011). Pokud nebude pastva uplatiiovana dojde k degradaci subalpinskych
travniki a ke sniZzeni druhové diverzity. Pastva prospiva ptfedev§im sniZovanim
pokryvnosti dominantnich druht nejen okusem, ale i seSlapem a pohybem zvifat po
pastvin¢ (Duffkova 2017). Optimalnim pocet zvitat je 10 na 1 ha. Pro horské travniky je
vhodna kratkodoba kontinualni pastva tzn. 3 mésice pastvy se zaCatkem v Cervenci a

koncem na pielomu srpna a zati (Hakova et al. 2004). Tento typ managementu muze byt
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doplnén 1x za rok kosenim. Soubézné se zavedenim pastvy je dilezité provadét revizi
vegetacniho slozeni alespon 1x za 3 roky (Hejcman et al. 2004). Pastva neni vhodnym
managementem pro podmacené porosty a prameniste, proto je nutny velmi dikladny
prizkum vegetace pred zahdjenim pastvy v maloplosné i velkoplosné chranénych

uzemich (Mladek et al. 2006).
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6. Zaveér

Diplomové prace se zabyvala vlivem pastvy ovci na vegetaci v NPR Pradéd.
V ramci vyzkumu bylo zji$téno, Ze pastva vyrazné ovliviiuje vegetacni slozeni. Pasené
plochy jsou druhové bohatsi a Casto obsahuji vzacné druhy napf. Potentila aurea, ¢i
Veratrum album. Zaroven bylo potvrzeno, ze na nepasenych plochach se vyskytuji druhy,
které dominuji svoji pokryvnosti. Z analyzy vyplynulo, Ze srostouci pokryvnosti
mnozstvi stafiny klesa. Pastva ovci tedy ovliviiuje nejen pomér biomasy jednotlivych
skupin rostlin ale i druhovou diverzitu. PiedloZena prace ma vsak i své limity, které je
tteba pred zavedenim pastvy brat v potaz. Pfedevsim se jedna o kratkodobou studii,
kterou limitoval pocet zvitat. Zejména pak jejich rizny pocet v jednotlivych letech.
Zajimavym zjiSténim bylo, Ze mnozstvi stafiny ovliviiuje pocet druhi na ploSe. Prace
pfinesla i podnéty k dal§im vyzkumim, kdyZ nalezla korelaci mezi mnozstvim stafiny
a celkovou pokryvnosti. Vhodnym rozsifenim této prace by mohlo byt studium funkénich
znak rostlin, analyza Zivotnich forem ¢i skupin hmyzu vdzanych na pasené a nepasené
plochy. V piipadé NPR Pradéd je mozné doporudit rozsifeni pastvy i na dalsi plochy,
nejen ty, kde byla pastva i minulosti zaznamenana ale i zaroveil na plochy mimo
historické pastviny. Pastva ovci je tak vhodnym managementem, ktery potlaci souvislé
porosty dominantnich druhil, podpoii rozvoj druhové diverzity a lokalita tak zistane

I nadale cennym tizemim.
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8. P¥ilohy

Ptiloha 1: VytyCeni pasenych a nepasenych ploch (zdroj online: http://www.ikatastr.cz,

upravila Vernerova).

[l Pasena plocha

Nepasena plocha

26


http://www.ikatastr.cz/

Priloha 3: Ukazka snimku nepasené plochy (25.sprna 2017)
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Ptiloha 5: Fytocenologické zapisy pasenych ploch
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Ptiloha 6: Fytocenologické zapisy nepasenych ploch
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