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Anotace

MARKOVA, Martina. Analyza programii science center v CR pro zdky mladsiho
Skolniho veku. Hradec Kralové: Pedagogicka fakulta Univerzity Hradec Kralove, 2016.

89 s. Diplomova prace.

Tato diplomova prace se zabyva podrobnou analyzou science center v Ceské republice.
Prvni ¢ast prace definuje pojem science centrum, pocatky science center u nas a
Vv zahrani¢i a jejich financovani, dale se zabyva Ramcovym vzdélavacim programem
pro zakladni vzdélavani.

Druhé c¢ast mapuje nabizené sluzby jednotlivych science center a nabidku
vyukovych programi pro prvni stupenn zakladni Skoly. Porovnavé jednotlivad centra
zZ hlediska vstupného pro Skoly, poc¢tu expozic, poctu nabizenych vyukovych programi
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Uvod

Téma diplomové prace jsem si vybrala po navstéve liberecké iQLANDIE, ze které jsem
byla nadSena, a poprvé mé napadly otizky: Kolik téchto center mame v Ceské
republice? Jak centra vznikala a kolik stalo jejich vybudovani? Jaké expozice nabizi
jednotlivda centra a jak souvisi s, Ramcovym vzd€ldvacim programem®?
Jaka je programova nabidka pro skoly?

Abych si na otazky odpovédéla, postupné jsem Centra navstivila, pofidila
fotografie a vyzkousela jednotlivé exponaty. Témata, kterd se v science centrech fesi,
hlavné z oblasti fyziky, matematiky, biologie, jsou pro déti dost narocna a nezazivna.
Proto mizeme navstivit science centrum, kde se détem budou vénovat zkuSeni
,edutainefi* a provedou je jednotlivymi expozicemi a jeSté navstivit vyukovy program,
ktery prohloubi jejich znalosti.

Cilem diplomové prace je zmapovat programovou nabidku science center pro
1. stupenn zéakladni $koly. Dal§im cilem bylo porovnat jednotliva centra z hlediska
vstupného pro Skoly, poctu expozic, poctu nabizenych vyukovych programt a ¢asové
naroCnosti navstevy.

V prvni Casti se zabyvam definici pojmu science centrum, pocatky science
center u nas a v zahrani¢i a financovanim science center. Dale pak ,,Rdémcovym
vzdélavacim programem®. Druhd &ast popisuje jednotliva science centra v Ceské
republice, jejich vstupné, oteviraci dobu, druhy expozic a jak koresponduji s RVP. Déle
také programovou nabidku pro 1. stupeni zakladni Skoly.

To vSe pak porovnavam ve srovnavaci analyze, kterd bude jisté¢ uZite¢nou pro
ucitele, ktefi dosud nemaji konkrétni pfedstavu, co science centra nabizeji pro Zaky
1. stupné zékladni Skoly. Protoze jsem témet vSechna centra navstivila, mohla jsem do
analyzy zahrnout i velmi podrobny popis expozic a vyukovych programti nabizenych

Skolam.



1 Zakladni charakteristika science centra

V této kapitole bych chtéla predevsim definovat pojem science centrum, protoze bézna
populace mize mit z divodu neinformovanosti mylny nazor o tomto pojmu. Pokud
¢lovek slysi tento pojem poprvé, mohl by si po doslovném piekladu z anglic¢tiny chybné
myslet, Ze se jedna o misto, kde se védecky bada a zkouma. Cilem science center je ale
hlavné védu piedstavovat, popularizovat, vystavovat a §ifit mezi Sirokou vefejnost. Dale
bych chtéla ve své diplomové praci prezentovat vznik science center at’ uz v zahranici,
tak v Ceské republice, kde vznikla zastieSujici organizace na jejich podporu, a sice

Ceska asociace science center.

1.1 Co je science centrum

Science centra jsou stfediska neformalniho vzdélavani, ktera se zamétuji predevsim na
cilenou popularizaci védy a techniky. (Science centra, 2015) Tyto projekty jsou
vyusténim potieby pfiblizit védu a vyzkum Siroké vetejnosti, zejména détem a mladezi
Skolniho véku, coz by vedlo do budoucna k vét§imu poctu absolventl ptirodovédnych a
technickych obort. (RRAJM, 2015) Dle Sobatiové (2014) jde o instituci stojici na
pomezi vzdélavaciho zafizeni a muzejni instituce. RozliSenim pro to, zda se jedna o
vzdelavaci instituci ¢i instituci muzejni, miize byt uplatnéni muzealii v expozici, néktera
science centra je uplatiuji, jina nikoliv. Takova centra pak misto sbirek muzejni povahy
prezentuji pouze didaktické expondty a podle klasickych definici muzea pak naleZzi jiz
za hranici muzejnictvi. Svym zplisobem jsou science centra podobna détskym muzeim,
ktera se fidi principem nazornosti a aktivnosti. Navstévnici zde mohou tvofit, pozorovat
ruzné piirodni jevy a podrobit se tak védeckému studiu ¢i se ucastnit riznych programt
a exkurzi. (Stépanek 2002) Proto Sobatiova (2014) uvadi, Ze stejné jako u détskych
muzei nelze tento typ instituce jednozna¢né odmitnout jako ,,nemuzejni*.

Zasadnim prvkem science center je interaktivita expozic a vystaveni exponati,
kterych se mohou ndvstévnici dotykat tzv. ,,hands on* expondty, které demonstru;ji
fyzikalni, chemické, matematické ¢i jiné veédni zdkonitosti a principy. Navstévnici
science center mohou tyto zakonitosti sami objevovat, diky manipulaci s nimi a ucit se
tak na zakladé vlastni zkusenosti. (Sobaiiova, 2012) Tento princip kombinace udeni a
zéroven zébavy se nazyva edutainment, jedna se o slozeni dvou anglickych slov
educate =, vzd€lavat® a ,,entertainment* = ,,zabava“. Némec (2009, str. 498) definuje
edutainment jako ,,specificky druh zabavy, jejimz prostrednictvim se zucastnény miize

vzdelavat (ve smyslu ziskavat nové informace z ruznych oblasti Zivota) nebo mize byt



VyChovavan (ve smyslu ovliviiovani jeho postojii, hodnot vzorcii chovani). Edukace
V takovém pripade probiha, aniz by si to dotycny plné uvedomoval. Vyuziva se pri ni
novych prostredku, napr. prvki zazitkové a medialni pedagogiky, pracuje se s virtualni
realitou nebo s informacnimi technologiemi. “

Specifikum science center spociva také ve skutecCnosti, ze zde pusobi tzv.
edutaineti, z podobné¢ho piekladu uvedeného vyse, a to ,,educate” = ,,vzdélavat” a
,entertain® = | bavit“. Jedna se o privodce jednotlivymi expozicemi, ktefi zabavnou,
piesto odbornou formou vysvétluji navstévnikim principy jednotlivych exponati.
(Science centra, 2015)

Dale bych také chtéla hned za tim, co science centrum je, jasné definovat, co
science centrum neni. Bylo by chybou vnimat tato centra tak, jak uvadi doslovny
pteklad z anglictiny a to ,,védecka centra“. Lze je chapat spiSe jako misto védy ¢i misto
pro védu, ktera se zde predstavuje, vystavuje a popularizuje, ale ne vzdy se tu védecky
badd a zkoumd. To maji za ukol instituce vyzkumné ¢i organizace formalniho
vzdélavani. S témito institucemi samoziejmé science centra spolupracuji, zvou do svych
center védce, techniky a objevitele, ale jejich primarni snahou je o védeckych centrech

informovat, ne je produkovat. (Moravec, 2012)

1.2 Pocatky science center v zahrani€i

Myslenka na vytvofeni mista na principu dneSnich science center se zrodila v hlavé
anglického filozofa a politika Francise Bacona, jenz ve své knize ,,Nova Atlantida“
podrobn& popsal instituci s nazvem ,,Salamountiv d@m®. Tato instituce spliiovala
parametry védeckého centra. (Science Centre Spectrum, 2008)

Za prvni prototyp science centra se pokladd berlinskd Urania, ktera vznikla
v roce 1888 a existuje dodnes. I kdyz ve svych pocatcich byla dlouho chapana jako
veédecka spolecnost, kterd predstavuje ,,exponaty ovladané tlacitkem®, coz byva nekdy
fazeno ke konceptiim tzv. muzei druhé generace. Také klasickd muzea, tzv. kamenna,
samoziejmé kladla diraz na edukacni tlohu smérem k vefejnosti, ale o interaktivnim
pfistupu se v devatenactém stoleti jeSté rozhodné mluvit neda. (Geyer, 2007)

Ptelomem Sedesatych a sedmdesatych let dvacatého stoleti zacina obdobi, kdy se
objevuji nové myslenky prezentace nejen védy, ale také historické techniky a to
zejména ve Spojenych statech. Snahy piekrocit koncept tzv. kamennych muzei, zde
byly stale zifejmé&j$i. Tradicnim ucelem muzei bylo sbirat, uchovavat, zkoumat a

vystavovat hodnotné predméty, coz se ukazalo v posledni ctvrtin€ dvacatého stoleti jako



naprosto nedostacujici, a to diky uvédomeéni si novych kategorii: popularizovat, bavit a
vzdélavat. (Moravec, 2007)

Na téchto principech zacalo stavét floridské Science Center of Pinellas County a
Pacific Science Center v Seattlu, které vSak brzy =zastinil projekt fyzika Franka
Opennheimera. Je povazovan za =zakladatele modernich science center a jeho
Exploratorium, oteviené v roce 1969 v San Francisku, dodnes svym zptisobem udava
smér, kterym se fidi americka popularizace védy v ramci neformalniho vzdélavani.
(Grinell, 2003) V souc¢asné dobé nabizi centrum 26 ruznych expozic a snazi se piiblizit
vetejnosti 1 napiiklad velmi propracovanymi internetovymi strankami, kde se mohou
lidé zajimat o védu i ze svého domova. (Exploratorium, 2016)

S odstupem vice nez Ctyficeti let mizeme nalézt science centra skoro vsude ve
svéteé. Metoda interaktivni védy ziskala béhem kréatké doby takovou podporu, Ze stovky
na ni stavicich instituci jsou sdruzeny v fad¢ zastfeSujicich organizaci. Za nejvice
uznavanou se povazuje ESCITE (European Network of Science Centers and Museums)
a ASTC (Association of Science-Technology Centers). Spole¢né se snazi centra vzbudit
zdjem navstévnikl o védu, a to diky svym expozicim, performacim, piednaSkam a dalsi
doplitkovou €innosti. Urcity podil na tom maji 1 zaméstnanci téchto center — prtivodci
tzv. edutainefi, které jsem bliZze specifikovala v ptedchozi kapitole, ti pomahaji do

vstupu svéta védy a techniky odborné-zabavnou formou. (Museologica Brunensia,
2013)

1.3 Poéatky science center v CR

Koncept science center dorazil do Ceské republiky pomé&mé pozdé. Pokusy o zaloZeni
takového centra se objevuji v devadesatych letech dvacatého stoleti, ov§em prvni centra
vznikla aZ poCatkem stoleti jednadvacatého. Lokality, v nichZ prvni centra vznikla, se
mohou zdat jako ptekvapivé, protoze velkd centra formalniho i1 neformdlniho
vzdélavani, jako je Praha, Brno, Ostrava, nahradila Plzen a Liberec. Oteviely tak dvete
do regiond, ale je tu jista absence vzniku ,,narodniho* science centra. Jako prvni byl
otevieny v roce 2004 liberecky iQpark, poté v roce 2009 plzenska Techmania. Postupné

zacaly pronikat interaktivni prvky do dalSich muzei a planetarii. (Science centra, 2015)



1.4 Ceska asociace science center

Tato asociace byla zalozena roku 2013 a sdruzuje osm nejvyznamnéjSich popularizatorti
védy a techniky v Ceské republice. Patii sem: Hvézdarna a planetarium Brno, VIDA!
science centrum Brno, Hvézdarna a planetarium v Hradci Kralové, iQLANDIA science
center Liberec, Pevnost poznani Olomouc, Svét techniky Ostrava, Hvézdarna a

planetarium J. Palisy Ostrava a Techmania science center Plzen.

1.4.1 Hlavni cile asociace

Jednim z hlavnich ciltl je vytvofit pozitivni image science center, jak u ¢eské vefejnosti,
tak u vladnich a nevladnich organil a organizaci. Déle asociace sleduje tvorbu a realizaci
pravnich predpisii a norem vztahujicich se k provozovani science center a poskytovani
vzdélavani. Spolupracuje s prislusSnymi organy statni spravy pfi projednavani zasadnich
otazek, pusobi na legislativni procesy tykajici se Cinnosti science center,
zprostiedkovani a prosazovani ndvrhu legislativnich a jinych opatfeni v této oblasti.
Také prezentuje, obhajuje a prosazuje spolecné zdjmy clend asociace a podporuje
chovani ¢lenti asociace, které je v souladu s obchodnimi zvyklostmi. (Science centra,
2015)

1.5 Asociace v Cislech

Z nasledujici tabulky, kterou nalezneme na internetovych strankach Ceské asociace
science center (Science centra, 2015), mizeme vy¢ist, ze je ro¢né navstivi az ke dvéma
milionim navstévnikt, pti¢emz skoro pil milionu z nich, jsou déti, které se ucastni
workshopti a lektorskych programi. VSechna centra také nabizeji dal$i vzdeélavani

pedagogickych pracovnikd.



Tabulka 1. - Ro¢ni podet navstévnikia (Science centra, 2015)

pocet o “1s g e
podet névetevniki dalsi Vzd§laYan1 otve:/rer,u
névitevnikt | lektorskych | Pedagogickych frozsifenych
. pracovnikl prostor
programu
Hvézdarna
a planetarium 162 688 53 493 ano listopad 2013
Brno
Hvézdarna
a planetarium 62 200 17 377 ano leden 2015
Hradec Kralové
Hvézdarna a
planetarium J. 125 762 54 140 ano biezen 2014
Palisy v Ostravé
IQLANDIA
Science Center 498 000 159 360 ano biezen 2014
Liberec
Moravian
Science Center 235 654 66 967 ano prosinec 2014
Brno
Pevnost
poznani, 80 940 7742 ano duben 2015
Olomouc
Svét techniky, | 545 589 56 830 ano 241 2014
Ostrava
Techmania
Science Center 217574 54 841 ano brezen 2014
Plzen
Celkem (ro¢né) | 1725100 470 750




1.6 Financovani science center

Science centra jsou nekomeréni neziskové projekty, jejich provoz je velmi drahy.
V nasledujicim grafu si mizeme vSimnout, ze piijmy ze vstupného pokryvaji sotva
polovinu nakladd. Proto jsou centra po celém svété podporovana z vetejnych rozpocta,

z ministerstva Skolstvi a z korporatnich zdroji. (Science centra, 2015)

Zdroje financovani science center ve svété
pramen: ASTC

B Pfijmy ze vstupného W Vefejné rozpocty i Korporatnizdroje m Dal3i

4%

Obriazek 1. — Graf zobrazujici zdroje financovani science center ve svété (Science centra, 2015)



2 Ramcovy vzdélavaci program pro zakladni vzdélavani

Jelikoz se v této praci zabyvame analyzou programu science center pro déti mladsiho
Skolniho véku, je vhodné zminit i ramcovy vzdélavaci program pro zakladni vzdélavani,
ktery se t&chto 74k tyka. Zaméiime se hlavng na oblast ,,Clovék a jeho svét™, ktera je

jedinou vzd¢lavaci oblasti uréenou pouze pro 1. stupen.

2.1 Ramcovy vzdélavaci program pro zakladni vzdélavani v systému

kurikularnich dokumentu

.,V souladu s principy kurikularni politiky, zformulovanymi v Narodnim programu
rozvoje vzdélavani v CR (tzv. Bilé knize) a zakotvenymi v zdkoné ¢. 561/2004 Sb., o
predskolnim, zdkladnim, strednim, vyssim odborném a jiném vzdélavani, ve znéni
pozdéjsich predpisii, se do vzdéldavaci soustavy zavadi novy systém kurikularnich
dokumentii pro vzdélavani Zakii od 3 do 19 let. Kurikularni dokumenty jsou vytvareny

na dvou urovnich — statni a Skolni.

Statni uroverni v SyStéemu kurikularnich dokumentii predstavuji Narodni program
vzdélavani a ramcové vzdélavaci programy (dale jen RVP). Narodni program
vzdelavani vymezuje pocatecni vzdeldavani jako celek. RVP vymezuji zavazné rdamce
vzdélavani pro jeho jednotlivé etapy — predskolni, zakladni a stiedni vzdélavani. Skolni
tiroveri predstavuji §kolni vzdélavaci programy (ddile jen SVP), podle nich se

uskutecnuje vzdelavani na jednotlivych skolach.

Ndarodni program vzdeélavani, ramcové vzdélavaci programy i Skolni vzdelavaci
programy jsou veiejné dokumenty pristupné pro pedagogickou i nepedagogickou

verejnost. “ (Ramcovy vzdélavaci program, 2013, s. 5)

2.2 Vymezeni Ramcového vzdélavaciho programu pro zakladni vzdélavani
RVP pro zakladni §koly navazuje na RVP pro piedskolni vzdélavani a je vychodiskem
pro koncepci RVP pro stiedni vzdélavani. Vymezuje vse, co je nezbytné v povinném
zakladnim vzdélavani zaki, jako je vzdélavaci obsah — o¢ekavané vystupy a ucivo. Dale
také specifikuje klicové kompetence, které by meéli Zaci ziskat béhem své povinné

Skolni dochéazky a ke kterym vlastné tento vzdélavaci program smétuje.



Kli¢ové kompetence predstavuji souhrn védomosti, dovednosti, schopnosti,
postojii a hodnot, které umoznuji kazdému Zzakovi osobni rozvoj a uplatnéni ve
spolecnosti. Kompetence byly vytvofeny na zékladé obecné pfijimanych hodnot ve
spolecnosti a z obecné sdilenych predstav spokojeného a uspésného Zivota, prispivaji ke
vzdélavani a posilovani funkci obcanské spolecnosti. Za klicové kompetence se
povazuji: kompetence kuceni, kompetence KiteSeni problémi, kompetence
komunikativni, kompetence socialni a personalni, kompetence ob¢anské a kompetence
pracovni.

Jako zavaznou soucast zakladniho vzdé€lavani zarazuje RVP prufezova témata a
podporuje komplexni pfistup k realizaci vzdélavaciho obsahu, véetné moznosti jeho
vhodného propojovéni. Pro zdky se specidlnimi vzd€lavacimi potfebami je mozné

vzdélavaci obsah modifikovat. (Ramcovy vzdélavaci program, 2013)

2.3 Vzdélavaci obsah RVP ZV
Vzdélavaci obsah tohoto dokumentu je rozdélen do deviti vzdélavacich oblasti, které
jsou tvoreny jednim vzdélavacim oborem nebo vice obsahové blizkymi vzdélavacimi
obory.
Vzdélavaci oblasti:
o ,Jazyk a jazykovd komunikace (Cesky jazyk a literatura, Cizi jazyk, Dalsi cizi
jazyk)
o Matematika a jeji aplikace (Matematika a jeji aplikace)
o Informacni a komunikacni technologie (Informacni a komunikacni
technologie)
o  Clovék a jeho svét (Clovék a jeho svét)
o  Clovék a spolecnost (Déjepis, Vychova k obcanstvi)
o Clovék a piiroda (Fyzika, Chemie, Prirodopis, Zemépis)
o Uméni a kultura (Hudebni vychova, Vytvarna vychova)
o Clovék a zdravi (Vychova ke zdravi, Télesnd vychova)
o Clovék a svét prace (Clovek a svét prace)” (Ramcovy vzdélavaci program,

2013, s. 14)

Do RVP ZV se také zarazuji Dopliujici vzdélavaci obory, které nejsou povinné
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pohybova vychova. Co naopak povinnou soucasti zdkladniho vzdé€lavani je a neni
uvedeno vyse, jsou Prufezova témata, kterd musi Skola do vzd€lavéani na 1. stupni i na 2.
stupni zaradit vSechna. Jednd se o: Osobnosti a socidlni vychovu, Vychovu
demokratického obc¢ana, Vychovu k mysleni v evropskych a globalnich souvislostech,
Multikulturni vychovu, Environmentalni vychovu a Medidlni vychovu.

Kazda vzdélavaci oblast RVP ZV je vvodu vymezena charakteristikou, ktera
vyjadiuje postaveni a vyznam vzdé¢lavaci oblasti, také je zde naznacena ndvaznost mezi
vzdélavacim obsahem 1. stupné a 2. stupné zékladniho vzdélavani. Na charakteristiku
navazuje cilové zaméfeni vzdélavaci oblasti, kde je vymezeno, k ¢emu je zak veden,
aby postupné¢ dosahl kli¢ovych kompetenci.

Vzdélavaci obsah je tvofen ocekdvanymi vystupy a ucivem, pfiemZ v ramci
1. stupné je obsah ¢lenén na 1. obdobi (1. aZ 3. ro¢nik) a 2. obdobi (4. az 5. rocnik).
Vzdélavaci oblasti jsou dale déleny do tematickych okruhti. Uvedu zde ptiklad ze
vzdélavaci oblasti ,,Matematika a jeji aplikace®, ktera se d€li na tematické okruhy:
,Cisla a potetni operace na prvnim stupni, na druhém stupni tuto znalost Zaci
prohlubuji v tematickém okruhu .,Cislo a proménna“, dal§im okruhem jsou ,,Zavislosti,
vztahy a prace s daty”, dale pak ,,Geometrie v roviné a v prostoru“ a ,,Nestandardni
aplikacni ulohy*.

Vzdélavaci oblasti ,,Clovék a spoleénost” a ,,Clovék a piiroda“ jsou uréeny pouze
pro 2. stupenn zakladniho vzdélavani, protoZe pfimo navazuji na vzdélavaci oblast
,Clovék a jeho svét“, ktera je naopak uréena pouze pro 1. stupeii zékladniho
vzdélavani. Naucné programy a expozice science center jsou zameéteny praveé na tuto
oblast, ale nechybi zde ani expozice a exponaty, které svym charakterem spadaji do
oblasti ,,Uméni a kultura®, ,,Clovék a svét prace”, ,Matematika a jeji aplikace* a

,,Dopliujici vzdelavaci obory*. (Ramcovy vzdélavaci program, 2013)

2.3.1 Clovék a jeho svét

Vzdélavaci oblast ,,Clovék a jeho svét“ je jedinou vzdélavaci oblasti v RVP ZV, ktera je
uréena pouze pro 1. stupen zdkladniho vzdélavani, jak jsem jiZ uvedla v pfedchozi
kapitole, proto je velice rozsahld a jejim integrovanym obsahem nejvice spada do
obsahu programll a expozic science center, konkrétné¢ pak jeji tematicky okruh
,,ROZmanitost pfirody*.
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Celkem se tato vzdélavaci oblast ¢leni do péti tematickych okruhi, pficemz
jejich riizné propojovéni je mozné vytvaiet v SVP. Jedna se o tematické kruhy: ,,Misto,
kde Zijeme*, ,,Lidé kolem nas®, , Lidé a ¢as*, ,,Rozmanitost piirody* a ,,Clovék a jeho

zdravi®.
2.3.2 Rozmanitost pfirody

Tematicky okruh ,,Rozmanitost pfirody* svym obsahem nejvice koresponduje
S programy a expozicemi science center, proto se mu Vv této kapitole budu vénovat
podrobnéji. Zaci v tomto okruhu poznavaji Zemi jako planetu Sluneéni soustavy, kde
vznikl a rozviji se zivot. Jsou vedeni k uvédomeéni si, Zze Zem¢ a zivot na ni tvofi jeden
nedilny celek a v ném jsou vSechny hlavni déje ve vzijemném souladu a rovnovéze,
kterou ¢loveék snadno narus$i, ale velmi tézko obnovi. V nasledujici tabulce mizeme

vidét ocekavané vystupy tohoto okruhu a dale pak konkrétni ucivo.

Tabulka 2. - O¢ekavané vystupy z okruhu ,,Rozmanitost prirody" (Ramcovy vzdélavaci program,
2013, str. 40 - 41)

»ROZMANITOST PRIRODY
Ocekavané vystupy — 1. obdobi
zak
> CJS-3-4-01 pozoruje, popise a porovnd viditelné promény v p¥irodé v jednotlivych
rocnich obdobich
> CJS-3-4-02 roztiidi nékteré piirodniny podle ndpadnych uréujicich znakii, uvede
Ppriklady vyskytu organismii ve znamé lokalité
> CJS-3-4-03 providdi jednoduché pokusy u skupiny zndmych litek, uréuje jejich
spolec¢né a rozdilné vilastnosti a zmé¥i zakladni veliciny pomoci jednoduchych
ndstroji a pristrojii
Ocekavané vystupy — 2. obdobi
zak
> CJS-5-4-01 objevuje a zjist'uje propojenost prvkii #ivé a nefivé piirody, princip
rovnovahy prirody a nachazi souvislosti mezi koneénym vzhledem piirody a cinnosti
clovéka
> CJS-5-4-02 vysvétli na zdkladé elementdrnich poznatkii 0 Zemi jako soucdsti
vesmiru souvislost s rozdélenim Casu a stiidanim rocénich obdobi
> CJS-5-4-03 zkoumd zdkladni spolecenstva ve vybranych lokalitich regionii,
zduivodni podstatné vidjemné vitahy mezi organismy a nachazi shody a rozdily
V prizpuisobeni organismii prostiedi
> CJS-5-4-04 porovndvd na zikladé pozorovdni zikladni projevy fivota na
konkrétnich organismech, prakticky tiidi organismy do znamych skupin, vyuZiva
K tomu i jednoduché klice a atlasy
> CJS-5-4-05 zhodnoti nékteré konkrétni &innosti élovéka v pFirodé a rozlisuje
aktivity, které mohou prostiedi i zdravi clovéka podporovat nebo poskozovat
> CJS-5-4-06 struéné charakterizuje specifické p¥irodni jevy a z nich vyplyvajici rizika
vzniku mimorddnych uddlosti; v modelové situaci prokdZe schopnost se ucinné
chranit
> CJS-5-4-07 zaloi jednoduchy pokus, naplinuje a zditvodni postup, vyhodnoti a
vysveétli vysledky pokusu
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Ucivo

« latky a jejich vlastnosti — tiideni latek, zmeny latek a skupenstvi, viastnosti,
porovnavani latek a méreni velicin s praktickym uzivanim zakladnich jednotek

« voda a vzduch — vyskyt, viastnosti a formy vody, obéh vody v prirode, viastnosti,
slozeni, proudeni vzduchu, vyznam pro Zivot

s nerosty a horniny, pida — nekteré hospodarsky vyznamné horniny a nerosty,
zvetravani, vznik pidy a jeji vyznam

«  Vesmir a Zemé — slunecni soustava, den a noc, rocni obdobi

« rostliny, houby, Zivocichové — znaky Zivota, Zivotni potreby a projevy, priibéh a
zplisob Zivota, vyziva, stavba téla u nekterych nejznameéjsich druhu, vyznam
V prirodé a pro cloveka

«  Zivotni podminky — rozmanitost podminek Zivota na Zemi, vyznam ovzdusi,
vodstva, pud, rostlinstva a zZivocisstva na Zemi, podnebi a pocast

s rovnovdha v prirodé — vyznam, vzdajemné vztahy mezi organismy, zakladni
spolecenstva

«  Ohleduplné chovdni k pFirodé a ochrana prirody — odpovédnost lidi, ochrana a
tvorba Zivotniho prostiedi, ochrana rostlin a Zivocichii, likvidace odpadii, zZivelné
pohromy a ekologické katastrofy

«  rigika v pFirodé — rizika spojend s rocnimi obdobimi a sezonnimi cinnostmi,;
mimoradné udalosti zpuisobené prirodnimi vlivy a ochrana pred nimi* (Ramcovy

vzdélavaci program, 2013, s. 40 — 41)
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3 Science centra v Ceské republice
V nasledujicich kapitolach popiSeme viechna science centra v Ceské republice. Pro
porovnani jsme si Stanovili: jak centra vznikala, jaké jsou naklady na jejich vybudovani,
zda maji sva parkovisté ¢i jakd je cesta z vlakového a autobusového nadrazi, jaka je
oteviraci doba a cena vstupného. Zaméfime se zejména na jednotlivé expozice, jaké
exponaty se zde vyskytuji a jak koresponduji s RVP ZV a jeho ¢astmi, které jsme
zminili v pfedchozi kapitole.

Pro ucitele je velmi dtlezité, kam své zaky vezmou. Musi zohlednit ¢asovou i
finan¢ni narocnost, zazemi a obcerstveni, ale zejména program, ktery tam bude zakim
nabidnut. Doufdme, Ze podrobné informace popsané v nasledujicich tfech kapitolach

jim rozhodovani usnadni.

3.1 iQLANDIA Science Center Liberec

iQLANDIA &3 iQPARK ¢,e PLANETARIUM 0 SPOLECNOSTI

NV

4

iQLANDIA

SCIENCE CENTER LIBEREC
Jsme moderni science centrum,
kde se védou bavi déti i dospéli.

Obrazek 2. - Uvodni internetova stranka iQLANDIE Liberec (iQLANDIA, 2016)

Na obrazku muizeme vidét uvodni internetovou stranku iQLANDIE v Liberci.
Informace na téchto strankach jsou rozd€leny na: vefejnost, Skoly, fotogalerii, kontakty,
vstupenky a cenik a jak se do iIQLANDIE dostat. Dalsi odkazy jsou smérované na
IQPARK, Planetarium, Pedagogické centrum (PedCen) a informace o spolecnosti.
Centrum laka nav§tévniky na prvniho humanoidniho robota v CR, nefalSovany
kosmonauticky vycvik, ohnivou boufi i tanec bleskd a jak funguje lidské télo i svét
kolem nés. Liberecka iQLANDIE je doporucena pro déti od 8 let, pro déti mladsi, jiz od
dvou let véku, je uréeny sousedni iQPARK, kterym se vice zabyvam v kapitole 3.2.
(IQLANDIA, 2016)
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3.1.1 Vznik

Obecné prospésna spolecnost iIQLANDIA je nastupcem spolecnosti Labyrint Bohemia,
ktera byla zalozena vroce 2002 a vznikala za ucelem poskytovani neformalniho
vzdélavani formou interaktivniho poznavani. Pod spole¢nost iQLANDIA spada nyni i
iQPARK, ktery je prvnim science centrem v Ceské republice a zaméfuje se na
oslovovani mladsich déti.

Centrum bylo postaveno na misté byvalé tovarny Desta a bylo otevieno koncem
biezna roku 2014. Na vystavni ploSe o rozloze jednoho hektaru nabizi navstévnikim
pres 350 vétsinou interaktivnich exponati. VétsSina nékladit byla hrazena ,,Operacnim
programem Vyzkum a vyvoj pro inovace®, jedna se zhruba o 380 mil. K¢, zbylych 20
mil. K¢ darovali iQLANDII sponzofi. (Jablonecky denik, Zajem o science centrum je
vétsi, nez v iQLandii ¢ekali, 2014) Na konci roku 2015 za 50 mil. K¢, které ziskala
z ,,Operaéniho programu Vyzkum a vyvoj pro inovace™, vybudovala liberecka
i1QLANDIE nové expozice: ,,Talent!*, ,, Kosmo* a ,,TULaborka®, ptibyla také cela fada
interaktivnich exponatli ve stavajicich expozicich. (IQLANDIA, 2016)

3.1.2 Cestado iQLANDIE

Pokud se vydame do iQLANDIE vlakem, cesta z nadrazi zabere piiblizn€¢ deset minut
chuzi. Jiz od nadrazi mizeme vidé€t orientacni znaceni, ktera nas dovedou az na misto.
Pro auta a Skolni autobusy je k dispozici pfimo u i1QLANDIE placené parkoviste,
centrum se nachdzi dvé minuty od rychlostni silnice D10. Cely objekt je bezbariérovy a

Vv Planetariu jsou pro vozi¢ky vyhrazena dvé piedni mista.
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3.1.3 Vstupné a oteviraci doba

V nasledujici tabulce, kterou najdeme na internetovych strankach iQLANDIE si

muzeme vSimnout, kolik stoji vstup pro vefejnost a Skoly. Pokud chceme navstivit se

zaky pouze expozice, je cena za jednoho Zzaka 100 korun. V ptipadé, ze chceme

navstivit jak expozice, tak Planetarium, zaplati jeden zak 150 korun, pokud jen

Planetarium, tak je cena 60 korun. Posledni moznosti je navstivit expozice a k tomu

Science show ¢i Laborky za 130 az 150 korun. Pedagogicky doprovod mé vstupné

zdarma.

Tabulka 3. - Cenik iQLANDIE (iQLANDIA, 2016)

Déti 3—15 let, . o
. . ZaKladni cena, | ISIC/TIC, Rodina: 2 Rodina: 1
Verejnost, rodiny, - dospéli a 2— dospély a 2
' osoby nad 15 EYCA, seniofi o -
skupiny 3 détido 15 déti do 15
let nad 60 let, let let
ZTP a ZTP/P
Expozice 230 140 630 460
Planetarium 100 70 310 220
[elildizEs BlpeEes | g 190 890 650
a Planetarium
Déti 3—15 let, . o
Zakladni cena, | ISIC/ITIC, 5;’3'2‘;';2_ sgg'g";‘: ; )
Roéni permanentky osoby nad 15 EYCA, seniofi P OSpely
3 détido 15 déti do 15
let nad 60 let, let let
ZTP a ZTP/P
R E L 870 530 2590 1860
planetaria
) Kombinace
Skoly a organizace Kombinace Expozice a
trvale pracujici s Expozice Expozice a Planetarium Science
détmi Planetaria show Ci
Laborek
Cena za dité 100 150 60 od, =0 de
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Oteviraci doba je flexibilni, z tohoto divodu ma centrum na svych internetovych
strankéach kalendar, kde si miZeme najit ptimo den, ktery chceme iQLANDII navstivit.
Zejména to byva v pracovni dny od 8.00 do 17.00, soboty od 9.00 do 19.00 a nedéle od
9.00 do 17.00. Na prohlidku centrum doporucuje vyhradit si 4 hodiny, pokud se ov§em
chceme jesté zucastnit science show ¢i vyukového programu, je potieba si vyhradit vice
casu. V budové nalezneme restauraci, kde se prodavaji jak teplé, tak studené pokrmy a
napoje a najdeme zde i piknik zoénu, kde je prostor pro konzumaci vlastniho obcerstveni.

(iQLANDIA, 2016)

3.1.4 Druhy expozic

Expozic nabizi centrum celkem dvanact plus Planetarium, vse je ptehledné ¢lenéno ve
Ctyfech patrech, v podzemi a na stfeSe. V podzemi miizeme nalézt doCasnou vystavu a
expozici ,,GeoLab®. V prvnim patfe se nachazi obchod, info, Satna, obCerstveni, vodni
fontana a expozice ,,Vodni svét“. V patfe druhém nalezneme expozice tii a to:
,,TULab*, ,,Geo* a ,,Zivly“ plus se zde jeSté nachdzi Laboratofe a Auditorium. Ve
tietim patfe pak ,.Cloveék — smysly*, ,,Clovék — lidské t&lo* a ,,Talent, také zde
najdeme Matematikum. V patie poslednim, tedy ¢tvrtém, jsou expozice ,,Véda v domé®,
,,Kosmo®, ,,Relaxa¢ni prostory* a Planetarium. Na stfeSe centra se nachazi expozice
»Solarni terasa®. Posledni expozice se nazyva ,,Cesi svétu®, tvofi ji 29 bannert,
rozmisténych na chodbach ve tfech patrech nad sebou. Na internetovych strankach
IQLANDIE nalezneme popis jednotlivych expozic, ktery je délen na ti ¢asti: ,,Komu se
bude libit*, ,,Co tu vSechno najdes* a ,,Pro ucitele”. Zamétim se tedy na informace pro

ulitele.
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GeoLab — geologie Ceské republiky poutavé a dobrodruzné

,GeoLab® se nachazi ve sklepeni iIQLANDIE a jsou zde probirana témata nezivé
piirody, vznik Zem¢ a stavba Zemé¢. Soucasti expozice je stroj Casu, ktery seznamuje
zaky s historii Zem¢, dale pak exponaty, které zaky seznamuji se vznikem a vlastnostmi
nerostného bohatstvi. Pomoci seismografu si zadci mohou vyzkouset méteni sily a

méfeni prubehu seizmickych vin, které vznikaji pii zemétreseni.

Obrazek 3. - Expozice ,,GeoLab* (iQLANDIA, 2016)

Kosmo — prolet’ se vesmirem s naSimi exponaty

V této expozici mohou Z4ci diky interaktivnim expondtim objevit, jaka je vzdjemna
poloha téles Zem¢, Mésic, Slunce a jak se navzijem tyto objekty ovliviuji. Dale si
mohou vyzkouset, jak gravitatni zrychleni ovlivni jejich hmotnost na rdznych
vesmirnych objektech nebo vyzkouSet vesmirny skateboard, kterym mohou jezdit mezi
planetami a zaroven se toho béhem jizdy mnohé dozvédét. Nechybi zde ani simulator

vesmirného vozitka, diky kterému mohou poznavat povrch planety Mars.

Obrazek 4. - Expozice ,,Kosmo" (iQLANDIA, 2016)
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Talent! — prozkoumej, na co mas vlohy

Tato expozice ma u zaka odhalit vlastnosti, ve kterych dovednostné vynikaji. Nachazi
se zde celkem osm tematicky zaméfenych exponatii, zaci si tak mohou zkouset své
pohybové dovednosti, umélecké sklony, exaktni mysleni, silové ukoly, manudlni
zru¢nost ale 1 smysl pro spravedlnost. VétSina exponatli je napojena na vyhodnocovaci
software, ktery na zaklad¢ GspéSnosti zaka pii plnéni danych tkold vyhodnoti, v jaké
oblasti nejvice vynikaji. Ukoly jsou rozdéleny do tii vékovych kategorii a minimélni

vék pro absolvovani hodnoceni je osm let.

Obrazek 5. - Expozice ,, Talent!" (iQLANDIA, 2016)

Vodni svét — voda v mnoha podobach

Expozice ,,Vodni svét™“ nabizi exponaty, na kterych si zaci ovéfi fyzikalni chovani
kapalin v klidu a v pohybu. Uprostied expozice se nachazi velka kamenna zemékoule,
na které mohou Zzéaci objevit, pro¢ se naSe Zem¢ otaci. Najdeme zde modely
jednotlivych druhtt vodnich turbin, model plavebni komory, kde Zaci uvidi princip
spojenych nadob v praxi a demonstraci zavislosti velikosti vztlakové sily na hustoté
tekutiny. Soucésti expozice je 1 venkovni ¢ast, kde si Zaci mohou vyzkouSet jedno
z nejstarSich Cerpadel se Snekovym mechanismem — Archimédiv Sroub.

GEO — modra planeta ze vSech pohledii

Expozice zahrnuje mnoho interaktivnich exponati hlavné z fyziky a zemépisu.
Demonstruji naptiklad Coriolisovu silu, jak se chovaji riizné vrstvy pudy pii vrasnéni ¢i
zlomu, pohyb télesa v gravitatnim poli. Je zde zminéno také téma meteorologie, kde si
zaci mohou vyzkouset, jaka je funkce atmosféry pii sklenikovém jevu. Ptes zrcadloveé

bludiste je mozné sestoupit blize ke stfedu Zemé — do expozice ,,GeoLab*.
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Zivly — oheii, voda, zemé, vzduch na jednom misté

Jak uz samotny nazev napovidd, expozice je veénovana rozmanitostem a projevim
piirody. Zaci si mohou vyzkouset simulatory pfirodnich katastrof, konkrétné vichfice a
zem¢étiesni nebo vidét ohnivé tornado, které je zde pravidelné predvadéno. Dominantou
expozice je Tesliv transformator, u néjz se zaci dozvédi zajimavosti ze zivota Nikoly
Tesly. Nechybi zde ani téma vyroby elektrického proudu, jsou pfipraveny modely a
schémata ziskavani elektfiny alternativni cestou za pomoci energie vody, Slunce ¢i
vétru. Nejen mladsi Zaci si pfijdou na své v koutku s obfimi bublinami, kde se ukaze

vliv detergentu na povrchové napéti kapaliny.

U]

Obrazek 6. - Exponat ,,Ohnivé tornadoe' (iQLANDIA, 2016)

TULaborka — vSe o aktualnich objevech na Technické univerzité v Liberci

Tato expozice vznikla ve spolupraci s Technickou univerzitou Liberec a ma motivovat
zaky ke studiu mnoha védnich disciplin. Objevuji se tu exponaty jako skenovaci
elektronovy mikroskop, 3D tiskarna, robotické rameno ¢i pocitacem ftizené polohy.
Jelikoz se Technicka univerzita v Liberci v minulosti proslavila nanovlakny, tak v této
expozici nechybi ¢ast, ktera se vénuje vzniku vlaken, jejich vlastnostmi a jak vypada

jejich vyroba v primyslovém méfitku.

Obrazek 7. Expozice ,, TULaborka™ (iQLANDIA, 2016)
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Clovék — o lidském téle a jednom humanoidnim robotovi

Nejvétsim lakadlem v iQLANDII je bezpochyby prvni humanoidni robot v Ceské
republice, ktery dostal nazev Thesplan. Méfi 175 centimetrii a vazi 33 kilo. Dokéze
komunikovat v ¢esting, polstin€, néméiné a anglictiné. Thesplan pouziva gesta i
mimiku, Ize jej ovladat a programovat pomoci dotykového displeje. Expozice je
rozdélena na dvé &asti — lidské t&lo a lidské smysly. Zaci si mohou vyzkouset praci
vnitinich orgdn, vyzkousi si uskali 1 vyhody laparoskopické operace nebo si zméfi
objem svych plic. Velice zajimavy je také exponat Mindball — zafizeni, které dokaze

mysSlenky pfevést v pohyb.

Obrazek 8. - Robot Thesplan (iQLANDIA, 2016)

Véda v domé — fyzikalni a chemické jevy v nasSich domacnostech

Expozice obsahuje exponaty prevazné z fyziky. Zaci si mohou ve vané vyzkouset
Archimédiv zékon, sami sebe zvedat pomoci kladkostrojti, rozlozit vSechny svételné
paprsky na barvy duhy, zmagnetizovat televizor ¢i funkci bimetalu v domécich
spotfebicich. Sami sebe mohou také proménit v lidsky pohon pracky a poznat tak, jakou
praci da vyrobit jeden kilowatt elektrické energie. Kromé fyziky pak maji moZnosti
vyzkouset si, jaké to je byt nevidomym a pohybovat se v neznamé mistnosti, vyzkouset
st préci televizniho moderatora a televizniho dabéra.

Solarni terasa — hry a hlavolamy na sti‘eSe centra

Expozice ,,Solarni terasa™ se nachdzi na stfeSe iIQLANDIE a je urena hlavné
k odpocinku. Komu by vSak nestacil krasny vyhled na symbol mésta — Je$téd, muze si
zde zahrat obfi hru lod¢, piskvorky (vSe vyrobené ze dieva) ¢i zvukovy hlavolam, diky

kterému mayji Zaci pochopit formy vzniku zvuku a jeho Sifeni.
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Cesi svétu — co vymyslely chytré hlavy z Ceska

Tato expozice je rozmisténa na chodbach ve tfech patrech nad sebou a pomoci 29
bannerti, formou kratkého, popularizaéné¢ naucného medailonku se zaci dozvédi
zajimavosti ze zivota riaznych védcl 1 okolnosti, za kterych jejich vynalezy vznikaly.
Pticemz devét paneld je vénovano talentovanym ceskym studentim, ktefi jiz ve svém
mladi dokazali pfispét spolecnosti zajimavym objevem ¢i vynalezem, coz by mélo
motivovat zaky ke studiu ptirodovédnych predméta.

Relaxacni prostory — misto na odpocinek a nabrani novych sil

| v relaxaénich prostorech mizeme najit fadu rtiznych exponatd, vidét zde mizeme
napiiklad dvojzvratnou paku, pomoci které zaci sami zvednou tunovy automobil. Nebo
pomoci forenznich metod mohou pomoci odhalit vraha Gspé$né mladé védkyné ci
osvojit si Pythagorovu vétu prostiednictvim interaktivnich exponati. Pro trpélivé a
obzvlast zvidavé zaky tu jsou obtizné hlavolamy a pro ty hravéjsi zase rizné didaktické

hry. (IQLANDIA, 2016)

Obrazek 9. - Relaxacni prostory (iQLANDIA, 2016)
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3.1.5 Navaznost na RVP zV

IQLANDIE je uréend zejména pro zaky druhého stupné a stiednich S$kol, proto
jednotlivé expozice spadaji piedev§im pod vzdélavaci oblasti ,,Clovék a spole¢nost™ a
,,Clovek a piiroda®, ty ale navazuji na vzdélavaci oblast ,,Clovék a jeho svét“ pro 1.
stupen ZS, takze tu najdeme spoustu exponétii i z této oblasti. Samoziejmosti je prolnuti
I Sjinymi vzdélavacimi oblastmi, jako je naptiklad ,,Matematika a jeji aplikace®,

,Umeni a kultura® a ,,Dopliujici vzdélavaci obory*.

3.1.6 Pracovni listy

Pracovni listy nalezneme na internetovych strankich iQLANDIE v sekci Skoly —
Pracovni listy. Jsou k dispozici zdarma ke stazeni, nebo na pokladné centra za cenu
5 K¢&/ks. Pro iQLANDII zde najdeme pét pracovnich listl, které se vztahuji
K jednotlivym expozicim: ,,Clovek®, ,,GEO*, ,,V&da v dom&“ a ,,Zivly“, v pracovnim
listé ,,iIQLANDIA" najdeme z kazdé expozice néco. Ptiklad toho, jak takovy pracovni
list vypada, najdeme v Pfiloze 1. Pracovni list: iQLANDIA. Pro Planetarium jsou

k dispozici dva pracovni listy. (IQLANDIA, 2016)
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3.2 iQpark Liberec

2% PEDCEN 0 SPOLEGNOSTI

IQPARK

IOLANDIA LIBEREC

Jsme védecko-zabavni centrum,
které si uziji i nejmensi badatelé.

Obriazek 10. - Uvodni internetova stranka iQPARKU (iQPARK, 2016)

Internetové stranky iQPARKU, jak mtzeme vidét na obrazku, jsou rozdéleny na
informace pro vetejnost, Skoly a skolky, fotogalerii, kontakt, vstupné a cenik a jak se do
centra dostat. Na tento web se dostaneme pies internetové stranky iQLANDIE, protoze
iQPARK od roku 2014 spada pod obecné prospésnou sple¢nost iQLANDIE. (iQPARK,
2016)

3.2.1 Vznik

Liberecky iQPARK byl otevien jiz v roce 2007 a jedna se tak o prvni science centrum
v Ceské republice. Nyni se zaméfuje hlavné na mlad$i déti, jiz od dvou let, a
IQLANDIA na déti starsi, od osmi let. Vybudovani stalo 42 mil. K¢, pfi¢emz tietinou
prisp&la Evropska unie. Centrum vyrostlo na plose 1000 m?® v prostoru byvalého
Statniho vyzkumného ustavu textilniho. V roce 2011 doSlo k roz$ifeni, rekonstrukce
stala 53 mil. K¢, pfi¢emz 28 mil. K¢ bylo z fondii Evropské unie a zbytek doplatila

liberecka nadace Skola hrou. (V Liberci se oteviel modernizovany IQpark, 2011)

3.2.2 Vstupné a oteviraci doba

Zakladni vstupné do iQPARKU ¢ini 160 K¢, snizené vstupné pro déti do 15 let,
studenty s ISIC kartou, seniory nad 60 let a ZTP stoji 110 K&. V nabidce je také rodinné
vstupné — 2 dospéli a 2-3 déti do 15 let za 460 K¢, nebo 1 dospély a 2 déti do 15 let za
339 K¢&. Vstupné je mozné také zakoupit v kombinaci s navstévou Planetaria a

Vv nabidce jsou také rocni permanentky.
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Pro Skoly a organizace trvale pracujici s détmi, pokud navstivime pouze
expozice, je cena 70 K¢ na zaka. Kdyz chceme se zaky navstivit i Science show, nebo
Védecké dilnicky, cena je 100 K¢. Kombinace expozic a Planetaria stoji 120 K¢ pro
jednoho zaka.

Oteviraci doba je pohybliva, zpravidla vSedni dny od 8.00 do 16.00, soboty od
10.00 do 19.00 a nedele od 10.00 do 17.00. Pfed navstévou je vhodné navstivit
internetové stranky centra, kde nalezneme kalendat, poté konkrétni den a mizeme vidéet
piesnou oteviraci dobu. Doporucend doba navstévy iQPARKU jsou tfi hodiny, pokud se
chceme zucastnit science show ¢i vyukového programu, je potfeba pocitat s delSim
casem. Na obcerstveni je k dispozici restaurace ¢i relaxacni prostory pro odpocinek

nebo konzumaci jidla. (IQPARK, 2016)

3.2.3 Cesta do iQPARKU
Centrum se nachazi v arealu Centra Babylon, pouhych 100 metri od iQLANDIE, vice
Vv kapitole 3.1.2. Na odlozeni véci je zdarma k dispozici Satna. Cely prostor centra je

bezbariérovy.

3.2.4 Druhy expozic

Jak jsem jiz uvadéla, centrum se nachazi v arealu libereckého Centra Babylon a
obsahuje celkem Ctyfi expozice, které jsou rozdélené do Ctyf pater. V prvnim patie
nalezneme expozici ,,Vodni svét, klamy a hlavolamy®, ve druhém patte ,,Svét kolem
nas®, v patfe tretim ,,Schopnosti a dovednosti“ a v patfe poslednim, tedy ctvrtém se

nachazi ,,Mala véda“ a také auditorium a laboratofr.
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Mala véda — experimentuj, hraj si a objevuj

Tato expozice ma ptiblizit zaklim jevy a zakonitosti, které nas obklopuji kazdy den, aniz
bychom si to uvédomovali. Zaci zde mohou zkoumat barevné stiny, z jakych barev se
sklada svétlo a co se stane, kdyz je vSechny smichame dohromady. Mohou si vyzkouset
lehnout si na postel tvofenou vice jak dvéma tisici hiebiky a presvédcit se tak, ze triky
fakiri nejsou kouzla, ale zdkony pfirody. Nechybi zde ani termokamera nebo
interaktivni hra, pfi které mohou zaci zjistit, za kolik let se oto¢i posledni kolo na stroji

casu.

Obrazek 11. - Expozice ,,Mala véda" (iQPARK, 2016)

Schopnosti a dovednosti — poznavej sam sebe, co dokazZes, zvladnes

Jak vysoko Zaci vyskoci, jak rychle umi bézet, jak hodné jsou ohebni nebo jakou silu
maji ve stisku ¢i v rukou si mohou zaci vyzkouset v této expozici. Déle zjisti, zda maji
smysl pro rovnovahu a dokdzou na zvratné houpacce drzet ve vzduchu sebe i dalsi
spoluzaky co nejdel$i dobu. Najdeme zde exponaty jako ,,Obii zidle®, ,,Vlacek na
solarni pohon‘ nebo ,,Nejvétsiho ¢lovéka®. Pro nejmensi je zde spousta lego kosticek,

drevénych skladacek nebo piskové kyvadlo.

R W ST

v

Obrazek 12. - Expozice ,,Schopnosti a dovednosti™ (iQPARK, 2016)
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Svét kolem nas — stan se tieba hasi¢em, rockerkou nebo stavbafem

V této expozici nalezneme opravdové hudebni pddium, kde si zaci vyzkousi realné
nastroje. Ddle pak televizni studio, kde si vyzkou§i moderovat zpravodajstvi. Koho laka
povolani hasice, mize se zde projet po hasi¢ské tyc¢i. Nechybi ani Skolni katedra a
lavice nebo stavenisté. Najdeme zde také bublinarium, kde se mohou zici obalit obfi

bublinou.

Obriazek 13. - Expozice ,,Svét kolem nas" (iQPARK, 2016)

Vodni svét, klamy a hlavolamy — rozvijej svou zrucnost, mysleni i trpélivost

Jako v kazdém science centru, i zde najdeme expozici, ktera je vénovana vodé&. Zaci zde
zjisti, jak to, Ze ndm doma z kohoutku tec¢e voda, jak funguje toaleta nebo jestli proud
vody udrzi 120 kg t€Zkou mramorovou kouli. Expozice se zabyva také otdzkami filtrace
vody, pro¢ je nebezpecné se koupat pod jezem a jak pfeménit energii vody na
elektrickou. Pies zrcadlové bludisté se zaci mohou dostat az k vesmirnému valci —
zébavné iluzi otacejici se lavky. Najdeme zde také velkou tadu skladacek, her a

hlavolamu. (IQPARK, 2016)

Obrazek 14. - Expozice ,,Vodni svét, klamy a hlavolamy™* (iQPARK, 2016)
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3.2.5 Navaznost na RVP zV

Jelikoz je iIQPARK vénovany zejména détem piedskolnim a zaklim prvniho stupné, jsou
tomu pfizptisobeny i1 expozice, které charakterové spadaji pod vzdé€lavaci oblast
,Clovek a jeho svét”, tradiéné nejvice exponatli spada pod okruh ,,Rozmanitosti
ptirody*“. Samoziejmosti je ale prolinani riznych vzdélavacich oblasti, najdeme zde i
exponaty z oblasti ,,Uméni a kultura®“, ,,Matematika a jeji aplikace* a ,,Dopliujici

vzdélavaci obory*.

3.2.6 Pracovni listy

Pracovni listy pro iQPARK najdeme na internetovych strankach centra v sekci ,,Pro
Skoly a Skolky — Pracovni listy.” Stejné jako v iQLANDII, i zde je moznost zdarma
pracovni listy stahnout, nebo zakoupit na pokladn& za 5 Ké&/ks. Ukoly jsou rozdéleny
podle podlazi, aby se zaci orientovali, a K dispozici jsou dva pracovni listy. Jeden je
pouze pro tieti a ¢tvrté podlazi a druhy pracovni list je pro prvni az tieti podlazi. Ukazka

Vv Piiloze 2. Pracovni list: iQPARK. (iIQPARK, 2016)
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3.3 VIDA! science centrum Brno

u‘DN‘ [ ][ ][voneon]  as Costina~

/ NAVSTEVNICI / SKOLY / MEDIA / PRONAJMY / E-SHOP / KONTAKT

ZABAVNI VEDECKY PARK

PRO CELOU RODINU

u brnénského vystavisté, Krizkovského 12

Obrazek 15. - Uvodni internetova stranka brnénského science centra VIDA! (VIDA!, 2016)

Science centrum v Brné nese nazev VIDA! A pro¢ zrovna VIDA!? Na svych
internetovych strankdch centrum uvadi, Ze je to zvolani, kdyz objevime néco
ptekvapivého, navstévniky 1aké na zjisténi diivodi, které vedou praveé ke zvolani ,,Vida!
To jsem nevédél“. Na obrazku mizeme vidét ivodni internetovou stranku centra, které
se rozklada na plose témér 5000 m?, kde na navstévniky ¢eka pres 150 interaktivnich
exponatl. Mizeme zde odpalit vodikovou raketu, stat se hvézdou zpravodajstvi o
pocasi, zmrazit vlastni stin, zazit zemétfeseni, rozpoutat tornado nebo pfijit na kloub
zahadé Bermudského trojuhelniku. Internetové stranky centra odkazuji na informace
pro navstévniky, Skoly, média, dale pak na pronajmy prostor, e-shop a kontakt. Vida je
urcend pro navstévniky jiz od dvou let, kterym je specidlné vénovana samostatna Cast

,,Détské science centrum®. (VIDA!, 2016)

3.3.1 Vznik

Jedna se o velmi mladé science centrum, které bylo otevieno 1. prosince 2014. Bylo
realizovano diky projektu ,,Moravian Scicence Centre Brno*, jehoZ pfiprava zacala v
roce 2009, nasledna stavba na brnénském vystavisti byla zahajena v ¢ervnu roku 2013.
Centrum se mohlo postavit na zaklad¢ dotace, kterou poskytl fidici organ Operac¢niho
programu Vyzkum a vyvoj pro inovace, Ministerstvem Skolstvi, mladeZe a télovychovy,
jejiz finan¢ni Castka ptispévku na projekt byla v maximalni vysi cca 572 mil. K¢.

Celkové vydaje projektu jsou odhadovany na cca 601 mil. K¢. (VIDAL!, 2016)
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3.3.2 Cesta do science centra VIDA!

VIDA! se nachdzi v byvalém pavilonu D brnénského vystavisté, vchod nalezneme
Z ulice K#izkovského a je nepiehlédnutelny — vede k nému plechovy chobot. Parkovat je
mozné kdekoli v blizkosti pavilonu, pfipadné je mozné vyuzit parkovaci dam, kde se
plati 10 K¢ za hodinu. Pokud se vydame vlakem, sta¢i na vlakovém nadrazi nastoupit
do tramvaje ¢. 1 a vystoupit na tramvajové zastavce Vystavisté — hlavni vstup, odkud
centrum jiz uvidime. Pokud se vydame na cestu autobusem, miZeme na zastavce
Autobusové nadrazi nastoupit do autobusu ¢. 84, ktery nds doveze az piimo pied
centrum na zastavku Kiizkovského. Cely objekt je bezbariérovy, v centru je nékolik

vytahtl i bezbariérovych toalet. Na odlozeni véci je zdarma k dispozici $atna.

3.3.3 Vstupné a oteviraci doba

Otevieno ma centrum kazdy den, v pondéli je to od 9.00 do 14.00, v utery az patek od
9.00 do 17.00, v sobotu a v nedéli je otevieno od 10.00 do 18.00. Vstupné pro dospélé
¢ini 190 K¢, snizené vstupné, které je ur€ené pro déti od 3 do 15 let, studenty, seniory a
ZTP je 110 K¢ na osobu. Dale centrum nabizi rodinné vstupné a vstupné pro
organizované skupiny a permanentky. V cen¢ kazdého vstupného je moznost navstivit
science show, které jsou potadané kazdy den pro vefejnost, a to v ¢asech ttery az patek
10.30, 11.30 a 15.30, v pond¢li pouze v 10.30 a 11.30, v sobotu a v nedéli v 11.00,
15.00 a 16.00.

Pokud se vydame do centra se Skolni tfidou, zaplati Zak 90 K¢ a pedagogicky
doprovod ma vstup zdarma. Jestlize nam tedy staci se zaky navstivit expozice a science
show, zaplati jeden zak 90 K¢. Jestli se chceme se Zaky zucastnit i vyukového
programu, pak je cena 130 K¢ na Zadka a ptipadné¢ 50 K¢ za dalsi vykovy program.
U vétSiny programt je kapacita 16 zakl, pokud navstivime centrum s vice zaky, vytvori
se dvé skupiny a program probihd paralelné ve stejny cas. Na navstévu doporucuji
vyhradit si minimalné 3 hodiny, pokud chceme projit jen expozice. Kdyz navstivime
predstaveni ¢i vyukové programy, bude navStéva centra samoziejm¢ delSi.
K obcerstveni je nové vybudovédna restaurace, nebo zde najdeme prostory, kde si

muzeme koupit jidlo a piti z automatu a obcerstvit se. (VIDA!, 2016)
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3.3.4 Druhy expozic

Jedna se o byvalou plochu brnénského vystavisté, budova je tedy postavena na velkém
prostoru. Celkem ma Ctyfi patra, pficemz vSechny hlavni expozice se nachazi v patie
prvnim. Ve druhém az Ctvrtém patie nalezneme kancelare. Ve tietim patie se krome
kancelati nachazi jesté docasna vystava, prednaskovy sal, laboratofe, ,,0bjevovny* a
nechybi zde ani gyroskop, ktery je v provozu pfiblizné kazdou hodinu, coz je pfedem
hlaseno rozhlasem. Celkem méa VIDA! C¢Ctyfi samostatné expozice: ,,Planeta®,
,,Civilizace®, ,,Clovek” a ,,Mikrosvét®, které se jeste deli dal podle tematickych celki a
samostatnou Cast tvoii ,,Détské science centrum®. U kazdé expozice je nejméné jeden
,vidator — jak nazyva centrum své pruvodce expozicemi, ktery je k dispozici
navstévnikiim, pokud se chtéji dozvédet jeste vice. Na webovych strankach centra
nenajdeme, na rozdil od vSech ostatnich center, jaké konkrétni exponaty jednotlivé

expozice nabizeji, proto je popisi v nasledujicich kapitoladch na zaklad€ vlastni navstévy.

Planeta

Expozici ,,Planeta® nalezneme jako prvni pfi vstupu do tohoto centra. Celkem je
rozdélena do ¢tyt tematickych celkt: ,,Voda®, ,,Zemé*, Velkd mechanika* a ,,Klima®.
V této expozici muzeme vyzkouSet tvorbu moiskych vin ¢i objevit zahadu
Bermudského trojtihelniku. Znacna cast je také vénovana povodnim, které si miZeme
vyzkouSet na simulatoru povodni. Déle tu najdeme dva horkovzdusné balony, které
pomoci zahtati mohou vzlétnout, samoziejmosti je termokamera, u které jsou
k dispozici masky a izola¢ni folie. Nechybi zde ani rotujici mistnost, model tsunami a

tornada a zemétiesna deska.
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Obrazek 16. — Zahada Obrazek 17. — Horkovzdu§né
Bermudského trojuhelniku baléonv

Civilizace

,,Civilizace* je rozdé€lena na pét tematickych celkl: ,,Energie®, ,,Doprava®, ,,Stavba“,
,»Spolecnost™ a ,,Vynalezy*“. Za zminku z této expozice uréité¢ stoji vodikova raketa,
Slapaci elektrarna, kolo na lan¢ a strategicka hlukova mapa aglomerace Brna. Zajimavy
je exponat ,,24 v 1, ktery obsahuje model mistnosti, ktery se da riizné ptestavit podle
pfiloZzenych planki. Na zakladeé téchto poznatki si poté mohou Zaci vybrat, jaké by bylo
jejich idealni mésto a vytvorit tak sviij plan mésta. Nalezneme zde také mistnost, ve
které jsou tii velkoplo$né obrazovky a pomoci ovladani si mizeme zvolit, zda chceme
vidét valky, vyvoj dopravy, vyvoj populace ¢i vznik vynalezl. Nasledné se ndm dané
téma promitne na obrazovkach — uprostfed mapa svéta, na které je vyznaceno, kde se
d¢j odehrava, vpravo obrazek a vlevo informace k danému tématu, které postupuji na

zéklad¢ Casové osy.
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Obrazek 19. — Chladici stroj Obrazek 18. — A jaké je tvoje
idedlni mésto?

Clovék

Jak mlzeme vycist z ndzvu, tato expozice se vénuje ¢lovéku a vSemu, co s nim souvisi,
déli se na: ,Sluch“, ,Zrak®“, ,Zdravi“, ,,Sport*, ,Logika®“, ,Krev®, ,Té&lo*,
,Matematika“ a ,,Pocitace”. Dominantou této expozice je model srdce, ve kterém si
muzeme zméfit svij srdeCni tep, hned vedle tohoto modelu najdeme exponat
,,Prihledné srdce®, kde miizeme pomoci pumpy pfivést krev do krevniho obéhu. Dalsi
podobny exponat nese nazev ,,Nadech a vydech® a miizeme na ném pozorovat pohyb
plic a branice pfi dychani. Nechybi zde ani ¢ast vénovana zdravi, kde mizeme na
vahach porovnat rizné typy jidel a jejich kalorické hodnoty, zna¢na Cast expozice je
také vénovana prvni pomoci. Déle tu nalezneme rizné hlavolamy a ¢asti vénované
sportu, jako napiiklad trenaZér veslovani, u kterého kdyz veslujeme, tak se nam

promitne 1 skelet ¢loveka.

Obrazek 20. - Model srdce
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Obrazek 22. — Exponat

Obrazek 21. - T Zé
,,Prihledné srdce“ raze renazer

veslovani

Mikrosvét

Expozice ,,Mikrosvét™ je vénovana zejména fyzice. DEli se na tfi tematické celky:
,Zivot“, ,Hmota“ a ,,Elektromagnetismus“. Najdeme tu elektricky motor, vodite a
izolanty nebo si mizeme vyzkouset zavody kapek vody. Zajimava je mistnost, kde si
muzeme zmrazit svij stin nebo mikroskop, kde se ndm vysledek pozorovéani promitne
na monitoru. Dale pak velky model DNA nebo modely riznych lidskych organt, které

si mizeme poskladat tak, jak maji spravné byt.

'I"I'E DOVNITR,
eV IE SE KE STENE,

Obrazek 23. - Zavody kapek Obrazek 24. — Zmrazte sviij stin
vody
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Détské science centrum

,,Deétské science centrum® je vénovano tém nejmensim détem, a to od dvou do Sesti let.
Tvoti ho malé dopravni hiisté, které si mohou déti projet na tiikolkach. Dale pak rizné
vodni exponaty, kde mohou jiz od utlého véku pozorovat zakonitosti vody. Nechybi ani

ruzné prolézacky a skluzavky.

Obrazek 25. - Dopravni hristé pro nejmensi

3.3.5 Navaznost na RVP zV

Vsechny expozice v science centru VIDA! spadaji zejména pod vzdélavaci oblast
,,Clovék a jeho svét“, ale najdeme tu i exponaty, které se fadi do jinych vzdé&lavacich
oblasti. Napiiklad v expozici ,,Clovék™ nalezneme &ast, ktera se zabyva matematikou,
informagnimi technologiemi &i zdravim. Ze vzdélavaci oblasti ,,Clovék a jeho svét”
nalezneme nejvice exponatii v tematickém okruhu ,,Rozmanitost ptirody”, ovSem i
Vv ostatnich tematickych okruzich nalezneme informace, které je mozné se zaky objevit
v tomto centru. Napiiklad okruh ,,Lidé kolem nds* zmifiuje globalni problémy, kterym
je v centru momentaln¢ vénovana celd vystava, dale pak okruh ,,Lidé a ¢as®, v centru
nalezneme expozici ,,Civilizace*, kde jsou Casti jako spole¢nost a vynalezy, kde se zaci
mohou dovédét mnoho z nasi historie. Také okruhu ,,Clovék a jeho zdravi® je vénovéana
jedna ¢ast v expozici ,,Clovek®, kterd se zabyvad zdravym Zzivotnim stylem ale i

nemocemi a zasadami prvni pomoci.
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3.3 Pevnost poznani Olomouc

Interaktivni Mime otevieno:
muzeum védy

(it - pi: 9:00-17:00
PEVNOST 50 - Ne: 9:00-18:00

o pd i Univerzity Palackého

v Olomouci PFirodovédecka

fakulta

O NAS EXPOZICE PRO SKOLY NASE AKTIVITY KALENDAR AKCi PRO MEDIA KONTAKT

Dotknéte se védy na vyjimecném misté

Vstupné do muzea:

Dospéli: 95 K¢
Architektonicky unikétni stavba v roce 1857 slouZila jako délostrelecky sklad, v roce 2015 e o
g Snizené vstupné: 75 K&

se z ni stalo interaktivni muzeum védy pro celou rodinu. Jakmile oteviete brany Pevnosti

1, Seniort

poznani, Cekaji na vas originalni exponaty z dilny olomoucké prirodovédecké fakulty a

: Muzete u nas platit kartou
predevsim akcni pruvodci. Predaji vém to nejzajimavéjsi z historie dobyvani Olomouce,
odhali vdm nervovou soustavu v celé jeji komplikované krase, anebo vés nechaji Zasnout
nad strhujicimi filmy v digitélnim planetériu. n“’ se mi libi m 0 se £6);3.132 idem

Obrizek 26. - Uvodni internetova stranka Pevnosti poznani (Pevnost poznani, 2016)

Jak jsem uvedla jiz v prvni kapitole, science centra nelze jednoznacné oznacit jako
,nemuzejni“ instituce, vtomto piipadé¢ se Pevnost poznéni prezentuje na svych
internetovych strankach jako interaktivni muzeum védy. Na fotce mizeme vidét, jak
internetové stranky vypadaji, ivodni fotka zobrazuje Pevnost poznani ve tmé&, dale zde
najdeme oteviraci dobu, vstupné a jednotlivé odkazy na expozice, nabidku pro Skoly,
aktivity, které centrum nabizi, jako détskou univerzitu, védecké krouzky, letni védecké
tabory apod. Samoziejmosti je také odkaz na facebookové stranky, kde centrum
prezentuje nejnovejsi aktuality. Od ostatnich science center se lisi vV tom, Ze spada pod
Univerzitu Palackého v Olomouci, konkrétné Piirodovédeckou fakultu, takze expozice
v tomto centru jsou vénovany hlavné biologii, botanice a astronomii. Nékteré exponaty
jsou ptimo z dilny olomoucké ptirodovédecké fakulty. Specifické se také jevi to, ze celé
pfizemi je vénovano Pevnosti v dobéch, kdy byla tocistém vojenskych jednotek, a to
v podob¢ komiksového piibéhu na dvanacti velkoformatovych panelech. (Pevnost

poznani, 2016)
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3.3.1 Vznik

Pokud se zaméfim na vznik této pevnosti, kde se nyni nachazi Pevnost poznani, pocatky
sahaji do roku 1745, kdy vznikla bastionova pevnost, jejiz plany polozili rakousti
vojensti inZenyii, ktefi se inspirovali francouzskou a nizozemskou Skolou. Na této
stavbé se podileli vojaci, najati délnici i trestanci a byla uspésné¢ dokoncena roku 1757.
V jizni Casti pevnosti stoji tzv. Korunni hradba a za ni miZzeme najit d¢lostelecky
sklad, ktery postavili roku 1857. Dnes, o 159 let pozdé&ji, se zde nachazi Pevnost
poznani jako utoCist¢ védy a neformalniho vzdélavani. Pevnost vznikla v ramci
opera¢niho programu Vyzkum a vyvoj pro inovace 2007 — 2013 a celkové vydaje
projektu jsou pres 150 mil. K&. Oteviena byla v dubnu lofiského roku. (Ceska televize,
2015; Novinky, 2015; Pevnost poznani, 2016)

3.3.2 Cesta do Pevnosti poznani

Jak se do Pevnosti poznani dostaneme, najdeme na internetovych strankach v sekci
kontakt. Pevnost poznani nema zadné vlastni parkovisté, jako moznosti k parkovani
jsou zde uvedeny ulice 17. listopadu nebo nakupni centrum Santovka. Z vlakového
nadrazi se da do Pevnosti poznani dojet pomoci MHD, a to tramvaji ¢islo 1, 5 nebo 7 a
vystoupit na zastavce Envelopa, odkud je to pfiblizné¢ 500 metrt. Jak uvadi Pevnost
poznani (2016), cely objekt je bezbariérovy, pro pohyb mezi jednotlivymi patry je
mozné vyuzit vytah. Muzeum zdarma nabizi Satnu, kam je moZzné odloZit obleceni a

batohy.

3.3.3 Vstupné a oteviraci doba

Vstupné v Pevnosti poznani pro dospélé stoji 95 K¢, snizené vstupné, které se tyka déti
3-15 let, studentd, seniorti nad 65 let a ZTP, ¢ini 75 K¢. Ceny vyukovych programt pro
zéky se pohybuji mezi 30 az 50 K¢ s tim, ze pokud si tfida chce spojit vyukovy program
s prohlidkou muzea, za jednoho zédka je tifeba ptiplatit 50 K¢. Takze celkova cena,
pokud chceme se zaky navstivit jak muzeum, tak vyukovy program, se pohybuje kolem
125 korun na Zéka, ucitelsky doprovod ma vstup zdarma.

Centrum ma otevieno kazdy den, kromé¢ pondéli, a to od 9.00 do 17.00 v utery
az patek a od 9.00 do 18.00 v sobotu a v nedéli. U kazdého programu muzeme najit,
Vv jaky den se uskuteciiuje, pfesto je potieba se zapsat na program predem, aby nebyl
zrovna obsazeny. VSechny programy zacinaji v 9.00 a 11.00 a trvaji pfiblizné 45 minut.
Pokud navstivime Pevnost poznani s vice jak 15 zaky, budou Zaci rozdé€leni na dvé

skupiny, které se prostiidaji, pficemz skupina, kterd se zrovna nebude ucastnit
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vyukového programu, bude mit doprovodny program. Jako doprovodny program
muzeum nabizi ,,Védeckou vytvarku“ nebo ,,Program pohybovych aktivit®, kterymi se
vice zabyvam v kapitole 4.4.6. Tento doprovodny program vSak neni mozné vybrat
pfedem, muzeum ho pfidéluje na zaklad¢ aktudlnich kapacit. Na navstévu doporucuji
miniméln¢ 3 hodiny, pfi GCasti na vyukovém programu je potieba jesté pricist Cas
programu. Centrum nedisponuje restauraci, ale mnoha prostory, kde mulzeme

konzumovat vlastni jidlo. (Pevnost poznani, 2016)

3.3.4 Druhy expozic

Budova, ve které se interaktivni muzeum nachazi, ma dvé patra. V pfizemi najdeme
prvni expozici ,,Véda v pevnosti“. V prvnim patie se nachazi expozice dvé, a to ,,Ziva
voda“ a ,,Rozum v hrsti“. Ve druhém patie je expozice ,,Svétlo a tma®, do které patii
digitdlni planetdrium a expozice posledni se nazyvd ,,Védeckda vytvarka®.

V nasledujicich kapitolach se budu jednotlivym expozicim vénovat podrobnéji.

Véda v pevnosti

Tato expozice prozrazuje vSe o zivoté v Pevnosti v dobach, kdy byla utocistém
vojenskych jednotek. Jedna se zejména o 18. stoleti, kdy pfitomnd armada m¢la snadny
pfistup k nejnovéjsim vé€deckym a technickym poznatkiim. Mizeme zde najit informace
o zdravotnictvi, stavebnictvi, balistice a kartografii této doby. Dominantu expozice tvoii
komiksovy pifibéh na dvanacti velkoformatovych panelech, ktery vypravi o vzniku
olomoucké pevnosti a poutavé shrnuje udélosti, ve kterych figuruje Marie Terezie nebo
cisat FrantiSek Josef I. Také zde nalezneme simulétor stfelby z déla a pajCovnu
dobovych kostymu, které si mohou navstévnici zdarma vypujcit, vyzkouSet a

vyfotografovat se v nich.

Obrazek 27. - Ukazka komiksového piibéhu z expozice Véda v pevnosti
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Ziva voda

V expozici ,Ziva voda“ tvofi nejvétsi &ast prostoru model koryta feky, ktery
demonstruje dominanci feky v pfirodé. Celou expozici provazi ,,Parta z feky* — jedna se
o kreslené postavicky, které piedstavuji vodni Zzivocichy zdbavnou formou a u
jednotlivych expozic maji pro navstévniky rizné ukoly. Hned pii vchodu do této
expozice maji navstévnici moznost prozkoumat vodni Zivocichy, zejména ty poto¢ni a
ficni, zblizka. K dispozici je tu n¢kolik mikroskopti, ve kterych jsou piipraveny rtizné
preparaty, naptiklad okruzdk plosky, plosténka potocni, bleSivec poto¢ni a rtizné druhy
larev. Zajimavy je také zatopovy model Olomouce, kde si navstévnici mohou
vyzkousSet, jak a ktera intenzita povodn¢ dokaze zaplavit jaké Casti Olomouce. Za
zminku také urcité stoji model vapencové podmoiské jeskyné, kde je predstaveno 15
druhil vyjimecnych Zivoc¢ichl. Pfed vychodem z expozice je zafazena také odpocinkova

z6na, kde jsou k dispozici tii postele a rizné nau¢né knihy a Casopisy.

Obrazek 28. - Model feky v expozici Obrazek 29. — Odpocinkova zona
Ziva voda V expozici Ziva voda
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Rozum v hrsti

Tato expozice se vénuje zejména fyzikalnim jevim a zdkondm, lidskym smyslim a
nechybi zde ani gyroskop, ktery si kazdy mize vyzkouset na vlastni kiizi. Najdeme zde
osmimetrovou maketu lidského mozku, do které je mozné vstoupit az v osmi lidech a za
pomoci svételné projekce mizeme zjistit, diky kterym ¢astem mozku dychame, slySime,
mluvime, ale i tfeba jaka Cast mozku je zapojena, pokud mame strach nebo jsme
zamilovani. Dal§im modelem je model lidského oka, kde mohou névstévnici vyzkouset,
jak vidi dalekozraci ¢i kratkozraci a nebo dokonce vazka ¢i moucha. V prostoru

expozice se nachazeji rizné logické tlohy, hlavolamy, Sifry a 3D pisSkvorky.

Obrazek 30. - Model lidského mozku v expozici Rozum v hrsti

Obrazek 32. - Model lidského oka v expozici Rozum v
hrsti

Obrazek 31. - Jaka centra mozku jsou
aktivni, kdyZ provadime védomy pohyb?
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Svétlo a tma

Jak uz samotny ndzev expozice napovida, mohou zde navstévnici zjistit, jak vznika
svétlo a jak ho dokdZzeme vytvofit, kolik Gsili je bude stat rozsviceni obycejné Zarovky
ve srovndni srozsvicenim LED zafivky, déale si mohou vyzkouSet lom svétla,
spektroskop a jak vyuzit svételné zateni k vyrob¢ elektrického proudu. Nechybi zde ani
planetarni vaha a soucasti této expozice je také digitdlni planetdrium, ve kterém se

promitaji populdrn€ — nau¢né filmy o vesmiru.

Obrizek 33. - Ukdzka lomu svétla v expozici Svétlo a tma

Védecka vytvarka

Jedna se spiSe o dilnu, kterd hravé propojuje védecké discipliny s vytvarnou vychovou.
Déti zde ziskéavaji klicové poznatky z riiznych védnich obort, zaroven ale rozviji také
svou tvofivost. Pro tuto dilnu je specifické, ze u kazdé Cinnosti je jeden animator, ktery
déti peclivé vede. V ostatnich expozicich je vzdy po jednom, maximéalné dvou
animatorech, zde jich je vice a jejich v€novani se détem je zahrnuto v zdkladnim

vstupném.

rj :
P

Obrazek 34. - Védecko-vytvarné dilny
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Radost z pohybu

Pevnost poznani spolupracuje nejen s Prirodovédeckou fakultou, ale i s Fakultou télesné
kultury a sportu, konkrétné s katedrou Aplikovanych pohybovych aktivit, ktera zajistila
vybaveni této expozice. Zajimavé je zde sportovni vybaveni pro télesné postizené,
napiiklad: monoski, vybaveni na sledgehokej, sportovni voziky, pedalo, slepecké hole,
goalball a mnoho dal$ich. Navstévnici si mohou vse s pomoci animatord vyzkouset a na
zavér si odpocinout v senzorickém koutku, ktery je uréen zejména pro Jacobsonovu
progresivni svalovou relaxaci, zklidnéni a polohovani osob s télesnym postizenim.

(Pevnost poznani, 2016)

Obrizek 35. - Ukazka monoski a vybaveni na sledgehokej

3.3.5 Navaznost na RVP zZV

Vsechny expozice v tomto centru spadaji pod vzdélavaci oblast ,,Clovék a jeho svét“.
Prvni expozice ,,Véda v pevnosti* je vénovana hlavng historii a Zivotu v Pevnosti, proto
pro olomoucké navstévniky spada pod tematicky okruh ,,Misto, kde Zijeme™ a pro
vSechny pak pod tematicky okruh ,,Lidé a ¢as®. Zbylé expozice spadaji zejména pod

oblast ,,Rozmanitosti ptirody*.

41



3.5 Svét techniky Ostrava

SVET TECHNIKY . s LT
(CNCHC A" b o wy { | | ’ Whiedavani E

Hlavni strinka | Velky Svét techniky v | Maly Svét techniky U6 ‘ Pro skoly ’ Partnefi | Informace v ‘ Cenik ’ Kariéra ‘ FAQ ‘ Dolni Vitkovice | Kontakty | Galerie

-DIVADLO V l"DY

@ SCIENCE SHOW

% ¥ v pravidelnych hodinach

Maly Svét techniky U6 Kde nds najdete Akce u nas

Obrazek 36. - Uvodni internetova stranka Svéta techniky (Velky Svét techniky, 2016)

Obrazek zobrazuje Gvodni internetovou stranku Svéta techniky v Ostravé. Informace
jsou zde systematicky ¢lenény na novinky, jednotlivé expozice, informace pro skoly a
pro partnery, cenik, kariéru, kontakty a galerii. Centrum laka navstévniky na poznavani
prostfednictvim zabavy a hry, mohou tu pfijit na kloub fungovani mésta nebo lidského
téla, strojem Casu se proletét tieba do pravé€ku k mamutiim, pochopit, co je to vlastné
duha nebo boutka a mnoho dalSiho. D¢li se na Velky Svét techniky a Maly Svét
techniky U6. Maly Svét techniky U6 je vystava umisténa v budové byvalé VI
energetické ustfedny v aredlu Dolnich Vitkovic v Ostravé a odhaluje tajemstvi
technickych vynalezi od parniho stroje aZ po soucasnost. Tato tematika neni cilem této

prace, proto se zaméfim pouze na Velky Svét techniky. (Velky Svét techniky, 2016)

3.5.1 Vznik

Centrum se nachazi v byvalém primyslovém kolosu Dolni Vitkovice a bylo otevieno
koncem zaii roku 2014. Centrum nabizi navstévnikim Ctyfi stalé expozice. Celkové
vydaje na stavbu centra byly ptes 650 mil. K¢, pficemz dotace na realizaci projektu byly
pres 536 mil. K¢, a to kolem 456 mil. K¢ z piispévkit EU a ptes 80 mil. K¢ ¢inil

prispévek statniho rozpoctu.

3.5.2 Cesta do Svéta techniky
Pokud se vydame na cestu Skolnim autobusem, u centra je k dispozici parkovisté. Pokud

pojedeme vlakem nebo autobusem, pak miizeme jet méstskou hromadnou dopravou, a
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to tramvaji ¢islo 1 nebo 2 a vystoupit na zastavce Vitkovice vys. pece, odkud je centrum

vzdalené asi 500 m.

3.5.3 Vstupné a oteviraci doba

Zakladni vstupné, které zahrnuje navstévu expozic véetné doprovodného programu, ¢ini
190 K¢&. Snizené vstupné, pro déti, studenty, diichodce a ZTP je 130 K¢. Samoziejmosti
je vstupné rodinné, které je za 520 K¢ a je urcené pro dva dospélé a dvé déti do 15 let.
Zajimavé je, ze vstupné na expozice a kino projekci je jiné v pracovni dny a jiné o
vikendech (soboty, ned¢le, svatky a prazdniny). Pokud navstivime kino projekci
Vv pracovni den, zaplatime 70 K¢, o vikendu 90 K¢, pii snizeném vstupném pak 50 K¢
v pracovni den a 70 K¢ o vikendu. V ptfipadé navstévy expozic, véetné¢ doprovodného
programu a kino projekce €ini zakladni vstupné 190 K¢ v pracovni dny a o vikendu
240 K¢, snizené vstupné je pak za 130 K¢ v pracovni dny a 180 K& v sobotu a v nedéli.
Pokud chceme navstivit Détsky svét, tak ten je urcen pouze pro déti od 2 do 6 let a to
V doprovodu alesponi jedné dospélé osoby. V tomto ptipadé je vstupné za 50 K¢ jak pro
dospélé, tak pro déti.

Vstupné pro Skoly je 110 K¢ na zaka, dvé osoby, které jsou jako pedagogicky
doprovod na jednu tfidu, maji vstup zdarma. V piipadé, Ze se chceme zllastnit i
vyukového programu, liSi se cena podle toho, zda centrum navstivime se zaky
dopoledne ¢i odpoledne. Dopoledne stoji pro jednoho zaka vyukovy program
v semindrni mistnosti 70 K&, odpoledne 60 K¢&. Vyukovy program uskutecnény
Vv dilnéach a laboratofich stoji 110 K&, at’ uz ptijdeme dopoledne, nebo odpoledne. Pokud
tedy navstivime se Zaky centrum a chceme si prohlidnout expozice a zaroven se
zucastnit vyukového programu v semindrni mistnosti, vyjde vstupné na jednoho zéka
kolem 180 K¢. Kdyz navstivime expozice a vyukovy program v dilnach a laboratofich,
pak je potieba, aby si kazdy Zak ptipravil 220 K¢.

Oteviené je centrum kazdy den, od nedéle do ctvrtka od 10.00 do 18.00 a
v patek a v sobotu od 10.00 do 20.00. Na odlozeni véci je zdarma k dispozici Satna.
Cela budova je pln¢ bezbariérova. Na navstévu centrum doporucuje vyhradit si 4 - 5
hodin. K obcerstveni je k dispozici kavarna, kde najdeme teplé polévky, tousty, bagety a
mnoho dalsiho. (Velky svét techniky, 2016)

3.5.4 Druhy expozic
Svét techniky ma tfi patra, pfiCemz vétSinu expozic najdeme v piizemi, jedna se o

,,Detsky svét”, ,,Svét civilizace™ a ,,Svét védy a objevi®. Ctvrta expozice ,,Svét prirody,
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Venkovni zahrada“ se nachazi v patfe prvnim. Ve druhém patie jsou doCasné vystavy,

kino a u¢ebny. V poslednim patte, tedy tfetim, se nachazi ,,Divadlo védy*.

Détsky svét

Expozice ,,Détsky svét je vénovana zejména tém nejmensim détem od 2 do 6 let.
Koncipovany je jako ucelend krajina, kterd by méla v détech probouzet povédomé
prosttedi, ve kterém se budou citit pfirozené. Krajina zac¢iné kli¢em k détské dusi, tedy
,,Pohadkovym lesem*, ktery je pojaty jako pohadkovy piibéh a déti se zde formou
jednoduchych tkold uéi pouzivat a poznavat své smysly. Od pohadky se déti dostanou
az klouce, ktera je centralou celé expozice a z které navazuje ¢ast ,,Vodni svét a
,Mé&sto“. Ve ,,Vodnim svéte se déti seznami pomoci soustavy vodnich kandlkl a
vodnich cest s kolobéhem vody v pfirodé¢ a vyuZzitim sily vody jako zdroje energie.
V casti ,,Mé&sto* mohou déti narazit na specifické oblasti jako je ,,Dilna®, ,,Autoservis®,
Lékar, ,, TV studio®, ,,Kuchyné“ a ,,Farma®, ve kterych si mohou vyzkouset tskali i
vyhody jednotlivych praci a zarovenl vyzkouSet tematické exponaty, jako je napiiklad
»Volant“, , Technicka stavebnice®, , Rentgen“ nebo ,,Siti tricka®. Soudasti expozice je
také bludisteé, ve kterém se mohou déti odreagovat mezi zkouSenim si ridznych
pracovnich c¢innosti. V neposledni fad¢ zde nalezneme ,,Divadélko”, tedy malou
divadelni scénu s hledistém, kde mohou déti spolecné srodi¢i obdivovat hrdiny

prevazné Ceskych klasickych pohadek nebo se i1 zapojit do jejich dramatizace.

Obrazek 37. - ,,Televizni studio“ (Velky Svét Obrazek 38. - ,Farma“ (Velky Svét techniky,
techniky, 2016) 2016)
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Svét civilizace

V této expozici by si zaci méli pfedevsim uvédomit, Ze kdo chce zménit svét, musi zacit
sam u sebe. Zaci si tu proZiji jeden ze viednich dn@, kdy rano vstanou, umyji se,
obléknou a jdou do Skoly, coz je u nas samoziejmé, ale v jinych koutech svéta to neni
uplné bézné. Prostfednictvim interaktivnich exponati se mohou pfesunout do zemi
tretiho svéta, kde je pitnd voda vzéacnosti, nahlédnou pod poklicku svétovych kuchyni a
seznamit Se s pomtickami, které pouzivaji déti jinde ve svét€ a dozvi se, proC je
celozivotni vzdélavani tolik dulezité. Jedna z Casti této expozice je ,,Ostrava ve spirale

Casu®, kterd je vénovana zejména lokalit¢ Dolni oblasti a mapuje historii celého

regionu.

Obrazek 39. - ,,Mij den" (Velky Svét techniky, 2016)

Svét védy a objevii

Z nazvu expozice miizeme vycist, ze se jedna o expozici vénovanou svétu kolem nds a
technologiim, které jsou rozdéleny do péti dil¢ich oblasti. ,,Matematika® ptfedstavuje
matematické dilkazy, systémy a jevy hravou formou. ,,Fyzika* ukazuje fyzicky svét vin
a jejich dalsi varianty okolo nas, jako jsou vlny mechanické, zvukové,
elektromagnetické a gravitacni. Oblast ,,Nano a Mikro*“ ukazuje zase cestu od
nejmensich rozmért naseho prostredi. Jak moderni technologie prodluzuji a podporuji
nase zivoty a jaké protézy ulehCuji na§ kazdodenni Zivot, se mohou zaci presvédcit
v Casti ,,Lékaiské technologie®. Posledni oblast se nazyva ,,Nové materialy*, kterd se
diva do budoucnosti a seznamuje Zzaky s technologiemi, jako 3D tiskarny nebo

nano-materidly, se kterymi se v pfiStich letech budeme casto setkavat.
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Obrazek 40. - Exponat ,,Interference zvukovych vin" (Velky Svét techniky, 2016)

Svét prirody
,,SVEt ptirody* je rozdélen na jednotlivé ,,0dzy*: Zeleza, stromu, fauny, ¢lovéka, duse,
vesmiru, sily a pohybu, energie, elektfiny, svétla a jidla, které seznamuji zaky s jevy, se
kterymi se setkadvame v kazdodennim zivoté. Této expozici je vénované celé prvni
patro, na rozdil od ptedeslych tfi expozic a ¢asti zaméfené na smysly, lidské télo, fyziku
nebo vesmir.

V ,,04ze &lovéka“ nalezneme napiiklad tyto exponaty: ,,Cichova pamét™, ,,Usni
bubinek®, ,,Tan¢ici kostra®, ,,Zestarni béhem chvilky“. V , O4ze fauny* zase ,,Delfini
sluch®, ,,Stopy zvifat“ nebo ,,Zivot v pousti®. ,,04za vesmiru® seznami Zaky s nagimi
nejbliz§imi sousedy, jako je Slunce, Mé&sic a celkové s celou Slune¢ni soustavou. ,,04za
sily a pohybu* je vénovana predeviim fyzikalnim jevim. Zaci se zde dozvi, co
zpusobuje, ze téleso zrychluje, zpomaluje, nebo méni sviij smér. V jakych podobach se
vyskytuje energie, a co vSechno zpusobuje, objevi Zaci v ,,0dze energie®. Soucasti
expozice je také venkovni zahrada o rozloze 2 000 m?, ktera zve navstévniky k setkani

se ,,skutecnou* ptirodou. (Velky svét techniky, 2016)

Obrazek 41. - ,,04za ¢lovéka" (Velky Svét techniky, 2016)
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3.5.5 Navaznost na RVP zZV

Vétsina exponati spada pod vzdélavaci oblast ,,Clovék a jeho svét“, ale najdeme zde
samoziejm¢ 1 exponaty zjinych oblasti. Expozice ,,Svét civilizace” se zabyva
globalnimi problémy, spadd tedy pod vzdélavaci oblast ,.Clovék a jeho svét* a
tematicky okruh ,,Lidé kolem nas®“, dale se také zaméfuje na Ostravu, takze pro
ostravské navstévniky je to tematicky okruh ,,Misto, kde zijeme®. Zbylé dvé expozice

jsou ze stejné vzdélavaci oblasti a zejména z okruhu ,,Rozmanitosti piirody*.
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3.6 Techmania

‘6 Techmania
My Science Center Navstivte nas Pro skoly Praktické informace Détska skupina Aktualné OTechmanii @ 4 ¢

NAVSTIVTE PROGRAM
NAS REZERVACE
VSTUPENKY

PRO SKOLY

©893(5)ie) @)

4 - A
Interaktivni expozice 3D Planetarium OTEVIRRCIDORR

il

Obrizek 42. - Uvodni internetova stranka Techmanie Plzeii (Techmania, 2016)

Pondéli—patek 8.30—17.00

"\ Sobota 10.00—19.00

- Nedéle, statni svatky, 10.00—18.00
celorepublikové
prazdniny

Na obrazku mizeme vidét, jak budova Techmanie vypadd, jedna se o byvalé budovy
automobilky SKODA, proto je komplex velmi rozsahly. Budova vpravo je 3D
Planetarium a vlevo miZzeme vidét hlavni budovu Techmanie. Na internetovych
strankach nalezneme veskeré potfebné informace — oteviraci dobu, cenu vstupného,
popis jednotlivych expozic, nabidku vzdélavacich programi, nabidku science show a
mnoho dalSich. Stejné jako na webovych strankach iQLANDIE, i tady nalezneme u
jednotlivych expozic informace pro pedagogy, mlZeme si u jednotlivych expozic
rozkliknout p¥imo kolonku 1. stupeii ZS, kde najdeme anotaci k expozici, vypsané
exponaty, které zde najdeme, a ktery exponat koresponduje s jakou vzdélavaci oblasti
RVP. Takto podrobn¢ s moznosti informaci jen pro 1. stupeni, je Techmanie jediné
science centrum, které ma tyto detailni informace na svych webovych strankach.

(Techmanie, 2016)

3.6.1 Vznik

Jiz v roce 2005 byla ustanovena spolecnost Regionalni technické muzeum o.p.s. dvéma
zakladateli — Zapadoceskou univerzitou v Plzni a spoleénosti SKODA HOLDING a.s.
Préave tato spolecnost vlozila do projektu nevyuzivanou historickou halu ve svém aredlu,
kterd byla postavena Vroce 1916 jako vyrobni hala v dobé prvni svétové valky.
Techmanie se ve svych zacatcich opirala nejen o hmotné dary (budovu s pozemky)

vénované do projektu SKODOU HOLDING as., ale také o podporu veiejné spravy.
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Meésto Plzen a Plzenisky kraj podpofili vznikajici Techmanii kazdy ¢astkou 10 mil. K¢,
dotace ze statniho rozpoctu cCinily kolem 34 mil. K¢. Oteviena vefejnosti byla
Vv listopadu 2008. Centrum je neustdle rozSifovano, neddvno byl ukoncen jeden
Z nejrozsahlejSich projektii, ktery probihal od roku 2012 do 2015 a byl financovan
pfevazné z operacniho programu Vyzkum a vyvoj pro inovace, jehoz fidicim organem
bylo Ministerstvo skolstvi, mladeze a télovychovy. Na tento projekt navazal hned dalsi,
Rozvoj infrastruktury TSC a jeji propagace, ktery trval do konce loniského roku a

Techmanie na jeho realizaci obdrzela témét 50 mil. K¢.

3.6.2 Cesta do Techmanie

K rozsahlému komplexu samoziejmé nalezi parkovisté. Cena parkovani za autobus ¢ini
150 K¢ na den. Pokud se do centra se zaky budeme chtit dopravit vlakem ¢i autobusem,
dostaneme se z vlakového ¢i autobusového nadrazi do Techmanie méstskou hromadnou
dopravou, a to autobusem ¢islo 15, 16 nebo 18, vystupni stanice se jmenuje Techmania.
Objekt je zcela bezbariérovy, nalezneme tu vytah i toalety pro handicapované, ovSem
centrum na svych webovych strankdch uvadi, ze je lepsi se o vhodnosti navstévy,
vzhledem k handicapu, poradit s pracovniky recepce Techmanie ptedem. Odlozit véci je
mozné do skiing€k, které se ndm uzamknou po vhozeni desetikoruny, kterd se ndm po

odemknuti skiinky zase vrati.

3.6.3 Vstupné a oteviraci doba
Zakladni vstupné do Techmanie ¢ini 180 K¢, snizené, které je urené pro déti 4 — 15 let,
studenty, seniory, ZTP a skupiny nad 10 osob, pak 140 K¢ a rodinné vstupné, mysleno
maximalné pro 4 osoby, z toho jedna ve véku do 15 let, je za 470 K¢. Dale centrum
nabizi promitadni ve 3D v Planetariu v plné cené za 180 K¢ a v cené¢ sniZzené za 110 K¢.
Promitani ve 2D v Planetariu je za 160 K¢ a snizené za 110 K¢. Programy v dilnach
jsou pro vSechny za 110 K¢, zajimavé je, Ze jako jediné centrum Techmanie nabizi
program V dilnach i pro vefejnost. Za 660 K& (sniZzena cena 360 K<) je mozné pofidit
,,ZVEDAVY* bali¢ek, v ramci kterého je neomezeny vstup do viech expozic Techmanie
a 5 vstuptll na rezervované programy. Platnost balicku je na jeden Skolni rok od zacatku
zaii do konce Cervna. Samoziejmosti jsou rocni permanentky, které centrum nabizi a
cena je stejna jako u,,zZVEDAvého* balicku.

Vstupné pro skolni skupinu pti poctu vice jak deset zaku, je 110 K¢ na Zaka,
ptiemz kazdy desaty zak ma vstup zdarma. Navstivime-li tedy centrum s tficeti zaky,

zaplatime vstupné pouze za 27 zaki a vstupné pro jednoho tak vyjde na 99 K¢. V cené
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je 1 jedna navstéva programu Science On a Sphere, nebo vyukového programu v
laboratofich, kterého se muze ucastnit az 12 zaka. Pokud mame zaka vice, jsou
rozdéleny na 2 — 3 skupiny, pfi¢emz jedna skupina se ticastni programu a druha a tieti
prochazi expozice, az se postupné¢ vSichni vystfidaji, nebo probihaji vSechny tii
programy soucasné. Pokud chceme navstivit se zaky projekci v Planetariu, cena je
stejna, tedy 110 K¢, ale mizeme navstivit pouze budovu 3D Planetaria a nedostaneme
se tak do hlavni budovy a expozic Techmanie. Centrum, také jako jediné, nabizi
pausalni vstupné pro Skoly, kdy je potfeba nakoupit tolik vstupenek, kolik ma Skola
zaki, poté vyjde jedna vstupenka na 50 K¢&. Vstupenky je mozné pouzit ve Skolnim
roce, ve kterém byly zakoupeny a to bud’ navstévou vsech zakt skoly, nebo polovinou
zaki dvakrat. Pedagog mé jako do vSech science center i zde vstup zdarma.

V kapitole 3.6 na Gvodnim obrazku mizeme vidét, jakd je oteviraci doba
Techmanie. Pond¢li aZz patek ma centrum otevieno od 8.30 do 17.00, v sobotu 10.00 az
19.00 a v nedéli od 10.00 do 18.00. Na navstévu centrum doporucuje vyclenit si alespont
3 hodiny, v ptipadé doprovodnych programi je tieba pocitat s delsi dobou. V arealu
najdeme 1 restaurace, kde je denné nabidka hotovych jidel, minutek, dezertd, salatd i

svacin. (Techmania, 2016)

3.6.4 Druhy expozic

Science centrum se nachazi v byvalych prostorech tovarnich hal, takze budova je velmi
rozlehla, pficemz ale disponuje pouze jednim patrem. Za proménu v moderni centrum
védy a techniky ziskala nékolik ocenéni v soutézi Stavba roku. V Techmanii najdeme
celkem dvanact expozic a ve vedlejsi budové 3D Planetarium. Z toho osm expozic je
vhodnych pro zéky prvniho stupné, jednad se o: ,,Chemistii“, ,,Budoucnost na talifi®,
,,Clovék a zvife®, ,Expozice vesmir®, ,,Mala véda®, ,,MaToHacek", ,,Pod hladinou* a
,vodni svéte. Zbylé Ctyfi expozice jsou pro zdky od 11 let, ale navstivit je mohou
samoziejme 1 zaci mladsi, jedna se o: ,,Vzhtru dola®, ,,Edutorium®, ,,Entropa“ a ,,150

let primyslu v Plzni*.

Chemistri

Jak uz nézev expozice napovidd, exponaty jsou vénovany piredevsim chemii. Je ¢lenéna
na Ctyii hlavni témata: ,,Chemie a lidské télo*, ,,Materialy®, ,,Chemie a ptiroda“ a
,,Zakon akce a reakce®. Celou expozici provazi pét kreslenych postav ,,Chemistra®,

pficemz kazda postava se zamétuje na urcité téma, které se snazi zaktim hravou formou
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objasnit. Zaci se zde mohou dozvédét, jak piiroda inspirovala vynalezce k vyrobé
suchého zipu, jaké vyrobky vznikaji frakéni destilaci ropy, co je elasticita a viskozita a
vyzkousi si, co se stane, kdyZ se spoji oheni a vitr. Nalezneme zde také exponaty, kde si
zaci mohou bez Ujmy na zdravi vyzkouset, co se stane, pokud smichaji riizné chemické
latky, které najdou doma a nechybi ani exponat ,,Zmraz si svijj stin®, kde se zaci setkaji

s pojmy luminiscence a fosforescence.

Budoucnost na talifi

,,Budoucnost na talifi fesi jedno z nejdulezitéjSich témat soucasné doby, a to nasi
vyzivu. Zaci by si zde méli uvédomit, Ze to co si nakoupime a snime, ovlivni kvalitu
naseho zivota. Pomoci jim k tomu maji exponaty: ,,Kolik cukra je v ...?% ,,Co kde
roste?*, ,,Co se z ¢eho vyrabi?“ nebo ,,Kolik ti sni mozek?*“. Mohou si vyzkousSet
poskladat svij jidelnicek, spocitat si energeticky piijem a vydej nebo si zkusit, zda umi

spravn¢ stolovat.

o | |

Obrizek 43. - ,,Nastav spravnou kombinaci Obrazek 44. — ,,Zvazuje$ pohyb?
valei“

Clovék a zviie

Expozice je rozdélena to tii tematickych celkl: ,,Smysly®, ,,Stavba lidského téla“ a
,Vykon lidského téla“. VéEtSina exponati srovnavd vykony ¢i limity naseho téla
s odpovidajicimi zvifaty, zaci si tu mohou vyzkouset otestovat dynamiku svého oka
s orlim zrakem, vyzkouSet frekvenci svého sluchu s porovnanim s delfiny ¢i netopyry
nebo se seznamit s rozdilem orienta¢nich schopnosti nartouna a sebe sama. Nalezneme
zde termokameru, hmatovy box a simulaci zemétfeseni. Za zminku urcité stoji exponat
,»Najdi cvrcka®, kde si Zaci vyzkousi své prostorové slySeni nebo exponat ,,Srdecni
zélezitost®, kde si zaci zméii svou tepovou frekvenci a mohou ji porovnat s tepovou

frekvenci psa ¢i mysi.
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Obrazek 45. - ,,Sila stisku“ Obrazek 46. - ,Najdi cvréka“

Expozice vesmir

Je expozice, ktera se zabyva zejména fyzikalnimi a astrofyzikalnimi jevy a fenomény.
Najdeme zde 27 interaktivnich exponati, na nichZ jsou prezentovana témata jako je
hmotnost/tiha na planetach, Slunecni soustava, Keplerovy zékony, tornada, vulkanicka
¢innost, faze M¢sice, sloZzeni Zemé ¢i slozeni Slunce. Najdeme zde také gyroskop nebo
skafandr, ktery si mohou Zaci vyzkouSet a vyfotografovat se v ném. Zajimava jsou
mimozemska vozitka, na kterych mohou Zzaci simulovat, vzhledem ke vzdalenosti
Zemé — Mésic, zpozdéni letu signalu tam a zpét a pokusit se vozitko za takto ztizenych

podminek fidit.

Mala véda

Tato expozice je vénovana détem od tii do osmi let a je pojatad jako cestovani ¢asem. Je
rozdélend na dvé casti: ,,Minulost” a ,,Budoucnost”, pfi¢emz ¢ast ,,Minulost” je
zaméfena hlavné na fyzické schopnosti zaki. Cek4 je tu chiize po uzkém lané, veslovani
po daném useku feky, loveni divoké zvéfe hodem micku na spravny terc, ale i
prochézka strasidelnym hradem, kde mohou najit bilou pani ¢i dostavét hradni véz.
,,Budoucnost” je zaméfend hlavné na umeéni, na tradi¢ni i netradi¢ni nastroje, na néz
mohou Zaci hrat podle barevnych not, ale i na malovani, kde se Zaci mohou ucit

soumeérnost a geometrické tvary. Expozici dominuje obii skluzavka.
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MiaToHacek

,MaToHacek™ je expozice sestavend z desitek hlavolamt, kreativnich stavebnic a
védeckych hracek. Najdeme zde exponaty jako: ,,Kulickodraha®, ,,Vzdu$ny hokej*,
3D skenner”, ,,Soma kostka®, ,,Zvukové pexeso* a mnoho dalSich. U zakl se tak
nenasilnym zplsobem rozviji kombinacni schopnosti, zrucnost, postieh, fantazie a

kreativita.

Obrazek 47. - Expozice ,,MaToHacek"

Pod hladinou

Expozice ,,Pod hladinou* vznikla jako spole¢na vystava estonského ndmoiniho muzea a
Science centra AHHAA. Dominuje ji model potapéjici se lodi, na které si zaci mohou
vyzkouset fidit lod plavebnimi komorami & tték z potapgjici se lodi. Ctrnact
interaktivnich expondtli je umisténo ve velkych pfepravnich kontejnerech, kde si kazdy
muze vyzkouSet, jaké sily na moti plsobi a kde a jak vznikaji. Nechybi zde ani

exponaty na tvorbu vin, vodnich virti nebo tsunami.

Obrazek 48. - ,,Ute¢ z potapéjici se lodi*

Obrazek 49. - ,,Vytvor vodni vir<
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Vodni svét

Tuto expozici tvoii modely dvou kanali, umélého a piirodniho. Zaci si zde mohou
vyzkouset kolobéh vody v piirod€, od vzniku srazek a podzemni vody pies jeji dalsi
cestu az do mote. Najdeme zde také lodicky, které zaci musi dostat skrze zdymadla,
nebo maji za ukol roztocit mlynské kolo. Umély kandl nabizi model Archimédova

Sroubu, rotacni nab&ra¢ nebo vodni vytah.

Vzhiru doli

Tato expozice je puvodem z finského science centra Heureka a zve navstévniky do
hlubin Zemé. Zaci poznaji vrstvy zemské kiry a plastd, seznami se s t&Zbou
nejriznéjsich nerostnych surovin a mohou byt ptekvapeni, kolik z nich potfebujeme ke
svému fungovani tfeba v kuchyni. Expozice pfiblizuje svét nerostného bohatstvi a jeho
dobyvani, od uhli po zlato. Jelikoz se jednd o naro¢néjsi témata, je expozice ,,Vzhiru
dolii** vénovana détem od 11 let, takZe na webovych strankach Techmanie nenalezneme
anotaci pro 1. stupent ZS. Nicméné stoji za to expozici navitivit i s mladsimi zaky,
protoze zde najdeme exponaty jako ,,Ru¢ni vrtani®, kde si mohou Z4ci vyzkouSet, jak

pomaly a tézky proces bylo vrtani pied vynalezenim strojii nebo exponat ,,Psi hledac¢

rudy®, kdy pomoci ¢ichu mohou identifikovat vzorky pady s obsahem rudy.

Edutorium
,,Edutorium* je vénované zakiim od 11 let. Zabyva se Ohmovym zidkonem, momentem
hybnosti ¢i Pythagorovou vétou. Pro mladsi Zdky zde miZzeme nalézt exponaty jako:

,,Duha ze sklenénych kulicek®, , Elektrické blesky* nebo ,,Ozveéna®.

Entropa

Slavna plastika dominuje celé Techmanii, osmitunové dilo Davida Cerného je soudasti
stalé expozice od zafi 2010. Je ur€ena zaktim od 10 let, nicméné i mladsi Zaci mohou
mit o ni povédomi. Svébytnym zplisobem ztvarnuje stereotypni vniméni 27 statd EU.
Némecko je zde zobrazeno jako dalnice, Rakousko jako jaderna elektrarna, Italie plna

fotbalistli a Polsko jako bramborové pole.
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=
Obrazek 50. - Entropa

150 let primyslu v Plzni

Tato expozice mapuje industrialni dédictvi Plzné a jejiho okoli. Je slozena z audio a
video zaznami, mnoha ptvodnich exponati a k vidéni jsou i svétové techniky — prvni
laminatova lokomotiva na svété, nejstarSi dochovana elektrickd lokomotiva a trolejbus
fady SKODA 3 Tr 3. Expozice je pro déti od 11 let, pokud se ale o toto téma zajimaj i

mladsi zaci, zejména chlapci, ptijdou si tu také na své. (Techmania, 2016)

Obrazek 51. - Expozice ,,150 let primyslu v Plzni"
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3.6.5 Navaznost na RVP zV

Jako ve vSech science centrech, i zde najdeme nejvice expozic a exponati ze vzdelavaci
oblasti ,,Clovek a jeho svét”, konkrétné hlavné z okruhii ,,Clovek a jeho zdravi®, ,,Lidé
kolem nés“ a , Rozmanitosti ptfirody“. Najdeme zde ale expondty 1 z jinych
vzdélavacich oblasti, jako je: ,,Clovek a svét prace®. ,,Umeéni a kultura®“, ,,Matematika a

jeji aplikace* a ,,Dopliujici vzdélavaci obory*.
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4 Vyukové programy

V nasledujicich kapitolach rozebereme nabidku vyukovych programi vSech Sesti center,
které mame v Ceské republice. Zaméiime se hlavné na programovou nabidku pro
1. stupei ZS. Zminime zde i programovou nabidku planetarii, kterymi disponuje

iQLANDIA a Techmania, ale ve vysledné analyze tyto programy nezahrneme.

4.1 iIQLANDIA Liberec

Jak jsem jiz uvadéla v kapitole 3.1, liberecka iQLANDIE se orientuje na déti starsi,
zejména od 8 let vySe. Podle toho vypada i jeji nabidka vyukovych programt, kde pro
prvni stupeni nalezneme pouze jeden vyukovy program v laboratofich, jinak je mozné
navstivit skoro vSechny tematické show, které jsou vétSinou uskutecnovany
i ViQPARKU, takze neni tieba kvuli nim navstivit iQLANDII. Programovou nabidku
nalezneme na internetovych strankdch iQLANDIE, v sekci Skoly — Vzdélavaci
programy pro Skoly a zvolime MS a 1. stupen ZS. Tematické science show
vV iQLANDII stoji od 30 do 50 K¢ a u kazdé nalezneme, pro jaké déti je vhodna. Vice
v nasledujici kapitole. (IQLANDIA, 2016)

4.1.1 Tematické science show
Pied navstévou iQLANDIE je potieba vybrat si, jakou show chceme navstivit a
rezervovat si ji predem. Velka science show je pfedvadéna v 11.00, je v cené vstupného
a neni potieba ji rezervovat, ostatni dle rezervace, zpravidla v 9.00, 10.00, 13.00 nebo
14.00.
e Velka science show
Tuto show neni potieba pfedem rezervovat a je vcené vstupného do
IQLANDIE, probiha kazdy den v 11.00. Muzeme zde zazit giganticky vybuch
dusikové bomby, stidt se cilem toroidnich vird nebo si vyvolat vlastniho
kouzelného dzina. Jedna se o show pIné ohn¢, vybuchti a barevnych kreaci, které
maji silny motivacni efekt a u zaka probouzeji zdjem o pfirodovédné predméty,
protoze poznaji, Ze véda muize byt i zabava.
e Nesmirné vesmirna show
Nesmirné vesmirna show* stoji 30 K¢ a je pro déti od dvou let. Zaci zde zaziji
velky tfesk a vybuch supernovy. Show je popularni formou zaméfena na

vesmirnou tematiku a ma zvysit zajem zaka o ptirodovédné obory.
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Na vinach zvuku

V této show se zaci dozvédi, co je to zvuk, jak vznika, jak se §ifi a jak s nim
zazit spoustu legrace. Dozvi se, jestli je ve vesmiru slySet, jak znazornit zvuk
pomoci ohné nebo jak zahrat pisnicku, aniz by uméli noty. Je tak propojeno
ucivo z fyziky, biologie a hudebni vychovy a je tak skvélym prostredkem pro
plnéni prifezovych témat. Cena je 30 korun a mohou ji navstivit déti od dvou
let.

Balonkova science show

Jak uz nazev napovida, v této show zaci uvidi, co ude€la balonek s vodou, kdyz
jej vlozime do plamene nebo jak vypada balonkovy $piz. Zaci se dozvédi, zda
muze levitovat mic, jestli unese nafukovaci balonek dité¢ nebo vydrzi napor 120
ostrych hiebikti. Show stoji 30 K¢ a je urCena pro déti z mateiské Skoly az 3.
ro¢niku skoly zékladni.

Lidské smysly (pro mladsi)

Show je uréena pro mateiské $koly az 3. roénik ZS. Zaci otestuji smysly na
vlastni o€i, kiizi, jazyk, usi 1 nos. Nejen Ze se pobavi, ale zdroven se seznami
S péti zakladnimi smysly, kterymi vnimaji svét kolem sebe. Tato show probouzi
Vv Zacich zajem o biologii a stoji 30 K¢.

Lidské smysly (pro starsi)

Obdobna show jako vySe zminénda, ale urcend a ptizplisobena détem 4. a 5.
roéniku ZS. Zaci zjisti, pro¢ sly$ime, jaké to je pfijit o zrak a jak funguje
animovany film. Otestuji si nejen vlastni smysly, ale také se dozvi, jak funguji
optické klamy a pro¢ mame dvé oci, a ne jedno. Cena je stejna jako u piedeslé
show, tedy 30 K¢.

Hrava voda (pro mladsi)

Co vsechno dokéaze obycejna voda, jaké jsou jeji zakladni vlastnosti a jak se da
s zivotadarnou kapalinou Carovat, se mnohou zaci dozvédét prostiednictvim této
show. Také se dozvi néco o hydrostatickém tlaku, povrchovém napéti a zkusi si
vytvofit vodu z kuli¢ky. Show ,,Hrava voda* obsahuje né€kolik piekvapivych
experimentll s neCekanymi zavéry a zéci si zdbavnou formou osvoji poznatky
z ptirodovédy a zaklady z fyziky a chemie. Je uréena pro Zaky matetskych Skol

az 3. ro¢nika ZS.
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e Hrava voda (pro starsi)
Tato show je pro zaky 5. az 8. roéniki ZS a stoji 30 K¢&. Zakim budou doslova
stat vlasy hrizou, diky Van de Graaffové generatoru. Dozvi se mnoho o
elektrické energii a budou jim objasnény pojmy jako elektrické napéti a
elektricky proud. Uvidi, jak funguje elektromagnet, elektromotor, generator
elektrického napéti a indukéni vafic. (QiDO — Programova nabidka pro $koly,

2016)

4.1.2 Laborky
Jelikoz je iQLANDIE uréena pro star$i zaky, zejména 2. stupnd ZS a stfednich $kol,
nalezneme zde pouze jeden vyukovy program pro 1. stupei ZS, ktery se odehrava
Vv laboratofich. Trvad mezi 90 a 120 minutami, stoji 50 K¢ a miize ho navstivit az 25
zakl. Program je nutny rezervovat predem.
e Tajemstvi mikrosvéta
Zaci se naudi zéklady prace s mikroskopem zkoumanim réiznych preparatii.

Seznami se stavbou krevni buiiky ¢lovéka a zvirete. 1IQLANDIE, 2016)

4.1.3 Doprovodné programy
Doprovodné programy se odehrdvaji piimo v expozicich, neni potieba je piedem
rezervovat a jsou v cené vstupného. Pro 1. stupeni centrum nabizi programy dva.
e Badatelské aktivity
Zaci prozkoumaji horniny a mineraly, otestuji vlastni smysly, zaexperimentuji si
s plazma kouli nebo dokonce vyrobi nanovldkna. Na vlastni kiizi si mohou
vyzkouset, jaké to je pohybovat se s bilou holi a klapkami na ocich, napsat
Braillovym pismem néco na stroji, zahrat si coby nevidomy pexeso nebo nalit do
hrnic¢ku ¢aj. Tyto aktivity jsou vhodné pro déti od dvou let.
e Kriminalka iQLANDIA
Zaci budou patrat po vrahovi doktorky Pospigilové, jako pomocnici jim budou
slouzit tzv. forenzni védy, jako je daktyloskopie, trasologie, porovnavani DNA a
dalsi. Zjisti tak, jestli je vrahem identické dvojce hlavniho podezielého, postak,

nebo neékdo uplné jiny. (QiDO — Programova nabidka pro $koly, 2016)
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4.1.4 Programova nabidka Planetaria

Planetarium iQLANDIE nabizi programy i pro 1. stupeii ZS, mizeme ho navitivit
samostatné za cenu 60 K¢ na jednoho zédka, nebo v kombinaci a prohlidkou expozic za
cenu 150 K¢. Dale je mozné navstivit expozice v IQPARKU a za¢astnit se promitani
Vv Planetariu iQLANDIE, pak je cena 120 korun pro jednoho zdka. VSechna promitani
trvaji mezi 40 az 60 minutami a koresponduji se vzdélavaci oblasti RVP ,,Clovék a jeho

svet. Ucast na programu je potieba pfedem rezervovat na internetovych strankach.

e MS +1.-4. t¥ida ZS - ,,Zivak: Vesmir pro nejmensi«
Zaci se pomoci tohoto filmu seznami se vznikem Slune¢ni soustavy, pohybem
Slunce po obloze a stiidanim dne a noci.

e 3.-5.t¥ida ZS - ,, Astronaut*
Tento film dokumentuje vycvik astronautti a techniku potiebnou k jejich pobytu
na obézné draze kolem Zemé¢. Dale se vénuje ucinkiim extrémnich podminek
vesmiru na lidsky organismus a technologiim, které astronautim umoznuji
piezit ve volném kosmickém prostoru.

e 5. ti¥ida ZS - »Planety*
Jak se zrodila Slunec¢ni soustava, pout’ po planetach a informace o tom, z ¢eho se
skladaji, jak vypadaji a co skryvaji za tajemstvi, se Zaci dozvédi prostfednictvim
unikatnich animaci i realnych snimkt. Diky filmu ,,Planety” ziskaji Zzaci
odpovédi na otazky tykajici se Slune¢ni soustavy.

e 3.-5.roénik Z8 -, Usvit kosmického véku*
Promitani sleduje pocate€ni nesmélé kroky lidstva, které zatouzilo letét ke
hvézdam, a to od startu prvniho Sputniku, aZ ptes pristani Neila Armstronga na
Meésici. Dale pak zobrazuje dobu soucasnou s komerénimi lety do vesmiru.

e 3.—5.tFida ZS - , PFirodni vybére
Tento film je vhodny jako doplnéni uéebni latky - vyvoj Zivota. Zaci se stanou
privodci Charlese Darwina na jeho vyzkumnych cestach a pomizou mu pfijit na
kloub evolu¢ni teorii.

e 3.-5.t¥ida ZS - ,,Soumrak dinosaura“
Zaci se seznami sriznymi geologickymi obdobimi, pohybem kontinentd,

vymiranim druhti a evoluci dinosaurt.
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3.—5. tfida ZS - ,,Vyprava ke hvézdam*
Zaci diky tomuto filmu uvidi Zivot a zanik hvézd, vizualizaci vybuchu
supernovy, vzdalenosti a trajektorie hvézd, formovani Slunce a slunecni vitr a

jeho disledky. (IQLANDIA, 2016)

4.1.5 Pro ucditele

Centrum nabizi n€kolik forem vzdélavani pedagogickych pracovnikli. Seminafe jsou

zaméfené zejména pro uditele prirodovédy, fyziky a chemie, ale i ugitel 1. stupné ZS

zde muize ziskat spoustu cennych informaci.

Elixir do Skol

Tyto odborné kurzy jsou uréené pro uéitele ZS, SS i viceletych gymnazii
z Libereckého kraje. Ucitelé se zde maji dozvédét, jak zpesttit vyuku a ziskat
novou inspiraci. Kurzy jsou zdarma a probihaji kazdé prvni ttery v mésici od 16
do 18 hod., pfedem je potieba se rezervovat, kontakt najdeme na internetovych
strankach centra v sekci Kontakt.

Komentované prohlidky zdarma

Pokud se chceme pted navstévou iQLANDIE se zaky fadné pfipravit, nabizi
centrum zdarma dvakrat do mésice od 15 do 17 hod. komentované prohlidky.
Zkuseni lektoti ucitele provedou, vSe vysvétli a daji tipy, jak navstévu science
centra nejefektivnéji zlro€it pro vzdélavani. Vice informaci najdeme na
internetovych strankach v sekci Skoly — Zakladni informace.

Dalsi vzdélavani pedagogickych pracovnikii

Centrum nabizi netradicni seminaf Pfirodovédné pfedméty, ktery ma pomoci
uciteliim zatraktivnit i mén¢ oblibené predmeéty, jako je fyzika a chemie.
ESERO CR

European Space Education Resources Office je oficidlni vzdelavaci kancelat
Evropské vesmirné agentury pro Cesko a klade si za cil vyuzit téma vesmir jako
motivacni prvek ke zvySeni zajmu o pifirodovédné a technické obory. Porada
Siroké spektrum vzdélavacich obort pro vyuku ve tiidach ugitelim ZS a SS.
IQLANDIE je partnerem této agentury, a tak se v ni odehrava déni téchto
Skoleni.

Experimentar

413

,»Experimentai je praktickd pfirucka pro ucitele, kterd obsahuje vice nez 230

zédbavnych pokust z fyziky, chemie a biologie. Soucasti kazdého pokusu je
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vysvétleni s didaktickym komentafem, jak je dany pokus asové naro¢ny a jak
dany pokus souvisi s RVP. Cena je 149 K¢ a da se poridit na internetovych

strankach centra v iQshopu. (QiDO — Programova nabidka pro Skoly, 2016)

4.2 iQPARK Liberec

Jak jsem jiz zminovala, iQPARK je ur¢en pro mladsi déti, zejména od dvou do dvanacti
let, proto mu i odpovidd programova nabidka pro Skoly, kterou nalezneme na
internetovych strankach iQLANDIE, v sekci iQPARK — Skoly a $koly nebo v QiDU —
Programové piirucce pro uditele. Se zaky mizeme navstivit pouze tematickou science

show, nebo pouze védecké dilnicky. Neni mozné se zicastnit obojiho. (IQPARK, 2016)

4.2.1 Tematické science show

Tematické science show iQPARKU jsou stejné jako v iQLANDII, odehravaji se
v auditoriu iIQPARKU, ale najdeme zde pouze ty, které jsou urcené jen pro 1. stupen
ZS. Jsou to nasledujici: ,,Balonkové science show*, ,,Velka science show®, ,,Hrava

voda‘“ a ,,Lidské smysly*, vice informaci k jednotlivym show v kapitole 4.1.1.

4.2.2 Védeckeé dilnicky
,, Veédecké dilnicky* se odehravaji v laboratotich iIQPARKU a Zaci si zde mohou sami
vyzkouset, jaké to je se stat na chvili védcem, provadét pokusy a objevovat ptirodni
zakonitosti. Celkem nabizi centrum nasledujici tfi programy, které jsou urcené pro déti
jiz z matetskych skol, az po zéky 3. tfid Skol zdkladnich. VSechny trvaji kolem 40 minut
a cena jednoho programu je 30 K¢, pokud tedy navstivime se zaky expozice a
zucCastnime se jednoho vyukového programu, zaplati jeden zak 100 K¢.
e Neposedna voda
Pod vedenim zkuSenych lektorti si Zaci vyzkousi, jestli se na hladiné udrzi
kovova mince, zda umi modelina plovat, jak pouzit vodu k méfeni Casu, jak
vyrobit sopku pod vodou nebo vir v ldhvi. Badanim v laboratotich si tak déti
0svoji a upevni uéivo z prvouky.
e Silak vzduch
Nafouknout balonek do vnittku ldhve, zkusit pit brckem, které méa v sobé diru,
pohanét vznasedlo ¢i vystrelit raketu, si vyzkousi zaci ve vyukovém programu

,,S1lak vzduch®.
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e Magnetomanie
Kde se berou neviditelné magnetické ,,ruce®, pro¢ neplati na plasty, jak vypada
nejvetsi magnet svéta i1 jak se dd pomoci magnetické sily Cesat, se dozvédi zaci
vtomto vyukovém programu. Nazorn¢ také uvidi, jak funguje kompas, jak
projet zavodni drahu s magnetickym autem ¢i jak naucit kovovou sponku Iétat.

(iQPARK, 2016)

4.3 VIDA! Brno

Programovou nabidku science centra VIDA! Brno nalezneme na internetovych
strankach centra v sekci Skoly — Nabidka vyukovych programi, kde nalezneme odkaz
na brozuru k prolistovani ¢i ke stazeni. Celkem VIDA! na Skolni rok 2016/2017 nabizi
16 vyukovych programi, které¢ si miizeme prohlédnout v nasledujici tabulce. Pro prvni
stupen zakladni Skoly nabizi centrum 9 programi. V cené vstupného mame i navstévu
jedné ze science show - ,Ledoleto (mraziva show) nebo ,Elektromagion®
(o elektromagnetismu), které jsou vzdy predem ohlaSené rozhlasem, zpravidla se
uskute¢nuji v pondéli v 10.30 a 11.30, v ttery az patek 10.30, 11.30, 15.30, v sobotu a
v nedéli v 11.00, 15.00 a 16.00. Vstupné do expozic s navstévou jednoho vyukového
programu je 130 K¢, pokud bychom chtéli navstivit programy dva, tak se za dalsi
ptiplaci 50 K¢&. Vzhledem kvelké navstévnosti programu, doporucuje centrum

rezervovat program 6 tydni pred navstévou. (VIDA!, 2016)
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Tabulka 4. - Programova nabidka pro $koly (VIDA! — Nabidka vyukovych programi, 2016)

VYUKOVE PROGRAMY

tematické / pro riizné vékové skupiny / Siroka nabidka

PROGRAM MSERZERIEE S I8 Z5 5§ O0SOB DELKA TEMA

Vel kralovstvl 9=17 60 min Zivot a vyznam véely medonosné
KdyZ kdmen promluvi 9-17 60 min vnimani kamend nadimi smysly
Putovanl s velrybou 9-17 &0 min podmofsky svét velryb
Mikrohrdinové 9-17 60 min vlastnosti a funkce mikroorganismi
Barvy kolem nds 20-32 &0 min barvy z rlznych dhld pohledu
Kuliko-cinko-stroje 20-32 90 min stavba origindlnich drah

Barevna chemie 89-17 &0 min chemické reakce latek

Mysli na smysly =17 60 min nervova soustava Elovéka

Cas na &as 8-17 60 min riznorodé méfeni Easu

Chytfej&l nez Holmes 16-32 75 min netradiénl pozndvanl expozice VIDA!
Surovinu na rovinu 9-17 60 min nerostné suroviny a jejich vyuZitl
Svételna laboratof 9-17 &0 min zplsoby vzniku svitla
Mag(net)icka pfitalivost 9=17 60 min magnelickeé vlasinosti latek

Miady detektiv 20-32 60 min kriminalistické metody prace
Vynalezci 20-32 90 min Newtonovy zakony v praxi

Srdce na dlani --- 9-17 60 min obéhovy systém, pitva srdce

Programy mohou byt realizovany pouze pro uvedené rozmezi poétu osob. Pokud nenaplnite minimalni kapacitu uvedenou
u programu, mate moznost si pfisludny pocet vstupenek dokoupit.

Kompletni nabidku vyukovych programi a aktualni informace najdete na www.vida.cz/skoly

4.3.1 Programova nabidka pro Skoly
Jak jsem jiz uvadéla, pro 1. stupeit ZS najdeme v centru VIDA! 9 vyukovych programd.
Programy nejsou ¢lenény podle védnich obord, ve vétsiné se jich prolina vice.
Maximalni pocet zakti a dobu trvani mizeme vidét v predchozi tabulce.
e MS +1.t¥ida ZS - ,,KdyZ kimen promluvi
Zaci se netradi¢ni a zdbavnou formou seznami se svétem kamentl. Zaziji chiizi
po kamenné cesté€, postavi kamennou véz a vyzkousi relaxaci s teplymi kameny.
Kazdy si na pamatku odnese vlastni barevny kaminek.
e MS +1.a2.tFida ZS - , Putovani s velrybou*
Privodkyné velryba provede zédky rliznymi motskymi zakoutimi, netradicni
formou se seznami s podmotskym svétem. Dozvi se, pro€ je mote slané, kolik je
vV ném soli, jestli je slané¢ vSude stejné¢ nebo zda opravdu najdeme pod motfem

hory a moi'ské proudy.
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2. —5. tfida ZS8 - ,,Mikrohrdinové«

Co to jsou mikroorganismy a ¢im jsou pro nas diilezité, se mohou zaci dozveédét
v tomto programu. Budou zkoumat miniaturni svét kvasinek a vyzkousi si praci
s mikroskopy a dal§imi laboratornimi pomutickami

3.— 5. tfida ZS - ,,Barvy kolem nas*

Jak se skladaji barvy ve svétle, z ¢eho se vyrabi barvy, kterymi malujeme a jak
vnima barevné spektrum lidské oko se mohou zaci dozveédét v tomto ,,barevném
programu®. Jako soucast programu si mohou zaci vyzkouset, jak své okoli vidi
hmyz.

3. - 5. tfida ZS - ,,Kuli¢ko — cinko - stroje«

Zaci v sobé objevi vynalezce, otestuji svou kreativitu a tym, ktery umi dobie
spolupracovat, dosahne uspéchu. Cilem je vytvofit pro svou kulicku spletité
htisté drah plné originalnich napadu.

3.-9. t¥ida ZS - ,,Barevna chemie*

Zaci zjisti, jaky je rozdil mezi michanim oby&ejnych barev a chemickych latek.
Dozvi se, co je to chemicka reakce a hned nékolik si jich vyzkousi. Kazdy si
domt odnese vlastnoru¢né vyrobeny darek, ktery méni barvy.

4. — 6. tiida ZS - ,,Mysli na smysly*

Tento program by mél Zaky nadchnout pro biologii ¢loveéka, konkrétné pro
nervovou soustavu. Zaci pracuji ve skupinich, ve kterych projdou stanovisté
reprezentujici jednotlivé lidské smysly. Splnénim ukolt na jednotlivych
stanovistich ziskaji dil¢i indicie, které je v zavéru programu dovedou k nazorné
predstaveé o nervove soustave jako celku.

4. — 6. tfida ZS - ,,Cas na &as*

Jakym zplsobem méfili ¢as nasi predkové nebo jak dlouha ¢i kratkd mutize byt
minuta pfi riznych aktivitadch, si Zaci vyzkou$i v tomto programu. Sestroji
vlastni Casostroj a také presypaci hodiny, které si mohou odnést doma.

4. ttida Z8 — SS - ,,Chytiejsi nez Holmes*

Jedna se o Sifrovaci hru v expozici, kde Zaci objevi véci, které zlstavaji
béznému navstévnikovi skryté. Pomoci zabavnych tkoll se sezndmi s exponaty
a hlavné s jevy, které predstavuji. S jejich pomoci ziskaji informace, které je
dovedou az k zavéretnému heslu. (VIDA! — Nabidka vyukovych programi,

2016)
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4.4 Pevnost poznani Olomouc

Nasledujici tabulku nalezneme na internetovych strankach Pevnosti poznani v sekci Pro

Skoly, kde je ke stazeni ¢i prolistovani online brozura s vyukovymi programy na skolni

rok 2016/2017. (Vyukové programy Pevnosti poznani, 2016)

MiZeme si v§imnout, Ze Pevnost poznéani nabizi vyukové programy matefskym Skoldm,

zékladnim Skolam a také Skoldm stfednim. VSe ma piehledné ¢lenéno do jednotlivych

predméth — fyzika, zemé&pis, matematika, chemie, biologie a historie. Protoze se jedna o

analyzu programu science center pro zaky mladSiho Skolniho véku, v dalsi kapitole se

zaméFime na vyukové programy, které centrum nabizi pro 1. stupeii ZS.

Tabulka 5. - Nabizené vyukové programy (Vyukové programy Pevnosti poznani, 2016, str. 8)

Barewné planety, Fyzika . Pohadkewy svét Lidské télo jako puzzle, Zivot v pevnosti,
M3 | ez kuchyné Vodavjednom kole matematiky Podmofské dobrodrufstyl | Turd doba kamenn
Barewné planety, Fyzika . Pohadkewy svét Lidské télo jako puzzle, Zivot v pevnosti,
B | e 2kuchyné Vodavjednom kole matematiky Podmofské dobrodrutstvl | Turd doba kamenn
. Lidské télo jako puzzle, | Zivot v pevnosti,
28 2. | Zivé duneini soustava Voda v jednom kole Tuary svéta Podmofské dobrodrusstel | Turds doba kamennd
z83. | Zndsneinisoustaa | Nezadriitelnd voda Tuary svita Jedineéné viastnosti vady i::::fbm”d"
0 5 9 . Zihada Olomoucké
q Kdy? pijde velkd voda, - . Jedinetné viastnosti vody, : q
Z8 4. | Zivé sluneini soustava Vodstvo Ceské repubiiky Tajemstvi Eifer Sudt pod vodni hiadinou m;tlﬂih‘edmékaba{b
e Zihada Olomoucké
Vodstvo Ceské republiky, - . Swét pod vodni hladinou, : 9
Z%s. Slunefnf soustava Tajemstvi Sifer Plvecké shory rybnik m;hﬂ,éin‘edou&kaba{h
Sluneni soustava, Kouzlo . : Pévecké shory rybnikd, Prohnill Rimané
zss. starych map hliscr Heta? Med nejendo Faje Dravei v rostlinné Fisi v Olemouci
Sluneni soustava, Kouzlo Matematické hadanky . . Dravei v rostlinné fidi, Dwvit stfedovike zastivky
z [ 13 pohnauit Zem? staryjchmap, Clovikavoda | a rébusy Medd nejen do Fzje Odpudivi nebo kouzelni | vOlomouci
255, |viminkoits, | i Nepgand | Neterati iy | JESRRONE | Odpdiiebolouaeh, | Tttt aart
Spektrum zifenf hvizdy O i || S pea
Med nejen do Eaje,
Swétlo na cestich, 9 5 A7 0 o
s Kouzle starjch map, Matematické hadanky Zihadna litka beze Chemie zazivani,
zss. ”spe"“"““*;‘}f:}" Nepoiint Fvezc | 2 rébusy et Ve Eeler okl ||| Nt b mvmbice T [ Slemacuc
je thavé, Radonovd stopa
Prohnill Rimané
Svito na cestich, Redonavd stopa, Aanoven! vOlomoud, Dvé stfedo-
$§ | Usméméné svitlo, Nespoutané hvézdy Logické hadanky ﬁmdch Nepojede . | Neuvfitelni evoluce véké zastévky v Olomoud,
Spektrum zifen Yoktell ny Ticetiletd vlka a Barokni
s perlz, Smutnd Olemoue
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4.4.1 Programova nabidka Pevnosti poznani

Podet programi pro 1. stupeit ZS ma Pevnost poznani celkem 20, coZ je nejvic ze viech

science center. Zajimavé je rozdé€leni téchto programu na fyziku, zemépis, matematiku,

biologii a historii.
4.4.1.2 Fyzika

MS + 1. t¥ida ZS - , Fyzika nejen z kuchyné*

Tento program je zaméfeny na fyzikalni procesy a zakony. Zaci by méli pfijit na
to, pro¢ slepice nerozmackne vajicko nebo pro¢ se nedokdzeme napit dvéma
brcky.

MS + 1. t¥ida ZS - ,,Barevné planety*

Program se uskutecniuje v planetariu, kde je zakliim pustén film o planetich
Slunec¢ni soustavy. Po promitani v planetariu nasleduje vytvarnd ¢ast programu,
kdy Zaci upevni své poznatky z promitani vytvofenim vlastnich planet a
nasledn¢ se pokusi sestavit i vlastni slunecni soustavu.

2. — 4. t¥ida ZS - ,,Ziva slune¢ni soustava“

Program zahrnuje promitdni filmu v planetariu o Slunecni soustavé, po kterém
nasleduje interaktivni ¢ast, kdy se zaci prenesou do bodu pied vznikem Slune¢ni

soustavy a jejich tikolem je planety uspotradat tak, jak to ma spravné byt.

4.4.1.2 Zemépis

MS + 1. - 2. t¥ida ZS - ,,Voda v jednom kole*

Téma je podano hravou formou a zabyva se skupenstvim vody, vyskytem vody
vV pfirod&, kolob&hem vody v piirodé a vyznamem vody pro Zivot. Zaci si
projdou exponaty v expozici ,,Ziva voda“ a vlastnoruéné si dotvoti vyukovy list.
3. téida ZS - ,,NezadrZitelna voda“

Program probihd u zatopového modelu Olomouce, zabyva se povodnémi a na
zaver si zaci sami vyzkousi, jak postupovat v piipad€¢ hroziciho nebezpeci a
nutnosti evakuace.

4. tiida ZS - ,,Kdyz p¥ijde velka voda“

Tento program se také zabyva povodnémi. Jak v této situaci postupovat se zZaci
nauci pomoci hry ,,evakuacni zavazadlo* a udélaji si jasno v pojmech jako vodni
stav, zvySeny prutok a stoletd voda. V rdmci programu je také zakiim pustén
dokumentarni film z prostiedi Litovelského Pomoravi, kde se piesvédci o

nenahraditelné tloze povodni pro existenci kriticky ohrozenych druhi.
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4. - 5. tida ZS - ,,Vodstvo Ceské republiky*

Zaci se v tomto programu pomoci fyzicko-geografické mapy nauéi &ist georeliéf
a pojmenuji zakladni geomorfologické celky.

5. —7. tiida ZS - ,,Sluneéni soustava“

Z4ci se dozvi, zda je mozné najit na jinych planetach Zivot nebo kapalnou vodu,

tedy jednu z podminek vzniku Zivota.

4.4.1.3 Matematika

MS + 1. téida ZS - ,,Pohadkovy svét matematiky“

Formou zabavnych her a pohybovych aktivit se zaci seznami se zaklady
matematického mysleni. Kazdy zadk si vytvoii svij origindlni obrazek
z geometrickych tvarg.

2. — 3. trida - ,,Tvary svéta“

Prostfednictvim zajimavych kol a pohybovych aktivit si zaci zopakuji rovinné
a prostorové geometrické utvary. Procvici si také geometrickou predstavivost,
diky které dokazou vnimat svét kolem sebe jako geometrické obrazce a télesa.

4. —5. trida - ,,Tajemstvi Sifer*

Zabavné propojeni mezi matematikou a Siframi zajistuje program ,,Tajemstvi
Sifer”. Tento vyukovy program slibuje zopakovani riiznych matematickych
okruhii dle vybéru ucitele z nabidky: pocitani do 100, zlomky, geometrické
utvary, Morseova abeceda, fimska cisla do 20, délkové jednotky, doplnéni
Ciselné tady, hodiny, fimskéd c¢isla do 1000, obsahy a objemy téles nebo

uspotadani ¢iselné fady.

4.4.1.4 Biologie

MS + 1. — 2. tiida ZS - ,,Lidské télo jako puzzle®

Formou zajimavych ukoll, her a pohybovych aktivit by si méli Zaci vyzkousSet
na vlastni kazi, jaké to je byt ¢ervenou a bilou krvinkou nebo neptatelskym
bacilem.

MS + 1. - 2. ti¥ida ZS - ,,Podmoiské dobrodruZstvi®

Zaci se ponoti do modrych hlubin moii a temnych podmotskych jeskyni. Uvidi
hvézdnatku leopardi, chroustnatku stfedomotskou, listorozce pestrého, kraba

pavouciho a mnoho dal$ich.
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3. — 4. t¥ida ZS - ,,Jedine¢né vlastnosti vody*

Program je uskutediiovan zejména formou pokustl. Zaci zjisti, pro¢ nas voda
nadnasi n¢kdy vice a nékdy méné nebo pro¢ néktefi zivocichové mohou pod
hladinou chodit a jini ne.

4.-5. ttida ZS - ,,Svét pod vodni hladinou*

Z4ci by se méli v tomto programu zamyslet nad tim, jak se méni vlastnosti vody
Vv ptirod¢, prozkoumat cestu vody od pramene k dolnimu toku, poznat rtizné
vodni zZivo€ichy a podivat se na prizplisobeni organismu, ktera jim umoznuji zit
Vv riznych ¢astech vodniho toku.

5. — 6. tFida ZS - ,,Pévecké sbory rybniki

Zaci prozkoumaji zajimavy Zivot obojzivelnikti Ceské republiky. Poodhali
tajemstvi od jejich ptivodu az po vyvoj v dospé€lého jedince. Dozvi se, ¢im se

zivi a pted kym se musi mit na pozoru.

4.4.1.5 Historie

MS + 1. - 2. t¥ida ZS - ,,Zivot v pevnosti“

Program probihd prostfednictvim interaktivniho divadla, kdy se zaci pomoci
vojenskych kostyml prenesou v €ase a stanou se soucasti historie. Zjisti, jak
vypadal Zivot v 18. stoleti a jak se Zilo v pevnosti vojakim.

MS + 1. — 2. t¥ida ZS - ,,Tvrd4 doba kamenna“

Jak se Zilo v pravéku a jak lidé ziskavali obZivu? Hravou formou se Zici
sezndmi s Zivotem praveékych lovel a sbéracli. Dozvi se naptiklad, co pouzivali
misto toaletniho papiru a pro¢ kresleni na stény jeskyni bylo tak popularni.
Soucasti programu je pravéky tanec a vyroba nadhrdelniku z pravékych zubii,
ktery zakiim zlstane na pamatku.

3. — 5. trida - ,,Zahada olomoucké pevnosti“

Zaci poznaji Zivot v minulosti na vlastni kiizi, budou aktivné zapojeni do
piibéhu, ktery se odehrava v olomoucké pevnosti. Mimo jiné se dozvi, pomoci
jakych metod pracuje historik a co vSechno musi umét. Nauci se ¢ist dobové
rukopisy a pomoci dobovych map objevi vojenskou minulost v soucasné
Olomouci. Tento program vyuzivd praci ve skupiné a podporuje rozvoj

komunikace.
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4. 5. tfida Z8 - ,,Stfedovéka basta vzdélanostic

Pro¢ byla Olomouc stiedovékou baStou vzdé€lanosti a jak vypadalo takové
sttedoveké mésto, zjisti zaci v tomto vyukovém programu. Dale také poznaji
souvislosti mezi vzdélanosti a kiestanskou virou, kdo mohl byt vyvolenym a
umél Cist a psat, na co se psalo a z ¢eho se Cetlo. Program zaky provede
sttedovékym skriptoriem a pisafskou dilnou. (Vyukové programy Pevnosti

poznani, 2016)

4.4.2 Tematické programy

vvvvv

kterd dopliuji ucivo ramcovych vzdélavacich program a jsou vhodna také pro

vetejnost. Pro 1. stupent ZS se jedna o ,,U¢ime se s rorysi a netopyry* a ,,Budkovani a

krmitkovani“. Oba programy trvaji kolem 45 — 60 minut a je potfeba je objednat mésic

doptedu.

»UCime se s rorysi a netopyry*
Tento program je nabizen diky partnerim Pevnosti poznani, a to Ceské
spole¢nosti ornitologické a Ceské spolecnosti pro ochranu netopyri. Zaci se zde

setkaji s Zivymi netopyry a ptaky a cely program je ve stylu ¢ar a kouzel.

,Budkovani a krmitkovani¢

Jak mé vypadat budka pro ptaky ¢i jak vyrobit krmitko pro ptacky se mohou
zéaci dozveédeét diky programu ,,Budkovani a krmitkovani“. Programu se miize
zOcCastnit maximalné 25 zakd, ale pokud chceme program zaméfit na pracovni
vychovu, kdy si Zaci vyrobi svou budku, mize byt zdkli maximdlné 15.

(Vyukové programy Pevnosti poznani, 2016)
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4.5 Svét techniky
Svét techniky se zaméfuje predevSim na druhy stupein zékladni Skoly, pro ktery
nalezneme celkem dvanact programd. Pro ptiklad jsem uvedla v tabulce osm programd,
zbylé jsou: ,,Zelezo — mistr promény®, ,,Finan¢ni svoboda®, ,Nekone¢na zahada®,
,,Odysea Holy*, ,,INAVORFIS*. Pro mateiské §koly jsou programy pouze tfi, pro §koly
sttedni je programu pét. Jednd se o vyukové programy na Skolni rok 2016/2017,
programovou nabidku nalezneme na

internetovych strankdch Svéta techniky.

V nasledujici kapitole se zaméfim na programovou nabidku pro prvni stupen zakladni

Skoly.
Tabulka 6. - Programova nabidka Svéta techniky (Svét techniky, 2016)
MS 1. stupeii ZS 2. stupeii ZS SS
Svét plny barev Ziji tady s ndmi! | Tovérna na napady | Finanéni svoboda
. s [navorfis aneb . .
Dob,rodmzna tajemstvi utajenych RObovt.l v nasem INAVORFIS
vyprava . Z1vote
Zprav
Geometracek Geometricky svét Ziji tady s nami! Tajemna substance
DNA — nositelka Mozek —
Kouzlo zrcadleni minulosti i superpocita¢
budoucnosti v akei!
o : Ziva knih
Objevovani energie fva knihovia Odysea Holy
povolani
Pro¢? Svét DNA — nositelka
Vv otazkach a minulosti i
odpovédich budoucnosti

Barvy, svétlo, stin

Vite, co jite?

Vis, co na sobé
nosis?

Tajemna substance

Dopravni
prostiedky
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4.5.1 Programova nabidka Svéta techniky

Programovou nabidku nalezneme na internetovych strankach centra v sekci ,,Vyuka™ a

,,Vzdélavaci programy*, kde si muZzeme oteviit pozadovany stupen vzdélavani. Celkem

devét programil nabizi centrum pro 1. stupeii. Program ,,Ziji tady s nami* je pro zaky za

110 K¢, ostatni stoji 70 K¢, pedagogicky doprovod ma vstup zdarma.

5. tida — ,,Ziji tady s nami!“

Program je zaméfeny na predstaveni zékladnich laboratornich metod pozorovani
mikroskopem a odehrava se v piirodovédné laboratofi. Zaci budou pozorovat
jednobunééné organismy a jejich projevy, ¢imz se seznami se zakladnimi
mikrobiologickymi postupy a technikami. Zaci si tak vyzkousi, jaké to je byt
mikrobiology.

1. - 3. tfida — ,,Dopravni prostiedky*

Tento program ukazuje rtzné druhy historickych dopravnich prostiedkl, zaci
odhaluji, jak se dopravni prostiedky vyviji. Objevi zde, jak vypadaly nejstarsi
jizdni kola nebo jak fungoval prvni automobil. Mohou si vyzkouSet fidit
motorku, nakladni auto nebo sedét za volantem linkového autobusu.

3. — 5. tiida — ,, VIS, co na sobé nosi§?*

Z4ci poznaji rizné druhy latek a zpisoby jejich vyroby a sami si vyzkousi
techniku ru¢niho tkani a vytvoreni zakladni textilni struktury. Program rozviji
détskou Sikovnost a zru¢nost.

5. tfida - ,,indvorfi§ aneb tajemstvi utajenych zprave

Zaci se seznami s historii utajovanych zprav a s riznymi druhy Sifrovani, které
jsou zaloZeny na matematickych dovednostech. Zabavnou formou se nauci
kodovat 1 prolomit tajemstvi Sifer a zamysli se nad zajiSténim bezpe€nosti
pfenosu informaci z pohledu historického 1 souc¢asného.

1. — 4. tfida - ,,Geometricky svét“

V tomto programu se Zaci sezndmi se zakladnimi geometrickymi Gtvary v roviné
a zamysli se nad jejich odliSnostmi. Zjisti, které z geometrickych utvard
preferuje pfiroda a jaké Utvary uptednostituji lidé. Také se dozvi o vlastnostech
téchto ttvart a sami je sestavi pomoci hry Geomag nebo Tangram.

2. — 5. tiida - ,,Kouzlo zrcadleni*

Soumérnost, jako fenomén, ktery dokaze propojit matematiku, biologii,

psychologii, uméni 1 humanitni obory navzajem. Zaci pochopi princip osové

72



soumeérnosti formou hry s vyuZzitim zrcatek, obrazku i vlastniho téla. Zamysli se,
proc¢ v prirodé i ve svéte lidi prevazuji Castéji veéci a obrazce soumérné.

2. —5. tfida - ,,Objevovani energie*

Bez energie by téméf nic nefungovalo, kde se bere, jak se pfeménuje a jak ji
Setfit objevi zaci v tomto programu. Ziskaji zakladni znalosti o energii, jejich
formach a transformaci. Také pochopi zdkon zachovéni energie a seznami se
S Vybranymi technologiemi a zafizenimi vyuzivanymi k pfemén¢ energie.

4, -5, trida - ,,Pro¢? Svét v otazkach a odpovédich

Cilem programu je vzbudit v détech zvédavost a touhu hledat odpovédi na
otazky, jak véci kolem nas funguji a pro¢ tak funguji. Zaci se mohou vZit do role
veédct, kteti badaji a nésledné do role reportérii, ktefi o svém zjisténi informuyi.
Rozviji se tak u nich schopnost pracovat ve skupiné a efektivné si rozdélit
zadany ukol.

3. —5. trida - ,,Barvy, svétlo, stin“

Z4ci poznaji hravou formou zakonitosti svétla. P¥ijdou na to, jakym zptisobem
se svétlo §ifi v rliznych prostiedich, pochopi vlastnosti barevného spektra a
nauci se svétlo skladat. Seznami se s pojmy zatfeni, viditelné svétlo, UV zéfeni a
infracerveného zafeni a praktickym cvicenim si nékteré svételné experimenty

vyzkousi. (Velky svét techniky — Vzdélavaci programy, 2016)
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4.6 Techmania

Kompletni nabidku program@ nalezneme na webovych strankach edu.techmania.cz, kde

si zvolime 1. stupefi ZS a zobrazi se nam nabidka $kolnich programt pro aktualni $kolni

rok. V ramci vstupného do expozic mame moznost navstivit jeden vyukovy program

Vv laboratofich, nebo promitani na Science On a Sphere. Soucasti vstupného je i navstéva

jedné Science show, kterou neni mozné rezervovat piedem, jsou uskuteciiovany dle

denniho programu, ktery nalezneme na webovych strankach Techmanie.

4.6.1 Tematické science show

Science show neni mozné rezervovat piedem, ale mizeme navstivit webové stranky

Techmanie, kde nalezneme rozpis, v kolik hodin a ktery den je konkrétné show

predvadéna.

Denni astronomické pozorovani

Zaci pii pozorovani prozkoumaji skvrny na Slunci a v piipadé dobré konstelace i
Me¢sic na denni obloze. Diky nékterym dalekohlediim si mohou tipnout, jaké
letecké spolecnosti patii letici letadlo.

Demonstrace parniho stroje MARX

15 minut trvd zajimava podivand pro zdjemce o starou techniku, kterou
predstavuje slavny parni stro) MARX z roku 1909. Prosel naro¢nou rekonstrukci
a nyni se pravideln¢ ptedstavuje publiku v chodu.

Gyroskop

Soucasti expozice 3D Planetaria je gyroskop, ktery umozni Zakim zazit vycvik
astronautll na vlastni kiizi. Na gyroskopu se mohou svézt Zaci, ktefi méefi alespon
140 cm, délka toceni trva kolem 60 sekund a je v provozu vV pravidelnych
intervalech po dobu 20 minut.

InZenyrstvi: Jak vyreSit problém

Zaci se v této show seznami s lidmi, ktefi svym inovativnim feSenim daného
problému zménili svét. Uvidi, jak velmi dobréd véc dokdze inspirovat a ze nékdy
pomize ndhoda a jindy zase systematicka prace.

Tekuty dusik

V této show je hlavnim G¢inkujicim kapalny dusik se svou teplotou — 196 °C a je
snim provadéna fada pokust. Zaci uvidi, jak je napiiklad mozné proménit

zeleninu v kus ledu nebo zmrazit balének tak, Ze bude kiehky jako sklo.
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Odvazlivei mohou kapalny dusik vyzkousSet doslova na vlastni kiizi a vSe zavrsi
mohutny vybuch PET lahve, to v§e v rozsahu 20 minut.

Van de Graaffiv generator

Timto pfistrojem se demonstruje mnoho zajimavych pokust z elektrostatiky,
muzeme pomoci magnetofonovych pasek znazornit prubéh elektrického pole, na
vlastni kiizi poznat ionizaci vzduchu nebo si pfipomenout, co ud€laji dvé stejné
nabita télesa pfiblizena k sobé. Odvazni mohou vyzkouset, jaké je to ,,dostat™

200 tisic volti. Nejoblibenéjsim pokusem je ,,stavéni vliasa®.

4.6.2 Biologicka laboratof

V laboratofi je 6 pracovnich mist pro 12 osob, Zaci tedy pracuji maximalné ve

dvojicich. Béhem programu pouzivaji nejriznéj$i moderni pomucky, jako jsou méfici

¢idla ¢i mikroskop. Ke kazdému cviceni dostanou zaci laboratorni protokol, do kterého

si zaznamenaji vysledky. Celkem tii nabizené programy pro 1. stupei ZS v biologické

laboratofi jsou v rozsahu 60 minut.

InZenyrstvi: Prines Zivot na pusty ostrov

Zaci dostanou za ukol osidlit konkrétnim Zivo&isnym organismem imaginarni
ostrov, na némz panuji specifické pfirodni podminky. Provedou sérii vlastnich
pokusi, diky nimz urci, na kterou €ast ostrova je nejvhodnéjsi dany organismus
vysadit.

Ucebni jednotka: Fotosyntéza

Uz z ndzvu vyplyva, ze tématem tohoto programu je fotosyntéza, ktera je jednim
ze zékladnich procesti v piirodé. Zaci se pomoci pokusti presvédéi, Ze rostliny
produkuji kyslik a ze jsou schopné vyuzivat oxid uhli€ity, ktery lidé vydechuyji.
VyzZiva: Vis, co je chut’?

Program je zaméfen na lidsky smysl a to chut. Zaci se dozvi, jak jednotlivé
chuté vnimame a na co to ma vliv, jak je mozné, ze ndm nékteré véci chutnaji a

jiné ne. Dale zjisti, zda by byli dobrymi degustatory a jak moc citlivy jazyk maji.

4.6.3 Chemicka laborator

Kapacita této laboratofe je stejnd jako u biologické, tedy maximalné 12 zakt. Chemicka

laboratot disponuje suSici peci, digestofi, analytickymi vdhami a plynovymi kahany.

Kazd4 dvojice zdkt bude mit k dispozici méfici techniku ¢i binokularni lupy dle

zvoleného programu. Doba trvani vSech programu je 60 minut.
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InZenyrstvi: Tajna zprava

Program je zaméfen na kryptografii neboli Sifrovani. Zaci neviditelnym
inkoustem napisi vzkaz spoluzakovi, ktery se ho pokusi riznymi metodami
rozsifrovat. Dozvi se, ze takovy vzkaz je mozné ukryt do vétsiho celku,
naptiklad kolaze a pro jeji vytvoreni si Zaci vyrobi specialni lepidlo.

Ucebni jednotka: Barevné radéni

Ze barvy nejsou tvofeny pouze jednou barevnou slozkou, Zaci objevi diky
tomuto programu. Zjisti, z jakych barev se skldda hnéda, zelena nebo fialova a
védomosti proveri pii sestavovani barev duhy.

Vyziva: Prokousej se!

Soucasti programu je pouceni o bezpecné praci v chemické laboratofi, dale se
Zaci seznami s pojmem ,,indikator a zjisti, jaké barevné zmény tato latka
dokaze. Nau¢i se pripravovat piirodni indikator kyselosti a svym

experimentovanim se presvédci o kyselosti nékterych potravin z bézného zivota.

4.6.4 Fyzikalni laborator

V této laboratofi jsou zakim k dispozici sady na méteni radioaktivity, silné americiové

zéfiCe, digitdlni méfici pfistroje, roni 1 elektrické vyvévy, lasery a sady na

geometrickou i vlnovou optiku ¢i pocitace. Navic se mohou seznamit i svan de

Graaffovym generatorem s napétim 150 kV. Kapacita laboratofi je 12 Zakl a programy

jsou v rozsahu 60 minut.

InZenyrstvi: Fyzika maluje

Zaci se seznami s elektfinou a sestavi jednoduchy elektricky obvod. Pro zaky
1. az 3. tfidy je pfipraven hravy pokus, pii némz budou psat vzkaz elektrickym
proudem na filtraéni papir. Zaci 3. az 5. tfidy si vyrobi z CD, fixii a malého
moturku zafizeni, které bude samo kreslit.

Ucebni jednotka: NeZiva priroda

Zaci se podivaji do mravendi farmy a zjisti, co z nezivé piirody potiebuji
mravenci pro svij Zivot. Poznaji rGzné druhy pid a zjisti, jaky je rozdil mezi
pisCitou a jilovitou. Seznami se s podobami vody, uvidi vyrobu desté a budou

sveédky zavodil v rozpusténi kostek ledu.

76



e Vyziva: Fyzikalni omeleta
Program je zaméfen na fyzikalni hratky v kuchyni. Zéci zjisti, jak poznat Eerstvé
vejce, zkusi ho postavit na Spicku nebo ho rozmacknout. Dale budou kouzlit

s obarvenym mlékem nebo s malifskou smési v mikrovinné troubé.

4.6.5 Science On a Sphere
Jedna se o projekci na kulovou plochu z uhlikovych vlaken, kterd vyuzivd data od
amerického Narodniho ufadu pro vyzkum atmosféry a oceand. Diky nim vznikaji
komentované porady, které zapadaji do Skolnich vzdélavacich programi, nebo je velky
sal k dispozici pro zhlédnuti nau¢nych programd, které si mizeme sami pustit. Jedna se
naptiklad o: Navrat na Mésic, Den a noc, Satelity, Vznik M¢sice, Ocean v pohybu,
Chysta se boutka, Jeden den v letecké dopraveé, Akvarium nebo Planety a slune¢ni
soustava. Kapacita salu je 40 osob.
e Zemé a 7 planet
Z4ci se hravou formou seznami s planetami Sluneéni soustavy, kde se dozvi, po
kom dostaly sva jména a jaké se k nim poji legendy. Cely komentovany potad
trva kolem 35 minut.
o InZenyrstvi: Jak pojedem na vylet?
Kazdy rad jezdi na dovolené a na vylety, abychom ale mohli n¢kam vyrazit, je
potieba, aby néjaky inZenyr vymyslel nejen dopravni prostiedek, ale i cestu, po
niz budeme moci jet. V tomto programu se zaci hravou formou dozvi riizné

rekordy a zajimavosti z dopravy a mnoho dalsiho.

4.6.6 3D Planetarium
Sal Planetaria nabizi dvoj- a trojrozmémé projekce na kulovou plochu. Samotna
projekce ma jedno z nejjemnéjSich rozlisSeni ve 3D na svété a sal disponuje 90
polohovacimi sedadly. Techmania uvadi, Ze sofistikovanou promitaci 3D technologii od
spolecnosti Sky-Skan disponuji pouze tfi evropska science centra, a to varSavské
Centrum Nauki Kopernik, barcelonské CosmoCaixa a plzeniskd Techmania Science
Center.
e InZenyrstvi: Sen o létani
Teprve v poslednich desetileti se stalo hromadné litani béZnou véci, ale odpoutat
se od zem& a létat, to je sen stary jako lidstvo samo. Zaci se dozvi jaké

mySlenky, napady a vynalezy vedly k jeho realizaci. Program trva 35 minut.
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Pijeme vodu z komet?

Voda je pomérné jednoducha sloucenina, skladajici se ze dvou vodikii a jednoho
kysliku a je zakladni podminkou pro vznik Zivota. V jakych forméch se nachazi
na Zemi a kde se vSechna ta voda vzala, se zaci dozvi prostiednictvim tohoto
filmu ve 3D. Projekce je uréena nejen pro 1. stupet ZS, ale i pro 2. stupen ZS a

SS a trva 45 minut.

4.6.7 3D a 2D projekce v Planetariu

Informace k 3D Planetariu jsem uvedla jiz v predeslé kapitole, Planetarium ale nabizi

projekce i ve 2D a to: ,,Svétlo a my* a ,,Zabydlena Zem¢*. U ostatnich mame moznost

si vybrat, zda je chceme vidét ve 2D nebo 3D.

Jsme vetrelci!

Jedna se o animovany snimek, ktery hleda odpovéd’ na otazku, zda jsme opravdu
vesmirni jedina¢ci, nebo mame nékde vzdalené piibuzné. Zaci se dozvédi vie o
hledani mimozemskych civilizaci a o tom, jaké jsou viibec Sance je nalézt.
Komentovana prochazka Sluneéni soustavou

Zivé komentovany pofad zakiim predstavi viechny planety Sluneéni soustavy,
jejich strukturu a nékolik zajimavosti o kazdé z nich. Kazdy zak obdrzi pracovni
list, ktery vyuZzije pfi projekei i pak v expozici plnénim ukold na stejné téma.
Obloha nad Plzni

Jedna se o Ctyfi pofady spodnazvy Jaro, Léto, Podzim, Zima, které se
periodicky sttidaji dle aktualniho ro¢niho obdobi a popisuji vztahy na obloze dle
antickych baji.

Polaris

Jedna se o animovany film, kde si uvédomély tuc¢iak udéla vylet k severnimu
polu a tam potkd zruéného ledniho medvéda. Spolecné se pokusi rozlustit
hadanku, pro¢ maji doma za polarnim kruhem pil roku polarni noc a pil roku
polarni den.

Svétlo a my

Film v kratkosti ptedstavi, jak je pro lidstvo svétlo dtlezité a provede Zaky

mnoha lidskymi ¢innostmi, které svétlo vyuzivaji a pottebuyji.
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Uzasny pad

Jedna se o umélecko-ak¢ni dobrodruzstvi, které spojuje piedstavy s hranicemi
lidskych moznosti.

Zabydlena zemé

Rostliny a zivo¢ichové délaji planetu Zemi takovou, jaka je a vSechna jejich
spolecenstvi vytvareji slozitou pavucinu vztahti. Tento snimek se na n¢ diva
hodné¢ z blizka a testuje jejich pevnost a nahraditelnost.

Zivé komentované projekce oblohy

Zivé komentovany potad zakim piiblizi aktualni déni na obloze. Zaci se dozvi,
jak se jednoduSe zorientovat v pfirodé jen spomoci hvézd. Diky systému
planetaria je mozné se podivat na jakékoliv misto na svété a porovnat tamni

oblohu s tou nasi. (Techmania Eduportal, 2016)
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5 Srovnavaci analyza science center v CR
V nasledujici analyze se zaméfime na porovnani vstupného pro Skoly, vstupného na
jednotlivé programy, pocet nabizenych programi, pocet expozic a ¢asovou narocnost

navstévy center.

5.1 Vstupné pro skoly

Vstupné do science center je znacné variabilni, mnohdy zélezi na poctu zakt. Pokud
navstivime centrum se Skolni skupinou, bez vyukového programu, mizeme vidét cenu
vstupného v nésledujici tabulce. V cené vstupného do iQLANDIE a iQPARKU je
,, Velka science show™, ostatni tematické science show jsou za poplatek 30 — 50 K¢ a je
potieba je predem rezervovat. Také v centru VIDA! a Techmanii je v cen¢ vstupného

jedna science show. Pevnost poznani a Svét techniky zadné show nema.

Tabulka 7. - Vstupné na jednoho Zaka

iIQLANDIA Liberec 100 K¢
IQPARK Liberec 70 K¢
VIDA! Brno 90 K¢
Pevnost poznani Olomouc 75 K¢
Svét techniky Ostrava 110 K¢
Techmania Plzen 110 K¢

5.2 Vstupné s vyukovym programem

Vstupné na vyukové programy je také pohyblivé, podle toho, jaky program chceme se
zaky navstivit. V tabulce jsem proto uvedla orientaéni cenu. Zajimavé je, ze Techmanie
ma jako jedind automaticky v cené navstévu jednoho vyukového programu. Svét
techniky v Ostravé ma zase diky finanénim ptispévkiim mést pro zaky ostravskych skol,
vybranych opavskych zdkladnich Skol a S$kol z Karviné, Bohumina a Havifova
vzdélavaci moduly bezplatn€, jinak je cena dost vysokd oproti ostatnim science

centram.
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Tabulka 8. — Vstupné na expozice + vyukovy program

IQLANDIA Liberec 130 - 150 K¢
IQPARK Liberec 100 K¢
VIDA! Brno 130 K¢
Pevnost poznani Olomouc 125 K¢

Svét techniky Ostrava 180 - 220 K¢
Techmania Plzen 110 K¢

5.3 Pocet nabizenych vyukovych programti

Z nasledujici tabulky vyplyva, ze Pevnost poznani v Olomouci, se nejvice zabyva
vyukovymi programy, protoze pro 1. stupeil nabizi centrum 20 programil. Kdyz toto
¢islo porovname s ostatnimi centry, je to vic jak dvojnasobek. Naopak iQLANDIA

nabizi program pouze jeden.

Tabulka 9. - Polet vyukovych programii pro 1. stupei ZS

iIQLANDIA Liberec 1
IQPARK Liberec 3
VIDA! Brno 9
Pevnost poznani Olomouc 20
Svét techniky Ostrava 8
Techmania Plzen 9

5.4 Pocet expozic

Jednoznacéné€ nejvice expozic ma liberecka iIQLANDIA a plzeniskd Techmania, ostatni
centra vSak maji expozice délené na rizné tematické celky, takZe neznamend, ze ¢im
vice, tim lépe. M¢ osobné nejvice zaujala Pevnost pozndni v Olomouci, protoze je
hodné orientovana na déti z prvniho stupné zakladni skoly, dale pak VIDA! v Brn¢, kde

je vSe prehledné ¢lenéno podle tematickych celkd.
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Tabulka 10. - Poéet expozic

IQLANDIA Liberec 12
IQPARK Liberec 4
VIDA! Brno 4
Pevnost poznani Olomouc 6
Svét techniky Ostrava 4
Techmania Plzen 12

5.5 Casova naroénost
Jako Casovou naro¢nost navstévy centra uvadéji zpravidla 3 — 4 hodiny. Mn¢ zabrala
navstéva center kolem tfi hodin. Pokud ovSem navstivime se zdky vyukovy program,

ktery zpravidla trvd 40 — 60 minut, je potieba si jesté hodinu pfipocist.

Tabulka 11. - Casova naro&nost navitévy centra

iIQLANDIA Liberec 4 hod.
IQPARK Liberec 3 hod.
VIDA! Brno 3 hod.
Pevnost poznani Olomouc 3 hod.
Svét techniky Ostrava 4 hod.
Techmania Plzen 3 hod.

5.6 Shrnuti

Ze zkuSenosti, které jsem ziskala béhem osobnich navstév science center, az na centrum
Vv Ostrave, které jsem podrobné analyzovala z dostupnych zdrojii, musim konstatovat, ze
je krajn€ obtizné piiklonit se na stranu jednoho konkrétniho centra jako celku. Kazdé
centrum ma své piednosti, jak 1ze jiz odhadnout z nazvu, tak centra v Ostravé a v Plzni,

jsou znacné orientovana na technickou stranku, v Plzni je to dano uzkou spolupraci se
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spole¢nosti Skoda a v Ostravé diky historii regionu. Naopak co se ty¢e biologie a
botaniky, tak ma vyrazn€ navrch oproti zbylym centrim Pevnost poznani, a sice diky
uzké spolupraci s ptirodovédeckou fakultou. Také v mnozstvi vyukovych programil pro
prvni stupen je Pevnost poznani s po¢tem 20 jednoznac¢né na prvnim misté. Centrum
VIDA! v Brné je hodné orientované na anatomii ¢lovéka. Centrum iQPARK je zase
velmi kreativné zaméieno na ty nejmensi, kdezto iQLANDIE dokaze nabidnout diky
spolupraci s Technickou univerzitou nejmodernéjsi poznatky z mnoha védnich disciplin

a je ur¢end pro starsi.
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Zavér

V uvodu jsem odkazovala na mé nadseni pii prvni navstéve science centra a nasledné
otazky, jenz mé ve spojitosti s témito centry napadaly. Otazkam typu kolik takovychto
center v Ceské republice existuje, jak tato centra vznikala, jaké expozice nabizeji apod.,
jsem se podrobné vénovala a zjistila potfebné informace, které prezentuji ve své
diplomov¢ préci. Informace jsem ziskala podrobnou analyzou dostupnych zdroju a také
osobnim navstivenim vétSiny center. Centra jsem podrobn¢ zmapovala a zjistila, co
nabizi pro zaky na 1. stupni zdkladnich Skol. Jedinym centrem, které jsem osobné
nenavstivila, je Svét techniky v Ostravé, o to vic jsem vynalozila Gsili na zjisténi
pottebnych informaci.

Pro uditele je rozhodnuti, kam se Zaky jet, jist¢ velmi slozité, protoZze musi
zohlednit spoustu aspekt. J& jsem se snazila ve své diplomové praci pichledné
zanalyzovat vSechna centra, od nabizenych expozic po vyukové programy. Samoziejmée
ucitelé nejcastéji fesit jeden aspekt, a sice které ze science center je nejblize, to vSak
neni sou¢asti me prace.

Science centra nepochybné motivuji déti k badani a zkouSeni novych véci a co
vic, vzdélavaci proces probiha naprosto nendsilnou a pro déti zdbavnou formou a
podporuje tak jejich pfirozeny zajem o piirodni védy. Ze srovnavaci analyzy vyplyva,
ze nejvice vyukovych programli nabizi Pevnost poznani v Olomouci, coz je celkem
prekvapujici, protoze se jedna o jedno z nejmladSich center u nas. Naopak iQLANDIA,
ktera je jednim z nejvétSich center, nabizi program pro 1. stupeni pouze jeden, pro Zaky
prvniho stupné je vhodngjsi sousedni iQPARK. Casova naro¢nost navitévy center i
s vyukovym programem se pohybuje mezi ¢tyimi az péti hodinami. Nejvice expozicemi
disponuje liberecka iIQLANDIE a plzeniskd Techmania s po¢tem dvanact.

Science centra bezesporu pifedstavuji velmi zajimavy trend, jakym lze naldkat
Sirokou vefejnost ke zvidavosti a tuto vlastnost v§tépovat i tém nejmensim. Jako pfinos
navstévy science centra se zaky povazuji silny motivacni zazitek a upevnéni a rozsifeni

poznatkil nejen z pfirodnich véd.
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Piiloha 1. Pracovni list: iQLANDIA
IOLANDIA

iDL ANDIA V iQLANDII miZes ve 4 patrech prozkoumat tematické
SCENCE CENTER LIBERED expozice, které ti odhali rizné jevy od vesmiru
aZ po mikrosvét.

CLOVEK - HLUKOMER
+ lak hlasité se ti podafilo zakficet? Vyznad
hlasitost sweho kriku do grafu:

- = :
m:lj
.

ZIVLY - BUBLIFUKY
Dokazes udélat nekulatou bublinu? 9

[ =
EEkE

cEEHEEDEEE

Zapis, jake nejhlubZi a nejwyssi tony jeste shysis.

FREKVENCNI ROZSAH SLUCHU

[ Hluboké tony:

.J [ Vysoke tony:

= KOSMO - ZPRAVA Z ARECIBA
WV radiove zprave, kiera byla vyslana do vesmiru ze Zemé v roce
1974, jsou znazornény ruzné informace o fiveté na Zemi i o lidech.
Co znamenaji Zluté znaky pod postavou Cloveka?
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Piiloha 2. Pracovni list: IQPARK
o,
L
I0PARK

IQLANDLA LIBEREC

2. podiaZi B— 360
E Dvojzvratna paka { ' ) E Slapej a elektfinu vyrabéj

Kam um.gtte! aby byla A, Kiolik elektricke energie se vam podafilo
vaha v rovnovaze? . 3. vyrobit za 1 minutu Slapani?
vznaite v obrazky. - . (11 1 " kWh
Zkuste odhadnout, jak dlouho byste
museli piblizné Slapat, alvyste wyrobili

Ktery z pfedmEtl mé vEt8i hmotnost?

(| 30 - 60 min [ | 5-50 hodin
E L ) " 500 - 1000 hodin (3. podia3i A)

1 k\Wh, kterou kupujeme za cca 5 KE.

Sprazené houpacky

Pokus provadéjte ve dvojici. Prni z vas

se rozhoupe a necha se pak voiné houpat,

druhy sedi v klidu na druhé houpatce

{nesnaZi =2 nijak houpat). Co se stane .

s druhou houpatkou? Vodojem (1. podlaZi)
Zakreslete do obrazku proudy vytékajici
vody v jednotlivich patrech. Zakrizkupte

#™ patro, kde je nejvetsi tiak vody.

(3. podiazi A— 516)

Viskozita (1. podiazi — 071)
Ffifadte kapalinam £isla podle rizné viskozity. (1=nsjvitdi, 5 = nejmensi vizskozita)

I:I voda. -..D.{:hena ..J:|Jampnv§r olej. Drmtmuw ulej..J:[u.lmmir roztok
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