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Abstrakt

Curdova, H. (2019). Kresba jako prostiedek k zjisténi znalosti zaka zakladni koly
o stavbé lidského téla. Bakalaiska prace. Ceské Budé&jovice: Jihoceska univerzita
v Ceskych Budéjovicich, 55 s.

Prezentovand bakalarska prace vyhodnocuje kresby zak( zékladni Skoly ve vztahu
k posouzeni jejich znalosti z oblasti biologie lidského téla. Do vyzkumu bylo zapojeno
celkem 120 zaku - 60 zakl z 6. rocniku a 60 zaku z 8. rocniku. Pro ziskani dat byl pouzit
dotaznik s predtisténou siluetou lidského téla, do které Zaci méli zakreslit a popsat
vnitini struktury lidského téla, jez pokladaji za dulezité a funkéné je poté propojit
do organovych soustav. Nasledné si libovolné zvolili dvé organové soustavy,
které zakreslili do dalSich dvou siluet a detailné je popsali. Vyhodnoceni bylo
provedeno na zakladé predem stanovenych kritérii, ktera byla zaloZena
na vyhodnoceni kreseb vramci vyzkumu Reiss a Tunnicliffe (2001). Ve vytvorenych
kresbach byly také sledované vybrané miskoncepce zakl o stavbé lidského téla.

Pfi zjisStovani poctu zakreslenych vnitfnich struktur v prvni souhrnné kresbé
dosahovali Zaci Sestych ro¢nik( nejcastéji urovné zahrnujici 8 - 9 nakreslenych vnitfnich
struktur, zatimco Zzaci osmych rocnik(i dosahovali v nejvyssi mife Urovné nizsi,
zahrnujici zakresleni 6 - 7 vnitfnich struktur. Pfi analyze vSech vnitfnich struktur se
v kresbach obou rocnikl nejcastéji objevoval zakresleny mozek a srdce. Z hlediska
chybné umisténych vnitfnich struktur obsahovala vétSina kreseb Sestého rocniku
vice chybné zakreslenych struktur neZz kresby zakl osmych roc¢nik(. Pri posouzeni
funkéniho propojeni vnitfnich struktur do jednotlivych organovych soustav bylo
zjisténo, Ze Zaci Sestych a osmych rocnikd ve velké vétsiné nedokazali propojit vnitini
struktury tak, aby tvofily kompletni organové soustavy. Pfi vybéru soustav v druhé
Casti dotazniku se v Sestém rocniku objevila nejcastéji soustava travici a dychaci,

v osmém rocniku Zaci volili soustavu dychaci a nervovou.

Klicova slova: orgdnova soustava, lidské télo, détska kresba, funkéni propojeni,

hodnotici kritéria



Abstract

Curdova, H. (2019). Lower-secondary students' drawings as a tool for finding their
knowledge about human body constitution. Bachelor thesis. Ceské Budé&jovice.
University of South Bohemia in Ceské Budéjovice, 55 p.

Presented Bachelor thesis evaluates drawings of primary school pupils in relation
to determine their knowledge about human body from biological point of view. There
were involved 120 pupils in this research. Sixty of them were from the 6th grade
and the other 60 pupils were from the 8th grade. Students were supposed to draw
and describe internal structures of human body, which they considered as importnant,
on printed silhouette of human body in the given paper. They were also asked to link
those organs into functional organ systems. After that, they arbitrarily chose two
of those systems, which they were supposed to describe more in detail and draw
them again into two additional silhouettes. The evaluation was made on the basis
of previously established criteria, which were based on the evaluation of drawings
in  Reiss and Tunnicliffe (2001) research. There were also watched chosen
misconceptions about human body structure in created drawings.

In evaluating the number of drawn internal structures in the first summary
drawing, the pupils of the 6th grade achieved mostly the level involving 8 - 9 drawn
internal structures, while the majority of the pupils of the 8th grade reached the lower
level, involving only 6 - 7 drawn internal structures. Of all the drawn internal structures
which were drawn by both grades, the most frequent were brain and heart. In terms
of misplaced internal structures the 6th grade pupils had more wrongly drawn
structures of human body than the 8th grade pupils. In assessment of functional
connection of organs into individual organ systems was found that almost none
of the pupils were able to connect the organs into complete organ systems.
In the second part of testing, most of the 6th grade pupils chose respiratory

and digestive systems, and the 8th grade pupils chose respiratory and nerve systems.

Key words: organ system, human body, children's drawing, functional connection,

evaluation criteria



OBSAH

0 T N 1
2 LITERARNI PREHLED ......couiuiiieiiiinenctniescnsse et st et st et sasssssssesesssnsssanens 2
2.1 KUriKUIArNT dOKUMENTY....coiciiiee ettt e e e e e e e s e e e e e nrae e s e enreeas 2
2.1.1 RAMCOVY VZABIAVACT PrOZram......cciicciieeeeciieee ettt e e ecttee e et e e e e ttee e e ebae e e e ssateeeesnraeeeennes 2
2.1.2 SKOINi VZAEIAVACT PrOZram........cvcveviveveeeeeeeeeeeteeeeeeeeeesessres s ee ettt et sesessasesenaees 4

2.2 Ucivo biologie ¢lovéka ve vybranych u¢ebnicich pfirodopisu.........cccoecveeiiviieeniniienennen, 4
2.3 RUzNE Urovneé Kresby V DIolOgii ......cueecueeeeciieiiie ettt et e e 5
2.4 Soucasnd problematika @ Jeji FESENI....cuuiii e e 6

3 METODIKA PRACE ....ocucuiiiiiiinininciitssssseeeststssssssssessstssssssssnesssssssssssassssesess 13
3.1 DESIZN VYZKUMU 1.eviiiiiiiie ettt e e tte e e ettt e e e e ata e e e eeabae e e eeabaeeeennbaeeeennbaeeeeenseeeeennsenas 13
3.2 DOtAZNIK PrO ZAKY .eveeeieiiee ettt ettt e e e e e s e bee e e e naraeas 14
3.3 ANAIYZA At .uiiiiicciiie e e e e e e s ae e e e bae e e enaraeas 14

B VYSLEDKY.....ocuiueuiitntresseseseetstsssssseseseststsss s e e e st ssssssssesessssssssssssssensnsassssssssnens 17
4.1 VYSIEdKY V 6. TOCNTKU ......vviiiiiiiee ettt et e e et e e e et e e e s earae e e e ebeaeaeeanes 17
4.1.1 Vysledky prvni €asti dotazniku ........ccoeeuiieieiiiieiceee e e 17
4.1.2 Vysledky druhé €asti dotazniku..........cccoveeieiiiiiiiciiiee e 25

4.2 VYsledky V 8. rOCNTKU .......ueii ittt ettt e e st e e s e bae e e e sbraeeeeanes 30
4.2.1 Vysledky prvni €asti dotazniku ........cooeeiieeiiiiiiiicee e 31
4.2.2 Vysledky druhé €asti dotazniku...........cccueeieiiiieicciiiee e 38

4.3 Srovnani nékterych zajimavych vysledk(l 6. @ 8. ro€niku .........cccoecivieieiiiieiccieec e 44

S DISKULZE .......couuiiimiiiiiiiiiiiieiiiein et e rea s e reassseas s enesesenessnensasennssnennsns 47
L Y= 52
7 SEZNAM LITERATURY ...oieeiiiiiiiiiieiiiiieiirieiireeiirsesisrsesiinessrsesssssessrsssssssnssssssssssnssss 53

B PRILOHY ... eeeeeeeeeeeeeeeeeeeseeeeeeeessesesessssessssssnssssssssnsesssssssnessssssnssessssssnnessssssnensssss 55



Podékovani:

Na tomto misté bych rada podékovala mému vedoucimu bakalarské prace
Mgr. Lukasi Rokosovi, Ph.D. za ochotu, cenné rady, trpélivost a odborné vedeni
pfi zpracovani této prace. Také dékuji feditelim zakladnich Skol, na kterych probihalo
vyzkumné Setreni. Dale dékuji rodiné a nejblizsim za podporu.



1 0VOD

Détska kresba kladouci mensi dlraz na slova je pro dité stejné dlleZita jako rec.
Zpusob, jakym Zzak ovlada re¢, vychazi zjeho kulturniho a socidlniho prostredi,
v némzZ se nachazi. Mnohdy vyjadreni ditéte pomoci feci mlze byt znacné zkreslujici,
z dvodu neuplné a malé slovni zasoby, zatimco pomoci kresby Zak dokaze mnohdy
jednoznacéné sdélit své potreby. Cherney (2006) oznacuje kresbu za zrcadlo vyvoje
ditéte. Pomoci kresby zakomponované do vyuky muize ucitel odhalit u zZak(i problémy
spojené s vyukou a predevsim socidlnim vyvojem ditéte. Jedna se o cestu k pochopeni

mysleni ditéte.

Kresba zapojena do vyuky védeckych predmétli se v ceskych sSkolach objevuje
ztidkakdy, v zahranici se tento trend objevuje mnohem castéji, coz potvrzuje mnoho
rGznorodych zahranicnich studii (Reiss a Tunnicliffe, 2001; Reiss et al., 2002;
Oskarsdottir (2011), Bartoszeck et al., 2011, Prokop a Fancovic¢ova (2006), aj.). Z téchto
studii vyplyva, Ze 7zdk dokdze pomoci kresby hloubéji porozumét danému tématu, jistou
problematiku si Iépe predstavit, usporfadat ucivo do jednoho celku a logicky jeho dilci

Casti propojit.

Hlavnim cilem této bakalarské prace je ovérit a porovnat znalosti Zakd Sestého
a osmého rocniku zakladni Skoly o lidském téle a odhalit tak jejich mylné miskoncepce.
Predpokladem je, Ze Zaci osmych rocnikl budou dosahovat lepsich vysledk( nez Zaci
Sestych roc¢nikd, jelikoZz prosli tématem biologie ¢lovéka ve skolnim roce, kdy probihalo
vyzkumné Setfeni, zatimco Zaci Sestych rocnikd cerpaji znalosti z prvniho stupné

zakladni Skoly.

Ve vyzkumu se zamérujeme predevsim na to, jaké vnitfni struktury Zaci nejcastéji
zakresli, zda nakreslené vnitfni struktury dokazi umistit na spravné pozice v lidském
téle a zda dokazi zakreslit jejich spravny tvar. Dale se u zakl sledujeme, které organové
soustavy si k popisu vnitfnich struktur zvoli nej¢astéji a jestli dokazi nakreslené vnitini

struktury spravné funkéné propojit do organovych soustav.



2 LITERARNI PREHLED

2.1 Kurikularni dokumenty

Kurikuldrni dokumenty komplexnim zplsobem definuji koncepce, cile
a vzdélavaci obsahy vSech stupnili vzdélavani. Tyto dokumenty vznikaji na dvou
urovnich - statni a Skolni. Narodni program vzdélavani a ramcové vzdélavaci programy
jsou dokumenty, které v kurikuldrnim systému vytvari statni droven. V narodnim
programu vzdélavani (tzv. Bilé knize) je pocatecni vzdélavani definovano jako celek,
zatimco rdmcovy vzdéldvaci program definuje ramce vzdélavani pro jeho dil¢i etapy -
predskolni, zakladni a stfedni vzdélavani, které jsou pro né zdvazné. Na skolni Urovni
jsou vytvareny skolni vzdélavaci programy, které definuji, jak ma probihat vyuka
na jednotlivych Skolach. Veskeré vyse zminéné kurikularni dokumenty jsou verejné

a volné pfistupné pro pedagogickou i nepedagogickou ¢innost (Jefabek & Tupy, 2017).

2.1.1 Ramcovy vzdélavaci program

Ramcovy vzdélavaci program pro zakladni vzdélavani (RVP ZV, déle jen RVP) je
rozélenén do deviti vzdélavacich oblasti: 1) Jazyk a jazykova komunikace (Cesky jazyk
a literatura, Cizi jazyk, Dalsi cizi jazyk); 2) Matematika a jeji aplikace (Matematika a jeji
aplikace); 3) Informacni a komunikac¢ni technologie (Informacni a komunikaéni
technologie); 4) Clovék a jeho svét; 5) Clovék a spole¢nost (Déjepis, Vychova
k obécanstvi); 6) Clovék a ptiroda (Fyzika, Chemie, Pfirodopis, Zemépis); 7) Uméni
a kultura (Hudebni vychova, Vytvarna vychova); 8) Clovék a zdravi (Vychova ke zdravi,
Télesnd vychova) a 9) Clovék a svét prace (Clovék a svét prace). Samostatné vzdélavaci
oblasti jsou tvoreny jednim nebo vice vzdélavacimi obory, které jsou si obsahové blizké

(Jefdbek & Tupy, 2017).

Nasledujici odstavce se blize zaméfuji na vzdélavaci oblast Clovék a ptiroda,
do které jsou fazeny vzdélavaci obory Fyzika, Chemie, Pfirodopis a Zemépis. Zminéné
procesll, zejména prostfednictvim vlastni ¢innosti zak( samotnych a badatelskym
charakterem vyuky, pfi némz si Zaci dokadzi uvédomit i uZiteCnost prirodovédnych

poznatkUl a jejich aplikaci v bézném Zivoté (Jefabek & Tupy, 2017).



Zaci by se méli nautit hloub&ji porozumét pfirodnim faktdim a jejich vzajemnym
zakonitostem, lépe pochopit a vyuZit soucasné technologie a orientovat se v béZzném
ivoté. Vzdélavaci oblast Clovék a pFiroda zakdm dava pfileZitost poznavat pfirodu
jako systém, kde na sebe jednotlivé soucasti vzajemné pUsobi, ovliviuji se a jsou

propojeny (Jefdbek & Tupy, 2017).

Ucivo biologie ¢lovéka je popsano ve vzdélavacim oboru Pfirodopis a obsahuje
ucivo, které je zde rozdéleno do Ctyr tematickych celkl, véetné uvedeni ocekavanych
vystupl (Obr. 1). Fylogeneze a ontogeneze Cclovéka se zabyva predevsim
rozmnozovanim clovéka. Druhy celek tvofi anatomie a fyziologie zahrnujici stavbu
a funkci jednotlivych casti lidského téla, organl a organovych soustav (opérna,
pohybovda, obéhova, dychaci, trdvici, vyluCovaci a rozmnoZovaci, ftidici), dale vyssi
nervovou ¢innosti a hygienou dusevni ¢innosti. Nemoci, Urazy a prevence predstavuji
treti celek, jenz se zabyva predevsim pfricinami, pfiznaky, praktickymi zdsadami
a postupy pfi léceni béznych nemoci, dale resi zdvazina poranéni a Zivot ohrozujici
stavy Ci epidemie. Posledni celek tvofi Zivotni styl jeho vliv na zdravi c¢lovéka

(Jerdbek & Tupy, 2017).

BIOLOGIE CLOVEKA

Od&ekavané vystupy

zak

P-9-5-01 uréi polohu a objasni stavbu a funkci orgdnii a orgdnovych soustav
lidského téla, vysvétli jejich vztahy

P-9-5-02 orientuje se v zdakladnich vyvojovych stupnich fylogeneze lovéka

P-9-5-03 objasni vznik a vyvin nového jedince od poceti aZ do staii

P-9-5-04 rozliSuje pFiciny, pFipadné priznaky béZnych nemoci a uplatiiuje zdsady
Jejich prevence a léchy, objasni vyznam zdravého zpiisobu Zivota

P-9-5-05 aplikuje prvai pomoc p¥i poranéni a jiném poSkozeni téla

Minimalni doporudena iroveii pro apravy oekdvanych vystupii v rimci podpiirnych opatfeni:

zak

P-9-5-01p  popise stavbu organi a organovych soustav lidského téla a jejich funkce

P-9-5-02p  charakterizuje hlavni etapy vyvoje clovéka

P-9-5-03p  popise vznik a vyvin jedince

P-9-5-04p  rozlisi priciny, pripadné priznaky béznych nemoci a uplatiuje zdasady jejich
prevence a léchy

P-9-5-05p  zna zasady poskytovani prvni pomoci pri poranéni

Obr. 1. popisujici ocekavané vystupy zakd druhého stupné zakladni Skoly z biologie ¢lovéka
dle RVP ZV (prevzato z Jefabek & Tupy 2017, str. 73).



2.1.2 Skolni vzdélavaci program

Dal$i urover kurikularnich dokument( v Ceské republice predstavuje $kolni
vzdélavaci program (dale jen SVP), ktery vytvafi pedagogicti pracovnici dané 3koly.
Na zakladé SVP se na dané kole poté uskutecriuje vyuka. SVP je vidy tvoren
v ndvaznosti na RVP, které je pro néj zcela zdvaznym dokumentem. Vyzkumné Setreni
prezentované vtéto bakalarské praci probihalo na trfech zakladnich S$kolach,
jejich jména jsou z dlivodu zachovéni anonymity nahrazena kédy z51, 752 a 753
(jména konkrétnich Skol jsou pfipadné dostupnd u autorky ¢i vedouciho prace).
Na nasledujicich fadcich budou struc¢né charakterizovany casti Skolnich vzdélavacich
program(l téchto Skol a prezentovany rozdily v pojeti vyuky pfirodopisu s akcentem

na biologii ¢lovéka.

Z51 vymezuje v ramci SVP pro vyuku pfirodopisu v 6. roéniku ¢asovou dotaci dvé
hodiny tydné, pro 7., 8. a 9. rocnik je jiz stanovena pouze jedna hodina tydné. Ucivo

biologie ¢lovéka je zafazeno do vyuky prirodopisu v 8. ro¢niku.

Z52 dle SVP zatazuje ucivo biologie ¢lovéka do 8. roé¢niku, stejné jako ZS1.
Pro 6. a 8. rocnik je stanovena ¢asova dotace dvé hodiny tydné a v 7. a 9. ro¢niku je

pro vyuku pfirodopisu k dispozici pouze jedna hodina tydné.

Z53 zafazuje vyuku uciva biologie ¢lovéka také do 8. roéniku. Hodinovda dotace
pro vyuku pfirodopisu je pro 6. a 9. ro¢nik dvé hodiny tydné&, pro ro¢nik 7. a 8. je

stanovena pouze jedna hodina tydné.

2.2 Ucivo biologie ¢lovéka ve vybranych ucebnicich prirodopisu
V této kapitole je srovndno pojeti uciva biologie ¢lovéka ve vybranych uéebnicich
prirodopisu. Pro srovnani byly vybrdny tfi ucebnice, které jsou vyuzivany na trech

zakladnich Skolach, jejichz zZaci byli zapojeni do tohoto vyzkumu.

Jak jiZ bylo napsano vyse, tak na Z51 je ucivo biologie ¢lovéka zafazeno do vyuky
v 8. ro¢niku. Pro vyuku je vyuZivdna ucéebnice pro osmy roc¢nik od nakladatelstvi Fraus
(Vanéckova et al., 2007), v niz je ucivo rozdéleno do dvou velkych celk(i - savci
a biologie clovéka. Téma biologie clovéka je dale rozdéleno do kapitol zacinajicich
zarazenim ¢lovéka jako druhu do Zivocisného systému. Ddle se Zaci seznami s lidskymi

rasami a nasledné jednotlivymi organovymi soustavami (kosterni, svalovou, obéhovou,



mizni, dychaci, travici, vylu¢ovaci, kozni, nervovou, smyslovou, hormonalni a pohlavni).

Na konci ucebnice je zafazeno téma genetiky a prvni pomoci.

Z52 zatazuje biologii ¢lovéka také do 8. roéniku. Pomdckou k vyuce pfirodopisu je
zde ucebnice ekologického pfirodopisu pro osmy rocnik od nakladatelstvi Albatros
(Kvasnickovd, 1997). Ucebnice je ¢lenéna opét do dvou celkll - zoologie obratlovcu
a Clovék. V uvodu je Zakim popsan vztah ¢lovéka k ostatnim Zivocichim. Dale se zde
autorka zabyva lidskym télem v obecném pojeti a ndasledné popisuje kosterni
a svalovou soustavu. V podkapitole shrnujici zakladni Zivotni funkce lidského téla jsou
Zaci seznameni s procesem traveni, dychani, vyluéovani arozvodem latek po téle.
Nasledujici podkapitola s ndzvem fizeni lidského téla zahrnuje problematiku hormond,
nervového fizeni, smyslového vnimani a vys$si nervové ¢innosti. DalSimi kapitolami jsou
rozmnozovani Clovéka, téma zdravého Zivotniho stylu, popis nejbézinéjsich nemoci

a vztah ¢lovéka k Zivotnimu prostredi.

Z53 ma biologii ¢lovéka zafazenou do 8. roéniku jako v pFechozich dvou
pfipadech a pfi vyuce je pouzivdna ucebnice Pfirodopis Ill. pro osmy rocnik
(Dobroruka et al., 2010) vydand nakladatelstvim Scientia. Ucebnice je opét rozdélena
do dvou hlavnich oddild, jimiZz jsou savci a Clovék. Kapitola zabyvajici se tématem
lidského téla je rozdélena do tfech hlavnich podkapitol: 1) Clovék — rlist a vyvoj
jedince, 2) Stavba a funkce lidského téla a 3) Clovék a zdravi. V prvni podkapitole se
zaci dozvédi, ¢im a jak se clovék odliSuje od ostatnich savcll a sezndmi se s vyvojem
¢lovéka od prenatalniho stadia az po stari. V podkapitole s nazvem Stavba a funkce
lidského téla jsou Zakim popsany jednotlivé organové soustavy a jejich hlavni funkce.
Posledni podkapitola této ucebnice se zabyva otazkou zdravého Zivotniho stylu

a navykovymi latkami, které jsou pro nas organismus Skodlivé.

2.3 Razné arovné kresby v biologii

Rybska (2016) rozdéluje grafické vyjadreni zaka ¢i studentd dle drovné
jejich kognitivniho zapojeni. Prvni uUroven grafického znazornéni autorka oznacuje
jako ,schéma“ (z angl. scheme), které je zaloZeno predevsim na metodé pozorovani.
Hlavnim smyslem je napodobit véci podle redlného zékladu a vytvorit tak jednoduchou

vizualizaci. Jedna se o nejéastéji vyuzivany druh kresby pfi hodinach biologie, kdy Zaci



napfiklad prekresluji dany objekt pozorovany v mikroskopu. Je vsak nutno dodat,

Ze u této Urovné lze postradat logické premysleni o daném problému.

Pojem kresba (z angl. drawing) predstavuje druhou uroven grafického vyjadreni
zaka, ktery je schopen nakreslit to, ¢emu sam rozumi. Pro priklad se jednd o vytvoreni
myslenkové mapy nebo grafu, které zak nakresli tak, jak je on sam chape. Hlavni
myslenkou je zde ,uceni se Cinnosti“ a kresleni ddva zakim moZnost presunout se
z oblasti jazyka do grafické oblasti. V této urovni je velice dobfe stimulovana fantazie,
ale stdle zde chybi kreativita, jelikoz Zak pracuje vramci naucenych algoritma
(Rybska, 2016).

Treti a zaroven nejpokrodilejsi Udrovni grafického wvyjadieni je nacrt
(z angl. sketch), ktery je zaloZen predevsim na znalostech, dovednostech a samotnému
porozuméni zdka danému problému. Zak posléze dokaie vyFesit problém a vytvofit si
nové poznatky o daném tématu. V této Urovni dochazi k presunu z grafické oblasti
na oblast jazyka, diky ¢emuz jsou Zaci schopni z grafického znazornéni zformulovat
naptiklad urcity zdkon, poloZit otdzku a graficky na ni zpétné reagovat. Tato Uroven

kresby se opira predevsim o kreativitu.

Za obecné nejcastéji pouzivané grafické vyjadreni ve vyuce mliZeme povaZovat
Uroven prvni, zatimco Uroven druha a treti se ve vyuce pfirodopisu objevuje spise

sporadicky (Rybska, 2016).

2.4 Soucasna problematika a jeji FeSeni
Tato kapitola pfinasi prehled ¢eskych a zahranicnich studii zamérenych na mylné
predstavy zak( a studentl o stavbé lidského téla. Ve vSech nize popsanych vyzkumech

byla pouzita kresba jako hlavni vyzkumny prostredek.

Reiss a Tunnicliffe (2001) zkoumali, jakym zplUsobem dokazi Zaci a studenti
graficky znazornit jednotlivé lidské organy a jejich vzajemné propojeni do organovych
soustav. Celkem se do vyzkumu zapojilo 158 respondentt (jednalo se o zaky a studenty
ve véku 4 - 20 let) z Anglie. Jejich ukolem bylo zakreslit organy lidského téla na spravné
misto avzdjemné je pak propojit do jednotlivych soustav. Kresby byly nasledné
hodnoceny podle sedmi bodové stupnice, kterou vytvofili autofi zminéné studie:

1) Zadné zastoupeni vnitfnich struktur; 2) N&hodn& umistény jeden nebo vice



vnitinich orgdnud (napf. kosti nebo krev); 3) Ve vhodné pozici umistén jeden vnitini
organ (napf. mozek nebo srdce); 4) Ve vhodné pozici umistény dva a vice vnitfnich
organll (napf. Zaludek nebo Zebra), bez propojeni mezi nimi; 5) Naznacena jedna
organova soustava (napf. mozek, micha a nervy); 6) Naznadeny dvé nebo vice
organovych soustav (napf. kosterni, travici, cévni) a 7) Naznaceny ctyfi a vice

organovych soustav.

Jak se dalo predpokladat, tak s pribyvajicim vékem dosahovali respondenti
vyssSich urovni hodnoceni. K nejvétSimu ndrdstu znalosti doslo u déti ve véku 4 - 5 let
a 6 - 7 let, dalsi pokrok mezi ostatnimi vékovymi skupinami byl jiz nepatrny. Témér
jedna ctvrtina respondentl ve svych vykresech nejcastéji zobrazila travici soustavu,
0 néco méné respondentl soustavu dychaci. Dale ze studie vyplyva, Ze u Zadného
respondenta se neobjevila svalovd soustava a pouze 1 % respondentl zakreslilo
endokrinni soustavu a 2 % soustavu obéhovou. Srdce jako samostatny organ se
vSak v kresbach objevilo v 93 % ptipadU. DalSim sledovanym aspektem byl genderovy
rozdil, ze kterého vyplyva, Ze divky Castéji nez chlapci zakreslovaly pohlavni organy.
Dale bylo zjisténo, Ze casti pohlavni soustavy se v kresbach objevovaly pouze
sporadicky. Naptiklad penis se v kresbach objevil pouze v deseti ptipadech, naproti

tomu klitoris se v kresbach neobjevil ani jednou (Reiss a Tunnicliffe, 2001).

Reiss s kolektivem (2002) se ve své studii zabyvali tim, jaké jsou znalosti mladych
lidi o tom, co se nachazi uvnitf lidského téla a jak se tyto znalosti odrdzZi na jejich
kultufe. Do vyzkumu se zapojilo celkem 586 zak( z 11 rGznych zemi (Austrdlie, Brazilie,
Dansko, Ghana, Island, Severni Irsko, Portugalsko, Rusko, Taiwan, Uganda
a Venezuela). Zaci ve v&ku 7 nebo 15 let obdrzeli ¢isty papir velikosti A4 a nasledné byli
pozadani, aby nakreslili, co si mysli, Ze je uvnitf jejich téla. Pro analyzu vykrest byla
pouzita sedmibodova stupnice, kterd byla vyvinuta ve studii provedené u anglickych
zakl a vysokoskolakd (viz Reiss & Tunnicliffe, 2001). Jak by se dalo ocekavat, Zaci
ve véku 15 let témérf vidy dosahovali vyssi Urovné nez déti sedmileté. Vyjimka se
objevila u Zakl na Islandu a u Zak( na Taiwanu, kde sedmileti Zaci dosahovali nejvyssi
Urovné, tedy sedmé urovné. Rozdily mezi pohlavim se ukazaly jako obecné velmi malé.
Mezi nejlépe kreslené organové soustavy patfila travici, dychaci a kosterni soustava.

Na druhou stranu malé mnozstvi kreseb znazornovalo cévni, endokrinni a svalovou



soustavu. Srovnani mezi jednotlivymi zapojenymi zemémi bylo obtizné klasifikovatelné,
ale presto ukazalo nékolik zajimavych zjisténi. Napfriklad v Ugandé se v fadé vykres(
objevila kresba jeSté nenarozeného ditéte uvnitf téla matky. Autofi vtomto pripadé
prisoudili vinu tomu, Ze Zaci Ziji v oblasti s vysokou mirou plodnosti, kde je velky podil
téhotnych Zen (Reiss et al., 2002). Velky pocet vykresu, které nevykazuji zadné télo,
nybrz jednotlivé a osamocené zakreslené organové soustavy se objevil u déti

z Ghanské republiky (Reiss et al., 2002).

Oskarsdottir a kolektiv se v roce 2011 zabyvali détskymi pfedstavami o lidském
téle. Cilem studie bylo zjistit, jak déti dokazi porozumét lidskému télu a jak se tyto
znalosti liSi mezi jednotlivymi severskymi zemémi (Dansko, Faerské ostrovy, Finsko,
Groénsko, Island a Norsko). Z kazdé zminéné zemé bylo vybrano 20 Sestiletych déti
(kromé Finska, kde bylo vybrano 19 déti ve véku 7 - 8 let), které jesté nezapocaly
povinnou $kolni dochazku. Déti mély za ukol nakreslit jednotlivé kosti a organy v téle
a nasledné své kresby vysvétlit pomoci rozhovoru. Kazda kresba byla analyzovdna
pomoci autory vytvorené stupnice, inspirované dle Reisse a Tunnicliffe (1999). Vétsina
déti zobrazila kosti jako jednoduché ¢ary nebo kolecka. Druhym nejbéznéjsim typem
byly kosti ve tvaru psich kosti. Vysledky ukazuji, Zze vétSina déti dokdzala zakreslit
do spravné polohy mozek a srdce. Pokud Zak znazornil propojeni organl, bylo
to obvykle mezi srdcem a Zilami. Dale studie ukazala, Ze predstavy severskych déti
o lidském téle se do jisté miry shoduji. Vyjimka se vSak objevila u déti z Faerskych
ostrovll, kde tradi¢ni pokrm tvofi jehnéci Zebra, takze déti ve svych vykresech
nejcastéji zobrazovaly Zebra a jedno dité dokonce pfi rozhovoru proneslo: ,To jsou
ty kosti, které jime“. Druhd vyjimka se objevila v Dansku, kde témér vSechny déti
zakreslily do spravné polohy mozek. Tento odlisny aspekt vysvétluji autofi medidlnimi
kampanémi v Dansku, v nichZ jsou déti povzbuzovany pouZivat helmy, protoze chrani

mozek (Oskarsdéttir et al., 2011).

Bartoszeck a kol. (2011) provedli prizkum, jehoz hlavnim cilem bylo propojit
psychoanalytickou teorii a vyvojové vzorce s grafickym znazornénim lidskych organt
a organovych soustav. Dale se autofi vénovali problému integrace reprodukénich
pohlavnich organt do télesného obrazu. Tato studie byla provadéna v Brazilii ve dvou

materskych Skolach a dvou zakladnich Skolach. Prvni skupina zahrnovala



396 brazilskych déti ve véku od 5 do 11 let. Druhou skupinu tvofilo 237 brazilskych
74k ve véku od 12 a? 14 let. Zaci obdrZeli ¢isty papir a byli pozadani, aby si sebe
predstavili jako model a zakreslili vSechny organy uvniti svého téla. Vykresy
déti adospivajicich byly nasledné zhodnoceny a rozdéleny do Sesti urovni,
inspirovanych studii Amann-Gainotti a Antenore (1990). U déti a dospivajicich bylo
s postupujicim vékem zaznamendvdno snizovani grafické reprezentace nejnizsich
urovni a postupné zvySovani urovni nejvyssich. Vyjimka nastala u Zak( ve véku sedmi
let, kde tuto zménu pfisuzujeme koné&icimu obdobi Oidipovského komplexu'.
Stejna situace nastala u déti ve véku 11 let, kdy déti prechazeji z détstvi k dospivani.
Co se tyce pohlavnich organd, nejcastéji se objevily v kresbach u dospivajicich ve véku
13 a 14 let. Naopak zadny Zak ve véku 8 let neuvedl do vykresu pohlavni organy
a pouze jeden Zak ve véku 7 let uvedl pohlavni organy do vykresu. U mladSich
Ucastnikd studie byla pozorovana tendence k zobrazeni orgdn(i a kosti mimo obrys
nebo na vnéjsim okraji téla. Starsi zaci ve véku od 8 do 10 let a od 12 do 14 let byli
kreslenou soustavou byla soustava trdvici a dychaci. Srdce a mozek predstavovaly

nejcastéji zobrazované organy.

Prokop a FancoviCovd (2006) se ve svém vyzkumu zabyvali mylnymi
prekoncepcemi studentd o lidském téle. Celkem 133 studentld oboru uditelstvi
pro prvni stupen zakladni Skoly na Trnavské univerzité se zucastnilo této studie. Vék
respondentll se pohyboval od 18 do 23 let. Znalosti studentl o lidském téle byly
zkoumany dvéma raznymi metodami. Prvni metodou byl dotaznik obsahujici
30 otevienych otazek sledujicich znalosti vztahujici se k travici, dychaci, cévni,
endokrinni, vylucovaci, nervové a pohlavni soustavé. Druhou metodu tvofila kresba
student(, ktefi byli pozadani, aby na prazdny papir nakreslili, co si mysli, Ze je uvnitf
lidského téla. Vykresy byly ndsledné hodnoceny na zakladé sedmi bodové stupnice
vyvinuté dle studie Reiss a Tunnicliffe (2001). Prlimérné skére testu bylo 16,77 bod(
z maximalnich 30 bodU (tzn. 56 %). V testu studenti dokazali nejlépe zodpovédét otazky

zabyvajici se rozmnoZovaci, mocCovou, nervovou a cévni soustavou. Naproti tomu

! Oidipovsky komplex - jedna se o jev popisovany u divek a chlapcd, kte¥i pocituji urité erotické tihnuti
k rodici opacného pohlavi a naopak rodi¢ stejného pohlavi je zde vniman jako sexualni souper, ktery je
ditétem nenavidén (Hartlova & Hartl, 2010).



otazky z okruhu endokrinni, dychaci a travici soustavy vykazovaly u respondentl
nejnizsi uspésnost. Srdce se vyskytlo ve vice nez dvou tretinach vsech vykres(, plice
a zaludek ve vice nez poloviné vykresl. Naopak organy kosterni, endokrinni, pohlavni

a svalové soustavy se ve vykresech jevily jako nejméné casté.

Katz (2017) se zabyvala studii, kterd se uskutecnila u vysokoskolskych student(
na dvou malych univerzitdch na jihovychodé Spojenych statl americkych v obdobi
od jara 2007 do jara 2011. Do tohoto vyzkumu se zapojilo celkem 148 studentd,
budoucich ucitell védeckych predmétl. Dotazovani studenti obdrzeli list bilého papiru
a méli za ukol nakreslit vnitini anatomii ¢lovéka a nasledné po dokonceni vykresu
vytvofit seznam vsech soustav v lidském téle. Po dokonceni vySe zminénych vykres(
dostali studenti dalSi papir s obrysem lidské siluety a byli pozddani, aby nakreslili
na spravné misto a popsali nasledujici organy: kost stehenni, zZlu¢nik, srdce, kost pazni,
vajecniky, Stitna Zlaza, prddusnice a mocovy méchyf. Zminéné orgdny a kosti byly
vybrany na zdkladé studie z roku 1962, kterd naznacovala, Ze tyto organy Cinily zakiim
nejvétsi a i naopak Zadné potize (Gellert, 1962). Nejprve byly kresby analyzovany
za UcCelem wuréeni organl, které student nakreslil, a systém(, které uvedl.
Pro vyhodnoceni byl sestaven pétibodovy hodnotici systém, ktery byl odvozen
od nastroje vyvinutého ve studii Prokop, Fancovi¢ova a Tunnicliffe (2009). Z orgdn(,
které zakreslovali budouci ucitelé, patfily plice, srdce, stfeva, zaludek a mozek k nejvice
kreslenym. Naopak svaly, slinivka bFisni, Stitna zlaza a apendix se v kresbach objevovaly
nejméné. Nejcastéji kreslenou soustavou byla soustava travici, cévni, nervova
a dychaci. Vseznamu soustav lidského téla se nejcastéji objevila soustava travici
(92 %), cévni (92 %), dychaci (90 %) a naopak nejméné soustava kosterni (15 %)
a urogenitalni (14 %). Endokrinni soustavu do seznamu systému lidského téla nezaradil
zadny respondent. Poslednim uUkolem bylo spravné umistit do predkreslené siluety
lidského téla vySe zminénych osm organl a kosti. Kazdy budouci uditel byl schopen
spravné umistit srdce, stfeva, ledviny a mocovy méchyr. Vajeéniky byly zakresleny
na spravné pozici v 84 % pripadech a kost stehenni v 63 % pripadech. Pradusnici
spravné umistila zhruba polovina respondent(l. U ostatnich casti lidského téla byla

uspésnost jiz nizsi: jatra (31 %), Stitnd zlaza (31 %), Zluénik (27 %) a kost pazni (13 %).
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Patrick a Tunnicliffe (2014) se ve staté Georgia v USA zabyvali tim, jak uditelé
védeckych predmétli rozumi tomu, co je uvnitf lidského téla. Na studii se podilelo
celkem 71 ucitelll - 47 Zen a 24 muza. Ucitelé byli pozadani, aby nakreslili, co si mysli,
Zze je uvnitf lidského téla. Vysledné vykresy byly analyzovdny opét za pouziti
sedmibodové stupnice vytvorené ve studii Reiss a Tunnicliffe (2001). Prdmérnou
hodnotou pro vSechny ucitele se stala Urovert 5,04. Pouze pét respondentll (7 %)
dokazalo dosdhnout sedmé Urovné, coz znamenalo, Ze tito ucitelé byli schopni zakreslit
Ctyfi nebo vice kompletnich organovych soustav. Pouze u dvou ucitelll (3 %) nebyly
v kresbach nalezeny Zadné vnitini struktury. Nejcastéji zakreslenymi organy se staly
plice (88 %), streva (87 %) a srdce, které se objevilo v86 %. Naopak vagina (6 %)

a déloha (4 %) se zaradily k nejméné kreslenym orgdndm (Patrick & Tunnicliffe, 2014).

V Ceském prostiedi se podobné problematice vénovala naptiklad VitouSova
(2015) ve své bakalarské praci, kterd sledovala mylné predstavy o kosterni a travici
soustavé clovéka u Zakl druhého stupné zakladni Skoly. Vyzkumu se ucastnilo
37 chlapct a 53 divek z 6. - 9. rocniku zdkladni Skoly ve VySkové. Data byla sbirdna
pomoci dotaznikového Setfeni s predtisténou siluetou lidského téla, do niz méli zaci
zakreslit a popsat kosterni a travici soustavu. Pro vyhodnoceni dat autorka pouZila
pétibodovou stupnici vytvorenou dle studie Reiss a Tunnicliffe (2001), podle které byly
kresby rozdéleny do rlznych kategorii. Vysledky ukazaly, Ze Zadny Zak nedosahl
nejvyssi Urovné, tedy nezakreslil jeden kompletni systém bez chyb. Pfi porovnani obou
soustav byly témér tfi Ctvrtiny kreseb kosterni soustavy zatazeny do Ctvrté Urovné,
coz znamenad, ze zdk umistil spravné dva nebo vice vnitfnich organt. Témér polovina
kreseb byla zafazena do druhé uUrovné, kde Zzak chybné umistil jeden nebo vice organ.
Pti srovndni vlivu pohlavi respondentd se ukazalo, ze divky byly Uspésnéjsi nez chlapci

(Vitousova, 2015).

Kavkova (2018) se zamérila na zjistovani znalosti lidského téla u zZakd 1. stupné
zakladni Skoly a také pouzila jako vyzkumny ndstroj détskou kresbu. Vyzkumu se
Ucastnilo 118 7aku z 1. - 5. ro¢niku zakladni skoly. Kazdy Zak obdrzel Cisty papir A4 a byl
pozadan o nakresleni kosti a organd, které maji uvniti téla. Zakiim nebyl zdmérné
zaddn obrys postavy, tudiz mohla autorka sledovat, jak se déti vyporadaji se

znazornénim lidské postavy. Zaci méli nejprve za Ukol zobrazit kosti v jejich téle,
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nasledné byli vyzvani k nakresleni ostatnich organ(, vyjma kosti. Opét bylo pouzito
vyhodnoceni podle Reiss a Tunnicliffe (2001). Zaci nejéasté&ji kosti zobrazovali jako ¢ary
a kolecka. Zajimavosti bylo, Ze néktefi zaci kosti znazorfovali ve tvaru ,psi kosti®.
Mezi nejcastéji kreslené ¢asti kosterni soustavy patfila lebka, kterou zakreslily témér
tfi Ctvrtiny Zaku, a necela polovina Zaka zakreslila Zebra. Z orgadnu nejéastéji Zaci kreslili
srdce, které zakreslili témér vsichni Zaci. Ve velké mite se v kresbach objevily plice (vice

nezZ tfi ¢tvrtiny respondentd) (Kavkova, 2018).
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3 METODIKA PRACE

3.1 Design vyzkumu

Vtomto vyzkumu jsme se zaméfili predevsim na to, jak Zaci druhého stupné
zakladni $koly dokd?i graficky znazornit vnitini struktury? a propojit je do jednotlivych
organovych soustav. Vyzkumu se Ucastnilo celkem 120 respondentd - 60 Zak( Sestého
rocniku a 60 Zak( osmého rocniku zakladni Skoly. Pro ucely sbéru dat bylo pouZito
dotaznikové Setreni, které je jednou z ¢asto uZivanych metod pedagogické vyzkumu
(Gavora, 2010; Chraska, 2010). Dotazniky byly zaddny zamérné do téchto rocnika,
abychom mohli sledovat rozdily mezi zaky osmych rocnika, kteti ucivo biologie ¢lovéka
probirali vdaném Skolnim roce, kdy probihal sbér dat, a Zaky Sestych rocnikd, ktefi se
s latkou biologie ¢lovéka na druhém stupni jesté nesetkali a tudiz Cerpaji znalosti
zejména z prvniho stupné zdkladni skoly. Do vyzkumného Setfeni byly zapojeny tfi
zakladni koly, které z dlivodu anonymity dale oznacujeme kédy zS51, 752 a ZS3.

Podrobnéjsi charakteristika vyzkumného vzorku je shrnuta v Tabulce I. a Tabulce II.

Tab. I. Charakteristika vyzkumného vzorku z hlediska pohlavi, navstévované zakladni Skoly
a rocniku.

Tab. Il. Charakteristika vyzkumného vzorku z hlediska vékové skladby v jednotlivych rocnicich.

6. rocnik 8. rocnik
A Divka | Chlapec z8 Divka | Chlapec
z51 7 8 z51 7 8
yAY 8 7 252 10 5
z53 14 16 z53 9 21
Celkem: 29 31 Celkem: 26 34

6. rocnik 8. rocnik
veék Pocet vék Pocet
11 13
12 46 14 46
13 7 15 8
Celkem: 60 Celkem: 60

? Vnitini struktura - vniténi strukturou se v textu prace vzdy rozumi organ, oddil nebo ¢ast lidského téla.
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3.2 Dotaznik pro zaky

Dotaznik pro Zaky se skladal ze t¥ ¢asti. Uvodni ¢€ast se zamérovala
na demografické Udaje o respondentovi (vék, pohlavi, ro¢nik a oblibené téma
v pfirodopisu). Druhou ¢ast tvofila predem predkreslend silueta lidského téla,
do niz Zaci méli zakreslit, popsat a predevSim sprdvné umistit vnitini struktury,
které pokladaji za dllezité. Jednotlivé vnitini struktury, které spolu souvisi a tvofi
organové soustavy, méli zaci zakreslit stejnou barvou. Ve treti ¢asti dotazniku zaci
obdrzeli dalsi dvé predtiSténé siluety lidského téla a byli pozadani, aby si vybrali

jakékoliv dvé organové soustavy a detailné je popsali.

Potfebné instrukce k vyplnéni dotazniku obdrzZeli Zaci v pisemné i Ustni formé.
Veskera spoluprace szZaky byla zprostfedkovdna uciteli danych zdakladnich S$kol,
kteti dostali presné instrukce pro realizaci vyzkumu. Nejprve bylo zZaklim sdéleno, Ze se
nejednd o 7adny test a proto by neméli navzajem kopirovat sva dila. Zaci méli
k dispozici 40 - 45 minut a pfi praci nesméli pouzivat mobilni telefony ani jiné pomcky,
kde by si mohli zobrazit ¢ dohledat potiebné informace. Zakim byly obstarany
pastelky ¢i barevné tuzky, aby vsichni mohli barevné znazornit propojeni organovych

soustav.

3.3 Analyza dat

Pti kontrole kvality vyplnéni dotaznik( bylo zjisténo, Ze neni potfeba Zadny
z dotaznik( z analyzy vyradit. Demografické udaje o respondentech byly zaznamenany
do tabulek v programu Microsoft Excel 2018. Vyhodnoceni dalSich ¢&asti bylo
provedeno na zakladé predem stanovenych kritérii, ktera byla zalozena
na vyhodnoceni kreseb ve vyzkumu Reiss a Tunnicliffe (2001). Nebyly vSak pouZzity
zcela shodné skaly, protoze pfi kédovani bylo zjisténo, Ze je potrfeba jemnéjsiho
rozliSeni jednotlivych Urovni propracovani kreseb zZakd. Je nutno podotknout, Ze vyssi
uroven ve vyhodnoceni neznamena vidy nutné lepsi vysledky. Pro prvni kresbu
(celkova stavba lidského téla) byly vytvoreny celkem tfi hodnotici stupnice. Prvni
stupnici tvotila dvanactibodova stupnice (viz Tabulka 1ll.), kterd rozliSuje pocet
zakreslenych vnitfnich struktur do predtisténé siluety. DalSi stupnici vyvinutou
pro prvni kresbu byla osmibodova stupnice, kterd hodnoti spravné a naopak

nespravné umisténi jednotlivych vnitinich struktur v lidském téle (viz Tabulka IV.).
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Posledni stupnici vyvinutou pro hodnoceni prvni strany dotazniku byla opét

osmibodova stupnice, v niz bylo hodnoceno spravné propojeni vnitfnich struktur

do organovych soustav (viz Tabulka V.). Posledni zmifiovanou hodnotici stupnici byla

pro prehlednost kazda Zaky barevné propojend soustava hodnocena samostatné.

Pro vybér vnitfnich struktur pfedstavujici kompletné zakreslenou organovou soustavu

byla pouzita ucebnice pro osmy ro¢nik od nakladatelstvi Fraus (Vanéckova et al., 2007).

Tab. lll. Kritéria pro vyhodnoceni prvni kresby - pocet zakreslenych a popsanych vnitfnich
struktur (inspirovano a modifikovano z Reiss & Tunnicliffe, 2001).

Uroven | Charakteristika
Zadné zakreslené vnitfni struktury.
2 Jisté vnitfni struktury zakreslené, ale chybi jejich pojmenovani.
3 Zakresleno 1 - 3 rizné vnittni struktury.
4 Zakresleno 4 -5 rznych vnitfnich struktur.
5 Zakresleno 6 - 7 rliznych vnittnich struktur.
6 Zakresleno 8 - 9 rliznych vnittnich struktur.
7 Zakresleno 10 - 11 rdznych vnitfnich struktur.
8 Zakresleno 12 - 13 rlznych vnitfnich struktur.
9 Zakresleno 14 - 15 rlznych vnitfnich struktur.
10 Zakresleno 16 - 17 rGznych vnit¥nich struktur.
11 Zakresleno 18 - 19 rdznych vnitfnich struktur.
12 Zakresleno vice nez 20 rdznych vnitfnich struktur.

Tab. IV. Kritéria pro vyhodnoceni prvni kresby - spravnost umisténi zakreslenych a popsanych
vnitfnich struktur (inspirovano a modifikovano z Reiss & Tunnicliffe, 2001).

Uroven | Charakteristika
Z4adné zakreslené vnitfni struktury.
2 Jisté vnitfni struktury zakreslené, ale chybi jejich pojmenovani.
3 Ze vSech nakreslenych vnitfnich struktur umisténa jedna na chybné pozici.
4 Ze vSech nakreslenych vnitfnich struktur umistény dvé na chybné pozici.
5 Ze vsech nakreslenych vnittnich struktur umistény tfi na chybné pozici.
6 Ze vsech nakreslenych vnittnich struktur umistény Ctyfi na chybné pozici.
7 Ze vsech nakreslenych vnittnich struktur umisténo pét a vice na chybné pozici.
8 Zakreslené vnitini struktury jsou umistény ve spravné pozici.
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Tab. V. Kritéria pro vyhodnoceni prvni kresby - sprdvné a nespravné propojeni vnitfnich
struktur do orgdnovych soustav (inspirovdno a modifikovano z Reiss & Tunnicliffe, 2001).

Uroveii | Charakteristika

Z4adné zakreslené vnitini struktury.

Jisté vnitfni struktury zakreslené, ale chybi jejich pojmenovani.

Zadné zakreslené vnitfni struktury dané soustavy.

Zakreslena jista vnitfni struktura(y) dané soustavy, avsak bez propojeni.

Propojeni jistych vnitfnich struktur do nekompletni soustavy, kterd obsahuje chyby.

Spravné propojeni vnitfnich struktur, avsak soustava neni kompletni.

Soustava je kompletni, ale obsahuje jednu &i vice vnitfnich struktur navic.

N IN|OO|n |~ |WIN

Soustava je kompletni a zcela bez chyby.

Ve druhé kresbé (zakresleni a popis vnitfnich struktur do dvou libovolné
zvolenych orgdnovych soustav) bylo hodnoceno zastoupeni vnitfnich struktur
v jednotlivych soustavach. Dale byly vytvoreny dvé stupnice, kazdd z nich o Sesti
bodech. Prvni stupnice vymezuje pocet zakreslenych vnitinich struktur nesouvisejicich
s vybranou soustavou (viz Tabulka VI.). Pro druhou stupnici bylo rozhodujici spravné
nebo naopak nespravné umisténi vnitfnich struktur v jednotlivych soustavach
(viz Tabulka VII.) Vzhledem k tomu, Ze Zaci zakreslovali dvé libovolné zvolené soustavy,

byly tyto dvé kresby vyhodnocovany oddélené.

Tab. VI. Kritéria pro vyhodnoceni druhé kresby - zafazeni jednotlivych vnitfnich struktur do
vybrané soustavy (inspirovano a modifikovano z Reiss & Tunnicliffe, 2001).

Uroveri | Charakteristika

1 Z4adné zakreslené vnitfni struktury ve vybrané soustavé.

Vsechny zakreslené vnitfni struktury nesouvisejici s vybranou soustavou.

Ze vSech nakreslenych vnitfnich struktur jedna nesouvisi s vybranou soustavou.

Ze vSech nakreslenych vnitfnich struktur dvé nesouvisi s vybranou soustavou.

Ze vsech nakreslenych vnitinich struktur tfi a vice nesouvisi s vybranou soustavou.

A nNn|h|WIN

Vsechny nakreslené organy zafazeny spravné do vybrané soustavy.

Tab. VII. Kritéria pro vyhodnoceni druhé kresby - spravnost umisténi zakreslenych a popsanych
vnitfnich struktur (inspirovano a modifikovano z Reiss & Tunnicliffe, 2001).

Uroveri | Charakteristika

Z4adné zakreslené vnitini struktury ve vybrané soustavé.

Veskeré vnitini struktury nesouvisejici s vybranou soustavou.

Ze vsech nakreslenych vnittnich struktur jedna umisténa v chybné pozici.

Ze vsech nakreslenych vnittnich struktur dvé umistény v chybné pozici.

Ze vsech nakreslenych vnitinich struktur tfi a vice umistény v chybnych pozicich.

|| |WIN

Zakreslené vnitini struktury jsou umistény ve spravnych pozicich.
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4 VYSLEDKY

Ve vysledkové casti jsou prezentovany vysledky ziskané z analyzy kreseb
v jednotlivych zapojenych rocnicich. Jako prvni jsou vidy uvedeny vysledky zaka
6. rocniku, poté vysledky Zaka 8. rocniku. Obé dvé strany dotazniku byly hodnoceny

oddélené dle pfedem stanovenych kritérii (viz kapitola Metodika).

4.1 Vysledky v 6. rocniku

Soucasti dotazniku byla i polozka zjistujici oblibenost jednotlivych témat
pfirodopisu, jelikoZz se jedna o faktor, ktery mize vyznamné ovlivnit i miru kvality
zpracovani kreseb lidského téla. Za nejoblibenéjsi téma ve vyuce pfirodopisu povazuji
Zaci Sestych tfid biologii Zivocich(, kterou do dotazniku uvedlo 38,33 % zZakd. Druhou
nejcastéji oznaovanou ¢asti prirodopisu se stala biologie ¢lovéka (16,66 %), obecnd
biologie a biologie rostlin byly zvoleny shodnym poctem 10,00 % respondentd.
U dalSich oblasti vyuky pfirodopisu byly ¢etnosti odpovédi uz mensi nez 10,00 % -
shodné biologie hub a nezivd pfiroda (6,67 %) a ekologie (1,67 %). Desetina
dotazovanych zak(i do dotazniku neuvedla Zadnou cast prirodopisu, kterou by
povaZovala za svou nejoblibenéjsi, avSak z tohoto zjisténi nemlzeme vyvodit, Ze by je

vibec zadné téma nezajimalo.

4.1.1 VysledKy prvni ¢asti dotazniku
Nasledné byly kresby vyhodnoceny z mnoha hledisek pomoci rliznych stupnic
popsanych vySe (viz kapitola Metodika). Prvni analyzu predstavovalo rozliseni

celkového poctu zakreslenych vnitrnich struktur dle dvanactibodové stupnice.

Nejvice zaka, tedy 31,67 % dosahlo Sesté Urovné, coz znamena, Ze Z4ci ve svych
vykresech nejcastéji zobrazovali 8 - 9 vnitfnich struktur. Druhou nejcastéji zjiSténou
urovni (28,33 %) se stala Uroven sedma predstavujici zakresleni 10 - 11 rdznych
vnitinich struktur. 23,33 % kreseb zak( bylo zafazeno do paté Urovné reprezentujici
zakresleni 6 - 7 rdznych vnitinich struktur. Urover ¢tvrtd (zakresleni 4 - 5 rGznych
shodné treti a devata (3,33 %) nebo druhd a jedenactd (1,67 %). U zadného
zaka Sestého roéniku se neobjevila Uroven prvni, kdy by Zak nebyl schopen

do predtisténé siluety lidského téla zakreslit zZadné vnitfni struktury, Uroven osma
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predstavujici zakresleni 12 - 13 rGznych vnitfnich struktur, droven desata zahrnujici
zakresleni 16 - 17 rlznych vnitfnich struktur a dvanactd, kde se v dotaznicich Zaka
objevilo vice ne? 20 vnitfnich struktur. Cetnosti jednotlivych Grovni jsou shrnuty

v Obrazku 2.
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Obr. 2. Cetnosti vyskytu jednotlivych Grovni propracovanosti kreseb 74ka 6. roéniku ve vztahu
k poctu zakreslenych vnitinich struktur (N = 60)°.

Vysvétlivky: 1 - zadné zakreslené vnitini struktury, 2 - jisté vnitfni struktury zakreslené,
ale chybi jejich pojmenovani, 3 - zakresleno 1 - 3 rliznych vnitfnich struktur, 4 - zakresleno
4 - 5 rliznych vnitrnich struktur, 5 - zakresleno 6 - 7 rlznych vnitinich struktur, 6 - zakresleno
8 - 9 rlznych vnitrnich struktur, 7 - zakresleno 10 - 11 rGznych vnitfnich struktur, 8 - zakresleno
12 - 13 raznych vnitfnich struktur, 9 - zakresleno 14 - 15 rdznych vnitfnich struktur,
10 - zakresleno 16 - 17 rlznych vnitfnich struktur, 11 - zakresleno 18 - 19 rdznych vnit¥nich
struktur, 12 -zakresleno vice nez 20 rGznych vnitfnich struktur.

V souvislosti s prvnim hodnoticim kritériem, zakreslenim a popisem jednotlivych
vnitfnich struktur, bylo u Zak( také vyhodnoceno zastoupeni jednotlivych vnitfnich
struktur v prvni ¢asti dotazniku. Procentudlni vyjadreni jednotlivych vnitfnich struktur
v Tabulce VIII. bylo pocditano vidy z celkového poctu zaka, ktefi do dotazniku zakreslili
a popsali alespon jednu vnitfni strukturu. Vtomto pfipadé se jednalo o 59 Zaka.
Pouze u jednoho respondenta se v kresbé objevily zakreslené vnitfni struktury,
bez patficného popisku, tudiz nemohla byt kresba pro zjisStovani poctu vnitfnich

struktur dale detailnéji analyzovana.

3 (N = ..) - vcelém textu prace znaci vidy pocet zak{, z kterého jsou vyjadieny cetnosti vyskytu

v tabulkach ¢i obrazcich.
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Z hlediska dychaci soustavy byly nejcastéji kreslenou vnitfni strukturou plice,
které do dotazniku znazornilo 51 respondent(l. V kresbach se ddle objevoval hltan,
ktery zakreslilo 12 respondent( a nosni dutina, ktera se objevila v kresbach u 11 zaka.
Naopak nejméné kreslenou vnitni strukturou byl hrtan a pridusky, které se objevily
u pouze u jednoho zdka. Nosohltan se neobjevil v kresbé u Zadného Zaka. Tremi zaky

byla ozna¢ena dychaci trubice vedouci z dutiny nosni az do plic.

Nejvice kreslenou vnitini strukturou travici soustavy byl zaludek, ktery zakreslilo
celkem 43 zakQ. Tlusté stfevo zobrazilo 33 ZakU, tenké stievo 28 zaku, dalSich 14 zakd
nerozliSovalo tlusté a tenké stfevo a do dotazniku zakreslilo a popsalo pouze ,stfeva“.
U jednoho Zdka byla v kresbé zaznamendna trdvici trubice vedouci z dutiny Ustni
az ke konecniku. Slinivka bfisni byla zakreslena 10 zaky Sestych roc¢nikd, z nichz tfi z4ci
pojmenovali slinivku spravné vcéetné dovétku ,brisni“. U deviti Zak( se v dotaznicich
objevilo slepé strevo, jeden ze Zakl oznacil tento organ dokonce latinskym nazvem
»apendix“. Pouze u dvou zak( z vyzkumného vzorku byly v dotaznicich zaznamenany
slinné Zlazy, jeden ze Zak( spravné popsal a umistil podcelistni, podjazykovou a pfiusni

slinnou Zlazu.

Z hlediska obéhové soustavy bylo nejcastéji zakreslovano srdce, které se
v kresbach zakl objevilo v 57 pfipadech a stalo se tak celkové nejhojnéji kreslenym
organem prvni ¢asti dotazniku. 24 7akd zakreslilo po téle rozmisténé zily, tepny se
objevily pouze u deviti Zak(. U dvou zakl se objevil pojem ,zZilky“. V souvislosti
s obéhovou soustavou byly dvéma Zzaky v kresbé popsany krvinky. U jednoho Zaka se
objevilo souhrnné oznaceni cévy pro tepny i Zily. V popisku dvou vykresi se objevila
mylnd pfedstava, kdy Zaci povazovali Zily a tepny za shodné vnitfni struktury a pfiradili

k témto dvéma vnitfnim strukturdm v popisu rovnajici se znaménko.

Nejcastéji kreslenym orgdnem fradici se do vyluCovaci soustavy jsou ledviny,
které se objevily v kresbach 26 zakd. Mocovy méchyr ve svych kresbach znazornilo
celkem 17 zak(. Mocovody a mocova trubice se objevily ve stejné mife a to pouze vzidy

u jednoho zZaka.
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Zpohledu nervové soustavy byl Zaky nejhojnéji znazoriovan mozek,
ktery obsahovalo zakresleny 52 kreseb. Micha se objevila pouze v jednom pfipadé

a nervy zakreslené po celém téle se vyskytly u tfech respondent(.

Z hlediska pohlavni soustavy Zeny se u trech zakd objevila pochva, kdy byla
pojmenovana vidy jako ,vagina“ a stala se tak nejcastéji zakreslovanou vnitfni
strukturou pohlavni soustavy Zeny. Vajecniky se v kresbach objevily ve dvou pfipadech,
jedné kresbé se objevil pojem ,vajicka“, ¢imz mél respondent na mysli zfejmé

vajecniky.

U zaka byla taktéZz hodnocena pohlavni soustava muze, kde se nejcastéji objevil
penis, presné v Sesti kresbdach, a varlata pouze u dvou Zakud. U jednoho Zaka se objevily

zakreslené a popsané pouze ,,pohlavni organy”.

Nékteri zaci do dotaznikl zakreslili vnitfni struktury, jez se nefadi do zadnych
organovych soustav, které by splfiovaly zaddni dotazniku: oci se objevily v kresbach
u 17 z4akl, usi u trech zaka a jazyk pouze u jednoho Zaka. V kresbach se také vidy
u jednoho Zaka objevil nespravné zarazen sval stehenni sval lytkovy a kotniky.

Pro detailnéjsi prehled je prilozena Tabulka VIII.
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Tab. VIII. Procentualni zastoupeni jednotlivych vnitfnich struktur rozdélené dle organovych
soustav v prvni ¢asti dotazniku (6. rocnik).

Dychaci soustava
(N =59/60)*
Nosni o 4 v . - ,
. Nosohltan Hitan Hrtan Pridusnice | Pridusky Plice
dutina
18,64 % 0,00 % 20,34 % 1,69 % 0,00 % 1,69 % 86,44 %
Travici soustava
(N =59/60)
Us'fm Svllr'me Hitan Jicen Zaludek Jatra Zluénik
dutina Zlazy
22,03 % 3,39% 20,34 % 25,42 % 72,88% 47,46 % 8,47 %
Slinivka Tlusté Tenké Slepé .
g . N N Konec¢nik
btisni stfevo stfevo stfevo
16,95 % 55,93 % 47,46 % 15,25 % 18,64 %
Obéhova soustava
(N =59/60)
Srdce Zily Tepny
96,61 % 40,68 % 15,25 %
Vylucovaci soustava
(N =59/60)
Ledviny Mocovody M?COYY Moc?va
méchyr trubice
44,07 % 1,69 % 28,81 % 1,69 %
Nervova soustava
(N =59/60)
Mozek Micha Nervy
88,14 % 1,69 % 5,08 %
Pohlavni soustava
(N =59/60)
Vajecniky | Vejcovody Déloha Pochva
3,39% 0,00 % 0,00 % 5,08 %
Varlata Nadvarlata Sourek Penis
3,39% 0,00 % 0,00 % 10,17 %
*(N=../..)-vcelém textu prace pfedstavuje symbol, kdy Zetnost pFed lomitkem zna&i pocet 74kd,

ktefi do vybrané soustavy zakreslili alespon jednu vnitfni strukturu s patficnym popiskem, z této
Cetnosti je pocitano procentualni zastoupeni jednotlivych vnitfnich struktur danych organovych soustav.
Do Cetnosti za lomitkem je zahrnut skutecny pocet zakd, ktefi kreslili danou soustavu.
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Doplriikovou analyzu predstavovalo sledovani zpUsobu zakresleni srdce (jeho tvar,
ale také umisténi). U 38,60 % zak( se objevil tvar ,valentynského srdce” ve tvaru
(shodné oznacovano napt. v praci Kavkové, 2018), u 61,40 % zakd mélo srdce
tvar anatomicky spravny. Spravné umisténé srdce se objevilo v 63,16 % kresbach,

36,84 % z4k( umistilo srdce chybné mimo dutinu hrudni.

Druhym kritériem, podle néhoZz byly hodnoceny kresby v prvni ¢asti dotazniku,
bylo spravné nebo nespravné umisténi organl v téle (Obr. 3). Shodné 23,33 % z4akl
ve svych vykresech umistilo jednu vnitfni strukturu chybné a dvé vnitfni struktury
chybné. Procentualni zastoupeni 21,67 % bylo zjisténo u uUrovné, v niz Zaci vSechny
zakreslené vnitfni struktury umistili na spravné pozice. Dalsi Urovné se zde objevuji
jiz v mensi mife - Uroven patd (16,67 %), uroven Sestd (10,00 %) a Uroven sedma
(3,33 %). Uroven, ve které zakreslili z4ci nékteré vnitfni struktury, aviak chybélo jejich
pojmenovani, se objevila v nejmensi mife (1,67 % pripad(l). Shodné jako u pfedchozi
analyzy, ani vtomto pfipadé nebyla Zadna z kreseb Zakd Sestého rocniku zafazena

do prvni Urovné, coz by znamenalo, Ze Zak nezakreslil Zadné vnitini struktury.
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Obr. 3. Cetnosti vyskytu jednotlivych Grovni propracovanosti kreseb 74kl 6. ro¢niku ve vztahu
ke spravnému a nespravnému umisténi vnitfnich struktur (N = 60).

Vysvétlivky: 1 - Zadné zakreslené vnitini struktury, 2 - jisté vnitfni struktury zakreslené,
ale chybi jejich pojmenovani, 3 - z nakreslenych vnitfnich struktur umisténa jedna na chybné
pozici, 4 - z nakreslenych vnitfnich struktur umistény dvé na chybné pozici, 5 - z nakreslenych
vnitfnich struktur umistény tfi na chybné pozici, 6 - z nakreslenych vnitfnich struktur umistény
Ctyfi na chybné pozici, 7 - z nakreslenych vnitfnich struktur umisténo pét a vice na chybné
pozici, 8 - zakreslené vnitfni struktury jsou umistény ve spravné pozici.

22



U zak( bylo také vyhodnoceno zastoupeni chybné umisténych vnitfnich struktur

v prvni ¢asti dotazniku (Tab. IX.). Nejc¢astéji se u Zakl objevovaly chybné umisténé

vnitfni struktury travici soustavy. Naopak zadna vnitini struktura nervové a pohlavni

soustavy Zeny a muzZe nebyla zakreslena na chybnou pozici v lidském téle.

Tab. IX. Cetnosti vyskytu chybné umisténych vnitfnich struktur, v zavislosti na po&tu 7aka, ktefi
danou vnitfni strukturu do dotazniku uvedli (6.rocnik).

Potet 7akil, ktefi Pocet i.::’\l.(ﬁ, !(tvefll’ !’,ro::en’tuélni )
Vnitini struktura zakreslili vnitini zakreslili vnitFni vyjadreni ch,ybne
strukturu strul-(t.uru-na c’hybrjou favkr’eslenych
pozici v lidském téle vnitfnich struktur
Dychaci soustava
Plice 51 7 13,73 %
Travici soustava
Hltan 12 3 25,00 %
Jicen 15 5 33,33%
Zaludek 43 13 30,23 %
Jatra 28 10 35,71 %
Jatra v paru 28 9 32,14 %
Slinivka 10 3 30,00 %
Tlusté strevo 33 10 30,30 %
Tenké strevo 28 7 25,00 %
Streva 14 3 21,43 %
Slepé strevo 9 3 33,33%
Koneénik 11 1 9,09 %
Obéhova soustava
Srdce 57 23 40,35 %
Vylucovaci soustava
Ledviny 26 6 23,08 %
Mocovy méchyt 17 2 11,76 %
Mocovy méchyf v paru 17 1 5,88 %
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Tretim kritériem, podle néhoz byly hodnoceny kresby z prvni ¢asti dotazniku,
bylo sprdvné a naopak nespravné propojeni jednotlivych wvnitfnich struktur
do orgdnovych soustav (Tab. X.). Podobné jako v pfedchozich dvou analyzach, tak i zde
se neobjevuje Uroven prvni a naopak vidy u jednoho totoZného respondenta se
ve vyhodnoceni viech soustav objevila Urover druhda. Uroven tfeti se objevila v nejvy3si
mitfe u pohlavni soustavy Zeny, kdy 56 Zakl nedokazalo zakreslit Zddné vnitini struktury
dané soustavy. Uroveri Etvrta se objevila nejéastéji ve vyhodnoceni nervové soustavy,
kdy 48 respondentll zakreslilo pouze jednu ¢i vice vnitfnich struktur dané soustavy,
které vSak nebyly vzajemné propojené. Do Urovné paté predstavujici propojeni jistych
vnitfnich struktur do nekompletni soustavy, ktera obsahuje chyby, byla zafazena pouze
soustava travici (15 piipadd) a ob&hova (2 piipady). Sesta Groveri zahrnujici propojeni
vnitfnich struktur, avsak ne do zcela kompletni soustavy se v nejvétsi mife objevila
u trdvici soustavy (16 pfipadl). Zadna soustava nebyla fazena do Urovné sedmé.
Uroveri osma se objevila pouze u soustavy ob&hové (tfi pfipady) a vylu€ovaci (jeden
pfipad).

Tab. X. Procentudlni cetnosti rozdéleni kreseb orgdnovych soustav do jednotlivych drovni ve
vztahu k propojeni jednotlivych vnitfnich struktur do organovych soustav (N = 60) (6.rocnik).

Soustava 1 2 3 4 5 6 7 8
Dychaci 0,00% | 1,67% | 13,33% | 73,33% | 0,00% | 11,67% | 0,00% | 0,00 %
Travici 0,00% | 1,67% | 3,33% | 43,33% | 25,00% | 26,67 % | 0,00% | 0,00 %

Obéhova 0,00% | 1,67% | 3,33% | 7500% | 3,33% | 11,67% | 0,00% | 5,00 %

Vyluc€ovaci | 0,00% | 1,67 % | 38,33% | 50,00% | 0,00% | 8,33% | 0,00% | 1,67 %

Nervova 0,00% | 1,67% | 13,33% | 80,00% | 0,00% | 500% | 0,00% | 0,00 %

:::;a""' 000% | 1,67% |9333% | 1,67% | 000% | 333% | 000% | 0,00%
Pmouhila""' 000% | 1.67% |8833% | 833% | 0,00% | 1.67% | 0,00% | 0,00%

Vysvétlivky: Cisla 1 - 8 zastupuji jednotlivé tGrovné: 1 - 7adné zakreslené vnitini struktury,
2 - jisté vnitfni struktury zakreslené, ale chybi jejich pojmenovani, 3 - Zadné zakreslené vnitini
struktury dané soustavy, 4 - zakreslend jistd vnitfni struktura(y) dané soustavy,
avsak bez propojeni, 5 - propojeni jistych vnitfnich struktur do nekompletni soustavy,
kterd obsahuje chyby, 6 - spravné propojeni vnitinich struktur, avsak soustava neni kompletni,
7 - soustava je kompletni, ale obsahuje jednu ¢i vice vnitfnich struktur navic, 8 - soustava je
kompletni a zcela bez chyby.
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4.1.2 Vysledky druhé ¢asti dotazniku

Nasledné byla hodnocena druhd ¢ast dotaznik(l (zakresleni a popis vnitfnich
struktur do dvou libovolné zvolenych organovych soustav). Vysledky z této ¢asti jsou
pro prehlednost prezentovany po jednotlivych soustavach (viz také Obr. 4).
Mezi nejcastéji volenou soustavu patfila soustava trdvici, kterou si zvolilo celkem
24,18 % zakl. Mezi dalsi ¢asto volené soustavy patfila soustava dychaci (23,33 %),
nervova (20,00 %) a obéhovou, kterou si jiz oproti soustavé dychaci a nervové zvolil
pouze poloviéni pocet respondentld (10,83 %). Soustavu vyluCovaci si pro popis
vnitinich struktur zvolilo 2,50 % Z3akd a pohlavni soustavu Zeny 1,67 % z3akd. Pohlavni
soustava muZe se v dotaznicich neobjevila. | pfesto, Ze Zaci byli pozadani, aby si vybrali
jinou soustavu neZ kosterni, svalovou ¢i smyslovou, tak se tyto soustavy objevily
v nékolika dotaznicich, konkrétné soustava kosterni v 5,00 %, svalovd v 1,67 %
a smyslova v 0,83 %. Pri vybéru soustav vyplynuly také jisté miskoncepce o soustavach
lidského téla. Objevila se zde soustava travna (0,83 %), ocni (3,33 %), srdecni (1,67 %)
a mozkova (1,67 %). Dale byl chybné za nazev soustavy povazovan zrak (0,83 %), plice

(0,83 %) a srdce (0,83 %).
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Obr. 4. Cetnosti zvolenych soustav v druhé ¢asti dotazniku (6.roénik).

Ve druhé casti dotazniku bylo hodnoceno procentudlni zastoupeni vnitfnich
struktur v jednotlivych organovych soustavach (Tab. Xl.). Procentualni cetnosti
jednotlivych vnitfnich struktur byly vyjadieny vidy z celkového poctu zaka, ktefi si

danou soustavu zvolili a uvedli alespon jednu vnitini strukturu spravné zarazenou
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do vybrané soustavy s patficnym popiskem. Kresby soustav, ve kterych zak nedokazal
znazornit a popsat vnitfni struktury dané soustavy, €i zakreslil vSechny vnitini struktury
nesouvisejici s vybranou soustavou, nebyly do analyzy poctu vnitfnich struktur
zapocitavany.

Nejcastéji kreslenym orgdnem dychaci soustavy byly plice, které se objevily
v kresbach u 20 Zakd. Nosni dutina se objevila v kresbdch 13 Z3ak(, hrtan pouze
ve trech kresbach. Shoda byla zjisténa u dvou Zzaka, ktefi zakreslili pradusnici
a prtdusky. Hltan zakreslil pouze jeden zZak. Nosohltan se neobjevil v Zadné kresbé.

V kresbach trdvici soustavy se nejCastéji objevil zakresleny Zaludek, ktery
zakreslilo 22 7ak(. Jeden zak oznacil Zaludek pojmem ,zlabado”. U 15 Zak( bylo
v kresbach zndzornéné tlusté strevo, u 14 zakl tenké stfevo. Situace, kdy Zak zakreslil
pouze ,stfeva” bez rozliSeni na tenké a tlusté stfevo se zde neobjevuje. Slepé stievo se
objevilo ve ¢tyfech kresbach, z nichZz pouze jednim Zdkem oznacené latinskym ndzvem
»apendix“. Vidy pouze jedna kresba travici soustavy obsahuje zakreslenou slinivku
bfisni a Zlu¢nik.

Pti vyhodnocovani obéhové soustavy bylo zjisténo, Ze srdce zakreslilo devét zaku.
Stejné jako u vyhodnoceni prvni ¢asti dotazniku jsme také i zde sledovali tvar
zakresleného srdce. U jednoho Zdka se objevil tvar ,valentynského srdce” ve tvaru V,
u zbyvajicich osmi zaka, kteri srdce nakreslili, mélo srdce tvar anatomicky spravny.
U jednoho ze Zak( se objevily zakreslené vlasecnice. U Ctyr zakl se spole¢né s pojmem
tepny nebo zZily objevil i pojem cévy, vyluCujici jiz pfitomnost tepen ¢i zil.

Ledviny, mocovody a mocova trubice se v kresbach vyluovaci soustavy
neobjevily v Zadném pfipadé. Mocovy méchyr zakreslili dva Zaci.

V nejhojnéjsSim poctu se v kresbach vyskytoval mozek, ktery zakreslilo 11 zaka,
jeden z 7akl popsal mozek chybné jako ,mozem®“. Micha se objevila pouze u dvou
zakl. Hojnéji nez micha se v kresbach vyskytovaly nervy, konkrétné u osmi zaka,
které se nejcastéji objevovaly volné rozmisténé po celém téle.

Pfi vyhodnoceni pohlavni soustavy Zeny bylo zjisténo, Ze dva Zaci zakreslili
vajecniky a vZdy jeden zak zakreslil délohu a pochvu. V kresbé jednoho Zaka se objevil
zakresleny i délozni Cipek. Pohlavni soustava muze se zde neobjevuje.

Pouze u tfech zZakl se objevila kompletné znazornéna obéhova soustava a u dvou

zakl nervova soustava. Pro detailnéjsi prehled je priloZzena Tabulka XI.
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Tab. XI. Procentudlni zastoupeni jednotlivych vnitfnich struktur rozdélenych dle zvolenych

organovych soustav v druhé ¢asti dotazniku (6.roc¢nik).

Dychaci soustava

(N=20/28)
Nosni o 4w - ;
. Nosohltan Hitan Hrtan Pridusnice | Prdadusky Plice
dutina
65,00 % 0,00 % 5,00 % 15,00 % 10,00 % 10,00 % 100,00 %
Travici soustava
(N=25/29)
Ustni iz , 5 . $1. %
. Slinné Zlazy Hltan Jicen Zaludek Jatra Zluénik
dutina
52,00 % 4,00 % 40,00 % 40,00 % 88,00 % 36,00 % 4,00 %
Slinivka Tlusté Tenké Slepé .
g N N Y Konecnik
bFisni stfevo stfevo stfevo
4,00 % 60,00 % 56,00 % 36,00 % 16,00 %
Obéhova soustava
(N=10/13)
Srdce Zily Tepny
90,00 % 100,00 % 40,00 %
Vyluéovaci soustava (N=2/3)
] . Mocovy Mocova
Ledviny Mocovody méchyi trubice
0,00 % 0,00 % 100,00 % 0,00 %
Nervova soustava
(N=12/24)
Mozek Micha Nervy
91,67 % 16,67 % 66,67 %

Pohlavni soustava (zena N

=2/2, muz N=0/0)

Vajecniky | Vejcovody Déloha Pochva
100,00 % 0,00 % 50,00 % 50,00 %
Varlata Nadvarlata Sourek Penis
0,00 % 0,00 % 0,00 % 0,00 %
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Nasledné bylo u Zakl sledovano spravné a nespravné zarazeni vnitfnich struktur
do jimi vybrané soustavy (Tab. XIl.). VétSina kreseb vSech soustav byla nejhojnéji
zatazena do Urovné Sesté, predstavujici veskeré zdkem zakreslené vnitini struktury
zarazené spravné do vybrané soustavy - fadi se sem soustava dychaci (8 pripadul),
trdvici (19 pripadud), obéhova (8 pripadll) a nervova (11 pripadi). Vyjimku tvofi kresby
vylu¢ovaci soustavy a pohlavni soustavy Zeny. Zadnd z kreseb vylu€ovaci soustavy
nebyla zarazena do Urovné Sesté, ale naopak vétSina byla zarazena do Urovné paté
zahrnujici tfi a vice nakreslenych vnitfnich struktur nespravné zarazenych do dané
soustavy. U Zaka kreslicich vnitini struktury pohlavni soustavy Zeny, byly kresby shodné

(jeden pripad) rozdéleny do Urovné tieti a Sesté.

Tab. XIl. Procentudlni cetnosti rozdéleni kreseb Zaky zvolenych orgdnovych soustav
do jednotlivych Urovni ve vztahu ke spravnému a nespravnému zarazeni nakreslenych
vhitfnich struktur do vybrané soustavy (6.ro¢nik).

Soustava 1 2 3 4 > °
Dychaci

(N<29) 2857% | 000% | 2857% | 1071% | 000% | 32,15%
(T;a:‘;';; 13,79% | 000% | 17,24% | 3,45% 0,00% | 6552%
?Nbihsc;Vé 23,08% | 0,00% 7,69 % 7,69 % 0,00% | 6154%
:’l\‘:l‘f)m’ac" 3333% | 0,00% 0,00 % 000% | 6667% | 0,00%
?';:‘z’z;’a 4167% | 833% 0,00 % 4,17 % 000% | 4583%
:ﬂ?ﬂg) 0,00 % 0,00 % 0,00 % 0,00 % 0,00 % 0,00 %

Vysvétlivky: Cisla 1 - 6 zastupuji jednotlivé Urovné: 1 - 74dné zakreslené vnitini struktury
ve vybrané soustavé, 2 - vSechny zakreslené vnitfni struktury nesouvisejici s vybranou
soustavou, 3 - ze vSech nakreslenych vnitinich struktur jedna nesouvisi s vybranou soustavou,
4 - ze vSech nakreslenych vnitinich struktur dvé nesouvisi s vybranou soustavou, 5 - ze vSech
nakreslenych wvnitfnich struktur tfi a vice nesouvisi svybranou soustavou, 6 - vSechny
nakreslené organy zafazeny spravné do vybrané soustavy.

U zakd byly také vyhodnoceny cetnosti chybného zarazeni jednotlivych vnitinich
struktur do vybranych organovych soustav. U dvou 7akd se chybné v travici soustavé
objevily zarazeny ledviny, mocovy méchyf a vidy u jednoho respondenta byla
do travici soustavy chybné zatazena Ustni a nosni dutina a srdce. Do dychaci soustavy

byl vidy jednim Zdkem chybné zarazen hltan, jicen, hrdlo a o¢i, dvéma Zdky srdce
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a osmi zaky ustni dutina. Do popisu nervové soustavy vidy jeden zak chybné zaradil
patefr, cévy, tepny, a srdce, tfi Zaci povazovali Zily za vnitini strukturu nervové soustavy.
Mozek zakresleny dvéma zdky a plice jednim zdkem byly nespravné razeny do obéhové
soustavy. Zajimavosti je, Ze ve vyluCovaci soustavé se objevily nespravné zarazeny
pouze vnitini struktury travici soustavy: Ustni dutina, hltan, hrtan, jicen, Zzaludek, tenké
stfevo, tlusté stfevo a to vidy pouze jednim Zakem. Nespravneé zarfazen mocovy méchyr

se objevil v jedné kresbé rozmnoZovaci soustavy Zeny.

Poslednim kritériem, podle néhoz byla hodnocena druhd cast dotazniku, bylo
spravnost umisténi zakreslenych vnitfnich struktur (Tab. XIIl.). VétSina kreseb vsech
organovych soustav je v nejvyssim poctu zarazena do urovné Sesté zahrnujici vSechny
nakreslené vnitfni struktury na spravnych mistech. — dychaci (8 pripad(), travici
(12 ptipadd), obéhové (9 pripadu), vylucovaci (dva pfipady), nervova (12 pripadl).
Vyjimku tvofi pohlavni soustava Zeny, kde jsou kresby shodné (jeden ptipad) rozdéleny
do urovné Sesté a Urovné treti, zahrnujici ze vSech nakreslenych vnitfnich struktur

jednu chybné umisténou.

Tab. XIlll. Procentualni cetnosti rozdéleni kreseb Zaky wvybranych organovych soustav
do jednotlivych Udrovni ve vztahu ke spravnému a nespravnému umisténi zakreslenych
vnitfnich struktur (6.rocnik).

Soustava 1 2 3 4 5 6
Dychaci

(No28) 2857% | 000% | 1429% | 357% | 000% | 5357%
(Tl:'az‘;';') 13,79% | 000% | 2414% | 17,24% 345% | 41,38%
?Nbflh;;"é 23,08% | 000% | 7,69% | 0,00% 0,00% | 69,23%
m::v;wac" 33,33% | 0,00% 0,00 % 000% | 000% | 6667%
?.\TSZ)V 3| a167% | 833% | 000% 0,00 % 0,00% | 50,00%
:::;a("N":Z) 000% | 000% | 5000% | 000% | 000% | 50,00%
:f:‘;?&'fo) 0,00% | 0,00% 0,00% | 0,00% 0,00% | 0,00%

Vysvétlivky: Cisla 1 - 6 zastupuji jednotlivé Grovné: 1 - 7adné zakreslené vnitini struktury ve
vybrané soustavé, 2 - vSechny zakreslené vnitfni struktury nesouvisejici s vybranou soustavou,
3 - ze vSech nakreslenych vnitfnich struktur jedna umisténa v chybné pozici, 4 - ze vSech
nakreslenych vnitfnich struktur dvé umistény v chybné pozici, 5 - ze vSech nakreslenych
vnitfnich struktur tfi a vice umistény v chybnych pozicich, 6 - zakreslené vnitini struktury jsou
umistény ve spravnych pozicich.
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Spolecné s poslednim kritériem (spravnost umisténi zakreslenych vnitfnich
struktur) byly vyhodnoceny také ¢etnosti vnitfnich struktur umisténych na nespravné
pozice vtéle. Pri vyhodnocovani travici soustavy bylo zjisténo, Ze sedm zakl
z celkového poctu 22 zakd, ktefi do dotazniku zakreslili Zaludek, jej nedokdazalo umistit
na spravné misto v téle. Chybna miskoncepce, kdy Zaci kreslili jatra v paru podobné
jako ledviny, se objevila u péti Zakd z celkového poctu deviti zak(, ktefi jatra
do dotazniku uvedli. Jicen nedokdazali na spravnou pozici v lidském téle umistit dva
zaci, z celkového poctu deseti zakh, ktefi jicen zakreslili. Nepresnosti v zakresleni
tlustého stfeva se objevily opét u dvou zakul, avsak z celkového poctu 15 zakd, jez tuto
vnitfni strukturu znazornili. Jeden z deviti zaka, ktefi zakreslili konecnik, jej nedokazal
umistit na spravnou pozici v lidském téle. Pri analyze kreseb dychaci soustavy bylo
zjisténo, Ze tfi zaci z celkového poctu 20 zaka, ktefi do dotazniku zakreslili plice, je
zakreslili velmi nepfesné. Prldusnice a prldusky se v kresbach dychaci soustavy
objevily ve dvou ptipadech, z nichz vidy jednim zdkem chybné umisténé. Z celkového
poctu deviti zak(, ktefi zakreslili srdce, se pouze v jednom ptipadé objevilo zakreslené
v nespravné poloze. Nejlepsich vysledk(l dosahovali zZ4ci kreslici vyluCovaci a nervovou
soustavu, kde se v kresbach téchto soustav neobjevila Zadna chybné zakreslena vnitini
struktura. U pohlavni soustavy Zeny byly vjednom ze dvou vyskytd zjistény chybné

zakreslené vajecniky.

4.2 Vysledky v 8. ro¢niku

Pro vyhodnoceni kreseb osmého rocniku byly pouZity shodné analyzy
jako v roéniku $estém. Uvodni polozkou byla oblibenost témat v piirodopisu.
Za nejoblibenéjsi oblast povazuji Zaci osmych rocnikl biologii Zivocich(,
kterou oznacilo celkem 28,33 % zakd. V 18,33 % dotaznicich byla vybrana
za nejoblibenéjsi téma biologie Clovéka. Téma nezivé pfirody se objevilo u 15,00 %,
dale obecna biologie a ekologie u shodného poctu zaka (10,00 %). Dalsi témata
oznacilo méné neZ deset procent respondentl - biologie hub (6,67 %) a botanika
(5,00 %). 6,67 % zak( do dotaznikd neuvedlo Zadné oblibené téma biologie,

z ¢ehoz vSak nemlzeme usuzovat, Ze by zaky zddné téma nezajimalo.
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4.2.1 VysledKy prvni ¢asti dotazniku

Na posouzeni propracovanosti kreseb Zakl byly pouZity stejné ndastroje
jako u Z3aka 6. rocnikd. Nejvétsi pocet kreseb (21,67 %) byl zafazeno do paté urovné,
v niz 74k zakreslil celkem 6 - 7 jednotlivych vnitfnich struktur (Obr. 5). Cetnost 18,33 %
byla zjisténa u drovné Sesté (8 - 9 vnitFnich struktur) a ¢etnost 15,00 % u Urovné sedmé
(10 - 11 vnitrnich struktur). Shodna cetnost byla zjiSténa u treti (1 - 3 vnitfnich struktur)
a desaté urovné (16 - 17 vnitfnich struktur), do niZ bylo zafazeno 5,00 % vsech
posuzovanych kreseb, stejné jako u osmé (12 - 13 vnitfnich struktur) a devaté
(14 - 15 wvnitfnich struktur) drovné s 8,33 % cCetnosti. DalSi Urovné mély jiz nizsi
Cetnosti: Uroven Ctvrtd (3,33 %) a shodné jedenactda a dvandacta (1,67 %). Analyza
celkové kresby pomoci dvandctibodové stupnice ukazala, Ze Zadna z posuzovanych
kreseb nemusela byt zatazena do Urovné prvni, protoze vsichni respondenti byli
schopni zakreslit jisté vnitfni struktury lidského téla. U 11,67 % z4k( se v kresbdach
objevily zakreslené rizné vnitini struktury, avSak bez pattiéného popisku, takze kresby

nemohly byt ddle detailné vyhodnoceny.

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

Obr. 5. Cetnosti vyskytu jednotlivych Grovni propracovanosti kreseb 7akd 8. roéniku ve vztahu
k poctu zakreslenych vnitfnich struktur (N = 60).

Vysvétlivky: 1 - Zadné zakreslené vnitfni struktury, 2 - jisté vnitfni struktury zakreslené,
ale chybi jejich pojmenovani, 3 - zakresleno 1 - 3 rliznych vnitfnich struktur, 4 - zakresleno
4 - 5 rlGznych vnitfnich struktur, 5 - zakresleno 6 - 7 rliznych vnitfnich struktur, 6 - zakresleno
8 - 9 rlznych vnitfnich struktur, 7 - zakresleno 10 - 11 rlznych vnittnich struktur, 8 - zakresleno
12 - 13 rdznych vnitfnich struktur, 9 - zakresleno 14 - 15 rdznych vnitfnich struktur,
10 - zakresleno 16 - 17 rliznych vnitfnich struktur, 11 - zakresleno 18 - 19 rznych vnitfnich
struktur, 12 -zakresleno vice nez 20 rlznych vnitfnich struktur.
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V souvislosti s prvnim hodnoticim kritériem bylo u Zakd vyhodnoceno zastoupeni
jednotlivych  vnitfnich struktur organovych soustav vprvni ¢asti  dotazniku.
Procentudlni vyjadfeni zakreslenych vnitfnich struktur v Tabulce XIV. bylo vyjadfeno
vidy z celkového poctu zakua, ktefi do dotazniku zakreslili a popsali alesponl jednu
vnitni strukturu. V tomto pfipadé se jedna o 53 zakd, jelikoz sedm zak( do dotazniku
zakreslilo jisté wvnitfni struktury, ale bez patficného popisku, tudiz se kresby
pro vyjadreni zakreslenych vnitfnich struktur nedaly dale analyzovat.

Z hlediska dychaci soustavy se staly nejcastéji zakreslovanou vnitini strukturou
plice, které do dotazniku znazornilo celkem 48 respondentd, nosni dutina byla zjisténa
u 13 kreseb. Naopak pouze vidy tfi Zaci zakreslili a popsali pradusnice a prudusky,
nosohltan se objevil v kresbdch u dvou Zak(. Jeden Zak do dotazniku zakreslil a popsal
dychaci trubici vedouci z dutiny nosni az do plic.

U travici soustavy byla nejvyssi Cetnost zjisténa u Zaludku, ktery zakreslilo celkem
40 zaku, dale u jater zobrazenych 24 zaky, tenké stfevo zakreslilo 28 zakd a tlusté
stfevo 29 Zak(. U jednoho Zaka se spolecné se zakreslenymi tenkym i tlustym stfevem
objevil také chybné pojem ,velké stfevo”. 17 zakl nerozliSovalo tlusté a tenké strevo
a do dotaznikd napsalo pouze ,stfeva“. Slepé stfevo bylo zobrazeno v deviti kresbach
(ve tfech ptipadech oznacené i odbornym nazvem ,apendix“). V nejmensi mite se
v kresbach objevil Zlu¢nik, ktery zakreslili pouze dva Zaci a slinivka brisni zakreslena
jednim zakem. U Zadného Zaka ztohoto vyzkumného vzorku nebyly v kresbé
zaznamenany slinné Zlazy.

Z obéhové soustavy bylo dle o¢ekavani nej¢astéji zakreslovanym organem srdce,
které se objevilo ve 48 pfipadech. Zily zakreslilo 11 7akd, tepny pét 74k(. Cévy se
objevily u osmi Zakd, nej¢astéji zakreslené spolecné stepnou nebo cévou,
z tehoz muZeme odhadovat, Ze Zaci obCas zaménuji pojmy tepna, Zila a céva. Jeden
zak zakreslil vlasecnice.

Z pohledu vylucovaci soustavy se nejc¢astéji u 31 respondentt v kresbach objevily
ledviny, u 20 zak( mocovy méchyr. Dva Zaci zakreslili obecné mocové cesty, mocovody
a mocova trubice se objevily vidy u kresby jednoho Zdaka.

Z nervové soustavy byl zaky nejcastéji zakreslovan mozek, ktery do dotazniku
zaneslo 48 respondentl. 16 zakl zakreslilo michu a 17 Zakd nervy volné rozmisténé

po celém téle.
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Pfi vyhodnocovani vnitfnich struktur pohlavni soustavy Zeny bylo zjisténo,
Ze pouze u dvou Zaku se objevila zakreslena déloha. Obecnym pojmem ,, rozmnoZovaci
organy” popsali zakreslené struktury Ctyfi Zaci. Z hlediska vnitfnich struktur pohlavni
soustavy muze se u osmi zakovskych kreseb objevil penis, u tfech Zak{ varlata.

Podobné jako v 6. roc¢niku, tak i zde néktefi zaci do dotazniku zakreslovali vnit¥ni
struktury, jeZ nejsou fazeny do Zzadnych orgdnovych soustav, které by splfiovaly zadani
dotazniku. V kresbach 18 Zzak(i se objevily oci, u deviti zakd usi. U dvou Zzaku
z vyzkumného vzorku se v kresbach objevila popsana klize a Eustachova trubice. Jeden
zak do dotazniku zakreslil a popsal Erlenmeyerovu trubici, ¢imz mél zfejmé na mysli jiz
zminovanou Eustachovu trubici. Ddle se vidy vjedné kresbé objevila zakreslend
branice a zuby. U nékterych Zak( se v dotazniku objevily zakreslené kosti: pater
znazornéna Sesti Zaky, Zebra a hrudni koS zakresleny dvéma Zaky a vidy jednim Zakem
znazornéna kostrc, kycel a stehenni kost., Objevila se zde i miskoncepce, kdy jeden Zak

zakreslil kost nohovou. Pro detailnéjsi pfehled je pfiloZzena Tabulka XIV.
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Tab. XIV. Procentudlni zastoupeni jednotlivych vnitfnich struktur rozdélené dle organovych

soustav v prvni ¢asti dotazniku (8. rocnik).

Dychaci soustava

(N=53/60)
Nosni o 1w . - .
. Nosohltan Hitan Hrtan Pridusnice | Pridusky Plice
dutina
24,53 % 3,77 % 20,75 % 20,75 % 5,66 % 5,66 % 90,57 %
Travici soustava
(N=53/60)
Ustn! Slinné Hitan Jicen Zaludek Jatra Zluénik
dutina Zlazy
28,30 % 0,00 % 20,75 % 22,64 % 75,47 % 45,28 % 3,77 %
Slinivka Tlusté Tenké Slepé .
g . N N Konec¢nik
bfisSni stfevo stfevo stfevo
1,89 % 54,72 % 52,83 % 11,32 % 22,64 %
Obéhova soustava
(N=53/60)
Srdce Zily Tepny
90,57 % 20,75% 9,43 %
Vylucovaci soustava
(N=53/60)
. . Mocovy Mocova
Ledviny Mocovody méchy trubice
58,49 % 1,89 % 37,74 % 1,89 %
Nervova soustava
(N=53/60)
Mozek Micha Nervy
90,57 % 30,19 % 32,08 %
Pohlavni soustava
(N=53/60)
Vajecniky | Vejcovody Déloha Pochva
0,00 % 0,00 % 3,77 % 0,00 %
Varlata Nadvarlata Sourek Penis
5,66 % 0,00 % 0,00 % 15,09 %
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Stejné jako u zaka Sestych trid tak i u zakd osmych tfid tvorilo dodatkovou
analyzu sledovani tvaru a umisténi srdce. U 37,50 % Zzak( se objevil tvar
»valentynského srdce” ve tvaru V, 62,50 % zak( zakreslilo anatomicky spravny tvar
srdce. Z hlediska umisténi srdce bylo 66,65 % Zzaky zakresleno na spravnou pozici,
29,18 % zakl umistilo srdce mimo hrudni kos$ a 4,17 % zak( umistilo srdce na pravou
stranu.

PFi posouzeni spravného i nespravného umisténi zakreslenych vnitfnich struktur
se ukazalo, Ze nejvétsi pocet kreseb (21,66 %) byl zarazen do treti Urovné s pouze
jednou chybné umisténou vnitfni strukturou (Obr. 6). 18,33 % Zakovskych kreseb
odpovidalo paté urovni, v niz zak umistil celkem tfi vnitfni struktury na chybné pozice
v lidském téle. Shodné procentudlni zastoupeni (16,67 %) bylo zjisténo u ¢tvrté urovné
se dvéma chybné umisténymi vnitinimi strukturami a osmé Urovné se vSemi spravné
umisténymi zakreslenymi vnitfnimi strukturami. DalSi Urovné se opét objevily s jiz nizsi
¢etnosti: druha uroven u 11,67 % kreseb, sedma u 10,00 % kreseb a Sestd u pouze
5,00%. U Zadného zzakl nebyla kresba zafazena do Urovné prvni, kterd by

predstavovala zddné zndzornéni vnitfnich struktur.
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Obr. 6. Cetnosti vyskytu jednotlivych Grovni propracovanosti kreseb 7k 8. ro¢niku ve vztahu
ke spravnému a nespravnému umisténi vnitfnich struktur (N = 60).

Vysvétlivky: 1 - Zaddné zakreslené vnitini struktury, 2 - jisté vnitini struktury zakreslené, ale
chybi jejich pojmenovani, 3 - ze vSech nakreslenych vnitinich struktur umisténa jedna v chybné
pozici, 4 - ze vSech nakreslenych vnitfnich struktur umistény dvé v chybné pozici, 5 - ze viech
nakreslenych vnitfnich struktur umistény tfi v chybné pozici, 6 - ze vSech nakreslenych
vnitfnich struktur umistény ctyfi v chybné pozici, 7 - ze vSech nakreslenych vnitfnich struktur
umisténo pét a vice v chybnych pozicich, 8 - zakreslené vnitfni struktury jsou umistény
ve spravné pozici.
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U Zaka bylo také vyhodnoceno zastoupeni chybné umisténych vnitfnich struktur.

Z tabulky XV. vyplyvd, Ze nejCastéji zZaci chybovali pti umistovani vnitfnich struktur

fadicich se do travici soustavy. Naopak zadna vnitfni struktura pohlavni soustavy zeny

i muZe se neobjevila umisténa v chybné pozici.

Tab. XV. Cetnosti vyskytu chybné& umisténych vnitfnich struktur, v zavislosti na poctu 74k,
ktefi danou vnitfni strukturu do dotazniku uvedli (8. rocnik).

Vnitini struktura

Pocet zaku, ktefi
zakreslili vnitini

Pocet Zaku, ktefi
zakreslili vnitini
strukturu na chybnou

Procentualni
vyjadieni chybné
zakreslenych

strukturu pozici v lidském téle | wvnitfnich struktur
Dychaci soustava
Hltan 12 1 8,33 %
Hrtan 12 2 16,67 %
Pradusky 3 1 33,33 %
Plice 48 12 25,00 %
Travici soustava
Hitan 12 1 8,33%
Jicen 12 3 25,00 %
Zaludek 40 18 45,00 %
Jatra 24 12 50,00 %
Tlusté stfevo 29 10 34,48 %
Tenké stfevo 28 8 28,57 %
Stfeva 17 6 35,29 %
Slepé strevo 9 6 66,67 %
Konecnik 12 1 8,33 %
Obéhova soustava
Srdce 48 16 33,33 %
Vylucovaci soustava
Ledviny 31 14 45,16 %
Mocovy méchyt 20 1 5,00 %
Nervova soustava
Micha 16 1 6,25 %
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K vyhodnoceni, zda Zak dokazal propojit jednotlivé organy a vnitfni struktury
tak, aby tvofily komplexni soustavy lidského téla, bylo pouZito posledni hodnotici
kritérium (Tab. XVI). Shodné jako u predchozich dvou hodnoticich kritérii, tak ani zde,
nebyla Zadna kresba fazena do Urovné prvni a vidy sedm kreseb bylo fazeno do Urovné
druhé. Urover tfeti (74dné zakreslené vnitFni struktury dané soustavy) se stala
nejcastéjsi pro hodnoceni rozmnoZovaci soustavy Zeny (51 pfipad(), droven ctvrta
(bez barevného propojeni) pro hodnoceni obéhové soustavy (36 pripadl).
PFi vwvhodnocovani bylo zjisténo, Ze kresby travici soustavy meély nejvyssi zastoupeni
v Urovni Sesté, zahrnujici spravné barevné propojeni jistych vnitfnich struktur
do nekompletni soustavy (26 pripadl). Sedma uroven, kdy Zak dokazal zakreslit
kompletni soustavu, kterd ale obsahovala nékteré vnitfni struktury navic, se objevila
pouze u kreseb nervové soustavy (2 pripady). Nejlepsi propracovanost v podobé osmé
urovné, zahrnujici kompletni soustavu a zcela bez chyby, byla zjisténa u soustavy

obéhové (osm pripadi), nervové (dva pripady) a dychaci (jeden pripad) soustavy.

Tab. XVI. Procentualni ¢etnosti rozdéleni kreseb organovych soustav do jednotlivych Grovni ve
vztahu k propojeni jednotlivych vnitfnich struktur do organovych soustav (N = 60) (8.rocnik).

Soustava 1 2 3 4 5 6 7 8
Dychaci
ychacl 0,00% | 11,67% | 500% |5833% | 3,33% | 20,00% | 0,00% | 1,67 %
Travici
0,00% | 11,67% | 6,67 % | 20,00% | 18,33 % | 43,33% | 0,00% | 0,00 %
Obéhova

0,00% | 11,67% | 3,33% | 60,00% | 0,00% | 11,67% | 0,00% | 13,33 %

Vylu€ovaci | 5500 | 11 679% | 31,67% | 3833% | 8,33% | 10,00% | 0,00% | 0,00 %

Nervova | 009% |11,67% | 500% | 56,67% | 0,00% | 20,00% | 333% | 3,33 %
:::;a""' 0,00% | 11,67% | 85,00% | 3,33% | 0,00% | 0,00% | 0,00% | 0,00%
:1°uhi'a""' 0,00% | 11,67% | 73,33% | 10,00% | 0,00% | 5,00% | 0,00% | 0,00%

Vysvétlivky: Cisla 1 - 8 zastupuji jednotlivé Grovné: 1 - 7adné zakreslené vnitini struktury,
2 - jisté vnitfni struktury zakreslené, ale chybi jejich pojmenovani, 3 - Zadné zakreslené vnitini
struktury dané soustavy, 4 - zakreslend jistd vnitfni struktura(y) dané soustavy, avsak
bez propojeni, 5 - propojeni jistych vnitfnich struktur do nekompletni soustavy, ktera obsahuje
chyby, 6 - spravné propojeni vnitfnich struktur, avsak soustava neni kompletni, 7 - soustava je
kompletni, ale obsahuje jednu ¢i vice vnitfnich struktur navic, 8 - soustava je kompletni a zcela
bez chyby.
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7 vz

4.2.2 VysledKky druhé casti dotazniku

V nejvétsi mite se v kresbach druhé ¢asti dotazniku objevovala soustava dychaci
a nervova, kterou si zvolilo shodny pocet respondentd (21,67 %). Dalsi castou
soustavou byla soustava trdvici (12,50 %). Soustavu obéhovou si k popisu jednotlivych
vnitfnich struktur zvolilo celkem 7,50 % respondentli a soustavu vylucovaci
5,00 % respondentl. Pohlavni soustava Zeny a pohlavni soustava muze se objevila
shodné v 1,67 % pfipadech. Obrazek 7 vyjadfuje Cetnosti soustav, které Zaci si volili.
| presto, Ze dle zadani si méli Zaci vybrat orgdnové soustavy, 11,67 % zaka si pro popis
vnitfnich  struktur zvolilo kosterni soustavu, 4,17 % soustavu svalovou
a 3,33 % smyslovou soustavu. Pfi vyhodnocovani této ¢asti dotazniku vyplynuly
u zaka jisté miskoncepce v nazvech orgdnovych soustav. Jednalo se vSak vidy pouze
o jednotlivce. NejCastéji zaci chybovali v nazvu obéhové soustavy, kterou oznacili
jako zilni (0,83 %), krevni (2,50 %) i srdecni soustavu (0,83 %). DalSimi chybné
pojmenovanymi soustavami byla soustava kostni a mozkova, kterou do dotaznik(
uvedlo shodny pocet respondentli (0,83 %). Ve 3,33 % pripadech nebyla zaky zvolena

druhd soustava.
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Obr. 7. Cetnosti zvolenych soustav v druhé ¢asti dotazniku (8.ro¢nik).

Ve druhé c¢asti dotazniku bylo stejné jako u zak( Sestych rocnikd hodnoceno
procentudlni zastoupeni vnitfnich struktur v jednotlivych organovych soustavach

(Tab. XVII.). Procentudlni cetnosti jednotlivych vnitfnich struktur byly vyjadreny
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z celkového poctu zakl, ktefi do vybrané soustavy zakreslili alespon jednu vnitfni
strukturu s patficnym popiskem. Kresby soustav, ve kterych Zak nedokdzal znazornit
a popsat Zadnou vnitfni strukturu dané soustavy, ¢i zakreslili vSechny vnitfni struktury
nesouvisejici s danou soustavou, nebyly do této analyzy zapocitavany.

Pti vyhodnocovani kreseb dychaci soustavy bylo zjisténo, Zze 20 zaka zakreslilo
plice. U tfech zakd se v kresbach objevila zakreslena dychaci trubice vedouci z dutiny
nosni do plic, zakreslené plicni sklipky byly zjiStény u dvou zaka. Pouze u jednoho Zaka
byly navic zaznamenany pridusinky. U Zddného ze Zaka se v kresbé dychaci soustavy
neobjevil hltan.

U zakl, ktefi si zvolili travici soustavu, se v dotaznicich objevovaly nejcastéji
nasledujici vnitfni struktury: Zaludek (12 pfipadd) a tlusté a tenké stfevo (shodné
11 ptipadu). Jeden respondent zakreslil pouze stfeva bez rozliSeni na tenké a tlusté
stfevo. Slepé stfevo se objevilo u ¢tyf Zakd, z nichZz pouze u jednoho se objevilo
odborné latinské pojmenovani. Travici trubice vedouci od uUstni dutiny ke konecniku se
objevila ve dvou pfipadech.

Pfi vwhodnocovéani kreseb obéhové soustavy tvofilo nejpocetnéjsi vnitini
strukturu srdce, které zakreslilo celkem sedm Zaka, z nichz Ctyfi Zaci zakreslili
»valentynské srdce” ve tvaru V, u zbyvajicich tfech zak( mélo srdce tvar anatomicky
spravny. Zily se objevily v kresbach u sedmi 74ka, tepny u péti zakd. Po téle zakreslené
vldsecnice byly zjistény v kresbé u jednoho Zaka a cévy u dvou zaka.

Pfi kresleni vylu€ovaci soustavy se v kresbach neobjevily mocovody ani mocova
trubice, zatimco ledviny a mocovy méchyt zakreslil shodny pocet péti zakd.

Mozek v silueté vyznacilo 20 zak, ktefi si zvolili nervovou soustavu. U jednoho
Zaka se navic objevil mozek roz€lenén na predni, stfedni, zadni mozek a prodlouzenou
michu a nervy byly rozliSené na kréni, hrudni, bederni a kfizové. 15 zaka zakreslilo
do dotazniku michu a 14 zaku nervy, které byly nejcastéji rozmisténé po celém téle.

U vSech respondentd, ktefi si k popisu vnitfnich struktur zvolili pohlavni soustavu
Zeny, se objevily vajec¢niky, vejcovody, déloha a pochva. Varlata a penis byly také
znazornény ve vsech vykresech pohlavni soustavy muze, pouze u jednoho Zaka byl
nad rdmec vnitinich struktur zakreslen Zalud a predkozka.

Pouze tfi Zaci dokazali kompletné zndzornit obéhovou soustavu, osm Zzakl

nervovou soustavu a dva Zaci pohlavni soustavu zZeny.
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Tab. XVII. Procentuadlni zastoupeni jednotlivych vnitinich struktur rozdélenych dle zvolenych
organovych soustav v druhé ¢asti dotazniku (8. rocnik).

Dychaci soustava
(N=23/26)
Nosni o 1w . - .
. Nosohltan Hitan Hrtan Pridusnice | Pridusky Plice
dutina
56,52 % 13,04 % 0,00 % 60,87 % 21,74 % 34,78 % 89,96 %
Travici soustava
(N=13/15)
Us'fm Svllr'me Hitan Jicen Zaludek Jatra Zluénik
dutina Zlazy
38,46 % 0,00 % 61,54 % 61,54 % 92,31% 30,77 % 7,69 %
Slinivka Tlusté Tenké Slepé .
g . N N Konecnik
bfisni stfevo stfevo stfevo
0,00 % 84,62 % 84,62 % 30,77 % 61,54 %
Obéhova soustava
(N=8/9)
Srdce Zily Tepny
87,50 % 87,50 % 62,50 %
Vylucovaci soustava
(N=6/6)
Ledviny Mocovody M?COYY Moc?va
méchyr trubice
83,33% 0,00 % 83,33% 0,00 %
Nervova soustava
(N=24/26)
Mozek Micha Nervy
83,33% 62,50 % 58,33%
Pohlavni soustava
(Zena N=2/2, muz N=2/2)
Vajecniky | Vejcovody Déloha Pochva
100,00 % 100,00 % 100,00 % 100,00 %
Varlata Nadvarlata Sourek Penis
100,00 % 0,00 % 0,00 % 100,00 %

Nasledné byly kresby jednotlivych orgdnovych soustav hodnoceny dle prvniho

kritéria zahrnujiciho spravné a nespravné zarazeni vnitfnich struktur do zvolené
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soustavy (Tab. XVIII.) VétSina kreseb vSech soustav byla nej¢astéji fazena do uUrovné
Sesté, predstavujici vSechny nakreslené vnitfni struktury zarfazené spravné do vybrané
soustavy: soustava dychaci (12 pfipadd), travici (deset pfipadd), obéhova
(osm pripadd), nervova (20 pfipad(l), pohlavni soustava Zeny (dva pfipady). Vyjimka se
objevila u soustavy vylucovaci, kde byla vétSina kreseb zarazena do Urovné treti,
predstavujici vidy jednu zakreslenou vnitfni strukturu nesouvisejici s vybranou
soustavou a u pohlavni soustavy muze, kde byly kresby shodné (jeden pfipad)

rozdéleny do Urovné Ctvrté a paté.

Tab. XVIII. Procentudlni Cetnosti rozdéleni kreseb Zaky zvolenych orgdnovych soustav
do jednotlivych Urovni ve vztahu ke sprdvnému a nesprdvnému zarazeni vnitfnich struktur
do vybrané soustavy (8.rocnik).

Soustava 1 2 3 4 5 6
Dychaci
’ (s} ’ o ’ 0 ’ 0 4 ° ’ °

(N=26) 11,54 % 0,00 % 38,46 % 3,85 % 0,00 % 46,15 %
Travici
(l\’la_‘;';') 1333% | 0,00% 1333% | 667% 0,00% | 66,67%

Shova
(C’Nb_eg)m’a 11,11% | 000% | 000% | 000% | 000% | 8889%
Vylu€ovaci
(I\\l/_lg;ovau 0,00 % 0,00 % 50,00 % 16,67 % 0,00 % 33,33 %
N -
(l\f_"z’g;’a 7,69 % 0,00 % 11,54% | 3,85% 0,00% | 7692%
Pohlavni
soma (Ne2) | ©00% | 000% | 000% | 000% | 000% | 100,00%
Pohlavni
moui?;rllz )| o00% 0,00 % 0,00 % 50,00% | 50,00% 0,00 %

Vysvétlivky: Cisla 1 - 6 zastupuji jednotlivé Urovné: 1 - 74dné zakreslené vnitini struktury
ve vybrané soustavé, 2 - vSechny zakreslené vnitfni struktury nesouvisejici s vybranou
soustavou, 3 - ze vSech nakreslenych vnitfnich struktur jedna nesouvisi s vybranou soustavou,
4 - ze vSech nakreslenych vnitinich struktur dvé nesouvisi s vybranou soustavou, 5 - ze vSech
nakreslenych vnitfnich struktur tfi a vice nesouvisi svybranou soustavou, 6 - vSechny
nakreslené organy zafazeny spravné do vybrané soustavy.

Spole¢né s prvnim hodnoticim kritériem byly vyhodnoceny cetnosti chybné
zarazenych vnitfnich struktur do jednotlivych organovych soustav. Nejlepsich vysledku
dosahli Zaci, ktefi si zvolili obéhovou soustavu a pohlavni soustavu Zeny, jelikoz se
v jejich kresbach neobjevila Zadna vnitini struktura navic. Do zvolené dychaci soustavy
zaradilo osm zak( chybné dutinu Ustni, tfi Zaci jicen a Eustachovu trubici a dva Zaci
srdce. Do kreseb travici soustavy zaradili tfi Zaci nesprdvné hrtan, dva zaci mocovy

méchyr a jeden Zak mocovou trubici. Za soucast nervové soustavy povazovali dva Z4ci
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chybné srdce a vidy jeden zak pater, oi a usi. Do kreseb vylu¢ovaci soustavy jeden zak
chybné zaradil stfeva, Zaludek, tenké stfevo, slepé stievo, jatra. Ve vylu¢ovaci soustavé
se objevily nékteré vnitfni struktury pohlavni soustavy muze: varlata (jeden pfipad)
a penis (dva pripady). Naopak do pohlavni soustavy muze byly vidy jednim Zakem
fazeny vnitini struktury vylucovaci soustavy: ledviny, mocovd trubice a mocovy

méchyr, dale srdce a pfristitna téliska.

Podle posledniho kritéria bylo u jednotlivych kreseb zak( vyhodnoceno spravnost
umisténi zakreslenych vnitfnich struktur (Tab. XIX.). NejlepSich vysledkd dosahli Zaci,
kteti si zvolili pro popis vnitinich struktur vylu¢ovaci a pohlavni soustavu Zzeny a muze,
jelikoz v kresbach téchto soustav se objevily, veskeré zaky zakreslené vnitini struktury
umisténé ve spravnych pozicich. Pfi vyhodnocovani obéhové soustavy bylo zjiSténo,
Ze vétsSina kreseb (osm pripad() byla zarazena do urovné Sesté, ale jedna kresba byla
zarazena do urovné, kdy do vybrané soustavy Zak nedokazal zakreslit Zadné vnitini
struktury. Kresby dychaci, travici a nervové soustavy byly také v malé mire rfazeny
do urovni obsahujicich chyby v umisténi vnitinich struktur.

Tab. XIX. Procentudini detnosti rozdéleni kreseb Z3kl zvolenych organovych soustav
do jednotlivych Udrovni ve vztahu ke spravnému a nespravnému umisténi zakreslenych
vnitfnich struktur (8.rocnik).

Soustava 1 2 3 4 > 6
Dychaci
’ (] ’ 0 ’ o ’ ° 4 ° ’ °

(N<26) 11,54% | 000% | 1538% | 1154% | 0,00% 61,54%
"
(|:|a-‘:;; 1333% | 000% | 3333% | 1333% | 1333% | 2668%

Zhova
(C’Nbfg)°va 11,11% | 000% | 000% | 000% | 000% | 8889%
Vylugovaci
(N=g§ | ©00% | 000% | 000% | 000% | 000% | 100,00%
Neroovs
(;[";’;’)’" 7,69 % 000% | 11,54% | 0,00% 000% | 80,77%
roey | 000% | 000% | 000% | 000% | 000% | 10000%
g | 000% | 000% | 000% | 000% | 000% | 100,00%

Vysvétlivky: Cisla 1 - 6 zastupuji jednotlivé Grovné: 1 - 7adné zakreslené vnitini struktury ve
vybrané soustavé, 2 - vSechny zakreslené vnitfni struktury nesouvisejici s vybranou soustavou,
3 - ze vSech nakreslenych vnitfnich struktur jedna umisténa v chybné pozici, 4 - ze vSech
nakreslenych vnitfnich struktur dvé umistény v chybné pozici, 5 - ze vSech nakreslenych
vnitfnich struktur tfi a vice umistény v chybnych pozicich, 6 - zakreslené vnitini struktury jsou
umistény ve spravnych pozicich.
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V souvislosti s druhym hodnoticim kritériem - spravnost umisténi zakreslenych
vnitnich struktur byly vyhodnoceny Cetnosti chybné umisténych vnitinich struktur.
Jak je zminéno jiz vySe, kresby obéhové, vyluCovaci a obou pohlavnich soustav
neobsahuji chyby v umisténi zakreslenych vnitfnich struktur. P¥i zndzorfiovani vnitfnich
struktur dychaci soustavy, dva Zaci z celkového poctu osmi zaka, kteri zakreslili
pradusky, je nedokazali presné umistit. Plice nedokdazalo na sprdvné misto zakreslit pét
24kl z celkového poctu 20 Zaka, ktefi je zakreslili. PFi kresleni hrtanu chybovali tfi Zaci
z celkového poctu 14 zaku, ktefi hrtan do dychaci soustavy uvedli. Pfi vyhodnocovani
trdvici soustavy bylo zjiSténo, Ze z celkového poctu tfi zaka, ktefi do siluety zakreslili
slepé stfevo, bylo ve dvou pfipadech umisténo na chybné pozici v téle. Tenké a tlusté
stfevo se v kresbach objevilo u shodného poctu 11 zakd, z nichz vidy dva Zaci chybovali
v umisténi. Ve shodném poctu osmi zaka se v kresbach objevil také zakresleny hitan
a jicen, #aci kreslici tyto vnitfni struktury chybovali vidy v poloviné pfipad(. Zaludek
do dotazniku zakreslilo 12 zak(, z nichz tfi zaci umistili Zaludek na chybnou pozici
v lidském téle. TFi Zaci z celkového poctu 15 Zakh, ktefi michu do kresby nervové

soustavy uvedli, ji nedokazali zakreslit na spradvné misto.
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4.3 Srovnani nékterych zajimavych vysledkii 6. a 8. ro¢niku
Jako prvni byly srovnany urovné u zak( 6. a 8. ro¢niku ve vztahu k poctu

zakreslenych vnitfnich struktur v prvni ¢asti dotazniku. Z Obrdzku 8 vyplyva, Ze nejvice
zakl Sestého rocniku (31,67 %) dosahlo urovné Sesté, zahrnujici 8 — 9 zakreslenych
vnitfnich struktur. Naopak nejvice kreseb Zak( osmého ro¢niku dosdhlo pouze Urovné
paté zahrnujici 6 — 7 zakreslenych vnitfnich struktur. Zajimavosti, je Ze 11,67 % zaku
osmého roc¢niku do dotazniku zakreslilo jisté vnitini struktury, avSak nebyli je schopni
pojmenovat, zatimco stejnd uroven byla pozorovana pouze u 1,67 % 74kl Sestého
ro¢niku. Urover dvandactd s nejvétsi propracovanosti v podobé 20 a vice zakreslenych

vnitinich struktur se objevuje pouze u 1,67 % zak( osmého rocniku.
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Obr. 8. Srovnani dosaZenych uUrovni propracovanosti kreseb zakd 6. a 8. ro¢niku ve vztahu
poctu zakreslenych vnitfnich struktur (N (6.ro¢nik) = 60, N (8.roc¢nik ) = 60).

Vysvétlivky: 1 - Zadné zakreslené vnitfni struktury, 2 - jisté vnitfni struktury zakreslené,
ale chybi jejich pojmenovani, 3 - zakresleno 1 - 3 rliznych vnitfnich struktur, 4 - zakresleno
4 - 5 rlznych vnitfnich struktur, 5 - zakresleno 6 - 7 rliznych vnitfnich struktur, 6 - zakresleno
8 - 9 rlznych vnitfnich struktur, 7 - zakresleno 10 - 11 rlznych vnittnich struktur, 8 - zakresleno
12 - 13 rhznych vnitfnich struktur, 9 - zakresleno 14 - 15 rdznych vnitinich struktur,
10 - zakresleno 16 - 17 rliznych vnitfnich struktur, 11 - zakresleno 18 - 19 rlznych vnitfnich
struktur, 12 - zakresleno vice nezZ 20 rGznych vnittnich struktur.

Dalsi srovnani predstavuje umisténi vnitfnich struktur dychaci soustavy a spravné
zarazeni vnitfnich struktur do vybrané dychaci soustavy, kterou si volilo v druhé casti
dotazniku podobny pocet respondentl z Sestého i osmého rocniku. Soustavu dychaci si
v Sestém rocniku pro popis vnitfnich struktur zvolilo 28 Zak( a v osmém rocniku

26 Zakd.
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Z hlediska spravného umisténi vnitfnich struktur dychaci soustavy dosahovala
vice neZ polovina Zak( z Sestych (53,57 %) i osmych (61,54 %) ro¢nik( Sesté urovné,
Vv niZ jsou viechny vnitini struktury zakresleny ve spravnych pozicich (Obr. 9). Uroven
prvni, kdy Zak do vybrané soustavy nezakreslil Zddné vnitini struktury, se objevila
Castéji u zaka Sestého rocniku (28,57 %) nez u zakd roc¢niku osmého (11,54 %).
Do Urovné treti zahrnujici jednu chybné umisténou vnitfni strukturu bylo zafazeno
14,29 % kreseb Sestého rocniku a 15,38 % kreseb osmého rocéniku. 3,57 % kreseb
Sestého roc¢niku a 11,54 % kreseb osmého rocniku bylo hodnoceno Urovni ¢tvrtou
zahrnujici dvé chybné umisténé vnitfni struktury. Do Urovné druhé a paté nebyla

zarazena zadna kresba sestého ani osmého rocniku.
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Obr. 9. Srovnani dosazenych urovni ve vztahu ke sprdvnosti umisténi zakreslenych vnitfnich
struktur do vybrané dychaci soustavy (N (6.ro¢nik) = 28, N (8.rocnik ) = 26).

Vysvétlivky: 1 - Zak do vybrané soustavy nezakreslil Zddné vnit¥ni struktury, 2 - Zak nakreslil
vnitfni struktury nesouvisejici s vybranou soustavou, 3 - Zak z nakreslenych vnitfnich struktur
umistil jednu chybné, 4 - Zak z nakreslenych vnitfnich struktur umistil dvé chybné, 5 - Zak
z nakreslenych vnitfnich struktur umistil tfi a vice chybné, 6 - Zak umistil vnitfni struktury
do spravnych pozic.

Z Obrazku 10 vyplyva, Ze vétSina zakd Sestého i osmého rocniku dosahla urovné
Sesté, zahrnujici vSechny Zakem nakreslené vnitfni struktury spravné zarazené
do vybrané dychaci soustavy. Urovefi prvni se shoduje s predchozimi vysledky,
uvedenymi v Obrazku 9. Do Urovné treti zahrnujici zakreslenou jednu vnitini strukturu
nesouvisejici s vybranou soustavou dychaci soustavou je zarazeno 28,57 % kreseb

Sestého roéniku a 38,46 % kreseb osmého rocniku. Urover &tvrtd reprezentujici
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v 7

znazornéné dvé vnitini struktury nesouvisejici s vybranou soustavou se objevila

u 10,71 % kreseb 73k( $estého ro¢niku a u 3,85 % kreseb osmého roé¢niku. Urovef

druhd ani pata se neobjevuje u zddného Zaka Sestého ani osmého rocniku.

14

12
12

10
10 9

6. rocnik

6 m 8. rocnik

1 2 3 4 5 6

Obr. 10. Srovnani dosaZenych Urovni ve vztahu ke spravnosti zarazeni vnitfnich struktur
do vybrané dychaci soustavy (N (6.rocnik) = 28, N (8.roc¢nik ) = 26).

Vysvétlivky: 1 - Zadné zakreslené vnitini struktury ve vybrané soustavé, 2 - vSechny zakreslené
vnitfni struktury nesouvisejici s vybranou soustavou, 3 - ze vSech nakreslenych vnitfnich
struktur jedna nesouvisi s vybranou soustavou, 4 - ze vSech nakreslenych vnitfnich struktur dvé
nesouvisi s vybranou soustavou, 5 - ze vSech nakreslenych vnitfnich struktur tfi a vice nesouvisi
s vybranou soustavou, 6 - vSiechny nakreslené organy zarazeny spravné do vybrané soustavy.
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5 DISKUZE

Vyzkum je zaméren predevsim na vnitini struktury lidského téla tvorici orgdnové
soustavy. Jako vyzkumny nastroj zde byla pouzita kresba, podobné jako v nékterych
zahrani¢nich studiich (Prokop & FancoviCovda, 2006; Patrick & Tunnicliffe, 2014;
Reiss & Tunnicliffe, 2001; aj.). Pro vyhodnoceni byla vytvorena modifikovana kritéria
inspirovand ze studie Reiss a Tunnicliffe (2001). U zak( Sestych a osmych rocniku
zakladni Skoly je v praci zmapovano zejména procentualni zastoupeni vnitfnich struktur
jednotlivych orgdnovych soustav, spravnost umisténi vnitfnich struktur v lidském téle,
schopnost Zakl propojit jednotlivé wvnitfni struktury do orgdnovych soustav

a v posledni fadé i spravné zaradit jednotlivé vnitini struktury do organovych soustav.

Z hlediska oblibené (¢asti povaZzovali Zaci Sestych i osmych rocnikl
za nejoblibenéjsi téma ve vyuce prirodopisu biologii ZivoCichl, coZ povazujeme
v tomto véku za zcela pfirozené, jelikoz spousta déti chovd domdciho mazlicka a ma
ke zvitratim obecné kladny vztah. Druhou nejoblibenéjsi ¢asti prirodopisu byla biologie
Clovéka, jak v Sestém tak i osmém rocniku. Zde mUZeme uvaZovat o tom, do jaké miry
tento vysledek ovlivnil zadany dotaznik, jelikoz néktefi Zaci mohli zvolit biologii ¢lovéka
uz jen ztoho ddvodu, Ze se dotaznik zabyval tématem lidského téla. V nejméné
oblibené &asti prirodopisu se zZaci Sestych a osmych ro¢nikl neshoduji. Pro zaky Sestych
rocnikd se stala nejméné oblibenym tématem ekologie, zatimco u osmych rocniku
botanika. Na oblibu jednotlivych témat v uéivu prirodopisu se zaméfila také studie
Prokopa a kolektivu (2007), v niz autofi zjistili podobné vysledky u slovenskych zaka,

ktefi v 6. ro¢niku oznacili zoologii za nejzajimavé;jsi téma ve vyuce pfirodopisu.

Zaci $estych ronikG u prvni siluety kreslili nejéast&ji 8 - 9 rGznych vnitfnich
struktur, zatimco vétsSina zakl osmych ro¢nikd zanesla do siluety pouze 6 - 7 rliznych
vnitfnich struktur. V praci Novdkové (2019), ktera provadéla podobny vyzkum
u vysokoskolskych studentl oboru uditelstvi, bylo zjiSténo, Ze studenti nejcastéji
do dotazniku znazorniovali 12 - 13 vnitfnich struktur. U studentd ucitelstvi se potvrzuje
pravidlo, Ze starsi studenti dosahuji lepSich vysledkd nez Zaci mladsi, jelikoz prosli
biologii clovéka na druhém stupni zakladni Skole a posléze inastfedni Skole.
V porovnani mezi zaky Sestych a osmych rocnikd se toto pravidlo nepotvrzuje,

i presto, Ze pro zaky osmého roc¢niku se jednd o aktualné probiranou latku ve vyuce
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pfirodopisu. Z tohoto zjiSténi nelze vsak vyvodit zavér, Zze by Zzaci 8. ro¢niku neméli
dostatecné znalosti, ale spiSe nebyli dostate¢né motivovani k plnéni zadaného ukolu,

na rozdil od zaka 6. rocniku, ktefi projevili vétsi snahu ukazat své znalosti.

Podobné zavéry byly zjistény pti sledovani frekvence zakresleni vybranych
vnitfnich struktur, kdy se shodné u kreseb zaka 6. i 8. rocniku nejcastéji vyskytovalo
srdce a mozek. Shodné vysledky byly zjistény i v praci Novakové (2019), kde se mozek
asrdce objevily témér ve vSech kresbdch. Tato zjisténi odpovidaji i zavér(m
zahranic¢nich studii (Bartoszeck et al., 2011; Reiss & Tunnicliffe, 2001, Prokop et al.,
2009), v nichi bylo srdce a mozek také kresleno nejcastéji. Oskarsdéttir (2011),
ve svém vyzkumu dodavd mozné vysvétleni, v némz popisuje, Zze déti nejcastéji kresli
organy, které citi (napriklad pravé srdce, které bije). Zaroven zde autor studie
zdUraznuje, Ze razné fraze typu ,pfemyslej mozkem” nebo ,pouZivej svij mozek”

mohou mit také vliv na ¢etné zastoupeni mozku v kresbach.

Pfi analyze kreseb byly objeveny také nékteré miskoncepce Zaki o stavbé
lidského téla. Tretina Zak( v 6. ro¢niku zakreslila jatra v pdru, ale u Zaka 8. ro¢niku se
tato nepresnost jiz neobjevuje. Stejné tak v praci Novakové (2019) zakreslili
vysokoskolsti studenti jatra sprdvné jako neparovy orgdn. Naopak mladsi Zaci,
jejichz kresby analyzovala Kavkova (2018) ve své prdci u zakd prvniho stupné, zakreslili
parova jatra ve Ctvrtiné pripadl. Autorka se domniva, Ze pfi¢inou muaze byt jejich
pomnozné slovni oznaceni.

Zajimavosti je zakreslovani vnitinich struktur pohlavni soustavy. Z hlediska
pohlavni soustavy Zeny Zdaci Sestych roc¢nik( kreslili vaje¢niky a pochvu, Zaci osmych
rocnikl pouze délohu. Z pohlavni soustavy muZe Zaci Sestych roc¢nik(i znazornovali
varlata a penis, Zaci osmych rocnik(i také varlata a penis. V téchto pfipadech se casti
pohlavni soustavy v kresbach vyskytovaly spiSe sporadicky. V nékterych kresbach se
penis objevil pouze nakreslen, bez patficného popisku, coz mlize souviset se studem
zakt. Jak tvrdi ve své studii Reiss a Tunnicliffe (2001), je mnohem
pravdépodobnéjsi, Ze Zaci nakresli penis nez klitoris a to predevsim kvuli jejich rozdilné
velikosti. U vysokoskolskych studentl v praci Novakové (2019) se penis, varlata,
pochva ani klitoris neobjevuji, objevuje se zde pouze déloha (zhruba v desetiné

pfipadll). Zde se autorka ztotoZruje s tvrzenim Prokopa a Fancovi¢ové (2006), Ze starsi
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studenti ¢asto vynechavaji pohlavni soustavu z divodu socidlnich zabran a nejistoty

v tom, co je ,spravné“ a ,pfijatelné” pro skolni test.

Dalsi analyzovanou proménnou tvofilo sledovani tvaru a umisténi zakresleného
srdce. Srdce tzv. ,valentynského tvaru“ se u Zaka Sestych a osmych rocnikd objevilo
v témér shodné Cetnosti (obsahovala vice neZ tretina kreseb). Tvar ,valentynského
srdce” se objevuje také ve studii zamérené na znalosti tureckych zak( (6. a 8. ro¢nik
zakladni Skoly) o vnitfnich strukturdch lidského téla a jejich funkcich. V této studii se
objevuje srdce ,valentynského tvaru” zhruba ve ctvrtiné kresbdch Sestého roc¢niku
a v deseting kresbach osmého ro&niku (Ozsevgec, 2007). U vysokoskolskych student(
se tento tvar srdce objevil v pfiblizné pétiné pripadl (Novakova, 2019), zatimco Zaci
na prvnim stupni ho nakreslili ve vice neZ poloviné analyzovanych kreseb
(Kavkova, 2018). Samoziejmé, Ze tento zavér neni prekvapivy, postupné se zaci uci
kreslit jednotlivé casti lidského téla anatomicky spravné. Stvarem ,valentynského
srdce” se ve svém vyzkumu setkavaji i autofi zahraniénich studii Oskarsdéttir (2011)
¢i Reiss a Tunnicliffe (2001), ktefi tvrdi, Ze predstavu o srdci u malych déti umocnuji

symboly z karet, rizné karikatury, emotikony, pohadky a ilustrované knizky.

Velky pocet 7ak(i nedokdzalo umistit srdce na sprdvné misto. Zaci Sestého
rocniku pfi kresleni srdce chybovali v 40,35 % pripadech, Zaci osmého rocniku
v 33,33 % pripadech. Srdce bylo ¢asto umisténo pfilis vlevo, v nékterych pfipadech
témér az u levého ramene, ackoliv spravné by mélo byt zakresleno témér uprostred
hrudniku. Do levé ¢asti hrudniku ptitom zasahuje pouze srdecni hrot (Dylevsky, 2006).
Tato mylna predstava nejspiSe prameni z toho, Ze pokud si Zak poloZi ruku na levou

stranu hrudniku, citi tlukot srdce.

Z hlediska hodnoceni pocétu chybné zakreslenych vnitfnich struktur dosahli Zaci
osmych rocnikl lepsich vysledkl nez Zaci Sestych rocnikd. U Zaka Sestych rocnikd se
ve vykresech nejcastéji objevily dvé urovné, z nichz jedna zahrnuje jednu chybné
zakreslenou vnitini strukturu a druha dvé chybné zakreslené vnitini struktury, u zaka
osmych rocnikQi jsou kresby nejcastéji razeny do urovné zahrnujici jednu chybné
zakreslenou vnitini strukturu. V praci Novakové (2019) se u vysokoskolskych studentt

oboru ucitelstvi objevuji nejcastéji tfi nasledujici Urovné: Groven zahrnujici dvé chybné
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zakreslené vnitini struktury, tfi chybné zakreslené vnitfni struktury a uroven, kdy jsou

veskeré nakreslené vnitini struktury umisténé na spravném misteé.

PFi propojeni vnitfnich struktur do jednotlivych organovych soustav bylo zjisténo,
Ze Z4ci Sestych a osmych rocnikd ve velké vétSiné nedokazali propojit vnitini struktury
tak, aby tvofily kompletni orgdnové soustavy. Z hlediska vSech soustav se ve vykresech
objevuji nejcastéji znazornéné pouze jednotlivé vnitfni struktury, které nenaznacuji
funkéni propojeni ¢i se vnitfni struktury nékterych orgdnovych soustav neobjevu;ji
vibec. Stimto faktem koreluji vysledky zvyzkumu Oskarsdéttir  (2011)
a Reiss a Tunnicliffe (2001), kdy vétSina Zakd neuvedla Zadné propojeni
mezi jednotlivymi vnitfnimi strukturami. Reiss a Tunnicliffe (2001) ve své studii
poukazuji na to, Ze vétSina déti ve véku osmi let si sice byla védoma Siroké Skdly
vnitfnich struktur, ale nevédéla, zda jsou jednotlivé vnitfni struktury funkéné spojeny
nebo vytvareji orgdnovou soustavu. V Sestém rocniku dokdzal pouze jeden Zak
funkcéné propojit vylucovaci soustavu, tfi Zaci obéhovou soustavu. Naopak v ro¢niku
osmém se kompletné propojena dychaci soustava objevila u jednoho Zdka, nervova
soustava u dvou zakl a obéhova soustava u osmi zakl. Nejcastéji se objevilo tedy
propojeni obéhové soustavy. S timto poznatkem koreluje vysledek zvyzkumu
Oskarsdéttir (2011), kde autor popisuje, Ze nejéastéjsi propojeni bylo mezi srdcem

a cévami.

U Zakh, ktefi funkéné nepropojili obéhovou soustavu, se v Sestém rocniku
objevily Zily zakreslené péti zaky cervené a Ctyfmi zaky modie. Stejna situace
nastala pfi zakreslovani tepen, kdy je dva Zaci znazornili ¢ervené a dalsi dva Zaci
modre. V osmém rocniku se u dvou zakl objevily Zily zakreslené modrou barvou
a tepny cervenou barvou. Podobné vysledky se objevily i v praci Kavkové (2018),
kdy ve vyzkumu barevné rozlisilo tepny a zily 20 zak{ prvniho stupné zakladni Skoly.
Tuto skutecnost mizeme priklddat barevnym ilustracim v ucebnicich, kde jsou mnohdy

Zily znazornény modre a tepny ¢ervené.

U rady Zakud jak Sestych tak i osmych roc¢nikl byla mnohdy naznacena smyslova
soustava, kde ale Zaci do dotazniku zakreslovali a popisovali chybné pouze smyslova

¢idla, nikoliv jednotlivé smysly. V nékterych pripadech se v dotaznicich také objevily

50



kosti a svaly, u nichz bylo také naznaceno propojeni do soustavy. U Zzadného Zaka se

neobjevily kosti ve tvaru ,,psi kosti“, které ve své praci zaznamendva Kavkova (2018).

PFi vybéru organovych soustav v druhé Casti dotazniku si nejcastéji zaci Sestych
rocnikd k popisu organové soustavy zvolili soustavu travici (24,17 %) a dychaci
(23,33 %), zaci osmych rocnikd shodné soustavu dychaci a nervovou (21,67 %).
U vysokoskolskych student(i v praci Novakové (2019) méla nejvétsi zastoupeni opét
soustava travici (25 %) a soustava dychaci (23 %) jako u zak( Sestych rocnikd.
Ve vyzkumu provadéném u vysokoskolskych studentd, budoucich uditel védeckych
predmétl, méli studenti za ukol vytvofit seznam organovych soustav (Katz, 2017).
Nejcastéji se objevovala soustava travici, cévni a dychaci, které uvedlo vice nez 90 %

respondenta.

Pfi zjistovani, jaké wvnitfni struktury Zaci chybné fadili do jimi vybranych
organovych soustav, vyplynuly zajimavé skutecnosti. Do travici soustavy Zaci jak
Sestych i osmych rocnik( chybné fadili vnitini struktury vylucovaci soustavy (mocovy
méchyf a ledviny). Naopak pfi znazorfiovani vnitfnich struktur vylu€ovaci soustavy se
zde objevovaly chybné razené vnitfni struktury trdvici soustavy (Ustni dutina, hltan,
hrtan, jicen, Zaludek, tlusté stfevo a tenké strevo). Ztéchto vysledkd mlzZeme
usuzovat, Ze Zaci maji neujasnénou predstavu o téchto soustavach, jelikoz v obou
pripadech maji obé soustavy funkci vylu¢ovani nepotiebnych a nadbytecnych latek ven
z téla. Podobné vysledky byly zjisStény ve studii Kubiatka (2017), kterad byla zamérena
predevsim na porozuméni zaka druhého stupné zakladni Skoly tématu vylucovaci
a endokrinni soustavy. Zhruba polovina zakd do vylu€ovaci soustavy nespravné uvedla
stfeva a cCtvrtina zak( Zaludek a konecnik (Kubiatko, 2017). Néktefi Zaci osmych
rocnikd do pohlavni soustavy nespravné radili vnitfni struktury vylucovaci soustavy.
Tato chybna predstava je u zak( také zcela logicka, jelikoz na prvni pohled
a bez vyraznéjsiho zkoumdni se obé soustavy mohou zdat Zzaklm spolecné

a propojené.
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6 ZAVER
Hlavnim cilem této bakalarské prace bylo ovéfit znalosti Zak( Sestych a osmych

roc¢nika zakladni skoly o lidském téle a odhalit tak jejich miskoncepce v daném tématu.

Z vyzkumu vyplyva, Ze vSichni Z4aci v prvni ¢asti dotazniku dokazali zakreslit vidy
nékterou z vnitfnich struktur lidského téla. Ve druhé ¢&asti dotazniku se jiz objevila
situace, kdy si nékteti Zaci nedokazali zvolit druhou organovou soustavu a do siluety
lidského téla neuvedli Zddné ndaznaky vnitfnich struktur, avSak v Zddném pripadé se

neobjevilo, Ze by zak nezakreslil ani jednu ze soustav.

Vysledky z provadéného vyzkumu mély dle predem stanoveného cile dolozit fakt,
ze zaci osmych roc¢nikG maji lepsi znalosti o lidském téle nez Zaci Sestych rocnik,
jelikoZz prosli tématem biologie ¢lovéka v poslednim pulroce, zatimco Zaci Sestych
ro¢nik Cerpaji znalosti z prvniho stupné zakladni Skoly a na druhém stupni zakladni
Skoly se s timto tématem jesté nesetkali. Ve velké vétsiné dosahuji Zaci osmych ro¢niku
lepsich vysledk(l nez Zzaci Sestych rocnik(. Vysledky z nékterych casti vyzkumu
tento fakt vSak vyvraceji a Zaci Sestych roc¢nik( vykazuji lepsi znalosti. MUzeme
usuzovat na to, Ze vSestém rocniku jsou déti mnohdy pilnéjsi a zodpovédnéjsi
pfi vyplnovani predlozeného dotazniku. U zakl Sestych rocnikl bylo také mnohdy
pozorovano castéjsi barevné znazornéni jednotlivych vnitfnich struktur nez u zaku
osmych roc¢nikd, ¢imz je opét potvrzena vétsi pile zaka Sestych rocnika.

Kresba umoznila také identifikovat nékteré z miskoncepci zaku, napriklad kresleni
srdce ,valentynského tvaru“ nebo zakreslena jatra ¢i mocovy méchyr v paru. Vyznam
kresby spociva také v poskytnuti zpétné vazby samotnému uciteli, jelikoz muze
sledovat, jak Zaci danému tématu rozumi a zda chdpou propojeni jednotlivych ¢asti
lidského téla. Néktefi Zaci by mohli kresbu chapat jako urcitou hru a samotné zapojeni

kresby do vyuky by mohlo zvysit zajem Zaka a oblibenost hodin ptirodopisu na druhém,

ale i prvnim stupni zakladni sSkoly.
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8 PRILOHY

Seznam priloh:
Pfiloha 1 — dotaznik pro Zaky.

Ptiloha 2 — pokyny pro ucitele k vyplnéni dotaznikd.
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Priloha 1 — dotaznik pro zaky.

Dotaznik pro zaky zakladnich Skol k tématu kresba jako prostredek k zjisténi znalosti
zaku zakladni Skoly o stavbé lidského téla.

Zakrouzkuj, dopln nasledujici udaje:

Pohlavi:
e chlapec
e divka

Rocnik: ...

Veék:

Oblibena ¢ast pfirodopisu:
* Obecnd biologie

¢ Biologie ¢lovéka

e Biologie hub

e Biologie rostlin

e Biologie Zivocichu

* Neziva pfiroda

¢ Ekologie



Do predtisténé siluety zakresli a popis vnitfni struktury lidského téla (barevné oznac, které
vnitini struktury spolu souvisi, popripadé tvofi organové soustavy) :



Vyber si dvé libovolné orgdnové soustavy lidského téla a detailné je popis:

Vybrana soustava: .......cccceceeeeeeenne Vybrana soustava: .......cccccceeeeevennenne



Pfiloha 2 — pokyny pro ucitele k vyplnéni dotaznikd.

Pokyny pro uéitele k vyplnéni dotazniki:

Dotazniky jsou uréeny pro zaky 6. a 9. tfid zakladnich Skol.

1) Uvodni dotaznik ohledné véku, pohlavi, tiidy a zdjmu o p¥irodopis
-zaci by méli vyplnit vSechny udaje, u oblibenosti pfirodopisu by méli vybrat pouze
jednu (pro né nejlépe se hodici) odpovéd

2) Pfedni strana - obrys lidského téla

-Zaci by méli do obrazku zakreslovat, popisovat a predevsim spravné umistovat vnitini
struktury lidského téla, které oni sami pokladaji za dllezité (pro popis vnitfnich
struktur by si méli Zaci zvolit pouze orgdnové soustavy, vyjma soustavy kosterni,
svalové, na které neni tento vyzkum zaméren)

- jednotlivé vnitfni struktury lidského téla by méli vybarvit stejnou barvou (napf. pokud
zak do obrazku zakresli jatra, tlusté stfevo, hltan - vSechny tfi uvedené vnitifni struktury
by mél oznadit stejnou barvou, jako zndmku toho, Ze si je védom, Ze tyto vnitini
struktury tvofi jednu organovou soustavu a spolecné spolu souvisi)

- jednotlivé zakreslené organy by méli Zaci také popisovat Sipkami, aby bylo jasné, co
nakreslili

- k této praci jsou nezbytné nutné pastelky ¢i rtizné barevné propisky!

3) Zadni strana — 2 obrysy lidského téla
- Zaci si vyberou jakékoliv dvé orgdnové soustavy lidského téla a podrobné popisi jako
na predni strané

Vyhranény ¢as pro tuto praci by se mél pohybovat kolem 40 - 45 minut. Prosim
o dohlédnuti na zaky, aby nepoutzivali mobilni telefony ¢i jiné pom(cky, kde by mohli
najit znazornéni soustav lidského téla.

Pfedem Vam dékuji za ochotu k vyplnéni téchto dotaznikl ve Vasi tfidé. V pfipadé
dotaz(i mé nevdhejte kontaktovat na curdoh02pf.jcu.cz

Hana Curdova



