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Abstrakt: Tato bakalafska prace se zabyva mytnymi systémy pouzivanymi v Ceské republice
aV ramci celé Evropské unie. Mytné systémy slouzi kazdému statu jako dodatecny zdroj financi
a soucasn¢ jako nastroj regulace dopravy. Pouzité technologie v kazdé konkrétni zemi maji své
vyhody, ale i nevyhody. Dale se prace zabyva telematickymi aplikacemi pouzivanymi pro
regulaci dopravy. Moznostmi vyuziti téchto systému pro zvySeni propustnosti silnic, a s tim
souvisejici zlepSeni ekologie, zvySeni bezpecnosti a zamezeni ekonomickych ztrat. Soucasti
této prace je zhodnoceni jednotlivych systému a navrh feSeni dopravni situace. V piipadé
mytnych systéml se jako vhodnéjsi jevi satelitni systém, vzhledem k nizSim nakladiim na
pofizeni i k asové méné narocné vystavbé tohoto systému. Telematické aplikace v soucasné
dob¢é umoziuji regulovat dopravu prakticky okamzité pii vzniku kongesce ¢i nehody apod.
Ptresto doprava trpi ¢astymi kongescemi, je tedy stile na ¢em pracovat a co zlepSovat. V tomto
ohledu je potifeba zménit pfistup lidi vyuzivajicich individudlni automobilovou dopravu,

predevsim v oblastech velkych mést.
Kli¢ova slova: myto; poplatek; regulace dopravy; telematika; emise
Toll systems and telematics applications as a tool of traffic regulation

Summary: This bachelor thesis deals with toll systems used in the Czech republic and within
all the European union. Toll systems servs every state as an additional source of finance and
simultaneously as a tool of traffic regulation. The technologis used in each particular country
have advatages, but also disadvatages. Furthuremore, the work deals with telematics
applications used for traffic regulation. Possibilities of using these systems to increase road
permeability and related environmental improvements, increase safety and avoid economic
losses. This work is an evaluation of individual systems and proposal of solution of traffic
situation. In the comparision, concerning toll systems, the satellite system appears to be more
appropriate, given the lower cost of acquisition and less time-consuming construction of the
system. Currently, telematic applications allow traffic to be regulated almost immediately
when congestion or accidents occur, etc. Yet, traffic suffers from frequent congestion, so it is
still more to work on and to improve. In this aspect, there is a need to improve the access of

people using individual car traffic, especially in areas of large cities.

Key words: toll; fee; traffic regulation; telematics; emission
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1. Uvod

Doprava predstavuje dilezitou soucast ekonomiky kazdého statu. Je nedilnou soucasti moderni
doby a vyuziva se k ptepravé osob a zbozi v ramci statu i mezinarodné. Soucasny stav a nardst
dopravy vsak znamena komplikace v podobé vzniku kongesci a tim dochazi k ekonomickym
ztratdm, zhorSeni kvality Zivotniho prostiedi v dané lokalité, at’ uz se jednd o zvySenou
koncentraci emisi vyfukovych plynt, hluku apod. a v neposledni fadé samoziejmé dochazi ke

snizeni bezpecnosti v téchto oblastech.

Vyuziti mytnych systému a telematickych aplikaci umozni sledovat dopravu a reagovat na
aktudlni stav dopravy. Zavadéni téchto prostredkil je vSak ¢asové a finanné narocné, je tedy
potfeba zohlednit jejich dualezitost pro konkrétni oblasti, posoudit nejen dle aktualnich

pozadavkd, ale zohlednit i budouci pozadavky a zvolit vhodnou technologii.

V piipadé mytnych systému pievzala iniciativu mysleni na budoucnost EU (Evropskd Unie),
které legislativné vymezuje moznosti technologii, které mohou ¢lenské staty pouzivat. Klade
se zde diiraz na interoperabilitu systému. Zatimco v ptipad¢€ ostatnich telematickych aplikaci
neni standardizace nijak zvlast’ oSetfena. Jako vyjimku Ize uvést iniciativu C-ROADS, ktera si
stanovuje za cil standardizaci kooperujicich systémi C-ITS (Cooperative Inteligent Transport

Systém) vV ramci zemi stiedni Evropy.

Bakalatska prace popisuje pouzité technologie mytnych systémil, zemé v ramci EU, jejich
mytné systémy a zavedené technologie. Je zde zminéno 1 n€kolik ptikladi ze svéta. Déle prace

popisuje telematické aplikace a moznosti jejich vyuziti pfi regulaci dopravy.



2. Cil prace

Cilem této bakalatrské prace je zhodnotit problematiku telematiky v dopravé, charakterizovat
jednotlivé mytné systémy, porovnat je z hlediska vlivu na dopravu a bezpe¢nost. Zhodnotit
technologie zpoplatnéni dopravni infrastruktury v ramci EU. Dale popsat druhy telematickych
aplikaci vyuzivanych na pozemnich komunikacich. Zhodnotit jejich piinos z pohledu

bezpecnosti, a pfedevsim jejich vliv na moznost regulovani dopravy.

3. Metodika prace

Metodika spociva ve shromazdéni informaci o souasnych mytnych systémech a dopravni
telematice na strankach provozovatelti a dalSich odbornych webovych strankach ¢i odborné
literatury. S vyuzitim odborné literatury dale zpracovat studii, ktera se zabyva problematikou
regulace dopravy a jeji dopady na dal$i oblasti lidské ¢innosti jako je socialni, bezpeénostni,

ekologické a ekonomické hledisko.
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4. ReSersni ¢ast

V této kapitole jsou uvedeny jednotlivé telematické aplikace, jejich funkce a moznosti
uplatnéni. Soucasné kapitola popisuje jednotlivé druhy mytnych systémi, véetné popisu jejich

funkce a vyuziti v jednotlivych statech.

4.1 Telematika v dopravé

Dopravu je mozné z pohledu socialniho a ekonomického definovat jako ,,specifickou lidskou
¢innost, jiz se provadi cilevédomé premisténi osob a hmotnych statkl, které se svymi

(nehmotnymi) efekty projevuje v socioekonomickém systému spole¢nosti.” [1]

»lelematika je systémové inzenyrsky obor, zabyvajici se tvorbou a ucelnym vyuzitim
informac¢niho prostiedi pro homeostatické procesy uzemnich celkli, az po globalni sitova

odvétvi.“[1]

Telematika v dopravé tedy spojuje informaéni a telekomunika¢ni technologie spolu
s dopravnim inZenyrstvim a daldimi védnimi obory. Ugelem dopravni telematiky je zvyseni
bezpecnosti na silnicich, dale zefektivnéni dopravy, zvySeni dopravniho vykonu a s tim
souvisejici zvySeni komfortu ptepravy. Telematické systémy pro svou spravnou funkci
vyuzivaji vice subsystémil, které jsou spojeny do jednoho za ucelem dosazeni pozadované
funkce. Dopravni telematiku nachazejici se v okoli pozemnich komunikaci lze kategorizovat
do tii zadkladnich oblasti, které se dale deli na dal§i subsystémy. Zakladni oblasti jsou
nasledujici: dopravni management mést, dopravni management dalnic a ekologicky
management. Pfed zavedenim telematického systému je potteba provést analyzu dopravni

situace. Na zaklad¢ analyzy se zvoli vhodné feSeni. [1][2]

4.2 Dopravni management mést

Ve méstech se soustied'uje velké mnoZstvi vozidel, nicméné kapacitu silnic ¢asto neni mozné
roz§ifovat. Z tohoto ditvodu je nutné vyuzit prostfedky dopravni telematiky, pomoci kterych je
mozné docilit lepSiho vyuziti silnic a tim i zlepSit kvalitu dopravy. K tomu se vyuziva statickych
a dynamickych systémt, které reguluji dopravu. Samotné fizeni se provadi pomoci svételného
signalizaniho zafizeni. Tato svételnd signalizacni zafizeni jsou fizena pomoci fadicl, které

zaznamenavaji pritomnost vozidel ¢i chodcii v dopravnim uzlu. [2]
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Dopravni sit’ je tvofena dopravnimi uzly. Jeji fizeni tedy vychazi z fizeni dopravnich uzld, které
mize byt Casové zavislé, kde jsou na zaklad¢ historickych dat ptrednastaveny veliciny,
prostiednictvim kterych se fidi doprava. Nebo je mozné vyuzit systém dopravné zavisly, ktery
na zakladé¢ momentalni situace piepocitava fidici veli¢iny a tim je schopen regulovat dopravu.
V tomto rezimu pracuje kazdé jednotka zv1ast, nebo jsou fazeny do linii, jedna se tedy o liniové
fizeni. Déle se vyuziva fizeni s optimalizaci, které vyuziva pro optimalizaci dopravy dopravni
ustfednu. Adaptivni fizeni vyuzivd ptredchozi metody a souCasné si ponechdva lokalni
inteligenci, tedy vyhodnocovani dopravni situace provadi kazdy prvek samostatné. Dale pak
expertni a heuristické fizeni vyuziva databazi podminek, které se neustale modifikuji a tim

simuluji praci experta. [2]

Z vyse uvedeného je patrny rozdil mezi jednotlivymi systémy fizeni. Pro tfizeni dopravniho

proudu ve méstech se vyuzivaji dva druhy fizeni:

Centralizovana inteligence Fizeni — V fizené oblasti se nachazeji detektory, které snimaji stav
dopravy. Data jsou nasledné vyhodnocovéna a je mozné v redlném case meénit fidici veliCiny.
Jako piiklad muze slouzit metoda SCOOT (Split, Cycle and Offset Optimalization Technique).
Tato metoda pracuje on-line, to znamena, ze na zakladé nejnovéjsich méteni dopravniho proudu
prepocitavad kazdych nckolik vtefin predikci chovani dopravniho proudu. Na zakladé

vypoctenych dat se méni signdlni plany za ty, které systém predpovi jako prospésné.

informace od vSech detektord a méni fidici veli¢iny podle aktualniho dopravniho stavu. Reaguje
tedy okamzit¢ na vzniklou situaci a odd€luje Ulohy fizeni pfislusejici centralnimu fizeni a
takové ulohy, které lze uskutecnit lokalné. Ptikladem decentralizovaného fizeni je metoda
MOTION (Method for the Optimalisation of Traffic Signals In On-line controlled Networks).
Tato metoda umoznuje na zaklad¢é i¢inného dopravniho modelu rozpoznat dopravni situaci.
Tim je umoZnéno pruzné reagovat na vzniklé situace. Ridici program obsahuje topologii sité,

geometrii uzlu a soucasné strategie fizeni (napf. stupné priorit). [2] [3]

11



4.2.1 MHD (Méstska hromadna doprava)

Méstskou hromadnou dopravu nalezneme v kazdém vétsim mésté. Avsak rozvoj individudlni
automobilové dopravy, ke kterému v poslednich desetiletich dochazi, znamena pokles zajmu
lidi o vyuzivani hromadné dopravy. To vSak pro mésta znamena zhorSeni plynulosti dopravy
Vv centrech mést a s tim souvisejici zvyseni ekologické zatdZe. ReSeni této situace je mozné
prostfednictvim zatraktivnéni vyuzivani MHD. Toho je mozné dosdhnout minimalizaci

zpozdéni prostiedktt MHD a dobrou informovanosti o jizdnich fadech.

Minimalizace zpozdéni lze dosahnout né€kolika zptsoby. Umisténim MHD pod povrch,
pfipadné¢ nad vozovku, vyhrazenymi jizdnimi pruhy, nebo prostfednictvim preference
prosttedkt MHD na svételnych ktizovatkach. Praveé vyuziti preference se jevi jako vhodné
feSeni vzhledem k vysi ndkladl a efektivnosti. Preferenci vozidel MHD na svételnych

ktizovatkach Ize d€lit na aktivni a pasivni a dale pak na absolutni a podmine¢nou.

Pasivni preference — pro pasivni preferenci se vyuzivd méfeni pohybu vozidel MHD a
nasledné zpracovani pomoci statistickych vypoctl. Nezélezi tedy na aktualni pozici vozidla, ale

signalni plany se upravuji podle predpokladané pozice.

Aktivni preference — v tomto piipadé je vozidlo detekovano prostfednictvim bezdratového
detektoru. Ten zaznamena pfijezd vozidla do fadi¢e kiizovatky. Radi¢ déle zajisti takovou
zménu signdlniho planu, ktera zajisti vozidlu prijezd kiizovatkou bez, nebo s malym

zpozdénim.

Absolutni preference — Vv pfipad¢ absolutni preference dostava vozidlo volno, pokud je
detekovano. Nebere se ohled na aktualni stav dopravy. Pouze se dodrzuji vyklizeci ¢asy dané

ktizovatky.

Podmine¢na preference — toto feSeni vyzaduje vytvoreni sady podminek, podle které
rozhodovaci algoritmus rozhodne jak velkou, pfipadné zdali viibec néjakou preferenci vozidlo
dostane. [4] [2] [3]
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4.2.2 Parkovisté P+R (Park and Ride)

Parkovisté oznacené jako P+R obr.1, také nazyvané jako ,,zachytné parkovisté” se nejcastéji
nachazi na okraji velkych mést. Ukolem tohoto parkovi§té je spojit vyuzivani individualni
automobilové dopravy v oblastech mimo mésto a prosttedky MHD v ramci mésta. Dulezité je
budovat tato parkovisté na hlavnich tazich do mésta. Soucasné také musi mit vyhovujici
kapacitu a musi byt budovana Vv blizkosti zastdvek MHD. Takovéto fesSeni slibuje snizeni
intenzity automobilové dopravy v centrech mést a z toho vyplyvajici zlepSeni ekologické
situace, €1 sniZzeni narokli na parkovani. V neposledni fad¢ napomaha k Gispote Casu straveného
cestovanim. Pro zvyseni atraktivity je v prvni fadé dtlezita kvalitni MHD, kratsi dojezdovy Cas
prosttedky MHD, nez soukromym vozidlem a také technické zatizeni parkovisté. Tim je
mysleno vybaveni informaénimi tabulemi pro snadnou orientaci ve spojich a také automaty na

prodej jizdenek. [2]

P+R

Obr.1 Dopravni znaceni parkovisté P+R

Dalsim dualezitym prvkem je samotny navadéci systém. Parkovisté P+R vyuziva v zavislosti na
moznosti monitorovani obsazenosti parkovisté a ndsledné moznosti informovani fidict dva

systémy navadéni. Jedna se o statické a dynamické navadéci systémy.

Statické navadéci systémy — navadéni probiha pomoci svislych dopravnich znac¢ek. Vyuziva
se predev§im dopravni znacky ,,Parkovisté” doplnénou o informace typu, nazev, vzdalenost a
smér k nejblizSimu parkovisti, pfipadné druh MHD, piiklad tohoto znaceni je na obr.2.

Nevyhodou je nemoznost informovani fidi¢i o zaplnéni parkoviste.

13



-\'
;_n.vu NETEEETON I

Obr.2 Statické navadeni

Dynamické navadéci systémy — vyuzivaji kombinaci statickych prvkil spolu s proménlivymi
prvky, k vidéni na obr.3. Tyto proménlivé prvky fidi¢e informuji podobné jako v piipadé
statickych navadécich systémi o ndzvu, vzdalenosti, pfipadné druhu MHD v blizkosti
parkovi§té. Mimo to vSak také informuji o obsazenosti, pfipadné umoziuji vyuziti

alternativniho parkovisté. [2]

ROZTYLY
.II 5km

SMICHOV ’

188 3km ™

o
+
=

RADOTIN
100 1000m © *

Obr.3 Dynamické navadeni

4.2.3 Zoény omezeni

Ve méstech vznikaji oblasti, ve kterych je provoz urcitych typu vozidel v problematickém
obdobi dne bud’ omezen, nebo zcela zakazan. Ziizuji se za ucelem odklonéni dopravy z center
mést, predev§im kamionové dopravy, piipadné pro regulaci dopravy v problematické oblasti.
Takovéto zony jsou oznaceny piislusnymi dopravnimi znackami, udévajici zdkaz nebo omezeni
podle pouzitych symbold. Pfikladem muaze byt dopravni znacka na obr.4, zakazujici nejen vjezd
konkrétnich vozidel do dané oblasti, ale soucasn¢ i zastaveni v této oblasti. OvSem nemusi se
jednat pouze o zakaz vjezdu urcitych typil vozidel, zdkaz je mozné vztahovat v podstaté na

cokoliv, napf. emisni tfidu vozidla apod. [5]
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Obr.4 Dopravni znacka omezeni vjezdu

4.3 Management silnic a dalnic

Provoz na silnicich a dalnicich mimo mésto je specificky tim, Ze na rozdil od méstského
provozu se jezdi rychleji a na delsi vzdalenosti. Z toho divodu je podstatné, aby fidi¢i byli
informovani o aktualnim stavu vozovky, ¢i provozu na pozemni komunikaci. K tomuto t¢elu
se vyuzivaji telematické aplikace, pomoci kterych se zvySuje bezpecnost dopravy a soucasné

se doprava reguluje. [2] [3]

Dopravni kongesce celosvétove zpiisobuji ekonomické ztraty dosahujici miliard eur. Nejedna
se vSak pouze o ztraty ekonomické. V dopravnich kongescich se vyrazné zvySuje riziko
dopravnich nehod, které s sebou piinaSeji zranéni G€astnikli, nebo i ztraty na Zivotech. DalSim
negativem tvorby kongesci je stres pusobici na fidi¢e. Pouzitim telematickych prostiedki se
zvySuje propustnost komunikaci, kterd napomaha k vétsi plynulosti dopravy. Plynuly provoz

ma pozitivni vliv na fidice, stejné tak i na ekologii. [2]

Pro dosazeni plynulého provozu se vyuziva liniové fizeni RLTC (Road Line Traffic Control),
které¢ ke své Cinnosti vyuziva sbér dat tykajicich se dopravniho proudu (intenzita, rychlost,
skladba) na del$im tGseku komunikace spolu s jejich naslednym vyhodnocovanim. Nasledna
regulace dopravniho proudu se provadi prostfednictvim proménnych dopravnich znacek na
obr.5. Tyto znacky upozorni fidi¢e na zménu rychlosti, zakaz ptedjizdéni apod. Dale se mohou
vyuzivat pii fizeni vjezdu na dalnice, kde se vyuziva systému RM (Ramp Metering). Hlavnimi
cili tohoto systému jsou harmonizace a stabilizace dopravniho proudu a s tim souvisejici

zvyseni bezpe€nosti a propustnosti komunikace.
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Obr.5 Proménné dopravni znaceni

Pro dosazeni téchto cilt se vyuziva stabilizace zalozena na omezovani rychlosti vozidel. S nizsi
rychlosti se zmensSuji odstupy jednotlivych vozidel a tim se zvySuje propustnost komunikace.
To ma samoziejmé soucasné pozitivni vliv na bezpecnost. Dal§i zvySeni bezpecnosti se

dosahuje prostiednictvim dopravnich znacek upozoriujici na potencialni nebezpeci. [2]

Mezi tyto systémy fadime informace o aktualnim stavu vozovky, kterymi jsou napf. informace

o teploté na obr.7, tvorbé naledi, vody na vozovce apod.

,»Vyuzitim techniky nazyvané ACC (Automated Cruise Control) lze vyznamné omezit pocet

nehod. Pro fungujici ACC systém je nutné vytvofit potfebnou infrastrukturu danou:

- monitorovanim stavu komunikace (fyzikalnich podminek), monitorovanim dopravniho

proudu a pfipadnych piekazek (kongesce, nehody)
- zpracovanim informaci v dopravnim centru
- pfedanim informaci #idi¢i* [3]

Informace ziskané méfenim, videodohledem, hlaSenim policie nebo ostatnich fidict se odesilaji
do dopravniho centra, kde jsou zpracovany, vyhodnoceny a dale poskytovany fidi¢tim. Ridici
tyto informace pfijimaji prostiednictvim informacniho systému ve vozidle, nebo castéji

prostiednictvim informac¢ni tabule a proménnych dopravnich znacek, piiklad na obr.8. [3]
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Obr.7 Informace o teplote Obr.8 Promeénna dopravni znacka

4.3.1 Preference obsazenych vozidel

Princip systému HOV (High Occupancy Vehicles) spo¢iva ve vyhrazeni jizdniho pruhu pro
vozidla s dvéma a vice pasazéry (obr.6). Tim se zajisti lepsi vytéZovani vozidel. Pouziva se na
péti a viceproudych komunikacich. Dva jizdni pruhy v kazdém sméru jsou s prostiednim
jizdnim pruhem oddé€leny pomoci elektronicky fizenych dopravnich znacek a zavor. Tento
prostiedni jizdni pruh je vyuZivan v ranni Spicce pro vjezd do mésta a ve vecerni Spic¢ce pro
vyjezd z mésta, pfiCemz tento jizdni pruh smi vyuzivat pouze vozidla s vice pasazéry.
Dodrzovéani této podminky kontroluje automaticky videosystém, ktery je schopen rozpoznat

registra¢ni znac¢ku vozidla. [2]

Obr.6 Jizdni pruh HOV
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4.4 Elektronické zpoplatnéni dopravni cesty

,.Elektronické vybirani poplatki EFC (Electronic Fee Collection) za pouziti dopravni
infrastruktury (elektronické placeni za parkovani, za prujezdy méstem, elektronické placeni
dalni¢nich poplatkl atd.) je ¢asteCnym feSenim problému financovani dopravni infrastruktury.
Zavedeni poplatkii za redlné vyuzivani komunikaci je jedinym spravedlivym prostiedkem,

jak ocenit ztraty na komunikacich a ekologické dopady vyvolané vozidly.“[6]

Zavedenim EFC stat neziskava pouze nastroj k dosahovani dodatecnych zdrojt financovéani ¢i
napliovani dopravnich cilt. Ziskava zaroven dilezitou soucast dopravniho systému, kterou je
nutné pred jeho zavedenim dukladné zkoumat. ,,Spatn¢ koncipovany systém miize napiiklad

vést k odklonu vozidel na jiné méné vhodné trasy.* [6]

Je tedy dulezité zkoumat z hlediska dopravniho i ekonomického dopady a pfinosy zavedeni

systému EFC. Jeho hlavnimi cili jsou:

- Zkoumani citlivosti poplatku na objiZzdéni: hodnoti se, jaky vliv bude mit vySe poplatku u
ruznych kategorii vozidel na riziko objizdéni. Pfipadné objem vozidel, ktera budou vyuzivat

alternativni nezpoplatnéné trasy.

- Identifikace kritickych mist na trase: v téchto mistech se riziko objizdéni zpoplatnénych

usekll oproti jinym mistlim na trase zvysuje.

- Analyza prijmu z EFC systémii: v této Casti se stanovuje vySe piijmil na zaklad¢ stanovené
vySe poplatkl, které¢ se ur¢i na zakladé¢ miry rizika objizdéni zpoplatnénych tsekd a cen

dalni¢nich znamek ¢i jiné moznosti zpoplatnéni. [6]

4.4.1 Mytné a jeho vyznam v dopravé

Pojem myto znaci poplatek za uziti dopravni cesty. Ve staré Cestiné také oznacoval mzdu ¢i
odménu. Prvopocatky mytného systému lze vypozorovat jiz ve starovéku, kdy spravci nemohli
nabidnout kvalitni dlazdéné cesty. Namisto toho lidem cestujicim po téchto cestach nabizeli
ochranu pted bandity a bezpe¢i vyménou za jinou protihodnotu. Ve stiedovéku si mytné
narokoval kral, postupné ptenasel tyto pravomoci na Slechtu a mésta. Odtud prameni nazvy
nekterych mést. Tato mésta bohatla diky své poloze na dilezitych obchodnich stezkach.

V Cesku se nachdzi pét mést, kterd nesou nazev Myto a dalsi, kterd jsou odvozend napf.
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Vysoké Myto, které se nachézelo na dilezité obchodni cesté¢ na Moravu. Poplatky se postupné
presunuly na hranice velkych mést, kde se platil poplatek za vjezd do centra mésta a na mosty

jako je napiiklad most Legii na Praze 1 obr. 9. [7][8][9]

Obr.9 Vybeérci budky na mosté Legii

4.4.2 Legislativa

Zakladni dokumenty dopravni politiky EU tvofi ,,Bila kniha“ a ,,Doprava 2050“. Tyto dva
dokumenty pfijala Evropska komise v bfeznu roku 2011 a jejich cilem je vytvofit v Evropé
konkurenceschopny dopravni systém. Poukazuji na diilezitost sezndmeni uzivatele s celkovymi
naklady vynalozenymi na spravné fungovani dopravni infrastruktury. Soucasné poukazuji na
nartst silni€ni dopravy ve statech EU. Nastinuji strategii, kterou by se mé&ly jednotlivé staty
ubirat. Toto ma vést k odstranéni nejvétsich prekazek, zvyseni mobility a podpote ekonomiky.
Soucasné si také dava za cil zmirnéni ekologickych dopadii dopravy na zivotni prostiedi.

[6][10]

,K dosazeni tohoto cile bude tfeba transformovat soucasny dopravni systém v Evropé. Hlavni
cile, jichz je tfeba dosdhnout do roku 2050, jsou nasledujici:

- zadnd vozidla s konven¢nim palivem ve méstech;

- 40 % vyuzivani udrzitelnych nizkouhlikovych paliv v letecké doprave; nejméné 40 %
sniZzeni emisi z lodni dopravy;

- 50 % pfesun cest na stiedni vzdalenosti v meziméstské osobni a nakladni dopravé ze
silni¢ni dopravy na Zelezni¢ni a vodni dopravu;

uvedena opatieni do roku 2050 ptispéji k 60 % snizeni emisi z dopravy.* [10]
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Dale se legislativa zabyva zpoplatnénim dopravni infrastruktury v ¢lenskych statech. Umoznuje
¢lenskym statim vytvofit vlastni zptisoby zpoplatnéni. V Ceské republice (ddle jen CR) se
zpoplatnéni dopravni infrastruktury fidi zdkonem ¢. 13/1997 Sb., o pozemnich komunikacich.
Zpoplatnéna vozidla jsou roz¢lenéna do kategorii podle jejich ekologickych dopadii na zivotni
prostfedi. Do jaké kategorie vozidlo spadé a jaky poplatek tedy mohou staty vymétit udava
»dmernice Evropského parlamentu a Rady 1999/62/ES ze dne 17. Cervna 1999 o vybéru
poplatki za uzivani urcitych pozemnich komunikaci tézkymi ndkladnimi vozidly*. Vyse
vyméteného poplatku zavisi na ujeté vzdalenosti a vlastnostech vozidla. Tim rozumime druh
vozidla, maximalni celkovou hmotnost, pocet naprav, systém odpruzeni a emisni kategorii

vozidla. [6][11]

Dalsim prvkem, kterym se legislativa zabyva je interoperabilita neboli provazanost systémd.
Jedna se o schopnost umoznujici vice systémim komunikovat a vyménovat si informace.
V soucasné dobé v Evropé funguje nckolik EFC systému, které vSak nejsou vzajemné
kompatibilni. To ptinasi fadu komplikaci pro dopravce, ktefi musi sva vozidla vybavit n¢kolika
OBU (On Board Unit) jednotkami, navic musi mit uzavienou smlouvu s kazdym
provozovatelem jednotlivych mytnych systémil. V EU existuji iniciativy, které se snazi tuto
situaci vyreSit a zjednodusit tak dopraveum placeni poplatkt. Jedna se o EETS (European
Electronic Tolling Service) a REETS (Regional European Electronic Tolling Service). Snahou
téchto iniciativ je zajistit dopraveiim jednu OBU jednotku a smlouvu s jednim poskytovatelem,
ktera by platila na celém uzemi Evropy. Legislativné feSi interoperabilitu ,,Smérnice

Evropského parlamentu a Rady ¢. 2004/52/ES*. [17][18]

4.4.3 Duvody zavedeni

V soucasné dobé slouzi myto jako zdroj financi slouzici k zajisténi udrzitelné dopravni
infrastruktury a k jejimu rozvoji. Soucasné ma vést k pfesunu casti nakladni dopravy ze silnic

na Zeleznici. [12]

Z pocatku byl hlavnim divodem zavedeni myta zisk dodate¢nych zdroji financovani, které
vSak nezahrnovaly naklady na vystavbu a rozvoj sité. Pozdé&ji zacalo myto plnit i funkci
regulacni, kdy v patecni dopravni $picce platila zvySend sazba mytného. Tato funkce ma za
ukol snizit pocet nakladnich vozidel v dopravni Spic¢ce. Vzhledem ke stale voln&jsimu vztahu

mezi staty EU bylo potfeba prenést ¢ast nakladl spojenych s udrzbou a rozvojem dopravni
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infrastruktury také na zahrani¢ni dopravce. Zavedeni vykonového zpoplatnéni znamena shodné

finan¢ni zatizeni pro tuzemské i zahrani¢ni dopravce. [13] [14]

Pozitivni vliv zavedeni mytného systému

Mytné systémy s sebou pifinaSeji fadu vyhod, které jsou Stimto telematickym systémem
spojeny. Mezi hlavni vyhody se bezesporu fadi zisk pro statni rozpocet, plynouci ze zpoplatnéni
vybranych pozemnich komunikaci. To je patrné z tab.1, kterd uvadi sumy vybrané od zavedeni
mytného v CR. Zavedeni mytného miZe rovnéz vést k vy$§imu vyuzivani hromadné dopravy,
které s sebou piinasi omezeni kongesci a zmirnéni ekologického dopadu dopravy na zivotni
prostfedi. Dal$Sim pozitivem je mozZnost regulace, kdy lze napt. v dopravnich Spickach

omezovat rizné druhy vozidel zvySenim sazby mytného. [6]

Rok CZK EUR
2007 5568 399 895 217 100 078
2008 6 144 464 851 239 559 626
2009 5544017 751 216 149 470
2010 6529 312 980 254 564 037
2011 8125125384 316 781 371
2012 8 679 886 477 338 410 327
2013 8558 062 061 333 660 652
2014 8 733 698 146 340508 330
2015 9736 516 948 379 606 103
2016 9 890 492 814 385 609 295
2017 10405853 711 405 702 121
2018 10 805 238 568 421 273 288
2019(unor) 1766 780 341 68 883 011

Tab.1 Vybrané mytmé v CR

Negativni vliv zavedeni mytného systému

Zavedeni mytného s sebou kromé vyhod v podobé dodateénych zdroji financi ¢i moZnosti
regulace piinasi i negativni aspekty. Hlavni pfi¢inou téchto negativnich aspekti jsou dopravci.
Jejich snaha uSetfit ndklady na dopravu je vede k pfesunu ¢asti dopravniho vykonu na paralelni
nezpoplatnéné trasy. Tyto trasy vedou po silnicich I. tfidy a niz$ich, které nejsou na takové
zatizeni stavény a dochazi k jejich degradaci, viz priloha 1. Dal$im negativem je, ze tyto silnice
vedou pies obce. Dochézi tedy ke zhorSeni stavu ovzdusi, dale k tvorbé kongesci a v neposledni
fad¢ ke snizeni bezpecnosti V téchto obcich. Studie zpracovana pro Spolkové ministerstvo
dopravy v Rakousku ukazuje, ze po zavedeni mytného doslo k pfesunu pfiiblizné 2,3 %

dopravniho vykonu na nezpoplatnéné trasy. [15][16]
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4.4.4 Déleni elektronického vybéru poplatku

Electronic Fee Collection (ddle jen EFC) systémy je mozné délit dle moznosti zpoplatnéni
oblasti. Jedna se o poplatky zavislé na ujeté vzdalenosti. Tento zplsob se vyuziva prevazné
v neobydlenych oblastech. Druhy zpisob je zpoplatnéni vjezdu do urcité oblasti, dalsi pohyb
V této oblasti neni sledovan ani zpoplatnén. Toto feSeni se vyuziva piedev§im ve méstech.
Zpoplatnéni zavislé na ujeté vzdalenosti se miize vyméfovat na vybranych komunikacich,

vybranych tsecich, nebo na v§ech komunikacich v konkrétni oblasti. [6]

Zpoplatnéni vybranych komunikaci spocivéa ve zpoplatnéni délnice ¢i komunikaci nizsich tfid.
Poplatky za ujetou vzdalenost mohou platit pouze vozidla urcité kategorie. Systém zpoplatnéni
lze navrhnout jako otevieny obr.11, nebo uzavieny obr.12. Rozdil spo¢iva v umisténi mytnych
bran. V ptipadé otevieného systému se mytné brany nachazeji v iseku mezi kiizovatkami,
zatimco v pripad¢ uzavieného systému se mytné brany nachazeji na kazdém vjezdu a vyjezdu
na placeny usek. Dale je mozné vyuzit celoplosné zpoplatnéni, kde je u konkrétnich kategorii
vozidel vybiran poplatek za kazdy ujety kilometr v celé oblasti. Pti vjezdu do této oblasti se
vozidlo registruje a v ur¢itych intervalech se odecita ujeta vzdalenost. To klade naroky na

pouzitou technologii. Tento systém zpoplatnéni se vyuziva ve Svycarsku.

L 4 L 3 4 ) J

Obr.11 Otevieny systéem zpoplatnéni Obr.12 Uzavieny systém zpoplatnéni

V ptipad¢ zpoplatnéni konkrétnich usekt se jedna spiSe o kratSi Uiseky neZ v pfedchozim
pfipad€. Tento konkrétni usek na komunikaci, vétSinou most, nebo tunel je zpoplatnén
jednordzovym poplatkem za prijezd. Jedna se o velice ndkladné projekty a timto zptisobem se
vlada snazi ziskat ¢ast prostredki zpét. Jako priklad lze uvést most pres Oresund obr.13, ktery
spojuje severské staty Svédsko a Dansko. Tato impozantni dopravni stavba se skladé ze tif Sasti,
podmoftského tunelu piiblizné tfi kilometry dlouh€ho, silnice po uméle vytvofeném ostrove asi
Ctyti kilometry a samotného mostu. Celkova délka stavby je Sestnact kilometrii a za piejeti

mostu je vymeéiena platba az 100 €.
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Obr. 13 Oresundsky most

Ve méstech se pouzivaji dva druhy zpoplatnéni. Jedna se o kordonové zpoplatnéni, vyuzivané
v norskych méstech Oslo, Bergen a Trondheim, a zpoplatnéni vstupu do oblasti vyuzivanym v
Londyné. Rozdil spoc¢iva v tom, ze v piipad¢ kordonového zpoplatnéni uzivatel plati pokazdé,
kdyz ptekroci danou hranici, zatimco v piipad¢ zpoplatnéni vstupu do oblasti uzivatel plati

poplatek pouze jednou za den. [6][19]

Dale se systém vybirani poplatkii mtze délit dle pouzité metody vybéru v jednotlivych jizdnich
pruzich na vicepruhovych komunikacich. Ve vétsin€ ptipadi jsou tyto pruhy v ramci urychleni
vyuzivany pouze pro jednu metodu hrazeni poplatku, jak je mozné vidét na obr.10. Samotné
rozdé€leni je poté na jednopruhovy systém, pseudo vicepruhovy a vicepruhovy systém. Rozdil
spociva v oddéleni jizdnich pruht, kdy v ptipadé jednopruhového systému jsou jizdni pruhy
fyzicky oddéleny. Rozdil mezi pseudo vicepruhovym a vicepruhovym je ten, Ze v piipadé

prvniho zminovaného se neptedpoklada piejizdéni vozidel z pruhu do pruhu. [4]

Obr.10 Rozdéleni jizdnich pruhi
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4.4.5 Mytné systémy ve svété

USA - ve Spojenych statech americkych se vyuziva hned nékolik metod, jak platit za prijezd
zpoplatnénymi useky. Od klasickych mytnych bran, kde se plati pouze hotové, pies
elektronické systémy snimajici poznavaci znacku, az po moderni a nejvice rozsifenou
metodu ve vychodnich statech E-Zpass. Tato mikrovinna technologie pracuje na
kmito¢tu 915 MHz. Pro svou funkci, patrnou z obr.14, vyuziva OBU jednotku a mytné

brany na pozemni komunikaci. [20][21]

tag traffic

reader { monitoring camera

The E-ZPass Process traffic
L 2001 HowStul Works information display
’

Obr.14 E-Zpass

Cina — vét§ina ¢inskych délnic je zpoplatnéna pomoci karet, které ¥idi¢ obdrzi pii vjezdu na
dalnici. P¥i sjezdu z dalnice je fidi¢i vyméten poplatek podle ujeté vzdalenosti. Cina stale
rozviji svij ETC (Electronic Toll Collection) elektronicky systém vybirani poplatkt. Na
vétsiné mist podporujicich ETC je vyhrazeny pruh pro tuto moznost thrady poplatku.
Mytné brany obr. 15 jsou oznaceny podle zptisobu platby. Poplatek se pohybuje okolo
0,5 CNY (cinsky juan) za kilometr. [22]
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Obr.15 Mytnd brdna v Ciné

Malajsie — v Malajsii jsou zpoplatnény veskeré dalnice. Vyuzivaji dva druhy zpoplatnéni,
otevieny a uzavieny systém. V pripad¢ otevieného systému fidi¢ zaplati stanovenou
¢astku pfi vjezdu na zpoplatnénou komunikaci, dalsi poplatky mu nejsou uctovany.
Uzavieny systém je naopak zpoplatnén v zavislosti na ujeté vzdalenosti. Tento
zpusob zpoplatnéni se vyuziva na North South Expressway, East Coast Expressway
a South Klang Valley Expressway. Elektronicky vybér mytného zajistuji dva
systémy Touch 'n Goa Smart TAG. VySe mytného je jednotna viz. obr.16,
s vyjimkou Penang Bridge a tunelu SMART. [23]
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Obr.16 Ceny mytného-Malajsie
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Australie — australské dalnice nejsou zpoplatnéné, vyjimku tvoii dalnice v okoli mést Sydney,
Melbourne a Brisbane. V téchto oblastech se vyuziva technologie DSRC
(Dedicated Short Range Communication) pracujici na frekvenci 5,8 GHz,
s detek¢nim zafizenim a videodohledovym zatizenim. Stat Queensland, tedy okoli
meésta Brisbane, vyuzivd pouze moznost elektronické platby mytného. Zbylé dvé
oblasti vyuzivaji vice metod thrady mytného. Kazdy stdt ma vlastni systém platby
elektronického mytného, které shodné vyzaduje registraci na internetovych
strankach. Na téchto strankach je mozné uhradit poplatek pfedem, tzv. DayPass.

Pro kazdodenni uzivatele je moznost potizeni OBU jednotky. [24][4]

Japonsko — na japonskych ostrovech se nachazi vice nez 9 500 km dalnic. Vétsina z téchto
dalnic je zpoplatnéna. Ridi¢ méa moznost uhradit tyto poplatky manualné ve
vybéréich mytnych branach a to hotové, nebo kartou. Alternativou je vybér myta
elektronicky. Japonsko vyuziva mikrovinnou technologii DSRC pracujici na
frekvenci 5,8 GHz. VyuZivani této technologie je podminéno vlastnictvim ETC
karty a soucasné musi byt vozidlo vybaveno ¢teckou této karty, kterou 1ze vidét na

obr.17. Pro ziskani ETC karty je vyZadovano vlastnictvi japonské kreditni karty.

[4][25]

Obr.17 Ctecka ETC karty
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4.4.6 Mytné systémy v Evropé

Evropské mytné systémy se fidi evropskou Smérnici 2004/52/ES o interoperabilité
elektronickych systému pro vybér mytného. Tato smérnice je zadvazna pro Clenské staity EU
a definuje dvé zakladni metody vybirani elektronického mytného. Reaguje tak na vzajemné
nekompatibilni mikrovinné a satelitni systémy. Elektronické mytné systémy v EU uvedené do

provozu po 1. lednu 2007 musi vyuzivat jedno ze schvalenych technologickych feSeni:

1. kombinaci satelitniho ur¢eni polohy GNSS (Global Navigation Satellite System)
(v soucasnosti GPS (Global Positioning System), vyhledové GALILEO) v kombinaci
s mobilnimi sit¢émi GSM/GPRS (Global System for Mobile Communications / General
Packet Radio Service); nebo

2. mikrovlnnou technologii DSRC pracujici na frekvenci 5,8 GHz.

Vyjimku piedstavuje Svycarsko se svym vlastnim systémem celoplo$ného zpoplatnéni LSVA
(Leistungsabhdngige Schwerverkehrsabgabe). Diivodem je, ze Svycarsko neni &lenem EU,
tudiz se nemusi fidit jejimi nafizenimi. Mezi Clenskymi stity je nejrozsifenéj$i mikrovinna

technologie, jak je patrné z obr.18. [26]

Obr.18 Pouzivané mytné technologie v Evropé
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4.4.6.1 Mikrovinny systém

Tento systém vyuziva technologii DSRC. Fyzicka brana, nachazejici se na zpoplatnéné
komunikaci, pfipadné v tésné blizkosti zpoplatnéné pozemni komunikace, komunikuje s
palubni jednotkou OBU umisténou ve vozidle. Komunikace probihd pomoci radiovych,
piipadné infraCervenych vin, které zajisti vzdjemnou vyménu dat. Funkce mikrovinného

systému jsou znazornény na obr.19. Tato technologie zajist'uje detekci a lokalizaci vozidel.[4]

Komunikace OBU Klasifikace

Snimekvozidla <5 bikiia vozidla

Detekce vozidla

Vyhodnocenidata pfenos do Centralniho systému |

Obr.19 Funkce mikrovinného systému

Pomoci této technologie je zajisténa vysoce spolehliva zabezpe¢ena komunikace na kratkou
vzdalenost. Frekvence 5,8 GHz vyuZivand v Evropé vyzaduje pifimou viditelnost mezi
zafizenimi. Vzhledem k poloze mytné brany je snadné urcit polohu projizdéjiciho vozidla.

Tento systém lokalizace je velmi spolehlivy. [27][6]

Fyzicka architektura mikrovinného systému

Fyzicka architektura systému vyuzivajici DSRC technologii vyuziva tfi vrstvy. Prvni vrstvou
je OBU jednotka ve vozidle spolu s RSE (Road Side Equipment) zafizenim na dopravni
infrastruktufe. RSE zajist'uje samotny vybér poplatku, soucasné slouzi jako dohledovy systém.

OBU jednotka slouzi k identifikaci projizdé€jiciho vozidla.

Druhou vrstvu tvofi komunikacni zafizeni umisténé na RSE, které umoziuje spojeni s fidicim
centrem. Soucasné do této vrstvy patii komunikace mezi provozovatelem EFC a fidicim

centrem.

Tteti vrstvou je vazba fidiciho centra na jind EFC centra, zajiStujici kontrolni procesy. Tim
rozumime kontrolu plateb, registr odcizenych vozidel, pojistovny a dalsi. Takto koncipovany

systém je nutné dozorovat nezavislym pozorovatelem. [6]
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Zarizeni ve vozidle a na vozovce

Palubni jednotka nachézejici se ve vozidle OBU komunikuje se zatizenim RSE, které se nachazi
na vozovce. Tyto jednotky si vzajemné vymeénuji informace o projizd€jicim vozidle. OBU
jednotka (obr.20), se umisti za Celni sklo a dovniti se vlozi elektronicka karta. Elektronicka
karta ve vozidle muze byt pieplacena ,pre-pay”, nebo V piipadé smlouvy uzaviené
s provozovatelem probiha platba formou vyuctovani ,,post-pay”“. RSE je tvofen fyzickou
branou (obr.21), kde je umisténo komunika¢ni zafizeni, které zabezpecuje komunikaci mezi
OBU jednotkou ve vozidle a fyzickou branou. Dale jsou na RSE umisténa zatizeni slouzici jako

dohledovy systém a komunikacni zafizeni spojujici mytnou branu s fidicim centrem.

Mimoto je mozné mytné brany doplnit o dal§i prvky, at’ uz se jednd o bezpecnostni, nebo
kontrolni prvky. Jedna se o kamerové systémy a rizna Cidla a senzory zjist'ujici rozméry
vozidel, povétrnostni podminky apod. Mytné brany mohou byt také vybaveny zatizenim na
meéfeni rychlosti. Dale je mozné zjistovat hmotnost vozidel prostfednictvim vazeni vozidel za
jizdy (viz kapitola 4.5). Dilezitym bezpe¢nostnim prvkem je zjistovani sméru jizdy. Senzory
na mytnych brandch neustale sleduji veSkery provoz na délnici a vyhodnocuji smér jizdy
jednotlivych vozidel. Princip je velmi jednoduchy. Zjednodusené lze fici, Ze senzor vysila dva
paprsky a podle toho, jak vozidla protnou tyto paprsky, senzory zjisti smér jizdy vozidla.
Vozidlo jedouci ve spravném sméru nejprve protne paprsek A a nasledné paprsek B, zatimco

vozidlo jedouci v protisméru protne paprsky v opa¢ném poradi.[28] [4][29]

Obr.20 OBU jednotka
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Obr.21 Fyzicka mytna brdana

Dohledovy systém

Dohledovy systém slouzi jako kontrola, zda projizdéjici vozidla splnila mytnou povinnost. Pti
prijezdu vozidla mytnou branou je toto vozidlo pomoci ¢idel detekovano, kategorizovéano a
soucasné snimano prostfednictvim priimyslovych kamer. Dale se zjiSt'uje, zda probéhlo splnéni
mytné povinnosti. Pokud je OBU vadna, nebo se ve vozidle nenachazi a nedojde ke

komunikaci, dohledovy systém potidi snimek registra¢ni znacky vozidla. [4]

Soucasti dohledového systému je také celni sprava. Prislusnici celni spravy mohou zastavovat
a kontrolovat podeziela vozidla zjisténa zatfizenim na mytnych brandch. Mohou také sami
kontrolovat vozidla prostfednictvim smérové antény umisténé na vozidle celni spravy (obr.22).
Smérovou anténu mohou vyuzivat za jizdy stejné tak jako na parkovistich, pfipadné mohou stat
na okraji pozemni komunikace. Smérova anténa komunikuje s jednotkami OBU

v kontrolovanych vozidlech a pfedava informace na monitor hlidce celni spravy. [30]

Obr.22 Smérova anténa na vozidle celni spravy
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Ridici centrum

Ridici centrum zpracovava piijaté platby, rozd&luje astky mezi provozovatele dalnic. Vede
evidenci veskerych piijatych plateb a uzavird smlouvy s uzivateli. Zajistuje instalaci a servis
OBU jednotek a soucasné spravuje sit’ uzivatelskych terminald. Zajistuje bezproblémovy chod

EFC systému, v¢etné komunikace s uzivateli, ¢i spravnimi institucemi. [6]

Zemé vyuZivajici mikrovinny systém

Mikrovinny systém je v Evrop€ nejpouzivangj$im systémem elektronického vybéru mytnych

poplatkil. Mezi zemé& vyuzivajici tuto technologii patii mimo jiné i Ceska republika.

Ceska republika

Povinnost platit mytné za uziti zpoplatnéné komunikace je v CR od roku 2007. Zpo&atku tato
povinnost platila pouze pro vozidla nad 12 tun. Od roku 2010 se piidala i vozidla s povolenou
hmotnosti nad 3,5 tuny. Provozovatelé¢ vozidel podléhajici platbé mytného nejsou povinni
vylepovat ¢asovy kupon. Zpoplatnéné tiseky jsou oznaceny dopravni znackou (0br.23), celkova
délka ¢ini 1 460 km. [31][32][12][33]

Obr.23. Dopravni znacka oznacujici zacatek a konec mytného

V Ceské republice se vyuziva mikrovinna technologie DSRC, je tedy vytvofena sit
zpoplatnénych komunikaci vybavend fyzickymi mytnymi branami. Zpoplatnéné komunikace
jsou vyznaceny na obr.24. Projetim této mytné brany vznikd mytna povinnost, nezavisle na
tom, je-li vozidlo vybaveno OBU palubni jednotkou ¢i nikoliv. Od roku 2008 se mikrovinny
systém rozsifil o systém satelitni. Vznikl tzv. , hybridni systém®. Piestoze byla tato hybridni

technologie otestovana, neni doposud v CR vyuzivana k vybér mytného. [32][34]
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Rumburk ) Sit zpoplatnénych komunikaci od 30. 8. 2018
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Obr.24 Zpoplatnéné komunikace v CR

Regulaéni funkci mytného systému zac¢ala vyuzivat CR, stala se tak pritkopnikem v této oblasti.
Tento druh regulace spociva ve zvyseni sazby mytného v pate¢ni Spi¢ce. V obdobi od 15 do 20
hodin (dfive 21 hodin) se zvysi sazba za prijezd placenym tsekem. Tim jsou dopravci
motivovani uskute¢niovat prepravu v jiném obdobi. VySe sazby za 1 km uréuje Nafizeni Vlady
CR. Sazba je zavisla na maximalni povolené hmotnosti, poétu naprav, emisni téidé, skute¢né
ujeté vzdalenosti a denni dobé. Jednotlivé sazby véetné zvySené sazby v patecni Spicce jsou
uvedeny Vv tab.2. Provozovatelem mytného systému v CR je rakouské firma Kapsch, aviak od

roku 2020 by se mély provozovatelem mytného systému stat firmy CzechToll a SkyToll.
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emisni tfida EURO 0O-II EURO III-IV EURO V EURO VI
pocet naprav 2 3 4+ 2 3 4+ 2 3 4+ 2 3 4+
dalnice 3,34|5,70| 824 |2,82|4,81|6,97|1,83|3,13|4,52|1,67|2,85|4,12
patek 15-20 h (4,24 (8,10 | 11,76 | 3,58 | 6,87 [ 9,94 | 2,33 | 4,46 | 6,46 | 2,12 | 4,05 | 5,88
silnice I. tfidy |1,58|2,74| 3,92 |1,33|2,31|3,31|0,87|150]|215|0,79 | 1,37 | 1,96
patek 15-20h |2,00(3,92| 5,60 | 1,69 | 3,31 | 4,74 | 1,10 | 2,15 | 3,07 | 1,00 | 1,96 | 2,80

autobusy 1,38 1,15 1,04

0,80

Tab.2 Sazby mytného v CR
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Rakousko

V Rakousku se podobn¢ jako ve vétSing stati Evropy vybird mytné prostfednictvim mikrovinné
technologie. Spole¢nost Asfinag spravuje mytny systém na uzemi Rakouska. Mytna povinnost
se vztahuje na v§echna vozidla nad 3,5 tuny. Tato vozidla musi byt vybavena palubni jednotkou
GO-box. Sazba mytného zavisi na poctu ujetych kilometrl, poctu naprav a emisni tfidé vozidla.
Na usecich nékladnych na vystavbu plati povinnost platit mytné pro vSechna vozidla bez
vyjimky. Jedna se o alpské oblasti, tedy pfedevsim o tunely zbudované v téchto oblastech. Tyto
useky jsou ohrani¢eny mytnymi branami. Na obr.25 Ize vidét zpoplatnéné useky na tizemi
Rakouska jejich délka je témét 2 200 km. Modfe jsou vyznaceny oblasti zpoplatnéné pro
vSechna vozidla. [36][37]
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Obr. 25 Mapa zpoplatnénych komunikaci Rakousko

Polsko

Polsky mytny systém spravuje firma viaTOLL. Jedn4d se o mikrovlnny systém, ktery je
vyuzivan pro nakladni, tedy pro vozidla nad 3,5 tuny, ale i osobni dopravu, vozidla s hmotnosti
mensi nez 3,5 tuny. Celkova délka zpoplatnénych komunikaci je 2 650 km. Tento systém
komunikuje s palubni jednotkou viaBOX. Vozidla vybavena touto palubni jednotkou mohou
na zpoplatnénych tsecich vyuZzivat pruhy pro vybér elektronického mytného. Manualni vybér
se uskutecniuje pouze na vybranych tsecich uvedenych na obr.26 a je uréen pouze pro vozidla

do 3,5 tuny. Useky zpoplatnéné elektronickym mytnym jsou znazornény na obr.27. [38][39]
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Legenda

=== Rudni vybér mytného pro osobni automobily od 1. Zervna 2012

=== Rutni vybér mytného pro osobni automobily od 1. Zervence 2011

— Dalnice koncesionaiské spolecnosti t

@  Hranitni pfechod ° s s 250 Kaometsrs

Obr.26 Useky manudlniho vybéru Polsko

//TE:&./_ . .u:J\ _
¢
o
¥

Legenda
Dalnice === soucasna sit' viaTOLL === 0d9.07.2017
Rychlostni silnice === soutasna sit' viaTOLL === 0d9.07.2017
Statnisilnice  — soucasna sit’ viaTOLL — 0d9.07.2017
Dalnice koncesionaiske ~ ——
Hraniéni pfechod @ i . 195 i

Obr.27 Zpoplatnéné komunikace Polsko
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Francie

Na tzemi Francie plati na dalnicich mytnd povinnost pro vSechna vozidla. Vybér poplatku
probihda v mytnych branach. Zpisob hrazeni probiha nékolika zptsoby. Jednim ze zpiisobii je
technologie DSRC. Pro tento zpisob hrazeni poplatku existuji dva systémy. Vozidla nad 3,5
tuny nebo vyssi nez 3 metry vyuzivaji systém TIS PL. Vozidla pod 3,5 tuny vyuZzivaji systém
Liber-t. Pro vozidla vybavena touto technologii je uréen prijezd oznaceny pismenem t znacici
Telepass. Pro ostatni ucastniky je uréen vjezd se zelenou Sipkou. V takto oznaceném vjezdu

obdrzi pti ndjezdu na dalnici listek, ktery uhradi pti sjezdu z dalnice v mytné bran¢.

Pfi najezdu na dalnici je tedy nutné sledovat v kterém jizdnim pruhu probiha pozadovany
zpusob thrady poplatku. Oznaceni mytnych bran je vidét na obr.28. Francouzska dalniéni sit’
¢ita témet 13 tisic km, z nichz vétSina tisekl je placena. Placené useky dalnic jsou oznaceny

dopravni znac¢kou péage, (obr.29). [40][41][42][43][44]
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Obr.29 Dopravni znacka oznacujici mytnou brdanu
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Shrnuti

Mikrovinny systém ma pro svou rozsifenost nesporné vyhody, které z tohoto faktu plynou.
Mimo dlouholetého ovéfeni praxi ma také vyhodu konkuren¢niho prostredi, tedy cenu a
dodavatelské podminky. Dalsi nespornou vyhodou je jednoduchost instalace OBU jednotky ve
vozidle. Mezi nevyhody patii nutnost budovani fyzickych bran podél zpoplatnénych

komunikaci a problémy s kompatibilitou jednotlivych systému. [6]

4.4.6.2 Satelitni systém

Satelitni systém zalozeny na GPS/GSM pracuje na podobném principu jako DSRC. Hlavni
rozdil spociva v tom, ze satelitni systém vyuziva virtuadlni mytné brany uloZzené v paméti OBU.
Neni tedy potteba stavét fyzické brany. V soucasnosti se k urovani polohy vyuziva americké
GPS, v principu vSak na pouzité technologii nezalezi. Dal§imi alternativami tedy jsou napf.
rusky Glonass ¢i evropsky Galileo (po jeho dokonceni, v soucasnosti se ve vesmiru nachéazi 22

z 24 potiebnych druzic). [45][46]

Zaiizeni ve vozidle a lokalizace

24

ptijem GNSS signalu a sou¢asné musi komunikovat s DSRC technologii, ktera tvofi dohledovy
systém. Lokalizace vozidla se provadi pomoci satelitnich druzic a mobilnich siti. Poloha vozidla
se pomoci satelitni navigace porovnava s virtualnimi body ulozenymi v OBU jednotce. Pokud
algoritmus OBU jednotky zaznamena prujezd placenym tGsekem, vznikne zaznam o prujezdu.
Tento je déale zpracovan a pomoci mobilni sit¢ GSM/GPRS odeslan do fidiciho centra. Zde se
na zakladé ujeté vzdalenosti, kategorie vozidla, po¢tu naprav a emisni tfidé EURO urci vyse
mytného. Vyhodou tohoto feSeni je flexibilnost. Jednotlivé mytné brany lze libovolné
aktualizovat pouze prostfednictvim aktualizace OBU palubni jednotky. Princip funkce

satelitniho systému znazornuje obr.30. [47][48][4][6]
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Obr.30 Princip cinnosti satelitniho systému zpoplatnéni

Dohledovy systém

Dohledovy systém se prakticky nelisi od systému pouzivaném DSRC technologii. Spoc¢iva ve
vybudovani kontrolnich mist na komunikaci. Jedna se v podstaté¢ o subsystém pracujici na
mikrovinné technologii. K tomuto ucelu se pouzivaji pevné, nebo pienosné mytné brany a
mikrovinna technologie zabudovana v OBU s t€émito branami komunikuje. Tato kontrolni mista
jsou vybavena dalS$imi prvky jako v ptfipadé DSRC technologie. Dulezitym parametrem je
hustota dohledového systému. V piipadé piili§ fidkého dohledového systému muze dojit ke

snizeni kvality samotného systému. [48][4][26]
Ridici centrum

Ridici centrum satelitniho systému ma obdobnou ulohu jako v piipadé mikrovinného systému.
Zpracovava piijaté platby a déle je rozdéluje. Spravuje sit’ uZivatelskych terminalli a provadi
inicializaci a servis OBU jednotek. Dale distribuuje provozni data, tarify, konfiguraci apod.

Tedy zajistuje bezchybnou funkcei celého EFC systému a komunikaci s uzivateli. [6]

Zemé vyuZivajici satelitni systém

Satelitni systém vybéru elektronického poplatku za uZziti pozemnich komunikaci v Evropé

pouzivaji pouze tii staty. Vyuziva se v Némecku, na Slovensku a v Mad’arsku.
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Slovensko

Na Slovensku byl mytny systém spustén I.ledna 2010. Tamni mytny systém spravuje firma
SkyToll. Nejmodernéjsi satelitni systém vybéru mytného zatradil Slovensko mezi $picku v této
oblasti. Pfi svém spusténi pokryval tento systém témét 2 400 km komunikaci. Od 1.ledna 2014
se pocet zpoplatnénych komunikaci rozrostl na téméf 17 770 km. Z toho je patrna flexibilita
zvoleného systému. Zpoplatnéné useky je mozné vidét na obr.31. Mytna povinnost plati pro
vozidla s maximalni povolenou hmotnosti nad 3,5 tuny. Diky zvolené technologii se Slovensko
stalo zemi, kterd vramci vybéru elektronického mytného, ma zpoplatnénou nejdelsi sit’
pozemnich komunikaci. Soucasné je tento systém piipraven na interoperabilitu s okolnimi

staty. [48]

Obr.31 Mapa zpoplatnénych usekii Slovenska

Némecko

Némecku vyuziva tzv. dudlni systém vybéru mytného. Pouzivaji mikrovinnou a satelitni
technologii vybéru mytného. Spole¢nost provozujici mytny systém v Némecku se nazyva Toll
Collect. Povinnost odvadét mytné plati pro vozy nad 7,5 tuny, vyjimku tvoii autobusy, které
jsou od placeni osvobozeny. Od 1.¢ervence 2018 se povinnost platit mytné rozsifila na v§echny
silnice spolkové republiky. Tim se zpoplatnéna silni¢ni sit’ rozrostla témét na 52 000 km. Pii
takovém nariistu zpoplatnénych tsekt bylo nutné rozsifit dohledovy systém, ktery se rozsitil 0

témet 600 kontrolnich stanovist. Uzivatelé maji dv€é moZznosti, jak uhradit mytné, a to
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automaticky vyuZzitim OBU jednotky a manudlné pied zahajenim jizdy. Mohou tak ucinit

pomoci mobilni aplikace, prostiednictvim internetu anebo v mytném terminalu. [49][50]

Dalni¢ni sit’ v Némecku je velmi rozsahla, (obr.32). Jeji délka je vice nez 12 000 km. Mezi
nejvytizenéjsi tahy v Némecku patii tahy ze severu zemé na jih. Pfedevsim délnice A1, A3, A7

a A9. Dale pak tahy z vychodu na zapad a to dalnice A2 a A6. [51]
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Obr.32 Ddlnice v Némecku

Némecko zacalo jako prvni internalizovat ekologické externality. To znamena, Ze zacalo
vybirat poplatky nejen za uziti pozemni komunikace, ale i za znecisténi. Od roku 2015 se
poplatek za prijezd rozd€luje na dvé Casti. Prvni je platba za uziti pozemni komunikace, ktera

se sklada z povolené hmotnosti vozidla a poctu naprav. Druha ¢ast poplatku je pfirazka za

znecisténi dle emisni tfidy vozidla. [14]
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Mad’arsko

Mad’arsko vyuziva elektronicky systém vybéru mytného od 1. €ervence 2013. Vybiraji se na
dalnicich, rychlostnich komunikacich a hlavnich silnicich. Celkova délka zpoplatnénych useki
je vidét na obr.33 a jeji délka ¢ini 6 500 km. Povinnost platit mytné maji vozidla nad 3,5 tuny
a jeho vySe je zavisla na typu pouzité komunikace, ujeté vzdalenosti, kategorii vozidla a emisni

tride.

Pouzity systém nese nazev HU-GO, jejim provozovatelem je spole¢nost Nemzeti Utdijfizetési

Szolgaltatd Zrt. Tento systém je v souladu se smérnici EU o interoperabilité. [52]

| Toll road network subject to e-toll

........

Obr.33 Zpoplatnéné komunikace v Mad'arsku

Shrnuti

Satelitni systém pokryva celé izemi, jeho pfednosti je tedy snadné Gprava zpoplatnénych usek
podle aktualni potieby dopravy ¢i ekonomiky. Jednotka OBU umisténd ve vozidle umoziiuje
mnohem vice funkci nez pouze vybér mytného, coz je vyhodné. Mezi tyto funkce patii online
sledovani pfepravy, systém piepravy nebezpecnych ndklada, pokradezové systémy, kontrola

platby dani apod.
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Nevyhodou jsou vysoké ndklady na potizeni OBU jednotky a prozatimni nepfili§ velka
zkuSenost s timto systémem. Daéle je nevyhodou nutnost budovani dohledového systému, ktery

zvySuje finanéni naro¢nost systému. [6][53]

4.4.6.3 Porovnani satelitniho a mikrovinného systému

Mikrovinny mytny systém je na rozdil od satelitniho nakladné&jsi na vystavbu, ma vSak vyhodu
pii identifikaci vozidel. Na kontrolni brané probihd nejen vybér poplatku, ale soucasné
i skenovani vozidla a kontrola velikosti a profilu vozidla. Pokud nékteré tidaje nesouhlasi

s tidaji v OBU palubni jednotce, je na vozidlo upozornéna celni sprava, ktera provede kontrolu.

Vystavba mikrovinnych systémt se doporucuje na frekventovanych tsecich. Naopak satelitni
technologie se doporucuje pro silnice niz§ich tfid. Nespornou vyhodou satelitniho systému je
jeho flexibilita. Lze totiz prakticky libovolné ménit mytné body, nebo dokonce ptidavat celé
kategorie silnic. To se miZe projevit pii rozs§ifovani systému. Zatimco v piipadé mikrovinné
technologie by bylo zavedeni celoplosného mytného ekonomicky nevyhodné, v ptipadé

satelitniho systému je tato mozZnost velmi pfizniva.

Mikrovinny i satelitni systém lze vyuzit i pro sledovani vytizeni pozemnich komunikaci a pro
statistické ucely. OvSem satelitni systém muZe také pfinést vyhodu v podobé sledovani

vytézovani pozemnich komunikaci, které nejsou zpoplatnény. [54][26][55]

4.4.6.4 Svycarsky systém — LSVA

Systém LSVA byl ve Svycarsku zaveden vlednu 2001. Jedna se o jedinetny systém
zpoplatnénych komunikaci v Evropé. Zpoplatnéna jsou vSechna vozidla, jejichz maximalni
povolenda hmotnost presahuje 3,5 tun. Systém je jedine¢ny v tom, Ze se plati celkova ujeta
vzdalenost, bez ohledu na to, po jaké pozemni komunikaci vozidlo jede. VySe poplatku se tedy
stanovi z hmotnosti vozidla, ujeté vzdalenosti, koeficientu zohlediujici emisni tfidu vozidla,
poctu naprav a dnu v tydnu. Vyhodou tohoto systému je, Ze se ujetd vzdalenost se pocitd na

vSech typech komunikaci. Neni tedy mozné se vyhybat placenym komunikacim. [6] [4][47]
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Zarizeni ve vozidle

Jednotka OBU vyuziva pro svoji ¢innost obé piedchozi technologie, tedy DSRC a GPS/GSM
soucCasn¢. Tyto technologie jsou doplnény digitalnim tachografem. Palubni jednotka OBU
pracujici v systému LSVA musi byt schopna komunikovat s technologii DSRC pracujici na
frekvenci 5,8 GHz, pfijimat signal GPS a soucasné piijimat data z digitalniho tachografu.
Digitélni tachograf zaznamenava veskerou ¢innost vozidla, jehoz spravna ¢innost je ovéfovana
prostiednictvim satelitni navigace. Toto nepfetrzité¢ pracujici zafizeni zaznamenava udaje
spojené s provozem vozidla, jako je doba jizdy, povinné bezpecnostni prestavky a také zacatek
a konec jizdy. Jedna se tedy o slozitéjsi zatizeni nez v predchozich ptipadech. S tim souvisi i

jeho cena, coz je mozné povazovat za nevyhodu. [4][47] [56][6]

Zaiizeni na komunikaci

Zatizeni na komunikacich RSE je umisténo na vjezdu do zpoplatnéné oblasti, tedy na hranicich
statu. Princip ¢innosti spoc¢iva v tom, ze pti prejezdu hranic OBU palubni jednotka aktivuje
pocitadlo ujetych kilometra prostiednictvim technologie DSRC. Dale je Vv Cinnosti digitalni
tachograf a GPS/GSM technologie. Pfi opétovném priijezdu hranic, tedy opusténi statu, je opét

v ¢innost DSRC technologie, ktera zajisti deaktivaci pocitadla ujetych kilometra.

Tuzemska vozidla jsou povinna tuto palubni jednotku vlastnit. To ovS§em neplati pro zahrani¢ni
fidiCe, ti mohou vyuZit uzivatelské termindly. Do téchto terminalti zadaji trasu a ten jim
vykalkuluje cenu, pfipadné mohou zadat stav tachometru pfi vjezdu, termindl vyda listek a pfi

opusténi zem¢ tidi¢ opét vyplni stav tachometru a zaplati pozadovanou ¢astku. [4][47][57][6]

Dohledovy systém

Dohledovy systém je v tomto ptipadé velmi jednoduchy. DlleZitou soucasti je samotna OBU
palubni jednotka, kterd prostiednictvim diod informuje o aktivaci pfi prijjezdu hranic, zda ma
vozidlo ptivés a podobné. To slouZi policii a celni spravé, kterd je schopna tyto signaly ptecist
bez nutnosti zastaveni vozidla. Dal§im prvkem jsou namatkové kontroly policii ¢i celni

spravou. [4]
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4.4.7 Méstské mytné systémy LPR (Licence Plate Recognition)

Tento systém se od ptedchozich zna¢né 1isi. Nevyuziva totiz zadnou OBU palubni jednotku.
Projizdéjici automobil je identifikovan pomoci registrac¢ni znacky. Jedna se o systém vyuzivany

ve méstech, predev§im v Londyné.

Systém pracuje v zasad¢ na jednoduchém principu. Vozidlu projizdéjicimu mytnym bodem je
pomoci kamery zachycena registracni znacka, néasledné je zpracovana pomoci algoritmu a
odeslana k vyhodnoceni. Rozpoznani registra¢ni znacky (ddle jen RZ) vozidla je ovSem slozity

proces sestavajici se z nasledujicich kroku.[47][58]

1) Lokalizace poznavaci znacky — tato funkce slouzi ke zjisténi, ktera ¢ast vozidla je vlastni

RZ. Algoritmus hledé na vozidle ¢asti, které maji obdélnikové proporce. Mohou to byt
zrcatka, svétlomety, nalepky a mnoho dal$ich. Je tedy potteba potvrzovaci algoritmus.
Ten potvrdi, ze se skutecné jedna o RZ.

2) Rozméry a orientace RZ — tento algoritmus upravi sklon RZ a piepocita ji na optimalni

velikost.

3) Normalizace — algoritmus upravi jas a kontrast RZ

4) Segmentace znakii — V této Casti algoritmus hleda znaky stejné barvy a struktury, které
nasledné rozdéli na jednotlivé znaky.

5) Optické rozpoznani znakt — pfevadi nalezené znaky na text.

6) Syntakticka/geometrickd analyza — Ové&fuje zjisténé textové informace a usporadani

s urcitou sadou pravidel. [58]

Tento systém lze snadno realizovat, je jednoduchy a vyhodny pro fidice, jelikoZ nevyzaduje
investice na pofizeni OBU jednotky. Nevyhodou je sloZitost rozpoznani RZ vozidla vzhledem
k tvaru vozidla a samotné RZ. Riizné staty totiz pouzivaji odlisné znakové sady a barvy pro RZ,
jak lze vidét z obr.34. [47][58]
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Obr.34. Typy registracnich znacek
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4.5 VaZeni za jizdy

Hmotnost a rozméry vozidel se v EU tidi smérnici 96/53/EC vydané Evropskou radou. Ptesto
vSak dochazi k pretézovani vozidel, které je jednim z nevyznamnéjSich faktort degradace silnic
a snizovani jejich zivotnosti. Prosazovani politiky placeni za externality, tedy za to, co vozidlo
skute¢né zplsobuje, vyzaduje kontrolni mechanizmus. Zjistovani hmotnosti vozidla za jizdy

WIM (Weight In Motion) toto umoznuje.

Tento systém méfi a zaznamendva hmotnost vozidla, napravy, nebo pouze jednotlivych kol bez
nutnosti zastaveni vozidla. Déje se tak prostiednictvim senzort zabudovanych ve vozovce, a to
pti béznych rychlostech. Nedojde tak k omezeni plynulosti provozu. Vazeni se mize provadét
pro ucely penalizacni, vyzkumné a statistické, z bezpe¢nostnich divodii nebo jako soucést

vykonového myta. [6][59]

Technologie WIM vyuziva pro svoji ¢innost systémy proménlivych dopravnich znacek,
senzorll a telekomunikaéni a pfenosova zatizeni, ktera predavaji informace do nadfazenych
center. Systém miZe byt kombinovany s dalSimi prvky, jako méfeni rychlosti, detekci rozmért,
patranim po vozidlech apod. Vzhledem k moznym nepiesnostem se vazeni pro penalizacni
ucely nejcastéji realizuje jako dvoustupnové na obr.35, kde po dynamickém zvazeni vozidla
nasleduje vaZeni statické, pokud je podezieni, ze je vozidlo pfetizené. Pfesnost méteni je zavisla
na pouZzitém senzoru a jeho vlastnostech. Mezi pouZivané senzory patii napt. piezoelektricky,

piezokfemenny, tenzometricky, tlakovy a dalsi. [6][59]

Obr.35 Dvoustuprové vazeni
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Data ziskana z véznich stanic je nutné transformovat na jednotné a strukturované informace
slouzici k redlnému hodnoceni stavu vozovky. Souc¢asny model hodnoceni zivotnosti vozovky
neni vérohodny. Data se ziskavaji prostfednictvim dopravnich prizkumii a jsou prepocitavany
podle tabulkovych hodnot z intenzit a skladby dopravniho proudu. To ovSem nevypovida o
skutecném zatizeni. Naproti tomu vazni mista poskytuji fadu komplexnich informaci, nejen o
zatizeni naprav a celkové hmotnosti vozidel. Vyuzitim téchto dat ve vypoctovém modelu lze
ziskat presn¢jsi vysledky, které¢ mizeme pouzit pro planovani opravy, udrzby a rekonstrukce

vozovek. [6]

4.6 Telematické aplikace ve vozidle

V soucasné dobé dochdzi k vyraznému narlstu poctu vozidel na silnicich. S pfibyvajicim
mnozstvim je dllezité fesit otdzku bezpecnosti. V modernich vozidlech se nachazi nepieberné
mnozstvi asistentd, které maji za tikol predejit dopravnim nehodam, piipadné informovat o déni
na silnicich. ,,Systém aktivni bezpec¢nosti mizeme délit z hlediska funkce v Case na systémy
fungujici trvale a systémy, které zahajuji svoji ¢innost v okamziku potencionalniho nebezpeci

(v ptedzvésti dopravni nehody).” [6]

4.6.1 Kooperujici systémy C-ITS

Ceska republika je ¢lenem mezinarodni iniciativy C-ROADS, ktera si klade za cil harmonizaci
a spolupraci pii zavadéni C-ITS v zemich sttedni Evropy. Zakladni mySlenkou téchto systému
je vyuzivani dat generovanych vozidly pii jizd€. Tato data si mohou vyménovat vozidla mezi

sebou, nebo vozidlo s infrastrukturou.

Car2Car - tato technologie piedpoklada vzajemnou komunikaci mezi jednotlivymi vozidly.
Vozidla si pteddvaji informace o dopravni situaci a tim umozni fidi¢i reagovat a volit naptiklad
alternativni cestu v pfipadé¢ nehody ¢i kongesce. V meznim ptipadé¢ bude mozny 1 zasah

elektroniky do fizeni.

Car2x — umoznuje komunikovat vozidlu se stacionarnimi systémy, tedy s dopravnim ¢i
vystraznym zafizenim. Toto upozorni fidiCe na dopravni omezeni, pfipadné jinou

nepiedvidatelnou situaci. [6][60]
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4.6.2 Dynamické navigace

Naviga¢ni systém v dne$ni dobé velmi usnadiiuje cestovani. Ridi¢ jej na své cesté vyuZije nejen
na pocatku, kdy si nastavi cil cesty kam ho navigace dovede, aniz by fidi¢ musel zastavovat a
orientovat se pomoci map. Ale soucasné¢ i béhem jizdy, kdy navigace piijima informace o
aktualnim stavu dopravy. V piipadé tvorby kongesci, dopravni nehody ¢i jiného zdrZeni

nabidne fidi¢i alternativni cestu.

Tato navigace muze pracovat bud’ jako online navigace, tzn. vyuziva externich zdroj informaci
s vyuzitim internetu. Tyto navigace jsou schopny nabidnout fidi¢i dodate¢né informace o misté
ptijezdu, jako naptiklad informace o hotelech, turistickych atrakcich apod. Dal§i moznosti je
komunikace navigace s informa¢nim systémem RDS-TMC (Radio Digital System — Traffic
Message Channel). Tento systém vyuziva k pfedani informaci o aktualnim déni na silnici
zpravy na velmi kratkych vinach. Tyto zpravy jsou pfijimany radiopfijima¢em a nasledné je

fidi¢i nabidnuta alternativni trasa. [6][3]
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5. Zavér

Cilem bakalatské prace bylo porovnat a zhodnotit jednotlivé druhy mytnych systémut. Mytné
systémy jsou z ekonomického pohledu dobrym nastrojem pro zisk financi a tim pfispivaji
k dal$imu rozvoji dopravni infrastruktury. Z hlediska regulace dopravy je vhodné&jsi celoplosny
systém zpoplatnéni, vzhledem k nemoznosti vyhybat se placenym komunikacim. Pro takovéto
feSeni je nutné vybrat vhodnou technologii. V CR, kde je v sou¢asné dobé v ¢innosti systém
mikrovinného zpoplatnéni na patefnich sitich, se jako nejvhodnéjsi varianta zpoplatiiovani
dalSich useki jevi vyuziti satelitni technologie. Vzhledem k nédkladim na vystavbu mikrovinné
technologie je satelitni technologie levné&jsi a soucasné nabizi vétsi variabilitu feSeni. Vyhodou
mikrovinnych systémi je dohledovy systém, ktery je soucasti mytnych bran a snizuje tak riziko

nevhodného nastaveni OBU ze strany dopravcu.

Soucasné jsou mytné systémy jednoduchym nastrojem, jak lze regulovat dopravu v obdobi
dopravnich Spicek. Zvysenim sazby mytného lze ,,donutit“ dané kategorie vozidel, aby
nevyuzivaly pozemni komunikace v dobé dopravnich Spi¢ek a zvysit tak kapacitu téchto
komunikaci. Lze tak snizit riziko tvorby kongesci a soucasné zvysit bezpecnost a snizit

ekologickou zatéz, kterou s sebou takovéto situace prinase;ji.

DalSim ukolem této prace bylo popsat a zhodnotit vliv telematickych aplikaci na regulaci
dopravy. Vzhledem Kk narustu dopravy, ke kterému v soucasné dobé dochazi, se jevi jako
nutnost zavadét a spravné vyuzivat telematické aplikace, které umozni regulaci dopravy
v zavislosti na aktudlnim stavu dopravy. CR vyuziva systém proménlivych dopravnich znagek,
které umozni regulaci zménou rychlosti, poptipadé zdkazem jizdy kamionu Vv levém pruhu.

Dale se vyuZivaji k upozornéni na rlizné nebezpecné situace a omezeni.

Otazka regulace dopravy ve méstech je v soucasné dobé velmi dilezita. Pro tyto ucely je
vyvinuto hned nékolik opatfeni, jak s timto problémem vice ¢i méné uspéSné bojovat. Jedna se
o rizné mestské mytné systémy, zony zakazu vjezdu urcitych typt vozidel v danou denni dobu
apod. Mezi nejucinnéjsi nastroje pro regulaci dopravy miizeme zatadit motivaci lidi k vyuzivani
prostiedkt MHD. Toto je ovSem slozité, protoze lidé se nechtéji vzdat pohodli které nabizi
individuélni automobilova doprava. Je proto nutné zajistit, aby MHD nabizela jisté vyhody, tim
je mysleno spolehlivost pii dodrZzovani jizdnich 4dl, dostate¢na kapacita a intenzita vzhledem

k denni dobé a v neposledni fadé piehlednost, srozumitelnost a dostupnost jizdnich fada.

Dalsim dulezitym faktorem je, aby cesta prostiedky MHD trvala mén¢ ¢asu nez jizda autem do
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stejného mista. To lze zajistit vyhrazenymi pruhy, preferenci prosttedkt MHD na svételnych

ktizovatkach apod.

Pokud se méstim podafii zatraktivnit MHD, je vhodné spojit tento systém s dalsi aplikaci, a to
parkovisti P+R. Tato parkovist¢ nachézejici se nejcastéji v okrajovych Castech mésta mayji
dobrou navaznost na prosttedky MHD a umozni fidi¢i spojit individualni automobilovou
dopravu mimo meésto s dopravou po mésté prosttedky MHD a tim Ize regulovat dopravu
Vv daném meésté. Soucasné je dobré motivovat fidice k lepSimu vytézovani vozidel. Toho lze
dosdhnou vyuzitim telematické aplikace HOV, tedy preference vice obsazenych vozidel.
Kombinace obou téchto systému, tedy HOV a MHD je zakladem ke sniZzeni kongesci
v méstskych oblastech a tim soucasné k zvySeni bezpefnosti a zlepSeni stavu Zivotniho

prostiedi v dané lokalit¢.
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Priloha 1 - deformace dopravni infrastruktury

Vyjeté koleje
Zdroj: http://www.mojecesty.com/fotoalbum/alzirsko---rijen--2015/trochu-vyjete-koleje-----

mezi-alzirem-a-setifem.html

Deformace mostu pretizenim (Horni Ves)

Zdroj: autor
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Deformace mostu ptetizenim (Horni Ves) pohled shora

Zdroj: autor

Deformace silnice ptetizenim (Horni Ves)

Zdroj: autor
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Deformace silnice ptetizenim (Horni Ves)

Zdroj: autor

Deformace silnice pietizenim (Bezdécin)

Zdroj: autor
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Deformace mostu ptetizenim (Batelov)

Zdroj: autor

Deformace silnice pretizenim (Batelov)

Zdroj: autor
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Deformace prijezdu (Horni Cerekev)

Zdroj: autor

Deformace priijezdu (Horni Cerekev)

Zdroj: autor
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Deformace prijezdu (Horni Cerekev)
Zdroj: autor
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