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Ekonomika vétrné energie z pohledu investora v Ceské
republice — Maglev VAWT

Economics of wind energy from the perspective of an
investor in the Czech Republic — Maglev VAWT



Souhrn

Tématem bakalaiské prace je ekonomicky rozbor (analyza) moderniho systému
vétrnych elektraren Maglev VAWT. Za ucelem ekonomické analyzy byl zpracovan
potencialni projekt do vétrné elektrarny Maglev VAWT 1 MW na konkrétni lokalitu
vhodnou K instalaci tohoto zatizeni v Ceské republice. Dale je tématem také teoretické
zpracovani povolovaciho fizeni vétrného projektu pro potenciondlniho investora. Soucasti
je téZ historie vétrné energie v Ceské republice, popis systému Maglev VAWT a nastinéni

problematiky ekonomiky obnovitelnych zdroj.

Bakalaiska prace chce potvrdit, ¢i vyvratit argumentaci firmy Yixion o vyhodnosti

(efektivnosti) investice do systému Maglev VAWT. Firma udava navratnost investice cca 5

velmi uzite¢na pro piipadny investorsky projekt.

Kli¢ova slova: Obnovitelné zdroje, vétrna energie, Maglev VAWT, investor, ekonomicka

analyza, efektivnost, projekt

Summary

The theme of this batchelor work is an economic analysis of modern syst¢ém wind
power plants Maglev VAWT. A potentional project for the wind power plant Maglev
VAWT 1 MW for a particular location suitable for installation of this appliance in the
Czech Republic. Has been created in order to analyse this in order to carry out out the
analysis. Furthermore theoretical processing of the authorization procedure of the wind
project for a potentional investor is the topic of this thesis as well. History of wind energy
in the Czech Republic, description of systém Maglev VAWT and outlines of the problems

of economics of renewable resources are also discussed in the thesis.

The aim of the batchelor work is to confirm or to reboot the opinion of Yixion

advantages of investment in to the Maglev system. In to the mantions return of investment



in approximately which are connected with wind energy and can be very useful for

possible investor project.

Keywords: renewable resources, wind energy, Maglev VAWT, investor, economic

analysis,efficiency,project
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1 Uvod

neustale kupfedu a snaha ziskat energii jednoduseji, levngji, stabilngji, ekologi¢téji je

neustavajici.

Jednou z moznosti, jak ziskavat energii, je vyuziti obnovitelnych zdrojiu. Tzn.
nevycCerpatelnych statkli jako napft. vétru, vody, biomasy, slunce. Je zcela nepochybné, ze
vyuzivani téchto zdroji v sob¢ skyta vysoky potencial a snahou lidstva bude v budoucnu se
co nejvice odpoutat od =zavislosti na fosilnich palivech, jejichz zasoby nejsou
nevycerpatelné. Je zde téz faktor ekologie a stabilniho zasobovani. Rozlozeni fosilnich
paliv po zemé&kouli je nepravidelné, coz je nevyhodné pro nékteré staty, které maji své

zdroje malé, popt. Zadné.

Ve své praci se budu zabyvat vétrnou energii a jejim vyuzitim, detailnéji rozeberu novy

systém Maglev VAWT, ktery je zaloZen na principu magnetické levitace.

Pro dostatecné zadsobovani zemé& pomoci obnovitelnych zdroji jsou nové technologie
zcela nezbytné. Prozatim je energie vyrobena z obnovitelnych zdroji vétSinou drazsi a bez

dotaci nekonkurenceschopnd, coz ji velmi limituje.
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2 CiL PRACE A METODIKA

2.1 Cil prace

Cilem prace je ekonomicky rozbor moderniho systému vétrnych elektraren Maglev
VAWT. Je to velmi moderni zafizeni, pro jehoz vyvoj bylo pouzito mnoZzstvi
nejmodernéjsich védeckych poznatkli a jeho vyuziti se zda pro budoucnost velmi reélné,
proto bude podrobena analyze ekonomické efektivnosti a navratnosti investice
v podminkach Ceské republiky. Ve svété je jiz fada tdchto zafizeni Gspé$né provozovana a
v budoucnu zasihne tento trend pravdépodobné i Ceskou republiku. Ekonomicka
efektivnost investice je pro investory nepochybné jednim z nejdulezitéjsich faktord, a

zZ tohoto diivodu tato Cast prace bude brana jako stézejni. Tato prakticka cast bude zatazena

jako posledni ¢ast po teoretickém vymezeni vSech dil¢ich ¢asti.

Prvni ¢ast prace bude zaméfena na historii vétrné energie v Ceské republice, soudasné
vyrobce vétrnych elektraren a ten nejzakladnéjsi popis Cinnosti vétrné elektrarny. Tyto
informace budou shromazdény s cilem mozného historického srovnani, ptedpokladaného
vyvoje vyuziti energie vétru v Ceské republice a pochopeni vyuZiti energie vétru
S predstavenim téch vyrobct a jejich technologii, které na ceském trhu maji nejvetsi

zastoupeni.

Cil druhé ¢asti prace bude teoretické zpracovani povolovaciho fizeni vétrného projektu
pro potencionalniho investora. Tzn. od rozhodnuti pro moZznou investici do vétrné energie
lokality, Zivotni prostfedi a vétrné elektrarny a vykupni cena a zeleny bonus budou

samostatné analyzovany a popsany.

Treti ¢ast prace predstavi systém Maglev VAWT a nabidne veskeré o ném dostupné
informace, a to jak z odbornych knih, tak pifimo od ¢inského vyrobce firmy Yixion. Pro
piiblizeni tohoto systému, jak uz napovidd jeho nazev, budou nejprve zminény

nejdulezitéjsi informace k magnetické levitaci a vlakiim Maglev.

7o owr

Ctvrta ¢ast prace bude pojednavat o ekonomice obnovitelnych zdrojii. Samoziejmé se

zaméfenim na vétrnou energii. Jejim cilem bude vymezeni zakladnich ekonomickych
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souvislosti tykajicich se obnovitelnych zdrojii, jejich vlivii a moznych rizik. Nejprve bude
pojednano obecné o ekonomice obnovitelnych zdroji, vetejné podpoie, ekonomickém
predurceni technologického rozvoje, ucelu stavby, rozboru rizik rozvoje obnovitelnych
zdrojii. Poté bude charakterizovano ekonomické zhodnoceni s cilem vyuziti v nésledujici

praktické Casti.

Kazdou ¢ast prace bude mozné povazovat za dil¢i informace pro potencionalniho
investora, avSak jedin¢ komplexnim pohledem na celou praci lze uvazovat o jejim
skute¢ném vyuziti s tim, Zze musi byt vzdy doplnéna vzhledem ke konkrétnim specifikdm

projektu a novinkam jak na trhu, tak v oblasti legislativy apod.

2.2 Metodika prace

Jako metodicky postup pro celou literarni resersi bude zvoleno piedevsim vyhledani a
prostudovani odborné literatury. Pro ucely vétrné energie z technického hlediska bude
nutné prostudovat odborné knihy na téma obnovitelné zdroje a vybrat z nich ty kapitoly,
které se zabyvaji pravé vétrnou energii, popf. prostudovat knihy jen s timto tématem.
Literatura bude vyhleddna v Narodni technické knihovné, jez disponuje velkym kniznim
fondem 1 novymi knihami, které na dané téma vysly. Lze pfedpokladat, ze bude vhodné
pouziti zahrani¢ni odborné literatury, jelikoz v takto specifické oblasti, jakou vétrna
energie bezpochyby je, jsou novinky a vyzkumy v ¢eském jazyce uvefejiiovany s urcitym
zpozdénim nebo se jimi v Ceské republice téméf nikdo nezabyva. DileZitym pomocnikem
bude téz internet, a to predev§im webové stranky instituci, které maji co do¢inéni s vétrnou
energii v Ceské republice (napi. Ceska spole¢nost pro vétrnou energii nebo Energeticky

regulacni Ufad).

V prvni Casti prace je predpoklad vyuziti internetu a odborné literatury za tcelem
zpracovani historie vétrné energie v Ceské republice, zmapovani soucasnych vyrobct
vétrnych elektraren a ten nejzakladnéj$i popis Cinnosti vétrné elektrarny. Odborna
literatura a uziti internetu bude v dalSich castech literarni reserSe (druha az ctvrta cCast

prace) automaticky predpokladano.

V druhé casti prace bude zpracovano povolovaciho fizeni vétrného projektu pro

potencionalniho investora. Zde bude nutné vychazet z praktickych zkuSenosti, tj. bude
14



osloveno nékolik firem, jez prosly celym timto fizenim, a zpracovano povolovaci fizeni na

zaklad¢ jejich podkladl a zkuSenosti stavebniho projektanta.

Treti Cast prace bude vénovana moderni technologii vétrnych elektraren Maglev
VAWT. Tato technologie je dnes tzv. high-tech, proto ziskat o ni veSkeré¢ informace zatim
neni dost dobfe mozné. Bude vyuzito podkladt, které byly ziskdny piimo od c¢inského
vyrobce firmy Yixion, a to jak osobné formou rozhovort, tak tiSténou formou. Tato firma
zafizeni Maglev VAWT sama vyrabi a chystd se v Ceské republice vstoupit na trh

S vétrnymi elektrarnami.

Ctvrta ¢ast prace bude zaméfena na ekonomiku obnovitelnych zdrojii, zejména vétrné
energie. U nékterych témat (napf. ekonomické piedurceni technologického rozvoje nebo
vetejnd podpora) bude zpracovan predevSim obecnéjs$i pohled na vSechny obnovitelné
zdroje, protoze by v téchto piipadech vydéleni pouze vétrné energie nebylo zadouci. Takto
bude mozné urcité srovnani a lepsi pochopeni danych témat. Naopak napft. rozbor rizik
stavby bude zamé&fen jen na vétrnou energii. Vzdy bude posouzeno, co je pro dané téma

vhodnéjsi.

Prakticka cast bakaladiské prace se bude tykat ekonomického zhodnoceni vétrné
elektrarny Maglev VAWT 1 MW. Pro dosazeni ekonomického zhodnoceni neboli
vyslednou finan¢ni projekci a hodnoceni ekonomické efektivnosti investice bude nezbytné
vhodnou metodou stanovit nasledujici parametry: Investi¢ni naklady, provozni naklady,
ro¢ni vynos z vyroby, odpisy, dan z pfijmu a cenova eskalace. Pro ty oblasti, kde bude
nutné stanovovat nebo vypocitavat vice udaji, bude po slovnim popisu nasledovat vzdy

tabulka z programu Microsoft Excel.

Investi¢ni naklady, tzn. pfedevSim nakup zatizeni Maglev VAWT v poctu 139 kust.
Jejich cena bude zjisténa formou vypoctu dle zaslaného ceniku firmy Yixion. Déle pak
naklady na pfipravu a projekt, ndklady na méni¢ a transformator, stavebni néklady a
polozka ostatnich ndkladd. Tyto naklady budou zvoleny dle porovnani s podobnymi

projekty a ze zkuSenosti stavebniho projektanta.

Vycisleni provozni nakladi (servis a udrzba, pojiSténi, vynéti ze ZPF a ostraha arealu)

bude provedeno porovnanim s provoznimi naklady v podobnych projektech.
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Roc¢ni vynos z vyroby elektrické energie ze systému Maglev VAWT 1 MW bude
proveden pomoci vykonové kiivky elektrarny, kterd bude poskytnuta vyrobcem firmou
Yixion (jeji divéryhodnost se potvrzuje na zkusebni instalaci nedaleko Ceské Lipy), a
pomoci tdajii z potencialni lokality vhodné pro umisténi daného typu elektrarny. Udaje
budou poskytnuty Ustavem fyziky atmosféry z konkrétniho méfeni u vesnice Pavlikov ve
StredoCeském kraji. Vypocet finalni ro¢ni ¢astky z vyroby bude proveden v tabulce
nasledujicim zptisobem: Pro konkrétni rychlost vétru bude vzdy uvedeno procentudlni
zastoupeni sily vétru v dané lokalit¢, které bude vyndsobeno udavanym vykonem
elektrarny (1 zafizeni). To dale vynasobim 365 dny, 24 hodinami a 139 zafizenimi a
vysledkem bude ro¢ni vyroba elektrické energie v KW pro danou rychlost vétru. Tyto
jednotlivé rocni vyroby vyndsobim C¢islem 0,95, abych zapocital ztrdity ménice a
transformétoru. Poté tyto udaje sectu a dostanu vyslednou vyrobu elektrické energie za rok.
Soucinem vysledné vyroby elektrické energie za rok a stanovené vykupni cenu 2,23
K¢&/KWh dle Cenového rozhodnuti Energetického regulacniho afadu ¢. 2/2010 pro rok
2011 bude vypocitan ro¢ni vynos z vyroby elektrické energie ze systému Maglev VAWT 1
MW.

Odpisy budou stanoveny dle zdkona o danich z ptijmu €. 586/1992 Sb. Technologicka
¢ast projektu bude zafazena do tieti odpisové skupiny a stavebni ¢ast projektu do Ctvrté
odpisové skupiny. Pro naslednou finan¢ni projekci bude uzita metoda linearniho odpisu, tj.

kazdy rok se bude odepisovat stejna ¢astka.

Daii z ptijmu bude urcena tim, Ze projekt bude uvazovan v ramci spolec¢nosti s ru¢enim
omezenym podléhajici zakonu o danich z pfijmu €. 586/1992 Sb., kde je dan z pifijmu
pravnickych osob stanovena pro rok 2011 ve vysi 19 %. Tato dan bude uvazovana i pro

nasledujici léta.

Cenové¢ eskalace vynost z prodeje budou stanoveny jako pfedpoklad budouciho vyvoje

na urovni 2%, totéz bude uvazovano pro provozni naklady.

Finanéni projekce neboli samotna findlni ekonomicka analyza bude zpracovana formou
komplexni tabulky, ktera bude zahrnovat vSechny vypoctené naklady a vynosy, ze kterych

budou vypocitany tyto stézejni hodnoty: Hospodaisky vysledek po zdanéni, Cash flow,

16



diskontované cash flow a Cistd soucasna hodnota. Pro jejich stanoveni budou nutné i dalsi

hodnoty, které budou popsany dale.

Trzby (vynosy) budou stanoveny dle zjisténého ro¢niho vynosu z vyroby (viz kapitola

7.4) a bude uvazovana eskalace cen 2 % kazdy rok (viz kapitola 7.7)

Néklady budou stanoveny jednak z investicnich néklad rovnou pomoci odpisi (viz
kapitola 7.5) a také z provoznich nakladu tj. servis a udrzba, pojisténi, vynéti ze ZPF a

zabezpecovaci systém (viz kapitola 7.3)

Prvni, co bude vypocitano v rdmci zjisténi hospodaiského vysledku, bude hospodaisky
vysledek (HV) pted zdanénim. Ten dostaneme, kdyz od vynosii (V) odecteme naklady (N).
[13]

HV =V -N (1.1)

Dale bude stanoven zéklad pro vypocet dan€, coz se v piipadé kladnych hodnot nelisi od
hospodaiského vysledku pied zdanénim. V ptipadé zapornych hodnot bude zaklad pro
vypocet dan¢ nulovy a hruby hospodaisky vysledek se pifevede do dalsiho roku (snizi tedy
hruby hospodaisky vysledek v nasledujicim roce). U kladnych hodnot stanovime dan, coZ
bude 19 %, dle zakona o dani z piijmu ¢. 586/1992 Sb. z hrubého hospodaiského vysledku.
Nasledn¢ bude hospodarsky vysledek poniZzen o daii a dostaneme vyslednou hodnotu, tj.

¢isty hospodarsky vysledek (v tabulce tu¢né pismo).

Naslednym vypoctem budeme stanovovat cash flow, tzn., bude stanoven piehled
kladnych (pfijmovych) a zapornych (vydajovych) tokii. Na stran€ kladnych (pfijmovych)
hospodaisky vysledek a odpisy a na strané zapornych (vydajovych) investice. Cash flow (v

tabulce tu¢né pismo) bude vypocéteno jako soucet kladnych tokd minus zaporny tok. [13]

Toto cash flow (CF) nebude zahrnovat znehodnoceni penéz, proto bude nésledné
spocteno diskontované cash flow (DCF), které zobrazi jeho redlnou hodnotu. Diskontovana

mira (r) bude uvazovana ve vysi 2%.[13]
DCF=CF/(1+r)! (1.2)

Cista soucasna hodnota bude vypoétena dle nasledujiciho vzorce. Vypodet bude
proveden pomoci programu Microsoft Excel. Tento vzorec je zde preddefinovan a postaci
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zadat jiz dfive zjisténé Cash flow (CF) z jednotlivych let, diskontovanou miru (r) a dobu
vyuzivani investice (t). Diskontovand mira (r) bude zvolena na dvé procenta, protoze
pokud by firma vlozila penize na spofici bankovni ucet, dosahla by podobného
zhodnoceni. Doba vyuzivani investice (t) bude pfedpokladana 20 let, po tuto dobu nam stat
garantuje vykupni cenu. Cista sou¢asna hodnota bude stanovena pro viechny roky, tak aby
bylo mozné zni zjistit navratnost investorova kapitalu.(v roce, kdy se pteklopi ze
zépornych do kladnych hodnot, zacne investice vydélavat nad ramec celkovych

investi¢nich vydaja) [13]

va—i Ch
B - (1+7r)t

Nésledné bude vypocteno vnitini vynosové procento (NPV) dle nasledujiciho vzorce,

(1.3)

kde IN jsou investi¢ni naklady. Ostatni veli¢iny viz pfedchozi vzorec. NPV nam ukdze,

kolik procent je mozné na dané investici vydélat. [13]

i Che IN =0
— (1+RR)* B
(1.4)

Po vypoctu téchto dynamickych metod hodnoceni ekonomické efektivnosti (NPV a
IRR) budou jejich vysledné hodnoty za celou dobu investice (20let) samostatné zobrazeny
ve vlastni tabulce. Cash flow, diskontované cash flow a Cistd soucasna hodnota
Vv jednotlivych letech bude zobrazena grafem, za Gcelem dolozeni vysledki vykonnosti

investice.

NPV a IRR bude v nasledujici kapitole detailnéji interpretovano.
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3 HISTORIE A SOUCASNOST VETRNYCH
ELEKTRAREN V CESKE REPUBLICE

3.1 Vyuziti vétrné energie na uzemi Cech od minulosti po
soucasnost
V minulosti se na naSem Gzemi vyuzivala energie vétru ve vétrnych mlynech, podobné

tomu bylo i v jinych evropskych statech.

Historicky je doloZeno postaveni prvniho vétrného mlyna na uzemi Cech, Moravy a
Slezska v roce 1277 v zahrad¢ Strahovského klastera v Praze. Nejvétsi rozkvét vétrnych
mlynii byl v 19. stoleti. Z prace Pokorného vyplyva, Ze na izemi Cech je dokumentovana
existence 198 vétrnych mlynt. Na Moravé a ve Slezsku jich dle prace Buriana bylo 681,

celkem tedy 879 vétrnych mlyni na uzemi Ceské republiky. [1]

Dalsim ptikladem vyuziti energie vétru bylo obdobi vétrnych turbin pohanéjicich vodni
Cerpadla, délo se tak zejména v prvnim dvacetileti 20. stoleti. Tato zafizeni, stejné jako

vétrné mlyny, vyfadila teprve rozsahla elektrifikace v dalSich desetiletich. [1, 2]

Nasleduje obdobi konce 80. a zacatku 90. let 20. stoleti, kdy se zacinaji vyvijet prvni
velké vétrné elektrarny, v zdvodu Mostarny, jenz byl soucasti Vitkovickych Zelezaren. Po
roce 1993 vzniklo nékolik ¢eskych firem, které vyrobily vétrné elektrarny v fadu jednotek.
Jejich vyhodou byla velmi nizka cena. BohuZel se brzy projevila jejich poruchovost a
nedostate¢né vyvojové zdzemi. Trh se téZ nerozvinul, jelikoz vykupni cena z vétrnych
elektraren se pohybovala od 0,9 po 1,13 K&/kWh a export zatizeni nebyl mozny, protoze
nebyla certifikovana. Posledni cCeska vétrna elektrarna byla postavena v roce 1996.
Celkovy okamzity vykon v roce 1995 byl 8220 kW. V této dob¢ jsme méli instalovany
vykon vétsi nez vétSina statd zdpadni Evropy. Zanikem spolecnosti jsme vSak byli za

nekolik let lehce predstizeni. [1]

V devadesatych letech vznikla téz Ceska spoleénost pro vétrnou energii jako
dobrovolna organizace pro ty, ktefi pracuji v oboru vétrné energie, nebo je to jejich

konicek.
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Po roce 2000 pftisel trend dovozu starych, asto vyfazenych vétrnych elektraren a jejich
nasledna instalace. To skoncilo s nabytim platnosti Zakona 180/2005. V soucasnosti jsou
instalovany nové vétrné elektrarny cca na dvou desitkdch lokalit. Nominalni vykon
modernich vétrnych elektraren dosahuje aktudlné bézné¢ 2 MW, sporadicky az 3 MW.
Celkovy instalovany vykon dosahuje cca 200 MW. Vyroba zafizeni pro naSe vétrné
elektrarny probiha vétSinou v zemich EU, avSak nékteré dily dodavaji stale Castéji i CeSti
vyrobci- hiidele, prevodovky, ocelové véze, gondoly, atp. Vyuziti vétrné energie bylo u
nas zahajeno ve vEtsi mife pozdéji nez v zapadni Evropé, pfinasi to s sebou ale i vyhodu,

nyni se u nds instaluji nova moderni zafizeni S vys$si vyuzitelnosti vétrné energie. [3]
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Tabulka 1. Instalace vétrnych elektraren v CR k 31. 12. 2009

Lokalita Vykon (MW) Typ Provozovatel Instalace dle ERU
Hostyn 0,225 | Vestas V27 Matice Svatohostynska 1993

Ostruznd - Ramzova v Jesenikdch 3(6x0,5) Vestas V39 VE Ostruznas.r.o. 1994

Velka Kras 0,225 | Vestas V29 Obec 1994

Mraveneénik 1,17 (0,22 +0,315 +0,63) Energowars +WindWorld Benoco s.r.o. 1993 - 96

Bozi Dar - Neklid | 0,315 | Energowars Neznama dama 2001

Protivanov 0,1 | Fuhrlander Pravoslavna akademie Vilémov 2002

Jindfichovice pod Smrkem 1,2 (2x0,6) Enercon E40 Obec 2003

Nova Ves v Horach na Mostecku 3(2x1,5) REpower MD77 Wind Tech s.r.o. 2003, 04

Vitkov (HeFmanice, Lysy Vrch) 3,1 (5% 0,5 +0,6) Tacke TW500 + ? Konotech s.r.o. 2004

Louéna pod Klinovcem 1,8(3x0,6) DeWind D4 Green Lines s.r.o. 2004

Mladofov 0,5 | Tacke repasovany Caurus s.r.o. 2004 17MW
Potstat 0,45 (3x 0,15) Bonus VAPOL CZs.r.0. 2005, 09

Hraniéné Petrovice 0,85 | Vestas V52 APB Plzefi a.s. 2005

Hrani¢né Petrovice 0,85 | Nordex N54 Hand Metal Wind s.r.o. 2005

Protivanov 3(2x1,5) REpower MD77 Wind Invest s.r.o. 2005

Bfezany u Znojma 4,25 (5x 0,85) Vestas V52 WEB Vétrna energie s.r.o. 2005 28MW
Pohledy u Svitav 0,75 (3x 0,25) Fuhrlander S&M CZ s.r.0., Jaroslav Etzler 2x 2004, 06

Eizebna u Nového Kostela - Skalnd 1,815 (3x 0,5 +0,315) ;aE;kaTWS"O *Vitkovice | ez Kastl, dFevovyroba 2006

Pavlov | 4(2x2) Vestas V90 2MW APB Plzefi a.s. 2006

Pavlov Il 1,7 (2x 0,85) Vestas V52 WIND POWER s.r.o. 2006

Nové Mésto u Teplic 6(3x2) Enercon E70 WINDTEX s.r.o. 2006

Anenska Studdnka | 0,5 (2x 0,25) Fuhrlander S&M CZ s.r.0., HT Energo s.r.o. 2006

Rusova (Médénec) 7,5(3x2,5) Nordex N80 Green Lines Rusova s.r.o. 2006

Bozi Dar, Jachymov - Neklid Il 0,66 (2x 0,33) Enercon E33 Benocos.r.o. 2006

Drahany 2 | Vestas V90 2MW Vétrné farmy a.s. 2006

Solitary - Gruna - Zipotin 0,6 | DeWind D4 Ing. Jan Hikele 2006

Gruna - Zipotin 0,6 | DeWind D4 S&M CZ s.r.o0. 2006 54MW
Petrovice (Usti) 4(2x2) Enercon E70 SVEP a.s. 2005, 07

Gruna - Zipotin 4(2x2) DeWind D8 APB Plzeria.s. 2007

Brodek u Konice 1,2 (2x0,6) DeWind D4 BRODO Energeticka s.r.o. 2007

Veseli u Oder 4(2x2) Vestas V90 2MW Wind Finance a.s. 2007

Norberéany - Stard Libava 2 | Enercon E70 Natur Energo s.r.o. 2007

Mnisek 4(2x2) Enercon E70 ALTENERG s.r.o. 2007

Krystofovy Hamry - Médénec 42 (21x 2) Enercon E82 ecoenerg Windkraft GmbH 2007

Kliny 2 | Enercon E70 ALTENERG s.r.o. 2007 116MW
Pchery 6(2x3) WinWinD WWD3 VTE Pchery s.r.o. 2008

Bantice 2 | Vestas V90 2MW WEB Vétrnd energie s.r.o. 2008

Kémen 2 | Vestas V90 2MW Wind Finance a.s. 2008

Maletin 2 | Vestas V90 2MW Wind Finance a.s. 2008

Anenska Studdnka Il 5 (4x 1,25) DeWind D6 S&M CZ s.r.0., 1x HT Wind s.r.o. 2008

Lipna 2 | Vestas V90 2MW Wind Finance a.s. 2008

Trojmezi 2,7 (0,6 +0,6 +1,5) mézzvsz, V47 aTacke Farma Trojmezi a.s. 2008

Hora sv. Sebestidna 4,5 (3x1,5) Nordex S70 Drobil Energo s.r.o. 2008

Strazni Vrch u Nové Vsi 8(4x2) REpower MM92 Vétrné elektrarny Strazni Vrch a.s. 2008 150MW
Horni Castkov 4(2x2) Vestas V90 2MW Winding We s.r.o. 05/2009

Janov 4(2x2) Wikov W2000spg CEZ Obnovitelné zdroje s.r.o. 06/2009

Horni Lodénice - Lipina 18 (9x 2) Vestas V90 2MW Vétrna energie HL s.r.o. 06/2009

Ostry Kamen 3,75 (3x 1,25) DeWind D6 Obec Karle, S&M CZ s.r.o., HIKELE s.r.o. 07/2009

Véinice 4(2x2) REpower MM92 CEZ Obnovitelné zdroje s.r.o. 12/2009

Tulesice 2 | Vestas V90 2MW V-STAV Invest s.r.o. 12/2009

MIynsky vrch, Krasna u Ase 8(4x2) Vestas V90 2MW APB Plzeri a.s. 12/2009

Celkovy funkéni vykon 191 | stav k 31. 12. 2009

Zdroj: www.csve.cz/clanky/detail/120>
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3.2 Princip ¢innosti vétrné elektrarny
Pisobenim aerodynamickych sil na listy rotoru pievadi vétrna turbina umisténd na
stozaru energii vétru na rotacni energii mechanickou. Ta je poté prostfednictvim

generatoru zdrojem elektrické energie.[1]

3.3 Vyrobci vétrnych elektraren dle instalovaného vykonu v CR

Nejvétsimi firmami zabyvajicimi se vyrobou a prodejem vétrnych elektraren na
¢eském trhu jsou nésledujici spolecnosti (v sestupném poradi dle instalovaného vykonu):
Vestas 62,95 MW; Enercon 61,86 MW; REpower 18 MW; DeWind 16,95 MW,
Nordex 12,85 MW; Tacke 6,6 MW; WinWind 6 MW; Wikov 4 MW; Fuhrlander
1,35 MW. [4]

V Ceskeé republice ma nejvétsi instalovany vykon némecka firma Vestas, kterd mé zde 1

¢eské zastoupeni brnénskou firmou Niko s.r.0..

4 POVOLOVACI RIZENI VETRNEHO PROJEKTU
PRO POTENCIONALNIHO INVESTORA

4.1 Povolovaci Fizeni vétrnych projektu

Pro realizaci vétrné elektrarny je tieba projit celym nasledujicim procesem, ktery lze
povazovat za obecny a mezi investory rozSifeny, ale kazda realizace mé své specifika.
Mize vyzadovat jiné postupy a dokumenty, popf. nemusi byt nékteré kroky vibec
potiebné. Potadi jednotlivych krokl je orientacni, v pfipadé¢ poZadavkii orgdnii statni

spravy a CEZ (EON) nelze vylougit dal3i vyjadieni a posudky.
1. Vytipovani vhodné lokality

2. Zadost na piipojeni vyrobny z obnovitelnych zdrojii - z4da se CEZ nebo EON dle
umisténi
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3. Zajisténi pozemku - vlastni, koupé&, popf. prondjem s vécnym bfemenem (moznosti

stavby na daném pozemku)

4. Studie ke stavbé vétrné elektrarny - zavisi na velikosti vétrné elektrarny a

pozadavcich dotenych organa
5. Vyjadieni obce - Obecni tGifad
6. Vyjadieni Odboru zivotniho prostredi
7. Vyjadreni Krajské hygienické spravy
8. Splnéni podminek z vyjadieni organd statni spravy a CEZ (EON)
9. Vyjadreni spravcu siti - spravei vody, elekttiny, plynu, vojenska ubytovaci sprava
10. Vypracovani projektu vétrné elektrarny

11. Zadost o umisténi stavby vétrné elektrarny a predloZeni projektu véetné fedeni

ptipojky elektrické energie - Stavebni tifad
12. Stavebni povoleni - Stavebni tfad
13. Samotna stavba vétrné elektrarny
14. Kolaudace - Stavebni ufad
15. Smlouva o pfipojeni vyrobny elektiiny k distribu¢ni soustavé

16. Zadost o podpote vyroby elektiiny

4.2.1 Vybér vhodné lokality — vétrny potencial

Vybér vhodné lokality s dostatenym vétrnym potencidlem je z hlediska investora

vvvvvv

faktorem pro ekonomickou néavratnost celé investice.

Ustav fyziky atmosféry vytvoiil vétrnou mapu — pole praimérné rychlosti vétru ve vysce

100m nad povrchem. Jde o velmi dulezité informace, pokud se uvazuje o stavbé vétrné
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elektrarny, potencialni investor nahlédne do této volné dostupné mapy a predbézné zjisti,
zda je jeho pozemek vhodny pro stavbu vétrné elektrarny. Obecné se doporucuje primérna
rychlost vétru alespont Sm/s, samoziejmeé je- li to vice, napt. 8m/s, je ndvratnost investice

mnohem krat$i.

Pokud je zjisténo, Ze pozemek je v dobré lokalité, lze doporucit zpracovani
matematického modelu, coz jsou vystupy rychlosti vétru z nejblizSich meteorologickych
stanic méfticich rychlost vétru prepoctené vzhledem k nadmoiské vysce, terénu a dal§im
idajtim, které ovliviiuji rychlost vétru. Posudky provadi Ustav fyziky atmosféry, oddéleni

vétrné energie, kde je mozné si posudek nechat za uplatu zpracovat.

Pokud posudek prokaze vhodnost investorem zvolené lokality, je Zadouci, zejména pro
vetsi instalace, posouzeni na zdkladé méfeni vétru v lokalité. V misté se instaluje
meteorologicka stanice s potiebnymi vystupy. Lze doporu¢it téz Ustav fyziky atmosféry,
odd¢leni vétrné energie. Méfeni probiha i jeden rok dle velikosti planované budouci
instalace (¢im vétsi, tim delsi). Poté dochéazi k vyhodnoceni. U vétSich instalaci, které jsou
vétSinou z velké ¢asti financovany bankovnimi uvéry, téz ke zpfesnéni financniho

rozpoctu. Banky si tato méteni pied poskytnutim uvéru od investora zadaji.

Je nepochybné, ze bez téchto informaci je stavba vétrné elektrarny velice riskantni,
proto je diilezité si tyto podklady pfed stavbou nechat odborniky zpracovat. Je samoziejmée
na svobodné vili investora, zda si vybere Ustav fyziky atmosféry, oddéleni vétrné energie

nebo nékterou z odbornych soukromych firem.
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Obrizek 1. Pole priimérné rychlosti vétru ve vySce 100 m nad povrchem

Pole primérné rychlosti vétru ve vysce 100 m nad povrchem

Bl 25-50
Bl 50-55
[55-60
[ Jeo-65
[es-70
Bl 7o-75

I o5 vice e http://www.ufa.cas.cz/vetrna-energie/

75-85 *
. 0 35 70 140 km Ustav fyziky atmosféry AV GR, v.v.i., 2009

Zdroj: www.ufa.cas.cz/vetrna-energie/img/vetrna_mapa.gif>.

4.2.2 Vykupni cena a zeleny bonus pro vétrné elektrarny

Garantovana vykupni cena a Zeleny bonus je kaZdoro¢né stanoven cenovym

rozhodnutim Energetického regula¢niho uradu, kterym se stanovuje podpora pro vyrobu

elektfiny z obnovitelnych zdrojt.

Pii podpofe formou zelenych bonust si musi vyrobce najit sdm svého odbératele

elektrické energie a s nim si sjednat cenu. Vykupni ceny i zelené bonusy vyrobci vzdy

hradi provozovatel regionalni distribu¢ni soustavy nebo provozovatel pifenosové soustavy

podle toho, ke které soustavé je ptipojen. [5]

Vhodné nastaveni vykupni ceny je nepochybné velmi dulezité pro zdravy rozvoj

kazdého z odvétvi obnovitelnych zdroji. Vykupni cena je samoziejmé jednim s velmi

podstatnych faktorii pii vypoctu ekonomické navratnosti investice pro investora. Naklady

na vyrobu elektfiny z obnovitelnych zdroju jsou vyssi nez u konvenénich zptsobu vyroby
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elektfiny, proto jsou dotovany vykupni ceny garantované statem po dobu 20 let (neplati pro

Zeleny bonus).

Nyni vroce 2010 je vykupni cena pro vétrné elektrarny, které budou uvedeny do
provozu Vv obdobi od 1. ledna 2011 do 31. prosince 2011, stanovena na 2,23 K&/KWh za
elektiinu dodanou do sité a zeleny bonus 1,83 K&/KWh. Vykupni ceny maji mirné

sestupnou tendenci. [6]

Tyto ceny jsou vzhledem Kk daleko vyS$$im cenam vykupnim cendm napif. u
fotovoltaickych elektraren ¢i spalovani biomasy pro investory nyni nezajimavé a
odsouvaji vétrnou energii do pozadi zdjmu. Pfitom se jednd o jednu z nejlevnéjSich
moznosti vyroby energie z obnovitelnych zdroji. OvSem v budoucnu, pokud bude

politicka vile, tomu muze byt i naopak. [7]

Tabulka 2. Vykupni ceny a zelené bonusy pro vétrné elektrarny:

Vykupni ceny
elektfiny dodané Zelené bonusy v
Datum uvedeni do provozu do sité v K¢/MWh KEé/MWh
Vétrna elektrarna uvedena do provozu od 1. ledna
2011 do 31. prosince 2011 2230 1830
Vétrna elektrarna uvedena do provozu od 1. ledna
2010 do 31. prosince 2010 2280 1880
Vétrna elektrarna uvedena do provozu od 1. ledna
2009 do 31. prosince 2009 2440 2040
Vétrna elektrarna uvedena do provozu od 1. ledna
2008 do 31. prosince 2008 2670 2270
Vétrna elektrarna uvedena do provozu od 1. ledna
2007 do 31. prosince 2007 2740 2340
Vétrna elektrarna uvedena do provozu od 1. ledna
2006 do 31. prosince 2006 2790 2390
Vétrna elektrarna uvedena do provozu od 1. ledna
2005 do 31. prosince 2005 3050 2650
Vétrna elektrarna uvedena do provozu od 1. ledna
2004 do 31. prosince 2004 3210 2810
Vétrna elektrarna uvedena do provozu pred 1.
lednem 2004 3550 3150

Zdroj: Cenové rozhodnuti Energetického regula¢niho tfadu ¢. 2/2010, Energeticky
regulacni véstnik.
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4.2.3 Zivotni prostredi a vétrné elektrarny
Bylo by nesmysIné tvrdit, ze vétrné elektrarny nezatézuji zivotni prostiedi. Kazdy
zdroj, ktery se vyuziva k vyrobé elektrické energie, a mize to byt i zdroj obnovitelny,

urcitym zpusobem zatézuje zivotni prostiedi. Nyni K jednotlivym vlivim.

Vétrna elektrarna ma maly zdbor plochy a jeji stavba trva kolem dvou mésica. Je nutné
mit ke stavbé odpovidajici pristupovou cestu, popf. ji vybudovat. Zemédélska ptada v okoli

se da nadale vyuzivat, zabor plochy lze pfirovnat ke stozaru vysokého napéti. [1]

Hluk je dalsi s vlivl, kterym argumentuji zejména oponenti vétrnych elektraren.
Moderni technologie vSak tento problém minimalizovaly, aby byla splnéna natizeni vlady
¢€.502/2000 Sb. O ochran¢ zdravi pfed nepfiznivymi G€inky hluku a vibraci ta urcuji
nejvyssi ptipustnou hladinu akustického tlaku v Ceské republice, tj. 50 dB ve dne a 40 dB
vV noci, je mozné stavét vétrnou elektrarnu 300 m od obydli. V praxi se doporucuje
vzdalenost vyssi, cca 500 m. Do budoucna Ize ocekavat vyznamné snizeni vzdélenosti, jiz

nyni jsou na trhu technologie, jejichz hluk je mnohem mensi. [1,8]

Vliv na avifaunu je dle vyzkumnych studii minimalni, nejvétsi potencialni riziko je pro
ptaky - pfimy stfet s rotujicimi listy. Dle studii provadénych ve svété je pocet thyni

maximaln¢ jeden az dva ro¢ng, ¢asto vSak nula na jednu vétrnou elektrarnu. [1,8]

Elektromagnetické vinéni je dalsim z vlivii, ktery je tteba zohlednit. Bylo zjiSténo, Ze
muze vznikat interference. Jeji velikost je zavisld na technickych parametrech vétrnych

elektraren a moderni konstrukce toto zohlednuji. [1,8]

Vliv na krajinny raz je nejdiskutovangjsim problémem, v Ceské republice musi byt
respektovan zakon o ochran& piirody a krajiny CNR &. 114/92 Sb. Neni povoleno stavét
tyto stavby v narodnich parcich, ptirodnich rezervacich, v CHKO prvni zony a v blizkosti
narodnich pamatek. Tim se shodou okolnosti vytazuje 60 az 70 % oblasti s dobrym
vétrnym potencidlem. Je tfeba piipustit, Ze vétrné elektrarny narusuji vzhled Krajiny,
rozhodné ale ne vice nez stozary vysokého napéti, vysilace, vysoké kominy a vySkové

budovy. [1,8]

V disledku tolika moznych vlivil na Zivotni prosttedi je pfi stavb& vétrné elektrarny

téméf vzdy po investorovi vyzadovana tzv. EIA (Environmental Impact Assessment),
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jednd se o komplexni vyhodnoceni vlivu stavby na zivotni prosttedi. Ta je
potenciondlnimu investorovi zpracovdna odbornou firmou, kterd ma k tomu piislusna

opravnéni.

Pokud akceptovala krajina v Ceské republice v nyngj§i dob& zabor zemédélské pudy
v fadech stovek hektari na vystavbu fotovoltaickych elektraren, je dluzno polozit si
otazku, nebylo by lepsi strpét vysoké stozary a mit mnoho zemédé€lské pudy nadale
k dispozici? Je téz zcela ziejmé, ze timto smérem se vydalo velké mnozstvi
zapadoevropskych statl, zminme napiiklad: Némecko, Rakousko, Holandsko. Stozary

mobilnich operatorl téZ vyrostly ve velkém a v§eobecny odpor proti nim se nezvedl.

Obrizek 2. Uzemi vhodna ke stavbé vétrnych elektraren dle ochrany p¥irody

Uzemi vhodna pro umisténi vétrnych elektraren
rozbor zavaznosti stfetll s ochranou pfirody

Legenda:

Uzemi s nejvy88i ochranou (NP, NPR, NPP, CHKO-1.) Uzemi s pramérnou roéni rychlosti vétru

£ Inadsms

Ostatni CHU (ZCHU-ost., SPA, pSCI, USES-NRBC, pF. parky) " INad4mis

5 vice nasobna ochrana shodného uzemi
I 4 -nasobna

3- nasobnd

Tahy velkych ptakua
Capi
2-nésobnd

1 - nasobnd

zdroj: www.env.cz

Zdroj: www.env.cz
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5 MAGLEV VAWT

5.1 Magneticka levitace (Maglev)

Levitace je definovana jako stabilni rovnovaha téla s pevnou zemi. Objekt je
pozastaveny bez pomoci jinych nez magnetickych poli. Magneticka sila vyprodukovana je
pouzita proti vlivu gravitacni sily a pozvedne dany objekt. Pokud je sila dost velka, mtze

magnet levitovat. [9]

Je mnoho pfilezitosti pro vyuziti magnetické levitace, jako naptiklad: minimalizovani

tieni, provedeni méfenti sily, zabavni zafizeni, atd. [9]

Pred nékolika lety byla tato pokrokova technologie vyuzita v zelezni¢ni dopravé pro
tzv. vysokorychlostni vlaky Maglev a skyta pro budoucnost jisté celou fadu moznosti jak a

kde ji ispé$né vyuzit.

5.2 Maglev vlaky
Jsou to vysoce moderni vozidla fungujici na principu magnetick¢ho pfitahovani a

odpuzovani.

Jednoduse feceno, odpuzovani umoziiuje vlaku zastaveni a pfitahovanim dochazi
k pohybu (jizd€). Maglev vlaky jsou vybaveny supravodivymi magnety a na obou stranach

koleji (z vn&jsi strany) jsou magneticke civky.

Vykon vlaku nepochazi z lokomotivy, ale z drahy. Rychlost vlaku lze potencialné
ptirovnat k proudovému motoru, miize dosahovat az 500 km/h. Bézn€ pouzivana primérna
rychlost u vybudovanych trati je kolem 250 km/h. Mensi rozsifeni téchto vlakd je
zpiisobeno predev§im vysokymi ndklady na stavbu trati, které musi byt vedeny
Z bezpecnostnich davodi pievazné tunely a po mostech. Vyhodou je naopak velmi vysoka
rychlost dopravy a velmi nizkd spotieba elektrické energie, ktera je potiebnd k jizde

vlaku.[10]
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V soucasné dob¢ se uvazuje o vyuziti vlaku Maglev v tunelech zbavenych vzduchu az
ke hranici vakua, ¢imz by se dosdhlo odstranéni odporu vzduchu. Toto feSeni bylo

navrzeno i pro tzv. Transatlanticky tunel, propojeni Severni Ameriky a Evropy.[10]

Obrazek 3. Vlak Maglev — ptisobeni magnetu

Zdroj: www.maglev.net/information

5.3 Maglev VAWT (vertical axis wind turbine)

Systém s vertikdlni osou vétrné turbiny je z nckolika divodid vyhodnéjsi oproti

klasické konstrukci s horizontalni osou.

Mezi jeho hlavni pfednost patii, Ze nepotiebuje systém naticeni strojovny vétrné
elektrarny do smeéru vétru. Tzn., Ze rotor akceptuje vitr ze vSech svétovych stran
S minimalnim vykonovym rozdilem. Dal$i vyhodou je stalé otaceni listd kolem své osy
(bez natacdeni a pohybu listid), to umoziuje vyrobu levngjSich listd z hliniku misto
klasickych sklolaminatovych a jednodu$$i montdz pii stavbé zafizeni. Hnaci ustroji
(generator, rotor) je mozné umistit do stiedu zafizeni (nejCastéji pevna schranka z nerez

oceli).[11]

Kromé prednosti méla vertikalni osa 1 jistd negativa, kterd se vSak vyvojem podafilo
minimalizovat. V pocatcich vyvoje po roce 1980 se jednalo prfedevsim o spravné vyladéni
celého systému (velikost a druh jednotlivych komponent) a o poSkozeni vlivem silného
vétru nad 35 m/s. Cenové je dnes také konkurenceschopné a hlavnim limitujicim faktorem

zUstava zvlastni design a neznalost. [11]

To mlZe byt problém v povolovacim fizeni, popf. ve snaze ziskat bankovni uvér.
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Listy vétrné turbiny jsou zavéSeny ve vzduchu nad zdkladnou stroje pomoci
permanentniho magnetu, ktery vytvaii magnetické pole a pozvedne listy. Diky tomu, Ze
listy jsou pozastaveny magnetickym polem, neni potieba kuliCkové lozisko k zajisténi
listd. To umoziiuje minimalizovat tieni mezi kuliCkovym loziskem a listy, a tak zménou
rota¢ni mechanické energie v generatoru na elektrickou energii dojde k velmi malé ztrate.

Uginnost generétoru je cca 90 %, coZ je oproti klasickym 50 % vyznamny rozdil.

Maglev generator je umistén nejcastéji ve schrance z nerezové oceli odolné proti vSem
povétrnostnim vliviim a dal$i velkou vyhodou je, Ze nepotiebuje napajeni elektrickym

proudem, ani nespotiebovava ¢ast vyrobené elektiiny.

Stavba systému Maglev VAWT je pomérné snadnd a je mozné ji dle ndvodu provést
svépomoci. VétSina téchto zatizeni se prodava jako predptipravené stavebnice. Je mozné
systém umistit na volnou plochu nebo na stfechu s danymi technickymi parametry.
Posledni novinkou je zkouseni tohoto systému u vlakovych koridord, kde vitr vlaku je

vétSinovym zdrojem pohonu tohoto zatizeni.

Hluc¢nost systému je dle pokusnych méfeni velmi nizka, 45 dB ve vzdélenosti 3m od

centra systému. Dale bylo zjiSténo, Ze ¢im je niz8§i vétrny potencidl dané oblasti, tim

v

vhodnéjsi je pouziti vétSich listli a generatoru s mensim vykonem a naopak.

6 EKONOMICKA SPECIFIKACE OBNOVITELNYCH
ZDROJU SE ZAMERENIM NA VETRNE
ELEKTRARNY

6.1 Ekonomika obnovitelnych zdroju - vétrnych elektraren
Ekonomika vétrnych elektraren je specificka stejné¢ tak jako u vSech ostatnich
obnovitelnych zdrojl. Je potfeba na ni pohlizet jako na zvlastni obor, kde nelze jednoduse

popsat ,,navratnost investice* nebo ,,¢istou sou¢asnou hodnotu®.

Je tifeba se podivat do historie, kdy bylo slovo ekonomika jest€ spojovano

s hospodarnosti. Bylo zjisténo, ze pfi jakékoli ¢innosti bychom méli pohliZet jednak na to,
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aby ziskal jak jednotlivec (investor), tak i spolecCnost (zaméstnanost, dan¢), ale i Zivotni

prostiedi (zlepSeni ovzdusi, vody). Jde o tzv. strategii troji vyhry.

Pokud se vétSina energie dnes vyrabi z ropy, je jasné, ze zde neni mozné mluvit o
»trznim prostiedi®, jelikoz vice nez polovina hrubych domacich produkta je zavisla na
spotfebé ropy. Cena je stanovovéana zejména v ramci zemi OPEC a to dohodou téchto
zemi. Spolutvoii ho 1 ndklady na tézbu, distribuce, zisk, politicky vyvoj a dohody

nejvlivnéjsich skupin.

Stejn¢ tak energie z obnovitelnych zdroji neni Cistym trznim prostfedim, ale je,
zejména pro to, aby byla konkurenceschopna s vyrobou z neobnovitelnych zdroji, vetejné

dotovana.

6.2 Verejna podpora

Dle dokument Evropské unie je nejlepSim feSenim soucasnych i budoucich
environmentalnich problému zahrnuti externich nakladi do cen energie — tzv. internalizace

externalit. [1]

Negativni externi ndklady spojené s vyrobou energie, mohou byt specifikovany takto:
dopady na zdravi, budovy a materidly, na zemédélskou produkci a lesni ekosystémy, na
globalni oteplovani, zajisténi dodavek aj. DalSimi dilezitymi aspekty jsou dopady na
ekosystémy a ztrata biodiverzity. Pokud by byly tyto dopady skute¢né zapocitany do ceny

energie, stala by se energie z obnovitelnych zdroji konkurenceschopna sama o sobé¢. [1,12]

Toto by vyfeSila ekologicka danova reforma, kterd je vSak vzhledem ke slozitosti

nalezeni shody a vlivu rozli¢nych skupin v nedohlednu. [1,12]

Druhym nejlepsim feSenim je dle dokumentli Evropské unie systém piimé podpory —
dotace, nizkotrocené pljcky a ostatni podpory, jako napf. garantované vykupni ceny.

[1,12]

Vefejna podpora je vzdy dvousecnou zbrani a muize byt zaroven jednou z piicin
neudrzitelného rozvoje. V poslednich letech bylo v Ceské republice vynalozeno mnozstvi

prostiedkt v ramci ,,Zelena usporam®, coz jisté vedlo k tspoie energie. Na druhou stranu
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administrace téchto projekti, a to jak ze strany statu, tak investort, stala téZ nemalé
naklady. Dalsi nevyhodou byla nutnost vybéru ze seznamu tzv. ,,autorizovanych firem* pro

tuto préaci, které toho Casto vyuzivaly a stavély za vyssi cenu.

Vykupnimi cenami na obnovitelné zdroje si stat sdm zptisobil nemalé problémy, kdyz
si stanovil jako jednu z podminek maximalni ro¢ni pohyb ceny +/- 5 %. Fotovoltaické
systémy za rok zlevnily o tficet i vice procent a v roce 2009 a 2010 to zptisobilo obrovsky
boom ve stavbé téchto zafizeni, protoze se ndvratnost investice razantn¢ snizila. Nyni se to
exekutiva snazi vyftesit retrospektivni solarni dani ve vysi 26 %, kterd nema v Evropé
obdoby. JelikoZ je tato dai uplatnéna piimo na vyrobenou elektrickou energii, neni mozné
si ji odecCist z dani a pro investory, ktetfi fotovoltaické systémy postavili z vypijcenych

penéz, to muze byt likvidacni. Ceskému statu v tomto piipad¢ hrozi arbitraze.

Zodpovédny stat, ktery se hlasi k principim udrzitelného rozvoje, by mél svoji
vetejnou podporu sméfovat velmi uvazlivé a po dikladné analyze napt. multikriterialnim
hodnocenim. Tato metoda zajisti postihnuti vSech zékladnich hledisek — ekonomického,
socialniho 1 environmentalniho. Jeji nevyhodou je sprdvné nastaveni vah jednotlivych
kritérii, coz je velmi subjektivni, proto je zde potfeba tymova prace a nalezeni shody.

[1,12]

Tabulka 3. Porovnani ceny energie z uhli bez a se zapo¢tenim externalit a srovnani
S obnovitelnymi zdroji

Druh zdroje energie Cena energie(K¢é/KWh)
uhli bez externalit 1,18

uhli véetné externalit 2,82

skladkovy plyn 1,51

geotermalni energie 1,87

biomasa zbytkova 2,5

energie vétru 2,6

hydro 2,8

bioplyn 3,2

biomasa (en. rostliny) 3,6

Zdroj: Evropské komise
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6.3 Ekonomické predurceni technologického rozvoje

Nemiize byt pochyb o tom, ze pro ekonomicky rozvoj jakékoli oblasti je nezbytna
technickd a technologickd proveditelnost a opakovatelnost. Obnovitelné zdroje jsou
technologicky opakovatelné, ale existuji jiné netechnické bariéry rozvoje, jez se dati velmi

pomalu pickonavat. [1,12]

Jednim z nich je tzv. zavérnad technologie. U neobnovitelnych zdrojii jsou nejprve
tézena loziska s nizSimi naklady a az poté, kdy je lozisko vycCerpano, se pokracuje na
lokalité s vysSimi naklady. Soucasné¢ se zacnou objevovat i mozné substituty, coz mohou
byt i obnovitelné zdroje, pokud se dokazou ekonomicky prosadit. Jde samoziejmé o velmi
pomaly proces, protoze vétSina z konven¢nich neobnovitelnych zdroji pracuje na ,,zlatém

konci“. Tzn. v obdobi po amortizaci investic, kdy zafizeni vyrabi s nizkymi naklady. [1]

Ke zrychleni tohoto procesu by byla zapotiebi ekologicka danové reforma, kterd by
zamezila vyuziti neobnovitelnych zdrojii s vysokymi negativnimi externalitami. Ucelna

podpora vyvoje novych Setrnych energii by téz pomohla. [1,12]

Dalsim problémem je ekonomicky prostor pro vyuZzivani obnovitelnych zdroji. Tzn.
schopnost bez jakékoli podpory konkurovat neobnovitelnym zdrojim a to v mistech
vzdalenych od sitové energie, ve vyrobé pro vlastni poticbu a v komerénim vyuZiti.
Srostouci cenou konvecni energie lze hypoteticky predpokladat urcité pfiblizeni a
postupné vyrovnavani nakladl s obnovitelnymi zdroji. To vSak bude zalezet i na mnoha
dalsich faktorech. Poté, co se zvysi cena energie, dojde k nartistu vyuziti potencialu
obnovitelnych zdrojii. S postupnym vyuzivanim tohoto potencidlu dojde k vycerpani
pfirodniho a technického potencidlu a cena energie z obnovitelnych zdroji poroste také.
[1,12]

DalSim limitujicim faktorem nékterych obnovitelnych zdroji (slunce, vitr, castecné
voda) je jejich zavislost na vnéjSich podminkach, a proto s jejich zavadénim rostou

pozadavky na zalozni zdroje. [1,12]
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6.4 Problematika zaméra vystavby — tcel stavby

Dnesni svét nas stale nuti si vSe piepocitavat na penize a ekonomické hodnoceni se
stava pro nase aktivity zcela bézné. Ucel naich aktivit miize byt viak riznorody. Cinnost
muzeme provadet jako svoji zajmovou aktivitu, brat ji jako dlouhodobou investici (Zivotni

cil) nebo predevsim jako podnikani, popf. kombinaci pfedchozich variant. [1]

Pokud bychom stavéli malou vétrnou elektrarnu jako sviij konicek, je pravdépodobné,
Ze vyrobenou energii sami spotfebujeme a budeme uvazovat zejména o tom, zda celkové,

resp. provozni naklady p¥ili§ nepfesdhnou naSe moznosti. [1]

Druha moznost je velmi dillezitd hlavné v obdobi, kdy trh v daném obnovitelném zdroji
neni jest¢ zcela rozvinuty. Napf. si pofidime mensi vétrnou elektrarnu a po nékolika letech,

kdy se zlep$i podminky na trhu, zainventujeme vétsi a mnohem vykonngéjsi stroj. [1]

Ptistup k vyuziti obnovitelnych zdrojt jako komer¢ni zélezitost je pfirozeny a nejvice
rozviji dané odvétvi. Obchodnici vSak nejvice pohlizi na ziskové principy, coz uvadi do
pozadi technicky a lidsky rozmér problému. Zajimaji je zejména kapitdlové ndklady,
povozni ndklady, ¢istd soucasna hodnota, mira zisku, doba navratnosti, diskontni mira a

dalgi. [1]

6.5 Rozbor rizik rozvoje obnovitelnych zdroji

Zpusob vyuziti kazdého obnovitelného zdroje je jiny a z toho plynou i jina rizika.
Mizeme je ovSem rozdélit do 4 zakladnich skupin. Pfirodni vlivy — proménlivost
pfirodnich podminek; technickd rizika — nevhodna technologie; ekonomicka rizika —
nevhodné nastavené podminky projektu, podcenéni provoznich nakladi; politicka rizika —
rozhodnuti na vyssi trovni, kterd budou mit negativni vliv na provoz obnovitelnych zdroji.

[1,12]

Rizika rozvoje vétrné energetiky jsou velmi oSemetna a je tfeba se jich vyvarovat.
Mohou mit pro investici fatalni nasledky. V tabulce nésleduje soubor pfedpokladu a rizik,

ktera by mohla negativné ovlivnit ekonomickou stranku vyuzivani energie vétru.
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Tabulka 4. Pfedpoklady a rizika ovliviiujici ekonomickou stranku vétrnych projektu

Predpoklady

Rizika

Dostatecna primérna rychlost vétru -
vytipovani vhodné lokality a minimalné ro¢ni
méreni vétru

Nevhodné zvolend lokalita (chyba vétrné
mapy, chyba méreni)

Autorizace, povoleni

Neredlné nastavené parametry v projektu

Vlastnictvi ¢i prondjem dostatecné velkého
pozemku

Volba nevhodné technologie

Zajisténi pristupové komunikace

Nedostatecné vétrny rok

MozZnost pfipojeni pozadovaného vykonu do

sité Velmi proménlivy/ nerovhomérny vitr

Zajisténi vykupu energie Casty narazovy vitr, ndmrazy, zasahy bleskem

Poruchy a poskozeni vlivem dalsich faktord,

Zajisténi servisu a pojisténi Casté odstavky

Ptipadny geologicky prlizkum - kotveni
tubusu

Zména podminek pfipojeni a vykupu energie

Zdroj: Obnovitelné zdroje energie a jejich moZnosti uplatnéni v Ceské republice

6.6 Ekonomické hodnoceni

Pokud se podivame obecné na obnovitelné zdroje energie, jsou parametry jednotlivych
zdrojii navzajem velmi odliSné a totéZ plati pro jejich investi¢ni naklady. Pro objektivni
porovnani tak nepouzivame jen kritérium investiCnich ndkladd, ale vicekriteridlni
posouzeni. Tj. spotieba energie pro vyrobu zafizeni, zaté¢Z Zivotniho prosttedi po dobu

uzivani zafizeni, naro¢nost drzby, ekologi¢nost likvidace zafizeni atp. [1]

Konvecni energetika mé za sebou témeéf sto let rozvoje a prostredky do ni vlozené jsou
nevycislitelné. VétSina zatizeni t€zi z prostfedkd, které byly vyprodukovany za celd
desetileti a nachazi se na konci svého Zivotniho cyklu. A to s sebou nese velké vyhody,
zafizeni jsou Casto zaplacena a hradi se jen provozni naklady. Uspory zrozsahu, tj.

moznost nakupovat levné&ji pfi vy$§im mnozstvi, jsou téz vyznamné. [1,12]

Prostym porovnanim investi¢nich ndkladii jsme stdle v zajeti ,,starého* pojeti
ekonomiky, nynéjsi snahou je hledani cesty z této ,pasti“. Zelena kniha o bezpecnosti
zasobovani energii nam ftik4, ze energetika poslednich desetileti musi byt zaloZena na

principu, aby staré¢ zdroje byly zdrojem novych pfistupii, technologii a pojeti energetiky.
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Na druhou stranu je tfeba zminit, Ze tyto nadklady ponesou nejspise danovi poplatnici, proto

je tfeba v tomto postupovat velmi uvazlive. [1,12]

6.7 Energetické planovani s nejnizSimi naklady
Jednd se o metodu environmentdlni ekonomie, kterd je prakticky uplatnitelna a je
vazana na konkrétni marketingovou strategii firmy. Podstatou metody je formulace potieb

a pozadavku zakazniku a jejich co nejrychlejsi a nejefektivnéjsi uspokojeni. [1]

Az potud se metoda nelisi od béZzné marketingové strategie. Rozdil je v pfistupu, kdy je
zapotiebi pro niz$i spotiebitelské ceny snizit ndklady, a to jiz neni mozné dosahnout
vyrobou dalsi jednotky energie. Cely proces je zalozen na tom, Ze jakmile je nardst uspory
levnéjsi nez piirastek nabidky energie, trh by se zdkonit¢ mél ptiklonit na stranu uspory.

[1]

Poté, co se uvede Uspora na trh, vyvstava otdzka, kdo ji proda zakaznikiim. Nejvétsi
zkuSenosti se zavadénim uspory maji ve Spojenych statech americkych, a to také z diivodu
jejich obrovského plytvani ptirodnimi zdroji. Od roku 1992 zde existuje zékon, ktery
pozaduje integrované planovani zdroji ve vSech federdlnich statech. Tato metoda IRP je
zalozena na komplexnim posouzeni investice, kdy se hodnoti najednou jak investice do
zdrojii energie, tak 1 do tuspor. Vzhledem k otevienosti trhu ve Spojenych statech
americkych se vSak tato metoda velmi obtizné prosazuje, protoze konkurence tla¢i néklady

dold a ochota energetickych spole¢nosti investovat do Gspor klesa. [1]

V Evropé€ se prozatim podobnou metodu nepodafilo prosadit. Je tieba do budoucna
regulovat trh takovym zplsobem, aby se vyrobciim vyplatilo investovat do uspor vice nez
do stavby novych zdroji. Nyni, pokud odbéry pfesahnou stanovenou mez, jejich zisk se
zvysi, coz je demotivujici. Druhou dilezZitou regulaci by se méla stat podpora pro
spotiebitele, ktefi maji zajem se chovat usporné. A to napf. bezGro¢nymi pljckami,
dotacemi, vyhodnym leasingem. Nékteré z téchto nastroja jiz byly vyzkousSeny, avSak stale

schézi dlouhodoba koncepce, ktera by jasné stanovila cile, jichz ma byt dosazeno.
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6.8 Zpiisoby ekonomického hodnoceni
Nachazi-li se projekt v etapé, kdy je ziejmé, ze je mozné splnit veSkeré technické
ptedpoklady pro pfipadnou realizaci, je nevyhnutelné piistoupit k hodnoceni

ekonomickému.

Ve vSech ptipadech je vhodné dodrzovat obecny postup pro finan¢ni analyzu a
hodnoceni ekonomické efektivnosti. Tim se rozumi: Stanoveni celkovych investicnich
nakladii, urceni zplisobu financovani a struktury zdroji projektu, bilance toku hotovosti
béhem zivotnosti doby projektu a hodnoceni ekonomické efektivnosti cost-benefit

analyzou. [1]

Soucésti kazdého ekonomického zhodnoceni by mélo byt i hledani ekonomickych
souvislosti ekologickych pfistupti. V ramci cost-benefit analyzy je pak interpretace
socialné ekologicka. K faktorim casu a rizika tak ptidavame faktor ekologického
prospéchu. Dodnes neni ujednocen pohled na hodnoceni ekonomického rizika, zada si
vzdy svij individudlni pfistup, stejn¢ tak jako hodnoceni ekologické. Posuzovani
ekologickych rizik vSak neni dosud soucasti vétSiny ekonomickych posouzeni projekti.

V ptipadé velkych projekti toto zastupuje tzv. EIA, kde se hodnoti ekologicka rizika. [1]

7 HODNOCENI EKONOMICKE EFEKTIVNOSTI
INVESTICE DO ELEKTRARNY MAGLEV VAWT 1
MW

7.1 Vymezeni potencionalniho projektu
V této kapitole bude hodnocena ekonomickéd efektivnost a navratnost investice do
vétrné elektrarny Maglev VAWT 1 MW. Vyrobce, firma Yixion z Ciny, udavéa navratnost

pet let, coz plisobi dojmem vyrazné zajimavé investice.

V soudasné dobé se dany systém v Ceské republice zacal teprve zkouset, proto pro

objektivni ekonomické zhodnoceni bude zvolena varianta divéry ve vykonovou kiivku
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elektrarny (ta se pii zkuSebnim provozu nedaleko Ceské Lipy potvrzuje), a vystupy

Z méfeni vétru byly pro tento projekt zajistény v Ustavu fyziky atmosféry Ceské republiky.

Lokalita byla zvolena téZ po dohodé na Ustavu fyziky atmosféry Ceské republiky, a to
obec Pavlikov ve StiedoCeském kraji, protoze se jevi jako zajimava oblast pro vyuziti

tohoto typu elektraren.

K dosazni vykonu 1 MW je potencialné tifeba instalace 139 zatizeni Maglev VAWT, na
doporuceni firmy Yixion byl zvolen generator o vykonu 7.2 KW a listy o vykonu 10 KW,

coz by m¢lo zajistit optimalni navratnost investice.

V projektu uvazuji investici v ramci firmy s.r.o., kterd ji bude financovat z vlastnich
zdroju a vyrobenou elektrickou energii bude dodavat do sité za stanovenou vykupni cenu
2,23 K&/KWh dle Cenového rozhodnuti Energetického regulacniho Gfadu ¢. 2/2010 pro
rok 2011.

7.2 Investi¢ni naklady

Do investiénich nakladd projektu elektrarny Maglev VAWT 1 MW jsou zahrnuty
nasledujici polozky: technické zatizeni Maglev VAWT v poctu 139 ks, ndklady na
piipravu a projekt, ndklady na méni€ a transformator, stavebni ndklady a polozka ostatnich

naklada.

Technické zatizeni Maglev VAWT by bylo potencialné zakoupeno u firmy YIXION, a
to konkrétné u ¢eského zastoupeni, cena jednoho zafizeni v soucasné dobé& (0 parametrech
vykonu generatoru 7.2 KW a listdi 10 KW) 112 000 K¢&. Pro dosazeni 1 MW je tieba

zakoupeni 139 zatizeni.

Néklady na pfipravu a projekt se bézné€ pohybuji u téchto projektli okolo 2% celkovych
investovanych nakladd, tj. cca 500 000 K¢.

Me¢ni¢, transformator, kabelaz a dalsi souvisejici material plus prace je mozné poptat u
kterékoli specializované firmy zabyvajici se timto odvétvim. Ptredpokladand cena 4

500 000 K¢.
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Stavebni naklady, tj. vyhrabani 139 zakladi pro Maglev VAWT a betonaz zakladu.
Poté doprava zafizeni na misto stavby. Naslednd montaz jednotlivych zatfizeni. Dle

poptavky u firem potencialni cena 2 300 000 K¢.

Ostatni ndklady na zpevnéni cesty, geodetick¢é zaméieni, elektronickd ostraha

(kamerovy systém) atd. byly stanoveny na 250 000 K¢.

Tabulka 5. Vy¢isleni investi¢nich naklada

Investicni naklady Predpokladana cena (K¢)

139 ks zarizeni Maglev VAWT 15 568 000
Pfiprava a projekt 500 000
Transformator, stfidace, kabelaz

aj. 4 500 000
Stavebni naklady 2 300 000
Ostatni naklady 250 000
Celkem 23118 000

Zdroj: Vlastni zpracovani

7.3 Provozni naklady

Pro zajiSténi provozu budeme uvaZovat externi firmu, ktera ji bude pro nas po celou
dobu zajiStovat. Naklady na servis a udrzbu se v podobnych projektech pohybuji okolo
¢astky 300 000 K¢. Dalsich 100 000 K¢ je tieba pocitat na pojisténi aredlu a 60 000 K¢ na
ostrahu pomoci kamerového systému. Pozemek uvaZujeme vlastni, proto budeme platit
pouze za vynéti pudy ze Zemédélského ptidniho fondu, na které bude betonovy zéaklad pro
dand zatizeni, cca 3 000 K¢&. Smlouvu na servis a udrzbu uzavieme na 20 let, tedy na

nejkratsi pfedpokladanou dobu provozu.

Ceny provoznich nékladl jsou stanoveny spiSe na dolni hranici jejich rozpéti, avSak
dikladnym vybérem pojistovny, externi firmy pro servis a udrzbu a firmy pro zajiSténi

elektronické ostrahy miZzeme za dané penize ziskat kvalitni sluzby.
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Tabulka 6. Vycisleni provoznich nakladi

Provozni naklady Pfredpokladana cena (K&/rok)
servis a udrzba 300 000
pojisténi 100 000
vynéti ze ZPF 3 000
elektronicka ostraha - kamer.

systém 60 000
Celkem 463 000

Zdroj: Vlastni zpracovani

7.4 Rocni vynosy z vyroby

Pro uvaZovany projekt vétrné elektrarny Maglev VAWT 1 MW byla po vzdjemné
diskusi s odbornikem Mgr. Davidem Hanslianem z Ustavu fyziky atmosféry Ceské
republiky, oddéleni vétrné energie lokace elektrarny do obce Pavlikov ve Stiedoceském

kraji.

Jednd se o pomérné vétrnou lokalitu, kde se uvazovala stavba vétrnych elektraren
Vestas. Obec ani Zivotni prostfedi tomu vSak nebyly naklonény, proto investor od zdméru
upustil. Nejvetsi odpor vzbudila vyska stozaru 100 m, v podminkéach Zivotniho prostredi

bylo stanoveno jako mozné feseni vyuziti mensich elektraren s vyskou cca 10 m.

Udaje z méfeni vétru poskytnuté Ustavem fyziky atmosféry pouZiji pro svilij vypocet
rocni vyroby elektfiny a nasledné finan¢ni ¢astky za ni ziskanou (tu ziskdm soucinem

celkové vyprodukované energie a vykupni ceny).

Zvolenéd lokalita: obec Pavlikov, kraj Stfedocesky, SZ okraj obce, soufadnice:
50°311:318N  13°441,604F . Priiméma rychlost vétru v 10 m — 4,2 m/s. Weibull k - 1,5,
Weibull s - 4,65 m/s, hustota vykonu 123 W/m?,
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Tabulka 7. Vypocet ro¢ni vyroby el. energie ze systému Maglev VAWT

vykon listd 10.0 KW
vykon generatoru 7.2 KW
pramér VAWT 4m
Vyska listQ 5m
rocni meénic,transf.
zastoupeni sily vykon vyroba ucinnost
Rychlost vétru vétru v lokalité v % | elektrarny KW 95%
12 m/s 2,64 Max. 7.20KW 1665,10 1581,85
10 m/s 4,15 5.78KW 2101,26 1996,20
8 m/s 6,13 2.96KW 1589,48 1510,01
7m/s 6,26 1.98KW 1085,78 1031,50
6 m/s 8,48 1.25KW 928,56 882,13
5m/s 10,97 0.72KW 691,90 657,30
4 m/s 20,96 0.37KW 679,36 645,39
0-3m/s 40,42 OKW 0,00 0,00
Celkem KW 8741,45 8304,37
Celkem K¢ zarok 7.2
KW 18518,75
Celkem K¢ za rok 1 MW 2574106,81

Zdroj: Vlastni zpracovani a Ustav fyziky atmosféry Ceské republiky
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7.5 Odpisy

Technologicka ¢ast elektrarny bude bezpochyby piedstavovat tfeti odpisovou skupinu
s dobou odepisovani 10 let, stavebni ¢ast — 4 odpisova skupina a 20 let odepisovani. Do
stavebnich nakladl jsem ptesunul 50 000 K¢ z polozky ostatnich nékladii, protoze se da

ocekavat pouziti ¢asti téchto penéz pro stavebni ¢ast.

Tabulka 8. Pouzité typy odpisi

hodnota pro odpisova doba odpis linearni
Maglev VAWT odepisovani (Kc) skupina odepisovani | (Ké/rok)
technologicka
Cast 20768 000 3|10 let 2076800
stavebni ¢ast 2350000 4120 let 117500

Zdroj: Vlastni zpracovani

7.6 Dan z prijmu
Pro tento projekt uvazujme v soucasné dob¢ platnou dan z ptijmu pravnickych osob ve

Vi&i 19 %.

V minulych letech bylo moZné na obnovitelné zdroje uplatnit na rok zahajeni provozu
a nasledujicich pét let daflové prazdniny dle zdkona o dani z pfijmu pravnickych osob.
Tato uleva vSak byla na rok 2011 zruSena jak pro nové, tak jiz spusténé projekty. Proto ji

nebudeme brat v potaz.

7.7 Ceny a cenové eskalace
Vykupni cena je ur€ena Cenovym rozhodnuti Energetického regulacniho ufadu ¢.

2/2010 a pro rok 2011 ¢inni 2,23 K&/KWh.

V ramci ekonomického hodnoceni je pocitano s cenovou eskalaci u vykupni ceny 2%.

U provoznich nékladu 1ze téz oCekavat eskalaci ve vysi 2% ro¢né.

43



7.8 Finan¢ni projekce

Tabulka znazorniuje celkovou finan¢ni projekci po celou dobu projektu (2011 —
2030)Naklady a vynosy jsou vypocitany na zakladé vypoctli popsanych v piedchozich
podkapitolach a eskalovany o 2 % ro¢né. V rdmci financni projekce jsou pocitany
hospodaiské vysledky, cash flow, diskontované cash flow a cistd soucasna hodnota
Vv jednotlivych letech.(viz tabulka 9)Vnitini vynosové procento a celkova Cistd soucasna
hodnota.(viz tabulka 10) Tyto hodnoty budou vyuzity pro stanoveni efektivnosti a

navratnosti tohoto potencialniho projektu.

Jednotliva cash flow (diskontovana i nediskontovand) ptedstavuji finan¢ni toky v ramci
jednotlivych let investice. Vlastni investi¢ni prostfedky jsou vynaloZeny v prvnim roce,
proto je tento tok vyrazn€ zaporny, v dalSich letech je patrné pomérné vyrovnané kladné

cash flow.

Celkova hodnota cash flow prezentuje, kolik na dané investici miiZzeme vydé€lat, pokud
nezohleditujeme faktor ¢asu tj. 22 417 372 K¢&. Celkové diskontované cash flow indikuje

¢astku, kterou ziskame z investice, pokud faktor ¢asu zahrneme tj. 14 681 973 K¢.

Stejnou hodnotu ndm nabizi i vysledna hodnota Cisté soucasné hodnoty, ktera je
zobrazena pro jednotlivé roky za tucelem projekce navratnosti investovanych penéz.
Z tabulky je zfejmé, Ze v 11 roce se Cista soucasna hodnota pievraci ze zapornych do

kladnych hodnot. Je z ni tedy patrnd 11let4 navratnost investorova kapitalu.
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Tabulka 9. Finan¢ni projekce

trzby eskalace 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021
prodej elektfiny do

vykupu 2% 2574107 2625589 2678101 2731663 2786 296 2842022 2898863 2956 840 3015977 3076 296 3137822
naklady eskalace 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021
servis a udrzba 2% 300 000 306 000 312 120 318 362 324730 331224 337 849 344 606 351498 358 528 365 698
zabezpecovaci systém 2% 60 000 61 200 62424 63672 64 946 66 245 67 570 68 921 70 300 71706 73 140
vynéti z ZPF 2% 3000 3060 3121 3184 3247 3312 3378 3446 3515 3585 3657
pojisténi 2% 100 000 102 000 104 040 106 121 108 243 110 408 112 616 114 869 117 166 119 509 121 899
odpisy 2194 300 2194 300 2194 300 2194 300 2194 300 2194 300 2194 300 2194 300 2194 300 2194 300 117 500
naklady celkem 2657 300 2 666 560 2676 005 2 685 639 2 695 466 2705 489 2715713 2726141 2736778 2747 628 681 894
hospodaisky vysledek K¢ 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021
HV pred zdanénim -83 193 -124 164 -122 068 -76 044 14786 136 533 183 149 230 698 279198 328 668 2455928
zéklad pro vypocet dané 0 0 0 0 14 786 136 533 183 149 230 698 279198 328 668 2455928
dan 0 0 0 0 2809 25941 34798 43833 53 048 62 447 466 626
HV po zdanéni -83 193 -124 164 -122 068 -76 044 11976 110 591 148 351 186 866 226 151 266 221 1989 301
Cash flow Ké 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021
Cisty HV (+) -83 193 -124 164 -122 068 -76 044 11976 110591 148 351 186 866 226 151 266 221 1989 301
odpisy (+) 2194 300 2194 300 2194 300 2194 300 2194 300 2194 300 2194 300 2194 300 2194 300 2194 300 117 500
investice- vlastni zdroje (-

) 23118 000 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Cash flow -21 006 893 2070136 2072232 2118 256 2206 276 2304 891 2342 651 2381166 2420451 2460521 2106 801
disk é CF -21 006 893 2029 545 1991765 1996 079 2038258 2087611 2080207 2072948 2065 831 2058 854 1728311
CSH (NPV) -21006893 | -18977348 | -16985583 | -14989504 | -12951245 | -10863 634 -8783 427 -6710 479 -4 644 648 -2585794 -857 483

trzby eskalace 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 | Celkem

prodej elektfiny do vykupu 2% 3200579 3264 590 3329882 3396 480 3464 409 3533697 3604371 3676459 3749988 62 544 030

naklady eskalace 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 | Celkem

servis a udrzba 2% 373012 380473 388 082 395 844 403 761 411 836 420072 428 474 437 043 7289211

zabezpecovaci systém 2% 74 602 76 095 77 616 79 169 80752 82367 84014 85 695 87 409 1457 842

vynéti z ZPF 2% 3730 3805 3881 3958 4038 4118 4201 4285 4370 72892

pojisténi 2% 124 337 126 824 129 361 131948 134 587 137279 140 024 142 825 145 681 2429737

odpisy 117 500 117 500 117 500 117 500 117 500 117 500 117 500 117 500 117 500 23118 000

naklady celkem 693 182 704 696 716 440 728 419 740 637 753 100 765 812 778778 792 004 34 367 682

hospodarsky vysledek K¢ 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 | Celkem

HV pred zdanénim 2507 396 2559 894 2613442 2668061 2723772 2780598 2838559 2897 681 2957984 27770878

zaklad pro vypocet dané 2507 396 2559 894 2613442 2668061 2723772 2780598 2838559 2897 681 2957984 28176 347

dan 476 405 486 380 496 554 506 932 517 517 528 314 539 326 550 559 562 017 5353 506

HV po zdanéni 2030991 2073514 2116 888 2161129 2206 255 2252284 2299233 2347121 2395967 22417 372

Cash flow K¢ 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 | Celkem

Cisty HV (+) 2030991 2073514 2116 888 2161129 2206 255 2252284 2299233 2347121 2395967 22417372

odpisy (+) 117 500 117 500 117 500 117 500 117 500 117 500 117 500 117 500 117 500 23118 000

investice- vlastni zdroje (-) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Cash flow 2148491 2191014 2234388 2278 629 2323 755 2369784 2416733 2464 621 2513 467 22417 372

disk é CF 1727952 1727 600 1727 255 1726916 1726584 1726 259 1725940 1725628 1725321 14 681 973

CsH 870 469 2598 069 4325324 6052 240 7778824 9505 083 11231 024 12 956 652 14 681 973 14 681 973

Zdroj: Vlastni zpracovani
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Nasledujici tabulka 10 a graf 1 dokladd vysledky vypoctu zvolenych ukazatel
vykonnosti investice pro 20leté obdobi (do roku 2030). Projekt dosahuje takovych hodnot
NPV, ze indikuje cca 11letou navratnost investorova kapitdlu a na projektu je mozné
vydélat dle IRR cca 8%, pokud zvaZime Casovou hodnotu penéz. Podrobnéjs$i komentar

k NPV a IRR viz kapitola 7.9.

Tabulka 10. Cista souc¢asna hodnota a vnitini vynosové procento

NPV 14 681 973 K¢
IRR 8%

Zdroj: Vlastni zpracovani

Graf 1. Ukazatele vynosnosti investice (CF, DCF, CSH)
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Zdroj: Vlastni zpracovani

7.9 Ekonomicka efektivnost investice

Cista sou¢asna hodnota (NPV) piedstavuje ¢astku, kterou investice pii dané diskontni
mife (pfedpokladejme 2 %) prinese za dobu jeji zivotnosti (pfedpokladejme 20 let). NPV
nam tedy fika (je kladné), Ze investici mlizeme pfijmout a vydélame na ni za dobu 20 let
14 681 973 K¢&. Vzdy je tfeba uvazovat také o tom, zda neméme pro nasi firmu jinou

(efektivnéjsi) investici, kterd by ndm mohla pfinést vice penéz a potencionalné vyssi trzni

hodnotu nasi firmy.
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Vnitini vynosové procento (IRR) znézoruje, kolik procent na dané investici vydélame,
pokud zapocitdme meénici se hodnotu penéz v ¢ase. IRR nam tedy tikd, Ze vynos naSich

penéz pii potencialni investici je 8 %. Z tohoto pohledu lze téZ investici piijmout.

Pokud se budeme rozhodovat v ramci vice investic (na coZ neni tento potencialni

ptinesl co nejvice penéz (cash flow), naopak jde — li ndm o co nejvétsi zhodnoceni penéz,

rozhodneme dle IRR. Zalezi na strategii dané firmy.

Tento projekt Ize povazovat za efektivni, dle ukazateld NPV a IRR, NPV ukazuje cca
11letou névratnost investorova kapitalu. Investici je mozné zhodnotit jako ziskovou a

pfipustnou, avSak ze znateln¢ delsi dobou navratnosti, nez tvrdi firma Yixion (5 let).
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8. ZAVER

Bakalaiska prace se zabyva vétrnou energii zejména z pohledu investora v Ceské
republice a novym modernim systémem vétrnych elektraren Maglev VAWT, jez jsou
zalozeny na principu magnetické levitace. Hodnoti zejména jejich ekonomickou névratnost

a efektivnost v piipad¢ potencialniho investorského projektu.

Pro mozného investora byly zpracovany zakladni informace k moznému projektu. Tim
se rozumi veSkeré informace nutné k planovéni vétrného projektu, tj. od pochopeni
moznosti vyuziti vétrné energie v Ceské republice dle lokalit pres povolovaci fizeni a jeho
moznd uskali k problematice systému Maglev VAWT a ekonomiky vétrné energie. Tyto
informace byly zpracovany a je mozn¢ je vyuzit v ptipadé realizace potencidlniho vétrného
projektu, samoziejmé s prihlédnutim ke specifikam kazdého projektu a ménicim se

podminkam na trhu, v legislativé atp.

Dale byl zpracovan potencialni projekt do elektrarny Maglev VAWT 1 MW. V tomto
pfipadé byla ovéfovana informace udévana vyrobcem firmou Yixion, ze navratnost
investice je 5 let, soucasn¢ byla téz hodnocena ekonomicka efektivnost dané investice

pomoci dynamickych metod (€isté soucasné hodnoty a vnitiniho vynosového procenta).

Pomoci ekonomické analyzy bylo zjisténo, Ze investici lze povaZovat za efektivni,
NPV i IRR nabyvaji kladnych hodnot, avSak NPV indikuje cca 11letou ndvratnost kapitalu.
Investici je mozné zhodnotit jako ziskovou a pfipustnou, avSak se znatelné delsi dobou

navratnosti, nez tvrdi firma Yixion (5 let).

V budoucnu bude jisté zajimavé sledovat, zda se tato technologie na ¢eském trhu
prosadi a také zda tomu napomize stat formou zvySeni vykupni ceny pro vétrnou energii,
kterd je vzhledem k ostatnim obnovitelnym zdrojim pomérné nizka. K rozvoji celého
oboru vétrné energie v Ceské republice by zcela jisté piispéla i lepsi informovanost o cené
vyrobené elektifiny, jez je pomérné nizkd, a o modernich zafizenich, jez maji velmi malou
hluénost. Cilem by tedy mélo byt dostupnymi nastroji ovliviiovat vefejné minéni v Ceské

republice za ticelem propagace vétrné energie.
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10 PRILOHY

Priloha 1. Instalace Maglev VAWT

Zdroj: Firma Yixion
Priloha 2. Vykonova krivka Maglev VAWT
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Priloha 3. Detailni zabér na Maglev VAWT

Zdroj: Firma Yixion
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