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1. Uvod

Candat obecnySander luciopercall/) je v Evrog velmi cernym druhem ryby,
zejména diky jeho velmi chutnému masu (Dil, 2008poslednich padesati letech se
ale drasticky snizily jeho ulovky ve volnych vodaahto asictytikrat (FAO, 2007).
Tento druh je také velmi popularni mezi sportovnigiiai (Bninska a Wolos, 2001).
Jeho réni vylovek se WCeské republice pohybuje v rozmezi 160 — 190 tukehoz
priblizn¢ 47 tun zaujima vyroba z prodirkho rybd&stvi. Zbyvajicich 120 — 150 tun je
vyloveno sportovnimi ryld@ ve volnych vodéch. Vyroba z prodirkho rybdstvi ani
vylovek z volnych vod nepra@thva vyrazné mezikmi vykyvy a je dlouhodobustaleny
(Zenidkova a Gall, 2007). Poptavka po candatechesstale zvySuje. Jde jak o ryby
z volnych vod, tak o ryby chované v intenzivni dkwiéuie. Candét je v s@asné dob
chovan v gkolika evropskych rybich farmach v recirktdch systémech, pomoci
komegknich krmiv (Philipsen, 2008). Chov candata byl ad@ménou zejména zemi
sttedni Evropy (Nmecko, Rakouskd;eskéa republika) a Finska. Zde je do &mnosti
negastji chovan v rybnéni akvakultie (Steffens a kol., 1996).

V sowasné dob je v celé Evrop produkovano nedostadt®® mnozstvi kvalitniho
rychlenéhcti letniho phidku candata obecného (celkova délka ryb kolem 80 mm),
ktery se naslednpouziva jako nasadovy material pro intenzivni gheyuzivajici
recirkulani systémy, pro rybtsini chovy a pro zaryibvani sportovnich reuir
piedevdim vCR (Policar, 2010). Rostouci poptavka po candatucoém vede
k pouzivani co neftinngjSich metod urédlého vytru tak, aby se zvysila produkce jeho
larev (Zakes a Zakes-Demska, 2009).
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2. Literarni reSerse

2.1 Hospodé#sky a sportovni vyznam VCR

2.1.1 Hospodd#sky vyznam

Candéat je v rybnicich chovan jako ddglvy druh, chov maievazié extenzivni
charakter a jeho hlavni vyznam je zejména v pottani drobnych kaprovitych ryb,
které by v rybnicich potra¥rkonkurovaly hlavnim chovanym dréum ryb. V posledni
doke je UsgsSre vyuzivan k poZzirani invaznich dnulyb, zejména gevlicky vychodni
(Pseudorasbora parya (Dvorak, 2009). Ve vodarenskych nadrzichegstavuje
zakladni slozku €elovych rybich obsadek (Dubsky a kol., 2003).

2.1.2 Sportovni vyznam
Vzhledem k vysoké kvalit a konzumni hodnét masa je candat obecny
vyhledavanym objektem sportovnich ryélLusk a kol., 1992; Dubsky a kol., 2003).

2.2 Systematicke zéazeni
Systematické ¥azeni candata obecného je:

e Ri3e :Animalia —Zivi¢ichové

e Kmen :Chordata —strunatci

e Podkmen Vertebrata —obratlovci

e Tiida :Osteichties- ryby

e Nadad :Teleostei- kostnati

e RA&d :Perciformes- ostnopolutvi

Do fadu ostnoploutvich ryb Ize iadit @iblizné 6880 druld, které nalezi do 180 —
200 ffiznych¢eledi (Baru$ a Oliva, 1995).

e Celed : Percidae —okounoviti

Podteled’ : Luciopercinae- candati
Rod :StizostediorfSande) — candat

Druh : Stizostedion luciopercgsander lucioperca— candat obecny

11



2.3 Rozsfeni

Pavodni aredl rozgéni candata obecného byl v zdpadni E¥rolpranten povodim
Labe a Dunaje. V severni Eviofuto hranici tvéilo umaoki Baltského mie a jiznicasti
Finska a Svédska. Na vychiodEvropy se candat obecny vyskytuje v povoeky
Volhy. Lze se s nim také setkatekach tekoucich d@erného¢i Kaspického mie a
Aralského jezera. V zapadni a jizni Evkopa také na Balkdnském poloosttose
puvodre nevyskytoval (Luska a kol., 1992; Brus a Oliva94p Postupentasu byl
candat obecny intordukovan do vod celé Evroggine Velké Britanie (Barus a Oliva,
1995). VCeské republice je candat obecrijvpdnim druhem. Vyskytuje se vetsing
stojatych i tekoucich vodach (Dubsky a kol., 2003).

2.4 Popis a stavbada

Candat obecny je naSi n&§i rybou zéeledi okounovitych (Lusk a kol., 1992). Ma
protahlé wetenovité &lo, z boki mirns zplostlé. Hlava je uzka a klinovita. Usta jsou
velka a Siroce rozeklana. Drobné zuby Ize nalézpwni i horntelisti. Vpredu jsou
velké, tzv. ,psi zuby“. @ jsou umistény v prednicasti hlavy a jsou po#nné velké.
Supiny méa candat igdré velké, Hebenité, na povrchu drsné, pokryvajici celé t
véetre ¢asti hlavy a skelovych kosti (Dubsky a kol., 2003).

Dwv¢ hibetni ploutve jsou rozteny mezerou. BSni ploutve jsou posunuty digudu,
do blizkosti prsnich plouvi (Lusk a kol., 1992).a3uni ploutev je jen mignvykrojena
(Dubsky a kol., 2003).

Ploutevni vzorec je: DXII-XV; D I-1ll, 19-23; A I-1ll, 9-12; P 15; V I, 5 (Barus a
Oliva, 1995). Podle Volfa (1928) je v pétd6 obratii.

Karyotyp candata obecného je 2n = 48. KaryogyplpZzen z 1 paru m, 15 fésm,

5 pai st a 3 pary 6k chromozamNF = 78. Jeden par sm chromozZonese na kratSim
raménku achromatickou oblast. Jedinci ziskani vapuan Sazay meli stejny karyotyp
(Rab, 1982; Rab a kol., 1987).

Zakladni zbarveniéla je Sedozelené nebo do modra, na bocichiijwmpno 8 —
12 ¢ernohrgdych prulii prechézejicich ve skvrny.fBho je bilé nebo lehce nazloutlé
(Lusk a kol., 1992).

2.5 Biologie
Candat obecny je pammé narany na kvalitu &istotu vody. Vyhovuji mu rozsahlé

vodni plochy s piSto-hlinitym dnem, kde Zije v menSich hejnech (Luskol., 1992).
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Je typickym dravcem a na dravyugpb Zivota pechazi po dosazeni velikosti 30 —
50 mm (Lusk a kol., 1992). Podle Dubského a kddO@ piscivorie u candata daa
od velikosti 40 — 60 mm. Své stano¥isi candati vyhledavaji v hlubsi vo{4 — 12 m),
odkud vyjizaji do nel¢in na lov drobnych rybek (Barus a Oliva, 1995).

V Udolni nadrzi Lipno bylo pokusem se Zkavanymi candaty zjigho, Ze je zde
candat stanovisStni rybou, kterd se pouze v obdoliéry vydava na migraci
do vhodnych lokalit v nadrzi. Na mistech kde semazuje je na dhpisek, sirk a
kotreny trav a k#&i (Vostradovska, 1974).

U candéata se Ize setkat i s kanibalismem, ktar§em neni tak vyrazny jako
nagiklad u Stiky obecné Hsox luciuy (Dubsky a kol.,, 2003). Kanibalismus se
u candata projevuje ipdevSim g nedostatku ryb o vhodné potravni velikosti.
V nadrzich, kde potravni ryby chybi a kde se hejhtada z jedint témei shodné
velikosti, se kanibalismus nemusfili§ neprojevit a v takovém ifpact vyuZivaji

candati bezobratlé organismy (Ba&, 2009).

2.6 Rist a potrava

Rychlost #istu candata je podmima zejména mnoZzstvim potravy a délkou
veget&niho obdobi. V prvnim roce Zivota ftifojeho hlavni potravni slozku
zooplankton, pldek ryb a drobni bezobratli (Barus a Oliva, 1995pozdjSim obdobi
pozird drobné potravni ryby (Dubsky a kol., 2008gjintenzivrgji pfijima potravu
pii teplo€ 15 — 22 °C (Dveak, 2009). Hjem dostaténého mnozZstvi potravy v letnim
obdobi ma zasadni vliv na pag&l tvorbu kvalitnich spermii. Ne§tSi vliv na jejich
tvorbu ma obsah vyt¥eného tuku v tkanich canddfTeletchea a kol., 2009).

V normalnich podminkach ryhmiho chovu daista candat obecny v 1. roce TL=
100 — 200 mm, v 2. roce TL= 150 — 300 mm, ve 3erdc= 250 — 300 mm, ve 4. roce
TL= 300 — 450 mm, v 5. roce TL= 350 — 520 mm, vI&= roce 400 — 550 mm
av7.roce TL= 450 — 650 mm (Lusk a kol., 1992).

V prirodnich podminkach jetastym problémem v chovu candata obecného
nedostatek vhodnéfippzené potravy, coZz ma neblahy vliv na rychlodtojetistu.
Intenzivni chovy ovSem umaagji vytvorit pro candata idealni podminky v podob
kvalini vody a vhod#é sestavené u#lé diety. Tyto podminky dovoluji candatovi rychly
rast. V jednom z pokus ktery byl zamdfen na rychlostistu candat v intenzivnich
podminkach chovu, bylo dosazeno velikosti cand&i@ thm ve std 4,5 nesice
(Dvoiék, 2009).
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2.7 Pohlavni dimorfismus

Neni v obdobi mezi rozmnozovanim patrny. ddti maji o ®co delSi parové
ploutve nez jikernéky (Vladykov, 1931; Oliva, 1953). U jikertek je v obdobiieni
v disledku tSiho objemu gonad ficho zwtSené a vypouklejSi nez u wdki.
Ve stejném odbobi jsou méici tmae zbarveni, zejménaricho byva Sedé aZerné
nebo modré az mourovaté, kdezto u samic je bilé,(2956). BaruS a Oliva (1995)

udavaji, Ze tyto znaky nemuseji byt zcela vzdy eipiote.

2.8 Rozmnozovani

Candat obecny v naSich vodach pohtagtospiva ve &ku 3 — 5 let, icemz mlgaci
dospivaji z pravidla o rokitve nez jikern&ky (Dubsky a kol., 2003). V Gdolni nadrZi
Lipno dosahuje pohlavni dadpsti ve wku 4 let gi hmotnosti 0,5 — 0,7 kg (Krupauer a
Peka, 1967). Podle Volfa (1928) dospiva candatieeh letech i TL 350 mm. Také
Dyk (1956) udava, Ze vifznivych Zivotnich podminkach umagicich rychly Kst
dospiva candat jiz ve 3. roce Zivota. Ojétbnbyl u sam@ pozorovan nastup pohlavni
dosglosti jiz v 2. roce zivota (Barus a Oliva, 1995).

Vytér candata obecného v nasich podminkach probih&ondekdubna az déervna
pii teplo& vody od 10 do 16°C (Krupauer a PEkd967; Bastl, 1969; Dubsky a kol.,
2003). Candata lze spot@ s okounenti¢cnim (Perca fluviatilig a sftadou dalSich ryb
zaradit do skupiny ryb wvytirajicich se po studené qui kdy postups dochazi
k otepleni vody a prodluZzovéani fotoperiody. Obdtieini candata obecného probiha
obvykle rekolik dni. Ve wtSich nadrzich (n&pOrava) se rive protahnout az na jeden
mesic (Bastl, 1969). Jako trdlSvyhledava nezabakna mista s pétym, Serkovitym
¢i hlinitym dnem, pipadré s vodnimi porosty v hloubce vody obvykle 0,5 — 2Bastl
(1969) uvadi, Zze v Oravské nadrzi se vytira i ¥sieh hloubkach (1,5 — 7,4 m).
Z hlediska ekologickych nardék je candat obecny druh indiferentni, ochujci
po vyteni jikry. Mlicak pred ¥enim buduje hnizdo tim, Z&isti pigité nebo Strkovité
dno ¢i kotinky rostlin od ndnas Na tomto mist setrvava az do v§tu. Vlastni vytr
probiha v parech (Barus a Oliva, 1995). Podle Dille®6) evazuji na trdliStich samci
nad samicemi. Samec vghé jikry hlida a zbavuje je nanina kalu a to az do jejich
vylihnuti. Bastl (1970) uvadi, Ze u canidaytrenych v Oravské nadrzi se vyskytuji
pouze stejivelké jikry. Z toho vyplyva, Ze se candat obecwtind pouze jednorazeéy
Velikost oplozenych jiker zde dosahovala vimpéru 0,84 — 1,08 mm. Velikost jiker
po nabobtnani je 1 — 1,5 mm (Dubsky a kol., 2003).
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2.9 Vhodné generd#ni ryb

K chovnym @elim se pouZivaji genefai ryby o hmotnosti 1 — 2 kg. Jikekia
produkuji 50 — 300 tisic jiker (relativni plodnog 110 — 120 tisic kus jiker
na kilogram hmotnosti jikerriy) (Citek a kol., 1998). Inkulimi doba je dlouha 120 —
150 °D (Dubsky a kol., 2003). Candati énlobsahuje v gmeéru 19,8 milionuspermii
vjednom ml spermatu. Pohyblivost spermii se obeykohybuje v rozmezi
od 50 do 90 % (Zakes a Demska-Zakes, 2005). Patogblispermii je ovliiovana
nagiklad koncentraci iofita hladinou osmoatit(Alavi a kol., 2007). Jednim z fakiqr
ktery negativi ovliviiuje kvalitu spermatu, je nido Ta se mize se spermatem dostat
do kontaktu v pibéhu jeho odbru a mize ho zn&n¢ znehodnotit a ovlivnit tak vyrazn
jeho kvalitu (Perchec a kol., 1995; Linhart a k2D03).

2.10 Moznosti vy€ru candata obecného

2.10.1 Hirozeny vytér

Frirozeny vygr bez hormonalni stimulace je sice nejjednodudsitaké nejméh
spolehlivou metodou (Musil a Kaéily 2006). Generéni ryby se vysazuji do vhodnych
vytazniki nebo hlavnich rybnik V rybnicich do vynary 20 ha se nasazuje na kazdé
2 ha jeden par genersch candét, do wtSich pak jeden par na 3 h@iiek a kol.,
1998). V tchto rybnicich se dopctuje spisSeridSi obsadka (Knebo K) nebo
bez obsadky jinych druh Generani ryby se vysazuji naja a ged vygrem nejsou
hormonalg stimulovany. Unile piipravena vyrova hnizda se do vody zpravidla
nedavaji (Kodl a Hama&kova, 2005). Vykuleni jedinci jsou drZzeni ve &yivém
rybniku az do vylovu, ktery probihd v é&v priméru po g@ti-Sesti tydnech od vytu)
(Korycki, 1976), nebo jsou vyloveni ve velikosti ¥L77 — 200 mm, v zavislosti
na p&atecni hustot vysazenych ryb a velikosti pouzitého rybnika. Dewnjlov probiha
na podzim (Raat, 1991; Steffens a kol., 1996). \dyteoje, pokud je to mozné, provad
odlov plidku candata pod hrazi (ofdn¢ od generénich ryb a obsadky kapra,
piipadré dalSich drub ryb, které se vylovi klasickym apobem v lovisti (Kotil a
Hama&kova, 2005). Za vhodnych podminekii(megitomnosti jinych dravych ryb,
pii dostatku pirozené potravy v mibéhu celého odchovu) je mozné od jedné jikeékya

odchovat az 5000 juvenilnich ryb candéata obecnéfiteK a kol., 1998).
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2.10.2 Poloungly vytér

2.10.2.1 Polourdy vyer tzv. Sustova metoda

Susta z&l s cilenym chovem candata v rybnicich mebdisku v roce 1881.
S vysledky jeho prace je spjat pologlyn vytér, ktery je v nasSi rykdké praxi
uplatiovan az do saiasnosti. B tomoto zmisobu vy¥ru se v sadce nebo malém
rybni¢ku pripravi z podloZzek uiié vytérové hnizdo o plose 1x1 m (0,7x0,7m), které je
upevréno na d& kovovou ntizkou nebo tevenymi koliky. Téchto hnizd je ppraveno
vzdy nejmén tolik, kolik je v n&drzi vysazeno pégeneranich ryb. Poit4 se s jednim
hnizdem na 10 fnplochy dna. Proifpravu vytrového hnizda se pouZivaikmovych
drna trav, zejména oSt, také vSak kienmi keta (vrby, olSe), pipadré i chvoji
jehli¢cnatych strom. V posledni dob se pro hnizda pouzivajiizné unglé hmoty,
piedevsim urdych travniki. Do sadky se napousti voda do vySe 0,6 — 1 m @ech
se vypousiji gener&ni ryby. Vytrené jikry se ¥tSinou ve stadiu aich bod expeduji
a vysazuji v ochrannych koSi¢hkolébkach do ufenych nadrz€i rybnika k odchovu

embryi a juvenilnich ryb (Barus$ a Oliva, 1995).

2.10.2.2 Polourdly vytr s pouzitim nebo bez pouziti hormonalni stimulace

Polountly vytér na hnizda s vyuzitim nebo bez pouziti hormon&iminulace
ovulace Ize provad v celéfacdt raiznych modifikaci (Kotl a Ham&kovéa, 2005). Ty
spaivaji jednak v materidlu, z ¢hoz jsou zhotovena wova hnizda, jednak
v umisgéni vytérovych podloZzek. Ty mohou byt umisy nagiklad v manipulanich
rybnicich s tvrdym dnem, zemnich nebo betonovyctk&zh s tvrdym dnem,
v Udolnich nadrzich, ffpadré v betonovych nebo plastovych nadrzich usmigth
v odchovnych halaché¢i venkovnich podminkach. Polodhi vytér v nadrzich
umisgnych v hale se obvykle séasré kombinuje s teplotni manipulaci, sjaeajici
v zavedeni fitoku vody o vySSi teplétvody, i které je nadrz s geneérami rybami
candata obecného napajertagkem vody o 2 — 3 °C vysSi nez je teplota voaykteré
byly generani ryby vyloveny. Tato manipulace umuage synchronizaci terminu
ovulace a vlastniho v§tu. Diive se tento zisob vytru provadl bez pouZiti
hormonalni stimulace, v séasnosti jecasto praktikovana stimulace a synchronizace
vytéru pomoci injekniho podani exogennich hormonalnickipmvki jikernatkam.
U mlicdka je stimulace pomoci exogennich hormorbyte&na, vytiraji se powrné
spolehliv bez jejiho pouziti (Musil a Kdil, 2006).

Candata lIze stimulovat nidklad pomoci extraktu kaphypofyzy (CPE), humanniho
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choriogonadotropinu (HCG) a luteintzdho hormonu (LH-RH), nebo pomoci
superaktivnich analgg(LH-RHA) (Kucharczyk a kol., 2001; Demska-ZakeZakes,
2002; Ronyai, 2007; Samki, 2007).

DalSim moznym mistem provedeni poldl&ho vy€ru candata obecného jsou
klece. Tato metoda je podle svéhdvpdu nazyvana Svédskou metodou. U nas se
pouziva jen vyjimeéng, ale je uspdre praktikovana nap ve Finsku, Polsku, &necku
nebo Rusku (itek a kol., 1998; Kokl a Musil, 2006). V Rusku maji tyto klece
rozmery 6x2x1,4 m a jsou rozteny do tech ¢asti, kazda pro jeden par gertgriah
ryb. V Némecku se pro vyt candata obecného pouZzivaji mensi klece (1,2x(8ax0),
pro jednu jikern&ku a jednoho az dva nifiky. Klece jsou zakotveny asi 30 cm nade
dnem a ponieny pil metru pod hladinou. Jejich kostra jéed&na nebo kovova a je
potaZzena hustou t&ivinou. Na di klece je pipevréna vytrova podlozka, ktera se
po vy&ru vyndéa a peveze do inkubatérnebo do mista vysazeni embrgitek a kol.,
1998).

2.10.3 Unély vytér s pouzitim hormonalni stimulace

Candét obecny patmezi hospod&ky vyznamny druh, u kterého byla tato metoda
v poslednich dvou desetiletich égna (Musil a Koiil, 2006). Podle Kucharczyka a
kol. (2007) je unaly vytér nejspolehli¥jSi metodou pro ziskani vysokéhochoembryi
candata obecného. Podminkou jejiho uglaitnje pouziti homonalni stimulace
jikernatek (Musil a Kottil, 2006; Ronyai, 2007), moznost adeného umisni ryb
podle pohlavi v menSich skupinach (po cca 5 — 1€eéh) v dobe slovitelnych a
napustitelnych nadrzich (z pravidla umigich v hale). DalSim fpdpokladem
aspsného umlého vyeru je moznost vyuZivat regulovanou teplotu vodyer&tse
pohybuje na urovni 13 — 15 °C. Nezbytnou &wmii technologie je dasné vytlaeni
jiker z ®la jikernaky, unglé oseme#ni pomoci pedem odebranych spermii a
odlepkovani jiker ped nasazenim do inkutrdch lahvi (Musil a Kotil, 2006).

Uspsna a efektivni hormonalni indukce ovulace bylaandéta obecného Ggms
odzkouSena séhkolika raiznymi pgipravky (Kouil a Ham&kova, 2005). Nejprve byla
ovéiena @innost Siroce rozBného extraktu ka&p hypofyzy s dinnou latkou
gonadotropinem (GtH). Tento &gob je pouzivan fedevsim v Mdarsku, Ceské
republice a Nmecku. V Polsku je s Ugphem pouzivan humanni choriogonadotropin
(HCG) (Zakes a Demska-Zakes, 1999). Dale je vyundvaplikace funénich analog
spouscich hormoi gonadotropinu, fedevsim @inné latky Lecirelin, ktera je soasti
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piipravku Supegestran. Byly také realizovany pokuskosbinovanym preparatem
Ovopel, obsahujici furtki analog GnRH a dopaminergni inhibitor (Kibua
Hama&kova, 2005).

2.10.4 Mimosezonni vyir

Vysledky mnoha pokus dokazuji, Ze candata lze @Spe vyttit aZz o 3 nisice
pied @irozenym obdobim vytu. Tento postup umaézje dodavat na trh vice gaku,
anebo produkovat mnohenitsi ratky (Rényai, 2007).

Podle Miuller-Belecke a Zienerta (2008) lze mirdsmiho vygru docilit timto
postupem. Ryby chované celéns v recirkul&nim systému (teplota vody 22 — 24 °C)
se umisti na 43 — 60 dni do nadrze s vodou o tepl@t°C. Poté se gen€rd ryby
piesunou do nadrze, kde jim jéhem 44 — 68 din postup® oteplovana voda na 15 °C.
Fotoperioda je v tomto obdobi 16 hodirittw a 8 hodin tma. fed unglym vytérem
jsou generéni ryby stimulovany humanim choriogonadotropinenC@) a uspsnost

vytéru je az 91 %.
2.11 Anestezie a anestetick&fpravky

2.11.1 Anestezie

Anestezie je fyziologicky stav organismu, kteeyy ryb charakterizovan sniZzenou
vnimavosti k vijSim podrtam, spojeny s vyraznym poklesem fyziologickych fuinkc
organismu (Pokorny a kol., 2003). Anestetika jsowuzivana pedevsim
ke kratkodobému znehybni generanich ryb @i pripraw na ungly vytér a v jeho
pribéhu. V mensi nie je anestezie vyuzivanaimnakovani ryb, biometrickych

stanovenich nebo veterinarnich zakrocich (Kral@8dova, 1990).

V pribéhu anestezie rozeznavartgii zakladni faze:

I. faze — zvySena aktivita, neklid, zrychlené plavaepravidelné dychaci pohyby.

Il. faze — snizena aktivita, ndznaky ztrat rovhgyapomalovani dychacich pohyb

lll. faze — b@ni poloha, ztrata pohyblivosti, pomalé dychaci gmhybez ochrannych
reflexi (kromé akustického).

IV. fdze — dychaci pohyby zanikaji, az se zastavugiz obrannych refléx (vcetne
akustického), nelze vizualrodlisit ryby anesteziované od uhynulych.

(Kral a Svobodova, 1990; Pokorny a kol., 2003).
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Obr.¢.1. Rizna stadia reakce na anesteticky roztok

F¥i zastaveni dychacich pohytve ¢tvrté fazi je teba ponechani ryby v anestzii
zkrétit nebo ukotit. Zakrok, pro ktery byloitba anestezii pouzit, j@éeba provést
bez zbyténého prodleni a rybu vratit na zotaveni dsté a dostata¢ prokyslcené
vody. Probouzeni a navrat deirpzeného stavu probiha v @pe&m pdadi a rovez

doba rekonvalescence jélpizné stejreé dlouha (Pokorny a kol., 2003).

2.11.2 Anestetické pipravky
. Qualdine - kapalina h&dé barvy s rychlym dinkem. Pouziva se
v koncentracich 0,01 — 0,02 .l Anestezie je dosaZeno za 1 — 2 minuty a

rekonvalescence trva asi 2 — 3 minuty (Pokornyla R603).

. 2-phenoxyethanol- bezbarva kapalina s rychlyndidkem v koncentraci 0,025
— 0,5 mLI*. Potebného &inku je dosaZeno za 2 — 3 minuty, k navratu deopniho
stavu v ¢erstvé vod dojde za 3 minuty (Pokorny a kol.,, 2003). VySSiufité
koncentrace mohou vést ke zvySené moétajigneranich ryb (Kodil a Hamakova,
2005).

. Menocain — drobnozrnny granulat, pouzivany k anestezii \ndemtrecich
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0,067 g.* nebo 0,1 g}. Optimalni expozini doba je 10 minut a doba zotaveni trva
zhruba 3 minuty (Kréal a Svobodova, 1990). Neni peros EU (Policar, 2011, osobni
sckleni).

. Hrebickovy olej — hréda kapalina, charakteristické&ng, pouzivana v humanni
medicire jako analgetikum. Pro pouziti v manipulaci s rylbgmelmi vhodné, protoze
ma rychly &inek a pro ryby je ve srovnani s ostatnimi andstgtionerné bezpeény
(Pokorny a kol., 2003). &ihné mnoZstvi je 0,03 mittl(Koutil a Ham&kova, 2005).

VeliSek a kol. (2009) uvadi moznost vyuziti ddiSggipravki, jako napiklad MS
222, benzokain nebo methomidate.

2.12 Biopsie oocyi a stadia jejich zralosti

2.12.1 Biopsie oocyt

Zavedeni kontroly zralosti oodytu jikernaek candata je dalSim agobem, jak je
mozné zvysit usgnost umilé reprodukce candata obecného. Jedna se o relativn
neinvazivni metodu,ipkteré se pouziva katetr, kterym s@p pohlavni otvor odebere
vzorek oocyli (Rothbard a Yaron, 1995). Tato metoda byla vyxamivodns pro kapra
obecnéhoQyprinus carpig, ale nize byt Uspsre pouzita k ukeni faze zralosti oocit
i jinych druha ryb, Wetrg candata obecného (Steffens a kol., 1996; DemskasZa
Zakes 2002; Zakes a Szczepkowski 2004; Muller-Bxedeg Zienert, 2008). Vzorek
odebranych oocytje umisén do zkumavky se Sérovym roztokem (Brzuska a Bieni
1977). SloZeni Sérrova roztoku je Gudéthanolu, 3 dily formaldehydu a 1 dil kyseliny
octové. U candata je doba expozice v roztoku 206-skkund v zavislosti na zralosti
pohlavnich bu#k (Zakes a Demska-Zakes, 2001). Poté se’'u@szralost oocyi
pod mikroskopem. Hlavnimi hodnoticimi kritérii jsaumis€ni jadra a mira rozptyleni
tukovych kapének. V fibéhu odebirani vzorku oodytmiaze byt jikerngka v narkéze
(Kazun a Siwicki, 2001). Stanoveni zralosti odcymoZiuje stanovit porrné presny
odhad, jak jsou geneamai ryby pipraveny k vyéru (Demska-Zakes a Zakes, 2002).

2.12.2 Stadia zralosti oocyt
Jsou rozliSovanytyii stadia zralosti oocytcandata obecného:
|. faze — jadro je ve &du buiky, lipidové kapénky jsou rozptylené
Il. faze — jadro migruje k okraji, lipidy se vyskpt v nekolika vétSich kapénkach
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lll. faze — jadro je posunuto na periferii, lipighou seskupeny do jednoho utvaru

IV. faze — rozpad jadra (Zakes a Demska-Zakes, 2009

Obr.¢. 2. Stadia zralosti ooay{Zakes a Demska-Zakes, 2009).

2.13 Hormonalni stimulace generénich ryb

Hormondl# indukovana ovulace a spermiace je zaloZzena na ognal
zejména teplota (nejen aktuélni stav, ale i tenelejgji zneny), swtelny rezim
(predevsSim zrény délky dne a noci), hydrochemické vlastnosti vibdnprostedi
(proucéni vody, vySka vodniho sloupce, obsah rozgngto kysliku, koncentrace soli a
dalSich specificky &nnych latek, pH atd.), ftomnost ryb druhého pohlawi
vytérového hejna, iitomnost vygrového substratu aj. Viiti faktory pedstavuiji

zejména stav reproddkich orgaf, vyzivny a zdravotni stav ryb. ¢$i a vnitni
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faktory jsou analyzovany centralni nervovou soustiaa pomoci Zlazy s viiiti sekreci

hypotalamu (Kotil a kol., 1996). Mnoho autéruvadi, Zze hormonannestimulované

jikernatky obvykle @i umélém vykru neovuluji (Zakes a Szczepkowski, 2004;
Sosiiski, 2007).

2.13.1 Druhy hormonalnich gFipravk @

Hormondlni indukce ovulace pomoci hypofyzy
Kapii hypofyza je jednim z nejvice pouzivanych hormoidd gipravki
v akvakultde (Zohar a Mylonas, 2001). Vyhodou je, Zze naSeéiaffii chovana
ryba, kapr obecny, je relati¥runiverzalnim donorem gonadotropinu. To znamena,
Ze kapi hypofyzu lze pouzit k vyvolani ovulace a spermaiaciady drulii ryb
(Kouril a kol., 1996).

Hormondlni indukce ovulace pomoci purifikované kagi hypofyzy
Jedna se o postupiigkterém je rybam podavan téicisty hormonalni fipravek
s vyraz snizenym obsahem doprovodnych balastnich latedé kinohou byt,
spolu s nehygienickym #Zgobem injekniho podani hypofyzy, iftinou zarta a
naslednych amrti genemich ryb (Kodil a kol., 1996).

Piipravek Supergestran s dinnou latkou Lecirelin

V souvislosti je vSeobecnou snahou nahraditikaygpofyzu syntetickymi hormony.
Hlavnim cilem je zejména snit davkovani a nepouZzivat Zi&né produkty
k oSeteni zvtat. Opakova# byla UsgsSne owfena metoda jednorazové injek
aplikace funknich analod spoustcich hormoi gonadotropinu, i@devsim dinné
latky Lecirelin /(D-Tlef ProNHEPMGNRH/. Tato latka je s@@sti fipravku
Supergestran, ktery je distribuovan predhictvim Iékaren jako registrovany
preparat pro synchronizatije u rekterych teplokrevnych hospoigkych zvfat
(Musil a Kouil, 2006).

Pripravek Chorulon obsahujici humanni choriogonadotrgin (HCG)
Tento gipravek je s usfthem pouzivanipreprodukci ryb (Zakes a Demska-Zakes,
1999 a 2009). Musil a Kdil (2006) uvadi, Ze HCG fize uspSré indukovat
ovulaci i u még zralych jikerndek. Je nutné Zdaznit, Ze vCeské republice neni

tento gipravek povolen k &nému vyuzivani v chovu Zat. O vyjimku je nutné
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pozadat statni veterinarni spravu (Policar, 20%apaoi sdleni).

Dagin
Dagin je kometmé dostupny analog GnRH vyvinuty v Izraeli. Obsahujsoce
acinny analog lososiho GnRH, dopaminergni inhibitoetdtlopromid a jako
konzervant inertni cukr manitol. ¥€nosti tohoto inhibitoru je jeho vysoka

rozpustnost ve vad(Kiistan, 2009).

Ovopel
Jedna se o nd@arsky gipravek obsahujici furtki analog GnRH a dopaminergni
inhibitor (Musil a Kouil, 2006). Ovopel je dodavan v peletach o hmotnosti
piiblizné 25 mg (Horvath a kol., 1997). Tyto pelety obsal§i— 20 pg D-Ala6,
Pro9NEt-mGnRH a 8 — 10 mg dopaminergniho inhibitornetoclopramid
(Kaminski a kol., 2004).

Cisty analog GnRH
Zakladni savi spoustci hormon gonadotropinu (ozt@vany zkratkou GnRHa) je
dekapeptid o chemické struktu : pGlu-His-Trp-Ser-Tyr-Gly-Leu-Arg-Pro-
GlyNH,. K hormondlni indukci ovulace a spermiace Ize mijim@ s vyhodou
pouzivat gkteré synteticky vyrobené analogy. Jako jeden mmegrzalijSich a
nejdostupgjSich p@ipravki se dlouhodob oswdéil analog saviho GnRH
oznaovany jako : [D-Ald] GnRHProNHEt. Analog GnRH je dodavan obvykle ve
form¢ bilého az Zlutavého prasku v suchém stavu v ampblkChemicka syntéza
GnRH eliminuje riziko penosu infeknich onemoceni a také umaiuje aplikovat
velmi presnou davku GnRH. DalSimalézitym faktorem je vysoky stupe
podobnosti GnRH peptid mezi fiznymi druhy, coZz umaiuje pouzit jeden
piipravek pro vice druhryb (Podhorec a Kdil, 2009). Rirozené peptidy GnRH
byly nahrazeny uglymi, protoZe pro pouZzitiffirodnich peptid je charakteristicka
nutnost aplikace vysokych davek GnRH a relatimizka mira asgsnosti ovulace
(Koutil a Barth, 1981).
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2.13.2 Doporiena mnozstvi hormonalnich pipravka pouzivanych gi umélé
reprodukci generaénich ryb candata obecného

Uginna davka Supergestranu je 20 — 50 ug GnRH narkifo hmotnosti jikerniy.
NiZ8i a vysSi davky se ukazaly jako nedostatainné (Kouil a Hama&kova, 2005).
Vhodna davka hypofyzy podavana injek generanim rybam candata obecného se
pohybuje v rozmezi 2 — 6 mg na kilogram hmotnakgrnatky (Koutil a kol., 1996;
Musil a Kouil, 2006). Aplikuje se jednorazova injgki davka, protoZze podani
hypofyzy ve dvou déiich davkach nezvySujetinnost hormonélniho o&ehi Musil a
Kouril, 2006.

Humanni choriogonadotropin je jiketk&m podavan v rozdilnych davkach, v
zavislosti na autorovi. Salminen a kol., (1992)divjako &innou davku 400 — 600 IU
na kilogram jikern&ky. Podobnou davku, tedy 400 IU na kilogram uvéain Zakes a
Demska-Zakes (1999). Tentaipravek je mozné jikergam podat také ve dvou
davkach. Prvni davka 200 IU HCG na kilograshesné hmotnosti a druha davka
po 24 h, 300 — 400 IU HCG na kilogragiesné hmotnosti (Zakes a Demska-Zakes,
2001; Zakes a kol., 2001).

U pripravku Ovopel jsou udavany jak@igné davky 1,2 — 2 pelety na kilogram
hmotnosti genetai ryby (Zakes a Demska-Zakes, 20@osiiski, 2007).

U cistého analogu GnRH dopaiuji Schlumberger a Proteau (1996) pouzit davku
100 pg GnRHa na kilogram hmotnosti jiketkg

2.13.3 Postup pi injek éni aplikaci pripravk

Na zaklad zjiSttné hmotnosti genetaich ryb se vypéitd p'esna patbna davka
piipravku. Po n&édini ve fyziologickém roztoku se hormonalnfigravek aplikuje
generanim rybam (Kotil a kol., 1996). Injikaci roztok je mozno provaid dvema
zpasoby. Bul’ do hbetni svaloviny nebo do osritéku (vpichem do jamky v bazi prsni
ploutve). V gipad vpichu do svaloviny se provadi masaz okoli misgachu
pii sowasném ptisknuti otvoru po vpichu prstem zacaelem zabragni vytoku
injikovaného roztoku a dosazeni jehoigbtani. B injikaci do osrdéniku se masaz ani
pritisknuti mista vpichu neprovadi (Kblua kol., 1986). Fed hormonalni injikaci
generanich ryb je vhodné je umistit do anenstetickéhdalaz (Kouil a Ham&kova,
2005).
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2.14 Umgly vytér jiker a mli ¢i, kratkodobé uchovani pohlavnich
produkt @ a umélé osemenini jiker

2.14.1 Unély vytér jiker a mli ¢i
F¥i umeélém vykru se musi dodrzegkolik dalezitych zasad :
1) pred vytrem se musi ot cela ryba nebo ii$ni partie ryby, aby se voda
z povrchu &la nedostala do nddoby s pohlavnimi produkty,
2) ryba se musi drZet ve vihk&rte a s citem,
3) ryby se vytiraji vzdy do suché&esté misky,
4) generéni ryby se drzi nizko nad miskou, protozZe jikrypselem z velké vysSky
mohou poskodit (Pokorny a kol., 2003).
Mli¢i je vhodné § vytéru odebirat do injaknich stikacek (Steffens a kol., 1996;
Zakes a Demska-Zakes, 2005).

2.14.2 Kratkodobé uchovani jiker

Uchovani vytenych jiker v ovariélni plazénje nejvhodgjSim zpisobem pro jejich
kratkodobé uchovani. Jikry by dy byt ve vihkém aerobnim prdsdi v dostaigné
velké misce fikryté vihkym hadrem. K uchovavani jsou nevhodnéyjizngistené
moci, vykaly nebo krvi. Rlezitou podminkou je zabranit styku jiker s voddiuvytéru
(Pokorny a kol., 2003).

2.14.3 Unélé osemegrné jiker

Velmi vhodna je tzv. &mecka (Svycarska) metoddj gteré se jikry vytiraji d@isté
a suché misky i s ovaridlni plazmou. Nadenvytrené jikry umistné v misce se
piidava mlti. Potom se pohlavni produkty promichaji @ijp se na & voda nebo
aktivatni roztok. Ovarialni plazma u jiker s optimalni lesdi prodluZzuje pohyblivost
spermii. Mezi pouzivané aktitai roztoky pati Dilluer 532, Ringeiv a Hamoiv
rozok (Pokorny a kol., 2003).

2.15 Eliminace lepivosti jiker

V piipact, Ze neni eliminovana lepivost dha vytrenych a osemenych jiker, dojde
k jejich vzajemnému slepeni. Vyttemy shluk zabrhguje dokonalému omyvani
jednotlivych inkubovanych jiker vodou (neni zabespe @isun Zivotd nezbytného
kysliku), coz vede k tomu, Ze vyvijejici se zaroggikrach brzy uhyne. Nasledmize
dojit k zaplisgni inkubovanych jiker ¢itek a kol., 1998). Sa@asné metody
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odlepkovéani lze rozdit podle zpisobu inaktivace lepivé vrstvy jiker na fyzikalni,
chemické a enzymatické (Pokorny a kol., 2003).

2.15.1 Druhy odlepkovacich roztok

2.15.1.1 Enzymatické metody odlepkovani jiker
» Odlepkovéni jiker alkalazou
Pro odlepkovani jiker lina se dopoéuje smichani 5 — 7,5 ml enzymu alkalazy
s 995 — 992,5 ml vody s rozp&sym NaCl (na 1000 ml destilované vody 1 g NaCl)
(Linhart a kol., 2000). V fipact sumce je doporiovana koncentrace 20 ml enzymu
alkaldzy a 980 ml vody z likn(Linhart a kol., 2001).

Samotné odlepkovani @aa u lina 3 minuty a u sumce 5 minut od aktivace
gamet, kdy se na 100 ml jikerrigg¢ 100 ml roztoku enzymu, ktery se nalije
do misky s jikrami, z nichZz bylatipdem slita voda. Odlepkovani se provadi
opatrnym michanim jiker s enzymem po dobu 2 mifdgsne pired ukokenim
odlepkovani se enzym slije #egré v druhé minut od z&atku odlepkovani se jikry
3x za sebou proplachndéistou vodou z liha& V piipac, Ze inkubani lahve nejsou
napojeny na recirkutami okruh, se jikry gimo naliji do alespo 3x wtSiho objemu
vody v inkub&ni lahvi a velkym pitokem vody v I&hvi se enzym odstrani (Linhart
a kol., 2000; Linhart a kol., 2001).

» Odlepkovani jiker hyaluronidazou

Zakladni roztok se ziska dvouhodinovym vylouzendremletychcerstvych varlat
byka nebo kance v dvojnasobném objemu fyziologiokedztoku. Ziskany extrakt
se pelive prefiltruje a je mozné ho uchovat po dobu 1 — 3 @i teplog€ 3 °C.
Pokud je zmrazen, iie byt uchovan az po dobu 3 tydired vliastnim pouzitim se
roztok hyaluronidazyiedicistou rybnéni vodou v pordru 1:5 nebo 1:10. Oplozené
jikry se zaliji timto zedtnym roztokem v mnozstvi odpovidajicimu 1/3 objemu
jiker. Po dikladném promichani se necha obsah nadoby v kliddgbo 5 minut.
Potom se filije asi trojnasobek odlepkovaciho roztoku n&éni roztok jiker a
pomalu se promichava asi 30 — 40 mirtlitgk a kol., 1998).

* Odlepkovani jiker proteazou

Jikry candata mohou byt také zbaveny lepivosti wodmoztokem proteazy.
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Doporwena koncentrace je 0,5 % (5 ml proteazy na 1 | kdoglka odlepkovani je
2 minuty (Zakes a kol., 2006).

2.15.1.2 Odlepkovani jiker bez vyuZziti enazym

Podle Musila a Katila (2006) je pi umélém vykru candata vhodnou metodou
odlepkovani jiker pouziti suspenze jilu nebo talKususpenzi talku nebo jilu Ize také
piidat mléko (obsah tuku 3,5 %). Délka odlepkovariQeaz 60 minut.

Lepivost niize byt z jiker odstraima také srsi mastku a roztok chloridu sodného
(100 g mastku, 25 g soli a 10 titvody) po dobu 45 az 60 minut (Schlumpberger a
Schmidt, 1980).

Odstragni lepivosti taninem je mnohem rychlejSi nééqrhozi zpsob a nize byt
provedeno roztokem o koncentraci 0,5 — 1 g taniaul fitr vody. Odlepkovani trva
5 minut (Demska-Zakes a kol., 2005).

U druhi ryb s malou lepivosti jiker jako je parma obecBarpus barbuy je mozné
zbavit jikry lepivosti jejich gkolikanasobnym proplachnutim vodou (Pokorny a kol.,
2003).

2.16 Inkubace jiker

Jikry candata obecného se inkubuji ve standand@isgskych lahvich (Musil a
Kouril, 2006) @i doporwené teplat vody 16 — 17 °C (Steffens a kol., 1996).
Kokurewicz (1969) piSe, Ze vyvoj probiha nejlépelyk jsou jikry inkubovany
pii teplot vody 12 — 16 °CCitek a kol., (1998) uvadi, Ze pro optimalni inkubjdcer
je nutné zabezpi ustalenou teplotu 15 °C a 6 — 7 m@.I®. V Mad’arsku je také
praktikovana inkubace v mlznych komoréach, s dolfhmwa kulenim pldku v akvariich
nebo Zlabech. Do Zugskych lahvi o objemu 7 | sédd@yb — 5 | jiker (Zakes a Demska-
Zakes, 2009). Dopoteny piatok vody je 0,5 | za minutu na &itku inkubace a 4 —
5 litra za minutu v pozgSim obdobich (Steffens a kol., 1996h@m inkubace mohou
byt provagny preventivni protiplisové formaldehydové koupele (100 ppm
formaldehydu po dobu 5minut) (Ronyai, 2007).

Lappalainen a kol., (2003) nabizi vzorec, podedtio |ze vypéitat inkub&ni dobu
jiker (od oplod®ni do vylihnuti embryi):
DD = 1255 T-1.07, nebo | = 30124 T-2.07

kde: DD nebo | je inkulimi doba v hodinach a T teplota vody ve °C.
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2.17 Lihnuti embryi

Po zahdjeni procesu lihnuti je vhodné zvysit bhgeliku ve vod (Steffens a kol.,
1996). V pfibéhu kuleni je dobré, aby byly inkub@ lahve oswtleny, protoze
nedostatek sitla pri kuleni ma za nasledek to, Ze embrya polehavajintalahve a
nechtji plavat (Proteau, 1996).

Na pibeh lihnuti méa také vliv odlepkovackipravek. Napiklad @i pouZiti enzymu
alkalazy se embrya lihnou rychle a be#Sich potizi. V pipad odlepkovani jiker
taninem se embrya lihnou s obtizemi. Jikerny obavglmi pevny (Steffens a kol.,
1996).
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3. Material a metodika

3.1 Material

3.1.1 Misto pokusu

V3echny pokusy byly uskutesny v experimentéalnim aredlu FROV JU VURH
ve Vodianech, ve dnech 22. 4. 2011 az 3. 5. 2011. Zde\hylyity venkovni sadky a
Zlaby a po pemiseni ryb do experimentalniho objektu byly vyuZity la@ditoveé nadrze

napojené na mistni recyrkafd systém.

3.1.2 Generd&ni ryby

Generéni ryby byly ziskany z jarnich vyldvv rybnicich Ryb#stvi Nové Hrady
s.r.o. a Ryb#stvi Trebai a.s..

Generani ryby (ok& pohlavi) byly v ped vytrovém obdobi fechovavany v jedné
ze saddek FROV JU ve Vadnech. Zde ®ly po celou dobu zaji8h neustaly vrchni
piitok cerstvé a dostate¢ okyslicené vody a také potravni ryby v podgblce jesena

(Leuciscus idus plotice obecnéRutilus rutilug a stevlicky vychodni Pseuborasbora
parva).

3.1.3 Anesteticky roztok
Pred kazdou dlouhodefsi manipulaci (nap hormonalni injikace, udhy vytér) byly
generani ryby umistny do anestetického roztokuiebickového oleje, ktery

koncentraci 0,03 mid.

3.1.4 Dezinfenke gener@ich ryb
K dezinfekci a ochranryb proti zaplisténi vlivem ¢asté manipulace byl pouZzit

roztok manganistanu draselného o koncentraci 2jgde litr vodni lazé&
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Obr.¢. 3. Generéni ryby umistné v dezinfeknim roztoku manganistanu draselného.

3.1.5 Hormonalni pripravek

K hormondlni stimulaci jikerrgk byl pouzit pipravek Chorulon, obsahujici
acinnou latku HCG.

Obr.¢. 4. Pouzity hormonalniifpravek.

3.2 Metodika

3.2.1 Vyker generaénich ryb
V den zahajeni pokusu byly genémaryby umiséné v sadce vyloveny. Ze vSech ryb

byly vybrany pouze ryby vhodné k @hému vyeru. U jikerna&ek byla zohledéna
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zejména velikost (napdmost) Fisni partie (vybirany byly ryby s tlustym ackkym
biichem, naopak byly wazovany ryby s iichem plochym a na pohmat tvrdym).
U mlicdki bylo pomoci jemného tlaku narigni partii kontrolovano, zda vypousti
sperma. Ti miiaci, kt&i sperma vypousli, byli zafazeni do pokusu.

Jikerngky vybrané k umdlému vy€ru byly po skupinach (3 — 4 ks) umidwany
do anestetického roztoku, kde byly uspani a nasledohly byt znéteny a zvazeny.
Za pomoci metru sipsnosti na 1 mm byla zfidvana jejich TL (celkova délka) a BL
(délka &la) v milimetrech. Po gieni byly generéni ryb také zvazeny na digitalni vaze
s presnosti na jednu desetinu gramu.

Primérné roznéry a hmotnost vybranych jikerdek byly — TL 500,83 + 29,61 mm,
BL 446,33 + 26,68 mm a hmotnost 1219,91 + 232,@3ryr.

Zjisteéni individualni TL a BL bylo nutné provezt ziwbdu pozdjSi snadwjsi
identifikace vytenych ryb (viz dale u uéeho vygru).

U mlicadka vybranych k ursiému vygru nebylo ndteni a vazeni provédo, protoZze

tyto idaje nebyly v pokusu nijak pouzivany ani wghocovany.

3.2.2 Hormonalni stimulace jikern&ek, rozdéleni ryb do pokusu a provedeni
injikace

Vybrané jikernaky byly rozctleny do 4 experiment Prvni experiment sgoval
v injikaci rizného mnoZstvi hormonélnihdipravku a jeho ¢elem bylo pozorovat vliv
mnoZstvi hormonalniho fipravku na #zné reproduéni ukazatele (délka latence,
aspesnost vyéru, synchronizace vitu, vliv na oplozenost a lihnivost jiker). V druhém
experimentu bylo genefaim rybam podano jednotné mnoZzstvi hormonalniho
piipravku a jeho cilem bylo vyzkouSeni poloprovozninasového vyru candata
obecného. Veretim experimentu byl pozorovan vliizanych odlepkovacich roztékna
oplozenost a lihnivost jiker. V posledniftvrtém experimentu byla genérdm rybam
zaSita moopohlavni papila a touto metodou byla zkouSena w&tZrzamezeni

samovolného vyru generanich ryb.

3.2.2.1 Experiment siiznymi davkami HCG

Pro tento pokus byly geneérd ryby rozaleny do 5 skupin po 7 genérdch rybach.
V kazdé ze 4 skupin bylo vSem sedmi getieira rybam injikovano stejné mnozstvi
hormonalniho fipravku. Péata skupina ryb byla skupinou kontrolkigra nebyla
injikovana hormonalnim fippravkem, ale pouze fyziologickym roztokem. Injiama
mnoZzstvi hormonalnihofpravku byla 250; 500; 750 a 1000 IU HCG na kilogra
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hmotnosti genegai ryby.

3.2.2.2 Hormonalni injikace geneimich ryb candata obecného pro poloprovozni
masovy vyir

Pro poloprovozni masovy Wtbylo vybrano 50 genetaich ryb a kazdé z nich bylo
injikovano 500 IU HCG na jeden kilogram hmotnosiiljo €la. Na €chto rybach byl

provadn také experiment siznymi druhy odlepkovacich roztok

3.2.2.3 Samotné provedeni hormonalni injikace

Hormonalni injikaci provadi dva lidé. Jeden drzel rybu ve vihkém hadru zvbla
za ocasni nasadec a druhy pra¥&hmotnou injikaci. Hormonalnitipravek byl vSem
genergnim rybam vpraven do dvou mist vebbtni svalovid. Po vstiknuti
hormonalniho fipravku do svaloviny bylo nutné na nésfpichu kratkou dobuidrzet
prst, aby z otvoru po jehle nevytekl podany horntmingipravek ven.

Hormonalni pipravek byl podan pouze jikerflédm a to 22.4. 2011 v délod 8:00
do 10:30.

Obr.¢. 5. Injikace hormonalnihorfpravku.

3.2.3 Umiséni do nadrzi

Po hormonalni injikaci byly ryby umisty na cca 2 minuty do dezinfékho
roztoku manganistanu draselného a naslegleneseny do sklolaminatovych nadrzi
(1x1x0,8 m) umisinych uvnit pokusného Zézeni FROV JU. V experimentu ganymi
davkami hormonalniho ffpravku byly genermi ryby umistny v zavislosti
na mnozstvi hormonalnihdipravku do 5 nadrzi po 7 rybéach.

V piipad experimentu s masovym w¥em byly generéni ryby rozéleny
do 6 nadrzi (2 nadrze po 9 a 4 nadrze po 8 rybach).
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Do v8ech nadrzi byl po celou dobu vSech pakaajisS€n vrchni pitok vody
pochazejici z velké recirkulace a navic byla kahddrz vybavena dwma givody
vzduchovani, pro dokonalé okyani vody. V &chto nadrzich byla pravidelrdvakrat
denrg métena digitalnim oxymetrem (MultiLine P4, WTW) teovody a mnoZzstvi
rozpuséného kysliku. Rimérna teplota vody v nadrzich byla vibghu pokusu 15 *
0,5 °C a koncentrace rozp&sého kysliku odpovidala 80,4 + 3,1%.

Mlicaci, ktgi byli vybrani k unglému vy€ru, byli rovhou po vybru pieneseni
do dvou venkovnich Zld@lh kde n&li po celou dobu vyru zajiS€n neustaly ftok

cerstvé a dostataé prokyslicené vody.

3.2.4 Experiment testujici moznost omezit vyskyt saovolnych vytria

K tomuto pokusu byl pouzitifstroj, ktery je Bzrn¢ vyuzivan v humanni mediain
k uzaviraniteznych ran nebo je pouZivan veteftind podol® jakési ,,mechanické
antikoncepce" ndjklad pro samice s nebo kaéek (obr. ¢. 6). K uzaveni
mocopohlavni papily a zabréni predcasného samovolného ¥yt byla pouzita jedna
sponka, ktera jikerri@e sepnula mimpohlavni papilu. Tato sponka byla unifs
kolmo na podélnou oskla generani ryby.

Takto bylactyiem jikerngkam zaSita (uzaena) mdopohlavni papila. Tyto ryby
byly nasleds vysazeny do haly do jedné sklolaminatové nadrzenddrzi byly
zajiseny stejné podminky jako u obou dvou se&ifg provadnych pokud. VSem
ctyfem jikerngkam pouzitym k tomuto experimentu bylo podano 5@0 HCG

na kilogram hmotnostéta.
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Obr.¢. 6. Strojek pouzity k zaSiti mdopohlavni papily.

3.2.5 Kontrola ovulace jikernatek

Druhy den (24 hodin) od injikace hormonalnikigpavku byla zahajena pravidelna
kontrola ovulace jikerngk. V intervalu 1,5 hodiny byly ryby postuprodlovovany
z nadrZze do vabtky a jemnou maséziticha byla provagha kontrola, zda jsou jiz ryby
pripraveny k vygru a ovuluji jikry. V gipadt zjiSttni ovulace, byla jikernka
pienesena na 2 — 3 minuty do anestetického roztéddoickového oleje. Po zklidimi
generéni ryby nasledoval jeji ushy vytér.

3.2.6 Unely vytér

3.2.6.1 Un#ly vyter mli¢aki

V piipact potreby spermatu pro wteé oseme#ni jiker, bylo mlgdkim sperma
odebirano do injalnich stikacek. Odkr byl provagn tak, Ze jeden pracovnik drzel
mli¢aka zabaleného ve vihkém hadru akah mu na bicho v blizkosti méopohlavni
papily a druhy pomoci 8kacky odsaval vytékajici sperma. Po odebrani speriogiu
mlicaci vraceni z@t do Zlabu, aby mohli byt pouziti k dalSimu @&db spermatu.

Mli¢aci nebyli fjed odErem spermatu uspavani.

3.2.6.2 Un#ly vyter jikernacek
Unxly vytér provadili vétSinou dva pracovnici a to tak, ze jeden uchogtlry
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do vihkého hadru za hlavu a za ocasni nasaded firsuchym hadremtdkladre otiel
biicho afitni ploutev, aby z ryby nekapala Zzadna voda, ktgrdmohla znehodnotit
vytiené jikry. Po osuSeni z jikerfley plynulym a citlivym tlakem naiisni dutinu
vytlacil do suché ajedem zvazené miskytdinu ovulovanych jiker. Vyené jikry byly
zvazeny a pouzity k naslednému oseénéa odlepkovani.

Vytiené jikerndce byla zndtena TL a podle ni disla nadrze, ze které byla ryba
vylovena, bylo mozné rybu identifikovat a zapsakahé Udaje o v§tu do vytroveho
listu. Tento list obsahoval napcislo nadze, rozery ryby (TL a BL), hmotnost ryby,
den acas hormonalni injikace, hmotnost kgtiych jiker, datum &as z&atku inkubace
jiker.

Nakonec byla vyena jikerngka umis¢na na 5-10 minut do varky s roztokem
manganistanu draselného a po téngsena ven do sadky, kde byla az do &éon

celého experimentu.

Obr.¢. 7. Untly vytér jikernatky candata obecného.

3.2.6.3 Unély vyter jikernacek se zaSitou mimpohlavni papilou

Pred oteviranim ocelové sponky byly vSechuityii generani ryby uspany
v anestetickém roztokurdébickového oleje. Sponka uzavirajici depohlavni papilu
byla otevirana tenkymi §mtymi nizkami a to tak, Zze se zZ@né (neroztazené)ibky
zasunuly pod drédhou sponku a po té se rozely. Fi rozeweni nizek se sponka

roztahla a bylo ji mozné rukou odstranit (Obr.9). Po odstraimi této sponky byl
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provadn unely vytér stejnym zgisobem jako je posano vyse.

Obr.¢. 8. Jikerndka se zaSitou Obr.9. Odstraovani sponky

moopohlavni papilou

3.2.7 Odi#r vzork jiker pro m éfeni jejich velikosti a mnozstvi

Z kazdé porce vignych a jes$t neosemetnych jiker (jikry ziskané od jedné
jikernatky) byly do gedem zvaimych epruvet odebrany 2 vzorky jiker (hmotnost
odebranych jiker byla cca 0,5 g). Dale bylyézhto jiker injekni stikackou odsaty
2 vzorky jiker o objemu 1 ml. Tyto odebrané jikryly pouzity k pozdjSimu neieni

jejich pamérné velikosti, poitani mnozstvi jiker v jednom gramu a jednom ntilili

3.2.8 Osemedni jiker a aktivace spermii

Do vytrenych jiker bylo ze sikacky nakapano sperma a naslédrse dikladne
promichalo suchou &stou gumovou stkou. K osemeéni jiker od jedné jikernky
bylo vZzdy pouzito sperma od 3 — 4 ddlki. Od kazdého mikka se odebrané mnozstvi
pohybovalo okolo 2 ml. Po promichani jiker a spdtmse k nim nalilo dvojnasobné
mnoZzstvi vody z lihk vSe se promichalo a ponechalo 2 minuty v klichtéRe voda z
jiker slila a nasledovalo odlepkovani jiker.

3.2.9 Odlepkovani jiker

K odlepkovani jiker bylo vyzkouSenckolik raiznych metod. Byla sledovana jejich
acinnost, pracovni natmost, délka doby odlepkovéani a vliv odlepkovacibptoku na
oplozenost a lihnivost jiker.
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3.2.9.1 Odlepkovani jiker pouhym promyvanim vodou

Jikry piipravené k odlepkovani se nalily do Zugské lahwekieré byl pitok vody
nastaven tak, aby se jikry zZt#aku odlepkovani vily a nedochazelo k jejich usazovani
ve spodnicasti lahve. Asi po dvou hodinach odlepkovani bydtppré snizovan pitok
vody do lahve, aby se pohyb jiker zpomalil.

3.2.9.2 Odlepkovani jiker s#si mastku a suSenéko mléka

Odlepkovaci roztok mastku se skladal ze 100 g maatlkO | vody. Roztok mléka
vznikl smichanim 150 g suSeného mléka s 1 | vodiare. Tyto odlepkovaci roztoky
byly prilévany k jikram v pondru 1 dil mastku a 1 dil mléka. K promichavani rémto
jiker a odlepkovavaciho roztoku byla pouzita lalhonai tepaka (Obr.¢c. 10).

Odlepkovani jiker touto metodou probihalo 60 nhiaubylo nutné v jeho pbéhu
postupr prilévat dalsi roztok mastku a mléka, protoze jikliyem bobtnéni z#tSovaly
svij objem. Déle bylo pdeba ptibézneé upravovat intenzitu ot&k tepaky, protoze
s menicim se objemem jiker a odlepkovaciho roztoku gamise rnila i poteba na
aktivitu trepaky.

Po ukoweni odlepkovani se jikry nalily na jemné sitkogkatlikrat se proplachnuly
vodou z lihg. Timto procesem byl z jiker vyplaven pouzity odepaci roztok a jikry
byly navic zbaveny i nstot (krev, roznéknuté jikry a ¥tSi kousky odlepkovaciho
roztoku, zejména mastku). Nakonec byly odlepkovangoplachnuté jikry nasazeny
do Zugské lahve k inkubaci.
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Obr. ¢.10. Odlepkovani jiker sési mastku a suSeného mléka a jejich michani pomoci
laboratorni tepaky

3.2.9.3 Odlepkovani jiker alkaldzou

K odlepkovéni jiker byly pouzity roztoky alkaldzygniklé smichanim 0,5; 1; 1,5; 2 a
5 ml alkaldzy s destilovanou vodou do celkovéhoeotyj 1000 ml (nap 0,5 ml
alkalazy a 999,5 ml destilované vody).

Samotné odlepkovani probihalo tak, Zze do malst@ig nadobky (cca 50 ml) bylo
navazeno 5 g jiker, které byly osemiep 1 ml spermatu. Daithto osemetnych jiker
bylo priddno 2,5 ml vody z linh Obsah nadobky byl krouZivym pohybem ruky
promichan a nechan 2 minuty aktivovat. Po aktivgto k jikram gilito 5 ml predem
pripraveného roztoku alkalazy a vSe gegmé 2 minuty michalo na laboratorrtepace.
Tésre pred uplynutim dvou minut byla nadobka s odlepkovgw@rjakrami z tepaky
sundana afesré v okamziku uplymuti dvou minut od zahajeni odlegkai byly jikry
n¢kolikrat proplachnuty vodou z likma jemném sitku. Takto odlepkované jikry byly
nasazeny k inkubaci do Zugskych lahvi érah 0,5 | (Obrg. 11).
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Obr.¢.11. Inkubace jiker odlepkovanych alkaldzou

3.2.10 Odlér vzork jiker pro moznost zjiSténi jejich oplozenosti a lihnivosti

Vzdy pred umistnim odlepkovanych jiker do inkubtiai lahve byly z &chto jiker
odebrany 2 vzorky 200 — 300 Kugiker, které byly umisiny do misek o objemu
100 ml. V gchto miskach byla pravidelr2x deng vyménovana voda. K tomutoceélu
slouzila voda z lihé& ktera byla po dobu inkubace jiker undis ve ¥dru ve stejné
mistnosti jako probihala inkubace jiker. Timto pgp&m byla zajinha stejna teplota

vody ve &dru jako v miskach.

3.2.11 Inkubace jiker

Krom¢ jiker odlepkovavanych alkaldzou byly vSechny ostavytiené jikry
inkubovany v 10 | Zugskych lahvich. Po vysazengéijilo lahve bylo nutné na prvnich
60 minut inkubace nastavit dok vody tak, aby byly jikry proudem vody nadnaseny
zhruba do dvourétin lahve. Bylo tim dosazeno jejich Uplného ,,deplovani” a také
se z vysazenych jiker vyplavily &istoty v podoB zbytkii odlepkovavaciho roztoku a
rozmakanych nebo poskozenych jiker. Poté biftgk do lahve postuginsniZzovan tak,
aby inkubované jikry klesly na dno lahve a vlivetitgkajici vody se o sebe jen lehce
otiraly a promichavaly se. Lahve byly ghy maximalg do jedné itetiny svého
objemu. Na kazdou z lahvi byl napsan denifesipy ¢as nasazani jiker k inkubaci.
Pravidel dvakrat den&ébyla v lahvich nifena rtwovym teplonérem teplota vody.
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3.2.12 Lihnuti a pa&itani embryi

V priabéhu inkubace jiker byla na odtok z kazdé lahwggvnina hadice, ktera
odvadila odtékajici vodu do plastové kolibky (0,6x0,3@j8m) umistné pod lahvi.
Tato kolibka mila na odtoku uhelon (velikost ok 0,3 mm), ktefispbil jako zabrana
proti Uniku vylihnutych candatich embryi.

V obdobi lihnuti byla vylihnuta embrya odnaSertiékajici vodou do fiedem
piipravené kolibky. Po fgplaveni vSech vylihnutych embryi je bylo nutné ¢gjao.

Paitani bylo provadno tak, Ze se do vatky nalil presny objem vody s embryi.
Embrya byla zamichanim vody ve wv&e zhomogenizovana. Ze zhomogenizované
smesi vody a embryi bylo odebrano 3x po 50 ml vody embryi. Ve vSechiéch
odebranych 50 ml vody bylo sgithno mnoZzstvi embryi. Z&¢hto # vzorki bylo
vypacitano ptimérné mnozstvi embryi v 50 ml a toto mnoZstvi bylepgmitano

na celkovy objem vody ve vaftie.

3.2.13 Zji¥ovani velikosti vytirenych jiker, pocet jiker v jednom g a mm

Tato néréni byla provadna ze vzork jiker odebranych po v§tu. Méteni paiimerné
velikosti vytrenych jiker bylo provatho za pomoci fotoaparatu Olympus E-510 digital
camera, ktery byl ijpojen binocularnimu microskopu Olympus BX51. Zis&adata
byla vyhodnocena v programu Quick PHOTO CAMERA 2adtware (Olympus,
Hamburg, Germany). Eteni bylo provadno s fesnosti na jednu setinu milimetru.

Na analytické vaze fpsnost vazeni na 0,0001 g) bylo &igdno mnoZstvi jiker
v jednom gramu jiker. To seldlo tak, Ze se zvazila epruveta s jikrami adede se
hmotnost prazdné epruvety od hmotnosti epruvetykami. Takto byla zji&tna
hmotnost odebraného vzorku jiker. Zvazené jikrpaesklegné misce spitaly a jejich
pocet se pevedl na mnoZstvi jiker v jednom gramu.

MnozZstvi jiker v 1 ml se zjistilo tak, Ze se &ftalo mnoZstvi jiker v odebraném

mililitru jiker.

3.2.14 Zji¥ovani oplozenosti a lihnivosti vyitenych jiker

Zjistovani oplozenosti a lihnivosti \gnych jiker bylo provagho s jikrami, které
byly po odlepkovani umisty do 100 ml misek.

Fiblizné po 24 hodinach od umésti odlepkovanych jiker do misky bylo §itano
mnozstvi oplozenych jiker v misce (oplozené jikrglyrviditelné kulaté jadro, zatimco
jikry neoplozené nessty jadro vidst vabec nebo byly bilé). K procentu oplozenosti se

doSlo nasledujicim Zgobem. Péet oplodrnych jiker se vydil celkovym paitem
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jiker v misce a vysledek se vynasobil stem. Pohwylti vS8ech embryi byl spian
jejich patet a nasledh zjisténo i procento lihnivosti. Lihnivost byla sfitana tak, ze
pocet vylihnutych embryi se vgtll puvodnim pd@tem jiker v misce a vysledek se
vynasobil stem.

3.2.15 Statistické vyhodnoceni

Statistické vyhodnoceni bylo provedeno analyzaemance ANOVA. FPedpoklad
pro ANOVU byl clan Cochran testem. Ziskana data byla vyhodnocesraogi
arcsinové transformace. Rozdily hodnot byly zpraogvTukeyho testem a znazény
pomoci symbadl v grafech zpracovanych v programu Excel.
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4. Vysledky

4.1 Vysledky experimentu sledujiciho vliv odliSnych davek
hormonalniho piipravku na rizné reprodukéni ukazatele

4.1.1 Vliv mnoZzstvi hormonalniho ipravku na délku latence

Primérnd délka latence genérdch ryb se pohybovala od 78,05 = 6,93 hodin
u skupiny ryb s davkou 500 IU HCG az po 88,0 + 3)6diny u skupiny ryb s 1000 IU
HCG. Rozdil mezi prmérnymi délkami latence skupin ryb s nejkratSi a addobou

latence je tedy bezmala 10 hodin.

4.1.2 Vliv mnoZzstvi hormonalniho Fipravku na aspésSnost vy€ru a mnozstvi
samovolnych vygri

NejlepSich vysledk bylo dosazeno vgtem ryb s 500 a 750 IU HCG na kilogram
hmotnosti ¢la. U €chto dvou skupin ryb byla zaznamenana 100 %&3rmspst vyru
generanich ryb. Zatimco u skupiny ryb s 250 IU HCG nagilam hmotnosticta byla
dosazena usggnost undlého vyeru pouhych 71,5 % (zbylych 28,5 &xily samovolné
vytéry). Podobnych hodnot bylo dosazeno i u skupiny syhejvyssi davkou HCG
(1000 1V), kde byla usgnost undlého vyeru na darovni 85,8 %. Samovolny ¥ytzde
byl na arovni 14,2 %. U ryb v kontrolni skupimebyl zaznamenan Zzadny samovolny

vytér a nebyl proveden ani Zadny égvyteér.

Vliv mnozstvi hormonalniho pripravku na
uspesnost vyteru
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Graf¢. 1. Vliv mnozstvi hormonalnihafpravku na usfsnost vyéru
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4.1.3 Vliv mnozstvi hormonalniho gfipravku na velikost vytienych jiker, pocet
jiker v jednom gramu a mililitru jiker

MnozZstvi hormonalnihoifpravku nenslo Zadny vliv na jednotlivé gtené hodnoty,
protoZe rozdily hodnot mezi jednotlivymi rybami yyhinimalni.

Primérna velikost undle vytrenych jiker byla 0,97 + 0,019 mm. #Pnérny paiet
jiker v jednom gramu vyenych jiker byl 1049 + 391 kdsa piimérny paiet jiker
v jednom mililitru vy¥enych jiker bylo 187 + 36 ks

4.1.4 Vliv mnozstvi hormonalniho gfipravku na absolutni a relativni plodnost
genera&nich ryb

Primérné absolutni plodnost genéndch rybcinila 180 080 + 5 640 kusjiker a
rozdily mezi jednotlivymi skupinami genérdch ryb (s ohledem na mnozZstvi
hormonalniho fipravku) byly velmi malé. Stefntomu bylo i u vlivu mnozstvi
hormonalniho fipravku na relativni plodnosti, kde bylaip®rna hodnota 103 200 + 8
200 kus jiker na kilogram hmotnosti generd ryby.

4.1.5 Vliv mnoZzstvi hormonalniho ipravku na lihnivost jiker

Nejlepsi lihnivost byla zaznamenana u davky 75HITG na kilogram, ktera zde
dosahla hodnoty 86,8 + 3,8 %. NejniZsi lihnivostahyaopak zaznamenana u skupiny
ryb s 1000 IU HCG na kilogram, kde byla lihnivosupych 52,5 + 4,5 %.

Vliiv mnoZstvi hormonalniho pripravku na
Iihnivost jiker
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Graf¢.2. Vliv mnoZzstvi hormonalnihotfpravku na lihnivost jiker
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4.1.6 Porovnani vysledii ziskanych od vSech skupin genetaich ryb oSe¥enych

raznou davkou hormonalniho gripravku

Ze ziskanych vysledkvyplyva, Ze mnozstvi hormonalnihéigravku nenslo v fac
piipadi vliv na nang¢iené hodnoty a nebo bylo vyraztepsi mnozstvi 500 a 750 U

HCG na kilogram.

4.2 Vysledky dosazené ifp poloprovoznim masovém vyru

generanich ryb candata obecného

4.2.1 Délka latence

Prvni ovulace byla zaznamenana jiz po uplynuti d8irh od podani hormonalniho
piipravku a posledni ovulace a tedy idhnvytér probshl po 84,5 hodinach latence.
Pramérna délka latencé&nila 62,58 + 3,85 hodiny.

4.2.2 Usgsnost vygru

Z celkového p&tu 50 generénich jikerng&ek pouzitych k pokusu se pdda
aspsre umele vytidt 27 ryb, coz odpovida 54 % ryb v pokusu, 17 gafmech ryb se
vytielo spontaé v obdobi mezi jednotlivymi kontrolami ovulace. Tempaiet odpovida
34 % ryb. Celkem 6 ryb se nepailla vyttit vibec.

Z tab.c.1. a¢.2. Ize vypozorovat, Ze gipyvajicim¢é¢asem od injikace hormonélniho
piipravku klesalo mnoZstvi U&ne umele vytrenych genermich ryb, ale peéet

samovolr vytienych ryb se nijak vyrazmengenil.

Tab.¢.1. Kumulativni procento uréilvytienych genegaich ryb

Kumulativni procento uméle wtfenych ryb

Dny 224.2011| 2342011 24.4.2011 25.4.2011

Casova rozmezi 8:00-16:00| 16:01-24:00 0:01-8.00 8:01-16/00 16:01-24Tlkem
Patet wtirenych ryb 0 0 9 7 5 5 1 27
Kumulatiwi procento wti ryb 0,000 0,00%  18,00% 32,00%  4200%  52,00% 54,0084,00%
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Tab.¢.2. Kumulativni procento samoveélnytienych genegaich ryb

Kumulativni procento samovolré wtirenych ryb

Dny 2242011 2342011 24.4.2011 25.4.2011

Casova rozmezi 8:00-16:00, 16:01-24:00 0.01-8.00 8:01-16/00 16:01-24%lkem
Potet wtienych ryb 0 0 3 4 6 4 0 17
Kumulatiwni procento wti ryb 0,009 0,00% 5,569 1297%  24,08%  30,00% 30,0080,00%

4.2.3 Mnozstvi ziskanych jiker a roznéry jiker

Celkem se od 27 u#te vytrenych jikernéek podailo ziskat 2696 g jiker. Z toho
vyplyva, Ze v piméru bylo od jedné jikernky ziskano 99,85 + 36,98 g jiker.
Pramérny paset jiker v jednom gramu jiker byl 1114 + 278,8 kpramérny pazet jiker
v jednom mililitru byl 206 + 49 ks jiker. Bmérna velikost jedné jikry
pied nabobtnaniniinila 0,84 £ 0,045 mm a po nabobtnani 1,38 + 0,020.

4.2.4 Absolutni a relativni plodnost jikernaek pii poloprovoznim masovém vygru

Absolutni plodnostigpaitena na péet jiker se pohybovala od 5 570 do 228 370 ks.
Primérna absolutni plodnost byla 111 234 + 41 195 kerjikRelativni plodnost
jikernatek se pohybovala od 6 545 do 146 885 ks jiketur®ma relativni plodnost
jikernatek byla 92 772 + 33 409 ks jiker na kilogram hmathgenerani ryby.

4.2.5 Oplozenost a lihnivost jiker a délka inkubacgker

Primérn& oplozenost jiker byla 89,96 + 0,23 % amérna lihnivost jiker byla 61,27
+ 3,43 %.

Primérna délka inkubace jiker byla 126,4 £ 1,76 °D.

4.2.6 Mnozstvi embryi ziskané §i poloprovoznim masovém vyru

V experimentu, ktery simuloval moznost masoveho ¢lého hormonalé
stimulovaného vyrru generanich ryb candata obecného, bylo ziskanidbligné
1,5 milionu kug embryi candata obecného.

4.3 Vysledky dosazené experimentem, ktery porovnavaiizné zpisoby
a druhy odlepkovacich roztoki

4.3.1 Technicka nar@nost jednotlivych zpisobi odlepkovani jiker

Nejsnaszi na provedeni a uskatami bylo odlepkovani usle vytrenych a
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osemenmnych jiker pouhym promyvanim vodou v inkéba lahvi. Zasadni nevyhodou
této metody pro odlepkovani jiker candata obecrjého, ze i pi maximalnim pitoku
vody do inkubani lahve neni tento proud vody dostatg na odlepkovani vSech jiker a
nedokaze tak zabranit jejich slepeni. V prvnich wvaZ dvou a f hodinach
odlepkovani jiker byl proud vody dostaing a jikry byly od sebe velmi déb oddlené.

V pozd&jSim obdobi se na sebe ale jikry¢aly lepit. Nepomohlo ani @povné
rozmichani slepenych jiker dumovowrgbu, protoze takto odtené jikry se Bhem
n¢kolika minut oggt spojily dohromady.

Odlepkovani jiker roztokem mastku a suSeného anjélpondrné narané, pokud se
odlepkovavané jikry museji michattné za pomoci gumové &ky, protoZze doba nutna
k odstragni lepivosti jiker je 60 minut. K zjednoduSeni qakevani jiker pomoci
mastku a mléka byla v pokusu vyuZita laboratotepdka, kterd svym pohybem
dokonale nahradila tmi michani odlepkovavanych jiker.

Tieti metodou vyzkouSenou pro odlepkovani jiker ctanaddbecného bylo pouziti
roztoku alkaldzy. Odlepkovani touto metodogso¥ nejmér narane, protoze trva
pouhé 2 minuty. | takto kratka doba byla desjici k Uplnému zbaveni lepivosti vSech
jiker.

4.3.2 Vliv odlepkovacich roztoki na oplozenost jiker

vody. Zde byla oplozenost na Urovni 84,37 + 4,29 NejvysSi oplozenosti bylo

dosaZzeno u roztoku alkaldzy o koncentrac 0,5 nd, lida ptimérna oplozenost 91,21

+ 6,29 %. Ze zji&%nych vysledk lze usoudit, Ze vliv odlepkovaciho roztoku

na oplozenost jiker byl velmi maly.
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Vliv odlepkovaciho roztoku na oplozenost jiker
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Grafé. 2. Vliv odlepkovaciho roztoku na oplozenost jiker

4.3.3 Vliv odlepkovacich roztoki na lihnivost jiker

U jiker odlepkovavanych pouhym proudem vody biftanivost nulova, protoze
doSlo v pfibéhu inkubace ke slepeni jiker, jehoz vysledkem ladiostateny prisun
kysliku k vyvijejicim se zarodin, které postuphoduniely. Naopak nejvyssi Uroiie
lihnivosti byla zaznamenana u alkalazy o koncentigs ml, kde byla pimérna
lihnivost 85,4 + 3,7 %. Jestlize byl vliv odlepkaifao roztoku na oplozenost jiker
velmi maly, tak u lihnivosti byl velmi vyznamny. ©m swd¢i rozdil mezi nejlepsi a

nejhorSi metodou, ktery je 85,4 %.
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4.3.4 Vliv koncentrace a druhu odlepkovaciho roztok na délku inkubace jiker

Prubéh teploty vody béhem inkubace jiker
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Graf¢.4. Phabeh teploty vody Bhem inkubace jiker

F¥i porovnani délky inkubmi doby v zavislosti na druhu odlepkovaciho roztoku
byla nejdelSi inkubace zaznamenana u jiker odle@kanych pomoci sési mastku a
mléka acinila 126,4 =+ 1,76 °D. Naopak nejkratSi inkdbadoba byla pozorovana u
jiker odlepkovavanych roztokem alkalazy o koncesittaml enzymu &inila 110,16 *
4,83 °D. Z grafu¢.5 lze vypozorovat zavislost délky inkuipé doby na koncentraci
roztoku alkalazy, kdy se stoupajici koncentracs&lelélka inkub@i doby. U jiker
odlepkovavanych vodou je nulova inkghédoba, protoZe jikry byly z inkubai lahve
vyndany jest pred moznym uko¥enim inkubace (nedoslo k odlepkovani nasazenych

jiker a ty postupé vSechny uhynuly).

Vliv odlepkovaciho roztoku na délku inkubace jiker
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4.3.5 Porovnani vysledl ziskanych pouzitim miznych odlepkovacich roztok

NejhorSich vysledk pii odlepkovani jiker bylo dosazeno u pouhého promyyi&er
vodou. Tento zfisob se ukazal jako zcela nevhodny, protoze lihhia®isem tohoto
pokusu byla na urovni 0 %. Oproti tomu nejlepSigslediki bylo dosazeno pouZzitim
roztoki alkalazy o koncentracich 1,5 a 2 ml, které vykatpwelmi vysoké a stabilni
vysledky.

4.4 Vysledky ziskané pi experimentu sledujicim jeden z moznych
zpusobi zamezeni samovolného vitu generatnich ryb

Jikerngkam se zaSitou ndopohlavni papilou byla 25. 4. 2011 v 9:00 odstren
dra€na sponka z mwpohlavni papily, aby mohly byt tyto ryby @ha vytreny. Délka

latencedinila 72 hodin.

4.4.1 Kvalita jiker u ryb se zaSitou m@&opohlavni papilou

Jiz @i samotném uriém vyru bylo patrné, Ze vytirané jikry jsodgzralé a jejich
mnozstvi, i pes na pohled velkou a plnodidni dutinu jikerngek, je velmi malé.
Z kazdé jikerna&ky se podslo v praméru vytrit pouze 20,0 £ 7,5 g jiker. #nérna
absolutni plodnosgthto ryb byla 9520 + 3570 ks a celkem se pibalaytiit 80 g jiker.
Tyto jikry obsahovaly velké mnoZstvi tekutiny §ptednd, bezbarva tekutina) a takeé
bilych odunitelych jiker. Pdmérna velikost &chto jiker gred nabobtnanim byla 0,91 +
0,052 mm a po nabobtnani 1,44 + 0,027 mm, cozgensitelné s velikosti u ostatnich
generanich ryb bez zaSité niopohlavni papily. Zasadni rozdil byl ale vcpo jiker
v jednom gramu a mililitru vyenych jiker, ktery byl z @odu velkého mnoZstvi
tekutiny obsazené v jikrachgkolikanasobs mensi. Rimérny patet jiker v jednom
gramu jiker byl 476 £ 191 ks atmnérné mnozstvi jiker v jednom mililitru jiker bylo
71 + 18 ks.

4.4.2 Inkubace, oplozenost a lihnivost jiker ziskarch od jikernacek se zaSitou
mocopohlavni papilou

Vyttené a osemené jikry byly odlepkovany sisi mastku a suSeného miéka.
Z takto odlepkovanych jiker byly odebrany dva vaorfcca 300 ku jiker) jiker
od kazdé jikernéky a byly umisiny do sklegnych misek k inkubaci. Bmérna
inkubaini doba byla 117 + 5,29 °D.

Primérna oplozenost jiker byla 61,28 + 3,44 % amérnd lihnivost jiker byla
33,16 £ 7,33 %.
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4.5 Porovnani vysledi ziskanych g poloprovoznim masovém vygru
genera&nich ryb a vytérem genera&nich ryb se zaSitou méopohlavni
papilou

V podstat Ize fici, Ze EZnym vy€rem bylo dosazeno mnohem lepSich vystedk

Jedinou vyhodou, kterou ma zasSiti dopohlavni papily je ta, Ze nedojde

k samovolnému v¥tu jikernaek.

Tab. ¢. 3. Porovnani vysledk ziskanych normalnim wtem a vy&rem ryb se zaSitou

mocopohlavni papilou

Primérné hodnoty Normalni vyt ér Zasité ryb
Latence v °D 37,86 = 3,21 45,3
Hmotnost vyt fenych jiker v g/rybu 99,85 + 36,98 20,0+7,5
Absolutni plodnost v ks 111 234,96 + 41 195,08 9520 + 3570
Pocet jiker v gramu jiker 1114 + 278,8 476 +£ 191
Pocéet jiker v mililitru jiker 206 + 49 71+18
Velikost jiker p fed nabobtnanim 0,84 + 0,045 0,91 + 0,052
Velikost jiker po nabobtnani 1,38 £ 0,029 1,44 £ 0,027
Oplozenost v % 89,66 + 0,23 61,28 + 3,44
Lihnivost v % 61,27 + 3,43 33,13 +7,33
Inkuba €éni doba v °D 126,4 +1,76 117 +£5,29
Pocet embryi na 1 rybu 74000 1900

4.6 Mortalita generatnich ryb v pribéhu a po ukonteni umélého
vytéru

Od injikace hormonalnihoffpravku po ovulaci jiker neuhynula Zadna getiera
ryba ani nemusela byt Zadna z rybrfagena z pokusu napz divodu Spatného
zdravotniho stavu. OvSem do dvou tydad un€lého vy€ru doSlo k uhynu vSech

generanich ryb (mléaka i jikernacek) pouzitych k urdému vyeru.
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5. Diskuze

V prabéhu experimerit s ungélym hormonalg stimulovanym vyrem candata
obecného bylo potvrzeno, Ze candata lze za pomamimdnalni stimulace,
mechanickéhegi enzymatického odlepkovani jiker a inkubace jikefugskych lahvich,
aspsre umele vytrit (Zakes a Demska-Zakes, 1999; Musil a Klpi2006; Ronyai,
2007). Bhem tohoto uriého vytru candata obecného byla provederada
experimentd, z nichz vyplynuly vysledky dapdu @ekavané, ale i velmiipkvapivé.

Pt vybéru vhodnych genetaich ryb pro unily vytér se potvrdilo tvrzeni autor
BaruSe a Olivy (1995), Ze u candata obecného nelytigiohlavni dimorfismus vipd
vytérovém a vygrovém obdobi vzdy jednozéry. Mezi generénimi rybami se
vyskytlo hned #kolik na prvni pohled jikerngek (zwtSena a bilaisni dutina), které
ovSem pi mirné masaziiisni dutiny ochot& vypoustly mlici.

Jikerngky vybrané pro urly vytér byly pred kazdou déle trvajici manipulaci
(méteni a vazeni, hormonalni injikace, &lnvytér) zklidnény v roztoku hebickového
oleje o koncentraci 0,03 ml/l (Keila Hamé&kova, 2005).

K dezinfekci povrchuéta ryb po hormondlni injikaci a wtem vygru byl pouZzit
roztok manganistanu draselného o koncentraci 2jgden litr vody (Policar, 2010).

VSem jikerngakam byl injekné¢ podan hormonalni ifpravek Chorulon, ktery
obsahuje &innou latku HCG. V ppad poloprovozniho masoveého ¥yt bylo
stanoveno mnozstvi HCG na 500 IU na jeden kilogtamotnosti genetai ryby.
Se stejnym mnozstvi ve svém pokusu pracovat.raplicar (2010). Podobnou davku
pouzil i Salminen a kol. (1992), ktery uvadi jak¢ininou davku 400— 600 IU
na kilogram hmotnosti geneéra ryby. Hormonalni fipravek byl jikernakam podan
v jedné davce, ale do dvou mist vibdtni svalovid (Koutil a kol., 1997). Injikace
hormonalniho fipravku do osrdmiku (Kouil a kol., 1986) nebyla v toto pokusu
praktikovana jako §liS rizikova pro genekai ryby.

Generani ryby byly rozaleny do rekolika skupin po 4— 9 rybach, byly umighy
do sklolaminatovych nadrzi v hale, kam byl z&jStnegetrzity pritok cerstvé a
dostatén¢ okyslicené vody (Musil a Kotil, 2006).

Latence u ryb s 500 IU HCG trval& pramérné teplo¢ vody v nadrzich 15 + 0,5 °C
od 2 do 3,5 dne. Policar (2010) ve svém pokusu ldoga pramérné teplo¢ vody
nastupu vyru, ale jeho ukoteni bylo i ges vySsi teplotu vody ve stejnou dobu jako
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u Policara (2010). Takto delSi obdobi latence si Vyswtlit tim, Ze ryby pouzité

k umglému vytru, pochazely ze dvouiznych oblasti (Novohradské hory #elbaisko),

a proto mohly byt jejich oocytyipd hormonalni stimulaci vizném stadiu vyvoje.
Tedy ryby z relativa teplejSi oblasti flebaiska byly vytirany a #ivéjSim obdobi
latence a ryby z chladj$i oblasti Novohradskych hor nésledovaly déle. édvie to
jen domrnka. Tato teorie by se dala nitgpad potvrdit drzenim ryb z obou oblasti
v pribéhu celého urgiého vyeru oddlené nebo oznéenim ryb tak, aby se od sebe daly
rozpoznat ryby z jedn& druhé oblasti.

K osemenni vytrenych jiker bylo pouzito midi, které bylo pedem odebrdno do
injekeéni stikacky (Steffens a kol., 1996; Zakes a Demska-Zake@5RMyslim si, Zze
vyuziti injekeni skikacky pro odkr mli¢i, pro nasledné osemari jiker, je velmi
vhodné. MIéaci candét sice vypousti méi ochotré a opakovaé# i nékolikrat behem
jednoho dne, ale jeho mnozstvi je pond malé (2 - 4 ml). B klasickém unglém
vytéru mlici (z ryby @gimo na jikry) Zisthva nemalé mnoZstvi spermaturitai ploutvi
mlicaka. Pouzitim injeéni stikacky tak nedochazi kémto, podle mého néazoru,
zbyte&gnym ztratam.

Celkem bylo v pibéhu poloprovozniho masového @&ého vyEru zaznamenano
17 spontannich v§ta (17 ryb odpovida 34 %)ipkontrole ovulace kazdou hodinu a
pul. Na druhou stranu v experimentutmymi davkami hormonalnichtipravki nebyl
zaznamenam u ryb s 500 IU HCG na kilogram hmotricainy spontanni vit.
Policar (2010) zaznamenal 25 % spontannickéruypii kontrole ovulace kazdych
30 minut a stejné davce hormonalnitigppavku. V gipad mého pokusu nebylo mozné
délat kontrolu ovulace v kratSich intervalech nez Hg8iny, protozZe to nebylo Zidodu
velkého pdétu vytiranych ryb mozné provézt. Jak ale ukazuglegky Policara (2010),
nemusi aniéastjSi kontrola ovulace jikerrigk znamenat nulovy vyskyt spontannich
Vytera.

U ryb se zaSitou ntopohlavni papilou Izéici, Ze se jejich vy¢r nezdail, protoze
jikry vytiené touto metodou byly velmi nekvalitni &lgnnizkou oplozenost i lihnivost.
Nevyhodou tohoto Zisobu vyEru je, Ze je nutné znat absolétpiresre délku latence,
jako je tomu nap u un&lého vyeru kapra obecnéh@(tek a kol., 1998).

Primérna velikost vyitenych jiker a velikost jiker po nabobtnani byla ozmezi,
ktera uvadi Dubsky a kol. (2003).

Odlepkovani osemeénych jiker bylo prova&no temi riznymi metodami. Pouhé

promyvani jiker vodou, jak je tomwbné napiklad u lososovitych ryb (Pokorny a kol.,
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2003), se ukazalo jako zcela dm@iné a pro praktické vyuziti nevhodné. U jiker
odlepkovavanych s#&si mastku a suSeného miléka (Musil a HKlou2006) byla
pro michani pouzita laboratornfepaka (Policar, 2010). Pouzititdpaky oproti
michani gumovou &tkou je vyhodwjSi, protoZze nevyZaduje trvaloufifpmnost
pracovnika po celou dobu odlepkovani a také pribgogi rucnim michani srkou
muze dojit, i pi vSi opatrnosti, k poSkozeni nebo rozkéni jiker o stnu misky. Lze
fici, Ze i gres pondrné dlouhou dobu odlepkovani je tato metoda pro odigpki jiker
candata obecného vhodnéaieli metodou odlepkovani jiker, ktera byla v pokusu
vyzkouSena, bylo pouZziti roztoku alkaldzy (Linharkol., 2000; Linhart a kol., 2001).
Policar (2010) ve svém pokusu u koncentrace 5 kall@ty na 995 ml vody zaznamenal
0% oplozenost i lihnivost. V tomto experimentu bylastejné koncentrace alkalazy
ZjiSténa sice nejnizSi hodnota oplozenosti a lihnivaspdrovnani s jiny koncentracemi
alkalazy pouzitymi v tomto experimentu), aleiegto dosahla hodnot 88,16 + 0,95 %
u oplozenosti a 56,43 + 5,27 % u lihnivosti, copgerern¢ velky rozdil.

Odlepkované jikry byly inkubovany v Zugskych latlv (Musil a Kodil, 2006).
Doporweny pitok vody v inkubani lahvi je podle Steffense a kol. (1996) 0,5 litru
za minutu na zstku inkubace a 4 — 5 litrza minutu v pozgSim obdobi. Podle mych
zkuSenosti je na Zatku inkubace naopak zapehbi phitok vody mnohem &Si nez
v pozdjSim obdobi, protoZe v tuto dobu jg$hize doznivat lepivost jiker, ktera se da
vétsSim pihatokem vody dote eliminovat. Dale je rozhodujici i mnozstvi jiker
nasazenych v inkubaich lahvich, které ma taktéz vliv na mnoZstiitgkajici vody.
Proto se podle mne neda jednaawastanovit mnozstvi iftékajici vody do inkubéni
lahve.

Na pabéh lihnuti jiker ma také vliv druh odlepkovacihdigravku. Napiklad
pii pouziti enzymu alkalazy se embrya lihnou rychéejpez ¥tSich potizi (Steffens a
kol., 1996). Tento poznatek se potvrdil i v tomteperimentu, kdy byla u jiker
odlepkovavanych roztokem alkalazy zaznamenéna py&sicrna lihnivost jiker oproti
jikrdm odlepkovavanym pouhym proudem vody neb@éssmastku a mléka. Takeé bylo
potvrzeno rychlejSi lihnuti embryi, o kteréem Steffg@iSe. Ukazalo se, Ze se stoupajici
koncentraci roztoku alkalazy klesa délka inkifdaloby.

Mortalita vSech genetmich ryb (jikerngek i mlicdki) dosdhla do 14 dn
od ukorteni untlého vyeru 100 %. Policar (2010) zaznamenal mortalitu gaiméch
ryb na drovni 37 % u jikerdak a 50 % u méaka. Takto nizké mortality byloigjmeé

dosazené diky velké synchronizaci démo vye€ru, protoZze v jeho ijpact byly
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vSechny ryby urle vytreny v pfaibéhu 16 hodin. KdeZto v mém pokusu byly tigfad
Vv experimentu s masovym ¥fem generénich ryb ryby vytirany po dobu 36 hodin.
DelSi doba trvani uského vye€ru znamenala mnohenttéi paet kontrol ovulace a
S nimi spojenogastjSi manipulaci s genetai rybami, ktera igjme vedla k tak vysoké
po vytrove mortalit generanich ryb.

Pokud bych se rozhodl usk&mét swij vlastni ungly vytér candata obecného,
na zaklad toho pokusu bych pouzil davku 500 — 750 IU HCGkilagram hmotnosti

gener&ni ryby a jikry bych odlepkovaval roztokem alkalazioncentraci 1,5 ml.
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6. Zaver

V pribéhu hormonala indukovaného ugého vye€ru candata obecného byla
provedenaada pokus, jejichz vysledky jednak potvrdily jizitie ziskané informace,
ale také mohou byt odrazovymistkem pro uskut@éni dalSich pokus

Jednim z probléfi spojenych s ughlym vytérem candata obecného, je pong
VEtSi paet samovold vytienych ryb, které tak snizuji G&most vygéru a také ho
prodraZuji. Proto jsme ve snaze o zamezeni sam@volaytru vyzkousSeli vybranym
jikernatkdm zaSit mé&opohlavni papilu. Sice se nam péttau vybranych genetaich
ryb zabranit samovolnému wt, ale nezadoucim ¢inkem bylo gezrani jiker.

K ptezrani jiker doSlo zivodu Spatného odhadu délky latence. Myslim si,ez&jo
metoda pro zamezeni samovolnéhoémytvhodna, ale je dale zapebi wWnovat

v dalSich pokusech pozornost v naleznuti ided&@tikiydatence.

K dosazeni stejné délky latence by nejspiS bigba pouzit k pokusu pouze ryby
ze stejného rybnika a ve stejnéntistgrotoze udchto ryb by nejspis byla dosazena i co
mozna nejlepsi synchronizace &yt

Dale jsme v pokusu vyzkouSeli k odlepkovani jikeztok alkalazy. Velkou vyhodou
této metody je vyrazné zkraceni doby, po kterow jgkry odlepkovavany. Dosazené
vysledky byly podle mého nazoru vice nez uspokagiv@yslim si, Ze je mozné roztok
alkalazy pro odlepkovani jiker candata obecnétetevdoporadiit.

Jakousi temnou strankou @leho vy€ru candata obecného je velmi vysoka
povytrova mortalita, ktera brani dalSimu vyuzéthto ryb. Snad jen vifpads mli¢caku
(nejsou hormonathinjikovany) by se daly tyto ryby vyuZzit ke konzuona

V souwasné dob je jiz unely vytér candata obecného na velmi vysoké Urovni a je
mozné ho bez obav prakticky vyuZivat a dosahovatstajnych a mozna i lepSich

vysledki, nez kterych bylo dosaZzenodchto experimentech.
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Abstrakt

Cilem diplomové prace bylo experimentélnajit nejvhodgjSi zpisob unglého
vytéru candata obecného pomoci hormonélni stimulace laosu jikerngek
hormonalnimi preparaty obsahujici HCG. Poékgth genergich ryb a po uiiém
oplozeni ziskanych jiker experimentélotestovat nové Zisoby unglého odlepkovani
jiker a nasled&é vyhodnotit UspSnost inkubace u#ée vytrenych, oplodénych a
odlepkovanych jiker u candata obecného.

V prvnim experimentu byl pozorovan vliianych davek hormonalniharipravku
Hodnocena byla na@psynchronizace vytu, Usgsnost vy&ru, mnozstvi samovolnych
vytéra, plodnost jikern&ek, oplozenost a lihnivost jiker. Pouzité davky HEy 250,
500, 700 a 1000 IU na kilogram hmotnosti getierayby. VSechny urle vytrené jikry
byly odlepkovany sisi mastku a mléka.

V druhém experimentu bylo provedeno porovndminych druli odlepkovacich
roztoki, u kterych byla vyhodnocovana zejméfasova a pracovni nanoost a vliv
jednotlivych odlepkovacich roztkékna oplozenost a lihnivost jiker. V tomto pokusu
bylo vSem genetmim jikerng&gkam candata obecného injikovano stejné mnozstvi
hormonalniho fipravku HCG a to 500 IU na kilogram hmotnostatgenerani ryby.
Testovanymi odlepkovavacimi roztoky byla &&mmastku a mléka, pouhé promyvani
jiker vodou a roztok alkalazy @iznych koncentracich. PouZzité mnoZstvi alkalazy bylo
0,5; 1; 1,5; 2; a 5 ml, které bylo smichano s ttesinou vodou, tak aby celkovy objem
roztoku byl 2000 ml.

Treti experiment simuloval poloprovozni masovy évygeneranich ryb candata
obecného. VSem jikertkam bylo podano stejné mnoZzstvi hormonalnikipravku a to
500 IU HCG na kilogram hmotnosti genéméa ryby. Jikry ziskané ip tomto pokusu
byly odlepkovavany sisi mastku a mléka.

V poslednim experimentu byla vyzkouSena jedna modyekterou by bylo mozné
omezit p@et samovolnych vyta v pribéhu untlého vy€ru candata obecného. Pro
zamezeni samovolného ¥t byly vybranym jikerngkam (vSem bylo injikovano 500
IU HCG na kilogram hmotnostiéta) zaSity mdopohlavni papily veterinarnim
sponkovacim strojkem. Jikry ziskanéi pomto pokusu byly odlepkovavany sei
mastku a mléka.

Kli¢ova slova: candat obecny, HCG, odlepkovani jialaza, mastek, Zugské lahve.
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Abstract

The object of the thesis is to experimentally fittee most suitable method of
artificial spawning of pikeprech, using hormonalhmstlation of ovulation in females
hormonal medication containing HCG. After scrapiofythe broodstock and after
artificial fertilization of eggs obtained experintalty test new methods of artificial
stickiness removing of eggs and then evaluate ticeess of artificial incubation of
stripped, fertilized and unstickeness eggs of pieip.

Experiments that are part of the thesis have bdemded into several sub-
experiments.

In the first experiment was observed effect ofedght doses of hormonal Chorulon,
containing the active substance HCG, the basicatdis of reproductive females. Was
evaluated as spawning synchronization, spawningess¢ the number of spontaneous
spawnings, fertility of females and hatching rateeggs. The used HCG doses were
250, 500, 700 and 1000 IU per kilogram of body weigAll eggs were deprived of
stickiness using a mixture of talc and milk.

In the second experiment was carried out compadiffigrent types of removes
stickiness solutions. Here was evaluated especiatig and labor intensity and the
influence of various solutions on fertilization anatching rate of eggs. In this trial was
all pikeperch females injected the same amount@&Hhormone 500 U per kilogram
of body weight. Tested solutions was a mixtureatd and milk, just eggs wash water
and the solution of various concentrations alkaldbe amount alkalase was 0.5; 1; 1.5;
2 and 5 ml, which are mixed with distilled watew,that the total volume of the solution
was 1000 ml.

The third experiment was supposed to simulateptloe plant mass propagation of
pikeperch females. All females received the sameusstnof hormone 500 IU of HCG
per kilogram of body weight. All eggs were depdwvef stickiness using a mixture of
talc and milk.

In the last experiment was one of the methodgdesthich could limit the number
of spontaneous spawning during the artificial spagnof pikeperch. To prevent
spontaneous spawning were selected females (al wjercted with 500 1U of HCG per
kilogram of body weight) sewing genitourinary péil

Keywords: pikeperch, HCG, stickiness removing, Bié&atalc, Zugské bottle.
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