UNIVERZITA HRADEC KRALOVE
Fakulta ptfirodovédecka Katedra fyziky

Posudek vedouciho diplomové prace

Nazev: Akustika klasicky a s pocitacem

Autor: Katerina Kubova

Studijni program: N1701 — Fyzika

Studijni obor: 1701T053 Fyzikalni méreni a modelovani

Vedouci prace: doc. RNDr. Josef Hubenak, CSc.
Oponent prace: prof. Ing. Bohumil Vybiral, CSc.

Akustice je v souc¢asném kurzu fyziky na vysokych skolach vénovana mala po-
zornost. Pro ucitele je pfitom prileZitosti k demonstratnim 1 frontalnim
experimentiim, které Ize dnes obohatit o aplikaci vypocetni techniky. Ta je studen-
tim blizkd a umoziuje 1 doméci experiment a vytvareni zajimavych seminéarnich
praci. Autorka studujici obor Fyzikalni méfeni a modelovani projevila o vypsané
téma zajem a piedklada k obhajobé& praci, kterd miize byt dobie vyuzita ve vyuco-
vani fyzice.

Cilem prace je sestavit pro ucitele vhodny ptehled historického vyvoje akustiky
a prehled teorie potrebné ke studiu a pochopeni akustickych jevil. V praktické ¢asti
jsou uvedeny vlastni experimenty a méteni s vyuzitim aplikaci a voln€ dostupnych
programi.

Prace je Clenéna na teoretickou a praktickou ¢ast. V teorii najde ¢tenar kratky
historicky ptehled a nasleduje podrobna matematicka teorie fyzikalnich vlastnosti
zvuku. Obecné se zabyva kmitanim a skladanim kmitd, pak fesi tlumené kmity a
rezonanc¢ni jevy. Na str. 25 prechazi k akustickym jevam. Zde najdeme i matema-
tickou cestu k odvozeni vinové rovnice a rozbor jevil, souvisejicich s Sifenim
akustického vInéni. Podrobné jsou uvedeny 1 akustické veli¢iny intenzita, hladina a
hlasitost zvuku a jejich jednotky. Do fyziologické akustiky patii ¢ast textu, ktery je
vénovan vnimani zvuku. Zavér teoretické casti obsahuje poznamky k historii
méteni rychlosti Sifeni zvuku. Teoreticka Cast je obohacena nékolika snimky
fyzikalnich pftistrojl, které v 19.a 20. stoleti slouzily k demonstracim akustickych
jevi.

Teoreticka ¢ast je pievazné kompilaci z knihy RNDr. Podobského a prof.
Strouhala.

Praktickd ¢ast tvofi pfiblizné tfetinu textu a obsahuje osm experimentalnich
uloh. Prvni tfi méfi rychlost zvuku ve vzduchu; dvé vyuzivaji mikrofon a PC, treti
kombinuje klasickou Kundtovu trubici a mobilni aplikaci ,,decibelmetr.
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Ctvrta prace je ukdzkou méfeni interferenénich maxim zvukového vinéni. Zde
je vyuzit generator zvuku z notebooku a zminéna mobilni aplikace. Pata, Sesta a
sedmé uloha vyuzivd zaznam zvuku a frekven¢ni analyzu. Jde o volné dostupné
programy a soucasné notebooky a PC s mikrofonem umoznuji tyto prace provadét
vV domacich podminkach.

Posledni osma tloha byla inspirovana ulohou z Fyzikalni olympiady a spojuje
zaznam zvuku — akustiku s dynamikou a kinematikou.

Jako prilohu autorka nabizi pfipravené pracovni listy. Pivodné bylo zamérem
ovefit pouzitelnost pracovnich listhh na nékolika vybranych Skolach ve spolupraci
s uciteli v praxi. K tomu bohuzel nedoslo; omezeni vyvolana pandemii v roce 2020
znemoznila spolupraci se Skolami.

Prace obsahuje vSechny potiebné slozky a doséhla stanoveného cile. Poné¢kud
rusiveé plsobi rozdilna kvalita obrazki v teoretické ¢asti a nékteré zdznamy - skeny

obrazovek v praktické ¢asti jsou htife Citelné.

Praci doporucuji k obhajobé.
Navrhuji hodnoceni ,,C*.

V Hradci Kralové dne 20. 1. 2020 Doc. Josef Hubenak



