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Nazev prace Navrh obnovy krovoveé konstrukce kostela
Autor: Bc. Michal Zirek
Abstrakt:

Prace je zagtena na posouzeni stavu a navrhu obndeyaé stesSni konstrukce
barokniho dominikdnského kostela Nalezeni svatéltizeKve Znojmd. Hlavnim
podrétem k vypracovani technické dokumentace je havastpwv historické konstrukce

krovu nad kostelem.

Posouzeni konstrukce krovu pebio na zaklad prizkumu smyslovymi a
pristrojovymi metodami. V prvni¢asti byla vyhotovena technicka dokumentace
stavajiciho stavu konstrukcecetre vykredi. V dalSi fazi se pizkum zabyval
poSkozenim fkwenych prvki krovu a stanoveni jejichiiginy. V tieti fazi doSlo na
navrh sanénich opateni poskozenyclasti konstrukce, které by dhy slouzit jako
podklad pro jejich odstr&ni. Velkou c¢ast prace tvid vykresova dokumentace,

doplréna o 3D model krovové konstrukce.
Kli ¢ova slova:

Stavebg technicky pézkum, historicky krov, porucha, navrh, obnova, sana

dieva, 3D model



Abstrakt:

The main aim of this thesis is to evaluate curs#ntation and propose renovation
of the wooden roof structure of the baroque Donainichurch of the Holy Cross in
Znojmo. Disrepair historic truss structure over theirch is the main impetus for the

creation of technical documentation.

Truss structure assessment was based on sensorgsanoinental methods. The
technical documentation of the existing structyiesluding drawings) was created in
the first part. In the next phase, the researchuates damage of the timber parts of
construction and determination of their causeshe third stage, redevelopment
arrangements of damaged parts of the constructierpeposed. This proposal will
serve as a basis for their restoration.A large parthe work consists of drawings,

supplemented with a 3D model of the truss structure
Keywords:

Architectural and technical research, historica$; damage, propose, renovation,

redevelopment arrangements, 3D mode
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1 Uvod

V prab¢hu staleti jak se vyvijallovek, tak zdokonaloval své stavitelské techniky,
postupy i néadi, kterymi budoval a t¥d stavby vSeho druhu. ftchy, jeZ jsou saidsti
snad kazdé stavby, proSly obrovskym vyvojem, neinseénula do podoby, jako ji
zname td. Podobg jako u ostatnich staveb lze \ipéhu historie sledovat jednotlivé
vyvojové etapy dané okolnimi vlivy, stugm poznani a ideou doby. V historickych
dilech (krovech) lze tak spgrawat jednotlivé rozdily v Grovni zpracovani materiaebo
konstruknich systémech, dle kterycha#eme konstrukce ffazovat k jednotlivym

historickym etapam.

V sowasné dob neni pgesrt definovano, jak by ®& byt charakterizovan
historicky krov. Krovy jsou a byly dila te€a dnes se i stavi® krovii vyuziva mnoho
modernich technologii a tim se tyto konstrukce eukedisi. Tramy z kterych sefsthy
stawji i spoje zde aplikované jsou vyrobeny steopn pojiStny ocelovymi svorniky.
V historii byly vSechny konstrukce zela riné tesaneého, spojovani se proviad

pomoci réniho teséského néadi a byly zajiginy drevenymi hreby.

Takové to konstrukce i nad velice rozsahlymi stavbaytvorenymi nasSimi
piedky by se daly charakterizovat jako technické plynékteré nam fipominaji
znalosti a dovednosti, s jakymi byly tyto celky\stay. V dnesni dobjiz bylo mnoho
Z ©chto princigh a umu zapomenuto a mozna je dnes chapeme jindkzangakymi
Gcely byly pavodrg vymySleny. Tesd, stavitelé &chto odka#s byli v lidské historii od
nepandti. Se zakladni opracovanitava, naSi pedchidci z&inali jiz s velice
primitivnimi nastroji a postugnse jak tyto nastroje, takidomosti zdali rozSiovat a

s

tvorit slozitéjSi  konstrukce na zaklad jednoduchych odvoditelnych znalosti a

zkuSenosti. V gibéhu ¢asu se s vyvojertloveéka a jeho schopnostiigavaji i znalosti

Z geometrigii statiky a konstrukce se stavaji propracaysina slozi¢jSi az jsou ve své

podstag velmi jednoduche.

V dnesni dob se snhazime stavby &mito pamatkami chranit a udrzovat v co
nejlepSich stavech. JelikoZz se jedna revéhé konstrukce, které v minulostasto
podléhaly ohni nebo dosSlo k destrukci z jinydfitim tak se jich do saiasnosti mnoho
ve své neddené podstétnezachovalo. Se snahou o zachovani historickyamrebktse
rozviji mnoho technik a Zigohi jak je zkoumat a zachovat aby mohlyijsedkaz

de¢jinami predavat dal. Pro opravédhto konstrukci je velmiidezité vytvdit vhodny
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podklad, z kterého bude vychazetidit se jim. Podstatnym faktorem je, aby projektant
chapal historicky krov jako celek a navrhl soubpateni, které povedou k zachean
konstrukce, ke spokojenosti investora gedevsim k uchovani historické hodnoty

konstrukce.

Pri volbé metod zkoumani se musime zamyslet i nad hodnoistorické
konstrukce a jeji naslednou funkci. Zakladem u pogani stavu historické konstrukce
je nejjednodussi a nejstarSi metoda, ktera se aamjwzit vizualni pizkum. Dikladna
prohlidka konstrukce odhalitginu patrnych poskozeni, které vyZzaduji gutpravu.
Nasledr® zéleZi na posouzeni stupa rozsahu poSkozeni. Dle toho se voli vhodny

navrh na opravdi dalSi dikladné pezkoumani.
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2 Cil prace

Cilem diplomové prace je navrhnout sé&maopateni, které bude slouzit jako
podklad pro opravné prace, zhotovit technickou dadmtaci ke krovové konstrukci

Dominikanského kostela Nalezeni svatei@& ve Znojns.

Provést pizkum a vyhodnoceni konstrukcecetre vykresové dokumentace

poskozeni a vypisu pruk

Soutasti prace bude i vytveni p@itacové 3D konstrukce krovu, ktera by mohla

slouzit jako voditko pro orientaci v konstrukci kropii realizacich oprav.
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3 Metodika

Metodika je sestavena dle publikaci uvedenychevdinim pehledu.

3.1 Zaméreni a zkresleni konstrukce

Pri zamgfovani a zakreslovani této rozsahle krovové konstrude postupovalo
v nékolika krocich. B prvni nav&vé krovu byly provedeny ,polni* naty konstrukce
lodi a presbytée. Jednalo sefpdevsim o zasteni plnych vazeb v prvni Grovni (zj$i
dimenze a délky jednotlivych prik roStu vaznych tratn a pidorysu kostela.
Nejdilezit¢jSi data pro prvotni zakresleni do PC jsou vzdaeaadimenze gibokého
prahu od sedu w¥Sadlového sloupku a vySka konstrukce. V druhé gawSkrovu
prokehlo zakresleni druhé vyskové Ur@vkostela a dopkni dat tak aby odpovidaly
dimenze vSech zakreslenych piviealnému stavu. Zaroiwebyly zakresleny podélné
fezy obou konstrukci.iPdalSi vstupu do krovu kostela bylo v plantinpo na mist do

PC zakreslit podjrné konstrukce uézi kostela a zakreslit sanktusnik.

Ponticky: svinovaci metr, laserovy dalkémDISTO X310 (pesnost nsieni £1,0
mm, dosah 5 cm aZ do 80 m), tuzka, blok, guma, R@sicim programem auto CAD
2014

3.2 Postup g zhotoveni zakladnich vykres.

Vykresova dokumentace byla vytema dleCSN 01 3420 (013420) Vykresy
pozemnich staveb - Kresleni vykiietavebntasti.

Jako prvni byly vyneseny plné vazby obou konstrucislozeny zakladni
trojuhelniky. Zakladni plnou vazbu ttioi lod” bylo nutné doplnit jesto dalSi dva
vykresy, které specifikovali odliSnosti vazeb meZzemi kostela. Je velmiutezité
dbat na to, aby tento zakladni trojuhelnik odpovita nejlépe redlnému stavu. Po
vykresleni &chto plnych vazeb i s naztenim spaj byl vynesen fidorys kostela
s pozednicemi a vaznymi tramy. Do tohoto vykresly masled® vyneseny ptiboké
prahy, vaznice, rozpy zawtrovani, vzgry zawtrovani, hambalky a nakonec krokve
s nangtky. Na takto zhotoveném vykresu byly ozeay plné vazby a vykotovany
hlavni roznéry konstrukce. DalSim krokem bylo vytkeni podélnychiezi s detaily
podpirnych konstrukci u &i. Jako posledni je vyhotoven vykres pohled hechu se

znazorgnim odtoku deve vody.
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Pomicky: PC s kreslicim programem autoCAD 2014, poznamkonstrukce,
fotografie konstrukce

3.3 Odbér vzorkia pro dendrochronologické datovani

Vzorky pro dendrochronologické datovani je ipba odebrat z vhodného mista
pro tuto ¢innost. Peélivym vybérem se ¥tSinou voli prvek konstrukce obsahuijici
podkorni letokruh (aby se dalditrrok skaceni stromu), prvek ktery neni destruovan
(hmyzem, houbami nebo mechanicky), prvek by #leshsahovatistové vady. Odér
vzorku prolghl pomoci Presslerovaiipistového nebozezu. O#bvzorki pomoci
motorové pily nefipadal v Gvahu, ki#di zachovani konstrukce.fiPodbiru vzorku
pomoci nebozezu se dba na to, aby byl vrt vedemdata podélnou osu kmene a
vzorek obsahoval maximum moznych letokiuHPo odvrtani je vzorek uloZzen a
detailrt popsan z kterého prik konstrukce byl odebran. Odebrané vzorky jsou
odeslany do dendrochronologické labotata jsou analyzovany odborniky. Sésti

vyhotovené zpravy je i identifikace druhteda.

Pomicky: Presslarv prirastovy nebozez, formutdpro popis vzorku, igpravni

schranka pro vzorky

3.4 Odbér vzorka pro mykologickou zpravu

Vzorky pro laboratorni mykologickou analyzu byly etmtany z mist ietelre
poSkozenymi hnilobami. Odebere se kousek poskozkésni hmoty a ulozi se do
piepravek. Tyto fepravky se vzorky se popiSi a odeSlou do labteald laboratornich
podminkach se vzorky testuji pomoci kultimdanalyzy. Tato analyza slouzi kéeni

piitomnosti Zivotaschopnych zaradiievokaznych hub v testovanérredu.

Ponticky: niz, sklertna doza, popisny Stitek

3.5 Meéreni vihkosti

Méieni vihkosti bylo provedeno v mistech, kde jedpokladana vyssi vihkost
prvki. S vyssi vihkosti se zvySuje pr&pddobnost napadentelokaznou houbou nebo
hmyzem. Mieni bylo provedeno pomoci odporového vihkoms gesnosti + 0,2% a

rozsahem 4 — 100%.

Ponuicky: vihkomer Greisinger GMH 3810, zapisovaci pocky
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3.6 Nazvoslovi prvki konstrukce

Pro ugeni nazvoslovi historickychtevénych konstrukci neni vydana Zzadna norma
¢i smernice, které by strikth definovaly nazvy jednotlivych pnik dievénych
konstrukci. V celé praci je tedy uzito vSeobecngngmovani prvk.

3.7 Prizkum a zakresleni poSkozeni

Pro pGzkum a jeho za znamenani do vykresové dokumentgiye upraveny
vyhotovené vykresy, aby bylo moZndepledré zaznamenat poSkozeim situ a
nasledg prevést do péitacové podoby. Konstrukce lodi byla ra#ena naii hlavni
vykresy, které jsou dopény o detailni vykresy s posSkozenim vazby PV10 gkresy
poSkozeni podjpnych konstrukci v mezi &emi. Na prvni vykres bylo zaneseno
poSkozeni pozednic s vaznymi tramy, na druhém wjkje zaznamenano poskozeni do
arovre prvniho hambalku detné ngj. Treti vykres zachycuje poskozeni konstrukce nad
prvnim hambalkem. Konstrukce preshigtébyla rozdlena na dva hlavni vykresy.
V prvnim vykresu je zachyceno poskozeni po prvmhieek a v druhém vykresu je
zachyceno poSkozeni nad prvnim hambalkem. Tytoesgkijsou doplény o vykres

posSkozeni PV11 vignémiezu.

Prizkum a diagnostika fdwenych konstrukci byla vedenarqvazi vizualnim
hodnocenim (neinvazivni metoda), kterd byla dépdncast&né invazivni metodou
vytahovani vrtu. Odvrtavani konstrukce ptblm pomoci Presslerova nebozezu. Tato
metoda byla pouzita pro zj&ti hloubky poskozenitdvokaznym hmyzem a v mistech
kde byla pateba utit, zda je prvek napadeniaokaznou houbou bezipnali na

povrchu deva. BEhem této metody se vizu&lposuzuje kvalita odvrtaného materialu.

Pomicky: Kladivko, miz, pomicky pro zapis (vykresy, tuzka), svitilna, fotoapara
Nikon D5500 objektiv Nikor 18-140, Pressiegmiiriastovy nebozez

Zaznamenavani posSkozeni piivkonstrukce in situ probihalo zakreslovanim do
vytvoiené vykresové dokumentace. U kazdého poskozenétkm jyl identifikovan

druh, rozsah a stupgoskozeni.
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3.7.1 Hodnoceni poSkozeni

Pro hodnocenii@wenych konstrukci byla upravendiyodni gti bodova stupnice
hodnoceni teva ve stavb podle Vyzkumného a vyvojového Ustavilewlského
(pracovisé Bieznice) hodnoceni kvality zabudovanétieva je nasleduijici:

- Stupéi 1 — prvky bez znatelného poskozerd\a

Dievo s dobe citelnou kresbou, bez barevnych &#ma stop po biotickém
napadeni. Konstrdki spoje jsou beze zm, prihyby a jiné deformace jsou
zanedbatelné. Fyzikalni ochran@wh musi byt zaji8ha, preventivni chemické ochrana

neni nutna.
- Stupé 2 — prvky s drobnym poSkozenirresia

Dievo s doke citelnou kresbou ibva, lokalg se mohou vyskytovat drobné
znamky biotického poSkozeni poppoZerkové chodbky od larev devokazného
hmyzu, mista se z&nénou barvou vlivem fisobeni hniloby. Rrozené vady jsou v
mezich normy. Konstruki spoje jsou beze zZm, prihyby a jiné deformace jsou
zanedbatelné. Fyzikalni ochran@wh musi byt zaji8ha, preventivni chemicka ochrana
neni nutnd. Rizikova mista (zhlavi krokvi a vaznyidm atd.) se doporiwji oSetit
proti houbam a hmyzu pod{&SN 49 0600-1.

- Stupe 3 — prvky s poskozeninreva

Prvky s poskozenim idvo se Spatiitelnou kresbou ikva, pozerkové chodtky
od larev devokazného hmyzuderstvou pitomnosti prachu a ditmista se zgénénou
barvou a kostkovy a jiny rozpad fkva vlivem fsobeni hniloby, poskozeni
negresahuje 1/2 fditezu prvku. Frozené vady teva misty vybduji z normy (trhliny,
suky). Konstrukni spoje jsou okas rozvolgné, objevuji se @ihyby a jiné deformace.

Fyzikalni ochranaigva musi byt obnovena a trvale zabéepe.
- Stupé 4 — prvky s rozsahlym posSkozeniifeda

Prvky s rozsahlym poskozeninieslo se rozpada na prach a kostky, baresalje
tmava, devo si zachovava minimalni mechanické vlastnost§kpzeni pesahuje 1/2
prafezu prvku. Vyskytuji se plodniceel/okaznych hub a hmyz ve vSech vyvojovych
stadiich. Firozené vady tkva vyba@uji z normy (trhliny, suky). Konstruki spoje jsou

rozvolrené, objevuji se zaé pahyby a jiné deformace. Fyzikalni ochrarievh musi
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byt obnovena a trvale zabezpaa. Chemicka ochrandeda (etrg zdi a omitek ve
styku a blizkosti teva) vyZaduje zvySenou yié

- Stupeé 5 — prvky zcela destruované

Prvky jsou biotickym poSkozenim zcela &me, gipadré neexistuji. Komplexni
poskozeni se je natolik zavazné, Zézm ohrozit funkci objektu. Napadeni hnilobou
muzZe gechézet i do zdiva. Jedna se o havarijni stav kakest.

3.7.2 Grafické znazornéni poskozeni na vykresovée dokumentaci

Poskozeni na vykresové dokumentaci je grafickyi¥emb dle druhu a stupn
poskozeni P ¢emZ velikost tohoto zndzafmi uruje i rozsah. Poskozeni je

zaznamenano kiuSrafou, nebo zemou barvycary (krokve, narétky).

LEGENDA CHYBA VE STATICE (PROTEZA, POSKOZENY SPO...)
NEPOVODNI, DODATEENE PRIDANE PRVKY — —  PRVEK NAPADENY HNILOBOU (stupefi poSkozeni 2-3)
CHYBA VE STATICE (PROTEZA, POSKOZENY SPO...) — —  PRVEK NAPADENY HNILOEOU (stupefi pogkozeni 4)
/) PRVEK NAPADENY HNILOBOU (stupefi podkazeni 2) — —  PRVEK NAPADENY DREVOKAZNYM HMYZEM (stupeli pokkozen! 2-3)
&

PRVEK NAPADENY HNILOBOU {stupeli poskezen! 3) ——  PRVEK NAPADENY DREVOKAZNYM HMYZEM {stupef pozkozeni 4)
PRVEK NAPADENY HNILOBOU (shupefi paskezen! 4)
PRVEK NAPADENY HNILOBOU (stupefi poskozeni 5)
PRVEK NAPADENY DREVOKAZNYMW HMYZEM {stupefi podkozeni 2) B wisTO ODBERU VZORKU PRO MYKOLOGIGKOU ANALYZU
PRVEK NAPADENY DREVOKAZNYM HMYZEM (stupeii poskozeni 3) H3  VYSKYTHNILOBY SE STUPNEM POSKOZENI PRVKU

PRVEK NAPADENY DREVOKAZNYM HMYZEM (stupef poskozen! 4) T3 VYSKYT TESARIKA SE STUPNEM POSKOZENI PRVKU

PRVEK NAPADENY DREVOKAZNYM HMYZEM (stupefi poskozeni 5) t3 WSKYT éERVOTOéE SE STUPNEM POéKOZENI PRVKU
(BU - SERVOTOE UMRLE))

Altlv ZJISTENA AKTIVITA DREVOKAZNEHO HMYZU

(V1) ZNAGENI PLNE VAZBY

i
v
L

OBLAST VYSKYTU NETOPYRIHO TRUSU

Obr. 1 — Grafické zn&ni poSkozeni na vykresech

3.8 Vyhodnoceni a navrh sanace

Sanace historickychievénych konstrukci by #a byt vzdy navrZzena #igobem,
ktery zachova maximalni podilapodnich dewnych prviki a zarové nepozméni

historicky charakter konstrukce.

Na zéklad vyhotoveného gizkumu bude vypracovana vykresova dokumentace a
soupis materialufesreé specifikujici kde a jaky prvek bude sanovan nebmanén za
prvek zcela novy. Kazdému sanovanému prvku biidezen identifikani kod. Pro |d’

jsou vytvaeny dva kody, jeden specifikuji sanaci v trovninggzh trant lodi a druhy
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oznaujici prvky ukené k sanaci v ostatgisti konstrukce lodi. Je zde vytemo i

znaeni pro prvky, které se budou museéhém realizace demontovat. Pro presbjtéa
vytvoien jeden koéd pro sanované prvky a druhy pro prkigré se budou muset
demontovat. Saiasti navrhu sanace bude i navdSeni podfirnych konstrukci

v prostoru mezi &emi a navrzeny spoje, které by mohly byt vyuZityrealizaci.

LEGENDA

PROTEZA PRVKU

KOMPLETNI VYMENA PRVKY
MANIPULACNI DEMONTAZ

77 PROTEZAPRVKU

T T KOMPLETNI VYMENA PRVKL

Obr. 2 — Zndeni sanovanych prik
Navrhovana sanace byeha byt provedena &thto bodech:
e Odstrarni zdroji vihkosti

Zdroje vlhkosti podmiujici aktivitu biotickych Skdci dieva museji byt

odstrarny, aby nedochazelo k dalSimu poSkozovani konstrukc
» Konstrukéni sanace

Konstrukni sanace sgiva vtom, Ze posSkozené prvky jsoucdsti nebo

kompletrg nahrazeny prvky novymi.
» Sterilizace konstrukci

Jedna se o odstram zarodk dievokaznych hub afdvokazného hmyzu nejen z
konstrukci dewvénych ale i zdnych, ve kterych se také mohou vyskytovavquci
poskozeni.

¢ Chemick& ochrana

Chemickéa ochrana by &a byt aplikovana do fwodniho i no¥ zabudovaného

dieva ¥ konstrukni sanaci. Jako prevence proti budoucimu napadeni.
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3.9 Fotografickd dokumentace

Soutasti vyhotovené dokumentace je i fotograficky zaznaosSkozeni a vad.
Fotografie konstrukce se vyuzivaji ¢Hem tvorby zakladnich vykréspro zakresleni

detaili nezachycenych na polni skice.

Pomicky: digitalni fotoaparat Nikon D5500 objektiv Nik&8-140

3.10 Tvorba 3D modelu

Na zaklad zhotovené vykresové dokumentace bude wgmopditacovy 3D
model krovové konstrukce nad kostelem v programet@iJp 8. V konstrukci by &ty

bat zachyceny i népodni prvky obou konstrukci.

3.11 Kalkulace

Vytvoreni kalkulace bude vychazet z navrhového stavuvseryoch prvk, kdy
budou propeitany celkové kubatury pibné k sanaci a z toho jako zakladu se bude

odvijet cela kalkulace.
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4 Vysledky areSeni
4.1 Dominikansky kostel Nalezeni svatého KZe ve Znojng

4.1.1 Poloha objektu

Kostel nalezeni svatéhdike se nachazi na parcéleé380 o vynite 1267 M, GPS
souadnicich 48°523" N, 16°33" E, rozngérech cca 54 m dlouhy, 25 m Siroky a 43 m
vysoky, je veden jako pamatkbwchragné Uzemi a nemovitd kulturni pamatka ve

Znojmg, lezici na rohu ulic, kde se'stavaji ulice DolnCeska a ulice Kowéka.

LEGENDA PLOCH:

[ RESENY OBJEKT KOSTELA NALEZENI V. KIRIZE

] HRANICE PARCELY UZEMI

se= HRANICE DOTCENE PARCELY C. 380

Obr. 3 — Poloha kostelu na map

4.1.2 Popis budovy

Chram Nalezeni sv. iZe byl postaven v sousedstvékdejSi Vychodni di
Prostedni) brany résta v polovig 13. stoleti v souvislosti s vystavbou dominikarské
klaStera. Po velkém poZaru roku 1555, kdy se Hrasiacna relikvie sv. KZze Kristova,
a zn&ném poskozeni kostela vlivem dramatickych udaltigtétileté valky postavili
dominikéni v 2. polovit 17. stoleti chrdm znovu a aplikovali zde tehdyilwdriou rag-

barokni trojlodni dispozici, ve které &rd lodi tvari separatni kaple propojené pouze
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Gzkymi prichody. V 1. polovig 18. stoleti byl zbudovan vrch@rbarokni vstupni
portdl a byla dokafena pestavba obou vysokychéZi kostela. V interiéru kostela
najdeme dila vysoké uftecké hodnoty: barokni varhany z roku 1755. Mhghu 20.
stoleti byl kostel &olikrat rekonstruovan, posledni rozsahlejSi oprana:hla v letech
1997-99.

“4)
N—" 4

LEGENDA
(1) JZNIVEZ (VSTUPNI) (3) SEVERNIVEZ
(2) HLAWNILOD (4) PRESBYTAR

Obr. 4 — Ridorysné schéma kostelu v arovni krovové konstrukce
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4.1.3 Vysledky dendrochronologie

Bylo odebrano celkem Sest vzarktyti vzorky z hlavni lodi a dva vzorky
Z presbytée.

Tabulka 1 — Vyhodnoceni dendrochronologické andifeyni lodi

HLAVNI LOD
Oznaceni | Misto odbéru Vyhodnoceni
D1 Vazny trdm PV4 BEZ VYSLEDKU
D2 VéSadlovy sloupek PV4 | 1730
D3 Krokev PV6 BEZ VYSLEDKU
D4 Vzpéra zavétrovani PV6 | BEZ VYSLEDKU

Tabulka 2 — Vyhodnoceni dendrochronologické anglyegbyte

PRESBYTAR
Oznaceni | Misto odbéru Vyhodnoceni
D5 Vazny trdm PV2 BEZ VYSLEDKU
D6 Vzpéra zavétrovani PV2 | BEZ VYSLEDKU

Ze vzorki odebranych na dendrochronologickou analyzu skaare nepovedl|o
stanovit, kdy byly konstrukce hlavni lodi i preséigt vysta¥ny. Jediny vzorek,
z kterého se dal zjistit rok z kaceni, byl vzoreR 2 hlavni lodi odebrany na
véSadlovém sloupku vazby PV4. Tento prvek byl kacékdp kolem roku 1730, tudiz

se mizeme domnivat, Ze krov nad lodi byl stavekdy po tomto datu.

7 v

Dendrochronologické datovani¢gbval fakt, Ze prvky konstrukce jsou velmi
dukladre opracovany, bylo tedy namé hledat relativh vhodna mista pro odb
vzorki. Na krovu presbyt@ i hlavni lodi zbylo minimum prik s podkornimi
letokruhy, které jsoutidezité pro uspsSné z#azeni daiasoveho obdobi, kdy konstrukce

vznikla.

Jelikoz zbylé vzorky se nepddla datovat, musi byt dendrochronologicka analyza
provedena znovu z novych vzérla po té se bude datgsré s ukitosti stanovit,
v kterém roce byla krovova konstrukce nad kostelgstawna. Ri dalSim odkru by
mel byt odebran ¥tSi paet vzorki z miznych mist a tim by se dalo zabranit neéabp

pii dataci.
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4.1.4 Krovova konstrukce nad lodi

Zakladni skica konstrukce kostela zakresleshen navatv objektu. Je na ni
zachycen fi¢ny tez plnou vazbou, podélnyez mezi ¥Zemi, mdorys s plnymi
vazbami, dimenze prika vySky patebnymi pro vytvéeni vykresové dokumentace.

Obr. 5 — Skica konstrukce nad hlavni lodi
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4.1.5 Nazvoslovi konstrukce nad hlavni lodi

Pojmenované prvky seildl ve trech Urovnich (patrech) pojmenovani piyk tedy
tvofeno jeho ndzvem aipgava se, v které urovni se tento prvek nachazi satrozlisily
stejné prvky konstrukcecdsti konstrukce vyskytujici se pouze v jedné uUrovebo
prochazejici vSemi Uro¥émi, jsou ozn&eny pouze nazvem, bez udani urviJ prvki
kdy neni pesré definovan nazev, je v zavorce uveden i mozny raétierni nazev.
Popsani konstrukce je provedeno na 3D modelu p& ledzornost podélnych piivk
které se BZn¢ zobrazuji jen Wezu a z dvodu, Ze jsou zde vid i prvky, které nejdou
spatit v pricném fezu, jednad se o diagonalni ¥rp zawtrovani, které jsou ip

obycejném zobrazeni vid jen v podélnéniezu konstrukce.

HAMBALEK 3.P

ROZPERA 2.P

PETIBOKA VAZNICE 2.P
(LTZTNA)

HAMBALEK 2P —
/ i Lf 29 N ‘ /— PATNI PASEK 2P
o
7\ N, W s

PASEK 2P — /N

— ROZPERA ZAVETROVANI 2.
(MEZILEHLA VAZNICE)

VZPERA ZAVETROVANI 2.p

PETIBOKA VAZNICE 1.P
(LIZINA)

_~— ROZPERA ZAVETROVANI 1.P
: (MEZILEHLA VAZNICE)

NAMETEK

VZPERA ZAVETROVANI 1.P

bS ; PETIBOKY PRAH
VESADLOVY SLOUPKE

PATNI PASEK 1P LEZATY SLOUPEK 1.P > [ |

VAZNY TRAM — ;
ZDVOJENA POZEDNICE

Obr. 6 — Nazvoslovi prikkonstrukce nad lodi
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4.1.6 Krovova konstrukce nad presbytaem

Zakladni skica konstrukce kostela zakresleshen navatv objektu. Je na ni
zachycen fi¢ny fez plnou vazbou, podélniez valbou preshyta, pidorys s plnymi
vazbami, dimenze prika vySky potebnymi pro vytvéeni vykresové dokumentace.
Skica je dopl#ina i o detaily spojeni neb@tboké vaznice sdtibokym prahem a jejich
detailni rozndry.

Obr. 7 — Skice konstrukce nad presbgta
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4.1.1 Nazvoslovi konstrukce nad presbytéem

Pojmenované prvky seildl ve dvou urovnich (patrech) pojmenovani pry& tedy
tvofeno jeho ndzvem aipgava se, v které urovni se tento prvek nachazi satrozlisily
stejné prvky konstrukcecdsti konstrukce vyskytujici se pouze v jedné uUrovebo
prochazejici vSemi Uro¥émi, jsou ozn&eny pouze nazvem, bez udani urviJ prvki

kdy neni pesreé definovan nazev, je v zavorce uveden i alternatnazev.

HAMBALEK 2.P —,

ROZPERA 2.8 — — PETIBOKA VAZNICE 2.P

(LIZINA)

_— ROZPERA ZAVETROVANA 2.P
(MEZILEHLA VAZNICE)

— VZPERA ZAVETROVANE 2.p

,— PETIBOKA VAZNICE 1P
{ (LIZINA)

,— ROZPERA ZAVETROVANI 1P
(MEZILEHLA VAZNICE)

— NAMETEK
VZPERA ZAVETROVANI 1.P —/
STREDOVY PASEK /

7.
pATNE PASEK 1.p —/

VAZNY TRAM —

LEZATY SLOUPEK 1.P — 7 — PETIBOKY PRAH

: /L
ZDVOJENA POZEDNICE —~

Obr. 8 — Nazvoslovi pnikkonstrukce nad presby&m

4.2 Konstrukce nad hlavni lodi

ZasteSeni nad hlavni lodi kostela na obdélnikovéadopysu je provedeno
sedlovou gechou. Na zapadni strabudovy jsou d¥ zdkné wZe, kde konstrukce a
zasteSeni &chto WZi neni sotiastifeSeného projektu. V prostoru mezzemi je lehce
odlisna konstrukce nez nad zbylgasti lodi. Krytina hlavni lodi je palena taska —

bobrovka kladena Supindwa stesni lak.
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Krov nad lodi je krokevni s édwma hambdélky, s deseti plnymi vazbami lezaté
stolice vysplé formy s @tibokymi prahy a ptibokymi vaznicemi, v druhém pat (na
prvnim hambalku) je lezata stolice rané podoby. iukce je dopléna o stedovy
véSadlovy sloupek, do kterého se sbihaji krokve pinyazeb. \¥Sadlo je dopléno o
patni pasky ve dvou Urovnich. Prazdna (jalova) aamnh fi patra hambalk V prostoru
véZi jsou ti plné vazby (PV10-8), mezEinito vazbami jsou jen dvvazby prazdné.
V dalSi ¢asti lodi jsou mezi plnymi vazbamii torazdné vazby. Zdvojena pozednice,
ktera lezi na obvodovém zdivu kostela, &on wzi. Na pozednicich jsou uloZzeny
vazné tramy krovu os@éwvzdalené cca 940 mm. V prostoru meziemi jsou vazné
trdmy zvednuty cca o 850 mm vyS oproti zbyésti kostela a podégny specidlnimi
konstrukcemi, které nejsouiyodni a lezi na patklenby. U ¥Ze, z které se do krovu
kostela vstupuje, se nachazi vmmlova konstrukce sloZzena z:aplaku, dvou vzpr,
rozpdry, hlavniho trdmu. Na tomto hlavnim trdmu jsétyti sloupky podepirajici
vaznici, na které jsou uméty vazné tramy meziézemi. U druhé &Ze jsou vazné
tramy podefené d¥ma konstrukcemi. Konstrukce blizSi Ki®t véZze je slozena ze
dvou vzgr spojenych kleStinou a samostatnym sloupkem. Teygtem podepira hlavni
trdm, ktery pomaha vynést jedti sloupky. Tyto sloupky jsou naeMeénych konzolach
umisénych ve sin¢ véZze. Na hlavnim tramu je umdsib pEt sloupki podepirajici
vaznici s vaznymi tramy. Druha po#ipa konstrukce je sloZena z dvou #zp klestiny
podepirajici hlavni tram. Na hlavnim tramu j& ploupki, které podepiraji samotné
vazné tramy. Nagiky krokevniho krovu jsou lipnuty shora na krokvéeai gimo na
obvodovém zdivu kostela. PIné vazby meZziemi maji zkracené patni pasky jdouci na
vazné tramy a nemaji né&thy. Podélné zastrovani hlavni lodi tvéi tyto prvky:
pétiboké prahy, ptiboké vaznice, diagonalnich vay a rozgry zawtrovani. V prvni
arovni jsou tyto vzpry vedeny z ptibokych prali do pitiboké vaznice. Mezi &Zemi,
kde neni ptiboky prah, vzpry z&inaji v patnim sloupku. V druhé drovni tyto ¥rp
vychazi z patniho sloupku a korv pétiboké vaznici.
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Obr. 11 — Pohled na konstrukci lodijjihozapadni strar
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4.2.1 Nepavodni prvky v konstrukci nad hlavni lodi

Soutasti konstrukce jsou i prvky, které byly vimdny nebo pidany v pfibéhu
véZzemi je podefena dewenou konstrukci a na istdu vazného trdmu poderd.
Podgrna konstrukce bylatwodre sloZzena jen z dvou vaznych tramod sebou a dvou
sloupki pod patnimi sloupky. U vstupniéie je vazny tram vazby PV10 opraven
protézou a podépn dophujici konstrukci, kterou zajifiji ocelové kované kramle.
Protéza vazného tramu s patnim sloupkem je poasbcelovymi pasy. V druhém pat
v této vazk chybi jeden z patnich pdskiNa severni stranu wZe je opraven protézou
v délce cca 2 m giboky prah, zhlavi vazného tramu vazby PV8 a dhlSivou
nasledujicich prazdnych vazeb, u kterych jsou igap zhlavi krokvi, jdoucich do
téchto vaznych tréan (protézy krokvi poji&ny Sroubem sty hranou matici).
Diagonalni vzpra je zde z poloviny odstréana. Aby nedoslo k oslabeni konstrukce
v této ¢asti, je zde pdana vzgra podpirajici rozgru zawtrovani. K gmto opravenym
prvkim byl pridan vynaseci tram, s kterym jsou tyto vazné tr@amppojeny ocelovym
Sroubem sty hranou matici. Vynaseci tramckaa na vazé PV8 a kowi na vazk
PV7. Na severni strarkonstrukce u Stitové zdi, ktera atige hlavni la’ od krezist,
lezi pomocny vynaseci tram. Pomoci tohoto tramwdihovano déma vaznym
tramam jalovych vazeb za vazbou PVZIeRos sil je proveden pomoci ocelovychtpas
zajisenych Hebiky. Z pomocného vynaseciho tramuAsti, ktera lezi na vazlPV1,
vychazi vzgra vzpirajici lezaty sloupek vazby PV1. Z vazby H¥XZ ¢4sti odstraén
véSadlovy sloupek, ktery k@hna rozgie plné vazby (odstrény i patni pasky jdouci

na vazny tram).

Na jizni strag u wZe je protézadtibokého prahu v délce cca 2 m. Zhlavi lezatého
sloupku vazby PV8 je opa@no dubovou protézou. Vazny tram vazby PV8 a dva
nasledujici vazné tramy maji protézu zhlavi. Tytotgry jdou do vyrény, ktera je
podegena dubovym sloupkem stojicim na $adenby. Zhlavi diagonalni vzpy

vychazejici z gtibokého prahu je opraveno protézou.
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Obr. 12 — Negvodni prvky v konstrukci nad lodi u vazby PV1

Obr. 14 — Nefivodni konstrukce vynasejici protézy zhlavi vazinétui a podgra

rozpery zawvtrovani
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4.3 Konstrukce nad presbytaem

Krov nad lodi je odéen od presbyi@ Stitovou sinou. ZasteSeni nad
presbytéem kostela ma snizenou vyskiebene oproti hlavni lodi a je provedeno na
mensim rozgni. Fidorys presbyté@ je obdélnikovy sqtibokym zaérem. Je zde gb
plnych vazeb. Oproti lodi zde nema prazdna vatlqzatra hambalku ale jen dvMezi
vazbami PV15 a 14 jsou 8wazby prazdné. Mezi ostatnimi vazbami jstiyptazdné
vazby. Do konstrukce presbygdje vloZzen sanktusnik, ktery je mezi vazbami P¥13
12. Konstrukce krovu presbytvypada zdanliwténet identicky jako konstrukce lodi.
Konstrukce se lisifiedevsim tim, Zedgadlovy sloupek je roZten pod hambalkem a
vyvésuje ho pouze rozpa plné vazby nikoli krokve. Jsou zd&dany stedové pasky,
které jdou z wSadlového sloupku na roap plné vazby. V druhém pat z&ina
véSadlovy sloupek na hambalku a krokve jsou &gauze polozeny. Funkcesadla je
zde zaji&na pouze spojenimegadiového sloupku s rogu. V konstrukci presbyta
je rozdilna dimenze hambalku v plnych a prazdnyakhbach. V prazdnych vazbach
jsou mensSi dimenze nez v plnych. Tento rozdil gwim i druhém pae. Narozni
krokve ve valbovétasti konstrukce se sbihaji ke krokvim PV11. Krokseu zde
podegeny vz@rami, které vyhazeji z posledni prazdné vazby. Madlxast obsahuje
dva vazné tramy pod naroznimi krokvemi. Ostatnikkeojsou osazeny v katech.
V arovni prvniho hambalku rozpira krokve ve valb@ésti konstrukce rozp opiené
do vazby PV11.

4.3.1 Nepavodni prvky v konstrukci nad presbytarem

| v konstrukci presbyt& najdeme prvky, které byly do krovu vpravernshém
diivéjSich oprav a zasah NejwtSim prvkem vliozenym do konstrukce je sanktusnik.
Jeho konstrukce byla do krovu vloZena pgizdeZ @i samotné vystawb Aby mohl byt
vloZen do konstrukce krovu sanktusnik, musely logti@rény vSechny hambalky mezi
vazbami PV13 a 12, lezici v prvni i druhémipaDoslo i k perezani gtibokée vaznice
v druhém pdae na obou strandch konstrukce, zkraceni krokviegepani diagonalnich
vzper zawtrovani. Sanktusnik a jeho konstrukce nejstedpttem pfizkumu a tudiz
neni podrob& zdokumentovan. &které namitky krokvi jiz byly nahrazeny dhem
minulych oprav. Na severni stéan vazby PV11 jsou odstramy pozednice a vazné
tramy jsou podezfhy. K vaznému trdmu vazby PV11 je z obou stréloZen ocelovy
piiloznik ,U" profilu a seSroubovan s trdmem v détma 3 m. Na rozffe zaétrovani
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je drewéna pgiloZzka podepend vzgrou z vazného trdmu a popga Sroubem &yt
hranou matici. Ocelovéiozka je i na poslednim vazném tramu cca v déloe S$poje
vazby PV11 jsou op#&ny ocelovymi kramlemi, které pofi§ji a zvySuji tuhost této
vazby.
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Obr. 16 — Nefivodni ocelové jplozky v krovové konstrukci
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4.4 Rozsah poskozeni konstrukci

PoSkozeni konstrukci lodi i presbigdje patrné na mnoha mistech jiz na prvni
pohled. Z hlediska stovych stran je&etnost poskozeni v severfésti obou konstrukci
mnohonasobh vysSi oproti strah jizni, predpokladam, Ze je to Zidodu Ze severni
strana je chladijSi a voda, ktera pronikla do konstrukce, se nastitp#ovat a zvySena
vihkost vytvd&i vhodné podminky proidvokaznécinitele. V konstrukci se vyskytuje
piedevsim z hmyzwervota prouzkovany (Anobium punctatum)tesdik krovovy
(Hylotrupes bajulus) &ervota: umrki (Hadrobregmus pertinaxZ drevokaznych hub
to jsou zastupci rad Serpula (dievomorka),Gloeophyllum(tramovka), Coniophora
mista jevi prostor kolemégi, kde jak na severni i jizni stiadochazelo k poskozeni a
opravam v dobach minulych. Jakéiginu bych zde ufil nadmérnou vihkost, ktera
pronikd kolem konstrukceé¥i. V krovu nad presbytédm se ukézalo jako nejvice
poSkozené misto, cela vazba PVIedpokladam, Ze je tomu tak, jelikoz nad timto
mistem vedou narozi valby, kteryma pronika vihlaistkonstrukce, jiz five tady byly
provadny opravy. Konstrukce sanktusniku nebyla do ddtailpiizkumu zahrnuta a
je posouzena pouze jako celek, ktery nenighatiesit zavaznymi sadaimi zasahy.

4.4.1 PoSkozeni krovu nad hlavni lodi

Poskozeni lodi je rozteno do fi drovni. Kazda z drovni je vynesena na
samostatném vykresu. Pro znazoinpoSkozeni na vazliPV10 je vytvden samostatny
vykres. Na poskozeni konstrukce krovu hlavni lauitkla se projevuje i to, Ze v ni sidli
kolonie netopyii. Netopyr sdm o s@tkonstrukci neposkozuje ale trus, ktery produkuje
ano. Toto poskozeni se vyskytuje ve vSech Urovitmstrukce a nejvic trpi vazné
tramy a klenba, kde se kumuluje nejvic tohoto exiestu nazyvaného ,guano“. Krom

netopyi konstrukci obyvavaji i holubi, kietaké gispivaji k degradaci konstrukce.

4.4.1.1 Poskozeni krovu v Urovni vaznych trama lodi kostela

Pozednice na severni stéatodi (obs) jsou zavazé poSkozeny a v dkterych
mistech doSlo k totalni destrukci prvku. &&i pivodré zazd&na pozednice se vlivem
tlaku na nadezdivkéimsy v mnoha mistech odhaluje (viz fotodokumentabd)e pak
pozednice vykazuji znamky napadeni tdgam krovovym (Hylotrupes bajulus)oez

detekce aktivity. Satasré byly objeveny vyletové otvorgervotaie prouzkovaného
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(Anobium punctatum)aktivnino v mnoha mistech. S@asre jsou pozednice v celé

délce napadeny hnilobami.

s

Pozednice na jizni stranlodi jsou v o ®&co lepSim stavu, kdy nejzavagsi
detekovany problém je vstupni¢ae kde jsou napadeny hnilobami stéipH4-5.
Souwasre je velka ¢ast pozednic napadengervotaiem prouzkovanym(Anobium
punctatum)stupré €2-3.

Pri odbéru vzorki z okoli total destruovanych mist je zpravou mykologické
analyzy dokazano, Ze vzorek Z1 d'6- pozednice pod oknem* obsahujgt@mnost
Zivotaschopnych zarodk dievokaznych hub roduSerpula (dievomorka) a
Gloeophyllum(trdmovka) v latentnim stadiu. U vzorku Z4 ,d.e- pozednice u Stitu*
byla dokazanaiftomnost zZivotaschopnych zaradk latentnim stadiu celulozovornich
dievokaznych hulConiophora(koniofora),Gloeophyllum(tramovka) a pravipodobré
i Serpula(dievomorka). Vzorky (Z1 i Z4) obsahuji poSkozeni &ani drevokazného
hmyzu. Dle tvaru vyletovych otvora poZerkovych chodtgk Ize usuzovat, Ze se

jednalo ocinnost larev gkterého z rodéervota:.

PoSkozeni vaznych tr&mna severni i jizni str&nlodi se ¢ast&né podoba
poskozeni pozednic, na kterych lezi. Na severni j@’r¢ napadeny zhlavi vSech
vaznych tram véetné vaznych tram v prostoru mezi &emi. V prostoru mezi vazbami
PV1 a PV2 je toto zavazné poskozeni riaeash nejen na zhlavi ale&aste&né po délce
tramu. Vazné tramy od vazby PV5 kvazBV8 jsou cca do poloviny napadeny
aktivnim¢ervotaitem. Mezi PV10 a PV9 dochazi k vyrazné torzi vaznyéhi. Vazby
mezi PV10 po PV8 jsou vyrazmpokleslé. Dodatsé podgrné konstrukce u obouws¥i
jsou napadeny aktivnigervotaiem prouzkovanyngAnobium punctatumpciet zhlavi
vaznych tram napadenych na jizni straje asi o polovinu nizZSi nez na stéaseverni.

Nektera poskozeni na této stédkonstrukce nejsou vazného charakteru.

4.4.1.2 Poskozeni krovu po prvni hambalek

Na severni strankonstrukce jsou vazZnnapadeny vSechny néthy a zhlavi
krokvi jdouci do ptibokych prali. Pitiboké prahy podlehly poSkozeni hmyzu a hub
také ve velkém a zavazném rozsahu. Poskozeni v&byl0 je vyneseno na
samostatném vykresu a je popsano samastafe vazk PV1 na severni stran
konstrukce doSlo k totalni destrukci spoje megiqopkym prahem, lezatym sloupkem,

krokvi a diagonalni vafgou. Ritiboky prah chybi cca v délce 0,5 m. PoSkozeniipatn
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slupku a krokve je velice rozsahlé v celé jejicHcdé Vazba PV7 je kompletn
uvolnéna a posouva se gnem ven do ulice. V prostoru konstrukce u vstupifievjsou
uvolnény spoje diagonalnich vépa rozgr, dale se zde nachazi vyznammapadena
pétiboka vaznice a na jizni stranNa jizni strad v prostoru u ¥Ze je napadeny
pétiboky prah hnilobou v kombinaci gellokaznym hmyzem. V prvni drovni
konstrukce se nachazi lehkad napadgivotaiem, edevSim u &kterych vaznych

trami, diagonalnich vzfr, rozr zawtrovani a krokvi.

4.4.1.3 Poskozeni krovu nad prvnim hambalkem

V této arovni konstrukce se reptji vyskytuje poSkozeni souvisici se zvySenou
vihkosti. Vazba PV10 ma samostatny vykres a je fmmpsamostatn Nad vazbou PV5
je porusen s$esni plas a do konstrukce zatékatdea voda. Zasazen jeretl vazby
(véSadlovy sloupek, patni v&m, hambalek i rozfga). Na patnich sloupcich i obou
krokvich byla nalezena hniloba.r&%ni plas je poruSen az k vaZiPV6 — zatéka na
hambalky teti urovré i véSadlovy sloupek vazby PV6. U vazeb PV8 a PV5 jsou
napadeny lezaté sloupky hnilobamiegpoklada se, Ze jsou napadeny i krokve lezici na
nich. Rtiboka vaznice v mistvazby PV9 na stranvstupni ¥Ze je zlomena a na
sloupku pod ni byl zjigh vyrazny pokles. Krokve prazdnych vazeb mezi P\P/& na
severni strah konstrukce jsou vypodlozZenyiifpZkami, aby podpiraly sSni la¢
nesouci krytinu. Zde v této Urovni se vyskytujidémapadentéervotaiem u rEkterych

krokvi, rozggr zawtrovani a diagonalnich vp

4.4.1.4 PoSkozeni vazby PV10

Tato vazba leZi u Stitovéealy v severozapadriasti konstrukce meziggemi. Jiz
diive zde dochazelo k poSkozeni,cemz s¥dci opravy provedené na zdvojeném
vazném tramu. Velkacast vazby je silkd posSkozena hmyzem v kombinaci
s devokaznymi houbami. Jedna seéegevSim o poSkozeni vSech lezatych slaupk
v obou uUrovnich, spojeni vaznych tram leZzatych sloupkje uhnilé na obou stranach
konstrukce. Na severni stiafe i silné poSkozena §iibokad vaznice s hambéalkem,
rozperou a paskem. Podma konstrukce pod lezatym sloupkem na jizna stvanspoji

nizsiho vazného tramu a sloupku, ktery podpira yazm je také zavaZmapadeno.
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Obr. 17 — Poskozeni vazby PV1 detail spoje vazttéhw s leZzatym sloupkem a
petibokym prahem

Obr. 18 — destrukce pozednic na severni gtran
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Obr 19 — Destrukce pozednic, zhlavi vazného trampdtibokého prahu pod
reviznim otvorem gtchy, (odhalend i pozednice)

Obr. 20 — Protézagdtibokého prahu, vaznych traina krokvi na severni strén

aktivnim napadenim/dvokaznym hmyzem
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Obr. 21 — Lezaty sloupek PV10 zhlavi sloupku krokeeného trdmu napadeno
hnilobami
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Obr. 22 — Torze vaznych tréam uvolrené spoje u vstupneke, viditelny pokles
vazby PV9
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Obr. 23 — poskozeni konstrukce za vstughii (widitelné odhaleni si

pozednice)

Obr. 24 — Oblast vyskytu netdgfiyo trusu
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4.4.2 Poskozeni krovu nad presbytée

Konstrukce presbyté byla v ramci zaznamenavani poskozeni dlexré do dvou
vykredi. Délicim prvkem je i zde prvni hambalek. Protegreni byl vytvaen
dophujici vykres zachycujici poSkozeni u vazby PV1kig#y fez plnou vazbou
presbytée kostela).

4.4.2.1 Poskozeni krovu po prvni hambalek

Na severni stranpresbytée kostela jsou velmi sithposkozeny ob pozednice,
v nékterych mistech Upthchybi. Rtiboky prah na severni strage v celé své délce
napaden hnilobami stupmi3-4. Tén&i vSechna zhlavi vaznych tréama severni stran
jsou vazg napadena a poskozena nebo se jedna o poSkozendocgaoloviny
konstrukce stuph2. NejvazijSi napadeni krokvi jefpdevsim v ramci zhlavi cca 1,5 m
nebo se jedna jen o slabé napadefdvakaznym hmyzem. Na jizni stearjsou
pozednice i ftiboky prah v o poznani lepSim stavu. Objevuje de Ipkalni poSkozeni
v malém rozsahu aiedevSim tevokaznym hmyzem. PoSkozeni valboddsti se
nachazi pedevsSim na severni stéarkde vazny tram za vazbou PV11 je vyztuzeny
ocelovymi profily pro zpewni, ovSem je zava#nnapaden tesékem krovovym.
NejvetSi poSkozeni se nachazi u vazby PV11, kde je intzsé@paden giboky prah i
pozednice pod nim hnilobami ielokaznym hmyzem. Ve vagzPV15 chybi patni
pasky jdouci na vazny tram, tyto patni pasky bydgtoargny pravdpodobr, aby se
dalo snaz dostat do konstrukce preskeytd&/azba PV11l ma samostatny vykres a je
samostatéi popsana. V presbyia byl objeven a rozpoznan Eervota& umrki

(Hadrobregmus pertinax).

4.4.2.2 Poskozeni krovu nad prvnim hambalkem

V drovni nad prvnim hambalkem je konstrukce relativ paddku. Nad sloupkem
PV13 zatéka a v tomto okoli je zvySena vihkost.pddkozeni konstrukce krovu by se
zde mohlo povaZovat ifezané ptiboké vaznice, hambalky, diagonalni ¥mp a

krokve.

4.4.2.3 Poskozeni vazby PV11

Napadeni posledni plné vazby v &dv presbytée je velice rozsahlé a vazné. Dle

VVVVVV
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byla jiz dfive odstratna. Vazny trdm mé z obou stran ocelovéilogku tvaru U. i pes
toto ztuzeni je vazny tram napaden hnilobou stup# v délce cca 3 m. Spoj patniho
sloupku, rozpry plné vazby, patniho sloupku druhé Grévan hambalku sgtibokou
vaznici je totald destruovan. Krokev, ktera zde lezi, podlehla déstrtaké a ma po
celé své délcetflozku. Na jizni straéije vdzré poSkozen a napaden spoj vazného tramu
s pozednicemi, giibokou vaznici, patnim sloupkem a krokvi. Jednade o poskozeni
stupré 4-5. Patni sloupek je napaden v celé délce, kakkiev na #m lezici. Na krokvi

a nangtku jsou patrné zamky zvysSené vihkosti.

Z téchto dvou nejvic poSkozenych mist byly odebranyrkyopro mykologickou
analyzu. Mykologicka zprava doklada, ze u vzorku-ZZPstiboky prah preshyta —
byla zjiS&na zvySena ifitomnost vody (vice nez 35%). Byla zde dokazétimnost
Zivotaschopnych zarodkdrevokaznych hub rod@oniophora(koniofora) aTrametes
(outkovka) v latentnim stadiu. Objevuji se zde rodky plisni z rod Aspergillus
Penicillium a Trichoderma Ve vzorku Z3 ,Vaznice zavu presbytée“ byla prokazana
piitomnost zivotaschopnych zaradkirevokaznych hub rod&erpula(dievomorka) a
Gloeophyllum(tramovka) v latentnim stadiu. PoSkozeréwibkaznym hmyzem bylo dle
tvaru pozerkovych chodkek a vyletovych otvdr zpisobeno larvami druhgervota
prouzkovanyAnobium punctatum)

Obr. 25 — PoSkozeni na vaZBV11 total@ destruovany spoj na severni st#an
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Obr. 27 — Destrukce pozednic étipokého prahu
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4.5 Navrh sanace poskozeni konstrukce krovu

Postup; sanmich praci by ml zatinat tim, Ze dojde kdasteni dievenych
konstrukci od zbytk biotického napadeni a odstéan netopyiho trusu. Sesni plas
kostela musi byt dopém o chyljici a poSkozenérkbendée. Doplnit se musi i s3ni
krytina. Okna nachazejici se v konstrukci musi i@gdre oplechovana, aby kolem
jejich konstrukce nedochazelo k zatékani vody. @dshi vihkosti by nélo byt
provedeno i u zdiva na kterém lede&né prvky a oSéeno konstrukni ochranou.
V priabéhu vSech provashych praci, fi kterych bude odstigvana sesni krytina, je
bezpodminéné¢ nutné zajistit provozni odvod srédZzkovych vod tahy nedoslo
k zat&eni do konstrukce i&chy, zdivaci stropu. ProtoZe laboratorni mykologicka
analyza prokazalarfpomnost zZivotaschopnych zaradétevokaznych hub rod8erpula
(drevomorka) je nutné sanovat i zdivo. Pod sanovargouaednicemi bude provedeno
odbourani minimélk dvou fad cihel a oSéeni zdiva chemickou sanaci piestkem
s typovym odzn&enim (dleCSN 49 0600-1): FB, P, IP, 1, 2, 3, S, D. Zdivo,ré&te
prokazateld obsahuje fitomnost mycelia, musi byt ro¥h odbourano, ipadré i ve
sparach wisténo. Vybourané zdivo bude nasléddoplnino z novych cihel. Sanaci
poskozeni je nutnémovat zvlastni technologickou pozornost. Odolnpsir & mycelia
je zn&na a poskozené misto nelze az na vyjimky zcelaebpat sanovat. Vhodny
zpusobteSeni tohoto problému sfiga v konstrukni ochrag dieva, ktera dlouhodab

zajisti, Ze vlihkost materialu niggsahne 20%.

Z konstrukci budou odebrany viechny inemini prvky. PoSkozené prvky byeha
byt dle vykresové dokumentace opraveny nebo nahyaR¥vky navrzené k obnéby
mely byt opraveny protézou. Protéza byla vybranainaodu pozadavk kladenych na
maximalni pevnost ve vSech &mach a zachovani vizualni podoby konstrukce. Prvky
poskozen&ervotaiem, které nejsou nahrazeny ani protézovany Bly foyt oSeteny
mikrovinou sterilizaci. Jsou zde ovSem i dalSi amaty oprav, které by se daly vyuzit

pro opravu konstrukce.

4.5.1 Navrh postupi sanace

Postupy pro sanaci jsou zde navrzeny jako vhadiéni k odstrami posSkozeni
v konstrukcich presbyté i hlavni lodi. Prioritd vyuzivané by rdy byt metody

protézovani a mikroviné sterilizace.
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4.5.1.1 Protéza

Spojovaci metoda, kdy se poSkozenad nebo ghoybcast prvku nahradéasti
novoucili protézou. Protéza by #&a byt totozna s odstranou ¢asti prvku materialoy
(neni podminkou) aipdevsim rozrérové (protéza musi mit stejné propor dimenze
jako ¢ast, na kterou navazuje). Spojeni je provedeno pomiatu, ktery je zajigh
ocelovymi svorniky s metrickym zavitem a matictep velkoploSnou podloZku.
Svorniky by mély mit pozinkovanou povrchovou Upravu, aby nedoel@x jejich

korozi. Plochy spdj by mély byt chemicky oSé&eny proti devokaznym Skdcam.

4.5.1.2 Mikrovinnd sterilizace

Tato metoda by #a byt pouzita u prvik napadenych hmyzem ozmaych jako

stupei poskozen{2-3 pokud dané prvky nejsou navrzeny k jiné sanaci.

Principem je zativani molekul vody v butnych tkanich hmyzu, jeho larev nebo
ostatnich organistn jako plis& a houby. VyuZiva se elektromagnetické pole o
frekvenci 2,45 GHz, které odpovida vinova délka&21dn.

Abychom dosahli 100%dinnosti této metody, musime byt generatory mikrovin
v ¢innosti po dostata¢ dlouhou dobu (minimah5 minut) s teplotou nad 60°C pro

pouZiti prvki v této konstrukci je nutné zttat na vyssi teplotu okolo 90° C.

4.5.2 Navrh alternativnich postupt sanace

Alternativni postupy sanace jsou zde navrzeny @mentu, kdy by nemohly byt

precizré provedeny prioritni postupy sanace.

4.5.2.1 Prilozkovani

Metoda, pi které se k posSkozenému prvkiiktdda z jedné nebo z obou stran
dievené (ocelové) ijozky. Tyto gilozky jsou gipeviiovany pomoci svornik ¢i
Srouhh. Pilozky mohou byt lokalni nebo celkové. Wipzek se neodstiiaje poskozena
¢ast deva, pokud neni dostét® sanovana tak je tato metoda pouzeéadoa. Dochazi

zde k napadenitfpozky a jeji nasledné destrukci.
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4.5.2.2 Sterilizace ohfevem

Horky vzduch o tepl@t 100-120 °C je generovan ve vykonnych mobilnich
horkovzdusnych agregéatech. Ptednictvim potrubi je horky vzduch vh#n do
sananiho prostoru zpravidla igSnimi otvory nebo finiky ve steSnim plasti. $esni
prostor je nutné sénem ven co nejlépe &knit, k tomuto Gelu jsou pouzity termofdlie,

které hermeticky uzaviraji sanovany prostor.

4.5.3 Znaceni oprav na vykresové dokumentaci

Pro vykresy s nazianim oprav bylo vytvieno barevé odliSné zn&eni pro protézu a
kompletni vynénu prvku. Krokve jsou na vykresech znazmm jen jakocerchovana
cara, se ve vykresové dokumentaci navrhu posSkozeriiSuji barev a zesilenim
tloug’ky cary. Prvky oznéenée zeled vtéchto vykresech jsou prvky nutné
k predpokladané demontazi a naslednému vraceni dorkkost Tyto prvky se budou
muset demontovat vigledku praci na prvcich, se kterymi jsou propojéfmechny tyto

prvky se musi po demontazi posoudit, zda nejsokqzesy.

4.5.4 Navrh opravy konstrukce nad hlavni lodi

Jednotlivé navrhové stavy jsou znazom na vykresové dokumentaci. Vazba
PV10 by ngla byt kompletd rozebrana. Ozrt@né poskozené prvky budou nahrazeny a
neoznéené prvky by mily byt posouzeny po rozebrani, zda jsou ve stady,rkohou
byt vraceny do konstrukce nebo museji byt nahrazBny hlavni |d’ byly vytvoreny
celkem ti kody, které oznéuji prvky ve vypisech materialu. Pro Urdiveaznych tram
lodi se pouziva zkratka V (V1-V43). Pro ostatast lodi jsou prvky uené k sanaci
oznaeny L (L44-167). Pro prvky dené jen k demontazi a naslednému vraceni do
konstrukce nalezi oznané LD (LD1-18).

4.5.4.1 Navrh sanace v urovni vaznych trand lodi kostela

V této urovni bylo navrzeno celkem 43 oprav. Hlazasahy se tykaji pozednic,
které by mtly byt vSechny komplethnahrazeny. Nahrazeny v celé délce ynbyt i
vazné tramy, které jsou ozfemy v dokumentaci jako V28-29 a V34. Ostatni ¢eng
poSkozené&asti konstrukce budou protézovany. Délka protéztggmovena ve vypisu

materialu pro kazdy prvek zvias
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4.5.4.2 Navrh sanace krovu lodi po prvni hambalek

Hlavni prvkem navrzenym k opraw této Urovni je ptiboky prah na severni
strar¢, ktery by se il kompletr¢ vymeénit. Kompletni vynéna je navrZzena i vyéma
lezatych sloupk poskozenych hnilobami v celémupezu. Pokud to bylo mozné, byla
jako oprava navrzena jen protéza zhlavi sloupkag®malni vzpry, které jdou do
poSkozenyclasti gtibokého prahu, budou mit protézovany zhlavi. Végdtrokve na
severni strah maji navrzenou hll protézu zhlavi, nebo jsou navrzeny na kompletni
vyménu. Nangtky na severni str&nbudou vSechny nahrazeny za nové. Na vychodni
strart mezi WZemi prolkhne i obnova gibokych vaznic, které jsou napadeny
hnilobami. Rtiboky prah na jizni stranbude ped Wzi protézovan. Protéza tak nahradi

sowasnou protézu, ktera je napadena hnilobou a métednou dimenzi.

4.5.4.3 Navrh sanace krovu lodi nad prvnim hambalkem

Hlavni prvky ugené k opra¥ v této Urovni jsou fedevSim sloupky v plnych vazbach,
které jsou napadeny hnilobami, tudiz je navrzejiehjeelkova vyndna. V této Urovni
bylo jako poskozeni nalezeno zvySena vihkost mazbami PV6 a PV5 toto poskozeni
se da vyesit doplgnim steSniho plast o hrebendée a chykjici krytinu. Krokve
napadené v této urovni stavby jsou vSechny navrbaeneéyneénu v celé své délce. Na

protézu je zde navrzena i zlomef#st Etiboké vaznice.

4.5.4.4 Navrh podpor vazeb mezi ¥zemi

Podgrné konstrukce dathvané gkdy kolem roku 1965 (datovano napisem na
konstrukci) budou odstrény. Tyto konstrukce, jeZ jsou napadeny aktivnim
cervotaiem, nejsou dostateou oporou pro vazby, které nesou. Vazby lezici¢aato
podporach jsou misty poklesnuty éknolik centimetfi a v disledku toho zde doSlo
k celé fack posSkozeni. Misto odstramych podpor je zde navrzen padpy systém,
ktery je tvden touto konstrukci. Ocelové uhelniky profilu L (@200x12 mm), které
jsou umistny pod osami vaznych tramby neli byt do zdi wze gipevreény kotevnimi
Srouby M 20x290 mm. Na&cthto Uhelnicich bude trdm 200x200 mm, ktery buadgesp
s ocelovymi uhelniky pomoci svorniku. Na tomto tuabudou lezZet jednotlivé vazneé
tramy vazeb. Podjpna konstrukce neni staticky prdidna a mila by se dat asit
statikovi.
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4.5.5 Navrh opravy krovu nad presbytairem

Pro presbytabyly vytvoreny celkem dva kody, které ozwgi prvky ve vypisech
materialu. PoSkozené prvky zde nesou pouze jeddrPk@1-83). Pro prvky, které se
béhem rekonstrukce musi demontovat a znovu vratikalostrukce je vytvien kdd
s ndzvem PD (PD1-).

4.5.5.1 Navrh sanace krovu po prvni hambalek

Opravy tykajici se této urowrfesSi gedevsim kompletni vydmu vSech pozednic i
ve valbové ¢asti presbytée, chylgjici ¢asti pozednic na severni sttamusi byt
doplrény. Cely gtiboky prah na severni strafe navrzen k vyrng, jelikoz je napaden
hnilobami tak jeiieba protézovat vSechna zhlavi diagonalnickénzghlavi sloupk se
bude posuzovat aZippraw a pipadré se bude protézovat také. Zhlavi vSech vaznych
trdmi na severni stranje uteno k protézovani minimairv délce 3 m. Krokve vedouci
z téchto poskozenych vaznych trdmrmaji uhnilé zhlavi a #ly by se protézovat. Vazny
tram za vazbou PV11, ktery je oft ocelovymi filozkami bude komplethvyménén
a nahrazen novym. WEt8iny pivodnich namstka doslo k napadeni hnilobami a je nutné
je vymenit. Vazné tramy napaden@rvotaiem kolem podstavy sanktusniku bylyn
byt sanovany mikrovinou technologii. Na jizni si&dude gtiboky prah protézovan ve
trech Usecich. #boké vaznice v zavru presbytée jsou napadeny hnilobami &liynby
se cca v délce 2 m protézovat. Ve va®¥/11 je vazny tram sifpoZkami také uten
k vymeéné. OvSem vazba jako celek by néem byt demontovana. VSechny prvky zde
oznaené k opra¥ ¢i vymeéneé by se mdly dat vymanipulovat bez rozloZeni vazby. Jedna
se o0 oba sloupky, které se komptetmusi vynénit, hambalek a rozpa se budou
protézovat v délce 2,5 m, pasek na severni &garbude také kompletamit. Krokve i

nametky urceny k vyneng.

4.5.5.2 Navrh opravy krovu nad prvnim hambéalkem

Navrhy oprav tykajici se této uro¥spcaivaji predevsim v nahrazeni ozaych
poSkozenych krokvi v celé délce. Ve vazBV11 v této drovni je napadeno zhlavi
sloupku a je ufeno k protézovani. V oblasti ozfgaméem na vykrese, Ze zatékd, bylan
byt opravena krytina nad tim to mistem.
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4.5.6 Navrh servisni lavky

viv s

pohybu v konstrukci. V konstrukci by seélyp i po dokorteni oprav pravidekh
provadt servisni prohlidky, které budou monitorovatipadné dalSich poruch
poSkozeni. Servisni lavka je navrZzenaie&i790mm. Lavka ma zabradli na obou
stranach, které podporuji way vychazejici z pitvlaku pod pochiznymi prkny o

tlou&’ce 30 mm a délce 3 m.

4.5.7 Navrh spoji

Spoje jsou zde navrhnuty pro jednotlivé prvky komste. Kazdy prvek je ptaba
spojit specifickym zfisobem aby u & dochazelo ktomu spravnémueposu sil.
Zajiseni spofi je navrzeno pomoci svorniku, velkoplosné podlozkynatice. Tyto
platové spoje jsou zde navrzenywdda niZSi pracnosti spoje a mensSiho oslabeni prvku.
Spoje celotevené zde nejsou vyuzity, jelikoZ jsou velice pracrméeaxné na pesnost a
neni zde pdeba dosahnout tak vysoké estetické kvality jakditspoje celotbwené.
Spoje, které jsou zde navrZzeny, nebyly konzultovéaystatikem ani prog@avany a

byly vytvoreny orienténé a jsou obsazeny ve vykresové dokumentaci.
Spoj navrzené pro: protézy

* sloupku lezaté stolice

» protézy krokvi, vzpr a rozgr

* protézy vaznych train

* spojeni krokve a vazného tramu

» podélné napojeni pozednic

* podélné rozgry plné vazby a diagonalnich vap

* pétiboké prahové tramy

Spoje museji byt provedeny preaiza gedré se musi dbat na perfektni licovani
¢elnich sra#t tak, aby byla zajigha staticka funkce spojggnosem sil ¥elech trani.
Kazdy protézovany prvek musi vipezu navazovat naipodni prvek, nutno doaiit
pro kazdou situaci zvl&SPlochy spaj musi byt chemicky oS&ny proti devokaznym

Skadcam.
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4.6 Kalkulace

Kalkulace sestavena pro tento projekt je pouze ntaiai a realna cena
rekonstrukce se tize liSit. Sestaveni orientaich cen kalkulace vychazi ¥euichoziho

prizkumu a navrhového stavu konstrukci.

Tabulka 3 — Material navrZzeny k sanaci

MATERIAL URCENY K SANACI
NAZEV VYKRESU OBJEM (m3) |PLOCHA (m2)
PUDORYS VAZNYCH TRAMU 16,30 281,8
PUDORYS KROVU PO 1. HAMBALEK 14,52 331,88
PUDORYS KROVU NAD 1. HAMBALEK 2,08 38,34
PUDORYS KROVU PRESBYTARE 15,47 300,99
CELKEM 48,37 953,01

Sestavena kalkulace je rateha do hlavnich polozek, kteréepistavuji jednotlivé

naklady za soubor praci, které reprezentuje vysiegnma polozky.

Tabulka 4 — Soupis poloZek kalkulace

Nazev cena

Svislé a kompletni konstrukce 59 100,00 K&
Dokonc&ovaci konstrukce na pozemnich stavbéach 153 300,00 K&
Bourani konstrukci 56 177,00 K&

Pfesun hmot do konstrukce
Konstrukce tesarské
Konstrukce klempifské
Krytiny tvrdé

Natéry

VedlejSi naklady

150 000,00 K&
2 149 000,00 K¢
118 146,00 K¢
1175 600,00 K¢
333 605,00 K&
120 000,00 K&
4 314 928,00 K&

4.6.1 Svislé a kompletni konstrukce

Tato poloZzka v sabobsahuje fedevsim naklady na opravuénych konstrukci.
Cena zahrnujeipdevsim nové zdivo, které bude dapla pod novymi pozednicemi.

4.6.2 Dokonc¢ovaci konstrukce na pozemnich stavbach

V této cer je zahrnuta &sSina ¢isticich praci, jakoifeba @iSténi trami od
sowasného znasSteni nebo odstrami suti, ktera se v konstrukci nachazetn® suti

vyskytujici na klenbach.
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4.6.3 Bourani konstrukci

V této polozce jsou obsazeny bouraci prace zdivhpgmzednicemi, odvozu suti,

kterd @i tomto procesu vzniknetetnt odvozu na skladku a dopravu za odvoz.

4.6.4 Presun hmot do konstrukce

Zde je obsazena teoreticka cena #spn hmot do konstrukce krov, coz bylon
probthnout pomoci jgbu. Jelikoz, je festavba planovana v etapach, je mozné, Ze se
tato polozka vyrazhnavysi. Zalezi zde, kolikrat se proces vyzdvizeaterialu bude

muset opakovat.

4.6.5 Konstrukce tesarské

Tato polozka obsahu: zakrytitethy plachtou &em odkryti krytiny, dodavku
svorniki s maticemi pdtebnych na spoje, montadz kigvprotézovani, montdz a
demontéz latovani, prondjem vratkiezivo, sanaci itva napadenéhorel/okaznym

hmyzem, pesun hmot v konstrukci a odvoz suti.

4.6.6 Konstrukce klempiiské

V této ¢asti se nachazi cena za Zlaby z pozinkovaného plexdétrnd lista,
odpadani trouby z pozinkovaného plechu a lemovéetls pozinkovanym plechem.

V¢etrg presunu hmot po konstrukci.

4.6.7 Krytiny tvrdé

V pojmu krytiny tvrdé najdeme cenu obsazenou za aieéz krytiny, novou

krytinu, hFebenée, nové vikye a gesun hmot a suti

4.6.8 Natéry

Polozka natry zahrnuje oSéeni klempiskych konstrukci a fedevSim ndr
tesaskych konstrukci. K chemickému ofagti deva budou pouzity pragtdky sphujici
typové oznaeni dleCSN 490600-1: FB, P, IP, 1, 2, 3, SP — bez obsabkeliy borité

a nikoliv vodni bazi.
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5 Diskuze

Prace se zabyvala historickou krovovou konstrukomidikanského kostela
Nalezeni svatého #ze ve Znojm, kde hlavnim bodem prace bylo navrh smiech
praci, ktery vychazel z provedeného stavetachnického pizkumu, jehoz vysledkem

je technicka a vykresova dokumentace.

Provedeny stavebkn technicky péizkum byl veden fevazri smyslovymi
metodami a mira poSkozeni byla odhadnuta digSich @giznaki. Nastava zde otazka,
jestli nengly byt pouZzity i Fistrojové metody pro specifikactgrhodu poskozeni mezi
zdravym a napadenym materialem. Tytidspojové metody jsou dle mého nazoru
vhodné pro opravdu historické a cenné pamatky jakieba hrad KarlStejn nebo tam
kde je opravdu vysokd historicka hodnota konstrukéenito metodami se da odhalit
skryté poSkozeni bez ®Sich g@iznalki, ovSem u zde zkoumané konstrukce je
posSkozeni jaghzietelné a rozpoznatelné smyslovymi metodami. Jelitad®yly pouzity
piistrojové metody mizkumu, tak nebylo mozné zjistit modul pruznosti alsd
mechanické vlastnosti a prafitat konstrukci z pohledu statiky. Touto problerkati
jsem se v praci nezabyval, jelikoZz to neni v zadasigihlédnutim na satasny stav
konstrukce, ktera je na mnoha mistech t@tallestruovana a cela severni strana
konstrukce trpi na hniloby i hmyz, nastava otaakatp, Ze konstrukce stale stoji a et
nedoslo k havarii. Mj nazor je, Ze konstrukce jako celek je mnohonésobn
piedimenzovana a konstrrid systém je tak propracovan, ze kdyz dojde k dksir
n¢jakého mista, namahani siepese do okolnich prikkonstrukce. Na mistech, ktera
jsou vsodasné dob nejvic destruovana, jevi znamky oprav provedenych
pravdEpodobré nekdy v obdobi 1925 aZz 2001, Ize tak soudit dle namia dewné
konstrukci a na Stitech &alych konstrukci.

Prvky navrzené ksanaci byly konzultovany sinvesto a sporné prvky
konstrukce byly zazeny do soupisu pro sanacifmebyly zavazé poskozeny. Délky
navrzenych protéz se odviji dle poSkozeni prydokud by se i realizaci prokazalo, ze
prvek je degradovan vice, nez sekéva, tak se protéza&si. Problémovougasti by
pii opravach mohly byt ozdobnémsy. Nadezdivkdims, ktera je uvnitkonstrukce a
zakryva vrjSi pozednici atast vaznych trafhje na mnoha mistech nad zdvizena a

odhaluje zazéhé prvky. Z vijSi strany kostela se zatim tyto poruchy neproje\alge
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muze to byt tim, Ze na nadezdivku jsou polozeny dtkyra ty pisobi jako jistici prvek

proti vyklopeniiims do prostoru ulice.

Kalkulace, ktera je zde sestavena je pouze okiehta Fesnoucastku, kterou by
obnova mohla reatnstat, je velmidzké odhadovat, pro detailni a podrobnou kalkulaci
by bylo teba zadat podklady ziskané&gzkumem odborné firghzabyvajici se rozpty
a ta by mohla vyhotovit realnouqustavu o cencelé obnovy.

Jelikoz dendrochronologickou analyzou se neptmllrov preswdciveé datovat je
nutné, pokud chceme zjistitiplizné datum vystavby konstrukci, &ldt nové odbry

vzorki a provést novou analyzu.

Béhem pfizkumu konstrukce krovu nad lodi i preskigié bylo zjiS¢no, Ze plné
vazby jsou postavenselem ke Stitovym zdem. To vyvolava otazku, jak bydastrukce
stawna. Zajiséni prvka vazeb je provedeno pomodesinych Hehi z dubového ikva,
které musely byt do konstrukce zarazeny z pohledtrahy, aby splnily svou funkci a
pojistili spoje. Zde nastava problém u vazby PV1B\AL5 které jsou orientovany ke
Stitovym zdem. Vazba PV10 leziimo na Stitu, vazba PV15 lezi cca 200 mm od Stitu a
nebylo by mozné tytoikby zarazit. TudiZz se nabizejicdwozné varianty, jak byly tyto
plné vazby postaveny. Prvni je, Ze cela vazba sigidena a nasledrvyzdvizena jako
celek a postavena k Stitovym zdem za poméjEkeé dobové jgbni techniky. Druh&
varianta, kterd se zde nabizi, je ta, Ze vystavimwuk a Stitovych zdi probihala
soulEzre.

Dulezitym faktorem, ktery bude hrat velkou roli, zdavrzené opravy prodlouzi
Zivotnost konstrukce je firma, ktera tuto sanacddéuprovadt. Projektant mze
navrhnout velice precizni a propracovanou sanacistkakce ovSem, pokud firma
nebude mit dostate¢ schopné tesa si poradit s opravou historické konstrukcézen
byt takova oprava pouze kratkodoba a historickésttaikci mize ublizit, jak po strance
estetické kdy budou opravy Spatorovedeny a konstrukce ztrati historicky vzhleglial
po strance fundni kdy Spatd provedené nebo nepochopené navrhy na opravy mohou

mit za nasledek nejen snizeni Zivotnosti aliédgminou destrukci konstrukce jako celku.

51



6 Zavér

Ukolem této diplomové prace bylo provést komplexmizkum, zhodnoceni
stavajiciho stavu a navrh sa@nech opateni pro obnovu historickérevéné stesni
barokni konstrukce dominikanského kostela Nalezevatého Kize ve Znojms.

Vysledky ziskané celkovou analyzou stavu konstrukegou slouzit jako podklad pro

rekonstrukni prace.

Konstrukce krovu nad kostelefadime do soustavy hambalkové, v hlavni léidi t
arovre hambalki a v presbyté dveé, oke tyto konstrukce jsou tweni lezatymi stolicemi
ve dvou urovnich. V @ibéhu staveba technického pizkumu byly vyuzity pedevsSim
smyslové metody dopémé o jednu metoduifstrojovou (n&ieni vihkosti). Vysledky
prizkumu povaZzuji za &rohodné, protoZze figkum byl proveden pod odbornym

dohledem a nejasnosti byly konzultovany.

NejrozsahlejSi poSkozeni bylo objeveno v seveidsti obou konstrukci, kdy
dochazi i k celkové degradaci a rozpadievdi hmoty, pedevSim u zdvojenych
pozednic, zhlavi vaznych trdima gtibokych z divodu, Ze pozednice, které jsodasti
zazdne, maji zvySenou vihkostimz tvai vhodné prosedi devokazné houby i hmyz
a nasleda& degraduji i okolni konstrukce. Jedna dedevSim o napaderervotci
(prouzkovany a umgl), tesdik krovovy a z hub se zde vyskytugerpula Coniophora
a Gloeophyllum Konstrukce nad lodi je degradovana i kolonii pgta, ktéi tam
piebyvaji. V celé konstrukci jsou nejposkozgn vazby PV10 a PV11, které jsou
napadeny fedevsSim hnilobami. V celém krovu jsou patrné znarokyav a Uprav
provedenych v iivéjSich letech. Tyto zasahy sice prodlouZzily ZivothosSem niesSily
piiciny poSkozeni a s@asny stav konstrukce krovu se da definovat jak@hin.

Sanace navrZzend pro obnovu této konstrukce zahrkyungnu vSech pozednic
v celé konstrukci. V krovu nad hlavni lodi vgmu rekterych vaznych traina protézy
vSech ostatnich zhlavi vaznych tama severni str&nk tomu vyneénu pitibokého
prahu v celé délce, vinu vSech négiki, protézy nebo vyimy degradovanych zhlavi
krokvi, diagondlnich vzap a lezatych sloupk jak v prvni tak ve druhé Urovni
konstrukce. Opravy na jizni strase tykaji pedevsime¢asti konstrukce u vstupniie,
kde je navrZzena protéz&tpokého prahu cca v délce 3,5 m a zhlavi vSeckipkterée
z e vyhazeji. Nejposkozefsi vazba PV10 je navrzena na kompletni ¥gm
Podpirné konstrukce meziééemi by nély byt odstragny a vazné trdmy v tomto
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prostoru podefeny dle navrhu. Jako ochran&e@ netop¥m trusem by rédla slouzit
specialni konstrukce s oplechovanim ugmatna vazné trdmy a hambalky v &té
oblasti. V konstrukci nad presby&n je na vyminu navrZzena krom pozednic dtfpoky
prah na severni strarse vSechna zhlavi vaznych trianazper zawtrovani a skoro
v8echna zhlavi krokvi a nd@thti. PoSkozena vazba PV11 bylm byt opravena bez
celkového rozebrani zémw presbytée. Na jizni straé jsou jen lokald navrzeny

protézy zhlavi vaznych traima gtibokého prahu.

Veiim, Ze moje pizkumna prace a soubor navrzenych oprav hapomolaotovat

tuto historickou pamatku v co nejlepSim stavu pal$idgenerace.

53



7/ Summary

The goal of this work was to conduct a comprehaensiwvey, assessment of the
current state and design of remediation measurethéorestoration of historic wooden
roof structure baroque Dominican church of the HGlpss in Znojmo. The results
obtained by analyzing the overall condition of gteucture will serve as a basis for

reconstruction work.

Truss structure over the church belong to the cdlémm system, in the nave of
three levels collar beams and two in the sanctuasth of these structures are formed
lay saddles on two levels. During construction tedhnical survey were used primarily
sensory methods supplemented by one method insttatren (measuring humidity).
Results of the survey consider credible, becausestinvey was conducted under the

supervision and uncertainties have been consulted.

The most extensive damage was discovered in thitberarpart of both structures,
where there is also the general deterioration awhyl of wood, mainly for twin-wall
plate, gridiron dragon beams and pentagonal orgtbends that wall plate, which are
partly bricked have increased moisture, thus amga# suitable environment wood-
decaying fungi and insects, and consequently degralsurrounding structures. This is
essentially a woodworm infestation (striped andhlep old-house borer, and the hub is
home to some dry ro€oniophora andGloeophyllum The construction of the ship is
degraded and colonies of bats that dwell there. éliftge structure is the most heavily
damaged ties PV10 and PV11, which are attackedlynaits. Throughout the truss are
signs of repairs and adjustments made in earliarsyeAlthough these interventions
have extended service life, however, failed to asslrthe causes of damage and the

current status truss structure can be defined asn@ngency.

Redevelopment proposed for the restoration of thtisicture includes the
replacement of the wall plate in the entire corddiom. The truss above the nave
exchange some dragon beams and prostheses allgritieon dragon beams on the
north side to exchange Penta threshold in its etgtirreplacing all jack rafters,
prosthesis or replacement of degraded gridirorrsfdiagonal braces and of horizontal
columns in both the first and second level strietiRepairs on the south side relate
primarily to the construction of the tower at th@rance, which is designed prosthesis
Penta threshold of about 3.5 meters in length gndand all the elements that arise
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from this. The most heavily damaged bond PV10 sgiheed to complete the exchange.
Support structures between the towers should bevethand the tethering beams in
this area supported under the proposal. Protedtimm bat droppings should serve
special construction with sheeting placed on tétlgebeams and collar beams in the
area concerned. The construction of the presbysedgsigned to replace the wall plate
and besides penta threshold on the north sidehallgridiron dragon beams bracing
struts and almost all the gridiron rafters, andkjaafters. Damaged binding PV11
should be corrected without completely dismantling presbytery. On the south side
are the only locally designed prosthesis gridiroragdn beams and pentagonal
threshold. | believe that my reconnaissance wotkaget of proposed fixes will help to

preserve this historical landmark in the best fgmesiondition for future generations.
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Tab. P1 — Vypis prvku konstrukce nad hlavni lodi

VYPIS MATERIALU PO VEZE DELKA | VYSKA | SIRKA [POCET | OBJEM |PLOCHA
NAZEV PRVKU UROVEN | (mm) [ (mm) [ (mm) | (KS) (m3) (m2)
POZEDNICE VNITRNI 1.P 26090 | 200 260 2 2,71 48,02
POZEDNICE VNEJSI 1.P 26090 | 200 260 2 2,71 48,02
5-TI BOKY PRAH 1.P 26090 | 220 260 2 2,99 50,10
VAZNY TRAM 1.P 13930 | 260 220 29 23,11 | 388,02
NAMETEK 1.P 2350 80 180 58 1,97 71,34
KROKEV 1.P 11800 160 180 58 19,72 | 465,74
5-TI BOKA VAZNICE 1.P 31580 | 240 200 2 3,03 55,60
LEZATY SLOUPEK 1.P 4380 370 180 16 4,67 77,12
ROZPERA 1.P 7680 200 180 8 2,22 46,72
PASEK 1.P 2780 210 170 16 1,60 33,92
ROZPERA
2 AVETROVANI 1.P 3590 220 160 14 1,78 38,22
HAMBALEK V PV 1.P 8230 160 180 8 1,90 44,80
HAMBALEK V JV 1.P 8230 160 180 21 5,00 117,60
SLOUPEK VESADLA 1.P 9650 220 180 8 3,06 61,76
PATNI PASEK 1.P 3020 200 140 16 1,36 32,96
VZPERA ZAVETROVANI 1.P 4160 150 180 28 3,16 77,00
5-TI BOKA VAZNICE 2.P 31580 195 180 2 2,22 47,38
LEZATY SLOUPEK 2.P 3680 320 180 20 4,24 73,60
ROZPERA PLNE VAZBY 2.P 3400 200 180 10 1,23 25,90
PASEK 2.P 2180 210 170 20 1,56 33,20
HAMBALEK V PV 2.P 3830 160 180 10 1,11 26,10
HAMBALEK V JV 2.P 3830 160 180 25 2,78 65,25
PATNI PASEK 2.P 2180 200 140 20 1,24 29,80
VZPERA ZAVETROVANI 2.P 3340 180 150 36 3,28 79,56
ROZPERA
Z AVETROVANI 2.P 3590 200 150 18 1,94 45,36
HAMBALEK 3.P 1650 130 160 25 0,88 24,00
CELKEM 101,48 | 2107,09

VYPIS MATERIALU MEZI VEZEMI | DELKA | VY3KA | SIRKA | POCET | OBJEM |PLOCHA
NAZEV PRVKU UROVEN| (mm) [ (mm) [ (mm) | (KS) (m3) (m2)
VAZNY TRAM 1.P 11850 | 230 200 6 3,28 61,20
KROKEV 1.P 10300 160 180 12 3,56 84,12
SLOUPEK VESADLA 1.P 8390 220 180 2 0,67 13,44
LEZATY SLOUPEK 1.P 2740 370 180 4 0,73 12,08
ROZPERA PLNE VAZBY 1.P 7680 200 180 2 0,55 11,68
PASEK PLNE VZABY 1.P 2780 210 170 4 0,40 8,48
ROZPERA 1p
ZAVETROVANI 2600 200 150 4 0,31 7,28
HAMBALEK V PV 1.P 8230 160 180 2 0,48 11,20
HAMBALEK V JV 1.P 8230 160 180 4 0,95 22,40
PATNi PASEK 1.P 1560 200 140 4 0,18 4,28
CELKEM 11,11 | 236,16
CELKEM HLAVNIi LO D 112,58 | 2343,25
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Tab. P2 — Vypis prvku konstrukce nad presteyté

VYPIS MATERIALU PRESBYTAR

SIRKA

VYSKA

DELKA POCET | OBJEM | PLOCHA

NAZEV PRVKU UROVEN| (mm) | (mm) | (mm) [ (Ks) (m3) (m2)
POZEDNICE VNITRNI 1P 22650 280 180 2 2,284 21
POZEDNICE VNEJSi 1P 23450 280 180 2 2,36 43,16
5-TI BOKY PRAH 1P 17500 245 280 2 2,40 36,76
VAZNY TRAM 1P 10120 300 230 16 11,18 171,68
KROKEV 1P 8550 120 200 32 6,59 175,36
SLOUPEK VESADLA 1.p 2880 260 180 5 0,68 12,7
NAMETEK 1.pP 2640 120 150 41 1,97 58,63
STREDOVY PASEK 1P 1530 210 150 10 0,49 11,1
LEZATY SLOUPEK 1.P 3520 320 180 10 2,03 35,2
5-TI BOKA VAZNICE 1.P 17500 230 200 2 1,61 30,1
ROZPERA 1P 4860 230 200 5 1,12 20,9
PASEK 1.P 2190 200 150 10 0,66 15,4
ROZPERA ZAVETROVANI 1.P 4360 200 160 4 0,56 12,56
HAMBALEK V PV 1.p 5280 170 200 5 0,90 19,55
HAMBALEK V JV 1.p 5280 160 130 11 1,21 33,77
PATNI PASEK 1.p 1810 210 150 10 0,58 13,1
VZPERA ZAVETROVANI 1.P 3450 160 140 16 1,25 33,12
VAZNY TRAM VALBA 1.p 8660 300 230 1 0,60 9,18
NAROZNI VAZNY TRAM 1.P 2430 300 230 2 0,34 5,16
KRATCE 1P 1400 300 200 6 0,50 8,4
VZPERY KROKVI 1.P 3900 150 140 3 0,25 6,81
KROKEV NAROZNI 1.P 7600 120 200 2 0,37 9,74
KROKEV KRATCAT 1.P 5650 120 200 5 0,68 18,1
NAMETKOVA KROKEV 1.P 7200 120 200 3 0,52 13,83
5-TI BOKA VAZNICE 2.P 17500 220 180 2 1,386 28
LEZATY SLOUPEK 2.P 2750 270 170 10 1,27 24,2
SLOUPEK VESADLA 2.P 3900 200 180 5 0,705 14,85
ROZPERA PLNE VAZBY 2.P 1750 200 170 5 0,3 6,5
PASEK 2.P 1520 170 140 10 0,37 9,5
HAMBALEK V PV 2.P 2060 170 200 5 0,355 7,65
HAMBALEK V JV 2.P 2060 150 120 11 0,418 12,32
PATNI PASEK 2.P 1650 210 150 10 0,52 11,9
VZPERA ZAVETROVANI 2.P 2760 160 140 16 0,992 26,56
ROZPERA ZAVETROVANI 2.P 4360 200 160 8 1,12 25,12
CELKEM PRESBYTAR 48,56 981,91
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Obr. P10 — Severovychodni pohled

Obr. P11 — Jihovychodni pohled

Obr. P12 — Jizni pohled
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Obr. P15 — Pohled na PV1
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Obr. P16 — Pohled na PV15
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Obr. P18 — Pohled na sanktusnik
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11 Samostatna fFiloha

Obsahuje celkovou vykresovou dokumenta@ta vypisu poskozenych pruk
SEZNAM DOKUMENTACE
A - PROVODNI ZPRAVA
B - TECHNICKA ZPRAVA
1 - SITUACE
VYKRESOVA DOKUMENTACE
2 PUDORYS KROVU LODI KOSTELA
3 PUDORYS KROVU PRESBYTARE KOSTELA
4 PRRICNY REZ PLNOU VAZBOU LODI KOSTELA (A-A)
5 PRICNY REZ PLNOU VAZBOU LODI KOSTELA (B-B)
6 PRICNY REZ PLNOU VAZBOU LODI KOSTELA (D-D)
7 PRICNY REZ PLNOU VAZBOU PRESBYTARE KOSTELA (F-F)
8 PODELNYREZ KROVEM LODI KOSTELA (C-C)
9 PODELNYREZ KROVEM PRESBYTARE KOSTELA (E-E)
10 FUDORYS VAZNYCH TRAMU LODI KOSTELA - STAV POSKOZENI PRVK

11 AJDORYS KROVU LODI KOSTELA PO PRVNiIi HAMBALEK - STAV
POSKOZENI PRVKJ

12 RUDORYS KROVU LODI KOSTELA NAD UROVNI PRVNIHO HAMBALKU -
STAV POSKOZENIi PRVKJ

13 FUDORYS KROVU PRESBYTARE KOSTELA - STAV POSKOZENI PRVKI

14 RRICNY REZ PLNOU VAZBOU PRESBYTARE KOSTELA (G-G) - STAV
POSKOZENI PRVKJ

15 ARRICNY REZ PLNOU VAZBOU LODI KOSTELA (B-B) - STAV POSKOZENI
PRVKU

16 PODELNY REZ KROVEM LODI KOSTELA (H-H, J-J) - STAV POSKOZENI
PRVKU
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17 FRICNY REZ PLNOU VAZBOU LODI KOSTELA (A-A) - STAV POSKOZENI
NADZEMNI RIMSY

18 PFUDORYS VAZNYCH TRAMU LODI KOSTELA - NAVRHOVANY ROZSAH
SANACE

19 PRJDORYS KROVU LODI KOSTELA PO PRVNI HAMBALEK -
NAVRHOVANY ROZSAH SANACE

20 RUDORYS KROVU LODI KOSTELA NAD UROVNI PRVNIHO HAMBALKU -
NAVRHOVANY ROZSAH SANACE

21 FUDORYS KROVU PRESBYTARE KOSTELA - NAVRHOVANY ROZSAH
SANACE

22 VYKRES SRECHY

23 RICNY REZ PLNOU VAZBOU LODI KOSTELA (A-A) - NAVRH SERVISNI
LAVKY

24 RICNY REZ PLNOU VAZBOU LODI KOSTELA (G-G) - NAVRH SERVISNI
LAVKY

25 NAVRH NAVRH KONZOL PRO PODERENI VAZEB PV8 - PV10
26 FUDORYS SERVISNICH LAVEK

27 SCHEMA POSTUPU IRl SANACI POZEDNIC

28 VYKRESY DOPORWENYCH SPOU

29 VYKRESY DOPORWENYCH SPOU

30 VYKRESY DOPORWENYCH SPOU

31 VYKRESY DOPORWENYCH SPOU

32 VYKRESY DOPORWENYCH SPOU

33 VYKRESY DOPORWENYCH SPOU

34 VYKRESY DOPORIWWENYCH SPOT
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