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ABSTRAKT
Diplomova prace je zaméfena na Cisténi odpadnich vod. V reSersni Casti je
popsano déleni, odvadéni odpadnich vod a detailné popsané ¢isténi odpadnich vod se

zaméfenim na specifické ukazatele znecisténi.

V ¢asti praktické je problematika splaskovych vod feSena v obci Rozse¢
u Tresti. Rozse¢ u Tresti je mala obec nachazejici se v Kraji Vysocina. ZneSkodnovani
odpadnich vod je v obci doposud feSeno jednotnou kanalizaci zatsténou do obecniho

rybnika ¢i jednotlivé v ramci septikt a zump.

V RozseCi u Tresti byly vramci diplomové prace navrzeny tfi navrhové
varianty Cisténi splaskovych vod z divodu zkvalitnéni zivotniho prostiedi. Varianty
jsou koncipovany jako celistvy areal &istimy odpadnich vod. Cistiny byly
dimenzovany na maximalni denni pritok pro 140 EO. Vy¢isténa voda bude z Cistiren

odvadéna do recipientu, ktery je bezejmennym odtokem z obecniho rybnika.

Prvni varianta cistirny splaskovych vod je navrzena jako kontejnerova
typizovand nadrz se systémem SBR doplnénym denitrifikacni Casti, pracujicim na

principu aktivacniho procesu s piferu§ovanou ¢innosti.

Druha varianta zahrnuje kontejnerovou typizovanou cistirnu odpadnich vod,
avSak formou kontejneru se systémem MBR, ktery zahrnuje mechanické predcisténi
formou valcového sita s navazujicim biologickym ¢isténim v reaktoru s membranovou

separaci aktivovaného kalu.

Treti varianta obsahuje mechanické predCisténi probihajici v titkomorovém
septiku a biologické Cisténi navrzené v kofenové Cistirné odpadnich vod
s podpovrchovym horizontalnim proudénim.

Veskeré varianty Ccisténi splaskovych vod byly zhodnocené =z hlediska
ucinnosti Cisténi splaskovych vod urenym nafizenim vlady ¢. 401/2015 Sb. a také
z hlediska ekonomického. Na zaklad¢ téchto hledisek byla doporucena prvni varianta

¢isténi splaskovych vod, ktera dokéze dostateCné odstranit znecisténi z dopravenych

splaskovych vod a zarover je ekonomicky vyhodna.

KLICOVA SLOVA

Cistirna odpadnich vod, ukazatele znecisténi, pofizovaci naklady.



ABSTRACT

The main focus of this master thesis is wastewater treatment. The research part
describes the division, drainage, and detailed treatment of wastewater, focusing on

specific indicators of wastewater pollution.

The practical part solves the sewage issue in the village Rozse¢ u Ttesti. Rozsec
u Tresti is a small village located in the VysocCina region. Disposal of wastewater in
the village is solved by a single sewer leading to the sludge lagoon or individually

within septic tanks and cesspools.

The master thesis proposes three design variants of sewage treatment intending
to improve the environment in Rozse¢ u Tresti. The variants are designed as a complete
area of the wastewater treatment plant. The treatment plants were designed for a
maximum daily flow of 140 equivalent number of inhabitants. The treated water will
be discharged from the treatment plants to the recipient, which is a nameless outflow

from the municipal pond.

The first variant of the sewage treatment plant is designed as a standardized
container tank with the SBR system supplemented by a denitrification part, working

on the principle of an activation process with intermittent activity.

The second variant includes a containerized standard wastewater treatment
plant but in a container with the MBR system, which includes mechanical pre-
treatment in the form of a cylindrical sieve with subsequent biological treatment in a

reactor with membrane separation of activated sludge.

The third variant includes mechanical pre-treatment in a three-chamber septic
tank and biological treatment designed in a root wastewater treatment plant with the

horizontal subsurface flow.

All variants of sewage treatment were evaluated in terms of the efficiency of
sewage treatment determined by Government Decree No. 401/2015 Coll., and from an
economic point of view. Based on these aspects, the most suitable variant of sewage
treatment was chosen, which can sufficiently remove pollution from the transported

sewage and is also economically advantageous.

KEY WORDS

Wastewater treatment plant, pollution indicators, acquisition costs.
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Denitrifikace
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1. UVOD

Voda je jednim ze zakladu zivota na Zemi. Nachazi se v plynném, pevném
i kapalném skupenstvi ve formé oceant, ledovct, oblakl, fek apod. Je vSeobecné
znamo, ze sladka voda, ktera je povazovana za , pitnou‘ se na Zemi vyskytuje ve velmi
omezeném mnozstvi oproti vodé slané. Nejvetsi zasobarnou sladké vody jsou ledovce,
které vSak vlivem cinnosti lidstva na Zemi taji a v zavislosti na tomto aspektu
zasobarny ubyvaji. Sladka voda se dale nachézi v fekéach, vodnich nadrzich a ve formeé

podzemni vody. AvSak ne kazda sladka voda je vodou pitnou.

Pouzivanim vody dochéazi ke znecisténi, a tim se méni chemické a fyzikalni
vlastnosti, proto se neda znovu pouzit k danému ucelu, a stava se vodou odpadni.
Takto znecisténé vody z domovi, pramyslu, zemédeélstvi atd., jsou ve vétsiné piipada
v dnesni dob¢ odvadéné k intenzivnimu ¢i extenzivnimu zpusobu Cisténi. Intenzivnim
Cisténim je zapojeni technologii a intenzifikace Cisticich procesu, které dfive probihaly

v pfirod¢, a i dnes probihaji napt. ve formé extenzivniho ¢isténi.

Cisténi odpadnich vod je zpravidla slozené z nékolika po sobé& jdoucich
procest odstrafiujicich znecisténi, at’ jiz se jedna o tuhé latky, rozpusténé biologické
¢i chemické latky apod., z odpadni vody. Problémy s odstrafiovanim znecisténi
z odpadni vody jsou po celém svété. Odpadni voda musi byt CiSténa tak, aby na odtoku
z Cistirenskych procest, odpovidala limitim, stanovenych vladou, technicky
a ekonomicky odpovidajici dané dobé. Potizje vSak v tom, ze hlidan je pouze omezeny
pocet ukazatelti znecisténi v odpadnich vodach. Ackoli je v dnesni dobé civilizace
natolik vyspéla a je schopna ze slané vody, a dokonce z vody odpadni ucinit vodu
pitnou, nékteré latky je z vody stale témer nemozné odstranit. Proto jsou vyvijeny stale

nové technologie.

Ceska republika nema dosud Zadnou &istirnu odpadnich vod, ktera by byla
schopna napf. odstrafiovat z odpadni vody farmaka. Napi. ve Svycarsku jsou téméef
viechny &istimy odpadnich vod doplnéné o odstratiovani farmak. V Ceské republice
je dokonce problémem odstrariovani fosforu z odpadni vody, ktery je jednim ze strijct
vodniho kvétu a do odpadnich vod se dostava napt. z tablet ¢i geld do mycek
na nadobi. Bylo by vhodné doplnit tercialni stupei &i§téni, na veskeré Gistirny v Ceské
republice. Timto zpisobem bude podpofeno snizeni koncentrace fosforu na odtoku.

Resenim by bylo téZ nepouzivani fosforeténych piipravkd. V Ceské republice je



nejveétsim problémem finan¢ni podpora na nakladnou vystavbu ¢i renovaci Cistiren
odpadnich vod. Spousta malych obci nemé dostatecné finance na vybudovani
kanalizace ani Cistirny odpadnich vod a finan¢ni podpora statu ¢i dotace na vystavbu
byvaji v mnoha piipadech nedostaCujici. Pfitom by renovaci ¢i budovanim novych
Cistiren odpadnich vod mohlo byt dosazeno zkvalitnéni zivotniho prostredi a odpadni

voda by mohla byt 1épe recyklovana a vyuzivana.



2. CILE PRACE

V reSerSni Casti je popsan rozbor problematiky cisténi odpadnich vod.
V praktické casti byly navrzené varianty ciSténi splaskovych vod v obci Rozsec
u Tresti. Varianty CcCisténi byly porovnany v parametru ucinnosti odstranéni
specifického znecisténi dle natfizeni vlady ¢. 401/2015 Sb. a v parametru ekonomické
narocnosti nejen na vystavbu i na provoz. Nasledné€ byla zvolena a doporucena jedna

z variant Cisténi odpadnich vod na zakladé€ vySe uvedenych parametrt.



3. LITERARNI RESERSE
3.1. Odpadni vody

Jsou-li fyzikalni ¢i chemické vlastnosti vody zménény jejim pouzivanim a jiz

se neda pouzit znovu k danému ucelu, jedna se o vodu odpadni (Chudoba a kol. 1991).

Odpadni vody obsahuji znecistujici latky rizného charakteru. Tyto latky se
mohou délit do nékolika kategorii podle toho, zda se jedna o organické ¢i anorganické,
dale rozpustné nebo nerozpustné. Rozpustné a nerozpustné latky jsou déleny na
usazené, neusazené Ci plovouci. VSechny latky se ovSem nedaji zaradit podle této
klasifikace, proto je dilezité zminit se i o specifickych typech znecisténi. Specifickymi
druhy znecisténi muze byt napf.:. radioaktivita, tepelné zneciSténi, zbytky I1éCiv,
kosmetickych prostfedkt a podobné (Hlavinek a kol 2001; Chudoba a kol. 1991; Crini
a Lichtfouse, 2018).

Biologicky rozlozitelné — cukry, mastné
Organické | kyseliny

Biologicky nerozlozitelné — barviva
Anorganické | Amonné ionty

Biologicky rozlozitelné — skrob
Biologicky nerozloZitelné — papir
Usaditelné — celulozova vlakna
Organické | Neusaditelné

- Koloidni — bakterialni biomasa
- Plovouci — papir

Rozpusténé

Nerozpusténé

Usaditel¢ — pisek

Anorganické

Neusaditelné — brusny prach

Tab. ¢ 3.1 — SloZeni odpadnich vod (Bindzar a kol. 2009)

Povoleni o vypousténi odpadnich vod ud€luje vodopravni organ, ktery se fidi
nafizenim vlady Ceské republiky & 401/2015 Sb. o ukazatelich a hodnotach
ptipustného znecisténi povrchovych a odpadnich vod, nalezitostech povoleni
k vypousténi odpadnich vod do vod povrchovych a do kanalizaci a o citlivych
oblastech.



3.1.1. Druhy odpadnich vod

Odpadni vody jsou dle CSN 75 0161 (Terminologie v inzenyrstvi odpadnich
vod) rozdéleny na vody splaskové, primyslové, srazkové (povrchové) a popiipadé jiné

v souladu s pravnimi predpisy (viz § 38 zakona ¢. 254/2001 Sb.).

Splaskové vody
Jedna se o odpadni vody z domacnosti, ubytoven, Skol, ufadi a socialnich

zafizeni. Dale se jedna také o odpadni vody odvedené z restauraci, jidelen a kuchyni

pres odluc¢ovace tukt do kanalizace (Bindzar a kol. 2016; Groda a kol. 2007).

Prumyslové vody

Primyslové vody maji na rozdil od odpadnich vod splaskovych vice rozmanité
slozeni. Zeméd¢lské vody maji podobny charakter jako primyslové vody. Jejich
zne€isténi charakterizuje vyrobni proces, ze kterého odpadni vody pochazi (Bindzar

a kol. 2016).

Srazkové povrchové vody

Srazkové vody jsou tzv. atmosférické srazky, které v sobé nemaji obsazeny
latky z povrchu. Jednad se o srazkové vody, které se nevsakly do podlozi a jsou
odvadény =z povrchu terénu ¢i budov do odvodiovaciho systému. Mnozstvi
srazkovych vod je urCeno intenzitou srazek, dobou trvani, povrchovou retenci,
soutinitelem odtoku a plochou odvodiiovaného uzemi (CSN 75 0161; Cizek a kol.

1970).

Infekéni vody

Infekéni vody mohou dle CSN 75 0161 obsahovat choroboplodné zarodky.
Proto vyzaduji zvlastni predcisténi pred vypousténim do vefejné stokové sité. Mezi
infekéni vody jsou fazeny napf. vody odvedené z mikrobiologickych laboratofi,

nemocniénich zafizeni & vyroben ogkovacich latek (Cizek a kol. 1970).

Oplachové vody
Jedna se o vody pouzivané k oplachu komunikaci, parkovist, chodniku
a dalSich zpevnénych ploch. Maji podobny charakter znecisténi jako zneciSténé

destové vody (Nypl a Synackova 2002).



Balastni vody

Jedna se o nezadouci pritok podzemnich vod do stokovych siti a kanaliza¢nich
ptipojek. Piitok balastnich vod je zapfiinén neté€snosti systému a je soucasti

odkanalizovanych vod. (CSN 75 0161)
Ostatni odpadni vody

Tyto vody nejsou zafazeny do vySe uvedenych skupin odpadnich vod. Do této
kategorie mohou byt zafazeny napf. neznecisténé vody chladici, kondenzované ci

pramenité (Nypl a Synackova 2002).

3.2. Ukazatele znecisténi odpadnich vod

V odpadnich vodach jsou sledovany zakladni ukazatele znecCisténi. PfiCemz jejich
mnozstvi je v odpadni vodé, dle druhu odpadni vody, charakteristické. Méteni
jednotlivych ukazatel je provadéno na piitoku a odtoku z Cistirny odpadnich vod.

Diky tomu jsou pravidelné monitorovany koncentrace zne€isténi v odpadni vode:

zneélijélt(glf:l ;e; EQ | &/(0byv.*d)
BSK 60,0
CHSK 1200
NL 55,0
Neelk. 11,0
Peelk. 2.5

Tab. ¢. 3.2 — Orientacni hodnoty produkce specifického znecisténi na 1 obyvatele (populacni ekvivalent)
(CSN 75 6401)

Chemicka spotreba kysliku (CHSK)

Je definovana jako mnozstvi kysliku, které je spotfebovano za urcitych
podminek na oxidaci organickych latek ve vodé oxida¢nimi Cinidly. Chemicka
spotteba kysliku je ukazatel, jehoz hodnota je mirou celkového obsahu organickych

latek ve vodé.

Stanoveni CHSK muze probihat dvéma zpusoby dle zvoleného oxidacniho
¢inidla. Oxida¢nimi ¢inidly jsou manganistan draselny (KMnO4 — CHSKwma) nebo

dichroman draselny (K2Cr20O7 — CHSKcr). Pomoci dichromanu draselného je dosazeno
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vy§siho oxida¢niho ucinku nez pomoci manganistanu draselného (Pitter 2009;

Horakova a kol. 1986).

Biochemicka spotreba kysliku (BSKn)

BSK, je jeden z nejvyznamnéjSich ukazatel pro posouzeni odpadni vody.
Jednd se o spotifebovani rozpusténého kysliku za urcitych podminek a pomoci
aerobnich organisml, biochemickou oxidaci organickych latek v odpadni vodé za
n dni. Nejpouzivangjsi standardizovanou metodou je zied’ovaci metoda pro stanoveni
BSKSs (Biochemicka spotteba kysliku za pét dni). BSKs je stanovovano jako rozdil
koncentrace kysliku ve vzorku pfed biochemickou oxidaci a po ni pfi stanovenych

podminkach (Kopp a kol. 2015; Valentova a kol. 2013; Posta 2005).

Nerozpusténé latky (NL)

Jsou téz vyznamnym indikatorem jakosti surovych vod i vycisténych vod.
Jedna se o latky tuhé a suspendované. Ve vodach mohou byt unasené samotnym
proudem, sunuty po dné ¢i plout na hladin€. Pfi ciSténi odpadnich vod jsou
nerozpusténé latky odstrafiovany hned na zacatku Cistirenského procesu, a to

v mechanickém predCisténi, které muze zahrnovat lapaky, Cesla, sita a usazovaci

nadrze (Pitter 2009).

Dusik (Nceik.)

Celkovy dusik, ktery je na Cistirnach pozorovan, je souCtem organického
1 anorganického dusiku. Anorganickymi formami dusiku jsou dusitany (NO2),
dusi¢nany (NOj3) a amoniakalni dusik (NH3*). Z odpadni vody jsou na Cistirnach
odpadnich vod odstrafiovany nitrifikaci (oxidace amoniakalniho dusiku na dusitany
a dusiCnany) a denitrifikaci (redukci dusitant a dusi¢nant na oxid dusny). Organické
formy dusiku jsou pfitomny napiiklad v mocoviné. Dusik se do vody muze dostavat

také z atmosférickych srazek ¢i ze zemédelské produkce (Pitter 2009, UPOL 2015).

Fosfor (Pceix.)

Fosfor je ve vodach kontrolovan predev§im kvuli eutrofizaci vod. Celkovy
fosfor, ktery je na Cistirnach zaznamenavan a kontrolovan, je souctem rozpusténého
i nerozpusténého fosforu. Nejvétsimi zdroji fosforu jsou tablety ¢i gelové kapsle

pouzivané do mycek na nadobi. Dal§imi zdroji fosforu jsou fekalie, fosfore¢na hnojiva
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pouzivana v zemeédé&lstvi, ale ta se napt. do jednotné kanalizace nedostanou. Zdrojem
organického fosforu v ptirod€ je i uhyn nizsich a vys$sich zivocicht, ktefi za svij zivot
premeénili fosfor na organicky vézany fosfor, déale je zdrojem i1 rozklad biomasy

zooplanktonu a fytoplanktonu (Pitter 2009; Lellak a Kubicek 1992).

Emisni standardy ukazatelu znecisténi méstské odpadni vody

Pfipustné hodnoty (p), maximalni hodnoty (m) a hodnoty priméru (prim.)
vypousténych odpadnich vod v mg/l. EO — ekvivalentni obyvatel je definovany dle
nafizeni vlady €. 401/2015 produkci znecisténi 60 g BSKs za den:

Kategorie CHSKcr BSKs NL N-NH4* Neelk. Peelx.
CovV (E0) p m p m p m p m | prim. | m | pram. | m
<500 150 | 220 | 40 | 80 | 50 | 80 - - - - - -
500 -2 000 125 | 180 | 30 | 60 | 40 | 70 | 20 | 40 - - - -
2001 - 10000 120 | 170 | 25 | 50 | 30 | 60 15 | 30 - - 3 8
10001 - 100000 | 90 | 130 | 20 | 40 | 25 | 50 - - 15 |30 2 6
>100 000 75 | 125 | 15 | 30 | 20 | 40 - - 10 |20 1 3

Tab. ¢. 3.3 — Emisni standardy (pFiloha ¢. 1 k narizeni viady ¢. 401/2015 Sb.)

Pripustna minimalni u¢innost ¢iSténi vypousténych odpadnich vod v procentech:

Kategorie COV (EO) | CHSK¢: | BSKs | N-NHs* |  Nea P e,
<500 70 80 - - -
500 — 2000 70 80 50 - -
2001 — 10 000 75 85 60 - 70
10 001 — 100 000 75 85 - 70 80
> 100 000 75 85 - 70 80

Tab. ¢. 3.4 — Emisni standardy (pFiloha ¢. 1 k narizeni viady ¢. 401/2015 Sb.)

Minimalni ro¢ni cetnosti odbéru vypousténych méstskych odpadnich vod:

Kategorie COV Typ vzorku Cetnost odbéru
(EO)
<500 A 4
500 -2 000 A 12
2001 - 10 000 B 12
10 001 — 100 000 C 26
>100 000 C 52

Tab. ¢. 3.5 — Minimalni rocni Cetnosti odbérii vypousténych méstskych odpadnich vod (pFiloha ¢. 4 k
narizeni viady & 401/2015 Sb.)



Typ A —jedna se o dvouhodinovy smésny vzorek ziskany slévanim 8 dil¢ich vzorkt

o0 stejném objemu v intervalu 15 min.

Typ B —je 24hodinovy smésny vzorek ziskany slévanim 12 objemové stejnych dil¢ich

vzorkd odebranych v dvouhodinovém intervalu.

Typ C —jedna se 24hodinovy vzorek ziskany slévanim 12 dil¢ich vzorkt odebiranych
v dvouhodinovém intervalu o objemu umémém aktualni hodnoté prutoku v dobé

odbéru dil¢iho vzorku (piiloha €. 4 k nafizeni vlady ¢. 401/2015 Sb.).

3.3. Odvadéni odpadnich vod

Odpadni vody jsou z nemovitosti ¢i z urCitého Gzemi bezpecné a spolehlivé
odvadény stokovou siti do zafizeni na €isténi odpadnich vod, kterymi jsou Cistirny
odpadnich vod. V mistech, kde neni stokova sit vybudovéna, jsou odpadni vody
odvadény do septikti, Zump nebo domovnich cistiren odpadnich vod (Bindzar a kol.

2016; Groda a kol. 2007).

Stokové sit€¢ musi byt pravidelné kontrolovany a udrzovany z divodu moznych
nezadoucich havarii. Nasledné cCisténi odpadnich vod je uzce spojeno praveé se

stokovou siti (Babicek a kol. 2018).

3.3.1. Stokové soustavy

Stokové soustavy odvadeji odpadni vody na zpracovani do odpadnich Cistiren
vod ¢i pfimo do recipientu. Stokové sité l1ze delit na jednotnou soustavu, oddilnou

soustavu nebo na modifikovanou soustavu.

Jednotna soustava

Odvadi spole¢né vSechny druhy odpadnich vod v jedné stokové siti. U této
soustavy dochazi k promiseni odpadnich vod. Vzhledem k tomu, ze jsou jednotnou
stokovou siti odvadény i splaskové vody, musi byt stoka bezpodminecné zatrubnéna.
Vyhodou jednotné soustavy je mensi financni naroCnost, avSak nevyhodné je
umistovani odlehCovacich komor. Pfi zvySenych pratocich, které mohou nastat
v obdobi dest, odpadni voda z odlehcovacich komor piepada do odlehCovaci stoky

a je pfimo odvedena do recipientu nebo do destové nadrze. Splaskové vody jsou tedy



v této soustavé naredéné vodou destovou a pii prepadu muze dojit ke kontaminaci

recipientu fekaliemi (Babicek a kol. 2018; Synackova 2014; Maly a Mala 1996).

Oddilna soustava

U oddilné stokové soustavy jsou odpadni vody odvadény oddélené pomoci
dvou 1 vice stokovych siti. Splaskové odpadni vody jsou pfimo odvadény na Cistirny
odpadnich vod. Znecisténé destové ¢i oplachové vody mifi do recipientu nebo
destovych nadrzi. Financni narocnost na vybudovani oddilné soustavy je vyssi nez
u soustavy jednotné. Oddilna soustava v§ak zarucuje mnohem niz§i moznost znecisténi
recipientu ¢i deStovych nadrzi splaskovymi odpadnimi vodami a zaroven znecisténé
destové vody zbytecné hydraulicky nezatézu;ji Cistirny odpadnich vod (Babicek a kol.

2018; Synackova 2014).

Modifikovana soustava
Modifikovana, jinak také polooddilna, soustava je kombinaci jednotné
a oddilné stokové soustavy. Destové vody jsou odvadény mélce ulozenym potrubim

a splaskové vody hloubéji ulozenym potrubim (Hlavinek a kol. 2001).

3.3.2. Systémy stokovych siti

Systémy stokovych siti jsou navrhovany tak, aby svedly odpadni vody do
nejniz§iho mista na Cistirnu odpadnich vod nebo do recipientu, a to co nejvyhodnéji.
Zalezi pfi tom na terénu, zastavbé i na recipientu. Vyslednym navrhem je soustava
kanaliza¢niho potrubi, ktera je prizptsobena charakteru odvodiovaného tzemi. Od

charakteru odvodnovaného uzemi je nasledné urcen tvar stokové sité.

Radialni systém
Systém je vhodny pfi odvodnéni kotlin, odpadni voda je svadéna do jednoho

centralniho mista, zpravidla do nejniz§iho mista, odkud je odvadéna na COV

gravitatné nebo Cerpanim (Nypl a Synackova 2002).

Vétevny systém
Pouziva se v Clenitém terénu. Zajistuje vedeni odpadni vody co nejkratsi trasou

do nejnizsiho mista do sb&mé stokové sit& (Senkapoulova a kol. 2018).
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Uchytny systém
Tento systém je Casto pouzivan v tahlych udolich podél koryt tokt. Je tvofen
jednou hlavni stokou, ktera je vedena v nejniz§im misté¢ daného tzemi podél vodniho

toku a jsou do ni napojovany ostatni stoky (Nypl a Haloun 1990).

Pasmovy systém

Systém je vhodny pii navrhovani nékolika vySkovych pasem stok, kde
jednotliva pasma mohou byt tvofena zjakychkoliv zvySe uvedenych systému
stokovych siti. Z nejvySsiho pasma byva voda nejcastéji dopravovana gravitacné,
z pasma stfedniho zavisi zpisob dopravy pifimo na umisténi lokality a z nejnizsiho

byva zpravidla voda Cerpana (Nypl a Synackova 2002).

1
A

b

Obr. ¢. 3.1 a 3.2 — Na obrazku vilevo je schéma radidlniho systému a na obrdzku vpravo schéma
vétevného systéemu (Nypl a Synackova 2002)

RN SEIE IR

Obr. ¢. 3.3 a 3.4 — Na obrazku vievo je schéma iichytmého systému a na obrdzku vpravo schéma

pdsmového systéemu (Nypl a Synackova 2002)
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3.3.3. Doprava odpadnich vod

Dopravovat odpadni vody do mista urCeni 1ze nékolika zptisoby. Hlavnim
faktorem pro vybér vhodné dopravy je morfologie terénu a typ stokové soustavy.
Odpadni voda tedy muze byt, dle uritych podminek, dopravovana nasledujicimi

zpusoby (Hlavinek a kol. 2006).

Gravitacni zpusob dopravy

Tento druh dopravy je nejsnaz$im a nejb€znéjSim zpusobem dopravy
odpadnich vod kanalizaci. Kanalizace je vybudovana ve vhodném sklonu tak, aby se
odpadni voda gravitacnim pohybem sama dopravila na misto urceni (Hasik 2009).

Jestlize je v rozptylené zastavbé v rovinatém terénu, vysoka hladina podzemni
vody nebo jsou nepfiznivé geologické podminky, muazou se misto obvyklych
gravitacnich (beztlakovych) stok oddilné splaskové kanalizace navrhovat tzv. tlakové
nebo podtlakové kanalizace (Synackova 2014).

Tlakovy zpusob dopravy

Pouziva se pfi nedostateCném sklonu predevs§im v rovinném terénu, kde neni
mozné splaskové odpadni vody dopravovat gravitaén€, a vyzaduje se umisténi
Cerpacich stanic na preCerpavani odpadni vody. Tyto Cerpaci stanice se mohou jinak
nazyvat domovni Cerpaci jimky. Jimky s Cerpadlem jsou zpravidla umisténé na
soukromém pozemku vlastnika nemovitosti, ktery zadda o napojeni na tlakovou
kanalizaci. Odpadni vody z nemovitosti jsou do jimky dopravovany gravitacné a dale
z jimky Cerpadlem odvadéné (tlacené) do kanalizacniho fadu (Hlavinek a kol. 2006;

Synackova 2014).

Pti propojeni tlakové kanalizace na kanalizaci gravitacni je potfeba vybudovat

tzv. uklidiiovaci Sachtu, ve které se splaSkové odpadni vody zpomali a uklidni.

Podtlakovy zpusob dopravy

Jinak nazyvana také vakuova kanalizace. V systému se nachazi vakuova
stanice, ve které se pomoci vakuovych Cerpadel vytvori podtlak ve sbémé tlakové
nadobé. Do sbérné tlakové nadoby se pifi otevieni saciho ventilu, ktery je umistény
v akumulacni Sachté na domovni pfipojce, nasavaji splasky. Z vakuové stanice se
odpadni vody dopravuji gravitatné nebo Castéji Cerpanim do mista urCeni (Nypl

a Synackova 2002).
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Pneumaticky zpusob dopravy
Jde o alternativni zpusob prepravy splaska tlakovym vzduchem z mista
akumulace i na dlouhé vzdalenosti. Timto zplsobem lze pfepravovat i velmi

zneci§téné odpadni vody (Nypl a Synackova 2002).

3.4. Cisténi odpadnich vod

Aby odpadni vody mohly byt vypustény do toku, musi se svou jakosti blizit
vodé ve vodnim toku. Proto aby tomu tak bylo, musi projit odpadni voda mnozstvim
procesu Cisténi. Dochazi zde k odstranéni pfivedeného zneCisténi pomoci vhodné
sestavy Cisticich procesti. Vybér jednotlivych procest zalezi na charakteru znecisténi.
Procesy musi byt a¢inné a mely by byt finan¢né i energeticky nenarocné. Dale by také
nemély vnaset do Cisténé vody dalsi znecistujici latky (Adamek a kol. 2008; Dohanyos
a kol. 2007; Svehla a kol. 2007). Dle Dohanyose a kol. (2007) jsou procesy déleny na

mechanické, biologické, chemické a fyzikalné-chemické:

Mechanické Cezeni, usazovani, centrifugace, flotace, filtrace

o o ., | Cifeni, neutralizace, oxidace a redukce, sorpéni
Chemické a fyzikalné-chemické
procesy

Biologické — acrobni Biologické filtry, aktivacni proces, stabiliza¢ni

nadrze, odparovani, spalovani atd.

— anaerobni Methanizace

Tab. ¢. 3.6 — Procesy cisteni (Dohdnyos a kol. 2007)

Cisténi odpadnich vod je mozné rozlisit na intenzivni a extenzivni.
Intenzivni ¢iSténi

Intenzivnim ¢isténim odpadnich vod je oznacovano mechanicko-biologické
Cisténi na Cistirnach odpadnich vod. Mezi intenzivni Cisténi l1ze téz zaradit i biofilmové
reaktory.

Cistirny odpadnich vod existuji v mnoha velikostech od domovnich Cistiren,
malych Cistiren, stfednich a velkych Cistiren. SpoleCnym rysem vSech mechanicko-
biologickych Cistiren je soustfedéni technologickych zafizeni do jednotného
stavebniho objektu. Tento objekt neboli Cistirna odpadnich vod vSak pottebuje staly

piisun elektrické energie. Jejich vyhodou je fiditelnost procest, intenzita procesu

a celkem malé naroky na plochu. Jako nevyhodu lze vnimat jednoucelovost Cistirny,
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potteba stalé obsluhy, vysoka finan¢ni narocnost jak pfi vystavbé, tak i pfi udrzbé ¢i

modernizaci (Adamek a kol. 2008).

Samotny navrh i skladba technologickych procesu Cistirny odpadnich vod je
pifimo souvisejici s poétem EO, pro které je budovana. Dale také zalezi na
charakteristice zneci§téni na pritoku. V nasleduyjici tabulce €. 3.7 je uvedeno rozdéleni

Cistiren odpadnich vod dle EO:

Kategorie COV (EO) Popis
<50 Domovni ¢istirny odpadnich vod
50 - 500 Malg¢ Cistirny odpadnich vod
500 -2 000
2001 - 10000 Stfedni a velké mechanicko-biologické Cistirny
10 001 — 100 000 odpadnich vod
> 100 000

Tab. ¢. 3.7 — Kategorie COV do dle EO (Jaglova a kol. 2009, Bindzar a kol. 2009)

V kapitole 3.2. v tabulce 3.3. jsou uvedené kategorie (dle poctu EO) mechanicko-
biologickych Cistiren odpadnich vody v zavislosti na emisnich standardech ukazatela
ptipustného znecisténi méstské odpadni vody (v mg/l), které jsou pro jednotlivé
kategorie charakteristické. Dle Jaglové a kol. (2009) domovni a tzv. malé Cistirny
odpadnich vod spadaji do kategorie velikosti Cistiren odpadnich vod (dle poctu EO)
do 500 EO. Dle pftilohy €. 1 nafizeni vlady €. 401/2015 Sb. nejsou u této velikosti
Cistirny urc¢ené limity hodnot amoniakalniho dusiku, celkového dusiku a celkového
fosforu (Jaglova a kol. 2009; ptiloha €. 1 k nafizeni vlady ¢. 401/2015 Sb.).
Biofilmové reaktory jsou charakteristické kultivaci biomasy ve formé nartistu
(biofilmu). Nartst je zkouman na vhodném nosici. Bioreaktory jsou déleny dle typu
nosi¢l a dle zptsobu kontaktu s odpadni vodou ¢i piipadné se vzduchem na dvé
zakladni skupiny zkrapéné biologické kolony a rotacni biofilmové reaktory (Bindzar

a kol. 2009; Qureshi a kol. 2005).
Extenzivni CiSténi
Extenzivnim ¢i§ténim odpadnich vod je uvazovano tradi¢ni vyuzivani zavlah

a hnojeni odpadnimi vodami. Voda je Cisténa pudni filtraci nebo v biologickych
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rybnicich. Extenzivni Cisténi odpadnich vod patii k nejvyuzivanéjsSim zptsobum
Cisténi predevsim pro mensi zdroje znecisténi.

Mezi extenzivni systémy pro jednotlivce ¢i malé skupiny lidi (rodina) byly
nejCastéji pouzivané septiky. Pro vétsi skupiny lidi napt. obec se do extenzivniho
systtmu  zahrnuji  kofenové  Cistirny, umélé mokiady, zemni filtry
a stabilizacni nadrze, doplnéné o prvotni mechanické predCisténi (Sté€rbinova

usazovaci nadrz, septik apod.).

Vyhodou téchto extenzivnich postupt je, ze nemusi mit stalé pfipojeni
elektrické energie, jsou jednodussi na provoz a maji niz§i provozni naklady.
Nevyhodou je neovladatelnost procest, naro¢nost na plochu a nemoznost fadného

odstranéni nutrienttl (fosfor, dusik) (Adamek a kol. 2008).

3.4.1. Stiedni a velké Cistirny odpadnich vod

Skladba technologické linky Cistirny zavisi na mistni skladbé odpadnich vod,
na mnozstvi pfitékajici odpadni vody a na typu stokové soustavy, zdali je jednotna ¢i
oddélena. Obecné se technologicka linka Cistirny odpadnich vod sklada z nékolika

casti (Babicek a kol. 2018).

Mechanické ¢isténi

Prvni faze Cisténi probihd v tzv. ochranné Casti Cistirny, kde je odpadni voda
zbavovana hrubych nerozpusténych latek, které by mohly poskodit strojni zafizeni na
Cistirn€. Objekty, které se pouzivaji za timto ucelem, jsou lapaky Stérku, Cesle a lapaky
pisku. K hrubému predCisténi se mohou také pocitat lapaky tuka, které se umist'uji jen

ziidkakdy za lapaky pisku (Svehla a kol. 2007; Bindzar a kol. 2009).

Lapaky stérku

Jsou vyznamné predevsim v dobé piivalovych destt. Jsou zde odstranéné
velké a tézké predméty. Lapak stérku je jimka, na jejiz dno klesaji tézké predméty
(Sterk, kusy betonu, kusy cihel apod.), umisténd na néatoku odpadnich vod pted
Gistimou. Stérk a ostatni nelistoty se poté zjimky vytéz vétsinou drapakem
umisténym na fetézové konstrukci. Déle je odpad odvezen na skladku (Kominkova

a kol. 2014).
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Cesle

Jedna se o nedilnou soucast hrubého predcisténi méstskych odpadnich vod.
Zachycuji nejen vétsi plovouci predméty (vétve, hadry, kusy travy, igelitové tasky
apod.), ale i drobngjsi necistoty (zbytky od zeleniny a ovoce, papiry, hygienické
potteby, cigaretové filtry, vlasy apod.). Rychlost odpadni vody nesmi piekrocit
maximalni rychlost 1,2 m/s, aby nedochazelo k usazovani nerozpusténych latek ve

zlabu na pfitoku.

Necistoty shrabavané z Cesli se nazyvaji shrabky. Shrabky jsou mechanicky,
strojné nebo kombinované stirané z Cesli a shromazd'uji se v kontejneru, ktery je
pravidelné vyvazen k likvidaci. Shrabky jsou dale likvidovany napt. palenim nebo

skladovanim po zavapnéni (Dohanyos a kol. 2007; Svehla a kol. 2007).

Cesle tvori ocelové &eslice v ocelovém ramu. Dle CSN EN 12255-3 jsou

velikosti mezer mezi Ceslicemi (praliny) déleny na Cesle hrubé, stfedni a jemné.

- Hrubé Cesle maji velikost prilin 20-50 mm a vice. Pouzivaji se pfedev§im na
vétsich Cistirnach. Pokud neni na Cistirn€ umistén lapak Sté€rku, mohou hrubé cesle
zachytavat 1 necistoty — §térk, kusy betonu a cihel apod.

- Stfedni Cesle maji 10-20 mm Siroké praliny. Na Cistirné se nachazeji az za
hrubymi Ceslemi a brani ucpavani.

- Jemné cCesle maji priliny zpravidla 2—10 mm Siroké a byvaji zpravidla strojné

stirané (CSN EN 12255-3).

Stiedni a velké Cistirny odpadnich vod maji bézné vSechny Cesle strojné stirané
a jsou osazovany postupné za sebou hrubé, jemné a velmi jemné. Cesle by mély byt
osazeny lezaté ve sklonu 30° az 60° ve sméru prutoku odpadni vody. U stfednich
a velkych Cistiren se vzdy osazuje dvojice shodnych zafizeni, tzv. 100% rezerva, na
které se muze pii nahlych intenzivnich destich rozdélit natok nebo v ptipadé poruchy
jednoho zafizeni nebude muset byt provoz Cistirny zastaven (Babicek a kol. 2018;

Chudoba 1991; Sticha a kol. 1959).

Na malych ¢istirnach odpadnich vod se bézné instaluji ru¢né stirané hrubé Cesle
ve tvaru kose pfipadné Ceslicové miize. Na hrubé ¢esle mohou déle navazovat jiz

strojné stirané jemné Cesle. (Babicek a kol. 2018; Chudoba 1991).
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Sita

Navrzeny mohou byt i sita ve tvaru pohyblivého ¢i nepohyblivého bubnu, které
jsou tvofené z Ceslic a dokazi nahradit celé mechanické cisténi. U pohyblivého
bubnového sita, které se otaci, odpadni voda vstupuje do bubnu zvnéjsku a vytéka
dnem bubnu. Konstrukce je navrzena tak, aby s vysokou uc¢innosti odd¢lila pevné latky
od odpadni vody. Necistoty, které se v bubnu zachyti jsou strojné stirané a odvadéné
Snekovym dopravnikem. Nepohyblivy buben byva instalovan Sikmo po proudu
odpadni vody a negistoty se hromadi pted nim (Hlavinek a kol. 2003; Sticha a kol.
1959).

Lapaky pisku

Lapaky pisku zachycuji pisek splaveny z cest, parkt a vozovek, ktery se pies
jednotnou stokovou soustavu dostal az do Cistirny. Pro spravnou funk¢nost Cistirny je
nutné odstranit pisek, aby neposkodil Cerpadla u dalSich objektd Cistirny, neucpal
potrubi a nehromadil se ve vyhnivacich nadrzich a neznehodnotil kal (Bindzar a kol.

2016; Resetka 1983).

Odpadni voda v lapaku pisku protéka idealni prato¢nou rychlosti 0,3 m/s, aby
se oddélila anorganicka slozka od organické. Lapaky pisku byvaji také casto
provzdusiiované. Pfi provzdusiiovani dochazi k promyvani pisku, které napomaha
k odde€lovani anorganické slozky od organické. Lapak pisku by mél zachytit pisek do
pruméru zrna nad 0,2 mm. Pisek je dale pravidelné téZen, zatim co organicka Cast

s vodou pokracuje dal do usazovaci nadrze (Hlavinek a Hlavacek 1996).

Lapaky pisku se déli podle sméru pratoku na horizontalni, vertikalni a podle

konstrukce na virové a podélné (Babicek a kol. 2018).

Lapadky tukn

Lapaky tuka slouzi k zachyceni a odstranéni tukd a oleja v odpadnich vodach.
Lapaky tuka se jako samostatny objekt na Cistirnach vyskytuji velmi zfidka. Soucasti
byvaji, jedna-li se o Cistirnu odpadnich vod uréenou Vodopravnim tradem pro piijem
odpadi. Vétsinou vSak byvaji u jednotlivych zdroji znecisténi nebo byvaji na

Gistirnach spojeny s lapakem pisku (Babicek a kol. 2018; Svehla a kol. 2007).
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Tuky v odpadnich vodach zpusobuji potize ve stokach i na Cistirnach
odpadnich vod. Ve stokach se tuk lepi na stény a pfii jeho rozkladu zhorSuje jakost
odpadni vody. Na Cistirnach tuk zalepuje Cerpadla a tim mizZze snizovat jejich a¢innost

(Babicek a kol. 2018).

Primarni sedimentace

U primarni sedimentace dochazi k separaci jemnych usaditelnych latek
z odpadni vody ve formé primarniho kalu. Probiha v usazovacich nadrzich (Babicek

a kol. 2018).

Usazovaci nadre

V usazovacich nadrzich dochazi k oddé€leni tuhych ¢astic od kapaliny. Jedna se

o odstrariovani usaditelnych i plovoucich latek.

Nerozpusténé, usaditelné castice v odpadni vod€ lze rozdélit na zrnité
a vlockovité. Zrnitym casticim se pfi usazovani nemeéni tvar, hmotnost ani velikost
a usazuji se konstantni rychlosti na dno do kalového prostoru. Vlockovité ¢astice maji
schopnost shlukovani, pfi kterém dochéazi ke zméné tvaru a velikosti. Shluky tedy

mohou sedimentovat rychleji nez jednotlivé Castice.

Plovouci latky, které se vznasi na hladiné nadrze, odstrainuje stiraci zafizeni,

které se nazyva otacivé rameno (Babicek a kol. 2018).

Kal ze dna nadrze a kal stirany z hladiny se nazyva primarni kal. Primarni kal
obsahuje snadno rozlozitelné organické latky a je proto cennou energetickou
surovinou. Na velkych cistirnach odpadnich vod se pouziva k vyrobé bioplynu

(Hlavinek a Hlavacek 1996).

Zakladnimi typy usazovacich nadrzi jsou:
- pravouhlé s horizontalnim pratokem,
- kruhové s horizontalnim prutokem,

- vertikalné protékané usazovaci nadrze.

Biologicky stupen ¢iSténi
Odpadni voda, ktera byla zbavena hrubych necistot a vétsiny usaditelnych latek
a tukd, se dale privadi na biologické Cisténi. Odpadni vody obsahuji mimo jiné také
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velké mnozstvi organického znecisténi. Tento biologicky odpad tvoii slouceniny
obsahujici biogenni prvky jako jsou napt. dusik, fosfor nebo uhlik. Na eliminaci téchto

biogennich prvkd je pfi Cisténi odpadnich vod kladen diraz (Kominkova a kol. 2014).

V pifirodé dochézi k pfirozenému kolobéhu sloucenin dusiku a uhliku.
Biologické c¢isténi odpadnich vod tento kolobéh zintenziviiuje a napodobuje Cast
ptirodniho cyklu redukce sloucenin dusiku a uhliku. Fosfor se v odpadnich vodach
vyskytuje ve vétSim mnozstvi piedevsim z divodu pouzivani tablet do mycCek na
nadobi, které slouceniny fosforu obsahuji. Dfive byl vysoky obsah fosforu zjistén
v pracich prostfedcich, av§ak Evropska unie tyto druhy zakézala. Slouceniny fosforu
se zodpadni vody mohou odstraiiovat biologickou nebo chemickou cestou

(Langhammer 2002; Henze a kol. 2008).

Cilem biologického Ccisténi je odstranéni organického zneci§téni a jeho
negativnich dopadi na recipient. Zakladem tohoto ¢isténi jsou aerobni biochemické
pochody, pfi kterych se rozmnozuji heterotrofni bakterie 1 jiné mikroorganismy, které
rozkladaji organické latky z odpadnich vod k ziskévani energie (Diner a Sarka 2020;

Wagner a Loy 2002).

Z ekonomického a ekologického hlediska jsou biologické Cistirenské procesy
nejvhodn&j§imi procesy pro zpracovavani a likvidaci organickych odpadd (Svehla

a kol. 2005).

V biologickém c¢isténi jsou veSkeré procesy navzajem propojené. Pomoci
aktivovaného kalu se odstraiuji z odpadni vody rozpusténé organické latky v nékolika
oblastech. V kazdé oblasti probiha cisténi za jinych podminek (Kominkova a kol.

2014).

e Aerobni oblast je jinak také nazyvana kyslikata. V této ¢asti dochézi k oxidaci
organickych latek za procesu nitrifikace, vyzadujici nezbytné pritomnost kysliku.
Kyslik je do aktiva¢ni nadrze umeéle privadény provzdusiiovanim.

e Anoxicka oblast je tedy sekce bez pritomnosti kysliku. V této casti dochazi
k redukci dusi¢nani za procesu denitrifikace.

¢ Anaerobni oblasti je nazyvana oblast, ve které neni pfitomen kyslik ani dusikaté

slouceniny (Groda a kol. 2007).
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Odstranovani dusiku

Ve splaskovych vodach se dusik vyskytuje ve dvou zakladnich formach jako
anorganicky a organicky. Z anorganickych forem dusiku je pfedev§im zastoupen dusik
amoniakalni disociovany NH4" a amoniakalni nedisociovany NHs. Podil vyskytu NH4*
a NH3 zejména zavisi na teploté a na hodnoté pH. V charakteristickych podminkach
pro méstské odpadni vody se teplota odpadni vody pohybuje v rozmezi mezi 10-20 °C
a hodnota pH v rozmezi 7 — 8,5. Za téchto podminek je v odpadni vodé pfitomno
piiblizné 95 % amoniakalniho dusiku ve formé NH4*. Organicky dusik (Norgn) se

v odpadni vodé obvykle vyskytuje v redukované form& N (Bindzar a kol. 2016).

Cilem biologického odstrafiovani anorganického dusiku je biochemicka
oxidace amoniakalniho dusiku na dusitany a dusi¢nany (nitrifikace) a nasledné jejich
biochemickd redukce na plynny dusik a plynné oxidy dusiku (denitrifikace)

(Dohényos a kol. 2007).

Nitrifikace
Nitrifikace probiha ve dvou stupnich — nitritace a nitratace.
V nitritaci se amoniakalni dusik oxiduje na dusitany. V tomto stupni se na

reakci podili fada bakterii nazyvanych amoniak oxidujici bakterie, mezi které patfi

napf. rod Nitrosomonas a Nitrosococcus (Chudoba a kol. 1991).

Rovnice ¢. 3.1

(Babicek a kol. 2018)

2NH4*+30,—2NO2 +4H"+2 H,0O

U nitratace jsou vzniklé dusitany oxidovany na dusi¢nany. Na této reakci se
také podili fada bakterii nazyvanych dusitany oxidujici bakterie, mezi které patii
Nicrobacter a Nitrocystis (Babicek a kol. 2018; Renou 2000).

Rovnice ¢. 3.2

(Babicek a kol. 2018)

2 NO> + O— 2 NO3y”

Celkova reakce:

Rovnice ¢. 3.3

(Babicek a kol. 2018)

NHs+2 O0,— NOs + 2 H" + H,O

Vznikajici kyseliny pfi reakci zvySuji kyselost vody a snizuji tim kyselinovou

neutralizacni kapacitu vody. Jestlize je jeji hodnota nizka tak pii vysoké koncentraci
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N - NH4* miize dojit ke snizeni hodnoty pH a tim i ke zpomaleni ¢i Uplnému zastaveni
nitrifikace, pfipadné i jinych biochemickych Cistirenskych procest, v tomto piipadeé je
tedy potieba dodavat neutraliza¢ni Ginidlo hydroxid vapenaty (Ca(OH).) (Svehla a kol.
2007).

Nitrifika¢ni bakterie jsou aerobni pomalu rostouci organismy, které jsou citlivé
na zmeénu teploty, hodnoty pH, koncentraci kysliku, na stafi a zatizeni aktivovanym
kalem i na celou fadu organickych i anorganickych latek. Vliv t€chto parametri muaze

znacné ovlivnit, zpomalit ¢i zastavit nitrifikaci (Dohdnyos a kol. 2007).

Denitrifikace

Pfi denitrifikaci dochazi k biochemické redukci dusi¢nand pres dusitany na
plynny dusik (N2). V malém mnozstvi muze vznikat i oxid dusny (N20). Denitrifikace
probiha za pfitomnosti organotrofnich bakterii napf. rodu Denitrobacillus,

Chromobacterium, Micrococcus, Pseudomonas aj. (Ambrozova 2008).

Schématické vyjadieni postupu reakci v denitrifikaci:

Rovnice ¢. 3.4

(Babicek a kol. 2018)

NO3; — NOz;” — NO — N>O — N»

Denitrifikace je anoxicky proces, probiha tedy za nepfitomnosti kysliku, av§ak
pozaduje organické nebo anorganické donory (darce) elektront, které dodava napf.

odpadni voda, metanol aj. (Slavickova a Slavicek 2013).

Proces denitrifikace je v porovnani s procesem nitrifikace méné problematicky
z divodu méné citlivych bakterii. Bakterie jsou odolné&jsi na vykyvy teplot a zvladaji

Siroké rozmezi pH 6-9 (Babicek a kol. 2018).

Jestlize procesy nitrifikace a denitrifikace dobfe funguji, dochazi k odstranéni

az 95 % dusiku z odpadni vody (Renou 2006).

Pro odstrariovani dusiku je vyvinuta fada procesu, které se déli na tii zakladni.

- VSechny nadrze na odstranovani organického znecisténi jsou oddélené, z cehoz
vyplyva, ze v kazdé sekci jsou pouze ty organismy, které piislusnou latku
odbouravaji.

-V dalsim systému jsou sloucené procesy na odbourani organického znecisténi

s nitrifikaci a denitrifikace zastava oddélena.
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- Posledni systém slucuje vSechny procesy do jedné nadrze (Babicek a kol.

2018).

Dale dé€lime systémy podle poctu recyklt vratného kalu, které se odehraly
v systému na jednokalové, dvoukalové a tiikalové systémy. VSechny systémy na

odstrafiovani dusiku biochemickou cestou potiebuji kvalitni mechanické predcisténi.

V Ceské republice byl v minulosti velmi asto vyuzivan jednokalovy systém
D-N (denitrifikace — nitrifikace) v menSich lokalitach. Pouzival se bud’ klasicky
systém D-N nebo systém obéhové aktivace, kde se v jedné nadrzi stiidaji oxické

a anoxické zony, tedy dochazi k nitrifikaci a denitrifikaci.

S postupnym vyvojem v Cisténi odpadnich vod se zjistilo, ze D-N systém je
z hlediska provoznich nakladu a z hlediska plnéni emisnich limiti netinosny. Mimo to
byla prokazéana niz§i ucinnost €isténi, coz vedlo k vlaknitému bytnéni aktivovaného
kalu. Problém sucinnosti vede ke zhorSeni sedimentace aktivovaného kalu,
k moznému uniku suspendovanych latek do odtoku a ke zhorSeni odtokovych

parametru.

R-D-N (regenerace — denitrifikace — nitrifikace) systém je jednim z procesu,
ktery do jisté miry feSi vySe uvedené nedostatky. Jedna se o aktivani systém
s regeneraci vratného kalu. Do systému byla zafazena regenerace kalu. Pfi regeneraci
kalu se necha ,vyhladovét“ biomasa kalu, kterd je poté charakteristiCtéj$i vyssi
aktivitou. V procesu muZze byt také na zaCatku aktivacni nadrze umisténa anoxicka
kontaktni zona z divodu pozitivniho vlivu na snizeni nadmérného vyskytu vlaknitych

mikroorganism@ (Svehla a kol. 2007).

Dvoukalové a tiikalové systémy v Ceské republice se ve vétsi mife nevyskytuji

z hlediska jejich narocnosti na prostor a jejich vysoké cené (Hlavinek a kol. 2003).

Aktivacni nadrie

Biologické cCisténi aktivaci spociva ve vytvoreni aktivovaného kalu
v aktivacnich nadrzich. Tento proces je nejrozsirenéjsim zpisobem Cisténi odpadnich
vod, zahrnuje nitrifikaci 1 denitrifikaci. Pfi zékladnim uspotadani Cistirny pfitéka
surova odpadni voda do aktiva¢ni nadrze. V aktivaéni nadrzi se surova voda misi
s vratnym kalem, ktery se vraci do aktivacni nadrze z dosazovacich nadrz.

V dosazovacich nadrzich se kal separuje od vycisténé vody, ktera je dale vypousténa
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ptimo do recipientu nebo docistovana v tercidlnim stupni CiSténi. Zahustény kal je
vracen do aktivani nadrze, kde je znovu smichan s odpadni vodou, aby doslo
k dosazeni potiebné koncentrace mikroorganismu v nadrzi. Vzhledem k tomu, Ze se
v samotné aktivaci mnozi mikroorganismy, je nutné piebytecnou biomasu ze systému
odvadét jako piebytetny biologicky kal (Babitek a kol. 2018; Svehla a kol. 2007;
Slavickova a Slavicek 2013).

Zakladni typy aktivacnich procesi:

- Aktivace s postupnym tokem — aktivaéni smeés protéka nadrzi o tvaru dlouhého
zlabu s malym pratocnym profilem. Na zacatku nadrze se odpadni voda misi
s vratnym kalem a na konci ji opousti.

- SmeéSovaci aktivace — probiha ve ¢tvercové nadrzi za stalého promichévani
a provzduSnovani. Vyhodou nadrze je odolnost proti nahlému pfitoku
zneCisténi Ci v urCité mife pritoku toxickych latek diky okamzitému nafedéni
koncentrace pfi v toku do nadrze (Posta a kol. 2008).

- Aktivace s cirkulaci aktivaéni smeési — probiha v uzavieném koryté diky
aeraCnimu zafizeni. Pfi vhodném dimenzovani se v nadrzi stfidaji oxické
a anoxické zony.

- Aktivace s oddélenou regeneraci — odpadni voda se v nadrzi provzdusiuje
s aktivovanym kalem celkem kratkou dobu 30 minut az 1 hodinu. Vratny kal
se z dosazovaci nadrze pievadi do nadrze regeneracni, kde je provzdusiiovan 2
az 4 hodiny. Latky zachycené v kalu se oxiduji, zasobni latky se od¢erpavaji

a kal odtéka do aeraCni aktivacni nadrze (Babicek a kol. 2018).

Mimo uvedené zakladni typy aktivacnich procest existuje i fada dalSich
modifikaci systému. Tyto modifikace se lisi pfedevsim svymi zatézovacimi parametry,
mezi n€ patii napfiklad stafi kalu, zatizeni kalu znecisténim, koncentrace aktivovaného
kalu a doba zdrzeni odpadni vody v aktivaci. Aktivacni procesy mohou byt také dale
ovlivnény nékolika faktory: teplotou, pH, slozenim odpadnich vod a koncentraci

kysliku (Babicek a kol. 2018).

Jednim =z nejdulezitéSich ukolt pii provozovani aktiva¢niho procesu je
dodavani potfebného mnozstvi kysliku do aktivacni nadrze. Dostatek kysliku je

dilezity pro aerobni organismy, které zajistuji uspokojivy chod aktivace. Do
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aktivacnich nadrzi se kyslik pfivadi nejcastéji ze vzduchu nebo jako Cisty plyn (Posta

a kol. 2005).

Nadrze jsou provzdusinovany nasledujicimi zptsoby:

- Pneumatické aerace — kyslik je do aktivacni nadrze pfivadén napi. dérovanymi
trubkami, poréznimi materialy ve tvaru hadic, trubek ¢i diska (Posta a kol.,
2008). Podle velkosti bublin se rozliSuje na jemnobublinnou aeraci s velikosti
bublinek 1-4 mm a prestup kysliku ze vzduchu je cca 15-30 %,
stfednébublinnou aeraci s velikosti bublinek 4-10 mm a piestup kysliku ze
vzduchu je 5-10 % a na hrubobublinnou aeraci, kterd ma bublinky vétsi nez 10
mm a prestupem kysliku ze vzduchu 4-6 % (Henze a kol. 2008).

- Mechanicka aerace — vzduch je do nadrzi vhanén aeratory s vertikalni nebo
horizontélni osou.

- Kombinovana aerace — kombinace pneumatické a mechanické aerace

- Hydropneumatickd aerace — je energeticky naroCnéj§i nez ostatni aerace.
Cerpadlem je Gerpana aktivadni smés do ejektoru, kde v jeho zuzené &asti

nastava podtlak a tim i nasavani vzduchu (Svehla a kol. 2007).
Biologické odstranovani fosforu

V odpadnich vodach se fosfor nevyskytuje v takové mire jako dusik, ale je
nutné ho také z vody odstranit z davodu eutrofizace. Fosfor mize byt z odpadnich vod

odstraiiovan bud’ biologickou cestou ¢i chemickym srazenim.

Biologickou cestou je fosfor z odpadni vody odstrafiovan schopnosti urcitych
druhti mikroorganismi (pfevazné z rodu Acinetobacter) zpracovat fosfor za urcitych
podminek ve formé polyfosfati. Urcitymi podminkami je mySleno stfidani oxického
a anoxického prostiedi. Pti biologickém odstrariovani fosforu nejsou pouzivany zadné

chemické latky (Hlavinek a kol. 2003).

Chemické odstranovani fosforu

Pfi chemickém odstraniovani fosforu se vyuzivaji koagulacni Cinidla jako je
napfiiklad hydroxid vapenaty nebo hlinité a zelezité soli (siran zelezity, siran hlinity,

siran Zeleznaty, hlinitan sodny). Pfidanim koagulac¢niho ¢inidla do odpadni vody zacne
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tvorba vlocek, které se nasledné spoji do agregatii. Agregaty jsou poté v dal$im stupni
snadné&ji odstrafiovany. Chemické odstraiiovani fosforu je Gc€inné&jsi nez biologické

odstrafiovani (Slavickova a Slavi¢ek 2013; Henze a kol. 2002).
Dosazovaci nadrze

V dosazovacich nadrzich je aktivni kal separovan od vycisténé vody. Dalsi
funkci dosazovacich nadrzi je zhustovani jiz zminovaného aktivovaného kalu na
takovou koncentraci, aby bylo mozné jej vracet do aktivace jako vratny kal nebo

odcerpavat jako prebytecny kal (Groda a kol. 2007; Babicek a kol. 2018).

Dosazovaci nadrze jsou rozdéleny na:
- pravouhlé s horizontalnim pratokem,
- kruhové s radialnim pratokem,
- nadrze s vertikalnim pratokem,

- nadrze s instalovanym membranovym systémem.
Tercialni ¢isténi

Tento stupen Cisténi se nachazi vétSinou na zadost vodopravniho uradu
v oblastech, kde je kladen vySsi narok na kvalitu vody odtékajici do recipientu. Jedna
se tedy o dociStovani. Tercialni stupen Cisténi docistuje biologicky vyc¢isténou vodu
od zbytkt nerozpusténych latek a zbytki fosforu. Tercialni Cisténi mize byt feseno
mnoha zpusoby. NejCast€ji se vSak vyskytuji razné typy filtrace naptiklad piskova
filtrace, membranova filtrace, filtrace ptes aktivni uhli nebo mikrosita. Dalsi moznosti

muze byt i dezinfekce chlorem, UV zafenim nebo ozonizaci (Kominkova a kol. 2014).

Kalové hospodarstvi

Nezbytnou soucasti kazdé velké Cistirny odpadnich vod je kalové hospodatstvi,
ve kterém jsou zpracovavany veskeré vyprodukované kaly. Vzhledem k provozu,
soucasné legislativé a obecnym ekologickym pozadavkim je kalové hospodafstvi

velmi dalezitym provoznim souborem na Cistirnach.
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Z ekonomického pohledu je zpracovani kali velmi finan¢né nakladné.
V soucasné dobé¢ tvori zpracovani kala az polovinu provoznich naklada Cistirny, proto
je dulezité, aby kalova koncovka byla vyhovujici pro parametry Cistirny (Babicek

a kol. 2018).

Déleni kalu

Cistirenské kaly lze obecn& rozdélit podle zptisobu jejich vzniku na kaly

primarni, prebytecné biologické (sekundarni) a chemické (Babicek a kol. 2018).

- Primarni kal vznika jiz pfi primarni sedimentaci v usazovacich nadrzich. Jeho
mnozstvi pfimo zavisi na mnozstvi nerozpusténych latek pritékajicich
v odpadni vodé na Cistirnu a v u€innosti primarni sedimentace. Obsah susiny
v primarnim kalu je 2-5 % a jeho struktura je zrnitad s vysokym obsahem
organickych latek (Kominkova a kol. 2014).

- Prebytecny biologicky (sekundarni) kal vznik4 v aktivacnich nadrzich a od
vycisténé vody se oddé€luje v dosazovacich nadrzich. Biologicky kal je smés
nerozpusténych latek pfivedenych do aktivace, ktery ma vloc¢kovitou strukturu
a obsah susiny je 0,15-1,5 % (Slavickova a Slavicek 2013; Maly a Mala 1996).

- Chemicky kal vzniké na Cistirnach, které vyuzivaji chemické srazeni fosforu

nebo maji tercialni stupeii Cisténi (Babicek a kol. 2018).

Zpracovani kali

Pti zpracovavani kalt je velmi dulezité dodrzet urCitou sestavu po sob€ jdoucich
procestl zpracovani, a to zahusténi kalu, stabilizace kalu, odvodrniovani kalu, dale je

také mozno dodat suseni kalu a hygienizaci kalu (Babicek a kol. 2018).

- Zahusténi kalu je velmi dulezity proces pfi zpracovani kalt a vzhledem k tomu,
ze je jako prvni v poradi, ovliviiuje pfimo dalsi nakladani s kaly. Z kalu se
odstrafiuje voda a tim se snizuje hydraulické zatizeni kalového hospodatstvi. Voda
se vSak neodstranuje Uplné, aby zustala zachovana tekuta konzistence kalu pro
jednodussi naslednou manipulaci. Kal mtze byt zahustovan dvéma zpusoby:

gravitacné nebo strojné (Eckenfelder a Grau 1998).

Zahustovani kalu probihd v zahuStovacich nadrzich, které jsou konstrukéné

shodné s usazovacimi nadrzemi, jen jejich navrh vychazi z rozdilnosti procest
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usazovani a zahuStovani. Pfi navrhovani zahustovacich nadrzi je potieba vétsi

plocha nadrze (Dohanyos a kol. 2007).

- Stabilizace kalu by méla byt provadéna s ohledem na to, jakym stylem se bude dal
s kalem nakladat. Vyprodukovany kal by mél byt stabilizovan aerobné nebo
anaerobn¢. Stabilizovany kal je takovy kal, ktery neSkodi zivotnimu prostredi,
intenzivné nepodléha samovolnému rozkladu a neni obtizny na manipulaci (Posta
a kol. 2005).

- Odvodiovani kalu znamena snizit obsah vody v kalu odvodnénim kalu do
pevného stavu. Tento stupeii se fadi vétSinou za stabilizaci kalu, jen u malych
Cistiren se mize odvodiovat jiz surovy kal. Nejrozsifenéjsim zafizenim pro
odvodnéni kalu jsou odstfedivky, kalolisy nebo vakuové filtry (Cizek a kol. 1970).

- Suseni kalu neni rozsifenou metodou zpracovani kalt, ale je pln€ vyuzitelnou pro
hygienizaci a pasterizaci kalu.

- Hygienizace kalu je praktikovana z divodu sniZeni patogennich mikroorganisma
na pozadované hodnoty. Hygienizace kalu probiha bud’ upravou kalu vapnénim

nebo termofilni aerobni stabilizaci kalu (Babicek a kol. 2018).

VyuZiti kalu

Nasledné vyuziti kalu z cCistiren muaze byt déleno na zplisob vyuziti
v zemédélstvi, skladkovani ¢i termické vyuziti.

V zemédélstvi se jedna piimo o hnojeni zemédé€lskych pozemkt nebo
o kompostovani. Z divodi mozné piitomnosti patogennich organismu v kalech, které
maji negativni vliv na zivocichy, rostliny i ¢lovéka, dochazi k omezeni vyuziti kalt
v zemédélstvi, 1 kdyZ je tento zptisob zpracovani kalt jeden z nejlevnéjsich. Dale také

z divodu vysokého obsahu organické slozky se jedna o velmi dobré hnojivo (Posta

a kol. 2005).

Pii skladkovani musi byt kal odvazen na skladky s nebezpeénym odpadem.
Drtive bylo vyhodou skladkovani mensi technologicka a finanéni naro€nost. Od vstupu
Ceské republiky do Evropské unie se podminky skladkovani &istirenskych kald
zptisnily a zdrazily. Skladkovani se stalo neperspektivni moznosti nakladani s kaly.

EU hodla skladkovani Cistirenskych kalt zcela zakazat (Babicek a kol. 2018).
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Termické metody jsou nakladnéjsi z hlediska potfeby dosdhnout vysokého
podilu susiny ve vystupnim kalu. I pfesto je rozvoj termické vyuziti kali v dnesni dobé
nejvice podporovan. Pii termickém zpracovani kalu je kal spalen na popel a muze byt
bez problémt odvazen na skladku. V CR je timto zptisobem likvidovano zhruba 1-3

% Cistirenskych kalt (Dohanyos a kol. 1996; Panepinto 2016; Weather a Ogada 1999).

Plynové hospodarstvi

Muze byt soucasti vétsich Cistiren odpadnich vod. Jedna se komplex zafizeni,
ktera zajistuji jimani, uskladnéni a vyuziti bioplynu vznikajiciho na cistirnach.
Bioplyn je produktem anaerobniho rozkladu organickych latek, ke kterému dochazi
pfi anaerobni stabilizaci kalu. Vzhledem k tomu, ze bioplyn obsahuje vysoké mnozstvi

metanu, je cennou energetickou surovinou (Turovskiy a Mathai 2006)

Aby mohl byt bioplyn vyuzity, odvadi se do plynojemu, ktery slouzi
ke kratkodobému uskladnéni, odkud se poté rozvadi dale k dal§imu zpracovani.
Bioplyn je bézné spalovan a teplo, které vznika, je vyuzivano naptiklad k vyhtivani
vyhnivacich nadrzi nebo k vytapéni provoznich budov Cistirny. Dal§im vyuzitim
bioplynu muze byt vyroba elektiiny, kterou zajistuji kogeneracni jednotky. Vznikla
elektfina muze byt pouzivana pro chod Cistirny. Optimalizaci se da dosahnout naprosté
sobéstacnosti ve spotiebe tepla a elektrické energie. Prebytecny bioplyn muze byt bez

uzitku spalovan ve specialnich hotacich (Babicek a kol. 2018; Groda a kol. 2007).

3.4.2. Malé cistirny odpadnich vod

Cistirny odpadnich vod, které jsou oznatovany jako malé, jsou dle Jaglové
a kol. cistirny do 500 EO urcené pro malé a stfedni mnozstvi odpadnich vod.
Technologicka linka byva u malych cistiren jednodussi nez u stfednich a velkych
Cistiren, av§ak obsahuje podobné stupné ¢i slozeni procest. Nejvétsim rozdilem je, ze
u malé Cistirny byva zpravidla vynechana primarni sedimentace a anaerobni stabilizace
kalu. Z ekonomického hlediska se nevyplati investovat u malych Cdistiren do
vyhnivacich nadrzi a plynového hospodafistvi, jelikoz naklady spojené s vyrobou
bioplynu nevyvazi jeho produkci a nasledné pouziti. Kal se v malych cistirnach
stabilizuje aerobné nebo chemicky. Jestli by se provadéla anaerobni uprava kalu tak

podobné jako u septikti. Charakteristickymi rysy pro malé Cistirny jsou jednoduchost,
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minimalni naroky na obsluhu a provozni spolehlivost. Oproti stfednim a velkym
Cistirnam odpadnich vod maji malé Cistirny mirn€jsi naroky na ucinnost odstranéni

nutrientl (Jaglova a kol. 2009; Bindzar a kol. 2009).

Pro samotny navrh malych Cistiren odpadnich vod, vystavbu a provoz je
v platnosti norma CSN 75 6402 (Cistirny odpadnich vod do 500 ekvivalentnich
obyvatel). Bézn¢ jsou pouzivané prefabrikované nadrze vybavené provzdusiujicim
systémem nebo jsou vyjimecné konstruovany na misté stejné jako vétsi Cistirny

(Jaglova a kol. 2009).

Aktiva¢ni proces s preruSovanou ¢innosti

Jednim z nejvhodnéjsich typa aktivacnich procesi pro navrh malé Cistirny
odpadnich vod je SBR (Aktivani proces s preruSovanou cinnosti), predev§im
z divodu niz§i financni narocnosti na vystavbu. Jedna se vSak o slozit€jsi fidici systém,
pii kterém probihaji vSechny procesy v jedné nadrzi. Systém SBR muze byt navrzeny
jako jednoreaktorovy ¢i s vice paralelné zafazenymi reaktory. Doba zdrzeni odpadni
vody vreaktoru se muze pohybovat mezi 6 az 24 h. Procesy v nadrzi probihaji
nasledujicim zpasobem. Do reaktoru je pfivadéna odpadni voda, po naplnéni dochazi
k reakCni fazi (stfidani oxickych a anoxickych podminek), poté k sedimentaci kalu
a naslednému odebirani kalu ze dna nadrze a odpousténi vyc€isténé vody z povrchu

nadrze (Wanner 2001; Hlavinek a kol. 2003).

fitok
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P
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pfitok provzdusiiovin{ a michén{ sedimentace dekantace odtah
a michén{ (stffd4n{ oxickych a anoxickych podminek) prebyt. kalu

Obr. ¢. 3.5 — Schéma SBR procesu (Hlavinek a kol. 2003)

SBR systémy se navrhuji podle hodnot zatizeni uvedenych v tabulce €. 3.8, ve
které jsou uvedené navrhové parametry aktivacniho procesu, a podle provozni

koncentrace susiny aktivovaného kalu, ktera by méla byt od 3,5 kg/m? az 5,0 kg/m?*:
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Obvykla | Sstem Systém
Navrhovy parametr Jednotka stiedni e s oddélenou
stabilizaci D
hodnota stabilizaci kalu
kalu
Objemové latkové zatizeni B, | kg/(m® * d) <0,2 0,1-0,5 0,15-0,70
ZatiZeni kalu Bx kg/(kg * d) <0,05 0,02 - 0,03 0,08 - 0,15
Stfedni doba zdrzeni h <24 24 - 172 12 -48
Recirkulace vraceného kalu Rk % Qv >100 >100 >100

Tab. ¢. 3.8 — Navrhové parametry aktivacniho procesu (CSN 75 6402)

Objem reaktoru 1ze vypogitat dle vzorce (CSN 75 6402):

Rovnice ¢. 3.5
(CSN 75 6402)

Vo, — souCet objemu usazeného kalu a vycisténé vody nad kalem, ktera zbyla po

Veek = Vo * Vp (m3)

vypusténi v reaktoru (m?)

V, — objem odpadni vody piivedené do reaktoru béhem faze plnéni (m?)

Objemové mnozstvi odpadnich vod do reaktoru v jednom cyklu lze vypocitat pomoci

vzorce (CSN 75 6402):

Rovnice ¢. 3.6

_ % 3
Vp=Qy * tp (m’) (CSN 75 6402)

Qv — navrhovy pritok (m>/h)
tp — doba plnéni reaktoru (h)

Mezi dobou trvani jednotlivych cykld v reaktoru plati nasledujici rovnice (CSN 75
6402):

Rovnice ¢. 3.7

* Ju— = .
tp * (1) =tr + ts + tv + to (CSN 75 6402)

tp, — doba plnéni reaktoru (h) — pfi zvoleni jednoho reaktoru s dobou zdrzeni odpadni

vody v reaktoru 24 h je doba plnéni reaktoru 12 h

n — pocet reaktorti
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t: — doba reakce v reaktoru (h) — obvykle od 1h 30 min az 3 h, byva vSak navrzena

v zavislosti na zatizeni kalu 1 na delsi dobu
ts — doba sedimentace kalu v reaktoru (h) — doporuceno je 30 min az 1 h

ty — doba vypousténi reaktoru (h) — byva vétsi nez 1 h v zavislosti na technickém reSeni

vypousteni (Cerpadla ¢i specialni zlaby)
to — doba pro odkalovani reaktoru (h) — doby cyklu se pohybuje do 1 h

Hloubka reaktoru (nadrze) musi byt navrzena s ohledem na pocet jednotlivych
cykld, na konstruk¢éni usporadani nadrze, na dobu sedimentaéni faze, aby nedochazelo
pii odtoku k uvoliiovani kalu do vycisténé vody a na rozmezi pohybu hladiny, které je
vhodné snimat kontinualnim méfenim vysky hladiny. Dale musi byt systém vybaven
fidici jednotkou, ktera dokaze volit délky trvani u jednotlivych fazi. Aeracni zafizeni
reaktoru musi byt dimenzované na ménici se vysku hladiny a na casové omezeny chod

(CSN 75 6402).

3.4.3. Domovni Cistirny odpadnich vod

Domovni istirny odpadnich vod jsou uréené pro CiSténi odpadnich vod
z malych zdroji napf. rodinnych domu, malych provozoven se stalym provozem.
Navrhuji se podle predpokladaného mnozstvi piipojenych EO. Dle pouzité
technologie lze rozdélit domovni Cistirny na dva typy Ccistiren odpadnich vod
s aktivaci, u které jsou bakterie ve vznosu, a domovni Cistirny s bioreaktory (celkovy
popis v kapitole 3.4.4), kde jsou bakterie na nosi¢ich. Mozna je i kombinace obojiho

(Jaglova a kol. 2009; Sojka 2013).

Princip Cisténi odpadni vody v domovnich Cdistirnach je velmi podobny
principu €isténi odpadnich vod na vétSich Cistirnach. Prostor domovnich ¢istiren byva
rozd€len na Cast sedimentacni, aktivacni a dosazovaci. V sedimentac¢ni ¢asti dochazi
k mechanickému precisténi, dale v aktivacni Casti probihd za pfitomnosti kysliku,
dodédvaného provzdudnovanim, rozklad organického znecisténi za pomoci
mikroorganismu. V dosazovaci ¢asti dochazi k separaci kalu od vody. Precisténa voda

odtéka a kal se vraci do aktivacni Casti domovni Cistirny (Rozkosny a kol. 2010).
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Obr. & 3.6 — Domovni cistirna odpadnich vod AT12 (www.abplast.cz)

Pfi navrhu domovni Cistirny je tfeba dbat na moznosti vypousténi vody. Bézné
je precisténa voda vypousténa do recipientu, avSak neni-li mozné vody z domovni
Cistirny vypoustét do recipientu, je zvazovana moznost zasakovani vody do podlozi
pomoci zasakovacich kosi. Zasakovani zavisi na mnoha faktorech napf. na hloubce
hladiny podzemni vody, na zdroji pitné vody, na pudnim profilu apod. (Jaglova a kol.

2009).

Majitel domovni Cistirny je pln€ zodpovédny za samotny provoz ¢istirny a musi
dodrzovat provozni fad navrzené COV a pravidelné¢ dokladat za pomoci vzorku
precisténé vody jeji spravnou funkcnost. Déale musi mit s vodopravnim ufadem

ujasnéné podminky, jak nakladat s kalem (Sojka 2013).

3.4.4. Biofilmové reaktory

Jak jiz bylo zminéno vySe, biofilmové reaktory jsou charakteristické kultivaci
biomasy na vhodném nosici. Dle zékladniho dé€leni jsou biofilmové reaktory rozdélené
do dvou skupin — zkrapéné biologické kolony a rotacni biofilmové reaktory (Bindzar

a kol. 2009, CSN EN 12255-7).

Biofilmové reaktory se uplatfiuji na menSich cCistirnach odpadnich vod, kde
nejsou kladeny vysoké naroky na kvalitu vycisténé vody nebo jako predcisténi

odpadnich vod z potravinatského primyslu (Bindzar a kol. 2009).
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ZKkrapéné biologické kolony

Jinak se téz nazyvaji biofiltry. NosiCem biofilmu je v tomto piipadé napli
kolony, ktera muze byt tvofena z klasické sypané naplné (drceny kamenny Stérk,
vapenec nebo jiny mineralni material), ze sypané naplné z plastu (nahrazeni mineralni
napln¢) nebo z blokové plastové naplné. Naplné jsou z pravidla umisténé v nadrzich
kruhového putdorysu. Nadrze byvaji nadzemni a jsou tvofené z plastu, betonu
¢i plechu. U kruhovych nadrzi by nemél priumér piresahnout 50 m, z davodu
konstrukéniho feSeni rozstfikovaciho zafizeni. Navrhované by mély byt vzdy dvé
jednotky z diivodu poruchy nebo z diivodu uplného dogisténi vody (CSE EN 12255-
7).

Naplil biofiltru spociva na rostu, ktery byva betonovy nebo ze specialnich
tvarovek. RoStem odtéka vycisténd voda a musi byt nim zaji§tén piivod vzduchu.
Odpadni vody jsou do biofiltru pfivadény potrubim a jsou rozstiikovany na povrch
naplné ze skrapéiciho zafizeni rotatné. Rotacni funkci je dosazeno rovnomeérné

distribuce vody (Bindzar a kol. 2009, Nicolella a kol. 2000).

Odpadni voda protékajici biofiltrem se dostava do kontaktu s biofilmem, ktery
se nachazi na naplni. Pfi prutoku vody biofiltrem se uvoliluje biomasa z naplné do
vody a spolecné odteCe pfes rost do sbémé jimky, ze které je dale odvadéna

do dosazovaci nadrze nebo do dal$iho biofiltru k docisténi.

Cistici procesy v biofiltrech probihaji za piistupu vzduchu. B&n& jsou
provzdusiiovany pfirozenym proudénim vzduchu, ktery se do nadrze dostava
vétracimi otvory umisténymi pod roStem. Doporucena velikost otvort je 2 % plochy
prifezu kolony a méla by zajistit 10 m® vzduchu na 1 m? protékajici odpadni vody

(Bindzar a kol. 2009, Dohanyos a kol. 2007).

Rotaéni biofilmové reaktory

Nosi¢em biomasy u rota¢nich biofilmovych reaktort jsou disky (kotouce) nebo
klece vyplnéné naplni, ktera je pouzivana u biofiltra. Daji se tedy délit na rotacni

diskové reaktory a rotacni klecové reaktory (Rusten a kol. 2006).

Oba typy funguji na principu rotace na rotacni hiideli. Disky i1 klece jsou umisténé
z Casti ve zlabu s proudici odpadni vodou a z ¢asti na vzduchu. Biomasa fixovana na

discich ¢i v naplni kose je otaenim vystavovana odpadni vodé i vzduchu. Disky ¢i
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bloky s naplni maji obvykle primér od 1 do 5 m a délku hiidele 10 m. Objem nadrze,
ve které rotuji biofilmové reaktory, musi zajistit, aby pfi maximalnim pfitoku odpadni
vody byla doba zdrzeni v nadrzi nejméné 1 h. Objem nadrze byva navrzen na 4 I/m>

plochy napln& (Dohanyos a kol. 2007; CSE EN 12255-7).

3.4.5. Zumpy

Zumpa je bezodtoka jimka na splaskové odpadni vody odvadéné z domacnosti.
Neprobiha zde zadna forma CiSténi odpadnich vod. Mize byt vyrobena z plastu
¢i betonu. Nadrze musi byt vodotésné, aby se do splaskové vody nedostala voda
destova ani vody balastni a také, aby se splaskova voda nevsakovala do podlozi.
Zumpy jsou budovany u nemovitosti, u kterych neni mozné napojeni na kanalizaci
a u nemovitosti, kde neni mozné vypousténi piedisténé vody (napt. z DCOV) do
recipientu ani neni mozné zasakovani. Nevyhodou je potiebné pravidelné vyvazeni
k hygienické likvidaci. Vét§inou jsou tyto splaskové vody svazené na mechanicko-
biologické &istirny, kde jsou na piitoku na COV vpustény as piitékajici odpadni vodou
pokraduji na mechanické pred&isténi. COV musi byt dostate¢né kapacitni, aby
splaskovou vodu z zump zvladla a nedoSlo k naruseni samotného Cisticiho procesu

(Salek a kol. 2012; Sojka 2013).

3.4.6. Septiky

Septiky se téz jako zumpy uzivaji pro jednotlivé nemovitosti, kde neni
vybudovana splaskova kanalizace, avSak je mozné napojeni na kanalizaci destovou
nebo vsakovani. Jedna se o prito¢nou nadrz slouzici k mechanickému predcisténi
splaskovych odpadnich vod. Uvnitf v nadrzi je ne€kolik prepazek, jejichz ukolem je
zachytit nerozpusténé latky a také pomoci anaerobnich procest snizit organické
znetisténi (CHSK a BSKs). Uginnost odstrandni organického znelisténi mize
dosahovat az 70 %. Predcisténi vSak nebyva Casto dostacujici. Z tohoto divodu je
nejlepsi pouzivat septik jako mechanické a biologické predcisténi, na které navazuje
hlavni stupen ¢i§téni (napf. aktivacni Cistirna, kofenova Cistirna apod.) (Jaglova a kol.

2009; 75 6402).

Vyhodou septiku vici Zumpé je, Ze se méné Casto vyvazi. Zatim co ze zupy je

vyvazeno vse, ze septiku jsou vyvazené nerozpusténé latky, které se tam hromadi. Tyto
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nerozpusténé latky by mély byt odvazeny na COV k likvidaci. Vhodné je doplnéni

septiku zemnim filtrem.

Pro jednoduché septiky se celkovy uginny prostor vypogita dle CSN 75 6402:

Rovnice ¢. 3.8
(CSN 75 6402)

V=a*n*q*t(m)
a — soucinitel vyjadfujici objem kalového prostoru (obvykle 1,5)
n — pocet piipojenych obyvatel
q — specificka spotieba vody (m?/d)

t — doba zdrzeni (obvykle 5 d)

Celkovy objem septiku je poCitan v zavislosti na dobé& zdrzeni, ktera je obvykle
5 dni, a musi byt k a¢innému prostoru pficten kalovy prostor, ktery ma velikost 50 %

az 60 % z objemu ucinného prostoru.

Obvykle je septik tvofen tfemi komorami. Komory jsou oddélené prickami tak,
aby voda mohla protékat a zaroven kal neprotékal z jednoho piehrazeného prostoru do

druhého. Zaroven musi mit kazda sekce zvlast pristupné otvory ve stropé septiku.

Kal ze septiku musi byt pravidelné odstranovan a kontrolovan. Dale je kal
zpracovavan dle pravnich predpist o odpadech (zakon o odpadech ¢. 541/2020 Sb.).
Muze byt odvazen napf. na Cistirnu odpadnich vod urcenou vodopravnim aradem pro

piijem odpada (CSN 75 6402).

3.4.7. Stérbinové usazovaci nadrze

Jsou obvykle zafazené jako mechanicky stupeti predcisténi pred zemni filtry,
kofenové Cistirny ¢ aktivaéni Cistirny. Navrhovany jsou pro odstranéni
nerozpusténych latek z odpadni vody, pro zhusténi primarniho kalu nebo surového
kalu, aby bylo dosazeno co mozna nejmensi koncentrace nerozpusténych latek na
odtoku z prostoru Stérbinové usazovaci nadrze a téz i¢inné anaerobni stabilizace kalu.
Stérbinové nadrze jsou uzptisobené na splaskové odpadni vody, kaly ze zump a ze
septikd. Konstruk¢éné se jedna o nadrz rozdélenou do dvou prostort. Prostory jsou
ulozeny nad sebou a jsou propojené uzkou S§térbinou. V hornim prostoru dochazi

k usazovani a ve spodnim prostoru k vyhnivani kalu.

Néavrh stérbinové usazovaci nadrze musi dodrzovat hydraulické zatizeni plochy

v usazovacim prostoru a stfedni doby zdrzeni. Tabulka ¢. 3.9 uvadi hodnoty teoretické
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doby zdrzeni a hydraulického zatiZeni plochy v usazovaci §térbinové nadrzi (CSN 75

6402).

Stiedni doba zdrzeni | Hydraulické zatiZzeni

v hodinach pfi plochy hladiny v m*/

Zarazeni Stérbinové nadrze pred pratoku (m? * h) pfi prutoku
Qv Qumax Qv Qmax
Biofiltry 2,0az 4,0 1,0 0,7az 1.4 2,0
Aktivaci 1,0 az 3.0 0,5 1,0az2.4 4,0

Kofenovou ¢istirnu s podpovrchovym

horizontalnim pritokem 4,022 6,0 2,0 0.3220.7 1.0

Tab. ¢ 3.9 — Hodnoty teoretické doby zdrZeni a hydraulického zatiZeni plochy v usazovaci

Stérbinové nadrzi (CSN 75 6402)

Usazovaci Stérbinové nadrze jsou zakoncené nornou sténou, sklon Sikmych
stén v usazovaci nadrzi by mél byt nejméné 1,4:1, Sirka Stérbiny minimalné 0,12 m
Siroké4 a pomér Sifky usazovaci nadrze ku délce by mél byt 1:5. U navrhu usazovaci
Stérbinové nadrze bez privadéni prebytecného kalu, je doporuCeno uvazovat se

specifickym objemem 150 1 na 1 EO.

3.4.8. Korenové Cistirny odpadnich vod

Kotenové Cistirny odpadnich jsou stejné jako ostatni Cistirny rozdélené do
kategorii dle poctu EO a také musi dodrzovat emisni standardy dle vySe uvedené

tabulky 3.3.

e, e

vod. Diive byly povazované za bezcenné biotopy. Také do nich byla nekontrolovatelné
vypousténa odpadni voda, ktera zpusobila nevratné poskozeni mnoha pfirozenych
moktadi. Intenzivnim studiem mokfadnich systémt v poslednich desetiletich vSak
nastal obrat ve vnimani mokfadu v pfirod€. V civilizovanych zemich bylo vypousténi
odpadni vody do prirozenich mokiadi omezeno na minimum (Vymazal 2004). Timto

pokrokem jsou pfirozené mokiady ochranéné od trvalého poskozeni.
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Kofenové (moktadni) Cistirny odpadnich vod vyuzivaji princip pfirodniho
Cisténi odpadnich vod. Samocistici proces probiha ve vodnim, ptidnim ¢i mokiadnim
prostiedi. Jednou z dilezitych soucasti kofenové Cistirny je vegetace, ktera se diky své
schopnosti vytvaret pfiznivé podminky pro mikroorganismy a téz diky schopnosti
vyuzit ziviny k tvorb€ biomasy stava nedilnou soucasti principu ¢isténi odpadnich vod

(Salek a Tlapak 2006).

Vlastni vliv mokfadni vegetace vSak ma na Cistici ucinek maly vliv. Dle
Vymazala (2004) je mnozstvi fosforu a dusiku odstranénych za pomoci pletiv vegetace
maximalné 5% fosforu a 10% dusiku na urovni ro¢niho zatizeni. Kotenové Cistirny
jsou nejcastéji osazeny rakosem (Phragmitess australis) v kombinaci s chrastici

rakosovitou (Phalaris arundinacea) (Vymazal 2004).

Principem kotenovych Cistiren je hlavné ¢isténi odpadnich vod, dale vSak maji
funkci plnohodnotného biotopu, zlepSuji mikroklima a maji 1 estetickou roli. Pfirodni
proces CiSténi probihajici u kofenovych Cistiren je princip pfirozeného moktadu
a vodnich nadrzi. Zaroven dochazi k filtraci odpadni vody pres propustné pudni

prostiedi (Kockova a kol. 1994; Sohair a kol. 2013).

Pro dlouhodobou a spravnou funkci kotfenovych cistiren odpadnich vod je
velmi dulezité, aby mechanické predcisténi bylo co nejlepsi, aby nedochazelo
k zanaSeni potrubi rozvadéjiciho vodu a k zanaseni filtracniho pole, které by tim mohlo
byt poskozovano. Dale je potfeba peCovat o vegetaci Cistirny. Jedna se o pravidelné
koseni a odklizeni odumfelych zbytka vegetace z filtratniho pole. Nejlepsi obdobi pro
koseni je na jafe. V zimé¢ jeS§t€ suché Casti rostlin chrani filtracni pole pred mrazem

(Just a kol. 2004; Kriska a Némcova 2015; Vymazal 2004).

Umeélé mokiady jsou rozdélovany dle ne€kolika kritérii. Pfedevsim podle druhu
pouzité vegetace a také podle zptisobu prutoku odpadni vody (Vymazal 2004). Déli se
na:

- volné plovouci rostliny,

- rostliny s volné plovoucimi listy,

- emerzni (vynofené) rostliny:

- povrchovy pritok,
- podpovrchovy pritok (KCOV):

- vertikalni pratok,
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- horizontalni pratok,
- hybridni (kombinovany) pratok,

- submerzni (ponofené) rostliny.

Dale bude popsan pouze princip umélého mokfadu s emerznimi (vynofenymi)

rostlinami z divodu jejich pouziti na kofenovych Cistirnach odpadnich vod.

Sestava korenové Cistirny odpadnich vod

Stejné jako u ostatnich Cistiren obsahuje sestava kotfenové Cistirny odpadnich

vod nékolik ¢asti.
Mechanické predcisténi

Predcisténi odpadnich vod na kotfenovych Cistirnach probiha podobné jako
u mechanicko-biologickych Cistiren odpadnich vod. Bézné€ jsou pouzivané lapaky
Stérku, pisku a Cesle, které mohou byt strojné ¢i rucné stirané (viz kapitola 3.4.1), nebo
muze byt pouzit septik. Septik byva samostatné umistény a nejsou potieba lapaky ani
Cesle. B&zn¢€ byva umistén 1 na rozmérove vétsich kofenovych Cistirnach odpadnich

vod (Herle a Bare§ 1990). Celkovy popis septiku je uveden vyse v kapitole 3.4.6.

Zpisoby filtrace odpadni vody

Zakladnim principem funkce samotné kotfenové Cistirny je podpovrchovy
prutok odpadni vody prostupnym substratem s osazenymi mokfadnimi rostlinami.
Podpovrchovy pratok muze byt rozdélen na horizontalni nebo vertikalni. Kombinaci
téchto dvou typu pratokd vznika pratok hybridni (kombinovany). Diky pritoku
odpadni vody ptes prostupny substrat s mokiadnimi rostlinami dochézi k eliminaci
zneCiSténi z odpadni vody za pomoci kombinace fyzikalnich, chemickych
a biologickych procesu (Cisténi odpadni vody). Nerozpusténé latky jsou z odpadni
vody odstrafiovany sedimentaci ¢i filtraci a organické latky za pomoci aerobnich

a anaerobnich mikrobialnich procest (Vymazal 2016).

Korenovy filtr s podpovrchovym horizontdalnim pritokem

Na obrazku €. 3.7 je vyobrazené schéma kotenového filtru s podpovrchovym

horizontalnim pratokem.
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Obr. ¢ 3.7- Schéma korenového filtru s podpovrchovym horizontdlnim priitokem (voda.tzb-info.cz)

Jedna se o nejbézngjsi typ kotfenové Cistirny. Odpadni voda je pfivadéna
ptivodnim potrubim do kofenového filtru s podpovrchovym horizontalnim pratokem
kontinualn€ a za pomoci gravitace. Filtracnim materidlem, ktery je osazen vegetaci,
byva zpravidla prany Stérk frakce 4/8 nebo 8/16 mm (vhodné je pouziti jen jednoho
druhu frakce). Na ptitoku odpadni vody do filtracniho pole a odtoku vody z filtracniho
pole je vhodné umistit i tento prostor vyplnit hrubym kamenivem velikosti frakce 50—
200 mm kvuali rovhomérnému natoku a odtoku. Filtra¢ni pole je také odde€leno od
podloZzi izolaci, nejCastéji je pouzivana plastova folie z davodi moznych nezadoucich
prusakt. Samotna izolace byva jesté chranéna pred poSkozenim geotextilii. Odpadni
voda odtéka z filtra¢niho pole pomoci odtokového potrubi umisténého ve spodni ¢asti.
Vysku hladiny vody ve filtracnim poli 1ze ovliviiovat pravé diky odtokovému potrubi,
které vede do regulacni nadrze (Kadlec a Wallece 2008; Kriska a Némcova 2015;

Vymazal 2009).

Diky kontinualnimu pfitoku a udrzovanim stalé hladiny vody se ve filtranim
poli vytvori anoxické az anaerobni prostfedi. Na povrchu filtraniho pole je vSak
anaerobni prostfedi. Anoxické az anaerobni prostiedi zajiStuje podminky pro

denitrifikaci dusi¢nant (Vymazal 2004).

Dimenzovani korenového filtru s podpovrchovym horizontialnim prutokem

Pro tento typ kofenové Cistirny odpadnich vod se minimalni plocha filtraéniho

pole urcuje dle vztahu, ktery vychazi ze znecisténi BSKs:

Rovnice ¢. 3.9

An=Qq * (In Cp — In Co)/(Kbsk * n * h) (m?) (CSN 75 6402)

Qu — pramémy denni bezdestny piitok odpadni vody (m?/d)
C, — koncentrace BSKs na pfitoku (mg/1)
Co — koncentrace BSKs na odtoku (mg/1)
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Kbusk — rychlostni konstanta ubytku znecisténi (m/d), doporuc¢ena hodnota je 0,10
n — porovitost, bezrozmérna hodnota v rozsahu 0,40 — 0,45

h — hloubka filtru (m)

Vypocet objemu filtraéniho prostfedi podle Wimmerové:

Rovnice ¢. 3.10

_ % 3
V =An *h (m’) (Wimmerova 2021 )

h — hloubka filtru (m)

Vypocet hydraulické doby zdrzeni odpadni vody ve filtra¢nim poli dle Wimmerové:

Rovnice ¢. 3.11
(Wimmerova 2021)

n — porovitost, bezrozmérna hodnota v rozsahu 0,40 — 0,45

Qmax — maximalni hodinovy bezdestny pfitok odpadnich vod (m?/h)

Korenovy filtr s podpovrchovym vertikalnim pritokem

Na obrazku ¢. 3.8 je vyobrazené schéma kotenového filtru s podpovrchovym

vertikalnim pritokem.

, \
Vegetace ¥ ¥ i/ 2
o | PFivodni distribuéni
(rozdélovaci) potrubi
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4 ' ‘l“ Flltraénfmnterlél- !-" !-

Obr. ¢. 3.8- Schéma korenového filtru s podpovrchovym vertikalnim priitokem (voda.tzb-info.cz)

Odpadni voda je na povrch filtraéniho pole pfivadéna za pomoci potrubi
s distribu¢ni funkci a Cerpadel. Odpadni voda je davkovana z davkovaci nadrze
v takovém Casovém rozmezi, aby vzdy byla dal§i davka napusténa do prazdného
filtraniho pole z divodu zajisténi aerobnich podminek ve filtracni poli. Voda protéka

filtraCnim materialem — Stérkopiskem s velikosti frakce 0/4 mm. Poté je odpadni voda
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z filtraéniho pole odvedena odtokovym potrubim. Filtraéni pole tedy neni plné

zatopené (Vymazal 2008; Vymazal a Kropfelova 2008).

Diky davkovanému ptisunu odpadni vody se ve filtracnim poli vytvoti aerobni
prostredi, které zajist'uje efektivni nitrifikaci, tedy odstranovani amoniakalniho dusiku

(Molle a kol. 2006).

U dimenzovani kofenové Cistirny odpadnich vod s podpovrchovym
vertikalnim prutokem je uvazovano s osazenim plochy zemniho filtru vegetaci.

Plocha — A je vypo&itana dle rovnice & 3.10 (CSN 75 6402):

Rovnice ¢. 3.12

A =k * Qv (m?) (CSN 75 6402)

k — soucinitel mistnich podminek (k =1,0 az 1,3)
Q24 — primérny denni bezdestny pfitok odpadnich vod (m?/d)

vt — hydraulické zatizeni plochy filtru (m/h), maximalné¢ 0,15 m/d

Zaroveil je mozné orientacné navrhnout velikost plochy zemniho filtru dle
parametru CHSK. Plosné zatiZeni timto parametrem lze navrhnout jako Ucnhsk = 15 —
20 gcusk/m?/d. Pro vertikalni filtr s vegetaci je uvazovano s velikosti plochy filtru 4

m*EO (CSN 75 6402).

Korenové filtry s podpovrchovym priitokem — kombinované

Kombinaci vysSe uvedenych typa kotfenovych Cistiren odpadnich vod je
dosazeno vyS§§iho Cisticiho ucinku, predevsim odstraiiovani dusiku. Jedna se
o kofenové Cistirny stfidajici vertikalni a horizontalni typy proudéni. U vertikalniho
proudéni jsou vytvoreny aerobni podminky, které umoziuji amoniakalni dusik pomoci
nitrifikace pfeméniovat na dusitany a dusi¢nany. U horizontalniho proudéni prevlada
anaerobni a anoxické prostredi, které umoznuje redukci dusi¢nanti na plynny dusik
a plynné oxidy dusiku (proces denitrifikace). Kombinované systémy vytvareji
podminky pro G¢inné odstrafiovani BSKs, NL, Neek. a Peak. (Oovel a kol. 2007;
Dohanyos a kol. 2007; Vymazal 1995).

Diky kombinaci, pfi které je prvné odpadni voda privadéna na kotenovy filtr
s podpovrchovym horizontalnim pritokem a poté na kotenovy filtr s podpovrchovym

vertikalnim pritokem je, mozné uvazovat s velikosti plochy vertikalniho filtru

1 m*EO (CSN 75 6402).
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3.5. Dimenzoviani malych mechanicko-biologickych Cistiren

odpadnich vod

Pro dimenzovani malych mechanicko-biologickych cCistiren odpadnich vod
a jejich funkcnich objektt jsou dulezitymi parametry latkové slozeni odpadnich vod
a pratok. Je-li feSeno latkové sloZzeni komunalnich odpadnich vod odvadénych z obci
nebo jedna-li se o odpadni vody podobného charakteru a je jejich znecisténi vyjadiené
v BSKs je mensi nez 30 kg za den, je mozné vychazet z CSN 75 6402 (Cistirny
odpadnich vod do 500 ekvivalentnich obyvatel).

Malé mechanicko-biologické c¢istirny odpadnich vod budou dle charakteru
nasledné praktické casti prace navrhovany na pritok splaskové odpadni vody z oddilné

splaskové kanalizace.

Splaskové odpadni vody jsou dle CSN 75 6402 charakteristické maximalnimi
koncentracemi znecisténi v sidlech s vyssi obCanskou vybavenosti — BSKs 600 mg/l,
CHSK 1 200 mg/1, NL 600 mg/1, Nceix. 140 mg/1, Pceix. 16 mg/1 a hodnotou pH v rozsahu
od 6,5 do 8,5. Odhad koncentrace znecisténi na pritoku do Cistirny odpadnich vod je
vhodné vypocitat dle realné spotifeby vody a hodnot orientacniho specifického
zneci§téni produkované 1 EO v g/d, uvedeného v tabulce ¢. 3.10. V mistech s nizsi

obcanskou vybavenosti lze uvazovat se snizenim jednotlivych ukazateld az o 50 %.

Ukazatele specifického znecisténi (g/d)

Latky Latky Ostatni
Mineralni | Organické | Celkem | BSKs | CHSK | Neek | Peeix.
Nerozpusténé
- Usaditelne 10 30 0 | 20 | 40 | 1 |02
- Neusaditelné 5 10 15 10 20 i i
Rozpousténé 75 50 125 30 60 10 | 23
Celkem 90 90 180 60 120 11 | 25

Tab. ¢. 3.10 — Orientacni hodnoty produkce specifického znecisténi na 1 EO v g/d (CSN 75 6402)

Pozn. k tabulce ¢. 3.9 pokud se jednd o obce s hospoddrskymi zviraty je doporuceno

pocitat Neew. 15 g/d az 20 g/d na 1 FO.
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Samotny navrh Cistirny odpadnich vod by mél vychéazet zprizkumu
a podklada soucasného a vyhledového stavu obce, ze které bude ptivadéna odpadni
voda na Cistirnu. Téz by mél navrh co nejvice vyuzit mistnich podminek a umoznit
jednoduché feSeni Cistirny. Umisténi Cistimy by mélo vychéazet z mistnich,
vodohospodarskych, hydrologickych, geologickych, urbanistickych, hygienickych,
energetickych aj. podminek a hledisek dle CSN EN 12255-11.

Skladba jednotlivych objektt na Cistirné a technologického vybaveni je velmi
dilezita pro spravnou funkcnost a musi plnit ptislusné pravni predpisy a pozadavky na

ucinnost Cisténi. Vychozi podklady pro navrh:

- kritéria na jakost vycisténych odpadnich vod dané nafizenim vlady (urcené
misté prisluSnym ufadem),

- mnozstvi, slozeni a zneCi§téni odpadnich vod (primérné, maximalni
a minimalni pfitoky), koncentrace znecisténi a maximalni a minimalni teploty
odpadni vody,

- druh, stav a hydraulické pomeéry stokové soustavy,

- zpusob cisténi odpadnich vod,

- zpusob likvidace & vyuziti vzniklych produktd z &isténi odpadnich vod (CSN
75 6402).

Mnozstvi odpadnich vod (bezdestnych) pritékajicich na Cistirnu odpadnich vod
se vypocita dle smérovych hodnot s pouzitim specifické produkce odpadnich vod. Pro
1 EO vychazi doporucena specifickd produkce odpadnich vod 90 1/d az 120 1/d. Pri
navrhu je nutné zohlednit budouci vyvoj obce. Z vypoctu vychazi hodnota primémého
denniho piitoku odpadnich vod Q24, m, avSak bez balastnich vod, které se do kanalizace

mohou dostat netésnosti kanalizace (CSN 75 6402).

Pii stanoveni EO lze vychazet pro riizné piipady z hodnot (CSN 75 6402):

- plocha bytu do 50 m? 2EO
- plocha bytu od 50 m? 3EO
- plocha bytu nad 75 m? 4EO
- ubytovaci zafizeni —na 1 lizko 1-3 EO
- détské tabory, camp — na 2 osoby 1 EO

- pohostinstvi s obratkou na zidli

- 1x denné — na 3 mista 1-2 EO
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- 2x az 3x denné — na 1 misto 1-2 EO

- 4x az 6x denné — na 1 misto 1-2 EO
- mista v zahradkach -na 10 mist
- kancelare - 2-3 zaméstnanci 1EO

Vypodet praim&mého bezdestného denniho piitoku odpadnich vod (CSN 75 6402):

Rovnice ¢. 3.13

Q24 = Qo4,m + Qs =EO * gy + Qs (m¥/d) ’
(CSN 75 6402)
Q24, m — pramérného bezdestného denniho pfitoku odpadnich vod bez balastnich vod
Qs — balastni vody

EO * gsp — specificka produkce odpadni vody na EO

Vypodet maximalniho bezdestného denniho piitoku odpadnich vod (CSN 75 6402):

Rovnice ¢. 3.14

Qa = Q24.m * ka + Qs (m*/d) }
(CSN 75 6402)

kq — soucinitel denni nerovnomérnosti (kq = 1,5)

Qua = Qy denni navrhovy pritok

Vypodet maximalniho bezdestného hodinového piitoku odpadnich vod (CSN 75
6402):

Rovnice ¢. 3.15

Qh = (Q24.m * ka * kn + Qp)/24 (m*/h) .
(CSN 75 6402)

kn — soucinitel maximalni hodinové nerovnomeérnosti

Tabulka ¢. 3.11 wuvadi hodnoty soucinitele maximalni hodinové

nerovnomérnosti dle CSN 75 6402.

Pocet pripojenych obyvatel 30 |40 |50 |75 | 100 | 300 | 400

500

Soucinitel maximalni hodinové nerovnomémosti | 7,2 [ 6,9 | 6,7 | 6,3 [ 5,9 | 4,4 | 3,5

2,6

Tab. ¢. 3.11 — Soucinitel maximalni hodinové nerovnomérnosti ( CSN 75 6402)
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Pramérny pritok splaskovych vod je vychozi hodnotou pro urceni hodnot
privadéného znecisténi, podle kterych jsou dimenzovany technologické objekty
Cistirny, kde je vyzadovan udaj vztazeny ke dni (produkce kalu). Maximalni splaskovy
denni pfitok je vychozi pro navrh, kde je potfeba znat hydraulické zatizeni, dobu
zdrzeni, dobu kontaktu apod. Maximalni hodinovy pfitok je vyznamny pro
dimenzovani Cesli, lapakt pisku, méfeni prutoka aj. Jinak vSechny technologické
objekty musi byt posouzeny na maximalni hydraulické a latkové zatizeni (CSN 75

6402).
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4. METODIKA

Pro zpracovani diplomové prace na téma studie Cisténi splaskovych vod v obci
Rozse¢ u Ttesti bylo zapotrebi prostudovani odborné literatury a legislativy na téma
Cisténi odpadnich vod. Na zakladé prostudované literatury a ziskanych podkladd od
starosty Jifiho Svobody o obci Rozse¢ u Tresti byly navrzeny tfi variantni navrhy
Cisténi odpadnich vod v obci. Panem starostou byly poskytnuty materidly formou
uzemniho planu Rozsece z roku 2014 a pasportizace jednotné kanalizace v obci z roku
1993. V uzemni, planu je vyobrazena plocha technické infrastruktury s vyuzitim pro
¢isténi odpadnich vod. Konkrétné se jedna o dva soukromé pozemky. Variantni navrhy
Cisténi splaskovych vod byly do téchto dvou pozemkt koncipovany formou celistvych

arealu.

Pted zvolenim variantnich navrha ¢isténi splaskovych vod byl stanoven pocet
ekvivalentnich obyvatel. Dale byly vypocitany hodnoty skute¢né spotfeby vody
v obci, skutecné znecisténi vody v obci a hydraulické zatizeni a pfitok splaskové vody
na budouci Cistirnu odpadnich vod. V obci neni vybudovan vodovod pro vypocitani
skuteCné spotieby vody v obci, proto byly hodnoty pro vypocty vzaté z vyhlasky
¢. 120/2011 Sb. Provedené vypocty byly pouzity pro dimenzovani budouci Cistirny
odpadnich vod a zvoleni Cisticich procest. Pfi navrhovani byl vyuzit digitalni model
reliéfu (DMR5G) poskytnuty CUZK a téZ stavajici inzenyrské sité, které poskytli
spravci siti v obci — CETIN, CEPS, EG.D a GASNET.

U jednotlivych variantnich navrhi ¢isténi splaskovych vod byly stanoveny
ucinnosti odstranéni specifické znecisténi BSKs a CHSK, hodnoty specifického
zneci§téni BSKs, CHSK a NL na odtoku odpadni vody a orientani pofizovaci

a provozni naklady.

Orientacni potizovaci a provozni naklady jsou kalkulované. Navrh ceny byl
proveden na zakladé konzultaci. Naklady vSech variant Cistiren odpadnich vod jsou

vyobrazeny v grafech.
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5.  POPIS OBCE

Obec Rozse¢ u Tiesti je zasazena mezi zemedélskeé pozemky v Kraji Vyso€ina
témer na hranici s JihoCeskym krajem. Nachazi se pfiblizn€ 25 km jizné€ od Jihlavy
a 15 km vychodné od Telce. Situacni zatazeni lokality je vyobrazeno v piiloze €. 11.6.
Zastavba obce je tvofena rodinnymi domy podél komunikace (silnice I1I. tfidy ¢. 4073)
(Reditelstvi silnic a dalnic CR 2022). Obec se rozklada v nadmoiské vysce 588 — 608
m n. m. Primérné ro¢ni srazky se v Rozseci u Ttesti pohybuji mezi 700 — 800 mm
a prameérna rocni teplota je 5 — 6 °C. Dle Vyzkumného ustavu melioraci a ochrany

pudy se jedna o mirn€ chladny a vlhky region (bpej.vumop 2022).

V obci se dale nachazi jednotna kanalizace, na kterou jsou obyvatelé z vétsi
Casti pfipojeni, zausténa do kalové laguny, provozovana obci Rozse¢ u Ttesti. Neni
zde vybudovan vodovod, obyvatelé obce tedy ziskavaji pitnou vodu ze soukromych

studen, jejichz vydatnost je zatim dostatec¢na.

Rozsec u Tresti je mala obec. Podle scitani obyvatel z roku 2021 je v obci 175
stalych obyvatel, zatimco pfi scitani obyvatel v roce 2011 meéla Rozse¢ 179 stalych
obyvatel a v roce 2001 pak 197 stalych obyvatel (Cesky statisticky tiad 2022). Poget
obyvatel v obci Rozse¢ u Tresti ma stale dle prizkumu Ceského statistického tfadu
klesajici tendenci. AvSak podle uzemniho planu RozseCe zpracovaného spolecnosti —
Urbanizacni stfedisko Jihlava, spol. s.r.o. v letech 2011 az 2014 jsou v obci vyhrazené
plochy pro novou zastavbu. Predpoklad navysSeni obyvatel obce je 20 EO.

Se zemeédélsko-primyslovym rozvojem obce neni uvazovano.
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6. VARIANTNI NAVRH CISTENI SPLASKOVYCH VOD

vees

2021. Pro navrh Cisténi splaskovych vod je potieba dbat 1 na moznost rozvoje obce.
V obci Rozsec u Tresti je vétSina obyvatel napojend na jednotnou kanalizaci. Ostatni
nepiipojeni obyvatelé maji septiky nebo zumpy a likvidaci odpadnich vod fesi
jednotlivé. Odpadni voda vedena jednotnou kanalizaci je zatusténa do vodni nadrze

(obecniho rybnika), neni tedy Cisténa.

Variantni navrhy ¢isténi splaskovych vod jsou navrhovany pouze pro
splaskovou kanalizaci (neni soucasti této diplomové prace). Navrh Cisténi splaskovych

vod v Rozseci u Tresti bude obsahovat tfi varianty ¢isteéni.

Varianta &. 1 je navrzena jako kontejnerova typizovana COV se systémem SBR
s denitrifikaci, pracujicim na principu aktivacniho procesu s prerusovanou ¢innosti,
obsahujici vSechny ¢asti ¢isténi v jedné nadrzi.

Varianta &. 2 zahrnuje téZ kontejnerovou typizovanou COV, avsak formou
kontejneru MBR, ktery zahrnuje mechanické piedcisténi formou valcového sita
Cisténim v reaktoru s membranovou

s navazujicim  biologickym separaci

aktivovaného kalu.

Varianta ¢. 3 obsahuje mechanické predCi§téni probihajici v tfikomorovém
septiku a biologické Cisténi navrzené v kofenové Cistirné odpadnich vod
s podpovrchovym horizontalnim proudénim. COV budou dimenzovany na maximalni

denni pratok.

Uginnost ¢isténi (%)
Technologie Cisténi
BSKs CHSK NL N-NH4* Pceik.

Septik 15-30 0-20 | 50-60 - -
Aktivaéni proces s Bx = 0,05 5-30

’ 85-95 70-90 | 85-90 15-25
kg/(kg*d) 65-95*
Kofenova Cistirna 40-95 | 50-90 | 65-95 | 5-60 | 5-25
s horizontalnim pratokem

Tab. ¢. 6.1 — Orientacni hodnoty jednotlivych typii Cistirenskych technologii pro malé zdroje znecisténi

(CSN 75 6402)
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* v letnim obdobi, pfi teploté vic nez 12 °C

Névrhové varianty ¢isténi odpadnich vod budou koncipovany jako kompletni

arealy s Cistirnou odpadnich vod, pfijezdovou cestou, chodnikem, oplocenim apod.

V tabulce ¢. 6.1 jsou uvedené orientacni hodnoty ucinnosti v % vySe

zminénych Cistirenskych technologii za teploty 8 °C (pro malé mnozstvi znec€isténi)

(CSN 75 6402).

Vycisténé vody budou vypousténé do recipientu, ktery je bezejmennym

odtokem z obecniho rybnika. Recipient je po proudu Otvriiského potoka jeho

pravostrannym pfitokem na 3,142 . km (¢. hydrologického potadi 4-14-01-028).

Pozadavky na kvalitu vody na odtoku z COV

Tabulka ¢. 6.2 zobrazuje emisni standardy ukazateli zneCiSténi méstské

odpadni vody s piipustnymi hodnoty (p) maximalnimi hodnoty (m) a hodnoty prameéru

(pram.) vypousténych odpadnich vod v mg/l:

Kategorie CHSKc, BSK; NL N-NH4* Neelk. Peex.
COV (EO) p m P m ) m p m | prum. | m | prum.
<500 150 | 220 | 40 | 80 | 50 | 80 - - - - -

Tab. ¢. 6.2 - Emisni standardy pro COV do 500 EO (priloha ¢ 1 k navizeni viady ¢ 401/2015 Sb.)

Pripustnd minimalni u¢innost Cisténi vypousténych odpadnich vod v %:

Kategorie COV CHSKcr | BSKs | N-NH4* Neelk. Peelk.
(EO)
<500 70 80 ] ] i

Tab. ¢. 6.3 - Emisni standardy pro COV do 500 EO (priloha & 1 k narizeni viady ¢. 401/2015 Sb.)

Minimalni ro¢ni Cetnosti odbéra vypousténych meéstskych odpadnich vod:

Kategorie COV .
egorie Typ vzorku | Cetnost odbéru
(EO)
<500 A 4

Tab. ¢. 6.4 - Minimalni rocni cetnosti odbérii vypousténych méstskych odpadnich vod pro COV do 500
EO (priloha ¢é. 4 k narizeni viady ¢. 401/2015 Sb.)
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Dotéené pozemky

Dotcené pozemkKy jsou vypsané v piiloze €. 11.1. U vSech dotcenych pozemku
je vypsané z katastru nemovitosti parcelni ¢islo, vyuziti pozemku, druh pozemku,
vyméra v m?, vlastnické pravo a poznamka s popisem objekti, které se na pozemku

budou nachazet.

Veskeré dotéené pozemky budouci stavbou COV jsou dle uzemniho planu
obce RozseC¢ zroku 2014 oznacené jako TI — plochy technické infrastruktury
(vybaveni). Téz jsou pozemky oznaceny dopliiujicim identifikaCnim tdajem Z5 —

plocha pro €isténi odpadnich vod.

6.1. Dimenzovani

Vypocet poctu pripojenych obyvatel a mnozstvi produkované odpadni vody

obyvateli je fizen dle CSN 75 6402.
Pocet EO

Pro vypocet poctu EO dle BSKs je v obci Rozse¢ u Tresti uvazovano se 175
stalymi obyvateli. Obec se vSak vykazuje jako sidlo s niz§i ob¢anskou vybavenosti,
proto je pro vypocet EO uvazovano s 2/3 produkci BSKs (40 g/d na 1 EO) oproti
maximalni hodnoté produkovaného BSKs 60 g/d na 1EO. Z této uvahy tedy vyplyva,
ze pocet EO ze stalych 175 obyvatel je 117 EO.

V tabulce €. 6.5 je uveden celkovy pocet EO pro obec Rozsec u Tresti, ktery je
stanoven dle CSN 75 6402:

Rozdéleni dle | Pocet EO dle | Pocet realnych Pocet
CSN 75 6402 | CSN 75 6402 jednotek realnych EO
Nemovitosti stale 117
obydlené
Nemovitosti Plocha bytu 4 5 20
vyhledové vétsi nez 75 m?
Obecni urad Kancelare 1 1 1
Posta Kancelare 1 1 1
Maly obchod Kancelare 1 1 1
Celkem 140

Tab. ¢. 6.5 — Pocet EO podle CSN 75 6402
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Hodnota specifické spotieby vody byla zvolena na zakladé specifické spotieby
vody dle vyhlasky €. 120/2011 Sb. Uvazované mnozstvi specifické spotfeby na
jednoho obyvatele bytu s tekouci teplou vodou (tepla voda na kohoutku) za rok je 35
m? na jednu osobu, pracovnika (WC a tekouci tepla voda) pfi priméru 200 pracovnich
dni v roce je 5 m?. Specificka spotfeba vody by méla tedy odpovidat hodnoté 96 1/d.

Avsak skute¢na spotieba vody byla stanovena na jednoho stalého obyvatele 100 1/d,

na jednoho vyhledového obyvatele 120 1/d a na jednoho pracovnika 25 1/d.

Spotfeba vody na obyvatele a pracovniky je vycCislena v tabulce €. 6.6:

Pocet Slil(z;[(rg]ba Slzl(z;t(rle;ba Spotfet;a Spotieba

(m*/rok) | (m*/mésic) vody (m*/d) | vody (I/d)

E@Vj;;‘e 175 638750 | 53229 17,50 17 500,00

ZQ’;VIZSQZ‘ 20 876,00 73.00 2,40 2 400,00
Pracovnici 6 30,00 2,50 0,15 150,00

Celkem 201 729300 | 607,79 20,05 20 050,00

Tab. ¢&. 6.6 — Spotieba vody na obyvatele a pracovniky

Specifické znedisténi produkované 1 EO je stanoveno dle CSN 75 6402: NL
55 g/d, BSKs 60 g/d, CHSK 120 g/d, Neek. 11 g/d, Peeix. 2,5 g/d. V tabulce €. 6.7 jsou

uvedené hodnoty skutecného znecisténi produkované 140 EO:

Pocet EO

NL (g/d)

BSKs (g/d)

CHSK (g/d)

Neelk. (g/ d)

Peeix (g/ d)

140

7700

8 400

16 800

1 540

350

Tab. ¢ 6.7 — Skutecné znecistént produkované EO podle CSN 75 6402
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Navrh Cistirny bude téz vychazet z mnozstvi produkce Cerstvych shrabkt

(kg/rok) (CSN 75 6402):

« Shrabky v Cerstvém
Pocet EO stavu (kg/rok)
1 4
140 560

Tab. & 6.8 — Mnozstvi produkovanych shrablii, pisku a tuku EO podle CSN 75 6402

Pritok bezdeStnych odpadnich vod

Vypocet pruimémeého bezdestného denniho piitoku odpadnich vod:

Rovnice ¢. 6.1

Q24=Q24,m+ QB }
(CSN 75 6402)

Q24 =20,05 + 3,00

Q24 = 23,05 m¥/d

Q24, m — primérny bezdestny denni piitok odpadnich vod bez balastnich vod (m?/d)

Qs — balastni vody pogitané jako 15 % z Qa4 m (CSN 75 6401)

Vypocet maximalniho bezdestného denniho pfitoku odpadnich vod:

Rovnice ¢. 6.2

Qd=Q24,m*ka+ Qg }
(CSN 75 6402)

Qa=20,05*1,50+3

Qa = 33,08 m%/d

kq — soucinitel denni nerovnomérnosti (kq = 1,50)

POZIl. Qd = QV

Vypocet maximalniho bezdestného hodinového ptitoku odpadnich vod:

Rovnice ¢. 6.3

Qn=(Q24,m * ka * kn + Qn)/24 ‘
(CSN 75 6402)

Qn = (20,05 * 1,50 * 5,60 + 3)/24
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kn — soucinitel maximalni hodinové nerovnomérnosti urceny ztabulky ¢. 3.11 za

Qn=7,14 m*h

pomoci interpolace na hodnotu 5,60 (pro 140 EO)

Pozn. Qh = Qmax

V tabulce &. 6.9 jsou uvedené hodnoty hydraulického zatizeni COV (piitok na COV):

Pritok m>/rok m’/mésic m’/d m’/h
Q24 8 413,25 714,55 23,05 0,96
Qa=Qv 33,08 1,38
Qn 7,14

Tab. ¢. 6.9 — Hydraulické zatizeni COV

V tabulce ¢. 6.10 jsou uvedené hodnoty koncentraci specifického znecisténi na

ptitoku splaskové vody na COV.

NL BSKSs CHSK Neelk. Peeix
g/l 0,23 0,26 0,51 0,05 0,01
mg/1 230,00 260,00 510,00 50,00 10,00

Tab. & 6.10 — Koncentrace specifického znecistént na pritoku na COV

6.2. Varianta ¢. 1

Prvni varianta Cisténi odpadnich vod v obci Rozse€ u Tresti je navrzena, aby
mechanicky 1 biologicky proces c¢iSténi probihal vjedné typizované nadrzi se
systémem SBR doplnénym o denitrifikacni stupen. Jedna se o celoplastovou nadrz
rozdelenou prepazkami na jednotlivé prostory, ve kterych probiha cisténi odpadni

vody. Jedna se o aktivacni proces s Bx= 0,05 kg/(kg*d).

Odpadni voda bude piivadéna do reaktoru gravitaéné potrubim. Cisténi bude
probihat v jedné nadrzi délené do sekci, ve které budou probihat veskeré potiebné
procesy na ¢iSténi vody. Proces probihajici v nadrzi se nazyva aktivani proces
s preruSovanou c¢innosti (SBR). Cyklus probihajici v reaktoru se sklada z fazi plnéni,

reakeni, sedimentace kalu, vypousténi vycisténé vody a odkalovani. Splaskova voda
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pfitéka nejdiive do primarni usazovaci sekce s kalovym prostorem. V této ¢asti je voda
zbavena mechanickych, plovoucich a usaditelnych latek, které se dale anaerobné
rozkladaji. V druhé sekci, v aktivacni ¢asti, dochazi k biologickému cisténi splaskové
vody za pomoci aera¢niho hrubobublinného zatizeni. Vzduch je do areatoru vhanén
dmychadlem. Biologicky vycisténd voda prochazi dale pres nornou sténu do treti
sekce, do dosazovaci ¢asti nadrze. Zde dochazi k sedimentaci aktivovaného kalu, ktery
je z Casti odvadén do kalové jimky a z Casti vracen jako vratny kal do aktivacni Casti
nadrze. Kal je ¢erpan mamutkovymi Cerpadly a dochéazi zaroven k zahusténi kalu.
Vycisténa voda z dosazovaci Casti nadrze je cCerpadlem odCerpavana z nadrze
a odvadéna k odtoku do recipientu. Prebytecny kal z kalové jimky bude odvazen na

vétsi COV ke zpracovani.

Provoz SBR reaktoru s denitrifikaci je fizen mikroprocesorem. Ridici systém
reguluje provoz dmychadla a Gerpadel. Ridici jednotka zaruduje spolehlivé ¢isténi za

soucasné minimalizace provoznich nakladua na elektrickou energii.

Plastova nadrz se SBR systémem je umisténa v zatepleném ISO kontejneru.
Vstupy do nadrze jsou feSeny shora kontejneru pomoci vstupnich Sachet. Vstupni
otvory jsou kryté zateplenymi sklolaminatovymi poklopy. Vstupy kontejneru jsou

vybaveny sklapécim zabradlim se vstupnim zebtikem.

Celkova doba zdrzeni odpadni vody v reaktoru je navrzena na 24 hodin. Doba
plnéni reaktoru a reakce v reaktoru bude trvat 20 hodin a to od 4 hodin rano do pilnoci,
z divodu nizké az témér zadné produkce odpadni vody v brzkych rannich hodinach

(00:00 — 04:00). V tomto ¢asovém rozmezi 00:00 az 04:00 budou probihat zbylé faze.

Mezi dobou trvani jednotlivych cykla v reaktoru plati nasledujici rovnice:

Rovnice ¢. 6.4
(Marcela Syndckova, I1. 2022,

24h=20h+3h+1h in verb)

t:tp+r+ts+tv+o

t — doba zdrzeni odpadni vody v reaktoru (h)
tp + r — doba plnéni reaktoru (h) + doba reakce v reaktoru (h)
ts — doba sedimentace kalu v reaktoru (h)

ty+o — doba vypousténi reaktoru (h) a doba pro odkalovani reaktoru (h) probiha zaroven
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Cistima odpadnich vod bude umisténa v novém arealu vybudovaném na
soukromych pozemcich, av§ak uréenych dle uzemniho planu jako plocha pro ¢isténi
odpadnich vod. Aredl Cistirny bude zahrnovat piijezdovou cestu, oploceni, chodniky,
dopliikovou zeleni, zazemi pro obsluhu, rozvody elektfiny, studnu s rozvodem vody

a v neposledni fadé samotnou Cistirnu odpadnich vod i1 s doprovodnym vybavenim.

Rozméry vybrané kontejnerové COV AS-HSBR DENITRI velikosti 150 EO pro podet
100-165 EO jsou 11,32 x 2,44 x 2,98 m. Jedna se o obetonovanou plastovou hranatou
nadrz  zakrytou betonovymi stropnimi deskami. Kalova jimka bude
o velikosti 2,00 x 2,00 x 2,00 m. COV a kalova jimka bude umisténa pod zemi nad
hladinou podzemni vody. Z tohoto divodu bude obsypana v mistech nadrzi 0,50 m

nad ptuvodni terén. Navrh arealu varianty €. 1 je k nahlédnuti v pfiloze ¢. 11.7.

Na obrazku €. 6.1 je vyobrazené zjednodusené funkcni schéma kontejnerové

COV typu SBR s denitrifikaci — faze aerace a biologického &isténi.

Narok —p | |

PROVZDUSNOVANI

Obr. & 6.1 - Zjednodusené funkcni schéma COV SBR s denitrifikaci - fize aerace a biologického

disteni (Asio.cz)

Na obrazku €. 6.2 je vyobrazené zjednodusené funkcni schéma kontejnerové

COV typu SBR s denitrifikaci — faze sedimentace a odtoku vy&i§téné vody.
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= ODTOK

PROVZDUSNOVANI

Obr. & 6.2 - Zjednodusené funkeni schéma COV SBR s denitrifikact — faze sedimentace a odtoku

vycisténé vody (Asio.cz)

A — primarni usazovaci prostor s kalovym prostorem
B — denitrifikace

C - sekvencéni fazovy reaktor (SBR) aktivace

D — ¢erpadla vy¢isténé vody

E — dosazovaci prostor

F — Cerpadla prebytecného kalu

G — dmychadlo denitrifikace

H — hrubobublinné acratory

V tabulce ¢. 6.11 jsou uvedené garantované hodnoty znecisténi na odtoku
z COV AS-HSBR DENITRI. Tyto hodnoty jsou navrzeny pii dodrzeni a respektovani

provozniho fadu COV, navrhovych parametrd a instalaénich podminek (Asio.cz):

Parametr Hodnoty prumérné | Hodnoty maximalni
BSKSs (mg/1) 25 50
CHSK (mg/1) 90 150
NL (mg/1) 30 60
N-NH4+ (mg/1) 15 30
Neelk (mg/1) 30 60

Tab. ¢. 6.11 - Garantované hodnoty znecisténi na odtoku z COV AS-HSBR DENITRI (Asio.cz)

56


http://Asio.cz
http://Asio.cz
http://Asio.cz

Podle nafizeni vlady ¢. 401/2015 Sb. musi ¢istirny odpadnich vod do 500 EO
spliiovat emisni standardy ukazatelti znecisténi BSKs, CHSKc; a NL méstské odpadni
vody. Pripustné a primérné hodnoty (p) a maximalni hodnoty (m) vypousténych
odpadnich vod jsou uvedené v mg/l. V tabulce €. 6.12 jsou porovnany hodnoty dané
nafizenim vlady s garantovanymi hodnotami koncentrace zneéisténi na odtoku z COV

AS-HSBR DENITRI:

CHSKcr BSKs NL
Naftizeni vlady ¢.
401/2015 Sb. 150 | 220 40 80 50 80
COV AS-HSBR
DENITRI 90 150 25 50 30 60

Tab. ¢. 6.12 — Koncentrace znecisténi na odtoku COV' AS-HSBR DENITRI s porovndnim hodnot
danymi narizenim viady ¢. 401/2015 Sb.

Utinnost odstranéni znedisténi BSKs vypoéitana z pramérnych hodnot uvadgjicich
firmou ASIO, spol. s r.0. pro COV AS-HSBR DENITRI s porovnanim s piipustnou

minimalni G¢innosti dle natizeni vlady ¢. 401/2015 Sb.:

Rovnice ¢. 6.5

Egsks = (Cp - Co)/ Cp * 100 (Wimmerova 2021)

Egsks = (0,26 - 0,025)/ 0,26 * 100

Egsks = 90,38 % Min. dle nafizeni vlady
¢. 401/2015 Sb. je 80 %

C, — koncentrace BSKs na pfitoku (g/l)

Co — koncentrace BSK;s na odtoku (g/1)

Utinnost odstranéni zne&isténi CHSK vypogitana z pramérnych hodnot uvadgjicich
firmou ASIO, spol. s r.0. pro COV AS-HSBR DENITRI s porovnanim s piipustnou

minimalni G¢innosti dle natizeni vlady ¢. 401/2015 Sb.:

Rovnice ¢. 6.6

_ _ *
Ecnusk = (Cp - Co)/ Cp * 100 (Wimmerova 2021)

Ecusk = (0,51 - 0,09)/ 0,51 * 100
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Ecusk = 82,35 % Min. dle nafizeni vlady
¢.401/2015 Sb. je 70 %

Varianta ¢. 1 obsahujici COV se systémem SBR doplnény denitrifikaci je
schopna zajistit koncentraci specifického znecisténi BSKs, CHSK a NL na odtoku
splitujici nafizeni vlady & 401/2015 Sb. u COV do 500 EO. Utinnost odstranéni
specifického znecisténi BSKs a CHSK, které je dle nafizeni vlady ¢. 401/2015 Sb.
u COV do 500 EO nutno dodrZovat, tato varianta téz spliiuje.

6.3. Varianta ¢. 2

Varianta €. 2 vyuziva technologie aerobniho ¢i§téni s membranovou separaci
aktivovaného kalu od vycisténé vody. Mechanické predcisténi probiha ve valcovém
situ. Mechanické 1 biologické ¢isténi je umisténo v jednom nadzemnim kontejneru.
COV je fesena tak, aby dosahovala vysokych uginnosti ¢isténi. Takto vy&isténou vodu
je mozné dale vyuzivat jako vodu uzitkovou. Jedna se o aktivacni proces s Bx= 0,05

kg/(kg*d).

Splaskova voda je na mechanické predcCiSténi piivadéna za pomoci Cerpaci
jimky s Cerpadly. Mechanické predCisténi je slozeno ze stiraného valcového sita,
kterym gravita¢né protéka voda. Pevné latky, které se v sité zachyti, jsou rotujicimi
kartaci vyhrnovany ptes bo¢ni hranu sita do zlabku lisu na shrabky. Valcové sito
dokaze odstranit pevné plovouci latky a usaditelné latky o priméru vétSim nez 1 mm.
Shrabky z mechanického predcisténi budou odvadéné automaticky do nadoby na
odpad dle provozniho tadu a vyvazeny v terminech stanoveném provoznim radem

k likvidaci.

Splaskova voda z mechanického predcisténi odtéka prepadem do vyrovnavaci
nadrze a z ni dale do aktivacni nadrze. V aktivacni nadrzi probiha biologické ¢isténi,
které je zalozeno na principu nizko zatézované aktivace se stabilni nitrifikaci
s predfazenou denitrifikaci a s aerobni stabilizaci kalu. Biologicka Cast je tvofena
ptepazenou denitrifika¢ni nadrzi, nadrzi nitrifikaéni a membranovymi sekcemi
osazenymi membranovymi moduly. Téz jsou zde osazené aeratory, které slouzi

k provzdusiovani vody a také k ¢isténi membranovych moduld.
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Z aktivacni nadrze je voda Cerpana ponornym cerpadlem do filtra¢ni nadrze.
Ve filtracni nadrzi jsou osazeny ultrafiltraéni membranové moduly. Filtra¢ni nadrz
slouzi téz k biologickému cisténi odpadni vody a k filtraci pfes membrany. Vyci§téna
voda bude nasledné potrubim odvadéna do recipientu a ziskany prebytecny kal bude
ukladan v kalové jimce a poté dal odvazen dle provozniho fadu na vétsi COV ke

zpracovani.

Na obrazku €. 6.3 je vyobrazené zjednodusené funkcni schéma kontejnerové
COV typu AS-ISO MBR.

Obr. & 6.3 - Zjednodusené funkeni schéma COV AS-ISO MBR (Asio.cz)

A — mechanické predcisténi — valcové sito
B - aktivacni nadrz

C - filtra¢ni nadrz

D — ultrafiltra¢ni membranové moduly

E — ponomé cerpadlo

F — provzdustiovaci elementy

G — dmychadlo - aktiva¢ni nadrz

H — dmychadlo - filtra¢ni nadrz

I - Cerpadla vy¢isténé vody

J — rozvadéc

Cistirna odpadnich vod bude umisténa v novém podobném arealu predchozi
varianty. Vybudovan bude na soukromych pozemcich, avSak urcenych dle izemniho
planu jako plocha pro ciSténi odpadnich vod. Areédl Ccistirny bude zahrnovat

ptijezdovou cestu, oploceni, chodniky, dopliikovou zelefi, zazemi pro obsluhu,
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rozvody elektiiny, studnu srozvodem vody, Cerpaci stanici a v neposledni fadé
samotnou Cistirnu odpadnich vod i s doprovodnym vybavenim.

Rozméry vybrané kontejnerové COV AS-ISO MBR o velikosti 110 EO vhodné
i pro 140 EO jsou 6,058 x 2,438 x 2,591 m. Kalova jimka bude o velikosti 2,00 x 2,00
x 2,00 m. Stejné rozmery jako kalova jimka bude mit i Cerpaci jimka s Cerpadly pro
erpani splaskové vody do COV. Kontejnerova COV AS-ISO MBR bude umisténa
nad zemi na podkladové desce. Odpadni voda do ni bude Cerpana za pomoci Cerpadla.
Kalova a Cerpaci jimka budou umisténé pod zemi nad hladinou podzemni vody.
Z tohoto divodu budou obsypany v mistech nadrzi 0 0,50 m nad pivodni terén. Navrh

arealu varianty €. 2 je k nahlédnuti v pfiloze ¢. 11.8.

V tabulce &. 6.13 jsou uvedené hodnoty zne&isténi na odtoku z COV AS-ISO
MBR. Tyto hodnoty jsou navrzeny pii dodrZeni a respektovani provozniho fadu COV,

navrhovych parametrt a instalacnich podminek (Asio.cz):

Parametr Hodnoty
BSKs (mg/1) 5
CHSK (mg/1) 50
NL (mg/1) 3
NHj3 (mg/1) 5

Tab. ¢. 6.13 - Hodnoty znecisténi na odtoku z COV AS-ISO MBR (Asio.cz)

Podle nafizeni vlady ¢. 401/2015 Sb. musi ¢istirny odpadnich vod do 500 EO
spliiovat emisni standardy ukazatelti znecisténi BSKs, CHSKc; a NL méstské odpadni
vody. Ptipustné hodnoty (p) a maximalni hodnoty (m) vypousténych odpadnich vod
jsou uvedené v mg/l. V tabulce €. 6.14 jsou porovnany hodnoty dané natfizenim vlady

s garantovanymi hodnotami koncentrace zne¢i§téni na odtoku z COV AS-ISO MBR:

Naftizeni vlady ¢. .
401/2015 Sb. COV AS-ISO
MBR
p m
CHSKcr 150 220 50
BSKs 40 80 5
NL 50 80 3

Tab. ¢. 6.14 — Koncentrace znecisténi na odtoku COV AS-ISO MBR s porovndnim hodnot danymi
narizenim vilady ¢ 401/2015 Sh.
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Utinnost odstranéni zne&isténi BSKs vypoGitana z primérnych hodnot
uvadénych firmou ASIO, spol. sr.o. pro COV AS-ISO MBR s porovnanim

s ptipustnou minimalni G¢€innosti dle nafizeni vlady €. 401/2015 Sb.:

Rovnice ¢. 6.7

Egsks = (Cp - Co)/ Cp * 100 (Wimmerovd 2021)
Egsks = (0,26 - 0,005)/ 0,26 * 100

Essks = 98,08 % Min. dle nafizeni vlady
¢. 401/2015 Sb. je 80 %

C, — koncentrace BSKs na pfitoku (g/l)
C, — koncentrace BSKs na odtoku (g/1)

Utinnost odstranéni zne¢igténi CHSK vypoéitana z pramérnych hodnot
uvadénych firmou ASIO, spol. sr.o. pro COV AS-ISO MBR s porovnanim

s pfipustnou minimalni G¢€innosti dle nafizeni vlady €. 401/2015 Sb.:

Rovnice ¢. 6.8

- _ *
Ecnse = (Cp Colf Cp 100 (Wimmerova 2021)
Ecnsk = (0,51 - 0,05)/ 0,51 * 100

Ecnsk = 90,20 % Min. dle nafizeni vlady
&. 401/2015 Sb. je 70 %

C, — koncentrace CHSK na pfitoku (g/l)

Co — koncentrace CHSK na odtoku (g/1)

Varianta & 2 obsahujici COV se systémem MBR je schopna zajistit
koncentraci specifického znecisténi BSKs, CHSK a NL na odtoku spliiyjici nafizeni
vlady &. 401/2015 Sb. u COV do 500 EO. U¢innost odstranéni specifického zne&isténi
BSKs a CHSK, které je dle nafizeni vlady &. 401/2015 Sb., u COV do 500 EO nutno

dodrzovat, tato varianta téz spliuje.
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6.4. Varianta¢.3

Varianta €. 3 obsahuje mechanické predcisténi ve formé ttikomorového septiku
s navazujicim biologickym ¢isténim, které je charakteru kotenové Cistirny odpadnich

vod s podpovrchovym horizontalnim proudénim.

Pro mechanické pred¢isténi byl zvolen tfikomorovy septik. Celkovy objem
septiku je navrhovan na Sdenni dobu zdrzeni v i¢inném prostoru septiku. K u¢innému
prostoru septiku je v navrhu ptipocitan kalovy prostor, ktery je o velikosti 50 %

objemu ucinného prostoru.
Vypocet celkového tcinného prostoru septiku:

Rovnice ¢. 6.9

Vi=a*n*qg* 5
i=a qrt (CSN 75 6402)

Va=1,5*(175%*0,1) * (20 *0,12) * (6 * 0,025) * 5

Vi =47,25 m’
a — soucinitel vyjadfujici objem kalového prostoru (obvykle 1,5)
n — pocet piipojenych obyvatel
q — specificka spotieba vody (m?/d)
t — doba zdrzeni (5 d)

Vypocet kalového prostoru septiku:

Rovnice ¢. 6.10

— , K
Vic= Vi * 0,50 (CSN 75 6402)

Vi = 47,25 * 0,50
Vi = 23,63 m®

Objem ucinného prostoru septiku je 47,25 m? a objem kalového prostoru 23,63
m?. Celkovy objem septiku je tedy 70,88 m?®. Rozméry tfikomorového septiku budou:
12,00 x 3,00 x 2,00 m. Jednotlivé komory septiku jsou oddélené prickami s otvory.
Dolni hrana otvora je 0,40 m nade dnem a horni hrana otvort je 0,30 m pod hladinou.
Zarovenl musi mit norné stény na piitoku a odtoku z nadrze horni hranu 0,15 m nade
dnem a dolni 0,30 m pod hladinou vody kvili plovoucimu kalu, ktery nesmi protékat

z jednoho prostoru do druhého. Kazda komora septiku musi byt zvlast ptistupna
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uzaviratelnymi otvory o prumeéru 1,00 m. Kal ze septiku bude 2x rocné odCerpavan

a odvazen ke zpracovani na vétsi COV.

Koncentrace BSKs na odtoku pti 30 %:

Rovnice ¢. 6.11

Co, Bsks = ((100 — E) * Cp, )/100 (Wimmerova 2021)

Co, Bsks = ((100 — 30) * 0,26)/100
Co,Bsks = 0,18 g/l
E — ucinnost odstranéni (%)

C, — koncentrace BSKs na pfitoku (g/l)

Koncentrace CHSK na odtoku pfi prumérné ucinnosti odstranéni zneCisténi 10 %:

Rovnice ¢. 6.12

Co, cusk = ((100 — E) * Cp )/100 (Wimmerova 2021)

Co, cusk = ((100 - 10) * 0,51)/100

Co, cusk = 0,46 g/l

Koncentrace NL na odtoku pfi primérné ucinnosti odstranéni znecisténi 55 %:

Rovnice ¢. 6.13

Co,nL = ((100 — E) * Cp)/100 (Wimmerova 2021)

Co,nL = ((100 - 55) * 0,23)/100

Co,nL=0,10 g/l

Pro biologické Cisténi, v poradi za mechanickym predc¢iSténim — septikem, byla
zvolena kotenova Cistirna s podpovrchovym horizontalnim priatokem. Filtracni pole je
navrzené jako horizontalné podpovrchové protékané s hloubkou 0,8 m a osazené
kombinovanou vegetaci, ktera bude tvofena z rakosu obecného a chrastice rakosovité
(vysadba - 5 ks na 1 m?). Filtraéni pole bude tvofeno z praného §térku (frakce — 4/8
mm) a v rozvodové a sbérné zone bude tvoreno hrubym kamenivem (frakce — 16/32

mm). Dale bude od okolniho terénu vodotésn€ oddéleno izolaCnim souvrstvim slozené
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z hydroizolace (tloustky 1,5 mm), ktera bude oboustranné pokryta geotextilii (500
g/m?).

Odpadni voda bude pfivadéna gravitacné, podpovrchové potrubim do
rozvodné casti filtratniho pole, kde bude rovnomeérné rozdélena perforovanym
potrubim. Odvod vody bude zaji§tén sbérnym téz perforovanym potrubim ulozenym
na dné pole, kde pomoci principu spojenych nadob reguluje mnozstvi vody ve
filtracnim poli a zajistuje odvod vycisténé vody do regulacni Sachty. Z regulacni
Sachty bude vycisténa voda odvadéna do recipientu.

Pro tento typ kofenové Cistirny odpadnich vod se minimalni plocha filtraéniho

pole urcuje dle vztahu, ktery vychazi ze znecisténi BSKs:

Rovnice ¢. 6.14

An= Qv * (In Cp — In Co)/(Kbsk * n * h) (C'SN 75 6402)

An=33,08 * (In 180,00 — In 60,00)/(0,10 * 0,40 * 0,80)
An=113569m> - Apigo=5,65m?
Qv — maximalni denni bezdestny piitok odpadni vody (m?/d)

Cp — koncentrace BSKs na pfitoku (mg/l) — 180,00 mg/l, hodnota ziskana z vypoctu

koncentrace BSKs na odtoku ze septiku

C, — koncentrace BSKs na odtoku (mg/l) — 60,00 mg/l odpovidajici 67,5 % tGc¢innosti

Cisténi, ktera je prumérnou hodnotou ucinnosti odstranéni znecisténi

Kusk — rychlostni konstanta ubytku znecisténi (m/den), doporucena hodnota je 0,10
n — porovitost - 0,40 (-)
h — hloubka filtru (m)

Vypocet objemu filtracniho pole:

Rovnice ¢. 6.15

— *
V=An*h (Wimmerovd 2021)

V=1135,69 * 0,80

V =908,55 m*

h — hloubka filtru (m)
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Vypocet hydraulické doby zdrzeni odpadni vody ve filtra¢nim poli:

Rovnice ¢. 6.16

—V *
t=V *n/Qy (Wimmerovad 2021)

t =908,55 * 0,40/33,08

t=10d 23 h 40 min

n — porovitost - 0,40 (-)

Qv — maximalni denni bezdestny piitok odpadni vody (m?/d)

Cistirna odpadnich vod bude umisténa v novém aredlu stejné jako piedchozi
dvé varianty. Vybudovan bude na soukromych pozemcich, avSak urCenych dle
uzemniho planu jako plocha pro €isténi odpadnich vod. Areal ¢istirny bude zahrnovat
ptijezdovou cestu, oploceni, chodniky, dopliikovou zeleri, zazemi pro obsluhu,
rozvody elektfiny, studnu s rozvodem vody. Dale bude v aredlu umistén septik na
mechanické predCisténi s naslednym biologickym cisténim v kofenové Cistirné
odpadnich vod s horizontalnim podpovrchovy pratokem doplnéna revizni Sachtou.

Rozmeéry tfikomorového septiku, jak jiz bylo vySe uvedeno budou 12,00 x 3,00
x 2,00 m. Septik bude umistén pod zemi nad hladinou podzemni vody. Z tohoto
divodu bude obsypana v mistech nadrzi o 0,50 m nad plvodni terén. Filtracni pole
kotenové ¢istirny bude o velikosti 1 135,69 m? s hloubkou 0,8 m. Rozméry filtraéniho
pole budou 45,43 x 25,00 x 0,8 m. Na natoku a odtoku splaskové vody bude osazené
perforované potrubi v hrubém kamenivu (frakce 16/32 mm). Celkovy objem hrubého
kameniva je 145,38 m®. Zbyly objem filtra¢niho pole 990,31 m? bude vyplnén pranym
Stérkem (frakce 4/8 mm). Filtracni pole bude osazeno rakosem obecnym a chrastici
rakosovitou (5 ks na 1 m?). Revizni §achta bude o velikosti 2,00 x 3,00 x 2,00 m. Navrh

arealu varianty €. 3 je k nahlédnuti v pfiloze ¢. 11.9.

Koncentrace BSKs na odtoku pfi Gi¢innosti odstranéni znecisténi 75 %:

Rovnice ¢. 6.17

Co,Bsks = ((100 - E) * C,)/100 (Wimmerova 2021)

Co, Bsks = ((100 —75) * 0,18)/100

Co, Bsks = 0,045 g/l
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Koncentrace CHSK na odtoku pfi prumémé ucinnosti 70 %:

Rovnice ¢. 6.18

Co, cusk = ((100 — E) * Cp)/100 (Wimmerova 2021)

Co, cusk = ((100 - 70) * 0,46)/100

Co,cusk = 0,14 g/

Koncentrace NL na odtoku pfi primérné ucinnosti odstranéni znecisténi 80 %:

Rovnice ¢. 6.19

_ _F) *
Co,nL = ((100 - E) * Cp)/100 (Wimmerova 2021)

Co,NL = ((100 - 80) * 0,1)/100
Co,nL=10,02 g/l

Podle nafizeni vlady ¢. 401/2015 Sb. musi ¢istirny odpadnich vod do 500 EO
spliiovat emisni standardy ukazatelti znecisténi BSKs, CHSKc; a NL méstské odpadni
vody. Ptipustné hodnoty (p) a maximalni hodnoty (m) vypousténych odpadnich vod
jsou uvedené v mg/l. V tabulce €. 6.15 jsou porovnany hodnoty dané nafizenim vlady

s vypotitanymi hodnotami koncentrace zne¢isténi na odtoku z KCOV v kombinaci se

septikem.
Naftizeni vlady ¢. ‘
401/2015 Sb. SCEtlk S
KCOvV
p m
BSKS 40 80 45

Tab. ¢. 6.15 — Koncentrace znecisténi na odtoku COV AS-ISO MBR s porovndnim hodnot danymi
narizenim vilady ¢ 401/2015 Sh.

Celkova ucinnost odstranéni znecisténi BSKs u varianty ¢. 3 vypocitana
z koncentrace zneCisténi na odtoku z COV s porovnanim s pfipustnou minimalni

ucinnosti dle nafizeni vlady ¢. 401/2015 Sb.:

Rovnice ¢. 6.20

Egsks = (Cp - Co)/ Cp * 100 (Wimmerova 2021)

Egsks = (0,26 - 0,045)/ 0,26 * 100
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Essks = 82,69 % Min. dle nafizeni vlady
¢. 401/2015 Sb. je 80 %

Celkova ucinnost odstranéni znecisténi CHSK u varianty €. 3 je vypocitana
z koncentrace zneCisténi na odtoku z COV s porovnanim s piipustnou minimalni

ucinnosti dle nafizeni vlady ¢. 401/2015 Sb.:

Rovnice ¢. 6.21

Ecnusk = (Cp - Co)/ Cp * 100 (Wimmerova 2021)

Ecusk = (0,51 - 0,14)/ 0,51 * 100

Ecnusk = 72,54 % Min. dle nafizeni vlady
¢. 401/2015 Sb. je 70 %

Varianta &. 3 obsahujici KCOV se septikem je schopna zajistit koncentraci
specifického znecisténi BSKs, CHSK a NL na odtoku spliiujicim nafizeni vlady
&. 401/2015 Sb. u COV do 500 EO. Aviak z vypodtu vyplyvé, Ze koncentrace BSKs
na odtoku mirn€¢ prekracuje hodnotu pripustného znecisténi z nafizeni vlady
&. 401/2015 Sb. Uginnost odstranéni specifického zne&isténi BSKs a CHSK, které je
dle nafizeni vlady ¢&. 401/2015 Sb. u COV do 500 EO nutno dodrzovat, tato varianta

spliuje.

6.5. Celkové zhodnoceni ucinnosti odstranéni specifického
zneciSténi

Veskeré variantni navrhy cisténi splaskovych vod musi spliovat pozadavky
kladené na COV do 500 EO podle nafizeni vlady & 401/2015 Sb. o ukazatelich
a hodnotach pripustného znecisténi povrchovych a odpadnich vod, nalezitostech
povoleni k vypousténi odpadnich vod do vod povrchovych a do kanalizaci a o citlivych

oblastech.

Na obrazku €. 6.4 jsou vyobrazené hodnoty specifického znecisténi BSKs na
odtoku z COV (jednotlivych variantnich navrhd &isténi splaskovych vod) a hranice
urCujici pfipustné a maximalni hodnoty BSKs dle piilohy ¢. 1 k nafizeni vlady

¢. 401/2015 Sb.
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Koncentrace BSK; na odtoku
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Tab. ¢ 6.4 — Koncentrace BSKs na odtoku

Na obrazku €. 6.5 jsou vyobrazené hodnoty specifického znecisténi CHSK na
odtoku z COV (jednotlivych variantnich navrhd isténi splaskovych vod) a hranice
urCujici pfipustné a maximalni hodnoty CHSKc; dle pfilohy €. 1 k nafizeni vlady

¢. 401/2015 Sb.
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Obr. ¢. 6.5 — Koncentrace CHSK na odtoku
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Na obrazku €. 6.6 jsou vyobrazené hodnoty specifického znecisténi NL na
odtoku z COV (jednotlivych variantnich navrhd isténi splaskovych vod) a hranice
urCujici pfipustné a maximalni hodnoty NL dle pfilohy ¢ 1 k nafizeni vlady
¢. 401/2015 Sb.
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Obr. ¢. 6.6 — Koncentrace NL na odtoku

Na obrazku ¢. 6.7 jsou vykreslené hodnoty Ucinnosti odstranéni znecisténi
BSKs (%) shranici pfipustné minimalni uc¢innosti odstranéni BSKs (%)

u vypousténych odpadnich vod dle pfilohy €. 1 k nafizeni vlady ¢. 401/2015 Sb.

Utinnost odstranéni BSK
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Obr. ¢ 6.7 — Ucinnost odstranéni BSKs
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Na obrazku ¢. 6.8 jsou vykreslené hodnoty Uc¢innosti odstranéni znecisténi
CHSK (%) shranici pfipustné minimalni ucinnosti odstranéni CHSKcr (%)

u vypousténych odpadnich vod dle pfilohy €. 1 k nafizeni vlady ¢. 401/2015 Sb.
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Obr. ¢ 6.8 — Ucinnost odstranéni CHSK

Podle vysSe uvedenych obrazku s grafy je zjevné, ze vSechny navrhované
varianty COV spliiuji nafizené limity. Nejlépe je vSak jevi varianta & 2 s MBR
systémem, ktera zajiStuje nejnizsi koncentrace specifického znecisténi BSKs, CHSK
a NL na odtoku a zaroven ma nejlep§i procentualni u¢innost odstranéni specifického
zneci§téni BSKs a CHSK. Druhym téz velmi dobfe vychazejicim navrhem je varianta
C. 1 se systémem SBR, ktera je téz velmi ucinna na odstranéni znecisténi. Nejhtre
vychazi varianta &. 3 se septikem a KCOV. Avsak stale je schopna vyse uvedené

specifické znecisténi dostateCné odstranovat.
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7.  ORIENTACNI PORIZOVACI A PROVOZNI NAKLADY

Orientacni pofizovaci naklady a provozni naklady jsou vypocitany na zakladé
technickych parametrt objekt, metodickych pokynt pro orientacni ukazatele vypoctu
pofizovaci ceny objektd, do vybranych udaji majetkové evidence vodovodu
a kanalizaci, pro plany rozvoje vodovodi a kanalizaci a pro plany financovani obnovy
vodovodu a kanalizaci (eagri.cz, 2019) pocitané s + 20 % z duvodu inflace. Dale bylo
finan¢ni zhodnoceni provedeno téz na zakladé konzultaci se zastupci firmy Kleiner,
s r.0. (Josef Kleiner, III. 2022, in verb), firmy ASIO, spol. s r.o. (Jan Ptikryl, 1. 2022,
in litt.) a s rozpoctarkou Radkou Kleinerovou (Radka Kleinerova, IT1. 2022, in verb, in

litt.). Veskeré nacenéni uvedené nize je s DPH.

7.1. Spolecné naklady

- Studna

V obci neni vybudovan vodovodni fad, na ktery by se mohla budouci COV
napojit, z toto divodu je potieba vybudovat studnu. Studna bude navrzena jako kopana
vyskladana skruzemi s ¢erpadlem a rozvody pro potieby COV. Voda ze studny bude
vyuzivana na b&zny provoz COV napf. na oplach ploch kolem nadri, oplach fekalnich
vozlu vyvazejicich kal, k napusténi nadrzi pred spusténim provozu apod. Priblizné

potizovaci naklady se pohybuji okolo 92 000 K¢.

- Privod elektrické energie

Privod elektrické energie bude pfiveden od hlavni silnice z vrchniho vedeni,
kde bude vybudovany elektromérovy rozvadé¢ a odtud bude vedena elektricka
ptipojka. Priblizné naklady na vybudovani jsou 200 000 K¢ + 15 000 K¢ poplatky

spojené s odbérem.

- Kontejner

Pro obsluhu bude zajistény kontejner s moznosti ulozeni naradi. Orientacni
pofizovaci naklady kontejneru 2,10 x 1,10 x 2,10 m s dfevénou podlahou jsou 40 000
K¢.
- Brana

Plot bude opatfen pojizdnou branou bez pohonu o velikosti 4,00 m. Ptiblizna

cena brany je 50 000 K¢.
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- Obsyp
Obsyp 0,50 m okolo nadrze je navrzen z divodu vyrovnani okolniho terénu

s nadrzi. Objem nasypu je cca 120,00 m? a cena nasypu piiblizné 120 000 K¢&.

7.2. Varianta ¢. 1

Porizovaci naklady arealu Cov

- Prijezdova cesta k arealu bude vybudovana ze zamkové dlazby. Celkova plocha
ptijezdové cesty s obratistém je 319,00 m2. Celkové poftizovaci naklady jsou
odhadovany na 996 600 K¢.

- Chodnik v arealu bude vybudovan pro obsluhu COV a bude vystaven ze zamkové
dlazby. Celkova plocha chodniku je 84,00 m? a odhadovana cena se pohybuje okolo
175 700 K¢.

- Oploceni arealu bude zkonstruovano z povoskovaného zeleného pletiva
ukotveného na zabetonovanych kovovych sloupcich. Vyska plotu bude 1,50 m
a délka 91,00 m. Odhadni cena plotu je 273 000 K¢.

- Vysadba zelené v arealu bude provedena v n¢ arealu 1,00 m od oploceni. Pouzitou
zeleni bude zimostraz vzdyzeleny (vysazeny v rozestupu 0,90 m), ktery by mohl
vyhledové vytvorit souvisly zivy plot. Cena jedné rostliny je priblizné 115 K¢.
Pocet vysazenych rostlin bude 62 ks jejich cena bude pfiblizne€ 7 130 K¢.

Porizovaci naklady COV, souvisejicich nadrzi a kanaliza¢niho potrubi

- Montaz COV AS-SBR DENITRI 150EO, technologické vystrojeni, zprovoznéni,
doprava a cestovni zalezitosti jsou nacenény orientacné na 2 359 500 K¢ + zemni
préace 77 000 K¢.

- Kalova jimka je nacenéna priblizné na 69 000 K¢.

- Kanaliza¢ni potrubi je navrzené z materialu — kamenina velikosti DN 250 a délky

29,50 m. Orientacni cena kanaliza¢niho potrubi je 217 000 K¢.

Provozni naklady

- Spotteba elektrické energie — celkovy piikon €ini 1 kW (s rezervou). Denni spotieba
elektrické energie se denn€ pohybuje okolo 8 kWh. Priblizna cena za ro¢ni spotiebu

energie je 17 520 K¢/ro¢né (pii cené 6 K¢ za 1 kWh).
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- Vyvazeni kalu a provoz arealu bude zaji§tovat autorizovana firma. Odhadovana

cena za sluzby je piiblizné 50 000 K¢/rocné.

Celkové orientacni naklady varianty €. 1 jsou uvedené v tabulce ¢. 7.1 a 7.2.

.. Lo Orientacni naklady s
Porizovaci naklady DPH y
Studna 92 000,00 K¢
Pripojky elektrické energie 200 000,00 K¢
Kontejner pro obsluhu 40 000,00 K¢
Nasyp 120 000,00 K¢&
Pojizdna brana bez pohonu 50 000,00 K¢
Ptijezdova cesta 996 600,00 K¢
Chodnik 175 700,00 K¢
Oplocent 273 000,00 K¢
Doprovodna zelen 7 130,00 K¢
COV AS-SBR DENITRI 2 436 500,00 K¢
Kalovéa jimka 69 000,00 K¢
Kanalizace 217 000,00 K¢
Celkové porizovaci naklady 4 676 930,00 K¢

Tab. ¢. 7.1 — Celkové orientacni porizovaci ndklady — Varianta ¢. 1

Orientacni naklady

Provozni naklady s DPH (rok)

Poplatky spojené s odbérem

elektrické energie 15 000,00 K¢

Provoz arealu autorizovanou 50 OOO, 00 K&

firmou
Spotfeba elektrické energie 17 520,00 K¢
Celkové provozni naklady 85 520,00 K¢

Tab. ¢. 7.2 — Celkové orientacni provozni naklady — Varianta ¢. 1
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7.3. Varianta ¢. 2

Porizovaci naklady arealu Cov

Prijezdova cesta k aredlu bude vybudovana ze zamkové dlazby. Celkova plocha
ptijezdové cesty s obratistém je 324,00 m2. Celkové pofizovaci naklady jsou
odhadovany na 1 012 300 K¢.

Chodnik v arealu bude vybudovan pro obsluhu COV a bude vystaven ze zamkové
dlazby. Celkova plocha chodniku je 65,00 m? a odhadovana cena se pohybuje okolo
138 300 K¢.

Oploceni arealu bude zkonstruovano z povoskovaného zeleného pletiva
ukotveného na zabetonovanych kovovych sloupcich. Vyska plotu bude 1,50 m
a délka 88,00 m. Odhadni cena plotu je 264 000 K¢.

Vysadba zelené v arealu bude provedena v n¢ arealu 1.50 m od oploceni. Pouzitou
zeleni bude zimostraz vzdyzeleny (vysazeny v rozestupu 0,90 m), ktery by mohl
vyhledové vytvorit souvisly zivy plot. Pocet vysazenych rostlin bude 62 ks a jejich
cena je priblizné 7 130 K¢.

Porizovaci naklady COV, souvisejicich nadrzi a kanaliza¢niho potrubi

Montaz COV AS-ISO MBR pro 110 EO, technologické vystrojeni, zprovoznéni,
doprava a cestovni zalezitosti jsou nacenény orientacné na 2 420 000 K¢.

Cerpaci jimka s Gerpadly je nacenéna na piiblizné 400 000 K¢.

Kalova jimka je nacenéna pfiblizn€ na 69 000 K¢&.

Kanalizacni potrubi je navrzené z materialu — kamenina velikosti DN 250 a délky

29,30 m. Orientacni cena kanaliza¢niho potrubi je 215 600 K¢.

Provozni naklady

Spotieba elektrické energie — celkovy prikon Cini 1,5 kW (s rezervou). Denni
spotteba elektrické energie se denné pohybuje okolo 12 kWh. Priblizna cena za
ro¢ni spotfebu energie je 26 280 K¢/rocné (pfi cené 6 K¢ za 1 kWh).

Vyvazeni kalu a provoz arealu bude zaji§tovat autorizovana firma. Odhadovana
cena za sluzby je piiblizné 50 000 K¢/roéné.

Regenerace membran je nejvyznamnéjsi polozkou na pravidelnou vymeénu 2 x

ro¢né. Cena se pohybuje okolo 200 000 K¢/rocné.
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Celkové orientacni naklady varianty €. 2 jsou uvedené v tabulce ¢. 7.3 a 7.4.

Porizovaci naklady

Orientacni
naklady s DPH

Studna

92 000,00 K¢

Ptipojky elektrické energie

200 000,00 K¢

Kontejner pro obsluhu

40 000,00 K¢

Nasyp

120 000,00 K¢&

Pojizdna brana bez pohonu

50 000,00 K¢

Prijezdova cesta

1012 300,00 K¢&

Chodnik 138 300,00 K¢
Oplocent 264 000,00 K¢
Doprovodna zelen 7 130,00 K¢

COV AS-ISO MBR

2420 000,00 K&

Cerpaci jimka s Gerpadly

400 000,00 K¢

Kalovéa jimka

69 000,00 K¢

Kanalizace

215 600,00 K¢

Celkové porizovaci naklady

5028 330,00 K¢

Tab. ¢. 7.3 — Celkové orientacni porizovaci naklady — Varianta ¢&. 2

Provozni naklady

Orientac¢ni naklady
s DPH (rok)

Poplatky spojené s odbérem
elektrické energie

15 000,00 K¢

Provoz arealu autorizovanou

. 50 000,00 K¢
firmou
Regenerace membran 200 000,00 K¢
Spotfeba elektrické energie 26 280,00 K¢

Celkové provozni naklady

291 280,00 K¢

Tab. ¢. 7.4 — Celkové orientacni provozni naklady — Varianta ¢&. 2
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7.4. Varianta¢. 3

Porizovaci naklady arealu Cov

Prijezdova cesta k aredlu bude vybudovana ze zamkové dlazby. Celkova plocha
ptijezdové cesty s obratistém je 319,00 m2. Celkové pofizovaci naklady jsou
odhadovany na 996 600 K¢.

Chodnik v arealu bude vybudovan pro obsluhu COV a bude vystaven ze zamkové
dlazby. Celkova plocha chodniku je 187,00 m? a odhadovana cena se pohybuje
okolo 397 800 K¢.

Oploceni arealu bude zkonstruovano z povoskovaného zeleného pletiva
ukotveného na zabetonovanych kovovych sloupcich. Vyska plotu bude 1,50 m
a délka 249,00 m. Odhadni cena plotu je 747 000 K¢.

Branka u vstupu ke kofenové COV je nacenéna piiblizné na 4 500 K¢.

Vysadba zelené v arealu bude provedena v n¢ arealu 1.50 m od oploceni. Pouzitou
zeleni bude zimostraz vzdyzeleny (vysazeny v rozestupu 0,90 m), ktery by mohl
vyhledové vytvorit souvisly zivy plot. Cena jedné rostliny je priblizné 115 K¢.
Pocet vysazenych rostlin bude 59,00 ks jejich cena bude piiblizné 6 785 K¢.

Porizovaci naklady KCOYV, souvisejicich nadrzi a kanaliza¢niho potrubi

Cena tfikomorového septiku pro 140 EO je orientacné stanovena na 400 000 K¢.
Kofenova Cistirna je nacenéna ptiblizné na 3 360 000 K¢.

Revizni Sachta je nacenéna priblizné na cca 55 000 K¢.

Kanaliza¢ni potrubi bude z materidlu — kamenina velikosti DN 250 a délky 72,00
m, PVC perforované velikosti DN 200 a délky 48,00 m. Orientacni celkova cena za
kanaliza¢ni potrubi je 882 000 K¢.

Provozni naklady

Spotieba elektrické energie — celkovy prikon Cini 0,2 kW (s rezervou). Denni
spotieba elektrické energie se denné pohybuje okolo 1,6 kWh. Pfiblizna cena za
ro¢ni spotfebu energie je 3 500 K¢/roéné (pii cené 6 K¢ za 1 kWh).

Vyvazeni kalu a provoz arealu bude zaji§tovat autorizovana firma. Odhadovana

cena za sluzby je pfiblizne¢ 50 000 Ké/rocné.
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Celkové orientacni naklady varianty €. 3 jsou uvedené v tabulce ¢. 7.5 a 7.6.

Porizovaci naklady né(l:ll;(eil;t:‘glll)H

Studna 92 000,00 K¢
Pripojky elektrické energie 200 000,00 K¢
Kontejner pro obsluhu 40 000,00 K¢
Nasyp 120 000,00 K¢
Pojizdna brana bez pohonu 50 000,00 K¢
Ptijezdové cesta 996 600,00 K¢
Chodnik 397 800,00 K¢
Oplocent 747 000,00 K¢
Branka 4 500,00 K¢
Doprovodna zelen 6 785,00 K¢
Septik 400 000,00 K¢
Kofenova Cistirna 3 360 000,00 K¢
Revizni Sachta 55 000,00 K¢
Kanalizace 882 000,00 K¢
Celkové porizovaci naklady 7 351 685,00 K¢

Tab. ¢. 7.5 — Celkové orientacni porizovaci naklady — Varianta &. 3

Orientac¢ni naklady

Provozni naklady s DPH (rok)

Poplatky spojené s odbérem

elektrické energie 15 000,00 K¢

Provoz arealu autorizovanou 50 OOO, 00 K&

firmou
Spotfeba elektrické energie 3 500,00 K¢
Celkové provozni naklady 68 500,00 K¢

Tab. ¢. 7.6 — Celkové orientacni provozni naklady — Varianta ¢&. 3



7.5. Celkové

orientaéni

s vyhledovym zamérenim

porizovaci a

provozni

naklady

V tabulce €. 7.7 jsou uvedené celkové orientacni pofizovaci naklady a provozni

naklady na 1 rok, na 5 let a na 10 let. Cena je navySovana oproti béznému rastu

o kompletni vyménu cerpadel jednou za 5 let. Dale je v tabulce uvedena cena

v kolonce poplatek za provoz COV, ktera by méla predstavovat cenu, kterou zaplati

obyvatelé obce za provoz COV na 1 m® splagkové vody. Poplatek za provoz COV

neobsahuje cenu za provoz kanalizace, tedy tzv. sto¢né.

Varianta €. 1 Roky Orientac¢ni niklady s DPH
Celkové poftizovaci naklady 4 676 930,00 K¢
Celkové provozni naklady 82 520,00 K¢
Celkové provozni naklady 5 712 600,00 K¢
Celkové provozni naklady 10 1 425 200,00 K¢
Poplatek za provoz COV 11,30 K¢

Tab. ¢. 7.7 — Celkové orientacni vyhledové ndklady — Varianta ¢. 1

Na obrazku €. 7.1 jsou graficky znazornéné celkové orientacni pofizovaci

naklady a provozni naklady na 1 rok, na 5 let a na 10 let.

Celkoveé orientacni naklady
Varianta ¢. 1

2302 840,00 K¢

82 520,00 K¢&

Celkove pofizovaci
naklady

Celkové provozni
naklady za rok

1425 200,00 K¢

712 600.00 K&

Celkové provozni
naklady za 5 let

Celkové provozni
naklady za 10 let

Obr. ¢. 7.1 — Celkové orientacni porizovaci naklady a provozni naklady na 1 rok, na 5 let a na 10 let —

Varianta ¢. 1
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V tabulce €. 7.8 jsou uvedené celkové orientacni pofizovaci naklady a provozni
naklady na 1 rok, na 5 let a na 10 let. Cena je navySovana oproti béznému rustu
o kompletni vyménu cerpadel jednou za 5 let. Dale je v tabulce uvedena cena
v kolonce poplatek za provoz COV, ktera by méla predstavovat cenu, kterou zaplati
obyvatelé obce za provoz COV na 1 m? splagkové vody. Poplatek za provoz COV

neobsahuje cenu za provoz kanalizace, tedy tzv. sto¢né.

Varianta ¢. 2 Rok Orientac¢ni niklady s DPH
Celkové poftizovaci naklady 5028 330,00 K¢
Celkové provozni naklady 1 291 280,00 K¢
Celkové provozni naklady 5 1 756 400,00 K¢
Celkové provozni naklady 10 3 512 800,00 K¢
Poplatek za provoz COV 40,00 K¢

Tab. ¢. 7.8 — Celkové orientacni vyhledové naklady — Varianta ¢. 2

Na obrazku ¢. 7.2 jsou graficky znazornéné celkové orientacni pofizovaci

naklady a provozni naklady na 1 rok, na 5 let a na 10 let.

Celkove orienta¢ni naklady
Varianta ¢. 2

5028 330,00 K¢

3 512 800,00 K¢

1756 400,00 K&

291 280,00 K¢

|
Celkove pofizovaci Celkové provozni Celkové provozni Celkové provozni
naklady naklady za rok naklady za 5 let naklady za 10 let

Obr. ¢. 7.2 — Celkové orientacni porizovaci naklady a provozni ndklady na 1 rok, na 5 let a na 10 let —

Varianta ¢. 2
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V tabulce €. 7.9 jsou uvedené celkové orientacni pofizovaci naklady a provozni
naklady na 1 rok, na 5 let a na 10 let. Cena je navySovana oproti béznému rustu
o kompletni vyménu filtraéniho pole — prany Stérk a drcené kamenivo. Dale je
v tabulce uvedena cena v kolonce poplatek za provoz COV, ktera by méla
predstavovat cenu, kterou zaplati obyvatelé obce za provoz COV na 1 m? splaskové

vody. Poplatek za provoz COV neobsahuje cenu za provoz kanalizace, tedy tzv.

stocne.

Varianta ¢. 2 Rok Orientac¢ni niklady s DPH
Celkové poftizovaci naklady 7 351 685,00 K¢
Celkové provozni naklady 1 68 500,00 K¢
Celkové provozni naklady 5 342 500,00 K¢
Celkové provozni naklady 10 1919 341,00 K¢
Poplatek za provoz COV 9,40 K¢

Tab. ¢. 7.9 — Celkové orientacni vyhledové naklady — Varianta ¢. 3

Na obrazku ¢. 7.3 jsou graficky znazornéné celkové orientacni pofizovaci

naklady a provozni naklady na 1 rok, na 5 let a na 10 let.

Celkové orientac¢ni naklady
Varianta ¢. 3

7 351 685,00 K¢

1919 341,00 K&

342 500,00 K¢

68 500,00 K¢
Celkoveé pofizovaci Celkové provozni Celkové provozni Celkové provozni
naklady naklady za rok naklady za 5 let naklady za 10 let

Obr. ¢. 7.3 — Celkové orientacni porizovaci naklady a provozni naklady na 1 rok, na 5 let ana 10 let —

Varianta ¢. 3
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7.6. Vysledné shrnuti

Vsechny variantni navrhy Cistiren splaskovych vod jsou navrzené jako celistvé
arealy a jsou sestaveny ve velmi podobném stylu. Aredl je vzdy oploceny s pojizdnou
branou bez pohonu, sobsypem v oblasti nadrzi zdavodu podzemni vody,
s ptijezdovou cestou a obrati§tém, s chodniky, se zdzemim pro obsluhu, s pfivodem
elektrické energie, se studnou, kanalizaci a v neposledni fadé s Cisticimi technologiemi

a doprovodnymi nadrzemi.

Z ekonomického hlediska, do kterého jsou zakomponovany nejen potizovaci
néaklady, ale 1 provozni naklady, jsou jednotlivé varianty celkem rozdilné. Ekonomicky
nejnaro¢néjSim navrhem, co se tyCe potizovacich nakladg, je varianta €. 3 se septikem
a KCOV, avsak dle nakladd na provoz COV vychazi ekonomicky nejnaroénégji

varianta €. 2 s MBR systémem.

Na obrazku ¢. 7.4 jsou graficky znazornéné celkové orientacni pofizovaci

naklady a provozni naklady na 1 rok, na 5 let a na 10 let.
Celkové orientacni naklady
8 000 000,00 K&
7 000 000,00 K&
6 000 000,00 K&
5 000 000,00 K&

4 000 000,00 K¢

3 000 000,00 K&
2 000 000,00 K&
1 000 000,00 K& I I
- Kﬁ - - - - - N r
Celkové Celkové provozni Celkové provozni Celkové provozni
pofizovaci naklady nadklady za rok naklady za 5 let ndklady za 10 let
W Varianta €. 1 4 676930,00 K& 82 520,00 K& 712 600,00 K& 1425200,00 K&
m Varianta €. 2 5028 330,00 K& 291 280,00 K& 1756 400,00 K& 3512 800,00 K&
Varianta €. 3 7 351685,00 K& 68 500,00 Ké 342 500,00 K& 1919341,00 K&

Obr. ¢ 7.4 — Celkové orientacni ndklady
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Na obrazku €. 7.5 jsou uvedené celkové orientacni naklady na pofizeni a na

provoz COV dohromady pro lepsi nazornost a piedstavu dlouholetého zhodnoceni.

Celkove orientacni pofizovaci a provozni naklady

10 000 000,00 K¢
9 000 000.00 K¢

8 000 000.00 K¢

7 000 000.00 K&
6 000 000.00 K&
5 000 000.00 K&
4 000 000,00 K&
3 000 000.00 K&
2 000 000.00 K&
1 000 000,00 K¢

0.00 K¢

po 1 roce po 5-ti letech po 10-ti letech
® Varianta ¢. 1 4 759 450,00 K¢ 5389 530,00 K¢ 6 102 130,00 K¢
¥ Varianta ¢. 2 5319 610,00 K¢ 6 784 730,00 K¢ 8 541 130,00 K¢
¥ Varianta ¢. 3 7420 185,00 K¢ 7694 185,00 K¢ 9271 026,00 K¢

Obr. ¢ 7.5 — Celkové orientacni poFizovaci a provozni ndklady

Dle ekonomického zhodnoceni je nejvhodnéjsi varianta €. 1 se SBR systémem,
ktera ma sice prabézné€ vyssi naklady na provoz, ale oproti varianté¢ ¢. 2 s MBR
systémem jsou ekonomické parametry niz§i. Oproti septiku s KCOV jiz nejsou rozdily
tak markantni, aviak v del§im ¢asovém rozmezi, nez je 10 let, je septik s KCOV

ekonomicky nejvyhodnéjsi variantou.

Do ekonomického zhodnoceni byl téz zakomponovan poplatek za provoz
COV, ktery by mél predstavovat cenu, kterou zaplati obyvatelé obce za provoz COV
na 1 m® splagkové vody. Poplatek za provoz COV neobsahuje cenu za provoz
kanalizace, tedy tzv. sto¢né. Nejnizsi poplatek za provoz COV by obyvatelé zaplatili
za variantu €. 3 — 9,40 K¢ a nejvice za variantu €. 2. — 40,00 K¢. Varianta ¢. 1 se pfitom
od varianty &. 3 tolik nelii, cena za poplatek za provoz COV je stanovena na 11,30
K¢.

Z hlediska ucinnosti odstranéni znecisténi a z ekonomického hlediska je

nejvhodnéj§im navrhem varianta €. 1. Nadrz se SBR systémem a denitrifikaci dokaze
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dostateéné& odstrafiovat specifické znecisténi a tim dodrzovat emisni standardy urcené
nafizenim vlady &. 401/2015 Sb. a zaroven je pomér pofizovacich nakladd ku

provoznim nakladt idealni.
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8. DISKUZE

V ramci diplomové prace byly navrzené tii variantni navrhy ¢isténi odpadnich
vod. Varianty jsou koncipovany jako celistvy areal Cistirny odpadnich vod. Celkové
navrhy COV vychazeji z charakteru piivadéné odpadni vody, ktera je pouze splaskova.
Navrhy variant Cistiren byly stanovovany na 140 EO s maximalnim dennim pfitokem
splagkové vody 33,08 m3/d. Hodnoty koncentrace zneciténi na pritoku splaskovych
vod jsou hodnoty CHSKc; — 510 mg/1, BSKs— 260 mg/l, NL — 230 mg/1, Nceix. — 50,00
mg/l a Peeix. - 10 mg/1. Pti ptitoku odpadnich vod jednotnou kanalizaci by musely byt
jednotlivé varianty kompletné piepracovany, jelikoz nejsou uzpusobené na piitok

dest'ové vody.

Odtok vy&isténé vody z COV musi spliiovat pozadavky kladené na COV do
500 EO podle natizeni vlady ¢. 401/2015 Sb. o ukazatelich a hodnotach pfipustného
zne€isténi povrchovych a odpadnich vod, nalezitostech povoleni k vypousténi
odpadnich vod do vod povrchovych a do kanalizaci a o citlivych oblastech a bude
zaustén do recipientu. Recipientem je bezejmenny vodni tok, ktery je momentalné
odtokem z obecniho rybnika. Bezejmenny vodni tok je pravostrannym pfitokem
Otvriiského potoka, ktery spada pod Povodi Moravy, s.p. Vzhledem k tomu, ze odtok
vy&isténé vody z COV bude v budoucnu hlavnim zdrojem vody v bezejmenném toku,
musi se uvazovat s vypoctem smesovaci rovnice. AvSak dnes je jedinym zdrojem vody
bezejmenného toku odtok z kalové jimky, do které je zausténa jednotna kanalizace
z obce. Z tohoto divodu neni mozné provést v soucasné dobé korektni vypocet
smé&Sovani vod, jelikoz odtok z COV by nemél byt vice zneéistén neZ odtok vody
z obecniho rybnika. Dale bude muset byt, v mist® pfitoku vy&isténé vody z COV,
koryto toku opevnéno. Jednim z neméné dilezitych udaji o variantach COV je, e jsou
navrhovany bez chemického odstrafiovani fosforu. Pokud by bylo chemické
odstrafiovani fosforu z pohledu spravce toku Povodi Moravy, s.p. pozadovano dodat,

naklady vsSech variant by byly navySeny a musely by byt pfidané urcité technologie.

V prvni variantd je zvolend COV s aktivaénim procesem s pieru§ovanou
cinnosti (SBR) a denitrifika¢ni casti, ve druhé varianté je zvolena cov
s mechanickym pred¢isténim ve valcovém situ a s biologickym Cisténim v podobé
membranového bioreaktoru (MBR) a ve treti varianté je mechanické predcisténi
zvoleno formou septik s biologickym ¢iSténim v horizontalné podpovrchoveé

protékané KCOV. Cistici procesy probihajici v Cistirnach musi zaru¢ovat odstranéni
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specifického znecisténi ze splaskové vody urcené natfizenim vlady ¢. 401/2015 Sb. Dle
nafizeni vlady ¢. 401/2015 Sb. musi cistirna odpadnich vod do 500 ekvivalentnich
obyvatel spliiovat pripustné hodnoty specifického zneci§téni, na odtoku vody
z Cistirny, CHSKcr 150 mg/l, BSKs 40 mg/l, NL 50 mg/l a maximalni hodnoty
specifického znecisténi, na odtoku vody z Cistirny, CHSKcr 220 mg/1, BSKs 80 mg/1,
NL 80 mg/l. Dale musi zajistit minimalni procentudlni hodnotu ubytku specifického

zneci§téni u parametru CHSKcr na 70 % a u BSKsna 80 %.

Veskeré navrzené varianty Cistiren splaskovych vod jsou zasazeny do
komplexnich areald, které jsou velmi podobného charakteru. Areal je vzdy navrzen
oploceny s pojizdnou branou bez pohonu, s nasypem v oblasti nadrzi z divodu
podzemni vody, s pfijezdovou cestou a obrati§tém, s chodniky, se zdzemim pro
obsluhu, s pfivodem elektrické energie, se studnou a kanalizaci. Ekonomické

orienta¢ni zhodnoceni variant vychazi tedy z celistvého arealu a naklada na provoz.

Cistima odpadnich vod s aktivaénim procesem s pierufovanou &innosti
a denitrifikacni Casti (varianta ¢. 1) je navrzena tak, aby mechanicky i1 biologicky
proces Cisténi probihal v jedné typizované nadrzi. Jedna se o celoplastovou nadrz
ulozenou v zemi rozdelenou prepazkami na jednotlivé prostory, ve kterych probiha
¢isténi odpadni vody. Nadrz musi byt doplnéna o kalovou jimku, do které se odCerpava
prebytedny kal. Cistici procesy probihajici v Gistirné musi zarudovat odstranéni
specifického znec€isténi z odpadni vody urcené natizenim vlady ¢. 401/2015 Sb. jejichz
hodnoty jsou uvedené vySe. U Cistiren odpadnich vod do 500 EO jsou pozorované
koncentrace zneciSténi na odtoku u parametru CHSKc, BSKs, NL
a uginnost odstranéni parametru CHSKcr a BSKs. Podle parametri COV AS-SBR
DENITRI je schopna zajistit koncentraci zne€isténi na odtoku parametru CHSK — 90
mg/l, BSKs — 25 mg/l a NL — 30 mg/l. Hodnoty t¢innosti odstranéni CHSK byly
vypocitany na 82,35 % a odstranéni BSKs na 90,38 %. Z téchto uvedenych hodnot je
ziejmé, ze COV AS-SBR DENITRI spliiuje pozadavky dané nafizenim vlady
&.401/2015 Sb. Orientaéni pofizovaci naklady na areal s COV jsou vy&islené na 4 676
930,00 K¢ a provozni naklady na 82 520,00 K¢ ro¢né. Provozni naklady byly dale do
budoucna po 5 letech vypocitané na hodnotu 712 600,00 K¢ a po 10 letech na hodnotu
1 425 200,00 K¢. Naklady na provoz jsou v letech navySené o vyménu Cerpadel jednou
za 5 let. Do ekonomického zhodnoceni byl téz zakomponovan poplatek za provoz

COV, ktery by mél predstavovat cenu, kterou zaplati obyvatelé obce za provoz COV
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na 1 m® splagkové vody. Poplatek za provoz COV neobsahuje cenu za provoz

kanalizace, tedy tzv. sto¢né. Cena za 1 m?® splaskové vody byla vy&islena na 11,30 K&.

Cistima odpadnich vod vyuZivajici technologie aerobniho ¢&isténi
s membranovou separaci aktivovaného kalu od vycisténé vody je variantou ¢. 2.
Mechanické piedcisténi probiha ve valcovém situ. Mechanické 1 biologické ¢isténi je
umisténo v jednom nadzemnim kontejneru. Cistirna je feSena tak, aby dosahovala
vysokych ucinnosti ¢isténi. Nadrz musi byt doplnéna Cerpaci stanici pro Cerpani
splaskové vody na mechanické predcisténi a o kalovou jimku, do které se odCerpava
prebyte¢ny kal. Cistici procesy probihajici v Gistirné musi zarudovat odstranéni
specifického znec€isténi z odpadni vody urcené natizenim vlady €. 401/2015 Sb. jejichz
hodnoty jsou uvedené vySe. U Cistiren odpadnich vod do 500 EO jsou pozorované
koncentrace zneciSténi na odtoku u parametru CHSKc, BSKs, NL
a udinnost odstranéni parametru CHSKc: a BSKs. Podle parametrd COV AS-ISO
MBR je schopna zajistit koncentraci znecisténi na odtoku parametru CHSK — 50 mg/1,
BSKs— 5 mg/l a NL — 3 mg/l. Hodnoty u¢innosti odstranéni u CHSK byly vypocitany
na 90,20 % a u odstranéni BSKs dokonce na 98,08 %. Z téchto uvedenych hodnot je
ziejmé, 7e COV AS-ISO MBR jednoznaéné splituje pozadavky dané nafizenim vlady
¢. 401/2015 Sb. Systém MBR je schopny vycistit splaskovou vodu na Cistotu vody
uzitkové. Avsak dle zastupce firmy ASIO, spol. s r.o. J. Pikryla je Cistirna typu AS —
ISO MBR v dnesni dobé urcena spiSe k exportu do zahrani¢i z davodu vysokych
nakladi nejen na samotnou cistici linku, ale téz na Cerpaci stanci potfebnou k Cerpani
odpadni vody do mechanického predcisténi (Jan Prikryl, II. 2022, in litt.). Orientacni
pofizovaci naklady na areal s COV jsou vy¢islené na 5028 330,00 K& a provozni
naklady na 291 280,00 K¢ ro¢né. Provozni naklady byly dale do budoucna po 5 letech
vypocitané na hodnotu 1 756 400,00 K¢ a po 10 letech na hodnotu 3 512 800,00 K¢.
Néklady na provoz jsou v letech navySené o vymeénu Cerpadel jednou za 5 let stejné
jako u varianty ¢. 1, kde neni uvazovano s vymeénou Cerpaci stanice, diky které by byla
cena jeste vyssi. Uz jiz tak vysoké naklady na provoz tohoto typu Cistirny odpadnich
vod jsou odrazujici. Do ekonomického zhodnoceni byl téz zakomponovan poplatek za
provoz COV, ktery by mél predstavovat cenu, kterou zaplati obyvatelé obce za provoz
COV na 1 m? splagkové vody. Poplatek za provoz COV neobsahuje cenu za provoz

kanalizace, tedy tzv. sto¢né. Cena za 1 m?® splaskové vody byla vy&islena na 40,00 K&.
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Posledni navrzend varianta CiSténi splaskovych vod obsahuje mechanické
predcisténi ve formé tfikomorového septiku s navazujicim biologickym Cisténim, které
je charakteru kotfenové Cistirny odpadnich vod s podpovrchovym horizontalnim
proudénim (varianta &. 3). Cistici procesy probihajici v septiku a v kofenové Gistirné
s horizontalnim podpovrchovym pratokem musi zaruCovat odstranéni specifického
zneci§téni z odpadnich vody uréené nafizenim vlady ¢. 401/2015 Sb. jejichz hodnoty
jsou uvedené vyse. U Cistiren odpadnich vod do 500 EO jsou pozorované koncentrace
zneci§téni na odtoku u parametru CHSKcr, BSKs, NL a a¢innost odstranéni parametru
CHSKc: a BSKs. Cisténi splaskové vody probihajici v septiku v kombinaci s KCOV
je schopné zajistit koncentraci znecisténi na odtoku u parametru CHSK — 140 mg/l,
BSKs—45 mg/l a NL — 20 mg/l. Hodnoty G¢innosti odstranéni CHSK byly vypocitany
na 82,69 % a odstranéni BSKs na 72,54 %. Z téchto uvedenych hodnot je téz zfejmé,
7e navrzena kombinace septiku s KCOV spliiuje pozadavky dané nafizenim vlady
&.401/2015 Sb. Orientaéni pofizovaci naklady na areal s COV jsou vy&islené na 7 351
685,00 K¢ a provozni naklady na 68 500,00 K¢ ro¢n€. Provozni naklady byly dale do
budoucna po 5 letech vypocitané na hodnotu 342 500,00 K¢ a po 10 letech na hodnotu
1 919 341,00 K¢. Néklady na provoz jsou po 10 letech navySené o kompletni vyménu
drceného kameniva a praného Sté€rku ve filtratnim poli. Dle poznatki a konzultaci
s Ing. Jindfichem Slamou Ph.D. (zastupce firmy d-plus) se v dne$ni dob¢ jiz kotenové
Cistirny odpadnich vod nevystavuji na cisténi splaskovych vod. Jejich ucinnost
odstranéni neni natolik kvalitni jako u jinych typtu biologického ¢isténi a z tohoto
divodu jsou jiz v dne$ni dobé kofenové Cistirny ruseny a nahrazovany jinymi
technologiemi Cisténi odpadnich vod meéstského charakteru (Jindfich Slama, XIIL
2021, in verb). Do ekonomického zhodnoceni byl téz zakomponovan poplatek za
provoz COV, ktery by mél predstavovat cenu, kterou zaplati obyvatelé obce za provoz
COV na 1 m? splagkové vody. Poplatek za provoz COV neobsahuje cenu za provoz

kanalizace, tedy tzv. stoéné. Cena za 1 m® splagkové vody byla vy&islena na 9,40 K¢.

Vsechny navrhované varianty COV spliiuji nafizené emisni limity nafizeni
vlady ¢. 401/2015 Sb. Nejlépe vsak vychazi dle odstranéni znecisténi varianta ¢. 2
s MBR systémem, ktera zajistuje nejnizsi koncentrace specifického znecisténi BSKs,
CHSK a NL na odtoku a zaroveii ma nejleps§i procentudlni ucinnost odstranéni
specifického znecisténi BSKs a CHSK. Druhym téz velmi dobfe vychdzejicim

navrhem je varianta ¢. 1 se systémem SBR, ktera téz ui€inna na odstranéni znecisténi.
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Nejhtife vychazi varianta & 3 se septikem a KCOV. Avsak stale je schopna vyse

uvedené specifické znecisténi dostate¢né odstranovat.

Z ekonomického hlediska, do kterého jsou zakomponovany nejen potizovaci
néaklady, ale 1 provozni naklady, jsou jednotlivé varianty celkem rozdilné. Ekonomicky

nejnarocnéjsim navrhem tykajici se pofizovacich nakladu je varianta €. 3 se septikem

o

KCOV. Dle nakladd na provoz COV vychazi ekonomicky nejnarotnéji varianta

(@8

. 2 s MBR systémem. Nejlépe tedy vychazi dle ekonomického zhodnoceni varianta

(@8

. 1 se SBR systémem doplnénim denitrifikaci, ktera ma sice prubézné vyssi naklady
na provoz, ale oproti varianté ¢. 2 s MBR systémem jsou mnohem nizsi. Oproti septiku
s KCOV jiz nejsou rozdily tak markantni, aviak v del§im Gasovém rozmezi, nez je 10

let, je septik s KCOV ekonomicky mozna i nejvyhodnéjsi variantou.

Z hlediska ucinnosti odstranéni znecCisténi a z ekonomického hlediska je
nejvhodnéj§im navrhem varianta €. 1. Nadrz se SBR systémem a denitrifikaci dokaze
dostatecné odstratfiovat specifické znecisténi a tim dodrzovat emisni standardy urcené
nafizenim vlady ¢. 401/2015 Sb. a zaroven je pomér pofizovacich nakladi ku

provoznim nakladu idealni.

Navrzenim Cistirny splaskovych vod v obci RozseC u Tiesti by mélo byt
dosazeno zlepsSeni kvality vody v recipientu, zlepSeni kvality ovzdus§i a celkové

zkvalitnéni zivotniho prostredi.
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9. ZAVER

Predmétem diplomové prace byl variantni navrh cCisténi splaskovych vod
v obci Rozse€ u Tresti. Rozsec u Ttesti je mala obec nachazejici se v Kraji Vysocina
u Tresti je k roku 2021 — 175 obyvatel. Pro navrh ¢isténi splaskovych vod byla brana
v potaz i moznost rozvoje obce. V obci Rozsec u Ttesti je vétSina obyvatel k dneSnimu
dni napojena na jednotnou kanalizaci. Ostatni nepfipojeni obyvatelé obce maji septiky
¢i zumpy a likvidaci odpadnich vod fesi jednotlivé. Odpadni voda vedena jednotnou
kanalizaci je zausténa do vodni nadrze (obecniho rybnika), z toho vyplyva, ze neni
CiSténa.

Variantni navrhy cisténi splaskovych vod byly navrhovany pouze pro
splaskovou kanalizaci, kterd neni soucasti této diplomové prace. Varianty Cistiren byly
dimenzovany na maximalni denni prutok pro 140 EO. Pocet EO byl vypocitan na

zakladé specifické spotieby vody.

Navrh cisténi splaskovych vod v Rozseci u Tiesti obsahuje tfi navrhové
varianty &i§téni. Varianta & 1 je navrzena jako kontejnerova typizovana COV se
systtmem SBR s denitrifikaci, pracujicim na principu aktivacniho procesu
s preruS§ovanou Cinnosti, obsahujici vSechny cCasti ¢iSténi v jedné nadrzi. Varianta
& 2 zahrnuje téZ kontejnerovou typizovanou COV, avsak formou kontejneru se
systtmem MBR, ktery zahrnuje mechanické ptedcCisténi formou valcového sita
s navazujicim  biologickym  CiSténim v reaktoru s membranovou  separaci
aktivovaného kalu. Varianta ¢. 3 obsahuje mechanické predcisténi probihajici
v tfikomorovém septiku a biologické Cisténi navrzené v kotfenové Cistirné odpadnich
vod s podpovrchovym horizontalnim proudénim. Vycisténé vody budou vypousténé

do recipientu, ktery je bezeymennym odtokem z obecniho rybnika.

Veskeré varianty ¢isténi splaskovych vod jsou zakomponované do celistvych
areald, jsou zhodnocené z hlediska ucinnosti Cisténi splaskovych vod urCenym
nafizenim vlady ¢. 401/2015 Sb. a také z hlediska ekonomického. Na zakladé téchto
hledisek je nejvhodnéj§im navrhem wvarianta ¢ 1 Nadrz se SBR systémem
a denitrifikaci dokaze dostatecné odstrafiovat specifické znecisténi a tim dodrzovat

emisni standardy uréené nafizenim vlady ¢. 401/2015 Sb. a zaroven je pomér
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porizovacich nakladd ku provoznim nakladd idealni. AvSak optimalni variantu si voli
sam budouci provozovatel COV v zavislosti na investorovi.

Navrzenim spravné fungujici Cistirny splaskovych vod v obci Rozse€ u Tiesti
by mélo byt dosazeno zlepSeni kvality vody v recipientu, zlepSeni kvality ovzdusi

a celkového zkvalitnéni zivotniho prostiedi.
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pro COV do 500 EO (pfiloha &. 4 k nafizeni vlady & 401/2015 Sb.)

Tab. & 6.5 — Poget EO podle CSN 75 6402

Tab. €. 6.6 — Spotfeba vody na obyvatele a pracovniky

Tab. & 6.7 — Skuteéné znegisténi produkované EO podle CSN 75 6402

Tab. &. 6.8 — Mnozstvi produkovanych shrabkd, pisku a tuku EO podle CSN 75 6402
Tab. &. 6.9 — Hydraulické zatizeni COV

Tab. & 6.10 — Koncentrace specifického zne¢i§téni na piitoku na COV

Tab. & 6.11 — Garantované hodnoty zne&isténi na odtoku z COV AS-HSBR DENITRI
(Asio.cz)

Tab. & 6.12 — Koncentrace znelisténi na odtoku COV AS-HSBR DENITRI

s porovnanim hodnot danymi nafizenim vlady ¢. 401/2015 Sb.
Tab. &. 6.13 — Hodnoty znegisténi na odtoku z COV AS-ISO MBR (Asio.cz)

Tab. & 6.14 — Koncentrace zne¢i§téni na odtoku COV AS-ISO MBR s porovnanim
hodnot danymi nafizenim vlady ¢. 401/2015 Sb.

Tab. & 6.15 — Koncentrace zne¢i§téni na odtoku COV AS-ISO MBR s porovnanim
hodnot danymi nafizenim vlady ¢. 401/2015 Sb.

Tab. €. 7.1 — Celkové orientacni potfizovaci naklady — Varianta €. 1
Tab. €. 7.2 — Celkové orientacni provozni naklady — Varianta €. 1
Tab. €. 7.3 — Celkové orientacni potizovaci naklady — Varianta ¢. 2

Tab. €. 7.4 — Celkové orientacni provozni naklady — Varianta ¢. 2
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Tab. €. 7.5 — Celkové orientacni potizovaci naklady — Varianta ¢. 3
Tab. €. 7.6 — Celkové orientacni provozni naklady — Varianta ¢. 3

Tab. €. 7.7 — Celkové orientacni vyhledové naklady — Varianta €. 1
Tab. €. 7.8 — Celkové orientacni vyhledové naklady — Varianta €. 2

Tab. €. 7.9 — Celkové orientacni vyhledové naklady — Varianta €. 3
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11.

PRILOHY

Ptiloha ¢. 11.1 — Seznam dotcenych pozemku

v

C. parc.
KN

Druh
pozemku

Vyméra
(m?)

Vlastnické pravo

Pozn.

165/39

Trvaly
travni
porost

2008

Ceska republika (6/92)
Dolezal Frantisek (4/92)

Hospodatska spolecnost Rozsec, spol. s.1.0. (2/92)

Janicek Jan (2/92)

Janicek Jan (4/92)

Jansova Eva (1/345)

Jung Karel (2/92)

Knotek Jan (4/92)

SM1J Knotek Jan a Knotkova Marie (53/690)
Kumstar Jan (3/690)

Liskova Hana Mgr. (4/92)

Novak Stanislav (2/92)

Novak Viclav (8/92)

Novotna Nadézda (1/345)

Obec Rozse¢ (4/92)

Smejkalova Libuse (4/92)

SM1J Svoboda Jiti a Svobodova Helena (3/138)
Spictka Frantisek (4/92)

Tomanek Josef (2/46)

Tomanek Petr (4/92)

Tomek Josef (4/92)

SMIJ Tomek Josef a Tomkové Jaroslava (2/92)
Tumova Jana (2/92

Veseld Terezie (2/92)

Vrba Miroslav (4/92)

Zachova Ludmila (2/92)

Zadrazil Jan (4/92)

Umisténi
varianty €.
1,2,3

165/38

Trvaly
travni
porost

3889

Tuna Miroslav (1/4)
Ttina Zden¢k (1/4)
Tunova Zdenka (1/4)

Umisténi
varianty €.
3
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Priloha ¢. 11.2 — Potvrzeni zadosti CETIN

»CETIN

VYJADRENI O EXISTENCI SITE ELEKTRONICKYCH KOMUNIKACI
spolecnosti CETIN a.s.
(»Vyjadieni®)

A VSEOBECNE PODMINKY OCHRANY SiTE ELEKTRONICKYCH KOMUNIKACI

spole¢nosti CETIN a.s.
(,,VSeobecné podminky ochrany SEK")

toto Vyjadreni a VSeobecné podminky ochrany SEK je vydané dle ustanoveni § 101 zakona ¢. 127/2005 Sb.,
o elektronickych komunikacich a o zméné nékterych souvisejicich zakond, v G¢inném znéni (,Zakon o
elektronickych komunikacich®), a dle ustanoveni § 161 zakona ¢. 183/2006 Sb., o uzemnim planovani a
stavebnim fadu, v uginném znéni (,Stavebni zakon“), a dle pfislusnych ustanoveni zakona ¢. 89/2012 Sb.,
obcansky zakonik, v icinném znéni (,Obéansky zakonik")

Cislo jednaci: 846596/21 Cislo zadosti: 0121 311 320 (,Zadost”)
Nazev akce (,Stavba®) Diplomova préace - STUDIE CISTENI SPLASKOVYCH VOD V OBCI ROZSEC
U TRESTI
Duvod vydani Vyjadieni (,Duvod vyjadieni“) | Informace o poloze sité
Zadatel Daniela Kleinerova Bc.
Stavebnik Daniela Kleinerova Bc.
Okres Jihlava
Zajmové uzemi| Obec Rozsed
Kat. uzemi / ¢. parcely Rozset u Tresti
Platnost Vyjadieni 7. 11. 2023 (,,Den konce platnosti Vyjadieni®)

Zadatel Zadosti uréil a vyznail Zajmové Uzemi, jakoz i ur&il Divod Vyjadfeni.
Na zaklad& uréeni a vyznadeni Zajmového lzemi Zadatelem a na zakladé uréeni Divodu Vyjadreni
vydava spoleénost CETIN a.s. nasledujici Vyjadfeni:

Dojde ke stfetu se siti elektronickych komunikaci (dale jen .SEK") spoleénosti CETIN a.s.

)
(n
(i

(V)

V)

Na Zadatelem urdeném a vyznadeném Zajmovém (zemi se vyskytuje SEK spoleénosti CETIN
as.a

Stavebnik nebo jim povéfena teti osoba je povinen Fidit se V8eobecnymi podminkami ochrany
SEK, které jsou nedilnou soucéasti Vyjadreni; a

pro pfipad, Ze bude nezbytné pfeloZeni SEK, zajisti vZdy takové pfeloZeni SEK jeji viastnik,
spolecnost CETIN a.s. Stavebnik, ktery vyvolal prekladku SEK je dle ustanoveni § 104 odst. 17
Zakona o elektronickych komunikacich povinen uhradit spoleénosti CETIN a.s. veSkeré naklady
na nezbytné Gpravy dotéeného Useku SEK, a to na urovni stavajiciho technického feseni; a

pro Ggely preloZzeni SEK dle bodu (lll) tohoto Vyjadfeni je Stavebnik povinen uzaviit se
spoleCnosti CETIN a.s. Smlouvu o realizaci prekladky SEK; a

Stavebnik a/nebo Zadatel neni opravnén uzit toto Vyjadfeni k podani jakékoliv Zadosti o vydani
jakéhokoliv spravniho rozhodnuti ¢i jiného rozhodnuti majiciho obdobny charakter.

CETIN a.s., Ceskomoravski 2510¢19, Liberi, 190 00 Praha 9, Czech Republic, www.cetin.cr
zapsand v Obchodnim rejstiiku Méstského soudu v Praze, oddil B, viezka 20623, 1C: 04084063, DIC CZ04084063
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>»CETIN

Cislo jednaci: 846596/21 Cislo zadosti: 0121 311 320

Vyjadieni je platné pouze pro Zajmové uzemi ureneé a vyznatené Zadatelem, jakoZ i pro Divod
Vyjadreni stanoveny a uréeny Zadatelem v Zadosti.

Vyjadieni pozbyva platnosti i) dnem, kdy je Zadatelem a/nebo Stavebnikem pouZito k podani Zadosti o
vydani jakéhokoliv spravniho rozhodnuti &i jiného rozhodnuti majiciho obdobny charakter a/nebo dnem
zahajeni jakéhokoliv spravniho rozhodnuti €i jiného rozhodnuti majicino obdobny charakter, ve kterém
bylo Vyjadieni pouzito, ii) uplynutim doby platnosti v tomto Vyjadfeni uvedené, iii) zménou rozsahu
Zajmového uzemi & zménou Ddvodu Vyjadieni uvedeného v Zadosti a/nebo iv) porusenim
VSeobecnych podminek ochrany SEK, to vS8e v zavislosti na tom, ktera ze skute¢nosti rozhodna pro
pozbyti platnosti VyjadFeni nastane nejdfive.

Spole&nost CETIN a.s. vydanim tohoto Vyjadteni poskytla Zadateli pro Zadatelem uréené a vyznatené
Zajmové lzemi veskeré informace o SEK dostupné spole¢nosti CETIN a.s. ke dni podani Zadosti.

Ze strany spoleénosti CETIN a.s. mize v nékterych pfipadech dochazet ke zpracovani Vasich osobnich
udaju. Ke zpracovani Vasich osobnich Udaji dochazi vzdy v souladu s platnymi pravnimi predpisy.
Konkrétni zasady a podminky zpracovani osobnich Udaju spolecnosti CETIN a.s. jsou dostupné na
https:/iwww.cetin.cz/zasady-ochrany-osobnich-udaju.

V piipadé dotazl k Vyjadfeni kontaktujte prosim asistenéni linku 800 630 630.
Pfilohami Vyjadreni jsou:
- VSeobecné podminky ochrany SEK

- Informace k vytyceni SEK ve viastnictvi spolecnosti CETIN a.s.
- Situaéni vykres (obsahuje Zajmoveé uzemi uréené a vyznacené Zadatelem a vyrezy ucelové mapy

Yol

CETIN as

Ceskomoravska 2510/19, Libef
190 00 Praha 9

DIC: CZ04084063

Vyjadreni vydala spole¢nost CETIN a.s. dne: 7. 11. 2021.

{ =g
102
CETIN as., Ceskomoravska 2510¢19, Libuii, 190 00 Praha 9, Czech Republic, www.cetin.cx
zapsand v Obchodnim rejstfiku Méstského soudu v Praze, oddil B, viozka 20623, 1C: 04084063, DIC CZ04084063
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>»CETIN

Cislo jednaci: 846596/21

Cislo #adosti: 0121 311 320

VSEOBECNE PODMINKY OCHRANY SIiTE ELEKTRONICKYCH KOMUNIKACI spoleénosti CETIN a.s.

PLATNOST VSEOBECNYCH PODMINEK

Tyto V8eobecné i podminky ochrany sité elektronickych komunikaci
(dale jen ,VPOSEK") tvofi souast Vyjadfeni (jak je tento pojem
definovan nize v ¢lanku 2 VPOSEK).

V pfipadé rozporu mezi Vyjadfenim a témito VPOSEK maji prednost
ustanoveni Vyjadreni, pokud neni témito VPOSEK stanoveno jinak.

DEFINICE

NiZe uvedené terminy, jsou-li pouZity v téchto VPOSEK a uvozeny
velkym pismenem, maji nasledujici vyznam, neni-li témito VPOSEK
arlnebo Pislusnymi pozadavky stanoveno vyslovné jinak:

LCETIN" znamena CETIN as. se sidlem Ceskomoravska 2510/19,
Liber, 190 00 Praha 9, ICO: 04084063, zapsana v obchodnim rejstiiku
vedeném Méstskym soudem v Praze pod spz. B 20623;

»Den” je kalendami den;

.Kabelovod" podzemni zafizeni sestavajici se z télesa Kabelovodu a
kabelovych komor, slouZici k zatahovani kabelli a ochrannych trubek;
.Obéansky zadkonik® znamena zakon ¢ 89/2012 Sb., obéansky
zakonik, v (i¢inném znéni;

4,PO8" je zaméstnanec spoleénosti CETIN, povéfeny ochranou sité,
Eva Pyroutkova, tel.: 602 428 844, e-mail: eva.pyroutkova@cetin.cz;
JPracovni den" znamena Den, kromé soboty, nedéle, a statnich svatkl
a ostatnich svatkl ve smyslu zakona & 245/2000 Sb., o statnich
svétcich, o vyznamnych dnech a o dnech pracovniho klidu, v Uéinném
znént;

LPrisludné pozadavky' znamena jakykoli a kazdy prislusny pravni
predpis, v&. technickych norem, nebo normativni pravni akt vefejné
spravy ¢i samospravy, nebo jakékoli rozhodnuti, povoleni, souhlas nebo
licenci, véetné podminek, které s nim souvisi;

.Prekladka" je stavba spocgivajici ve zméné trasy vedeni SEK ve
vlastnictvi CETIN nebo pfemisténi zafizeni SEK ve vlastnictvi CETIN;
Stavebnik, ktery Pfekladku vyvolal, je dle ustanoveni § 104 odst. 17
Zakona o elektronickych komunikacich povinen uhradit spoleénosti
CETIN veskeré naklady na nezbytné Upravy dotéeného Useku SEK, a
to na Urovni stavajiciho technického feseni;

.SEK" je sit elektronickych komunikaci ve vlastnictvi CETIN;

.Stavba® je stavba a/nebo &innosti ve vztahu, k niZ bylo vydano
Vyjadfeni, a je provadéna Stavebnikem a/nebo Zadatelem v souladu s
Pfislusnymi pozadavky, povolena pfislusnym spravnim rozhodnutim
vydanym dle Stavebniho zakona;

.Stavebnik" je osoba takto oznagena ve Vyjadfeni;

.Stavebni zakon" je zakon ¢&. 183/2006 Sh., o Uzemnim planovani a
stavebnim Fadu;

LVyjadieni® je vyjadfeni o existenci sité elektronickych komunikaci
vydané spolecnosti CETIN dne 7. 11. 2021 pod ¢ j 846596/21;
Zajmové dzemi" je uzemi oznagené Zadatelem a/nebo Stavebnikem v
Zadosti;

~Situaéni vykres® je vykres, ktery je pfilohou Vyjadfeni a obsahuje
Zajmové uzemi urcené a vyznaCené Zadatelem v Zadosti a vyfezy
Géelové mapy SEK;

.Zakon o elektronickych komunikacich® je zakon &. 127/2005 Sb., o
elektronickych komunikacich a o zméné nékterych souvisejicich
zakon(, v u€inném znéni;

.Zadatel” je osoba takto oznacena ve Vyjadreni.

LZadost" je zadost, kterou Zadatel a/nebo Stavebnik pozadal CETIN o
vydani Vyjadreni.

3.

(i)

(iii)

(iv.

v)

(vi

(0

(i)

(iii)

PLATNOST A UCINNOST VPOSEK

Tyto VPOSEK jsou platné a Gcinné Dnem odeslani Vyjadfeni na i)
adresu elektronické posty Stavebnika a/nebo Zadatele uvedenou v
Zadosti nebo ii) adresu pro dorugeni prostfednictvim postovni
piepravy uvedenou Stavebnikem a/nebo Zadatelem v Zadosti.
OBECNA PRAVA A POVINNOSTI STAVEBNIKA A/NEBO
ZADATELE

Stavebnik, Zadatel je vyslovn& srozumén s tim, Ze SEK je vefejné
prosp&8nym zafizenim, byla zfizena ve vefejném z&jmu a je chranéna
Prislusnymi poZzadavky.

SEK je chranéna ochrannym pasmem, jehoz rozsah je stanoven (a)
ustanovenim § 102 Zakona o elektronickych komunikacich a/nebo (b)
pravnimi  pfedpisy acinnymi pfed Zakonem o elektronickych
komunikacich, neni-li Pislusnymi poZadavky stanoveno jinak.
Stavebnik, Zadatel nebo jim povéfena tfeti osoba, je povinen pfi
provadéni Stavby nebo jinych praci, pfi odstrafiovani havarii a
projektovani staveb, fidit se Pfislusnymi poZadavky, spravnou praxi v
oboru stavebnictvi a technologickymi postupy a je povinen uginit
veskera nezbytna opatfeni vyzadovana PrisluSnymi pozadavky k
ochrané SEK pifed poskozenim. Povinnosti dle tohoto odstavce ma
Stavebnik rovnéz ve vztahu k SEK, které se nachazi mimo Zajmove
uzemi.

Pii zjisténi jakéhokoliv rozporu mezi udaji v Situaénim vykresu, ktery
je prilohou Vyjadreni a skutecnym stavem, je Stavebnik a/nebo
Zadatel povinen bez zbyteéného odkladu, nejpozd&ji Den nasleduijici
po zjisténi takové skutednosti, zjistény rozpor oznamit POS.
Stavebnik, Zadatel nebo jim povéfena tieti osoba, je povinen kazdé
poskozeni ¢i kradez SEK bezodkladné, nejpozdéji Den nasledujici po
zjidténi takové skuteénosti, oznamit takovou skuteénost dohledovému
centru spoleénosti CETIN na telefonni &islo +420 238 464 190.

Bude-li Stavebnik, Zadatel nebo jim pov&fena tfeti osoba na
spoleénosti CETIN pozadovat, aby se jako iéastnik spravniho fizeni,
pro jehoZ ucely bylo toto Vyjadfeni vydano, vzdala prava na odvolani
proti rozhodnuti vydanému wve spravnim fizeni, je opravnén
kontaktovat POS.

POVINNOSTI STAVEBNIKA PRI PRIPRAVE STAVBY

Pii projektovani Stavby je Stavebnik povinen zajistit, aby projektova
dokumentace Stavby (i) zohlednovala veskeré pozadavky na ochranu
SEK wvyplyvajici z Prislusnych pozadavk(, zejména ze Zakona o
elektronickych komunikacich a Stavebniho zakona, (ii) respektovala
spravnou praxi v oboru stavebnictvi a technologické postupy a (jii)
umozfiovala, aby i po provedeni a umisténi Stavby dle takové
projektové dokumentace byla spoleénost CETIN, jako viastnik SEK
schopna bez jakykoliv omezeni a pfekaZek provozovat SEK, provadét
udrzbu a opravy SEK.

Nebude-li mozné projektovou dokumentaci zajistit néktery, byt i jeden
z pozadavk( dle pfedchoziho odstavce (i) a/nebo umisténi Stavby by
mohlo zpUsobit, Ze nebude naplnén néktery, byf i jeden z poZadavki
dle pfedchoziho odstavce (i), vyvola Stavebnik Prekladku.

Pii projektovéni Stavby, kterd se nachézi nebo je u ni zamysleno, Ze
se bude nachazet v ochranném pasmu radiovych tras spolecnosti
CETIN a pekraduje vysku 15 m nad zemskym povrchem, a to véetné
dodasnych objektll zafizeni stavenidtéd (jefaby, konstrukce, atd.) je
Stavebnik povinen pisemn& kontaktovat POS za (gelem ziskani
konkrétniho stanoviska a podminek k ochrané radiovych tras
spoleénosti CETIN a pro uréeni, zda Stavba vyvolad Prekladku.
Ochranné pasmo radiovych tras v §ifi 50m je zakresleno do situacniho
vykresu, kiery je soucasti tohoto Vyjadreni.

VSEOBECNE PODMINKY OCHRANY SiTE ELEKTRONICKYCH KOMUNIKACI spoleénosti CETIN a.s.

CETIN a.s., Ceskomoravska 2510/19, Libeii, 190 00 Praha 9, Cacch Republic, www.cctincz

zapsand v Obchodnim rejstifku Mistského soudu v Praze, oddil B, viozka 20623,
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(vi)

(vii)

(i)

(ii)

(i

(i)

>»CETIN

Cislo jednaci: 846596/21

Pokud se v Zajmovém lUzemi nachazi podzemni silové vedeni (NN) ve
vlastnictvi spoleénosti CETIN, je Stavebnik povinen ve vztahu k
projektové dokumentaci zajistit totéZ, co je uvedeno pod pism (i)
tohoto Elanku 5, pfitemZ plati, Ze Stavebnik vyvold Prekladku v
pfipadech uvedenych pod pism (i) tohoto Clanku 5.

Stavebnik je povinen pfi projektovani Stavby, kterd je stavbou (a)
zafizeni silovych elektrickych siti (VN, VWN a ZVVN) a/nebo (b)
trakénich vedeni, provést vypocet & pasouzeni rudivych viivii na SEK,
zpracovat ochranna opatfeni, to v8e dle a v souladu s Pfisludnymi
pozadavky. Stavebnik je povinen nejpozdéji tficet (30) Dnu pfed
podanim Zadosti o vydani pfislusného spravniho rozhodnuti k
umisténi Stavby dle Stavebniho zakona predat POS vypocet &i
poscuzeni rudivych viivi na SEK a zpracovana ochranna opatfeni.
Je-li Stavba v soubéhu s Kabelovodem, nebo Kabeloved kfizi, je
Stavebnik povinen nejpozdéji ke Dni, ke kterému zapotne se
zpracovanim projektové dokumentace ke Stavbé, oznamit POS a
projednat s POS (a) veskeré pfipady, kdy trajektorie podvrtd a
protlak( budou vedeny ve vzdalenosti mensi, nez je 1,5 m od
Kabelovodu a (b) jakékoliv vykopové prace, které budou nebo by
mohly byt vedeny v Grovni ¢i pod Urovni Kabelovodu nebo kabelové
komory.

Je-li Stavba umist&na nebo ma byt umisténa v blizkosti Kabelovodu,
ve vzdélenosti mensi, neZ jsou 2 m nebo kfiZi-li Stavba Kabelovod ve
vzdalenosti mensi, nez je 0,5 m nad nebo kdekoli pod Kabelovodem,
je Stavebnik povinen piedloZit POS k posouzeni zakresleni Stavby v
pfiénych fezech, pfitemZ do pfiéného fezu je Stavebnik rovnéz
povinen zakreslit profil kabelové komory.

POVINNOSTI STAVEBNIKA PRI PROVADEN| STAVBY

V)

(vi)

(vii)

Cislo Zadosti: 0121 311 320

kterd je dostatecna k tomu, aby nedodlo nebo nemohlo dojit k
naru$eni stability sloupu nadzemniho vedeni SEK. Stavebnik je
povinen zajistit, aby jakoukoliv jeho &innosti nedodlo bez souhlasu a
védomi spoleénosti CETIN (a) ke zméné nivelety terénu, ainebo (b) k
vysadbé trvalych porostd, a/nebo (c) ke zméné rozsahu a zméné
konstrukce zpevnénych ploch. Pokud dodlo k odkryti SEK, je
Stavebnik povinen SEK po celou dobu odkryti naleZitd zabezpetit
proti prov&seni, podkozeni a odcizeni.

Zjisti-li Stavebnik kdykoliv b&hem provadéni praci ve vztahu ke Stavbé
jakykoliv rozpor mezi (daji v projektové dokumentaci a skute€nosti, je
povinen bezodkladn& pferusit prace a oznamit zjiStény rozpor na
adresu elekironické poSty POS. Stavebnik neni opravnén pokracovat
v pracich ve vztahu ke Stavbé do doby, nezZ ziska pisemny souhlas
POS s pokracovanim praci.

Stavebnik neni bez predchozihc pisemného souhlasu spoleénosti
CETIN opravnén manipulovat s kryty kabelovych komor, jakkoliv
zakryvat vstupy do kabelovych komor, a to ani do¢asné, vstupovat do
kabelovych komor, jakkoliv manipulovat s pfipadné odkrytymi prvky
SEK ¢i s jakymkoliv jinym zafizenim se SEK souvisejicim. Rovnéz bez
pfedchoziho pisemného souhlasu spoleénosti CETIN neni Stavebnik
opravnén umistit nad trasou Kabelovodu jakoukoliv jinou sit technické
infrastruktury v podéiném sméru.

Byla-li v souladu s Vyjadfenim a témito VPOSEK odkryta SEK je
Stavebnik povinen tfi (3) Pracovni dny pfed zakrytim SEK pisemné
oznamit POS zakryti SEK a vyzvat ho ke kontrole pfed zakrytim.
Oznameni Stavebnika dle predchozi véty musi obsahovat minimainé
pfedpokléadany Den zakryti, Eislo jednaci Vyjadieni a kontaktni udaje
Stavebnika. Stavebnik neni opravnén provést zakryti do doby, nez
ziska pisemny souhlas POS se zakrytim.

Stavebnik je pfed zapo&etim jakychkoliv zemnich praci ve vztahu ke 7. ROZHODNE PRAVO
Stavbé povinen wytylit frasu SEK na terénu dle Pfisludnych
pozadavkil a dle Stavebniho zakona. S wytyéenou trasou SEK je Vyjadieni a VPOSEK se fidi ¢eskym pravem, zejména Obcanskym
Stavebnik povinen seznamit viechny osoby, které budou anebo by zakonikem, Zakonem o elektronickych komunikacich a Stavebnim
mohly zemni prace ve vztahu ke Stavbé provadét. \/ pfipadé porugeni zakonem. Veskeré spory z Vyjadfeni & VPOSEK vyplyvajici budou s
této povinnosti bude Stavebnik odpovédny spoleénosti CETIN za koneénou platnosti fegeny u pfisluiného soudu Ceské republiky.
naklady a 8kody, které porusenim této povinnosti spole¢nosti CETIN ; ;
vzniknou a je povinen je spale¢nosti CETIN uhradit. 8. PISEMNY STYK
Pét (5) Pracovnich dni pred zapocetim jakychkoliv praci ve vztahu ke
Stavbé je Stavebnik povinen oznamit spolecnosti CETIN, ze zahaji Pisemnym stykem &i pojmem ,pisemné‘ se pro Géely Vyjadieni a
prace Ci Cinnosti ve vztahu ke Stavbé. Pisemné oznameni dle VPOSEK rozumi piedani zprav jednim z téchto zpusobu:
pfedchozi véty zasle Stavebnik na adresu elektronické posty POS a - v listinné podobé;
bude obsahovat minimalné ¢islo jednaci Vyjadreni a kontaktni udaje - e-mailovou zprévou s uznévanym elektronickym podpisem dle zak.
Stavebnika. &, 297/2016 Sb., o sluzbach vytvafejicich divéru pro elektronické
Stavebnik je povinen zabezpetit a zajistit SEK proti mechanickému transakce, v Uginném znéni; a/nebo e-mailovou zpravou zaslanou na
poskozeni, a to zpravidla do¢asnym umisté&nim silniénich betonovych adresu POS;
panell nad kabelovou trasou SEK. Do doby, neZ je zajisténa a
zabezpedena ochrana SEK proti mechanickému poskozeni, neni 9. ZAVERECNA USTANOVENI
Stavebnik opravnén pfejizdét vozidly nebo stavebni mechanizaci
kabelovou trasu SEK. Pfi pfepravé vysokych nakladi nebo pfi (i) Stavebnik, Zadatel nebo jim povafena tfeti osoba je poginaje Dnem
projizdéni stroji, vozidly ¢i mechanizaci pod nadzemnim vedenim SEK pfevzeti Vyjadfeni povinen uZit informace a data uvedena ve
je Stavebnik povinen provéfit, zda vy$ka nadzemniho vedeni SEK je Vyjadfeni pouze a wvyhradné k uéelu, pro ktery mu byla tato
dostatetna a umoZiiuje spolehlivy a bezpeény zplsob pFepravy poskytnuta. Stavebnik, Zadatel nebo jim povéiena tfeti osoba neni
nakladu ¢i prijezdu strojl, vozidel & mechanizace. opravnén informace a data rozmnoZovat, rozsifovat, pronajimat,
Pfi provadéni zemnich praci v blizkosti SEK je Stavebnik povinen pujtovat & jinak umoznit jejich uZivani tfeti osobou bez pfedchoziho
postupovat tak, aby nedoSlo ke zmé&n& hloubky uloZeni nebo pisemného souhlasu spole¢nosti CETIN.
prostorového uspofadani SEK. V mistech, kde SEK vystupuje ze (i) Pro pfipad poru$eni kterékoliv z povinnosti Stavebnika, Zadatele nebo
zemé do budovy, rozvadéée, na sloup apod. je Stavebnik povinen jim povéfené tieti osoby, zaloZené Vyjadfenim /nebo témito VPOSEK
vykonavat zemni préce se zvySenou mirou opatrnosti, vykopové prace je Stavebnik, Zadatel &i jim povéfena teti csoba odpovédny za
v blizkosti sloupti nadzemniho vedeni SEK je Stavebnik povinen veskeré naklady a Skody, které spolecnosti CETIN wvzniknou
provadét v takové vzdalenosti od sloupu nadzemniho vedeni SEK, porudenim povinnosti Stavebnika, Zadatele nebo jim povéfené tieti
osoby.
CETIN as., Ceskomoravski 2510419, Libiri, 190 00 Praha 9, Cacch Republic, www.cctincz
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Informace k vytyéeni SEK

V ptipadé poZadavku na vytySeni SEK spole&nosti CETIN se, prosim, obracejte na spolednosti uvedené

niZe:

CETIN a.s. - stiedisko Morava jih

se sidlem:  Ceskomoravska 251071 9, Liben, 190 00 Praha 9

IC: 04084063 DIC: CZ04084063
kontakt: tel: 238465229 obsluzna doba po-pa 7 - 15 hod

TEMO-TELEKOMUNIKACE, a.s. - vyhradni dodavatel spoletnosti CETIN a.s.

se sidlem: U Zabéhlického zamku 233/15, 106 00 Praha 10

IC: 25740253 DIC: CZ25740253

kontakt: Pavel Drdla, mobil: 725871746, e-mail:pavel.drdla@temo.cz
Klima Jifi, mobil: 602450093, ¢-mail: jiri.klima@temo.cz

CONTENT, s.r.o.
sesidlem:  Karlov 1246, 594 01 Velké Mezifici, pobocka: Okruzni 28/18, 591 01 Zd'r nad Sézavou
1¢: 63492164 DIC: CZ63492164

kontakt: Martin Kalina, tel/fax: 566521721, mobil: 777702117, e-mail: kalina@content-vm.cz,
vylycenisiti@seznam.cz

ELTER, s.r.o.
se sidlem: Stranénska 1149, 539 01 Hlinsko
¢ 49814419 DIC: CZ49814419

kontakt: tel.: 469312100, mobil: 731115925, e-mail: elter.hlinsko{@xaz.cz
Havel Stanislav, mobil: 736778264, Chadima Zdené&k, mobil: 731115933
GIS-STAVINVEX, a.s.
se sidlem:  Prazska 1156, Pelhfimov
¢ 25163558 DIC: CZ25163558
kontakt: Petr Novik, mobil: 737 286 334, tel/fax: 396 541 102, e-mail: ostrava@gis-stavinvex.cz

Chadima Zdenék
se sidlem:  Machova 257, 539 73 Skute¢
IC: 01222163 DIC:

kontakt: Zdenck Chadima, tel: 731115933, e-mail: z.chadima(@tiscali.cz

Jiti Novotny, MontdZ, idrZba a servis tel.siti - okr. Tfebit, Znojmo

sesidlem: Akad. Prata 524, 675 55 Hrotovice, okr. Tiebié

IC: 72377259 DIC:

kontakt: Jiti Novotny, tel.: 568860888, mobil: 777318588, e-mail: novotny hrotovice@seznam.cz

Josef Joura

se sidlem:  Okfeice 53, okres Trebi¢, 674 01

IC: 88282091 DIC: CZ6312180820
kontakt: Josef Joura, mobil: 602578674, e-mail: josefjoura@seznam.cz
Karel Horsky

se sidlem: Poli¢ska 877/36, 568 02 Svitavy - Pfedmeésti

IC: 01377841 DIC:

kontakt: Karel Horsky, mobil: 602 483 023, c-mail: k horsky sy(@gmail.com

CETIN a.s., Ceskomoravska 2510419, Liben, 190 00 Praha 9, Czech Republic, www.cctincz
zapsand v Obchodnim rejstiiku Mastského soudu v Praze, oddil B, viezka 20623, 1C; 04084063, DIC CZ04084063
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K+K ELTEC, s.r.o.

s sidlem:  Smetanova 997, 517 41 Kostelec nad Orlici

IC: 25277308 DIC: CZ25277308
kontakt: Radovan Krsck, mobil: 603486395, c-mail: krsck(@cltec.cz

PELMONT s.r.0
se sidlem:  Vldsenicka 1111, 393 01 Pelhfimov
IC: 25172786 DIC: CZ25172786

kontakt: Karel Pichl, tel.: 565325325, fax: 565333565, mobil: 602227227, e-mail: pelmont(@pelmont.cz

Radim Zabloudil
se sidlem:  Tdbor 2356/28a, 602 00 Brno - Zaboviesky
IC: 74899589 DIC: CZ6210151585

kontakt: Radim Zabloudil, mobil: 602760276, e-mail: radim.zabloudil@seznam.cz

TEMO-TELEKOMUNIKACE, as. - vyhradni dodavatel spolecnosti CETIN a.s.
se sidlem:  pracovisté Zizkova 832, 580 01 Havligkiv Brod

IC: 25740253 DIC: CZ25740253
kontakt: Jan Dostal, mobil: 602482982, e-mail: jan.dostal@temo.cz

TELEPROG sr.0.,
se sidlem:  Znojemska 4665/78a, 586 01 Jihlava
1C: 60721197 DIC: CZ60721197

kontakt: Lubos Stépnicka, tel.: 567322089, fax: 567161319, mobil: 602782898, e-mail: stepnicka@teleprog.cz

‘Vegacom, a.s.
se sidlem:  Rantifov 20, ( Aredl Agropodnik), 588 41 Vyskytna nad Jihlavou

1C: 25788680 DIC: CZ25788680
kontakt: Martin Pecar, mobil: 603855658, e-mail: pecar@vegacom.cz

Zdenék Plsek, mobil: 605232401, e-mail: plsek@vegacom.cz

CETIN a.s., Ceskomoravska 2510419, Liben, 190 00 Praha 9, Czech Republic, www.cctincz
zapsand v Obchodnim rejstiiku Mastského soudu v Praze, oddil B, viezka 20623, 1C; 04084063, DIC CZ04084063
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Piiloha &. 11.3 — Potvrzeni zadosti CEPS
—_—
Ceps

Daniela Kleinerova Bc.
Vinohrady €.p. 612
417 41 Krupka

(dale jen ,zadatel")

Cislo zadosti Nase znacka Vyfizuje / linka / e-mail Misto odeslani / dne

Josef Hajny /
202109986 9986/2021/JHA +420381107202 / Praha /7. 11. 2021

hajny@ceps.cz

Sdéleni o poloze technické infrastruktury (pfenosové soustavy) podle § 161 zakona €.
183/2006 Sb., stavebni zakon

Nazev zaméru zadatele: Diplomova prace - STUDIE CISTEN| SPLASKOVYCH VOD V
OBCI ROZSEC U TRESTI

Vazeny zadateli,

na zakladé Vasi zadosti o vydani sdéleni podle § 161 zakona &. 183/2006 Sb., stavebni
zakon, Vam sdélujeme nasledujici.

V Gzemi oznaceném Vasim polygonem (viz pfiloha €. 1 a 2 tohoto sdéleni) se nachazi
ochranné pasmo vedeni pfenosové soustavy s provoznim oznacenim V433 (400 kV)
(konkrétné se jedna o Useky mezi stozary, které jsou vypsany v pfiloze ¢. 3 tohoto sdéleni).

Toto sdéleni je vydavano pouze pro ucely uvedené v § 161 zakona ¢. 183/2006 Sh.,
stavebni zakon, neni stanoviskem vlastnika technické infrastruktury (prenosové
soustavy) k podminkam dotéenych ochrannych pasem podle zadkona é. 183/2006 Sb.,
stavebni zakon ani souhlasem s umisténim stavby nebo s jinou ¢innosti v ochranném
pasmu zafizeni pfenosové soustavy podle § 46 odst. 11 zakona €. 458/2000 Sb.,

energeticky zakon.

Vedeni pfenosové soustavy poziva pravni ochrany jako obecné prospésné zafizeni
zfizované a provozované ve vefejném zajmu. K jeho ochrané je energetickym zakonem
stanovené ochranné pasmo. Prenosova soustava muize byt za urcitych okolnosti

Vedeme elektfinu nejvyssiho napéti

C_'EFS.a.s., Elekirarenska 774/2, 101 52 Praha 10, tel.: +420 211 044 111, www.ceps.cz
ICO: 25702556, DIC: CZ25702556, Bankovni spojeni: Komeréni banka, €. u.: 18-3312670277/0100
Spolecnost je zapsana v obchodnim rejstfiku vedeném u Méstského soudu v Praze, oddil B, vloZka 5597
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- nechavat rist porosty nad vy$ku 3 m. Proto doporucujeme pouZzit dieviny, které svym
vzristem tfimetrovou vysku v prub&hu svého Zivota nedosahnou.

Upozorfujeme na vyskyt elektrického pole a magnetické indukce vedeni pfenosové
soustavy, ktera maji vliv na ocelova potrubi izolované ulozena, na zabezpe&ovaci vedeni
a zafizeni drah, na telekomunikacni obvody a dal$i objekty v blizkosti vedeni.

Pokud to technické a bezpecnostni podminky umoznuji a nedojde-li k ohrozeni zivota,
zdravi, majetku nebo bezpeénosti osob, vlastnik zafizeni pfenosové soustavy (CEPS, a.s.)
udéli podle § 46 odst. 11 zakona ¢. 458/2000 Sb., energeticky zakon pisemny souhlas se
stavbou nebo s €innosti v ochranném pasmu (dale jen ,Souhlas s ¢innosti v OP“). Souhlas
s ¢innosti v OP bude obsahovat podminky, za kterych bude udélen. Bez udéleného
Souhlasu s éinnosti v OP nebude mozné v ochranném pasmu Zamér provadét.

Pro posouzeni moznosti vydani Souhlasu s &innosti v OP bude nutné podat na CEPS,
a.s., elektronickou zadost doplnénou o nasledujici podklady:

+ technickou zpravu Zaméru s popsanym feSenim jeho dotéeni zafizenim
pfenosové soustavy

+ Kkatastralni mapu se zakreslenim Zaméru a zafizeni prenosové soustavy
véetné zakresu jeho ochranného pasma.

VaSe pfipadne Zadosti o preloZzky nebo Upravy zafizeni prenosové soustavy budeme
vyfizovat v souladu s pravidly uvedenymiv § 47 energetického zakona.

Z hlediska budouciho a planovaného rozvoje prenosové soustavy CR, Vam sdélujeme, Ze
ve Vami dotazovaném Uzemi se nachazeji rozvojoveé zamery pfenosove soustavy CR (dale
jen ,Rozvojovy zamér CEPS") vymezené v Uzemné analytickych podkladech ve smyslu §
26 a nasl. zakona ¢. 183/2006 Sb., stavebni zakon (dale jen ,SZ).

Rozvojovy zamér CEPS je dale vymezen v Politice tzemniho rozvoje CR (viz § 31 a nasl.
SZ) jako E20.

Jestlize v tzemi zamyslite:

1) realizovat stavbu, zménu stavby (mimo stavebni Gpravy) v&. infrastruktury, technickych
zafizeni a vodnich dél,

2) meénit vliv uzivani stavby nebo zafizeni na tzemi,

3) ménit vyuziti Gzemi: terénnimi Gpravami, stanovenim dobyvaciho prostoru, odstavnymi,
manipulacnimi, prodejnimi, skladovymi nebo vystavnimi plochami, vefejnymi a neveiejnymi
pohfebisti, zménami druhu pozemku nebo zpusobu vyuziti pozemka, zejména zfizovanim a
Upravami vinic, chmelnic, lesq, parku, zahrad a sadd atd.

upozorfiujeme na nutnost respektovani Politiky izemniho rozvoje CR, Gzemné analytickych
podkladli a zejména Uzemné planovacich dokumentaci (tj. zasad Uzemniho rozvoje a

Vedeme elektfinu nejvyssiho napéti

CGEPS, as., Elekirarenska 774/2, 101 52 Praha 10, tel.: +420 211 044 111, www.ceps.cz
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(provoznich stavd) ve smyslu § 2925 zakona €. 89/2012 Sb., ob&ansky zakonik provozem
zvlast nebezpednym a energeticky zakon témto zafizenim poskytuje zvlastni ochranu
spocivajici ve stanoveni tzv. ochranného pasma.

Ochranné pasmo nadzemniho vedeni 220/400 kV je stanoveno energetickym zakonem jako
souvisly prostor vymezeny svislymi rovinami vedenymi po obou stranach vedeni ve
vodorovné vzdalenosti

- 15 m (pro 220 kV) nebo 20 m (pro 400 kV) od krajniho vodic¢e na kazdou stranu méfené
kolmo na vedeni (tento rozsah plati pro vedeni postavena po 1. 1. 1995)

- 20 m (pro 200 kV) 25 m (pro 400 kV) od krajniho vodi¢e na kazdou stranu mérené kolmo
na vedeni (tento rozsah plati pro vedeni postavena pfed 1. 1. 1995).

Cinnosti v ochranném pasmu vedeni pfenosové soustavy jsou omezeny v rozsahu podle §
46 odst. 8 az 9 energetického zakona, podle kterych je v ochranném pasmu zakazano:

- zfizovat bez souhlasu vlastnika vedeni stavby ¢&i umistovat konstrukce a jina podobna
zafizenl, jakoZz i uskladriovat hoflavé a vybudné latky,

- provadét bez souhlasu vlastnika vedeni zemni prace,

- provadeét Cinnosti, které by mohly ohrozit spolehlivost a bezpe&nost provozu vedeni nebo
ohrozit Zivot, zdravi ¢i majetek osob,

- provadet Cinnosti, které by znemoznovaly nebo podstatné znesnadnovaly pfistup
k vedeni,

- vysazovat chmelnice a nechavat rist porosty nad vysku 3 m,

- vysazovat trvalé porosty a pfejizdét vedeni mechanizmy o celkové hmotnosti nad 6 t.

V souladu s § 46 odst. 8 aZ 10 energetického zdkona je tak v ochranném pasmu zakédzano
zejména:

- zfizovat bez souhlasu CEPS, a.s., stavby, umistovat konstrukce a jina podobné zafizeni
vCetné provadéni zemnich praci;

- vrdit materialy a zeminu, v jehoZ dasledku by se osoby na nich pohybujici mohly pfiblizit
t&lem, nafadim nebo strojem bliZze, nez je bezpeéna vzdalenost podle CSN EN 50110-1,
PNE 33 0000-6, 2. znéni;

- pojizdét pod vedenim vozidly nebo stroji, jejichZ vyska, naklad nebo manipulaéni plocha
by se mohla pfibliZit k fazovym vodi¢im vedeni blize, nez stanovi CSN EN 50110-1, PNE
33 0000-6, 2. znéni;

- pouZivat mechanismi s lanovymi pohony, pokud nejsou zaji$t&ny proti vymr$téni lan pfi
jejich pfetrzeni;

- pouzivat zafizeni pro rozstfikovani vody, u kterych je moznost nebezpeéného pfiblizeni
vodniho paprsku k fazovym vodié¢im vedeni;

- uskladnovat hoflavé nebo vybusné latky, pouZivat trhaviny;

- sklapét automobily nebo pouzivat mechanismy i s pracovni polohou vy$Si nez 4 m;

Vedeme elektfinu nejvyssiho napéti

CGEPS, as., Elekirarenska 774/2, 101 52 Praha 10, tel.: +420 211 044 111, www.ceps.cz
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Uzemné planovacich dokumentaci obci) rezervujici Uzemi pro Rozvojovy zamér CEPS,
ktery budeme realizovat.

Pfislusny pro urCeni, zda je Vas zamér pfipustny z hlediska souladu s politikou izemniho
rozvoje, s Uzemné planovaci dokumentaci a uplatfiovanim cill a tkold Gzemniho planovani,
a pro pfipadné stanoveni podminek realizace Vaseho zaméru, je podle § 96b odst. 3 SZ
organ Uzemniho planovani. U stavebnich zamér(, pro které se nevydava zavazné
stanovisko podle § 96b SZ posuzuje podle § 90 odst. 2 SZ uvedeny soulad stavebni Ufad.

Dovolujeme si Vas timto rovné&Zz upozornit, Ze v pfipadé, kdy by byl Vas§ zamér
vefejnopravné povolen i pfes jeho nepfipustnost z divodi nesouladu s politikou Uzemniho
rozvoje, s Uzemné planovaci dokumentaci a s uplatiovanim cild a ukold Uzemniho
planovani, &lo by o vadu Fizeni, &i jiného postupu podle SZ. CEPS bude i v pfipadé kolize
Rozvojového zamé&ru CEPS s cizi nemovitosti pokradovat v realizaci Rozvojového zaméru
CEPS a v nezbytnych pfipadech bude nucena ziskat k cizi nemovitosti (napf. pravé i
VaSemu potencionalné nezakonné povolenému stavebniho zaméru) vlastnické pravo &i
pravo vécného bfemene. V pfipadé, Ze tato prava nebude mozné zajistit smluvné dohodou
s vlastnikem cizi nemovitosti, mize CEPS (vzhledem k G&eldm vyvlastnéni stanovenym v §
3 odst. 2 a § 24 odst. 4 energetického zakona a § 170 SZ) tato prava ziskat v krajnim pfipadé
i jejich vyvlastnénim.

Toto sdéleni ma platnost do 07. 11. 2023

S pozdravem

Karel Cizek |
vedouci odboru l
Sprava majetku a dokum. — Stied |
‘ | el 25’:3;;--4?7411
| CePS ik
“ @
/|
Prilohy:

1) Polygon zajmového Uzemi
2) Seznam parcel a katastralnich izemi dot€enych polygonem zajmoveho Uzemi
3) Vypis doteni ochranného pasma

Vedeme elektfinu nejvyssiho napéti

CGEPS, as., Elekirarenska 774/2, 101 52 Praha 10, tel.: +420 211 044 111, www.ceps.cz
1CO; 25702556, DIC: CZ25702556, Bankovni spojeni: Komeréni banka, &. U.: 18-3312670277/0100
Spolecnost je zapsana v obchodnim rejstfiku vedeném u Méstského soudu v Praze, oddil B, viozka 5597
Stranka 4z 4
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Priloha ¢. 11.4 — Potvrzeni zadosti EG.D

eg-d

EG.D, a5, Lidicka 1873/36, Cemna Pole, 602 00 Brmo EG.D, a.s.
Poskytovani informaci k
Be. Daniela Kleinerova sitim
. Riegrova 348/78
Vinohrady 612 674 01 Trebiz
41741 Krupka www.egd.cz

Dana Hudeckova
T +420-56860-4438
Tiebie, 09.11.2021 dana.hudeckova@egd.cz

Nase znacka

Vyjadieni o existenci zaFizeni distribuini soustavy (elektricka sit’) D8626-26149560

ve vlastnictvi EG.D, a.s. a podminkich price v jeho blizkosti

Investor stavby: Bc. Daniela Kleinerova

Nézev stavby: Zpracovani diplomové prace - STUDIE CISTENI{
SPLASKOVYCH VOD V OBCI ROZSEC U TRESTI

Misto stavby: KU Rozseé u Tresti (742295), Zdeiikov (792292),

7adatelem vyznagené zdjmové uzemi

Toto vyjadieni slouzi pro informaci o stavajicim elektrickém zarizeni
distribuéni soustavy, vlastnéném a provozovaném spolec¢nosti EG.D, a.s.,
a neni vyjadfenim pro uzemni a stavebni fizeni.

V zajmovém Gzemi vyse uvedené stavby se nachazi:

Nadzemni vedeni VN
Nadzemni vedeni NN

Ke stavbé a ¢innosti v ochrannych pasmech zafizeni distribu¢ni soustavy je
investor povinen zajistit si pisemny souhlas ve smyslu § 46 odst. 11 zdkona
¢.458/2000 Sb., o podminkdch podnikani a vykonu statni spravy

v energetickych odvétvich, v platném znéni.

Souhlas se stavbou a ¢innosti v ochranném pasmu zafizeni distribuéni
soustavy udéluje EG.D, a.s. (dale jen EGD). S podanim Zadosti o souhlas.
prosim, piedloZte projektovou dokumentaci stavby s podrobnym zakresem a

okoétovanim umisténi stavby v ochranném péasmu. Zadost miZete podat Siclo spolecnosti:
elektronicky na www.egd.cz — Souhlas s €innosti a stavbou v ochranném Lidicka 1873/36

- . o .. Cerna Pole
Eas}‘n:l. I’((mtakty na spravce zafizeni jsou uvedeny v zdvéru tohoto 602 00 Brfo
vy] adfeni. Spole¢nost je zapsana

v Obchodnim rejstiiku
, e o v PP , e, vedeném Krajskym soudem

Dovolte, abychom Viés upozornili, Ze pfi provadéni zemnich nebo jinych v Brmé, v oddilu B, vioice 8477
praci, které mohou ohrozit pfedmétné distribuéni a sdélovaci zafizeni, jste 1C: 280 85 400

DIE: 728085400

povinni dle zékona &. 309/2006 Sb. a nafizeni vlady ¢. 591/2006 Sb. u¢init

Cislo zadosti: 26149560 1/3
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veskerd opatieni, aby nedoslo ke $kodam na vy$e uvedeném zafizeni, na

majetku nebo na zdravi osob elektrickym proudem, zejména tim, Ze zajistite:

1. Vykopové prace v blizkosti nadzemniho vedeni budou provadény tak,

aby nedoslo k naruseni stability podpérnych bodl a uzemiiovaci

soustavy nebo nebyl jinak ohroZen provoz zatizeni a bezpecnost osob.
Zaroveil pozadujeme dodrZovat platna ustanoveni norem CSN EN 50
110-1, PNE 33 3302 a PNE 33 0000-6, zvlasté pak minimélni dovolené

vzdalenosti od vedeni NN.

2. Pfiprovadéni stavebnich praci nesmi dojit k poskozeni a zneptistupnéni

zatizeni distribucni soustavy.

3. Ohlaseni jakéhokoliv poskozeni distribu¢niho a sdélovaciho zafizeni na

telefonnim ¢isle Nonstop linky EGD 800 22 55 77.

Kontakty spravci zaFizeni:
VN+NN:

Regiondlni sprava, Jifi Zimola, tel.: 56756-4668, mail: jiri2.zimola@egd.cz

Vyjadreni ma platnost do 07.11.2023.

Upozoriiujeme Vas na moznou polohovou odchylku vedeni v piiloZené
situaci s informativnim zakresem siti.
Do ptilozené a nami orazitkované situace jsme informativné zakreslili:

- ¢ervené ¢arkované nadzemni vedeni VN

- zelené ¢arkované nadzemni vedeni NN

- polygon s ¢ernym obrysem podzemni chranicka
- fialové plné zrusené podzemni vedeni

Pii vytyeni trasy zafizeni a ke viem dal§im, souvisejicim jednanim
piedloZzte, prosim, toto vyjadieni.

Vyjadieni nenahrazuje a neuvadi pfipojovaci podminky. V piipade, Ze
pozadujete pripojeni nového odbérného mista ¢ zménu piikonu, mizete
podat Zadost elektronicky na www.egd.cz.

S pratelskym pozdravem

EG.D, a.s.

Cislo zadosti: 26149560
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EG.D, a.s.
Lidicka 1873/36, Cerna Pole, 602 00 Brno

Piiloha: Orazitkovana situace s informativnim zdkresem siti

Cislo zadosti: 26149560 3/3
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Informativni zakres siti elektro k zadosti 26149560
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Priloha ¢. 11.5 — Potvrzeni zadosti GASNET

gasnet

nade znacka Bc. Daniela Kleinerova
5002496114 Vinohrady 612

vyfizuje 41741 Krupka

Martina Pychova

datum

08.11.2021

Ve
Diplomova préace - STUDIE ¢ISTENI SPLASKOVYCH VOD V OBCI ROZSEC U TRESTI

K.0.-p.: Rozsec u Tresti, Zdenkov

Stavebnik: Bc. Daniela Kleinerova , Vinohrady 612, 41741 Krupka
Ucel stanoviska: Informace o vyskytu siti (format PDF)

GasNet, s.r.o., jako provozovatel distribu¢ni soustavy (PDS) a technické infrastruktury, zastoupeny GasNet Sluzby, s.r.o.,
vydava toto stanovisko:

TOTO STANOVISKO SLOUZ| POUZE JAKO SDELENI O POLOZE A PRUBEHU PLYNARENSKYCH ZARIZENI A PLYNGVODNICH
PRIPOJEK (dale jen PZ) V ZAJIMOVEM UZEMI VYZNACENEM V PRILOZE.

STANOVISKO BYLO VYGENERENOVANO NA ZAKLADE VASI ZADOSTI AUTOMATICKY.

V zéjmovém lizemi vyznadeném v piiloze tohoto stanoviska, nebo jeho blizkosti se NACHAZI PROVOZOVANA PZ ve
vlastnictvi nebo spravé GasNet s.r.o0. - viz pfiloha s informativni polohou PZ a informaci v legendé.

Upozorfiujeme, Ze v zajmovém Uzemi vyznaceném v pfiloze tohoto stanoviska se mohou nachazet PZ, ktera jsou ve fazi
vystavby a doposud nebyla piedana GasNet s.r.o. k provozovani.

Taktéz se v zajmovém uzemi mohou nachazet PZ jinych vlastnikd ¢i spravcd, pfipadné i dlouhodobé nefunkéni/
neprovozovana PZ bez dostupnych informaci o jejich poloze a vlastnictvi.

Tato PZ NEJSOU v piiloze vyznac¢ena a NEJSOU predmétem tohoto stanoviska.

TOTO STANOVISKO NELZE POUZIT PRO:

- jednani s argany statni spravy ve vécech (zemniho planovéni a stavebniho fadu dle zakona ¢. 183/2006 Sb. v platném znéni
ve véci izemniho Fizeni, fizeni o Uzemnim souhlasu, vefejnopravni smlouvy pro umisténi stavby, zijednoduseného uzemni
fizeni, ohlaseni, stavebniho fizeni, spolecné tizemniho a stavebniho fizeni, vodopravniho rozhodnuti, vefejnopravni smlouvy
o proveden( stavby nebo oznameni stavebniho zéméru s certifikatem autorizovaného inspektora.

- pro zahdjeni stavebni ¢innasti v ochranném a bezpecnostnim pasmu PZ véetné objednani vytyceni za timto Ucelem

TOTO STANOVISKO LZE POUZIT POUZE PRO:

- pfipadné upfesnéni polohy PZ jeho vytycenim za ucelem zpracovani projektové dokumentace stavby. Vytyceni provede
piislusna provozni oblast ZDARMA. Formular a kontakt naleznete na https://www.gasnet.cz/cs/ds-vytyceni-pz/. Pii podani
z4dosti uvede Zadatel nasi znacku (¢islo jednaci) uvedenou v ivodu tohoto stanoviska. O provedeném vytyéeni trasy bude
sepsan protokol.

POKUD HODLATE POUZIT POSKYTNUTE INFORMACE PRO ZPRACOVANI PROJEKTOVE DOKUMENTACE (déle jen PD) ZA
UCELEM ZISKANI SOUHLASU SE STAVEBNI CINNOSTI V¥ OCHRANNEM A BEZPECNOSTNIM PASMU PZ, SDELUJEME VAM TYTO
DALSI INFORMACE:

1) O poskytnuti polohy stavajicich PZ ve sprévé GasNet, s.r.0, v digitalni podobé (dgn,dwg) Ize poZadat prostfednictvim
sluzby Vektorova data, kterd je dostupna na https://dpo.gasnet.cz/zadost-o-vektorova-data. Tato sluzba je uréena odborné
vefejnosti (projekéni firmy) a obcim a krajim (oblast tzemniho planovani).

2} PD, ve které budou zakreslena PZ dle poskytnutych mapovych nebo elektronickych podkladi, pozadujeme predlozit k

GasNet Sluzby, s.ro.

Plyndrenska 499/1- Zabrdovice - 602 00 Brno - T 555 9010 10 - www.gasnet.cz

IC: 27935311 - DIC: CZ27935311

Zdpis do obchodniho rejstfiku: Krajsky soud v Brng, sp. zn. C 57165, dne 26. 7. 2007
Certificate of incorporation: Regional Court in Brno, ref. number C 57165, on 26th July 2007

Zdakaznickad linka GasNet 555 90 10 10, info@gasnet.cz, www.gasnet.cz
Strana 1

121


https://www.gasnet.cz/cs/ds-vytyceni-pz/
https://dpo.gasnet.cz/zadost-o-vektorova-data
http://www.gasnetcr
mailto:info@gosnet.cz
http://www.gasnet.cz

gasnet

odsouhlaseni podanim zadosti na portalu Distribuce plynu online https://dpo.gasnet.cz/zadost-o-stanovisko. Tato povinnost
je dana ustanovenim zékona ¢. 458/2000 Sh., §68 a §69.

3) PD bude vypracovana ve smyslu stavebniho zékona . 183/2006 Sb. ve znéni pozdéjsich predpist.

4) Pokud v poskytnutych mapovych podkladech naleznete informaci o PLANOVANE STAVBE PRED REALIZACH, jedna se o
situaci, kdy v zdjmovém Gizemi nebo v jeho blizkosti se pfipravuje plynarenska stavba (rekonstrukce, nova vystavba,
prelozka). V pfipadé, ze se bude jednat o pfipravovanou investici GasNet s.r.0., pozadujeme Vasi stavbu koordinovat s nasim
zamérem.

5} Pokud v poskytnutych mapowych podkladech naleznete informaci o PROVEDENE VYSTAVBE, KTERA NENI UVEDENA DO
PROVOZU, jedna se o situaci, kdy v zajmovém Uzemi nebo v jeho blizkosti je vybudovano PZ, které bude v blizké dobé
uvedeno do provozu. Na tato PZ se vztahuji ochranna, pfipadné bezpecnostni pasma dle zékona €. 458/2000 Sb. ve znéni
pozdéjsich predpish. Informace o moznosti poskytnuti digitalnich dat (dgn,dwg) a podminky vydeje ziskéte na adrese: http://
www gasnet.cz/cs/zadost-o-vektorova-data/.

6) Pokud Vase zajmové tizemf protind PASMO VLIVU ANODOVEHO UZEMNENI STANICE KATODICKE OCHRANY (SKAO), je
tfeba individuélniho posouzeni v zavislosti na pfipravované stavbé. Je nutné podat novou zadost na https://dpo.gasnet.cz/
zadost-o-stanovisko s dilvodem Zadosti Pfedprojektova pfiprava. K zadosti pfipojte podrobné informace o zaméru stavby a
jeji konstrukci. Cbdrzite stanovisko, kde budou sdéleny podrobné podminky pro umisténi stavby v blizkosti tohoto fizeni.

7}V pfipadé potreby dalsich informaci kontaktujte technika prostfednictvim Kontaktniho systému http://www.gasnet.cz/cs/
kontaktni-system/ (Stanovisko k existenci siti a ke stavbé NEplynarenského zafizeni).

Toto stanovisko plati pouze pro Uzemi vyznacené v piiloze tohoto stanoviska a to 24 mésicii ode dne jeho vydani.

Za spravnost a Uplnost dokumentace piedlozené s zadosti véetné jejiho souladu s platnymi piedpisy plné zodpovida jejf
zpracovatel. Stanovisko nenahrazuje piipadna dalsi stanoviska k jinym ¢astem stavby.

V piipadé dalii korespondence nebo jedndni (napf. zména stavby) uvadéjte nasi znacku - 5002496114 a datum tohoto
stanoviska. Kontakty jsou k dispozici na https://www.gasnet.cz/cs/kontaktni-system/.

GasNet, s.r.o.

zastoupend spoleénasti GasNet Sluzby, s.r.0., IC 27935311
Martina Pychova

Technik externich poZadavka-Morava

QOddéleni zpracovani ext.pozadavkl-Morava

MARTINA PYCHOVA@GASNET.CZ

Ptilohy: Orientacni zakres plynarenského zafizeni, Detailni zakres plynarenského zaiizeni

Strana 2
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Priloha: Orientacni zakres plynarenského zafizeni. Tato pfiloha je nedilnou soucasti stanoviska ¢. 5002496114 ze dne 08.11.2021.

Provozovatel DS: GasNet, s.r.o.; Stavebnik: Bc. Daniela Kleinerova , Vinohrady 612, 41741 Krupka. K.0.: Rozsec u Tresti, Zdenkov.

eCl

Legenda:

linie
plynovodu

NTL

STL

VTL
VVTL

nefunkéni

planovana
stavba pfed
realizaci

ve vystavbé,
neuvedeno do
provozu

P

regula¢ni stanice

ochranné
zafizeni

kabel

elektropfipojka

kabel protikorozni|
ochrany

anodové
uzemnéni

stanice katodové
ochrany

pasmo vlivu
anodoveho
uzemnéni SKAO

neplynovodni
zafizeni (linie/
bod)




