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Anotace
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v oblasti modernich véd. Teoreticka Cast otevira praci popisem paleontologie v SirSim
slova smyslu sohledem na historicky kontext. Déle nésleduje popis védy a jeji
charakteristické znaky, pojmy, védecké metody a principy veédeckého poznani.
Teoretickou Cast prace uzavird charakteristika paleontologie jako multifunkéni védy,
kde se da vyuzivat modernich metod. Prakticka cast zahrnuje praktické ukazky vyuky
studentti zékladnich a stfednich Skol a systém tvofeni prezentaci a didaktickych
pomucek. Prace také prezentuje nékolik pfikladl rétorické piipravy a néstin prednasky.
Ptipadové studie, které jsou zaloZzené na doposud ziskané zkuSenosti autora, jsou v praci

pritomny ve forme obrazku a tabulek.
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education, both for primary and secondary school students, and system of creating
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UvVOD

Diivod, proc€ si autor diplomové prace vybral osvétu paleontologie v rdmci studia
geologickych véd, je prfedevSim ten, ze se ve své praxi potykd se zdjmem veiejnosti
o celkové $patné prezentovani paleontologie na ZS a SS $kolach. Je duleZité si
uvédomit, jak souvisi evoluce a studium paleontologie, kterd studuje procesy vyvoje
zivota v geologickych dobach a ukazuje nahled na vyvoj zivota prostfednictvim
zkamenélin. Na zakladni Skole nés ucili, jak vznikd zivot na Zemi a jaké jednoduché
formy pfispély ke vzniku Zivota. Od té doby uplynulo mnoho let, véda pokrocila
v evoluci a ve vyzkumu pradavného zivota, ukazuje se tedy, ze spousta informaci, které
nam kdysi ucitelé¢ piedavali, jsou dnes zcela scestné. Postupem Casu se objevuji stale
nové a presnéjSi informace, které piepisuji naSi historii. Evoluce znamena
prizptisobovat se okoli, ménit se a v dokonale adaptovaného Zivogicha. Cim vice je
organismus adaptovan, tim lépe snasi zhorSujici se podminky pro Zivot. Dnes mlizeme
formy (napf. fasy, bakterie a jednobunécné organismy). Zasadnim podnétem, pro¢ autor
piSe o tomto tématu, je ten, Ze nesouhlasi s nékterymi tvrzenimi, kterd se neustale
vyuCuji na naSich Skoldch. Na zakladnich Skoldch v pfedmétu pftirodopis pro
8.a 9. ro¢niky jsou popisovana fakta, ktera jiz nekoresponduji s modernimi fakty. Cast
znich je dodnes neupravend a zalostné neuplnd. Tato prace by meéla poukazat na
skutecnost, Ze ulitelé zaméfeni na paleontologii prezentuji své ucivo v jiném obraze,
nez ve skuteCnosti je. Autor v této praci popisuje skuteCnost, pro¢ k tomuto jevu
dochazi a predev§im kde je centrum problému. Kazdy z nids ma pravo na pravdivé
informace a fakta. Jako studenta autora mrzelo, Ze probirana latka, o kterou mél veliky
zajem, byla oducena velice rychle bez uvedeni zajimavosti a pfesnych dat. Misto toho
se apelovalo na biologickou stranku uciva, napt. rostlin, zoologii a ekologii. Poté
nasledovala jeSt¢ nauka o Clovéku. Stézejni problém celé situace spociva
v neinformovanosti vyucujicich a v zanedbani ptipravy na obsah vyuky paleontologie.
Ta je velice Casto vyucujicim probrand lehce a strucné. Slozité propojeni s biologii
a geologii leckterého pedagoga odrazuje. Vyuka paleontologie neni slozita, je jen slozité

najit motivacni impuls, jak tuto zajimavou védu vyucovat. Ostatni je zabava.
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CILE PRACE

Hlavnim cilem diplomové prace je popis procesu, které ukazuji, jakym zptisobem

se vyuéuje paleontologie na ZS a SS. Dale chce autor poukazat na skute¢nost, jak

nezbytné je informovat vefejnost o praddvném zivoté¢ a poukazovat na skutecnosti

vzniku zivota na Zemi.

Diléi cile:

>
>

ukdzka historie paleontologie;

nastinit studentim obraz evoluce a dat jim rtizné podnéty ke zkoumani,
kdy si ndlez mohou osahat, podivat se na n¢j, dozvédét se zakladni fakta;

dokazat, ze piirodovéda neni omezena jen na Skolni prostfedi, ale je to
nauka o jevech kazdodenniho Zivota;

vysvétlit procesy vzniku zivota;

posunout védomi o geologii a paleontologii;

vzbudit zajem studentl i1 Siroké vefejnosti o tuto védu a ovlivnit jejich
postoj k ni;

pokusit se prezentovat ucivo tak, aby bylo zabavné a multimedialné
dobfte zpracovang;

ukazka prace paleontologa;

jak spravné popularizovat paleontologii na Skolach a pro Sirokou

vetejnost.

Metody prace:

>

V V.V V V V VY

metoda rozhovoru,

metoda vykladu, vysvétlovani,

pozorovani jevl a pozorovani,

praktické ukazky,

ukazka forem prezentaci s popisem dané tvorby,
samostatnost zaku pfi tvorbé, tvoreni odlitkti zkamenélin,
prace s odbornou literaturou a textem,

metody vyzkumné — popis piipadovych studii z praxe.
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TEORETICKA CAST

1 SEZNAMENI S OBOREM PALEONTOLOGIE

Slovo paleontologie pochazi z feckého palaios, coz znamend stafi, a vypovida
o ddvno vyhynulém zivoté v geologickych obdobich vyvoje planety Zemé. Lidé, kteii
tento obor studuji, se nazyvaji paleontologové a jejich praci je shromazd’ovat poznatky
pomoci zkamenélin, které obsahuji cenné informace o vyvoji Zivota na nasi Zemi,
a zafazovat tak organismy do stromu zivota dnes oznaCované¢ho jako fylogeneticky
strom.! Ten uréuje sméry evoluce, ktera spojuje dané mezniky vyvoje Zivota v davné
minulosti.> Paleontologie se snazi vysvétlit i klimatické podminky, které panovaly na
Zemi v geologickych obdobich. Dukazy nalézame v sedimentech a sedimentarnim
usazeni hornin odpovidajicich obdobi, o které se dany védec opird. Sedimentologie®
paleontologim pomahé orientovat se v usazeninach a vzniku dané horniny: zdali je
usazenina motského ¢i fi€niho charakteru, zda neprosla za miliény let n¢jakym druhem
pretvorby (anataxe = nataveni, oxidacneé-redukcni reakce) a nebyla tak znehodnocena
jeji mineralni struktura. Geologie* se s paleontologii prolinaji a jedna bez druhé
nemohou fungovat. Paleontologie je pomérné mladou védni disciplinou, vzniklou pied
necelymi 250 lety. Podle charakteru studia je paleontologie brana jako odvozena
geologicka disciplina, kterd je prevdzné zamétfena na davny zivot. Paleontologie je

v moderni véd¢ mifena k biologickém sméru, a velkou mérou zasahuje do biologie

! Fylogeneticky strom — (strom Zivota) je obrazové &i graficky utvofené evoluéni vétveni, které
pfipomind korunu stromu, jimz se znazorfiuje piibuznost organismi s jinymi biologickymi druhy ¢i
jinymi taxonomickymi jednotkami, o nichz se predpoklada, Zze maji jednoho spole¢ného predka. Kazda
vetev Ci vétveni (uzel) predstavuje ¢i znazoriiuje hypotetického (nejistého) posledniho spoleéného predka.
Kazda vétev znamena jednu evolu¢ni linii, na jejimZz konci jsou dané taxony (tedy zijicich nebo
vymielych predkd). Zdroj: Fylogeneticky strom formalné. [online]. © 2014 [cit. 2016-01-02]. Dostupné z:
http://portal.matematickabiologie.cz/index.php?pg=analyza-genomickych-a-proteomickych-dat--analyza-
sekvenci-dna--cteni-fylogenetickeho-stromu--fylogeneticky-strom-formalné

2 Podrobnéji viz piiloha D, s. VI.

3 Sedimentologie — nauka o sedimentech, jejich sloZeni, vzniku i o veskerych sedimenta&nich pochodech.
Urcuje typy sedimentll, mineralni sloZzeni a vyskyt. Diky sedimentologii miizeme mapovat fi¢ni koryta
a urCit tak rozhrani feky, hloubku a stratigrafii feky. Slouzi nam také jako voditko k pfibliznému urceni
stafi a predpokladu vyskytu fosilniho materialu (zkamenélin). Zdroj: PETRANEK, J. Mald encyklopedie
geologie. Ceské Budgjovice: Nakladatelstvi JTH, 1993. s. 181.

4 Geologie — (nauka o horninach) je vSeobecné uzndvany termin védy, kterd zkouma svrchni &ast
zemského plasté. Je to hlavni obor studia geologicky zamétfenych oboril, které zkoumaji fyzikalni
a chemické procesy vzniku planety Zem¢ v minulost, ale také v sou¢asnosti. Dnes je brana jako globalni
pfirodni véda, kterda nAm pomaha pfi tézb¢ hornin, drahych kovi, minerald a ropy. Zdroj: tamtéz, s. 63.
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a zoologie organismil (fauny — zivocichové a flory — rostliny). Velka skéala védnich
oborti, kterou jsme zde uvedli, souvisi vice ¢i méné¢ se vSemi védami tykajicimi se
geologickych, chemickych, biologickych, zoologickych a ekologickych souvislosti.
Miuiuzeme tedy konstatovat, Ze paleontologie je véda dynamicky se rozvijejici, je
postavena na faktech a znalostech z mnoha védnich oborti. Nejenom Ze se vénuje
vyhynulému zivotu, ale také zivotu soucasnému. Dnes jiz vime, Ze evoluce kiidel neni
jen doménou ptakt, ale také jinych zivoCichl, ktefi nemaji srodem zivocCichu
spadajicich do tfidy (aves - ptaci) nic spoleéného. Vyvijeli se nezavisle na sobg,
oddéleni od sebe nékolika miliony let, tudiZ nemohou byt sptfiznéni s jinym piedkem.
Pokud bychom byli dikladni, prvni kiidla se na Zemi objevila pfed 359 miliony let,
v geologickém obdobi nazyvané karbon.’ Patiila velké skupiné vazek rodu Meganeura
monyi (C. Brongniart, 1893). Ty byly jednémi z viibec nejvétsich létavych predatora,
kteti se v karbonskych usazenindch nasly. Kiidla méfila na délku 75 centimetri. Jejich
ostatky byly nalezené také na tizemi Ceské republiky a jsou dnes nedilnou soudsti
sbirek Narodniho muzea v Praze.

Pti studiu paleontologie se setkdvame s nesmyslnymi az nerealnymi situacemi, na
jejichz konci by meélo stat potvrzeni ¢i vyvraceni jist¢ho tvrzeni, pfipadné jeho
zdivodnéni. Paleontologové jsou v 99 % odkdzani na fosilni zdznam, ktery miize
rozhodnout, jaka strana tvrzeni se potvrdi. Paleontologie je proto Casto povazovana za
detektivni védu, kterd musi zhodnotit vSechny dolozené dilkkazy a pak je védeckymi
a popularizacnimi metodami vysvétlit. Poc¢atky paleontologie piedstavovaly vykopavky,
jez sponzorovali moviti lidé a nadSenci, ktefi se fosiliemi obklopovali a brali
zkamenéliny jako cenny artikl, na némz se dalo slu$n€ vyd¢lat. Zkamenélinami se vSak

nechala inspirovat 1 jina skupina lidi z intelektudlnich vrstev. Tito lidé radost z nalezu

5 Karbon — geologické obdobi staré 359,2 + 2,5 a7 299,0 = 0,8 miliond let. Obdobi, kdy Zemi osidlovaly
velké formy hmyzu, pavouki, stonozek, Stird a stfedné velkych forem obojzivelnikd s jiz vyvinutymi
plicemi. Atmosféra obsahovala 35 % kysliku na rozdil od dnesniho standardu 21 %. Karbon byl znam
astymi pozary a velice vihkym podnebim. Ceska republika se nachazela na rovniku v teplém pasmu.
Prakticky v celém teplém pasmu rostly plavuiovité rostliny ¢i velké kapradiny. Karbonu vdécime za
zasoby cerné¢ho uhli, které vznikalo vtomto geologickém obdobi formou zatlacovani a nahfivani
odumielych stromt, které se na sebe vrstvily a byly potopené v neprostupnych mocalech bez ptistupu
kysliku, ktery by vegetaci rozlozil. Karbon se déli na mezistupné¢ [MISSISSIPP] > [ = spodni > ktery
zacina od 359,2 £+ 2,5 a kon¢i 345,3 + 2,1 mil. let (fournai), sttedni > ktery zac¢ina od 345,3 £ 2,1 a konc¢i
326,4 = 1,6 mil. let (visé), svrchni > ktery za¢ind od 326,4 + 1,6 a kon¢i 318,1 £ 1,3 mil. let (serpuchov)],
a dale se vétvi na [PENNSYLVAN] > [ = spodni >, ktery zac¢ind 318,1 + 1,3 a kon¢i 311,7 +1,1 mil. let
(baskir), stiedni > od 311,7 £1,1 do 306,5 £ 1,0 mil. let (maskov) ,svrchni > ktery za¢inad od 306,5 + 1,0
a konci 303,9 + 0,9 mil. let (kasimov) a (gZel), ktery zac¢ana od 303,9 + 0,9 a kon¢i 299,0 + 0,8 mil. let.
Zdroj: KOSTAK, M. a M. MAZUCH. Putovani nasim pravékem. Praha: Granit, 2011. s. 96.
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upiednostiiovali pied penézi a vydélkem, a tim polozili zdklady badatelského
prikopnictvi.

Bez hlubSich souvislosti a prolinani s jinymi védnimi disciplinami by
paleontologie dodnes byla jen malou piirodni zajimavosti a nebyla by brana jako véda.
Pti studovani této védy nam v mnohém pomohou knihy, které jsou nedilnou soucasti
kazdého védniho oboru. Paleontologie neni vyjimkou. ZkuSenosti opfené o fakta
zkoumani a vyzkumi nam dopomohou k lepsSi orientaci v problematice, kterou se
chceme zabyvat. Pii Cerpani z knih, které jsou svym obsahem cenné a Cerpaji z jinych,
dnes jiz ponc¢kud vzacnych autorti, vidime pohledy star$i generace védci, ktefi sice
neméli takové prostiedky k vyzkumu, jako mame dnes, a piesto dovedli z minimalnich
informaci vycist takové mnozstvi dat, o které se dnes opira moderni paleontologie
a globaln¢ véda. V knize ,, Paleontologie” zroku 1986 od Prof. RNDr. Zdenka
V. Spinara, DrSc., prikopnika &eské vertebratni paleontologie, o které se autor DP

docetl z jeho pisemného sdéleni®, se uvadi:

&{ ., Paleontologie si pri studiu musi byt védoma toho, Ze zvire, jehoz zbytky
studuje, Zilo v jiném case a v jinych podminkach, nez které obvykle existuji v misté
jeho nalezu dnes. Musi uvazovat, jaka byla geograficka poloha daného mista, napr.
jakeé klimatické podminky, nadmorska vyska, previladajici teplota, typ krajiny.
Vsechny tyto odchylky mély vliv na utvareni zpiisobu Zivota zvirete, na utvareni
tvaru jeho téla (jeho morfologie) a hlavné jeho kostry. Z tohoto pak paleontologie
Cerpa své informace, z nichz desifruje odpovédi na dané otazky. Proto je v metoddch
zkoumani zvirete Zijiciho a fosilniho podstatny rozdil. I pres tyto rozdily se vsak obé
zminéné veédni discipliny jako biologie a paleontologie dokonale doplnuji, protoze

biologie potrebuje informace o paleontologickém zdznamu a paleontologie zase

“«

o biologicke podstate zkoumani, aby mohla pochopit souvislosti.

6 Podrobngji viz ptiloha Y, s. XLIV.
7SPINAR, Z. Paleontologie. Praha: SNTL, 1986. s. 11.
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1.1 Paleontologie a celosvétovy nazor

Tento obor je jiz dnes ve svété pojiman jako veédni disciplina a je studovana
pievazné na univerzitach ve Spojenych statech americkych. Cestu si nasla i do Evropy
(zejména do Anglie a Ruska), Asie, Australie a Afriky. Ty nejvyznamnéjsi instituce
prezentuji objevy nezmérné ceny, které jsou ulozeny v muzeich po celém svété a slouzi
jako vyukovy material pro novou generaci paleontologli. SoucCasna generace
paleontologli se snaZzi spojit evolu¢ni teorie a sjednotit tak fylogenetické zéklady do
jednoho celku s imyslem rozlustit geneticky koéd prapfedka vSech organismu. Proto
védci vzajemné spolupracuji a tvoii tymy, které koordinuji a ptedavaji vysledky jejich
prace a vzajemn¢ je dopliuji. Problémem je jen jazykova bariéra. Ta mnohdy zabranuje
vymeén¢ informaci, a tak jsou cesty k odhaleni pravdy spletité a slozité feSitelné. V nasi
zemi se paleontologie jako samostatny védni obor nestuduje, je vazan na studium
geologie. Student, ktery tento obor studuje, se mize ve své praci zabyvat i jinou oblasti,
ktera je s geologii spifiznénd, napiiklad paleontologii. Ta bohuzel neni v naSich
podminkach pro studenty pfili§ atraktivni, tomuto oboru se vénuje cca 1 % studentt.
Ale vydrz je nedilnou soucasti budouciho paleontologa. Ten se ve studiu potyka
s mnohymi obtiZzemi pii zvladani narocnych pozadavku z jinych geologickych disciplin,
které s paleontologii nemaji nic spolecného. Dalsi véci, kterd ovliviiuje zajem o tento
studium tohoto zaméfeni, je financni ohodnoceni, které neni pfiili§ atraktivni.
Prostfedky, které maji akademicti pracovnici k dispozici, slouzi sotva na uhrazeni
drahych stroji ¢i jejich obsluhy pfi vyzkumné ¢innosti. Paleontologové by méli vénovat
pozornost korespondenci se studenty a tvorbé prezentaci, na to vSak maji jen vyhrazeny
Cas, proto prezentace nemohou globaln¢ sdé¢lit to, co by mély. BohuZzel jsou
zaneprazdnéni i povinnostmi charakteru byrokratického, naptiklad doklddanim financi
na vyzkumy, coz je zcela zbyte¢né okrada o Cas, ktery by mohli stravit se studenty nebo
pii psani odbornych publikaci. Vse je tedy zdlouhavé. Po finan¢ni strance je tento obor
neperspektivni a studenti hledaji uplatnéni v jinych oborech, kde je vysSi financ¢ni
perspektiva. Proto se studium ve svété lisi. Nejlépe je na tom Cina, kde je paleontologie
chapana jako prestizni véda a fosilie jsou povazovany za narodni bohatstvi. Cina roéné
utraci miliony jent (jiian) za vykopavky ostatka dinosaurt, kterych je na ¢inském tizemi
velké mnozstvi. Z pohledu paleontologie jsou na cCinskych naleziStich zachovany

organismy v dokonalé podob¢, s otisky per, osrsténim a dal$imi detaily.
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Nejcennéjsi nalezy a dikazy, ze dinosaufi méli srst, nalézame tedy pfevazné
v Cing. Vroce 1996 tam byl objeven kompletni nalez prvniho opefeného dinosaura
se zachovalou strukturou osrsténi viibec. Maly dinosaurus nazvany Sinosauropteryx
prima (Ji Q. & Ji S, 1996), v piekladu ,,Cinské jestéii kiidlo®, il ve spodni kiidé® pred
125 az 122 miliény let v Cing. Na délku méfil 1,2 m a vazil 10 kg. Do té doby méli
paleontologové za to, Ze dinosaufi nemohli samovoln¢ regulovat teplotu krve, a proto se
museli vyhfivat na slunci, jako to dnes vidime u dneSnich krokodyli a jestérek. Ale
nalez, ktery &insti védci objevili, zménil a ovlivnil paleontologii globalng.” Védci se
v minulosti zabyvali jen kostmi a shromazd’ovanim osteologického!'® materidlu, ktery
ale nedokazuje teplokrevnost, tak zvanou homoiotermii, dovolujici termoregulaci
organismu, ktery neni zavisly na slune¢nim zateni. To vSe zménil az objev heverovych

kanalku na kostech dinosauru.

., Casto pouzivand argumentace, Ze , ohledné stvoreni nemiizeme Bohu vidét do
karet*, zni pokorné a na prvni pohled dokonce rozumné. Je viak chybna, protoze
je v protikladu k Bozi vuli, Ze mame Jeho Slovo brat ve vsech aspektech vazné
(Jr22,29; J 8,47, 2 Tm 1,13). Proto chceme byt vdecni za vSechny informace,
které nam byly dany jak ve zpraveé o stvoreni samotné, tak i na Cetnych dalsich
mistech. Ve vztahu ke stvoreni neposkytuje Bible Zadny podklad pro to, abychom
zpravu o stvoreni chdpali jinak nez jako [historickou] zpravu. “!!

Dr. Werner Gitt, 1937

8 K¥ida — nejmladsi, ale zaroveti nejdelsi obdobi druhohor, $ifi se odhaduje od 145,5 = 4,0 do 65,5 0,3
mil. let. Tato éra trvala ptiblizn¢ 80 miliont let. Kiida byla velmi tepla a vlhka, se stabilnim klimatem. Na
polech nebyl témét zadny snih a dafilo se nejenom vegetaci, ale i moifskym plaztim, dinosauriim, savciim
a hmyzu. Jiz jsou zde znamé kvetouci rostliny, krytosemenné rostliny a dobfe adaptovani savci, ktefi po
konci kiidy pfevezmou pomyslnou evoluéni Stafetu. Ktida se déli na dvé ¢asti (spodni kida, ktera zacina
od 145 £ 4,0 a kon¢i 99,6 £ 0,3 mil. let s mezistupni [berrias, valangin, hauteriv, apt, alb] a svrchni kida,
kterd zac¢ind od 99,6 + 0,3 a konc¢i 65,5 + 0,3 mil. let) s mezistupni [cenoman, turon, coniac, santon,
campan, mastricht]. Zdroj: KOSTAK, M. a M. MAZUCH. Putovani nasim pravékem. Praha: Granit,
2011.s. 42.

° Podrobné&ji viz pfiloha M, s. X VL.

19 Osteologie — véda zabyvajici se zkoumanim kosti a kosterni soustavy. Aplikovana osteologie se zabyva
rekonstrukci organismt, identifikaci a klasifikaci na zaklad¢ urcité vlastnosti kosti a studiemi nemoci
kosterni soustavy. Pomaha nam v medicing, ale také v mnoha védnich oborech, jako je napf. archeologie,
zoologie. Zdroj: Pojem osteologie. [online]. © 2014 [cit. 2016-01-02]. Dostupné z: http://slovnik-cizich-
slov.abz.cz/web.php/slovo/osteologie

"' WEENER, G. Pouzil Biih evoluci? Praha: CLV, 1993. s. 90.
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Obrazek 1: Kompletni fosilie ¢inského dinosaura rodu Sinosauropteryx prima
(JiQ. & JiS., 1996)

Obsah
nestravené
potravy

Zdroj'?

Dalsim dokladem svétového nazoru pro vyuku paleontologie je historie vyvoje
zivota na Zemi. Pokud lidé budou patrat v historii po zivociSich a zajimat se o jejich
historii, sami budou obklopeni fakty, ktera mohou vysvétlit na$ vznik a pticiny, proc je
lidsky druh zde. Paleontologie nas uci pokofe a fascinuje lidstvo jiz vice jak 200 let.
Geologie je dnes uzndvanou védou. Ukazuje geologické procesy planety Zemé, které
jsou ptirozenym jevem a jsou zde odjakziva. Paleontologie vychazi z geologie samotné,
ale je koncipovana vice k biologickym a evolu¢né zoologickym oblastem. Vychazi z ni
podstatou. Pokud budeme chépat geologické procesy tak, jak bychom méli, a budeme
1 nadale respektovat piirodni procesy, potom nebudeme zbytecné zasahovat do vodnich
systémi (ménit vodni toky) ¢i kacet lesy, které udrzuji z 75 % pitné vody na Zemi.
Pidy splavované do tek vyzivuji toky, jez se prirozenou cestou rozlévaji. Tim prosycuji
pudni systémy minerdly a Zzivinami, které jsou nutnou slozkou k dobré a trvale
udrzitelné padé€. Jsou vhodné pro vyzivu rostlinného materialu, ktery je nezbytny pro

tvorbu kysliku ,,O* a udrzeni pudy. Bez traviny by ptda po ¢ase erodovala a jeji cenny

12 Sinosauropteryx prima. [online]. © 2014 [cit. 2016-01-02]. Dostupné z: http://www.cornerreef.
com/sites/ default/files/ Sinosauropteryx.png
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vyzivny obsah by zmizel v toku fek, ¢i byl splaven desti. Trava tedy zabranuje pohybu
pudniho materidlu a také umozituje ochranu a potravu mnoha zivocichlim, ktefi jsou na
ni zavisli.

Paleontologie nam také ukazuje praddvny Zivot s ndhledem do historie. Jejim
prostiednictvim méame unikatni moznost nahlédnout do davné minulosti z pohodli
domova a prozit tak velké dobrodruzstvi, o kterém jsme se jako malé déti docitali
v knihach Julese Verna. Je zajimavé sledovat vniméni lidi, ktefi se poprvé setkaji
s fosilii a zkoumaji dojem z nélezu. Casto se setkavam s pozitivnim p¥istupem lidi, ktefi
pfinesou nalez k ur€eni a maji zajem se o nalezu néco dozvédét. Potieba Sifit osvétu
o paleontologii mezi neodbornou vefejnost je spravnym cilem a dobrym smérem
k popularizaci védy a diilezitosti poznani. Zacatky kazdého zacinajiciho paleontologa se
rizni, souvisi to se socialnim zdzemim, psychickou vybavenosti a prostiedim, ve kterém
jsme vychovavani.

Zacinajici paleontolog se na zacatku specializace zabyva globalné celou védou,
nedéla rozdily v technickych oborech, oborech humanitnich ¢i pfirodnich. Ma zajem
ovse a velice dobfe vnimé okoli jako Zivouci biotop, ktery se postupem let méni
zajemcl o geologickou minulost je prostor, ¢as, volnost a rozvijeni kreativity a talentu.
Paleontologie se nesnazi presvédcit okoli o pravdé, ale ukazuje nezvratna fakta, ktera
ndm pomahaji orientovat se v evoluéni biologii a pochopit podstatu Zivota samého.!?

Podstatou studia fosilii je snaha poznat sebe sama. Fosilie patii mezi
souvisi s evoluci a dédi se z generace na generaci uzZ po mnoho milionii let. Pfes veskeré
snahy pochopit minulost zlistiva mnoho otazek a malo odpovédi. I ptes techniku, ktera
nam umoziiuje lépe zpracovavat informace, jsme stale odkdzéani na Stétec a kladivko.
Jemné metody hledani zkamenélin nemtlize nahradit Zadny sebelepsi stroj. Paleontologie
je 1 védou fyzicky naro¢nou, kterd nevyhovuje vSem. Kdo se touto védou zabyva,
podstupuje znacné riziko, napf. zranéni pfi praci a v extrémnich piipadech i1 smrtelny

uraz.'*

13 HUMPHRIES, CH. Guide to fossils. London: Philip, 2003. s. 5.
1 SHUBIN, N. Your Inner Fish. London: Pantheon Books, 2009. s. 12—13.

18



Shrnuti

Paleontologie je véda, kterd v nas vzbuzuje zajem o davny zivot. Je soucasti nas
samotnych a vzbuzuje praddvnou touhu zjistit, odkud pochazime. Pomaha nam zaméfit
se na dulezit¢ otazky vyvoje Zzivota na Zemi a jeho pfirozeny evolucni vyvoj.
Dozvidame se zni, jaké organismy zde Zzily pfed miliony let a jak pestré a slozité
ekosystémy pievladaly na nasi planeté¢ v dobé jejiho vyvoje a prosperity. Také se
dozvidame, jak zdanlivé Gspésné formy Zivota mohou rychle vyhynout a byt nahrazeny
zcela jinou formou zivota, kterd se postupné ptfizpisobovala novym podminkdm Zivota

na Zemi.

Tabulka 1: Clenéni geologie a jejich p¥ibuznych obort

GEOLOGIE

Dynamicka geologie Historicka geologie Regionalni geologie  Aplikovana geologie

- Stratigrafie

- (Paleontologie)*** - loZiskova geologie

- pedologie
- inZenyrska geologie
oo z s e - hydrogeologie
Pribuzné geologické discipliny SR A eatecic
- hornictvi
endogenni exogen mineralogie
petrologie
- strukturni geologie geochemi(:
- geotektonika planetologie
paleontologie
© Matéjka 2016
Zdroj®

'S MATEJKA, M. Didaktické metody se zamérenim na geologické védy a vzdélavini budoucich uciteli
geologickych ved. Praha, 2015. Bakalarska prace. Univerzita Jana Amose Komenského Praha. Vedouci
prace Jaroslav Veteska, s. 12. Autor prace, 2016 (vlastni zpracovani).
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2 STRUCNY PREHLED DEJIN PALEONTOLOGIE

Soucasné znalosti o piivodu zkamenélin neboli fosilii'® i o vyvoji organismii jsou
vysledky mnohaletého badani a védecké angazovanosti a vytrvalosti. Jak jiz byva
v historii véd zvykem, i paleontologie prodélala mnoho zmén a potykala se s kritikou
anepochopenim. Evoluce zivota byla lidmi pojimdna jako néco pobufujiciho
a kaciiského. Prvni zminky o sbéru zkamenélin mame od paleolitu.!” Lidé Zili
v predstavach a bdjich, kterym postupem casu davali jisté fantaskni a mytické formy.
Pivod zkamenélin si lidé v priibéhu historie vysvétlovali rtizné. Ve stiedoveku za
ptvodce povazovali mytické tvory, napf. obry, kyklopy, sané & draky.'® V raném
16. stoleti pak byl vznik zkamené€lin vysvétlovan pomoci Bible. Zkamenéliny byly
povazovany za jakousi zvifenu, ktera zahynula pii potopé svéta. Zde jiz mluzeme
pohliZet na prvni kroky moderni védy, ktera povstala z biblického zékladu a postupem
Casu se ¢im dal vice odrhovala od naboZenstvi a cirkevnich zvyklosti ¢i tradi¢nich
postojii. Pokud bychom se vratili do antického Recka, do roku 573 pf. n. 1., setkali
bychom se s nazory, které daly zaklady moderni védé. Na evoluci Zivota Rekové
pohliZeli jako na dynamicky a rozvijejici se proces, ktery je zcela pfirozeny a je soucasti
zivota kazdého zijicitho organismu na Zemi. Filozof a pfirodovédec Anaximandros
(610-546 pt. n. 1.)!° napsal: ,, Zkamenéliny: povrch zalit moiem, pochdzeji z jinych nez
je sbirat, 1 kdyz zpocatku jen jako pfirodni zajimavost. Lidé se postupné zacali
zkamené€lym zivotem zabyvat a klast si ty spravné védecké otazky (co jsou zkamenéliny
a jak vznikaji). Proto paleontologie jako véda vznikla pomérné nedavno, byla totiz

vysadou bohatych lidi, at’ to byli obchodnici, 1ékaii, 1ékarnici ¢i pisafi. Problémem byl

16 Fosilie neboli zkamenélina — je odborny ndzev pro zkamenély organismus obecné. Oznaluje
organismus, ktery se postupem ¢asu pfeménil na horninu, zbyla jen télesna schranka obsahujici mineralni
latky schopné uchovat biologicky material, ktery se zachoval v takika neporusené podobé¢ do dalsich dnt
a je svédectvim o Zivoté na Zemi pied miliony let. Zdroj: PETRANEK, J. Mald encyklopedie geologie.
Ceské Budgjovice: Nakladatelstvi JTH, 1993. s. 57.

17 Podrobnéji viz piiloha L, s. XV.

18 Podrobngji viz piiloha A, s. I.

9 Anaximandros. In: Wikipedia: the free encyclopedia [online]. San Francisco (CA): Wikimedia
Foundation, 2016 [cit. 2016-01-02]. Dostupné z: https://cs.wikipedia.org/wiki/Anaximandros Podrobnéji
viz ptiloha N, s. XVII.

20 Pohled do historie paleontologie. [online]. © 2016 [cit. 2016-01-02]. Dostupné z: http:/slideplayer.cz/
slide/5948351/. Podrobn&ji viz ptiloha N, s. XX.
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nedostatek literatury a lidé, kteti by chapali komplexnost a slozitost geologickych
procesti a vyvoje zivota na Zemi. Na modernéj$i pojimani paleontologie jako skutecné
vedy si lidé museli pockat do konce 18. stoleti. V 19. stoleti se paleontologie vyhranila
a pln& pak rozvinula ve 20. stoleti.?! Vyhranila se do dvou rozsahlych védnich obord,
ato do zoopaleontologie’> a paleobotaniky,?* dvou smérti, které pretrvaly do dnesni

doby a jsou globalné uznavané po celém svéts.?*

Obrazek 2: Rekonstrukce jurského dinosaura rodu Megalosaurus bucklandii
(Buckland, 1824), rekonstrukce jestéra z roku 1863

THE MEGALOSAURUS AND PTERODACTYLES.

Zdroj®

21 Podrobnéji viz pfiloha O, s. XXII.

22 Zoopaleontologie — je véda zabyvajici se zkamenélymi Zivo&ichy, at’ uz hmyzem, bezobratlymi,
obratlovci, tak i mikroskopickym Zivotem. Zdroj: PETRANEK, J. Mald encyklopedie geologie. Ceské
Budgjovice: Nakladatelstvi JIH, 1993. s. 237.

23 Paleobotanika — je v&da zabyvajici se zkamenélinami rostlinného ptivodu, fasami, stromy, kvé&tinami,
listy, kmeny stromil, kapradinami a travinami. Zdroj: PETRANEK, J. a kol. Encyklopedie geologie.
Praha: PBtisk, 2016. s. 215.

24 Podrobnéji ptiloha Q, s. XXXI.

2 Early images of Dinosaurs and Prehistoric Animals. [online]. © 2010 [cit. 2016-01-02]. Dostupné z:
http://dino.lindahall.org/ img/ goo3m.jpg
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Shrnuti

Tak jako kazdy obor, ktery vznika a snazi se prosadit na poli védy, i paleontologie
bojovala o své misto a zastoupeni ve véd€. Prvni paleontologové, ktefi se snazili
o uchopeni problematiky evolu¢ni paleontologie, se ve své dobé potykali s mnohymi
piekazkami. Zejména neméli dostatek znalosti pro pochopeni evoluce samotné. Teprve
az ted’ kone¢né¢ zac¢iname chapat principy evolucnich vybérii a zastoupeni v fetézcich
zivota. Dnes méme prostfedky, které ndm umoziiuji blize nahlédnout do davné historie
vyvoje zivota. K tomu nam dopomédhaji dal$i obory jako napt. genetika, biologie,
chemie a matematika.

Vynalezli jsme postup, jak zjistit DNA z ostatki starych 1 000 000 let. Zjistili
jsme také, jaké mél ¢lovek piiblizné predky a kde se odd¢lila ta pomyslna linie. Proto
zkoumame, kdy nastal ten zlom a z vysSich primatt se stal ¢lovék, jak jej zname dnes.
Ke zptesnéni zkouméani ndm pomahd skenovani, mikroskopy a animace, diky kterym
muzeme vidét 1 pro oko nepostiehnutelné detaily.

Dalsi strankou zkoumani je rozum a schopnost uceni. To je predpokladem k tomu,
aby Clovék mohl zkoumat a posunovat své hranice dale. Ale naSe pamét je znacné
limitovana, proto jsme vynalezli knihy, kde uchovavdme informace psanymi slovy.
Pohledy dne$nich védcii se v mnoha smérech li§i. Kazdy znas vyrlstal v jinych
socialnich podminkach. Co védce ale spojuje, je fakt, Ze maji zapal a chut’ pozndvat
nové véci. Casto riskuji Zivot jen proto, aby svétu piinesli nové a podivuhodné
informace o davno zaniklém zivoté. StarSi generace védct vyristala na knihach
Augusty a Buriana ¢i filmu reziséra Zemana ,,Cesta do pravéku* z roku 1955. Dnesni
generace zacinajicich mladych paleontologii vyrlista na filmech Stevena Spielberga

., Jursky park z roku 1993.

., Véda se nesnazi o vysveétleni, stezi se pokousi interpretovat, previzné sestavuje
modely. Modelem se mysli matematicky konstrukt, ktery spolu s jistou verbalni
interpretaci popisuje pozorované jevy. “*®

John von Neumann

26 John von Neumann. [online]. © 13. 6. 2016 [cit. 2016-06-27]. Dostupné z: http://citaty.net/klicova-
slova/omyl/
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3 PALEONTOLOGIE JAKO VEDA

Tak jako kazda véda, také paleontologie pouziva védecké metody zkoumani
a provéfovani danych faktt. Teorie védeckého poznéani v geologickych védach se lisi
zejména charakterem poznavani. Zatimco humanitni védy, jako filozofie, psychologie,
pedagogika a andragogika, vyuzivaji zejména metody kvalitativniho vyzkumu — Setient,
dotazovani a ptipadové studie, ptirodni védy se opiraji o fakta, kterd jsou neménna. Jsou
dana pfirodnimi procesy a potiebuji spravné rozkodovani informaci, které jsou
uchovany po miliony let a ¢ekaji jen na to, az budou objeveny a zafazeny do stromu
Zivota, takzvaného fylogenetického stromu.>° Paleontologie se musi spoléhat na
materialy, které jsou uchovany v horninach a ve zbytcich fosilniho materialu.

Proto je tato véda zna¢né redukovana informacemi, se kterymi pracuje. Hrani¢ni
discipliny paleontologie (biologie, chemie, evolucni biologie) znacnou mérou ptispivaji
k dalSim objeviim a dopliuji ztracené informace. V neposledni fadé¢ pomaéhaji také
technologické pomiicky, PC, 3D projekce a skenovani. Pouzivani rGznych modelt
a technologii nas posouva kupiedu a blize ukazuje kdysi zanikly zivot v jeho skute¢né
podobé. Neékteré paleontologické metody jsou v dneSnim pojeti velice pracné a Casove
naro¢né. Jejich aplikace vyzaduje hluboké odborné znalosti, které jsou nezbytné
k vyzkumné ¢innosti, coz vyzaduje velkou trpélivost a vytrvalost.

Paleontologicky vyzkum délime na dvé cCasti, terénni a laboratorni. Nedilnou
soucasti je koneckoncl i publikacni Cinnost, kterd je nezbytnym ukoncenim daného
vyzkumu. Nez poprvé zajdeme na lokalitu, mélo by byt naSi prioritou nejdiive si
nastudovat fakta k patfi¢né lokalité a poté se na ni vydat. Je pak vyssi Sance, Ze budeme
mit Gspéch s mnozstvim nalezného fosilniho zdznamu. Je to zdlouhava prace, nevhodna
pro slabé povahy. Badatel se pii vyzkumu potykd s mnohymi nesndzemi, napt. teplotou
¢1 nedostatkem vody pii vysokych teplotach, s velkou tnavou pii namahavé fyzické
praci a s dlouhym casem vénovanym zkoumani a preparaci vzorki. Dal$im rizikem
mohou byt nebezpecné lokality, kde dochazi k zavalim.** Dne$ni doba odrazuje od

studia pfirodnich véd neatraktivitou uplatnéni na trhu prace s malym vydélkem, ktery

39 Podrobnéji viz ptiloha D, s. VI.

40 Preparace vzorki — je nezbytny proces k tomu, abychom bliZe specifikovali danou zkamenélinu, ktera
se vterénu nedd presnéji identifikovat, proto je pfremisténa do laboratote, kde je pracné vyciSténa
a oSetfena tak, aby bylo mozné vycist dané informace a popiipad¢ duilezité indicie a detaily, které jsou
v paleontologii klicové.
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sotva sta¢i na uziveni. Paleontologie je soucasti vyuky geologickych predméti na
vysokych Skolach. Zde paleontolog vyuziva své praktické zkuSenosti z vykopavek
a terénnich praci (z vyzkumii). Pro praci akademického pracovnika na vysoké skole jsou
nezbytnou podminkou k profesnimu rtstu. Tim jsou védci ovSem zna¢né odtrhavani od
vyzkumné c¢innosti, kterd se pak prodlouzi na delsi dobu. Americky profesor
Kolumbijské univerzity v USA, biolog a genetik Francisco José Ayala*! proto prosazuje
vyuku paleontologie a biologie ptevazné jako filozofickou disciplinu. Jeho pohled na
piirodni védy a propojeni s védami humanitnimi ukazuje, jak lidé v moderni dobé¢
nahliZzeji na pfirodni procesy. Prosazuje nazory, jak studovat pfirodu jinym nez jen
védeckym zkoumanim. Clovék by mél piirodu vnimat takovou, jaka je, a pfizptisobovat
se vSem vliviim, které nam ptiroda ptipravi. To znamend, Ze my se musime pfizpiisobit
piirodé, a ne pfirod nam. Presné naopak, jak tomu bylo v dobé komunismu

s mottem ,,porué¢ime vétru desti*.*?

., Fosilni zaznam poskytuje presveédcivy ditkaz systematické zmény v case — vyvoj
uzpusobeni. Z malého podilu organismii uchovanych jako fosilie byla jen mala
céast odkryta a studovana paleontology. “®

Francisco José Ayala

Fosilni zdznamy jsou nekompletni piedstavou o praddvném zivot¢ na Zemi
v davnych geologickych dobach. Je to dano tim, ze horniny, které jsou schopné uchovat
fosilni materidl do dnesSnich dob, jsou velice vzacné. V geologické minulosti navic
zalezi na nahod¢, na jakési neCekané udalosti (pfirodni katastrof¢), ktera uchovala
organismy tak, jak ve skute¢nosti vypadaly. Paleontologie nam tedy muze pouze
nastinit skutecnost, nikoliv zcela komplexné popsat, jak ve skutecnosti Zivot vypadal.
Z tohoto dliivodu zélezi na riznych udalostech a §tastnych ndhodach. Paleontolog nema

prostiedky, aby s jistotou mohl fici, ze v té dané lokalit¢ najde takové a takové

4 Francisco José Ayala — biolog, filozof 3panélského pilivodu, pisobi v USA jako pedagog na
Kalifornské univerzité (University of California, Irvine). V rodném Spanélsku studoval na univerzitd
v Salamance a ptivodn¢ chtél byt katolicky duchovni. V roce 1964 odcestoval do USA a zacal studovat na
univerzit€¢ v New Yorku. V roce 1971 dostal americké obCanstvi. Zde pak zacal ptisobit jako poradce pro
vzdelavani a dodnes vyucuje biologii, filozofii a logiku. Zdroj: Francisco J. Ayala. In: Wikipedia: the free
encyclopedia [online]. San Francisco (CA): Wikimedia Foundation, 2016 [cit. 2016-06-12]. Dostupné z:
https://cs.m.wikipedia.org/wiki/Francisco_J. Ayala

2 AYAL, J. F. Velké otazky evoluce. Praha: UNIVERSUM, 2012. s. 120.

4 Tamtéz, s. 124.
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zkamenéliny. Jsme vzdy mile pfekvapeni, pokud v horninach najdeme nové Zivocichy.
A to je na paleontologii krasné, nejenom ze odkryvé minulost, ale kazdou horninou se
blizime k pochopeni sebe samych. Obor paleontologie je velice obsihlou védni
disciplinou, neni mozné dokonale zmapovat vSechna nalezist¢ a nalezy, které byly za
poslednich 250 let nalezeny. V& prvni je zkamenéliny nalézt, ale mnohem t¢zsi
a zdlouhavé;jsi je nastudovat, odpreparovat a popsat. Paleontologie je ivazek na cely
zivot, a pokud vas pohlti, uz vas nikdy nepusti. Je to jedna z mala véd, kde se fantazii

meze nekladou, coz je nutnosti pro kazdého paleontologa.

3.1 Rozdéleni paleontologie

Paleontologii délime podle oblasti, které studujeme. Podle nich vybirame také
ptislusné védecké metody zkoumani, abychom objasnili otazky, které ndm véda klade.
Kazdy paleontolog se ve svém zivoté specializuje jen na pfislusné druhy organismu,
nemuze zcela pojmout vSechna ZivociSstva nalezena za dvé a pul stoleti. I kdybychom
je studovali cely zivot, prosli bychom jen 20 % nalezeného materialu. Neni tudiz mozné
studovat vse, proto se kazdy védec specializuje na vybrany druh ¢i celed’ organismu. Je
tak pravdépodobné, ze materidl 1épe prozkouma a nedopusti se velkych chyb pfi

uréovani.

3.1.1 Paleontologie v§eobecna

Zabyva se studiem podminek, které vedou k objasnéni vzniku zkamenélin
(fosilii), uchovanim vzorkli, metodami jejich sbéru, jejich ur€ovanim a zafazovanim
k ptislusnym druhtim, preparacemi vzorkii, modelovou a umeleckou tvorbou, terénnim
pruzkumem, popisem klimatologickych podminek. Celkové se tedy =zabyva
nejdulezitéjSimi otazkami paleontologie a tim, jak vysvétlit jejich vznik. Paleontologie
vSeobecna je zdkladnim modelem pro vyuku paleontologie. Je to zéklad, kterym musi

projit kazdy student geologickych oborii na vysoké skole.*

# SPINAR, Z. Paleontologie. Praha: SNTL, 1986. s. 14.
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Vieobecna paleontologie v didaktickém pojeti na VS:

= Vyuka paleontologie vSeobecného sméru je dnes vyucovana v ramci
geologie jako stézejni obor. Na ceskych vysokych Skolach, které jsou
zaméfené na geologickou vyuku, ma paleontologie jen okrajové
zastoupeni.®

= Studenti, ktefi projevi zdjem o studium paleontologie, musi nejdiive projit
jednotlivymi moduly studia, které obsahuji paleontologii jen ve tfech
blocich. Studium paleontologie je obsazené pouze vS5 % studia
v bakalaiském programu ,,Geologie*.

= Student tiiletého bakalaiského studia ma prostor zaméfit se na paleontologii
ve své bakalarské praci, kde si vybere pfislusného odbornika zabyvajiciho
se paleontologii.

* Vnavazujicim magisterském studiu je moznost specializace ve dvou
smérech, je to ,,geologie® a ,,geologie zaméfena na paleontologii®. Student
si vybere patficné studijni bloky (programy), které potiebuje ke své
specializaci, a se studiem zacind jiz v prvnim ro¢niku magisterského
programu. Pochopitelné¢ plni dal$i pozadavky studia, jako napft. studium
mineralogie, geochemie, paleobiologie, ekologie a jim podobné.

» Po ukonceni studia student ziskd magistersky titul (Mgr.). Pokud se chce
paleontologii vénovat i nadale, mize se piihlasit na doktorské studium
(Ph.D.), které trva Ctyfi roky. Paleontologie se stava jeho hlavni
specializaci a navitévuje konference, piednasi na VS, vede prakticka

cviceni a pracuje na vyzkumu pro svou dizertacni praci.

,,Jisté poznani je nam zapovezeno. NaSe poznani je kritickym dohadovanim, siti
hypotéz, predivem domnének. My nevime, nybrz hadame. A nase dohadovani je
vedeno nevédeckou, metafyzickou virou, zZe existuji zdkonitosti, které miizeme
odhalit, objevit. “*¢

Karl R. Popper

45 SPINAR, Z. Paleontologie. Praha: SNTL, 1986. s. 15.
4 POPPER, R. KARL. Logik der Forschung. Mnichov: Campus Universitit Miinchen, 1992. s. 223.
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3.1.2 Paleontologie systematicka

Systematicka paleontologie je hlubSim propojenim paleontologie s metodikami
vyzkumu, nejcastéji v laboratornich podminkach. Vzorky, které paleontologové
nasbiraji v terénu, jini badatelé ocisti a prozkoumaji. Vénuji se morfologii dané¢ho
organismu, u n¢hoz stanovi piesné morfologické znaky a zaradi jej do fylogenetického
systému. Zabyvaji se i tfidénim fosilnich skupin Zivocicht, tedy jejich pfifazovanim
k patficnym evolu¢nim vétvim a druhiim. S timto odvétvim paleontologie souvisi
1 taxonomie, védecka teorie pfifazujici druhy. Podle toho, jak je paleontologie
piifazovéna, ji délime na paleobotaniku a paleozoologii, a ty pak néasledné fadime do

mikrospecializace a makrospecializace.

Systematicka paleontologie v didaktickém pojeti na VS:

Systematika, tedy systém stavebnich jednotek organismi, u kterych se zjistuje
navaznost na dany druh, propojeni a prolinani v prubéhu casu. Systematicka
paleontologie se d¢€li na tfi odvétvi, a to systematika paleobotanickd, paleozoologicka

a bezobratlych.

= Systematika paleobotanicka — zabyvéd se rostlinnym fosilnim materidlem,
ktery se zde uchoval v pribéhu ¢asu. Lidé, ktefi studuji problematiku evoluce
rostlin, se nazyvaji ,,paleobotanici*. Zkoumaji struktury dievitého materialu,
ktery v sobé uchoval informaci o vyvoji rostlin, napi. jak se rozmnozovaly,
jakych rozméri dortstaly, zda jsou krytosemenné ¢i mnohosemenné, které
formy prezily do dnesSnich dnii a zda maji ptibuzné potomky.

= Systematika paleozoologicka — toto odvétvi se zabyva studiem obratlovcil
a jejich evoluci. Zkouma rtizné typy a formy organisml s pevnou kostnatou
strukturou, v paleontologii je také nazyvéana vertebrdtni paleontologie. Sem
spadaji vSechny formy obratlovcl, ryb, dinosaur, moiskych plazl, savci,
ptaki a obojzivelnych forem obratlovei, napt. krokodyli a zelv. Nejhojnéji je
studovana v zahrani¢i, v Cechach pouze okrajové.

= Systematika bezobratlych — je vénovana bezobratlym formam Zivocicht,

ktefi nemaji pevnou kostnatou schranku, ptrevazné¢ se jednd o mlze, plze,
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amonity, koraly, houby, meduzy, mikroplankton, dale o kraby, raky, hmyz
a podobné. Zkouma jedinecné zachovalé zbytky organismu, které nepodlehly
rozkladu a zachovaly se az do dneSnich dnl. Jsou nezbytnym poznatkem
praveké ekologie a vyvoje bezobratlych zivoc¢ichii na Zemi pred miliony let. Je

nejvice studovana v Ceské republice.*’

3.1.3 Systém prirody — taxonomie

,Zdakon priority (prvniho pojmenovani) stanovi, Ze platnym jménem
konkrétniho taxonu (druhu, rodu, Cceledi) je jméno, které bylo podle zasad
nomenklaturnich pravidel uverejnéno poprvé, tedy jméno nejstarsi. Vychozim datem
principu  priority je v zoologii rok 1758, kdy bylo publikovano
10. vydani Linnéova dila (Systema naturae). “** Pokud bychom méli byt piesni,
linneovsky systém je jiz zastaraly a nevyhovuje pozadavkiim moderni biologie
a paleontologie. Fylogeneticka taxonomie je mnohem presnéjsi a modernéji
pojaty védni systém urcovani rodovych linii. Dilo Carla Linn¢ho je sice piezitkem
staré systematiky urcovani druhii, ale diky jeho usilovné préci dnes véda miize
nahlizet na evoluci z mnohem hlubsi perspektivy. Prace Linného pod ndzvem

., Systema naturae sive regna tria naturae systematice proposita per classes, ordines,

vvvvv

rozlozené do trid, radi, rodii a druhi“,* nebude nikdy zapomenuta. Nebyt téchto

pokusi, véda by nemohla dosahovat piesnéjSich zjisténi a védeckych fakt.

4 KVACEK, Z. a kol. Ziklady systematické paleontologie I.: paleobotanika, paleozoologie bezobratlych.
Praha: Karolinum, 2007. s. 9.

*® Principy systematiky zkamenélin. [online]. © 2011 [cit. 2016-06-27]. Dostupné z: http://geologie.vsb.
cz/paleontologie/paleontologie/systematikal.htm

4 Systema Naturae. In: Wikipedia: the firee encyclopedia [online]. San Francisco (CA): Wikimedia
Foundation, 2016 [cit. 2016-06-27]. Dostupné z: https://cs.wikipedia.org/wiki/Systema Naturae
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3.2 Terénni vyzkum v paleontologii

Paleontologicky vyzkum v terénnich podminkach se od geologického vyzkumu
li§i jen v drobnych ohledech. Oba obory potiebuji pro své badani vhodna terénni
pracovisté, napt. lomy, piskovny, doly, Stoly a kamenolomy, tedy mista, kde je mozné
najit pozadované horniny, usazeniny, popiipad¢ jiné druhy hornin podle typu
vyzkumnych pozadavkl. Pokud chceme tyto vyzkumné pozadavky naplnit, neméli
bychom hledat zkamenéliny v horninach, které fosilie neobsahuji, jelikoZz nejsou pro
fosilizaci vhodné, anebo se jednd o zcela jiny typ horniny, napf. horniny vulkanické™,
hlubinné®? & metamorfni®®. U téchto hornin je obsah fosilii zcela vylouden. Jen vzacné
lze nalézt pozistatky biologického materidlu v metamorfovanych a tufitickych
horninach. Po dikladném prozkouméni slozeni sedimentarnich prvkt lze piejit
k po¢atku odkryvéani usazeného materiélu.>

Ke spravnému vybaveni paleontologa a geologa patii geologické kladivo,
nezbytnd pomucka k prizkumu a dolovani hornin. Mezi dalsi pomocniky v terénu patii
krumpac, kompas, poznamkovy blok, sacky na vzorky ¢i fotoaparat. K tomu, aby
zacinajici ¢i jiz profesionalni paleontolog mél v dané lokalit¢ Gspéch, musi splilovat
nékolik podminek — znat prostfedi a problematiku geologické historie, byt fyzicky
zdatny, mentalné a dusevné vytrvaly, mit neskute¢ny zapal do studia geologickych véd,
dale pak i trochu zvlastni povahu. Pokud jedinec disponuje vSemi zde zminovanymi
kompetencemi, ma velky predpoklad byt dobrym geologem ¢i paleontologem a pfispét
svym badanim k dal§imu vyvoji geologickych véd. Narocnost studia a fyzickd namaha
v nehostinnych oblastech, kam se odvazi jen mala hrstka védct, je pro paleontologii

a jeji vyzkum nezbytny.>

50 Vulkanické (vulkanogenni) horniny — vznikaji vulkanickou &innosti pfi explozi sopky, at’ v davnych
dobach, anebo dobach nedavnych. Nejcastéji se jedna o horniny fufitické = popelavé sedimenty. Zde jsou
extrémné vzacné piipady vyskytu fosilii. Zdroj: PETRANEK, J. Mald encyklopedie geologie. Ceské
Bud¢jovice: Nakladatelstvi JIH, 1993. s. 228.

52 Hlubinné horniny (magmatity) jsou horniny, které utuhnou pod zemskym povrchem, odkud jsou
postupem Casu vytlaceny na povrch. Zdroj: tamtéz, s. 115.

33 Metamorfni (metamorfity) horniny — tyto horniny vznikaji ze viech zndimych druhii hornin, které se
pti dostatku tlaku a tepla natavuji a méni svoji krystalickou strukturu. To znamena, ze jsou deformovany
a michany s jinymi druhy hornin. Vznikaji ¢tyfmi zpiisoby: dynamickou = tlakovou metamorfozou,
kontaktni = dotykovou metamorfézou, Sokovou metamorfézou a regionalni = oblastni metamorfézou.
Zdroj: tamtéz, s. 123.

35 Podrobngji viz piiloha C, s. II1.

36 Podrobnéji viz ptiloha E, s. VIL.
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Prace paleontologi tedy neni tak pohodlnd jako prace téch, kdo pracuji
v kancelatich, disponujicich vymozenostmi usnadiiujicimi jejich vykon. Paleontologové
jsou ohrozovani na zivoté¢ rGznymi sesuvy pudy, padajicim kamenim nebo dokonce
rizikem padu z velké vysky. Paleontologie a geologie je adrenalinova véda, u které
nikdy nemuzete pfedem piedpokladat, co se stane, co najdete, za jakych okolnosti
avjakém mnozstvi.’” Velkou pomoci klepsi orientaci v terénnim prostiedi je
stratigrafickd tabulka’®, kterd napomaha geologiim a paleontologiim zafadit jednotlivé
hiaty® do stratigrafickych souvislosti a rozpoznat jednotlivé vrstvy, které jsou pfirazeny
k jednotlivym souvrstvim, a pfiblizn¢ definovat stari. Orientace v Case a prostoru je tak
hlavnim ucelem stratigrafického mapovéani. Musime si uvédomit, Ze geologicka
minulost planety Zemé prosla béhem mnoha milionid let riznymi zménami a vrstvy,
které geologové dnes maji k dispozici, prosly za mnoho miliona let pfeménou, kterd
zmeénila charakter a slozeni materidlu zachovavajiciho zkamenéliny. Pokud se sbératel
vydava do lokalit za ucelem nalezeni zkamenclin, mél by si byt védom, Ze hleddni
fosilii ma sva pravidla a jistou filozofii.

V prvé fadé¢ je to dodrzovani jiz zminlované bezpecnosti tak, aby paleontolog
neohrozil sdm sebe ani nikoho druhého, v druhé rfadé dodrzovani zakona o soukromém
majetku (zédkon ¢. 91/2012 Sb.) a vlastnictvi. Nemuze tedy vstupovat na cizi pozemek
bez svoleni majitele ¢i organizace. Dale by mél byt opatfen reflexni vestou, aby byl pii
mozném zranéni viditelny a bylo by ho snazsi najit.

I ., Nejposetilejsim ze vsech omylii je, kdyz si mladé dobré hlavy mysli, Ze ztrati
« 60

originalitu, jestlize uznaji pravdy, které uznal jiz nekdo pred nimi.

Johann Wolfgang Goethe

57 SPINAR, Z. Paleontologie. Praha: SNTL, 1986. s. 124-127.

58 Stratigraficka tabulka — je tabulka, ktera historicky rozdé&luje geologicky ¢as a dal§i Casové useky na
mezniky vyvoje jednotlivych geologickych zmén v pribéhu obdobi a ekologickych katastrof, jednotlivé
Gitvary a obdobi na zakladé vyskytu riznych forem organismu a vyvoje. Zdroj: Ustni podani: Biezina
a Mencl, 2016. Podrobngji viz ptiloha V, s. XXXVI.

3 Hiat = diskordance — ,,doslovné nesouhlas; vyjadiuje vztah dvou sousednich horninovych jednotek,
mezi jejichz ulozenim nastalo obdobi bez sedimentace nebo obdobi erozni ¢innosti . Zdroj: Diskordance.
[online]. © 27. 06. 2016 [cit. 2016-06-27]. Dostupné z: http://www.geology.cz/ aplikace/encykl opedie
/term.pl?diskordance

0 Johann Wolfgang von Goethe — citdt. [online]. © 13. 6. 2016 [cit. 2016-06-27]. Dostupné z:
http://citaty.net/klicova-slova/omyl/
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3.3 Laboratorni vyzkum v paleontologii

Tak jako kazd4d spravnd piirodni véda 1 paleontologie ma své laboratorni
vyzkumy, které probihaji ve védeckych institucich disponujicich laboratornim
prostiedim, které je na vyzkum ideélni. V terénu jsou vzorky sbirany a zabezpeceny pro
transport. V laboratofi jsou poté z fosilii odstranény fixacni obvazy, které zabrafuji
kieh¢im strukturam v jejich rozpadnuti. Cilem je tedy zachovat je v takovém stavu,
v jakém byly na lokalité nalezeny. Pfevazna vétSina paleontologickych objevii musi
projit pfed prezentaci svétu v odbornych ¢lancich pfesnym metodickym vyzkumem.
Musi se odstranit pfebytecné a nepotiebné zbytky hornin, které mohou poslouzit jako
voditko pii urCovani stafi hornin a jejich minerdlniho slozeni. Pokud je zkamenélina
nachylnd na znic¢eni, musi se konzervovat specialnimi roztoky, které zabrani rozpadu
nalezu, a cenny ndlez je tak uchovdn pro piiSti generace. Preparace zkamenélé¢ho
organismu je ¢asoveé nesmirné naro¢nd zalezitost a neni pro kazdého.

Paleontologie pouzivda své metody pro opracovavani fosilniho materialu.
V historii paleontologie pouzivali paleontologové pii preparaci dlata a kladiva, coz byl
nejrychlejsi zplsob odstranéni piebytecné horniny. Dokonce byly pouzivany
i nepraktické trhaviny, které zkamenélinu nendvratné ponicily. Chtélo se tim docilit
rychlejSiho odkryvu ndlezu, po kterém casto zbyl jen krater a par kosti na desitky metra
daleko. Nejdulezitéjsi Cinnosti prace v laboratofi je odhaleni co nejvétSiho mnozstvi
detailti, naptiklad na kostech dinosaurt, které Casto ukazuji stopy po zlamani, kousani
a nemocech.

Véda, kterd se zabyva témito detailnimi nélezy a ¢innosti organismil se nazyva
ichnopaleontologie. Sem patii napiiklad zkamenélé stopy, chodbicky zivocichi
a také otisky po zubech ¢i drapech zvifat. Védci pfi urCovani zkamenélin a jejich blizsi
identifikaci pouzivaji moderni technologie, pievazné z lékaiského prostredi, jako
CT sken, ktery se pfevazné pouziva pii urcovani diagndzy riznych typti nadorovych
onemocnéni a fragmentarnich zlomenin.®' Tyto technologie pomahaji podivat se do
vnitini struktury zkamenéliny, aniz bychom ji museli fezat a zbyte¢né ponicit. Tyto

metody jsou vSak nadkladné na obsluhu a Gdrzbu, a proto se vyuzivaji jen jako posledni

61 EVERHART, J. M. Sea Monsters: Prehistoric Creatures of The Deep. Washington, D. C. USA:
National Geographic Society, 2007. s. 144—-145.
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vychodisko. Ptikladem takové situace je zjiStovani detaili nepfesné determinované
zkamenéliny nebo pfic¢iny smrti zvifete, pokud je na to zkamenélina patfi¢né vhodna.

Dalsi metodou, kterda je v paleontologii pouZivdna, je leptani.®? Jedna se
o chemicky zasah kyselinami, které¢ naleptavaji strukturu fosilie a odstrani tak
prebytecnou horninu. Je idedlnim prostiedkem k tomu, aby se pii spravné manipulaci
detailn¢ odpreparoval fosilni ndlez a objevily se (na rozdil od ru¢ni preparace) detaily.
Pro leptani jsou nejvhodnéjsi ethanové kyseliny, jako kyselina octova — dochazi k reakci
CH;CH;0H + 0; — CH3COOH + H:;0. Fosilie je namacena do roztoku v mnozstvi
1:5. Roztok si laborant podle typu horniny fedi sam. Déle se pouZzivaji kyseliny jako
kyselina solnd (HCl,,) ¢i kyselina fluorovodikova (HF,,). Nékteré kyseliny jsou ovSem
natolik silné, Ze se musi pouzivat jen v malém mnozstvi. Jako pfiklad mohou slouzit
dvojsytné kyseliny — kyselina sirova (H2804) pouzivana jen na tvrdy material, ktery se
Spatné §tépi a je slozity na preparaci.

Vyse uvedené metody jsou v moderni paleontologii zcela bézné a pouzivaji se po
celém svété. Kazdy paleontolog ma své vlastni postupy pii preparaci a konzervovani
zkamenélin, zalezi na tom, co je potieba konzervovat nebo odstranit. Skvélou
laboratorni pomitickou, kterd je hojné vyuzivana pro zlepSeni viditelnosti detaild na
fosilii, je takzvané béleni. Jiz z nazvu je zfetelné, o jakou techniku se jedna. Chlorid
amonny je lehké latka ve formé jemného prasku. Kdyz je rozfouknuta na dany fosilni
materidl, zkamenélina je zasypana bilym jemnym povlakem, ktery ukéaze vSechna
zékouti nalezu, jez nejsou na prvni pohled patrna. Pti popisu zkamenélin totiz Casto
dochdzi k prehlédnuti detailu, ktery je nezbytny krozpoznani klicovych znak

u podobnych druhi.®

3.4 Proces vzniku zkamenélin

Vznik zkamenélin je slozity geochemicky proces, ktery trva nékolik miliént let.
Musi nastat spravné podminky k tomu, aby bylo mozné zachovat organismus vcetné
kosti, nebo jen odlitky dutiny mlzi, plzi a kosti. Zkamenéni neboli fosilizace ci

fosiliza¢ni pochody jsou podminéné minerdlni strukturou sedimentu, ve kterém se

62 Podrobnéji viz ptiloha F, s. VIII.
63 SPINAR, Z. Paleontologie. Praha: SNTL, 1986. s. 143-145.
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fosilie nasla. Jiné je v mofském prostiedi, jiné ve sladkovodnim - v fekéach ¢i jezerech,
v salonnich jezerech stojaté vody jako mocaly, baziny a mokiady, kde je mozné najit
nalezy uhynulych zvifat s detaily otiskli kiize, odlitku mozkoven ¢i otisku jemného
chmyii a per u teplokrevnych teropodnich dinosaurt. Zkamenéliny vznikaji ndhodné
ane vzdy se zachovaji do dnesSnich dnl. Velice zalezi na ekologickych podminkach,
v jakych se dany zivocich €i rostlina nachazeli.

V teplejSich oblastech (tropické destné pralesy) ¢i oblastech chladnéjsich
(glacialni oblasti) jako Antarktida nebo Sibif je vysoce pravdépodobné, ze vyskyt fosilii
bude cetngjsi. Tato pdsma nabizeji idedlni podminky pro zachovani zkamenélin.
V teplych pasmech jsou Casté velké srazky vody, tudiz i pada obsahuje velké mnozstvi
mineralnich latek, které organismus piekrystalizuji a zméni v pevnéjsi slozeni. Pro
fosilizaci jsou nejidedlnéjsi sedimenty jako napt. tufiticky sediment, jily, mineralni
bahna, raseliny.®*

V glacialech se organismus zachova par set tisic let. Nejlépe uvedenym piikladem
jsou nalezy ze sibifskych tunder, kde jsou dodnes nalézany kompletné¢ zmrzl¢ mumie
mamutd, srstnatych nosorozcti, medvédlu apod. Nalezy jsou velice vzacné, ale jejich
hledani je pro Zivot védce nebezpeéné. Na jafe, kdy roztava ¢ast permafrostu®, jsou
odhalovany zamrzl¢ ostatky kli mamut, ¢asti srsti a celych torz tél zvifat. Jsou velice
Spatné piistupné a odtavajici led se navic borti a zasypava vSe kolem. Tyto podminky
Castecné anebo Uplné fosilizace jsou nejvyhodnéjsi do doby, nez se zméni klima
a biologicky material neponi¢i globalni teplotni zmény.*® Rostlinny material se vétsinou
zachovavd zuhelnaténim ve sladkovodnich bahennich prostfedich, kde je absence
(pfesnéji nedostatek) kysliku (prvek O). Zde je fosilizace idedlni vzhledem k tomu, Ze
rostlinny materidl nepodléhd rozpadu a dovede zachovat nejenom kmeny stromu, ale

1 otisky listli, kapradin a drobného hmyzu.

¢ SPINAR, Z. Paleontologie. Praha: SNTL, 1986. s. 20.

5 Permafrost — je trvale anebo dlouhodob& zmrzl4 piida v polarnich a subpolarnich oblastech. Zdroj:
PETRANEK, J. Mald encyklopedie geologie. Ceské Bud&jovice: Nakladatelstvi JTH, 1993. s. 153.

% PALMER, D., BRASIER, M. a kol. Prehistory. London: Dorling Kindersley Book, 2009. s. 37.
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3.4.1 Mineraly napomahayjici fosilizaci

Minerély, které napomahaji fosilizaci, jsou nositeli latek, které pii dobrych
podminkach dovedou meénit mekké tkan€é na fosilni zdznam a jsou svou mérou
vzacnym piikladem horotvornych procesi a zmén geologickych a chemicko-

mineralnich latek na konzervacni latky.

v v

» Apatit [Cas(POy); (F, OH)]; casty je fosforit (amorfni fosforecnan vapenaty),
méné hojny je vivianit [ Fe3(POy)2*8H:0).

»  Sddrovec [CaS04*2H;0]; velmi vzacnym fosilizacnim mineralem ze skupiny
siranii je baryt [BaSQy], celestin [SrSOy4)] a anglesit [PbSOy].

*  Glaukonit [(K, Ca, Na) (Al, Fe, Mg); (OH); (Si, Al)4010); nékteré ostatni
silikaty se vyskytuji jen v podminkach metamorfozy — sericit, chlorit, zcela
vyjimecné granat ahnandin Cu, Ag, S — med, stiibro a sira je také konzervacni

minerdl, ktery pomdahd pii zachovani fosilniho zdznamu. “ ©’

U rostlinného materidlu ptsobi trochu jiny druh mineralnich latek. Tento druh
napomaha rostlindm k jejich uchovani v neptiznivych podminkach. Nejcast¢jsi pti€inou
zachovani a zakonzervovani rostlin je jiz zmifovand nepfitomnost kysliku (0), kdy
dochazi ke slozitému procesu, v némz se celuldza (CsHi00s), (kde n = 8,103 az 1, 2,10%)

¢1 jiné sacharidni latky postupné rozkladaji podle rovnice:

Rozklad vzorce:

Ce => uhlik Hi10=» vodik Os=»kyslik = CO2=> oxid uhliity + H20 => voda +
CH4=> metan + 4 C => uhlik.%®

7 Vznik zkamenélin. [online]. © 2008 [cit. 2016-06-29]. Dostupné z: http://geologie.vsb.cz/paleontologie/
paleontologie/Vznik%20a%20mo%C5%BEnosti%20zachov%C3%A1n%C3%AD%20fosili%C3%AD1.
htm

68 SPINAR, Z. Paleontologie. Praha: SNTL, 1986. s. 29.
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Tento chemicky proces se nazyva uhelnaténi neboli karbonizace. Jeho vysledny
produkt, vcetné¢ oxidu uhli¢itého (CO:) a metanu (CHy), je pfitomen v moiskych
prostiedich pii stlacovani hornin, které pod sebou ohfivaji rostlinné i Zivocisné
organismy. Proces uhelnaténi je podobny tomu, jaky probiha pii zapalovani dieva.
Slozitost uhelnaténi zavisi na délce Casu a na rostlinném materidlu, ktery do

sedimentarniho prostiedi spadl.

3.5 Proces vzniku Zivota chemickym procesem

Vznik kyseliny mravenci hydrolyzou kyanovodiku.

HCN+2H20 — » HCOOH + NH3

Vznik formaldehydu redukei kyseliny mravencéi (podle Butlerov, 1861)

HCOOH —*21___, HCOH + H:0

Vznik uhlovodikl hydrolyzou kovovych karbidt (podle Oparin, 1938)

AliC3+ 12 H20 ——— > 4 Al (OH)*+ 3CH34
CiC2+2 H2 0 ———— Ca (CH)2+ C2H2

Vznik kyseliny mravenci, octové, Stavelova, jantarové ptisobenim ionizujicich zareni na

CO: + H>0 (v cyklotronu) podle Calvina:’®

HOOC CH: CH2.COOH kyselina jantarova

! H2CO3 __ zifeni | HCOOH kyselina mravendi |
i CH3:COOH kyselina octova
I HOOC — COOH kyselina stavelova |

" PAUK, F. et al. Didaktika geologickych véd. Praha: SPN, 1979. s. 171.
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Vznik glycinu z amoniaku podle Calvina

NH; —zfeni  *NH2 + H*
CH:COOH ———» *CH2COOH + H’
CH:COOH +'NH; —» "NH:CH:COOH

Zdroj”!

Vsechny uvedené procesy byly uskuteCnény tak, aby se co nejvice podobaly
klimatu a procesim v dobé vzniku Zivota na Zemi pted zhruba 4,1 miliardy az

3,8 miliardy let.

Shrnuti

Pokud by byl kazdy védec stejné nadany, nebyla by to véda, jen nudna teorie,
u které¢ by byl kazdy vitéz, kazdy by védé€l, co vi ten druhy, a na zemi by nebyli
prumérni lid¢, lidé bez zajmu o védecké poznani. Proto je dobie, Ze tomu tak neni
a kazdy ma Sanci piispét trochou informaci do védniho vniméni. Véda je jako koloto¢
poznani, jednou vede tato teorie, vzapéti je nahrazend teorii novéj$i a mnohem
sofistikovangjsi, ktera je v mnoha ohledech propracovanégjsi. Lidské poznani je zaklad
vSeho. Nezbytnou soucésti védy jsou technologie a pomucky usnadiujici praci jak
v terénnich, tak laboratornich podminkach.

Geologie a paleontologie je véda, ktera potfebuje nespocet pomicek. Vznik zivota
na Zemi dokladaji zkamenéliny (fosilie), které nam ukazuji, jaké byly tehdy podminky
na Zemi a jaci zivo€ichové ji obyvali v ddvné geologické minulosti. Je tedy nezbytné
nutné zabyvat se 1 nadale paleontologii, kterd nam ukazuje obraz evoluce a poukazuje
na druhy, které ptezily do dneSnich dnii. N&§ druh je tu kratce a musi se jeSt¢ mnoho
véci naucit, tieba to, ze zadny druh tu neni vé¢ne.

Vznik Zivota je nejvétsi otazkou lidské predstavivosti. Kazdy z nés si nékdy tuto

otazku jisté¢ polozil: Jak vznikl Zivot a odkud jsme se vzali? Dne$ni véda v mnohém

""PAUK, F. et al. Didaktika geologickych véd. Praha: SPN, 1979. s. 171.
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pokrog¢ila a diky izolaci DNA’? bunék Ize v soudasné dobé s piesn&jsim vysledkem fici,
jak mohl vzniknout zivot na Zemi. Vime, jak slozity a Gzasny je to proces, pii kterém
vznikaji latky podporujici zivot. Ale potrva jesté desitky ¢i stovky let, nez tuto zdhadu

zcela objasnime.

2 DNA — tzv. genom, je veSkera geneticka informace uloZena v buiikich lidského téla a viech jinych
zivocichtl a rostlin na Zemi. Je to mapa genetickych znakd, které si zivocich ¢i rostlina nesou v sobé po
miliony let. Zdroj: FLEGR, J. Evolucni biologie. 2., roz§ifené vyd. Praha: Academia, 2009. s. 320-329.
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4 RAMCOVE VZDELAVACI PROGRAMY
,, CLOVEK A PRIRODA¥

Clovék a piiroda jsou spjati uz od narozeni. Piiroda je dynamicky se rozvijejici
prostiedi, které se méni vlivem globalnich zmén, jez ovliviiuji 1 nas samotné. Ramcovy
vzdélavaci program (dale jen RVP) je kurikularni dokument, ktery vymezuje vysledky
vzdéelavani, arovenl odbornosti dané¢ho uciva ¢i soubor uciva, pomoci kterého danych
vysledkii dosahneme, vtomto pfipadné se tykd piirodopisné nauky. Ramcovy
vzdélavaci program je urcen zékladnim a stfednim skolam. Je platnym dokumentem pro
druhy stupen zdkladniho vzdélani vydanym ministerstvem Skolstvi mladeze
a t&lovychovy (dale jen MSMT??), které jako jediné méa opravnéni programy tvofit. Tyto
programy jsou nedilnou souéasti vyuky na kazdé $kole v Ceské republice bez vyjimky.
Skola je vazana dokumenty zahrnovat do vyuky a striktné se jimi fidit. Pfima vyuka
ptirodopisu je na kazdém pedagogickém pracovnikovi, on rozhoduje, jak bude probihat
samostatna vyuka a jaké metody budou pii vykladu pouzity. Ridi se jen osnovou, ktera
byla jasné nastavena MSMT. Kurikulum ptisobi na dvou trovnich - statni a $kolni. Na
statni Grovni jsou vymezené zasady vzdélavaci politiky statu a obecné cile vzdélani, ¢i
zésady pro tvorbu RVP. Na druhé trovni, tedy Skolni, si §kola pomoci manuali pro
tvorbu RVP7* sama tvoii zaklady pro potieby zékd dle podminek $koly a %kolnich
vzdélavacich programii nezavisle na tom, zda koresponduji se standardem. Toto pojeti
samostatné organizace, kterou si Skola tvofi sama, je skv€élou moznosti pro
individualnéjsi pojeti vyuky a kvalitné zpracovanou vyuku. Tato forma vzdélavacich
aktivit rozviji tvar¢i mysSleni a zefektiviiuje vyuku a tvofivost zakidi v procesech
samostudia a vzdélavani ve Skolnim klimatu, coz vice podtrhuje dilezitost
samostatného uvazovani a tvorby, kdy neni student limitovan a pedagog ma volnou
ruku pro pokusné vyukové metody. Vse je pak zaméteno na vzdélavaci cile a také na
klicové kompetence pedagoga a zaka. Ty jsou nezbytnou soucasti vzdélavacich procest
jak ve Skolnim klimatu, tak v socialnich rolich ucitel a zak. Pro lepsi kompetence ucitele
jako nositele socidlnich a spolecenskych norem je nezbytné kompetencni rozhrani. To

dnes zahrnujeme do nékolika forem. Ramcové vzdélavaci programy pro zakladni

7 SKALKOVA, J. Obecnd didaktika. Praha: GRADA, 2007. s. 78.
7 SIMONIK, O. Uvod do $kolni didaktiky. Brno: MSD, 2003. s. 43.
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vzdélavani se ¢leni na nasledujici klicové kompetence.’® Prioritou viech pozadavki
uvedenych v kurikularnich dokumentech je zajistit kvalitni vzdélani pro vSechny zaky
v maximalnich moznostech poznéani. Jsou také vénovany i rozvoji osobnosti Zaka,
zjisténi jeho silnych stranek a nasledné rozvijeni na zékladé¢ jeho moznosti. Tento
pozadavek odpovidd vSem ramcovym vzdélavacim programim a jejich dilCich ¢asti,
které jsou rozdéleny do kategorii — vzdélavaci oblasti. Ramcové vzdélavaci programy
nam ukazuji, jakym smérem se ubird cCeské Skolstvi, kde je potieba zesilit usili
a nedostatky obsahu latky. Moznosti rozvijeni pedagogickych pracovnika na zékladnich
a stfednich Skolach zavisi na volnych prostiedcich skoly, které umoziuji nakup lepsiho
vybaveni, jako napf. riznych didaktickych pomicek od modelt zvifat az po pocitacové
technologie, 3D projektory a podobné prostfedky k efektivn€jsim demonstracim studijni
latky a komplexné€j$i orientaci v problematice. Piirodni védy by mély byt stézejni
a prioritné probiranou latkou po matematice, Ceském jazyce a cizim jazyku.
Ptirodopisnd vyuka je ¢asto velice podceniovana a obsah studia je nesourody, ¢astéji jen

letmo probiran.

Druhy kompetenci:

»  kompetence k uceni,

= kompetence k resSeni probléemai,

»  kompetence komunikativni,

»  kompetence socidlni a personalni,

= kompetence obcanske,

»  kompetence pracovni,

»  kompetence k pracovnimu uplatnéni,

" matematické kompetence,

»  kompetence vyuzivat prostredky informacni a komunikacnich technologii

a pracovat s informacemi.”’

76 SKALIV(OVA, J. Obecna didaktika. Praha: GRADA, 2007. s. 97-98.
T VETESKA, J. Promény skolniho vzdélavani v biodromdalnim kontextu. Praha: Verlag Dashéfer, 2011.
s. 115.
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Obrazek 3: Schéma - pojeti kvalifikaci zalozenych na ziskavani kli¢ivych kompetenci
podle Vetesky a Tureckiové

osobni + pracovni
zkuSenost
védomosti m

dovednosti

orientace
v oboru

FORMALN{ |=====%>|  FROFESNI + KLICOVA
KVALIFIKACE |<@=—| KOMPETENCE KOMPETENCE
zkusenost T
neformalni kvalifikace
Zdroj™®

Kompetence dle Prichy a Vetesky:

Kompetence jsou dnes popisovany jako soubor védomosti, dovednosti a navykd,
postoju a hodnot, které umoziuji dané vykony. Klic¢ové kompetence jsou zaméefené na
rozvoj osobnosti, na vychovu v aktivnim demokratickém obcanstvi. Kompetence
muzeme chépat jako jedine¢nou ¢innost clovéka uspeésné jednat za urcitych predpokladi
a situaci. Lze je definovat i popisem velké Skaly dovednosti a znalosti, které nam

pomahaji v profesnim ristu.”

4.1 Predmét geologie a paleontologie z hlediska kurikula a RVP

Vzdélavaci obsahy danych oborti na riznych Skolach se lisi obsahem a formou.
Dle MSMT z roku 2013 jsou rozdélené do nékolika kategorii. Kategorie vzdélavacich
obsahii jsou popsané takto: Obecnd biologie, Biologie hub, Biologie rostlinstva,

Biologie bezobratlych, Biologie obratlovcl, Biologie clovéka — evoluce c¢lovéka,

8 VETESKA, J. Promény Skolniho vzdélavani v biodromdlnim kontextu. Praha: Verlag Dashéfer, 2011.

s. 121. Autor prace, 2016 (vlastni zpracovani = upravenc).

7 PRUCHA, J. a VETESKA. Andragogicky slovnik. 2., aktualiz. a roz§. vyd. Praha: GRADA, 2014.
s. 157.
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Neziva ptiroda — horniny, Zaklady ekologické vychovy, Praktické pozndvani ptirody.
Vybrané kategorie, které souvisi s paleontologii a aplikaci ve vyuce, popisuje Bc. Hana
Kostrinkova ve své bakalaiské praci v tabulce (viz piiloha C). Nejvyssi zakon
o vzdélavani CR je dnes znam pod & 561/2004 Sb., o piedskolnim, zakladnim,
sttednim, vys$$im odborném a dal$im vzdélavani v platném znéni. V roce 2005 byl
podan vladé CR, kde byla s dlouhodobym zamérem probirdna vzdélavaci soustava

naseho $kolstvi k prosazeni kurikularni reformy.*°

V dlouhodobém zaméru bvly definovany cile rozvoje $kolni vzdélavaci soustavy

CR:

Ramcové vzdélavaci navrhy:

= vymezeni novych cili vzdélavani a vzdélavaci obsahy,

* tvorba novych kurikuldrnich dokumentd na statni urovni v programech
vzdélavani (NPV): RVP pro jednotlivé obory a SVP pro $koly,

= podpoteni Skolnich vzdélavacich programii metodickou formou,

= zajiSténi informaci prosttedkii pro podporu reformy,

= posileni n¢kterych slabsich ¢asti vzdélani,

* uplatilovani modernich forem vyuky a rozvijeni mezipfedmétovych vazeb
s integraci vyuky; uplatiovat tymovou spolupraci pedagogickych
pracovnikd,

= uplatnéni novych forem kurikula,

= obsah geologie je propojen s dalSimi obory,

= obsah geologie a paleontologie zaclenény do vice obort,

= prostor pro tvorbu samostatného vzdélavaciho predmétu (vlastni identita),

= obsah geologie je realizovan s pomoci rtiznych projektd, cviceni, kurza
a exkurzi,

»  vyuziti muzejni pedagogiky v ramcovém vzdélavani,

» vyuziti aktivnich metod ve vyuce a spravné aplikaci do vyucovaci latky,

% TELISCAKOVA, M. Motivace studentii stiednich Skol ke studiu geologie prostiednictvim
korespondencniho semindre. Praha, 2013. Diplomova prace. Univerzita Karlova, Pfirodovédecka fakulta.
Vedouci prace Katarina Holcova, s. 17-18. Autor prace, 2016 (vlastni zpracovani).

82 HORNACOVA, A. Vyuzitie skamenelin pri vyucovani biolégie. In: Didaktika biologie a geologie
v pripravé a dalsim vzdélavanim ucitelii v Ceské a Slovenské republice. Praha: ESOPP, 2004. s. 73.
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Dalsi zajimavou organizaci, kterd provétuje a testuje zaky po celém svéte, je

OECD se sidlem v Pafizi. Tato asociace je pod zastitou mezinarodni akreditace, kterou

fidi australska rada pro mezinarodni vyzkum a gramotnost (7The Australian Council for

Educational Research), zkratkou ACER. Tato organizace testuje védomosti a znalosti

74kt do 15 let v rozmexzi tiiletych cykli. Zaci odpovidaji na oteviené &i uzaviené otazky

vrozmezi 120 min. Testy se tykaji matematickych, historickych a piirodovédnych

okruht:

postoj zéku k ptirodnim védam,

kompetence, které si Zaci za studium osvoji a dovedou je v pribéhu studia
pouzivat,

zékladni ptirodovédné dovednosti, které si studenti osvoji,

osvojeni a postoje k pfirodnim védam,

moznost dal§iho rozvoje studenta,

prostor pro moznost individudlniho rozvoje Zaka,

moznost mimoskolni aktivity studenta s podporou ucitele,

jistotu pomoci pii problémech a problematice probirané latky,

moznost informaci i mimo $kolni vzdélavaci programy,

podpora iniciativy ve vzdélavani,

poskytnuti prostoru Skoly pro badatelské ucely, napt. sbéru hornin,

zkamenélin a minerald pro obohaceni $kolnich sbirek.®3

, Touha po vedeni ma byt rozmécovana v mladeZi vSemoznym zpiisobem.

detem prekazelo a odstrasovalo je od uceni.

Vyucovaci metoda ma zmenSovat namahu s ucivem tak, aby nic nebylo, co by

«84

Jan Amos Komensky

8 TELISCAKOVA, M. Motivace studentii stiednich Skol ke studiu geologie prostiednictvim
korespondencniho semindre. Praha, 2013. Diplomova prace. Univerzita Karlova, Pfirodovédecka fakulta.
Vedouci prace Katarina Holcova, s. 21.

$ MAZACOVA, N. Vybrané problémy obecné didaktiky. Praha: Univerzita Karlova, Pedagogicka
fakulta, 2014. s. 49.
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Obrazek 4: Schéma - hlavni kurikuldrni dokumenty CR
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Podle stanovenych meznich cilti je vzd€lavaci systém nasledné rozpracovan do

Zdroj®

kurikularnich dokumentti (NPV, RVP a SVP). Tyto vzdélavaci obsahy jsou popsané
v Bilé knize, kterou vydalo MSMT v roce 2001. Pfedmét geologie podle RVP G je
soucasti oblasti Clovék a ptiroda;*® podobné je tomu u studia a probirané latky u jinych
oborl. Velmi zalezi na Skole a na kompletnim obsahu latky s piispénim ucitele, ktery si
latku pfizptsobuje svym potfebam. V praktické ¢asti je mnoho moZznosti, jak latku
nazorn¢ predvést, aby o ni mél student dobrou predstavu a spravny vhled do
problematiky. Diky ramcovym programim lze ménit obsah vyuky. Pedagog ji doplni
1svymi poznatky zpraxe s jistym nadhledem individualniho pohledu odborného
poradce, pedagogického pracovnika, vychovatele a védce. Komplexnost oboru
geologie, ktery je vyucovan na zékladnich Skolach, mlize napomoci k lep§im vykonim

ve Skole a formovat osobnost zaki k lepSimu a barvitéjSimu pohledu na zivot a ptirodu,

ktera studentiim ukazuje hlubsi smysl Zivota a lidské touhy po poznani a védé.?’

8 TELISCAKOVA, M. Motivace studentii stiednich Skol ke studiu geologie prostiednictvim
korespondencniho semindre. Praha, 2013. Diplomova prace. Univerzita Karlova, Pfirodovédecka fakulta.
Vedouci prace Katarina Holcova, s. 18. Autor prace, 2016 (vlastni zpracovani).

86 Podrobnéji viz piiloha C, s. IV.

87 Tamtéz, s. 19.
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4.2 Biologie s propojenim na paleontologii

Paleontologie jako obor zabyvajici se vyvojem Zivota na Zemi v priabéhu
geologickych dob je dnes vyuCovéana v ramci biologie a ekologie, které jsou pro vyuku
tohoto oboru velice vhodné. Pokud bychom méli byt pfesni a dodrzovat jistd védecka
pravidla, tak paleontologie je dnes pojimana spiSe jako véda multifunkéni, presnéjsi
naze je tedy paleobiologie, nez véda o vyhynulém Zivoté. Zkouma otisky biologickych
forem zivota, které zlstaly zachovany v horninach a zanechaly ndm tak obraz davného
Zivota. Zivot na na§i Zemi prosel béhem mnoha miliénti let mnoha zménami, které dnes
zname jen z fosilniho materialu. Jsou tu ale i dals$i, mnohem star$i formy, které preckaly
Casové pasmo a prezily do dneSnich dob. Ptiprava pedagogu, ktefi se chystaji vyucovat
biologii na ZS a SS, prochazi riznymi zkouskami a testy, z nichz mnohé se tykaji pravé
paleontologie s propojenim na biologii a chemii. Bohuzel z praxe zname 1 ptipady
pedagogti, ktefi misto toho, aby vyucovali paleontologii podle pfirucek, spiSe preferuji
modely rychlého a velice stru¢ného piehledu latky. Paleontologie je v ocich takovych
pedagogli brana jako pfitéz, kterou musi co nejrychleji probrat a poté piejit na

obliben¢jsi latku v rdmci nezivé piirody, jako napft. geologii a mineralogii.88

4.3 Vyuka paleontologie na ZS

Dnesni vyuka paleontologie na zdkladnich Skolach vramci RVP je na vyssi
urovni, nez tomu bylo v letech 1998 az 2005. Paleontologie je probirdna postupnym
vhledem do problematiky déjin planety Zemé. Geologie se vyucuje s propojenim na
biologii, chemii a ekologii. Latka je probirana v 9. ro¢niku zakladni Skoly, v druhé
poloving $kolniho roku.®’ Probira se:

1. vznik Zivota — prvni organismy na Zemi, je zde zaclenéné evoluce Zivota na

Zemi, chemicky cyklus vzniku slozitéjSich latek napomahajicich k vhodnym

podminkam pro zivot.

% HORNACOVA, A. Vyuzitie skamenelin pii vyuCovani biologie. In: Didaktika biologie a geologie
v pripravé a dalsim vzdélavanim ucitelii v Ceské a Slovenské republice. Praha: ESOPP, 2004. s. 80-83.
8 ZAPLETAL, J. a kol. Pfirodopis 9. Olomouc: PRODOS, 2000. s. 54—63.
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2. vyvoj zivota — od trilobita k ¢lovéku - od primitivnich jednobunéénych
s vnéjSim obalem.

3. geologické obdobi — geologickda obdobi vyvoje planety Zemé - vznik Zivota
v ¢asovém intervalu.

4. vznik Clov€ka - éra savell — vznik Cloveka, na ktery pak navazuje biologie
cloveka.

Poté lze aplikovat poznatky do terénnich vychazek s praktickymi ukazkami
a vhledem do paleoklimatologie®® (ekologie a ochrana piirody). Studenti se nauci, jak
pecovat o prirodu s propojenim védy a védeckych poznatki, chapou souvislosti vzniku
zivota a jeho variability.

Pii vyuce lze pouzit mnohé materialy, které se tykaji geologickych procest
avyvoje zivota na Zemi. Dobrou pomitickou pro vyuku paleontologie a geologie je
webovy portal Ceské geologické sluzby v Praze, ve zkratce CGS. Tato statni védecka
instituce vytvotila mnoho pisemnych materialt, které slouzi pedagogtim jako opora pii

vyuce a je doplnéna videi, 3D modely a praktickymi cviéenimi pro studenty.’!

4.4 Vyuka paleontologie na SS a gymnaziich

Vyuka geologie a paleontologie na stfednich Skolach, viceletych gymnaziich
a klasickych &tyfletych gymnaziich probiha podobnym zpiisobem jako na ZS. Vyuka na
sttednich  Skoldch je hloub&ji zaméfena na geologii Ceského masivu
a v paleontologickém rozmezi je spiSe klonéna na biologicky aspekt vyvoje Zivota
s propojenim evoluc¢nich teorii a také na morfologii lidského téla v ramci pfirodopisu
zivocichti. Na stiednich Skolach se klade diraz vice na teoretickou ¢ast vyuky nez na

Latka mize byt prezentovana také v biomolekularni biologii s praktickymi

ukazkami a pokusy. Zakiim je nutné znovu zdiraznit skutenosti a problematiku

% Paleoklimatologie — obor studujici klimatické podminky v geologické minulosti. Opira se
o sedimentologii, tj. interpretaci tilitd, varvit, evaporitl, transgresi, regresi atd. Zdroj: PETRANEK, J.
a kol. Encyklopedie geologie. Praha: PBtisk, 2016. s. 215.

91 SVECOVA, M. a M. DOBROSLAV. Pfirodopis 9.: ucebnice pro zdkladni $koly a viceletd gymndzia.
Plzen: Fraus: 2007. s. 103—-111.
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paleontologie jako mladé védy, kterd hleda fakta a opird se o nejmoderngjsi védni
poznatky z jinych oborl, jako je napt. biologie, chemie, zoologie, genetika, evoluéni
biologie. Piikladem pro studenty muze byt i fakt, Ze na Zemi piezivaji ZivoCichové,
kteii zde zili pfed miliony let spoleéné napiiklad s dinosaury anebo jesté mnohem
diive.”?

Ucitel by také mél studentim vysvétlit, Ze zkamenéliny nejsou jen pouhou

htickou ptirody, ale maji hlubokou historii.

4.5 Praktické cviceni geologie a paleontologie v terénnim prostredi

Ucivo geologie a navazujici paleontologie je velice naro¢né na didaktické
pomucky, a proto je nutné hledat i jiné, mnohem levnéjsi a praktictéjsi zpisoby vyuky.
Resenim mize byt i terénni vychazka se studenty s doprovodem uditele a nejlépe
s asistenci geologa ¢i paleontologa. Kazdy ucitel, ktery vyucCuje pfedmét ,,geologie
a paleontologie®, by mél znat geologickou historii lokality, kde stoji Skola, aby mohl
studentlim zprostfedkovat informace na misté. Vysvétlit a ukazat na fakta, které sami
studenti mohou feSit samostatné, napt. cestou ze Skoly. Pozorovanim piirody se rozviji
ve studentech piedstavivost a dava tak prostor k samostatnému a cilenému uvazovani.
Ideélni zpasob, jak nazorné a didakticky piedvést geologicky jev, je navstivit muzeum,
geologicky ustav anebo ptirodovédeckou fakultu.

Terénni cviCeni je vhodné provadét pod odbornym dohledem a dodrzovat
bezpecnost studenti a lidi kolem sebe. V terénu pak dodrzovat jistd bezpecnostni
pravidla, pracovat s ochrannymi pomiickami, napt. s ochranou helmou, mit pevné boty
s postrannim vazanim, bryle na ochranu oc¢i a 1ékérni¢ku pro podéni prvni pomoci. To
v§e bychom méli dodrzovat v lomech, piskovnach, jeskynich a odkryvech.

Geologické instituce maji prostiedky a vybaveni, jak nazorn¢ ukazat geologické
pochody logickym a jednoduchym zptsobem. Exkurze jsou diilezitou slozkou vyuky,
ktera se neopird jen o fakta a memorovani, ale jsou zapojené i dalsi smysly. Sluch, ¢ich,

vvvvvv

nas. Dnes se klade mnohem vétsi diiraz na zazitkové vyucovani, kdy student prozije

92 JAKES, P. a M. MALENINSKY. Piirucka k ucebnici prirodopisu geologie pro zéikladni $koly a nizsi
stupen viceletych gymnazii. Praha: Fortuna-type, 1999. s. 23-24.
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jako jedinec sviij vlastni pfibéh, u kterého vnima detaily jinak nez jini studenti. Ud¢lat
dojem a pfitom vzbudit zdjem je velice slozity proces. Pravé zazitkovd vyuka je

k tomuto idealni.”?

Shrnuti

Kompetence ve vzdélavani na ZS a SS udavaji smér vzdélavani. Je to smérnice
pro piesné informace, jak a co dé¢lat za urcitych podminek a ktera strana mé kompetenci
délat to, co ma, a presné¢ nastavuje pravidla vhodnd k vyuce. Pokud je pedagog
nekompetentni ¢1 nema ptisluSnou aprobaci k vyu€ovani, neni vhodnou osobou pro
vyucovani dané latky. To znamend, ze napt. ucitel/’ka Ceského jazyka neni vhodnou
osobou pro vyuku fyziky ¢i chemie. Z persondlnich diivodd je casto Skola nucena
pridélovat odbornou vyuku pedagogiim, ktefi nemaji prislusnou specializaci. Zde pak
vznikd moznost desinformace skuteCnosti a faktii snepifesnymi a tUtrzkovitymi
informacemi.

Ramcové vzdélavaci byly vytvofeny pro blizi specifikum vyudované latky na ZS
a SS vramci inovace $kolniho kurikula. Lépe zapojuje studenty i pedagogy do
vyuCovaciho obsahu a vede k modernéjSimu pojeti slozitosti dan¢ho vyukového
modulu. Od roku 2001, kdy Ramcové vzdélavaci programy MSMT poprvé zasadilo do
vyuky, se informovanost v pfirodnich védach zlepsila o 10 az 15 procent. Nejvyssi
procentudlni popis mame ke konci roku 1989, kdy vzdélanost lidi v pfirodnich védach
byla vice jako 60-75 % z celkového priiméru. To znamena, ze ¢eské Skolstvi, co se tyce
vzdélavani v ptirodnich védach, bylo na nejvyssi urovni. Mlze za pokles trovné veEtsi
volnost studentd a neinformovanost rodic¢t?

Paleontologie je véda dynamickad, pfindSejici stale nové poznatky, proto se musi
neustale prizptisobovat a ménit dle potfeb vyuky. V soucasnosti je v modernim pojeti

vice probirana v biologii.

% TURANOVA, L. a M. BIZUBOVA. Didaktika geoldgie 3. Didaktika praktickych cviceni z geoligie.
Bratislava: Univerzita Komenského, 2002. s. 44-47.
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5 DIDAKTIKA GEOLOGICKYCH VED SE
SPECIALIZACI NA VYUKU PALEONTOLOGIE

Obsah vzdélavani a procesu vyucovani jako prvni popsal a prosadil Jan Amos
Komensky ve svém dile Didactikca magna (Velkéa didaktika). Z pohledu ¢asu mizeme
pozorovat, jak se metody méni a prizpusobuji potfebam vzdélavacich obsahli moderniho
vyucovani.

Dnes ceské skolstvi vyzaduje daleko piesnéjsi metody vyucovani, které pomahaji
s problematikou uceni u zaka s rtiznymi druhy potieb. Jsou pozadovany netradicni
metody a formy vyuky, v dusledku toho se ustupuje od klasického transmisivniho
vyudovani.”* Smér je implementovan na osvojené znalosti, které si zdk samostatné
doplityje, a tak si osvojuje problematiku probirané latky. Konstrukce je z pohledu
studenta aktivni a dané ulohy plni zcela samostatné. Ucitel zde zastupuje roli poradce,
ktery dohlizi na plnéni kol a poskytovani informaci, které pak studenta donuti
k samostatnému uvazovani a feseni problémit bez vétsiho zasahu vyucujiciho.

Hlavnim cilem je co nejefektivnéji uchopit studovany problém a pfitom se latku
naucit. Inovace jsou uvedeny v nckterych oblastech pedagogiky se zaméfenim na
didaktiku:

» formulace a uplatnéni didaktickych zdsad v proménnych podminkach uceni
a vyucovani. Hledani novych didaktickych prostiedkid, kde jsou fazeny
multimedidlni pomtcky a moderni technologie z diivodu podpory lepsiho
upfesnéni a ndzornych ukazek, které by se jen t€zko vysvétlovaly klasickou
vyukovou metodou. Kladen je dliraz na praktické zkuSenosti, osvojeni v praxi
a na mezipfedmeétové vztahy.

= clementarni zprostiedkovani transmisivnich vyukovych metod srozvojem
aktivizujicich metod a formy vyuCovani. Zde ucivo navazuje na konkrétni

znalosti a strategie jako problém skupinového ¢i projektového vyucovani.®>

Pohled na vyuku je jiny neZ tomu bylo ped 20 lety. Zaci jiz necht&ji jen plnit

piikazy ucitele, ale zcela nové diskutovat o problému. To je zcela novy fenomén, ktery

% HORAK, F. Kapitoly z didaktiky zikladni $koly. Olomouc: UPOL, Pedagogicka fakulta, 1978. s. 68.
95 KALHOUS, Z., O. OBST et al. Skolni didaktika. Praha: Portal, 2009. s. 56.
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se rozviji diky internetovym a pocitacovym technologiim. Informovanost studentii je
mnohem vys$$i diky pfistupu k informacim z internetu a diskusnich portal, napft.
Facebooku, Twittru. Chtéji zkoumat, porovnavat, feSit, fici svlij ndzor, hodnoty
apostoje. Koncept problémového vyucovani spociva v piekonani dosavadniho
nedostate¢ného zptsobu tradi¢nich vyukovych metod. Pfekonadn je zastaraly proces
memorovani zpaméti s tim, Ze student spiSe touzi po logi¢nosti a samostatném feseni
problémti s informacemi, které si sam nastuduje.

Dnes je hodné prosazovana aplikovana koncepce projektového uceni, kde kolektiv
studentt fesi ukol spole¢né. Jsou zde uplatnény meziptedmétové vztahy, které poskytuji
uceni smysluplnost a jsou tak zabavnou a oblibenou formou vyuky v dne$ni pedagogice.
Pfi¢inou zmén je reakce na aktualni podminky a pozadavky Skol. Hovoiime
o integrované vyuce, kterd dnes spliuje dneSni pozadavky, potieby a ideje vyuky.
Propojeni uciva s zivotnimi zkuSenosti a jeho neformalnost ve skutecnosti kopiruje
zivot samotny.”® Vyucovani formou integrace je dnes v jinych zemich jiz standard,
ktery se pomalu zalind ukotvovat i v Ceském Skolstvi. Forma syntetizovaného
vyu€ovani propojuje ptirodni védy, které jsou pak 1épe chapany, protoze jsou spojeny
s jinymi pfirodovédnymi disciplinami. V tomto smyslu lze tedy fici, Ze propojeni
geologie a paleontologie s biologii nam ukazuje obraz skutecnosti, ktery byl pted
30 lety nedosazitelny. Mohou za to technologie a dalSi védni obory, které¢ radikalné
méni pohled na piirodni védy a védy souvisejici. Modernizace vzdélavani a uceni
souvisi také s pozadavky socidlniho vnimani na vzdélani a potieby spole¢nosti. Vyplyva
to 1 z modernizace technologii, které¢ kladou vétsi diraz na obsluhu, kvalitu vyroby
a zvySovani gramotnosti. To se tykd i geologie. Dnes jiz nestaci sbér vzorkl v terénu,

predpoklada se také prace s pocitaci, které jsou slozité na software, obsluhu, udrzbu atd.

5.1 Analyza didaktickych (vyucovacich) zasad

Pfi vyuce geologie a paleontologie, podobné jako v jinych navazujicich
predmétech, musi pedagog dodrzovat zdkladni zdsady vyucovani. V pedagogice je

uzivano mnoho pojmu tykajici se zdsad, my si vyjmenujeme jen nékteré z nich, napft.:

% PETLAK, E. Kapitoly ze sticasnej didaktiky. Bratislava: Iris, 2005. s. 24-25.
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vyucovaci principy, didaktické zdasady, didaktické principy atd. Ncktefi autofi
charakterizuji vyucovaci zasady takto: ,,Vyucovaci zdsady jsou nejvseobecnéjsi a nebo
nejzakladnéjsi pozadavky, které v souladu s cilem vychovné-vzdélavaciho procesu
a jeho zdakladnimi zdkonitostmi urcuje jeho charakter. ’

Tyto zdsady ndm udavaji smér a eti¢nost, kterou by mél kazdy pedagog, bez
ohledu na vék ¢i dlouhodobé ptisobeni ve skolstvi, vzdy respektovat. Ucitel by vzdy mél
jit piikladem, a kdyz je zapottebi, i oporou pro studenta. Ve ,,Velké didaktice*
Komenského je zminéno az 50 vyukovych zasad. V jeho Analytické didaktice je
dokonce popsanych 187 vyucovacich zasad. Spravné uplatiovani metod ma znaény vliv

na pribéh a vysledky vyuky. Neni ndhoda, Ze vyuc¢ovaci metody jsou hlavni otazkou

moderni pedagogiky.

Didaktické zasady ve vyucovani:

= Zasada uvédomélosti a aktivnosti: Uvédom¢élost je pojem, ktery v dneSnim
Skolstvi chybi. Ne kazdy student bere vzdélani jako poslani a patfiéné k nému
pristupuje. Uvédoméli zaci pfistupuji ke vzdélani zodpovédné. Chapou
dilezitost studia, aktivné se zapojuji do Cinnosti Skoly. Rozumny a bystry
student 1épe snasi zatéz, ktera je na n¢j kladena pfi feSeni zadaného tikolu. Lépe

vyhledava diilezita fakta a dobie se orientuje v literatuie.”

= Zasada systemati¢nosti: Ukazuje, jak by se mélo ucivo logicky a didakticky
uspofadat se zietelem na osobnost Zéka a jeho schopnosti. U¢itel voli vyu€ovaci

metody tak, aby si Zaci osvojili u¢ivo a ucelili tak logicky zdklad.”

= Zasada nazornosti: Aby student mohl plnit v§echny cile, musi pochopit smysl
toho, co se ma ucit. Pokud ucitel studentovi nedovede ndzorn¢ ukézat napt.
pohyb zemskych desek (tektonika), neméd smysl pokradovat dale ve vykladu.
Nazornost je hlavnim nastrojem dobrého ucitele, ktery dovede poutavé vypraveét

a dobie vysvétlit piirodni procesy s pouzitim modelovych situaci ¢i jinych

9 PETLAK, E. Vseobecnd didaktika. Bratislava: IRIS, 1997. s. 37-38.

% TURANOVA, L. Didaktika geolégie 1. Vseobecnd didaktika geoldgie. Bratislava: Univerzita
Komenského, 2000. s. 28-29.

% Tamtéz, s. 30.
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didaktickych pomtcek (videa a prezentace). Obzvlasté v pfirodnich védach se

vyuka bez nazornosti prosté neobejde.'%

= Zasada primérenosti: Tato zdsada ukazuje na to, Ze by vyuka méla byt
pfiméfena vSem studentim bez rozdilu pohlavi a socidlnich rozdilt. Zasada
pfiméfenosti také souvisi se zasadou individualniho pfistupu, ktery je v dnesni
situaci velice aktudlni. Jedna se o integraci specialnich §kol a slu¢ovani déti bez
vetsich potizi s détmi se specidlnimi vyukovymi potfebami. Naro¢nost studia
musi byt vyvazena a pfiméfend vSem, jen tak je mozné docilit toho, aby se

student citil pii vzdélavani dobie a podaval co nejlepsi vysledky.'?!

= Zasada trvalosti: Tato metoda si klade za tkol, aby student, ktery se uci
a ziskava tak znalosti a dovednosti, je prakticky vyuzil a dlouhodobé si je
zapamatoval. Trvalé uchovani informace v paméti je slozity biologicky proces,
ktery je tieba trénovat, abychom si mohli vybavit vzpominky, obrazy, zvuk,

chut, pocity ¢i informace. Pokud pamét’ netrénujeme, dochézi k zapominani.'%?

= Zasada spojeni teorie s praxi: ZkuSenosti studentli z praxe jsou ve velké mife
omezené. VéEtSina studentl se s praxi setkava na riznych cvi€enich v terénu, kde
je renomovani odbornici u¢i postupiim, které jim pomahaji s orientaci v oboru.
V geologickych védach je praxe nesmirné dilezitd, protoze mnohé se
z odbornych knih vy¢ist neda a prfednédsky prezentuji jenom zlomek problému,
ktery se teSi. Nejvetsi prace, aby piinesla kyzené znalosti, musi byt provedena
v praxi na zaklad¢ nasbiranych zkuSenosti v terénu. Ty jsou pak aplikované

v odbornych pracich a ve védecké literatuie.'%?

= Zasada védeckosti: Student si osvojuje poznatky a dovednosti v takové vysi,

aby odpovidaly momentalnim schopnostem jedince. Védecké poznani se méni,

100 TURANOVA, L. Didaktika geolégie 1. Vieobecnd didaktika geolégie. Bratislava: Univerzita
Komenského, 2000. s. 29.

101 Tamtéz, s. 30.

102 Tamtéz.

103 ZIEGLER, V. Pfiprava ucitelii geologie na Univerzité Karlové, Prirodovédecké fakulté. In: Kol.
autort. O didaktice geologie. Praha: ESOPP, 2004. s. 123-125.
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upravuji se jeho hodnoty, nazory, vyzkum, obory se doplituji o nové poznatky.
Proto je dulezité, aby ucitelé sledovali déni v daném oboru, byli s danym
oborem neustale v kontaktu a ziskané znalosti pomohli uplatnit v praxi. Proto by
nov¢ informace meély byt redukovany tak, aby pomahaly dalSimu rozvoji

jedince.!%

5.2 Vyukové metody

Didaktika se v poslednim desetileti intenzivné vénuje procesu vyucovani. Diilezité
procesy vyucovani jsou rozhodujici jen tehdy, je-li naplnén proces realizace a jeho

zaclenéni do vyuky spravnym postupem.

Rozhodovani se déli do tirech kategorii:

= obsah vyuky a rozhodovani — jasné¢ stanoveny cil v kurikularnich
dokumentech, v této souvislosti tedy vyuka geologie a paleontologie,

= fizeni uéebni ¢innosti Zaku — charakteristické moznosti ¢innosti studenta,
které urCuji presny obsah studia, styl uceni a pochopeni rozsahu latky
s moznosti ovérenych znalosti zaka,

= stanovené cile a moZnosti ucditele — kdy muze ucitel zasdhnout do

vzdélavacich procest a vést studenty k osvojeni latky.'%

Zpusob, jakym je obsah uciva prezentovan zakim, je velmi dilezitym aspektem
vyuc€ovacich procest. Proto existuje velké mnozstvi forem a metod, diky nimz je mozné
Iépe a efektivnéji vyucovat. Kazda z metod je fizena poly vyucujiciho procesu, tedy
studentem (posluchacem) a ucitelem (tutorem, lektorem, pedagogem). Na jednotlivych
ukolech se podili student a ucitel zvlast, anebo spolu spolupracuji. Pro predstavu je zde

v ptiloze tabulka s vysvétlenim!?® tohoto procesu spoluprace mezi studentem a tutorem.

104 PODLAHOVA, L. et al. Didaktika pro vysokoskolské ucitele. Ceské Bud&jovice: GRADA, 2012.
s. 79.

15 HUNTEROVA, M. U¢inné vyucovdni v kostce. Praha: Portal, 1999. s. 35.

106 Podrobnéji viz pifloha E, s VIII.
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Tato koncepce ukazuje metody probihajici ve vyuce s ukazkou paralely, ukazujici vyvoj

koncepce od vyucujiciho smérem ke studentovi.

= Je vhodnd ke zprostiredkovani slozit¢tho obsahu, s pozadavkem vyssi
odbornosti v problematice a souvisejicimi obory.
» K dosazeni a zprosttedkovani abstraktniho uciva (diillezity moment procesu).

= Zprostiedkovani pravidel a poucek kladenych zejména na jazyk cesky.!'?’

Obrazek 5: Schéma kontinua vyukovych metod

A.) Uceni rizené ucitelem 1. Vyklad ugiva
2. Kladeni otazek
3. Cvieni a piiklady

B.) Udeni fizené Zakem 12." Sebehodnoceni Zakn

Zdroj'%®

5.3 Analyza vyukovych metod

Vyukové metody jsou dopliujicim dynamickym prvkem kazdého ucitele, ktery si
vyuku ptizpisobuje vlastnim potiebdm. Jedna se o dynamicky proces, ktery je vzdy
individudlni dle postoje vyucujiciho. Tyto metody splituji hlavni pozadavky edukaénich
cilii s cilenym systémem vyucovanych ¢innosti ucitele (tutora) s propojenim s ucebnimi

aktivitami zakl. Vyukové metody se dé€li na klasické a inovativni. Podle logického

107 ZORMANOVA, L. Vyukové metody v pedagogice. Praha: GRADA, 2012. s. 10.
108 ROGERS, C. R. a H. J. FREIBERG In: MANAK, J. a V. SVEC. Vyukové metody. Brno: Paido, 1998.
s. 20. Autor prace, 2016 (vlastni zpracovani = upraven¢).
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postupu rozliSujeme nékteré metody nasledujicim zplUsobem: analytické (rozbor),
syntetické (souhrn), synkritické (metoda pripravovani), srovnéavaci, induktivni
(prenasejici — spojovaci), deduktivni (logické vyvozovani od obecného k danému),
geneticke (biologické dispozice), dogmatické (nezvratné presvédceni o viastni pravdeé —
sdelovani poznatkii bez vysvétlovani). Pti vybéru metod rozhoduje prakti¢nost
a funk¢nost danych vyukovych metod. V dal§im pfipad¢ jsou do vyuky zaclenény
metody, které nejsou tak zndmé a u nichz se provéiuje jejich prakti¢nost a funkénost. Je
dalezité neustdle ménit a zkouSet nové formy vyuky, jen tak je mozné modernizovat

vyuku a doséhnout piesného a spravného vyucovani.'?

5.4 Rozdéleni vyucovacich metod v prirodnich védach

Didaktika se ve své specializaci snazi rozliSovat a tfidit rizné formy vyucovacich
metod. Vyhodnocuje rizna hlediska a vybira ty nejaktualnéjsi vyucovaci metody, které
spliuji pozadavky na pouziti v praxi. Dokonalé ovladnuti vyucovacich metod je pro
vyucujiciho velice dulezité. Je to ndstroj ucitele, ktery transformuje obsah vyuky do
vychovnych vzdélavacich procest. Pfirodni védy, stejné jako jiné nauky, potiebuji
spravné vedeni. Kazdy obor vyzaduje trochu jiné postupy a rozhrani uciva, aby obor ¢i
latka, ktera je probirana, meéla logickou posloupnost a student se v ni mohl spravné
orientovat. Pokud by vyuka takové nalezitosti nespliiovala, nem¢la by Zadny hlubsi
vzdélavaci smysl. Pedagogika za svou existenci vytvofila nespocet novych metod, at’ jiz
aktivizacnich, tak klasickych. Jako véda pokracuje ve svém badani a snazi se stale

v postupech zdokonalovat a ptizpiisobovat ucivo studentim.

109 Podrobnéji viz pifloha D, s. V.
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Uvedeme si zde nékolik aspektu, podle ktervch jsou metody tridény:

Analytické ¢lenéni metod I.

a) podle logického navazani

Analytické metody — analyza popisuje rozbor, pii kterém pouziva
usek.

Systematické metody — vnaseji urCit¢ usporadani v piistupu do
tvofivého procesu. Jsou aplikovany do slozitych rozhodovacich
procesti. Vyuzivaji se napf. ve statistice, matematice, fyzice a teorii
pravdépodobnosti.

Individudlni metody — pii tomto procesu ucitel fidi ¢innost jednotlivé
vyuky a Cinnost zakl, ktefi mohou sedét spolecné v jedné mistnosti
anebo individudlné, ale kazdy zak pracuje samostatné. UcCivo je
upraveno pro vSechny zaky stejn¢, zaci nemuseji byt stejného veéku.
Proto je ucivo pfipraveno na miru.

Deduktivni metody — jsou procesy usuzovani, u kterych se dochazi
k zavéru. Jde o zakladni koncept dotazovani.

Genetické metody — jsou spojené s analytickym vyvojem mysleni, napf.
pii uceni pismen ve Skole, kdy se studenti uci tii a nakonec 1 Ctyfi tvary
pismen (mala a velka tiskaci, mala a velka psaci).

Dogmatické metody — sdé€leni je poznatkli bez bliz§iho zdivodnovani

a vysvétlovani.

b) podle prostiedki, které ve vyucovani prevladaji (komplexni metodika —

klasicka):

Slovni metody dialogické — ptedavani zkuSenosti formou ustniho
podani (vypravéni, vysvétlovani, piednaska a prace s textem).

Metody ndzorné (demonstracni) — pozorovani jevl, piredvadéni,
instruktdz, modely, pokusy. Zakladem téchto metod je piedavani

a pozorovani.
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* Metody dovednostni a praktické — manipulovani, napodobovani,
laborovani, experimentovani, dovednosti, metody produkcni. Tyto

metody vychazeji z pozadavku skol pro pfipravu na zivot.

¢) podle informac¢nich moZnosti (zdrojui) — metody:

* Prdce s knihou — prace s literaturou a zdrojem informaci, kterymi si
student dopliuje dalsi dulezité poznatky (prace s odbornym textem).

= Pozorovaci — pozorovani okolnich jevi kolem nas. Dé&j, ktery probiha,
my zkouméame a hodnotime.

»  Situaéni (p¥ipadové) metody — teSeni problematické ucebni ulohy.
Ptredpokladem je, ze bude vybrano to nejefektivnéj$i mozné feSeni.
Z4ci se samostatné rozhoduji, jaké vychodisko (feseni) dobie zvolit.

» Didaktické hry — hrani her je pro studenta (zéka) velky motivacni
impuls k zmobilizovani kognitivnich potenciali. Idedlné jsou pouzity

pii hrani her a soutézi.

d) podle ¢innosti ucitele a Zaka — metody:

* Metoda heterodidaktickda — ideélné zvolena posloupnost otazek, otazky
konkrétni a piesné, otdzky jednoznacné. Otazky nemaji napovidat, ale
smérovat, jsou formulovany tak, aby davaly prostor k zamysleni Zaka.

»  Metody autodidakticka — spoCiva v samostudiu zakt (jednotlivé formy
uceni si voli zdk samostatn¢).

e) Podle pocti studenti — metody:

»  Metody skupinového (frontdalniho) vyucovani — frontdlni, kolektivni:
na Skolach prevladalo v zacatcich vzdé€lavacich instituci. Vyznacuje se
kolektivni praci studentti ve tiidé. Proces vyucovani fidi ucitel jako
nositel hodnot a vzdélani, motivuje zaky a v ur€itém cCase jim predava
poznatky a informace. Zaci zlstavaji pasivni (Zaci pouze pfijimaji
informace od ucitele). Frontdlni vyuka je Casto kritizovdna. Dnes se

klade diiraz na vétsi zapojovani zaka do procesu vyuky.
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»  Metody individudlniho vyucovdini — klade se dlraz na samostatnost
74k0 ve skuping. Zak samostatné plni zadané ukoly, bez vétsi pomoci
ucitele.

»  Proces se skupinou — vyucujici pracuje se skupinou o poctu cca 3 az
5 zaka. Ucitel vyucuje sam a také sam tidi skupiny. Urcuje, kdo v dané
skupiné bude. Tato vyuka je zamérnd a ma hlubsi smysl. Ucitel pak
necha studenty, aby se sami rozdé¢lili podle vzajemnych sympatii.

=  Proces s dvojicemi — dvojce studentll by mély byt na ptiblizné stejné
urovni znalosti. Studenti by v nich méli mit podobné pozadavky na
vyuku a prostor pro respektovani individudlnich potteb kazdého

z nich.!°

Analytické ¢lenéni metod II.:

a)

b)

g)

motivacni (tato metoda vede k usmeérnovani pri uceni), vede zéka k vlastni
motivaci a potieb¢ néco se naucit.

expoziéni (tato metoda ukazuje prvni vhled do problematiky latky), prvni
pochopeni problematiky odborného obsahu.

fixaéni (opakovaci s upevitovanim nauceného uciva), ukotveni latky v mysli
studenta, student se ji snazi pochopit.

diagnosticka a Kklasifikaéni (hodnotici metoda, metoda kontroly, metoda
klasifikace), zjistovani, jak hluboce byla latka pochopena.

vychovna (spravne a dobre hodnotit Zaky, veést Zaky ksebekritice
a zodpovednosti za sebe a svou praci), vytvaret u zaki uvédomeélost a utvaret
jeho hodnoty pro naplnéni kulturnich a socialnich pozadavka.

kontrolni (vysledek hodnoceni studentii, ukazuje vyucujicimu silné a slabé
stranky vyuky a moznost posilit slabé stranky), zhodnoceni vyuky v prib&hu
vyuky. Zjisténim nedostatki 1ze zlepsit vyuku.

aplikaéni (ziskdavani poznatkii, pouZiti, vyuziti dovednosti), napt. vykon odborné

popisnych ¢innosti na praxi, psani prace za pouziti Ceského slovniku, vytvarné

110 ZORMANOVA, L. Obecna didaktika. Praha: Grada, 2014. s. 134-135.

57



metody (obrazek), hudebni tvorba (melodie), olympiady, soutéze, prace v diln¢,

na pozemku koly, tvofeni zadaného projektu.'!!

Struc¢na klasifikace didaktickych diagnostickych metod:

= Ustni zkou$ka — ma orientaéni charakter pro zkoumani naueného faktu,
zkouma informace, kter¢ si student osvojil a zapamatoval.

= Pisemné zkouSky — jsou pokladany za objektivn€j$i nez zkousSky ustni
z davodu pfistupu, vSichni studenti maji stejné podminky. Nedoprovazi je tak
vysoka nervozita jako u zkousek ustnich.

» Prakticka zkouSka — student musi piedvést teoretické dovednosti v praxi.
V paleontologii se pouziva pii uréovani druhti zkamenélin.

» Didaktické testy — rovné misené zkouSeni s moznosti popisu postoju, rychly
prabéh zkousky, rovnost podminek, objektivni hodnoceni vysledk atd.

» Klasifikace — vysledek testovani a zkouSeni. Ucitel vyhodnocuje, ttidi
a ukazuje na silné ¢i slabé stranky studenta. Snazi se poukézat na fakta, ktera

by se dala zlepsit.!'?

Nekteti autofi popisuji vyucovaci metody jako jakousi samostatnou skupinu
metod, napt. metody logického postupu ¢i v novéjsim modernéjSim pojeti jako postup
ucebni ¢innosti. Kazda vyucovaci metoda musi byt metodicky a logicky spravna, aby
usmérnovala logiku a mysleni zéka.

Do vzdélavani mizeme zahrnovat riizné didaktické hry s aktivitami pro skupinu ¢i
jednotlivee. Tyto aktivity podporuji smyslové vnimani pfirody a véci kolem nas.
Ptislusna aktivizace muize rozvijet zajem o védu a védecké badani. Zejména dbame na
to, aby hry vzbuzovaly ve studentovi zajem a nadSeni, nechdvame je samovolné odeznit
a navdZzeme na né jinym zajimavym tématem, tak aby pocity zazival nejenom jedinec,
ale 1 velké cast skupiny. Musime si uvédomit, ze jisté procento studentli nesdili nadSeni

skupiny a o probiranou latku zdjem nem4.!!3

" TURANOVA, L. Didaktika geolégie 1. Vieobecnd didaktika geolégie. Bratislava: Univerzita
Komenského, 2000. s. 33-34.

12 Tamtéz, s. 40—43.

113 CEPICKOVA, B. 1. Didaktika prirodovédného zéikladu. Usti nad Labem: UJEP, Pedagogicka fakulta,
2013.s. 61.
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Obrazek 6: Klasifikace vyucovacich metod z typd pramene a poznatkt

slovni /
. p
\\\%m.._ /
Metody podle zdroje
poznéni a charakteru
poznatku /
. nazorné
praktické /L_/ demonstracni |
AN \
Kw-....__....- //
Zdroj'4

5.5 Muzejni pedagogika ve vyuce paleontologie

Vychovné vzdélavaci cile lze uplatnit také pii navstévé raznych védeckych
instituci, prevazné muzei. Muzejni pedagogika se zabyva vzdéldvacim procesem
v muzeich, je popisovéana jako ,, nauka o péci o prirodu a kulturni dédictvi lidstva“ 17>,

Cilem muzejni pedagogiky je umoznéni pfistupu k obsahu kulturniho dédictvi
nejenom Skolam, ale také Sir$i vefejnosti. Md moznost rozsifeni nabidky a odborného
vykladu. Na tom je zalozena popularizace, ktera je v paleontologii a jinych védach
nezbytnd. Bez moznosti prakticky ukazovat v muzeich vyhynuly zivot by paleontologie

byla jen velkou zajimavosti bez moznosti hlubsiho zkoumani.

14 MAZACOVA, N. Vybrané problémy obecné didaktiky. Praha: Univerzita Karlova, Pedagogicka
fakulta, 2014. s. 53. Autor prace, 2016 (vlastni zpracovani).

115 CEPICKOVA, B. L. Didaktika pFirodovédného zékladu. Usti nad Labem: UJEP, Pedagogicka fakulta,
2013.s. 65.

59



Muzejni pedagogika se dale zabyva otdzkami specializovanych forem prace
s vyuzitim riznych metod vzdélavani muzejniho publika:

* muzejni pedagogika vénuje velky ¢as edukanim procesim s potencidlem
vSech vzdélavacich oblasti jak z historického hlediska, tak z biologického,
fyzikélniho a jiného.

* fidi se skutecnostmi, jak udélat védu zajimavou, dostupnou, atraktivni
a zivou. Moznost nahlédnout do taje muzejni pedagogiky je pro studenty
velky zéazitek, mohou se tak hodn¢ naucit a také hodné zazit.

* muzea fadi své expozice do vitrin, kde ukazuji pohled na davny dégj, tedy
kus historie. Pro lepsi pfedstavu pouZzivaji také riizné modely zvifat, budov.

» vyuzivd mnoho didaktickych prostiedkli. Napiiklad workshopy, projekty,
prohlidky, didaktické hry, zazitkovou vyuku.

5.6 Aktiviza¢ni metody a jejich vyuZiti ve vyuce paleontologie

Aktivizaéni metody jsou postupné kroky, které vedou k dosazeni urcitych zaméra
nezbytnych pro naplnéni potieb v lidské ¢innosti. Béhem vychovného ¢i vzdélavaciho
procesu u¢itel i zak usiluji o naplnéni edukaénich cil. Zak si osvojuje kulturni odkaz
lidstva a ugitel je nastrojem, ktery vede Zéka k osvojeni.!'®

Aby mohly aktivizatni metody fungovat a byt vyuzity efektivnéji, je zapotiebi
dosahnout nékolika cilti. Prvni ¢ast ukolu plni ucitel sdm, je hnacim motorem skupiny.
Jeho odbornost a profesionalita jsou kli¢ovymi piedpoklady k dobré vyuce. Cas je
zékladni determinant k zvladnuti tohoto tikonu. Dal$im determinantem jsou prostorové
materidlni pomucky. Ucitel je limitovan vnéj$imi podminkami a klimatem ve tfid¢,
napf. poctem zakl. Aby byly aktivizacni metody vyuzity G¢inn€, musi s nimi pedagog
umét zachazet. Je velice dulezité, aby rozsah jeho védomosti znacné prevySoval
standard. Cim lépe je seznamen s obsahem udiva a moznostmi, tim lépe koordinuje
vyuku samotnou, bez vétsich potizi. Ucitel musi znat i konkrétni metody, posloupné je

uvadét do vyuky, testovat a vzdy spravné zvolit. Mnozi ucitelé Ziji v mylnych

Y8 Aktivizujici vyukové metody. [online]. © 23. 11. 2011 [cit. 2016-08-23]. Dostupné z: http:/clanky
.rvp.cz/clanek/c/0/14483/ AKTIVIZUJICI-VYUKOVE-METODY .html/
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piestavbach, Ze student nechce vyuku formou aktivity, ale chce byt pasivni.'?® Nechme
studenta rozhodnout, jakou formou vyuky by chtél byt vzdélavan, prestaiime
rozhodovat a spiSe naslouchejme. Neexistuji metody dobré a Spatné, jsou jen metody,
které se osvéd¢ily 1épe neZ ty druhé, anebo nejsou vhodné pro dany typ vyuky.'?!
., Aktivizujici neboli aktivizacni metody vyuky jsou definovany jako postupy, které vedou
vyuku tak, aby se vychovné-vzdeélavacich cilu dosahovalo hlavné na zdklade viastni

ucebni prace zakii, pricem? diiraz se klade na mysleni a reseni problémii. 1%

5.6.1 Druhy aktiviza¢nich metod dle Manaka

= Metody klasické

,Slovni (vypraveni, vysvétlovani, prednaska, prdace s textem, rozhovor), nazorné-
demonstracni (predvadeni a pozorovani, prdace s obrazem, instruktdz), dovednostne-
praktické (napodobovani, manipulovani, laborovani, experimentovani, vytvareni

dovednosti, produkcni metody).

* Metody aktivizujici
. Metody diskusni, metody heuristické, reSeni problemi, metody situacni, metody

inscenacni, didaktické hry.

»  Komplexni vyukové metody

., Frontalni vyuka, skupinova a kooperativni vyuka, partnerska vyuka, individualni
a individualizovana vyuka, kritické mysleni, brainstorming, projektova vyuka, vyuka
dramatem, oteviené uceni, uceni v Zivotnich situacich, televizni vyuka, vyuka

podporovand pocitacem, sugestopedie a superlearning, hypnopedie. “'?

120 Podrobnéji viz ptiloha H, s. X.

121 SITNA, D. Metody aktivniho vyucovéni. Praha: Portal, 2013. s. 13.
12 MANAK, J. a V. SVEC. Vyukové metody. Brno: Paido, 2003. s. 105.
123 Tamtéz, s. 105.
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Shrnuti

Vyuka paleontologie je ve své podstaté propojena nejenom s geologii a biologii,
ale také s pedagogikou. Tak jako paleontolog, ktery musi dodrzet piesné védecké
postupy, i pedagog pfi vyuce geologie a paleontologie se musi fidit fakty a dodrzovat
postupy. Obsah vyuky paleontologie je velice naroény nejenom na piipravu, obsah
a provazanost s jinymi studijnimi obory, ale nejvice na didaktické pomiicky, které jsou
nezbytné. S tim souvisi rizné didaktické techniky a metody (didaktické zasady,
didaktické techniky, metody, aktivizacni metody, muzejni pedagogika).

To, co pfedame béhem vyuky, zdleZi na mnoha okolnostech a vlivu prostiedi.
Pokud je latka prezentovdna nudnym zptisobem s memorovanim fakti, mnozi studenti
obsah zcela nepochopi. Pedagog by m¢él latku vysvétlit, ukazat ji na modelu ¢i
modelové situaci jednoduse, popiipadé vtipnym zplsobem. Je zndmo, Ze neni nudna
latka, ale nudny ucitel. Pokud nezazivnou latku ulitel pojme dobfe a zdbavné se
spoustou multimedialnich prvk, pak takova vyuka nejenom Ze bude zajimava, ale bude
také pro studenty piinosna.

Pro ucitele by mélo byt hlavnim cilem oslovit co nejvétsi pocet studentti a vzbudit
v nich chut néco nového se naucit. DneSni mladez se jen téZzko dovede pro néco
nadchnout, proto by méla byt vyuka pfizptisobena tak, aby odpovidala normam mladé
generace studentil. Trochu se pfizpiisobit i jejich pozadavkim. Pokud student uvidi, ze
ucitel chce studentiim vyhovét, vyjde mu vstiic. Dobry pedagog je ten, ktery umi nejen
naucit, ale také vyslechnout, kdyZz je to zapotiebi. Zkusme délat véci trochu jinak, vice
se zapojovat a uvédomovat si, ze ucitelska profese je poslani, které ovliviiuje
a vychovava mladou generaci lidi. Motivuje je, formuje a piizpisobuje potiebam

spole¢nosti.
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6 PRIRODOVEDNE PROGRAMY UNIVERZIT
TRETIHO VEKU

Pro univerzity tiettho veéku se v Ceském prostredi pouziva zkratka U3V,
v anglickém U3A4 — Universities of the Third Age. Vyuka probiha na vysokych Skolach
v akademickém prostfedi. Jsou vnimany jako garant poskytovaného vzdélani a jako
prestizni modely vzd&lavani pro seniory.'?*

Jsou specifickou soucasti vzdélavani jak v Ceské republice, tak ve svété. Jde
o soucast celozivotniho vzdélavani se subsystémem zajimavého dalSiho vzdélavani.
Univerzity (U3V) jsou vhodné pro vSechny seniory bez rozdilu. Této socialni skupiné
jde pfevazné o mimopracovni Cinnost ¢i jen o seznamovani se s mlad$imi lidmi,
zapojovani se do diskuzi, zjiStovani novych a zajimavych informaci. Poskytuje
senioriim nejvyssi, tedy vysokoskolské vzd€lani (univerzitni) se statusem studenta.

Seniofi maji Casto poveést mimoiadné aktivnich a inteligentnich studentd. Nic
neberou na lehkou véhu a studiu se vénuji peclivé. Potize nastavaji jen v nékolika
ohledech, které se tykaji vypocetnich technologii. Ne kazdy senior zdarn¢ ovlada PC
s pfipojenim na internet, ptihlaSovani se na studentsky portdl, vypliiovani rtznych
dotaznikti apod. Univerzity tfetiho véku vznikly ve Francii pocatkem 70. let 20. stoleti.
Slo o poskytnuti vzdélani nejstarsi generaci, ktera bud’ nemohla v mladi studovat, nebo
nem¢la dostatek prostiedkd pro studium.

V Ceskoslovensku byla zalozena prvni U3V v roce 1986 na Univerzité Palackého
v Olomouci s pomoci Akademie tfetiho véku v Pferové. Formalni cestou U3V potadal
Cerveny kiiz, ktery ale nespliioval regule Mezinarodni asociace univerzit tietiho
véku.'?® Na MFF UK byla prvni univerzita tfetiho véku, difve Univerzita volného &asu,
zalozena v akademickém roce 2004/2005.'2° Tento model se pak rozsifil na dalsi
univerzity v Praze. VSe se tyka programu EVVO (Ekologicka vychova, vzdélavani
a osvéta), ktery je dnes Zhavym tématem pro vSechny vékové skupiny.

V souvislosti s pfirodnimi védami byla U3V na Karlové univerzité zaloZzena v roce

2013. Na katedie geologie a paleontologie se garantem programu pro dal$i vzdélavani

124 VETESKA, J. Prehled andragogiky. Praha: Portal, 2016. s. 161.

125 Tamtéz, s. 161.

126 U3V na UK. [online]. 2016 [cit. 2016-08-28]. Dostupné z: http://www.aktivnistari.eu/56-centrum-
celozivotniho-vzdelavani-ccv
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stal doc. RNDr. Jaroslav Marek, CSc., geolog a paleontolog. Nabidka ze studijniho
odd¢leni je v souvislosti s geologii, paleontologii, mineralogii a ekologii velmi Siroka.
Dale jsou zahrnuty piirodovédné obory — mykologie, ekosystémy, flora, chemie apod.
= Paleontologie (véda o vyhynulém Zivoté v ddvnych geologickych dobach).'?’
* Mineralogie (mineralogicka tvorba minerald, mineralni sloZeni a vznik).
= Svét hornin (vznik druh@ hornin, za jakych podminek vznikaji).!?®
» Lazné, 1éCivé a mineralni vody (jak se tvoii mineralni vody, obsah mineralnich
latek).
» Geografie a demografie (rozd¢leni svéta, voda jako zéklad zivota, katastrofy

apod.).'®

6.1 Geologie a paleontologie na U3V

Zajemce o védy geologické nemame jen u mladé generace, v poslednich letech
bylo zaznamenano, Ze zajem o n¢ ma i nejstarsi generace. Seniofi radi ziskavaji znalosti
z ptirodovédnych véd a jejich zajem je vysoky. Zejména ocenuji atraktivitu
a zajimavost geologicky zaméfenych studijnich programi. Nejvétsi zajem maji
o vSeobecnou geologii a paleontologii, kde je mimo jiné kromé zajimavych informaci
ceka také velké mnozstvi ukazkového materialu, nédvstéva muzea (Chlupacovo muzeum
historie Zem¢& na PfF UK v Praze). Toto muzeum slouzi jako vyukové prostiedi pro
studenty, ale dva dny v tydnu je oteviené 1 Siroké veifejnosti. Studenti z U3V maji vstup
zdarma a uci se zde podobné zdklady jako studenti bakalafského studijniho programu
»geologie®“. Ani na tomto typu univerzity nechybi exkurze do pfirody, na rizna
geologicka naleziste, do lomu, dold a jeskyni. VSe vede jiz zmiflovany doc. Marek,
ktery uci externé na PiF UK v Praze. Program je dobfe sestaven a kromé zajimavého
130

vykladu se zde studenti nauc¢i i1 manipulaci s mikroskopy a preparacni c¢innosti.

Univerzity tfetiho véku tak nabizeji nejenom smysluplné vyuziti volného €asu ve stafi,

127 Podrobnéji viz ptiloha CH, s. X.

128 Podrobnéji viz piiloha I, s. XII.

129 Podrobnéji viz piiloha J, s. X1II.

130 Preparaéni &innost — odstranéni zbytki horniny napt. z fosilie za pomoci preparaénich jehel, vrtadek,
majzlikti a chemickym procesem leptani.
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ale spliuje i mnohé socialni potfeby, napt. kulturni socializaci, kulturni vzdélanost,
celozivotni vzdélavani a jiné.'’!

Napln studia pro seniory je zaméfena na ekologickou vychovu, zivotni postoje,
zdravou vyzivu, spokojeny zivot. Zde se senioii uci, jak si naptiklad trénovat pamét
a seznamuji se s metodami pro zlepSeni kognitivnich smysli. Toto vzdé€lani je pro
spole¢nost vyznamné tim, Zze podporuje dalsi osobnostni rozvoj staré generace lidi.!3?
Clovék pak 1épe vnima okoli, je rad, Ze je potfebny a je vdéény za pomoc, které se mu
dostane. Motivace lidi v diichodovém véku by méla byt dalSim dalezitym tkolem lidské
spolecnosti. Clovék je produktivni po cely Zivot bez ohledu na to, o jakou socialni &i
vékovou skupinu se jedna. Mladi 1idé maji zapal, energii a velké ambice, ale pfesto jim
mnoho schazi. Star$i 1lidé nemaji tolik vitality jako mladsi generace, ale maji néco, co
mladi budou mit az v pokrocilém véku - zkuSenost a moudrost, které je v dneSnim svété
opravdu velky nedostatek. Z hlediska délky Zivota clovéka je vzdélani nezbytnou
soucasti a prirozenym procesem. Moderni medicina usiluje o zdokonaleni lidského
druhu, prodlouZeni Zivota a moznosti regenerace. Je to zajimava skuteCnost, védét ze

jednou budeme neustale mladi s inteligenci se zkuSenostmi devadesatnika.

Obrazek 7: Schéma koncepce celozivotniho uceni a vzdélavani

0 18-24 60-65 ¥
PEDAGOGIKA ANDRAGOGIKA GERONTAGOGIKA
déti, mladez dospély seniofi
Zdroj'3

B Nabidka kurzii U3V na PiF UK v Praze. [online]. © 31. 1. 2016/17 [cit. 2016-08-28]. Dostupné z:
https://www.natur.cuni.cz/ fakulta/ studium/czv/u3v/nabidka

132 Tamtéz, s. 1009.

133 VETESKA, J. Gerontagogika — Psycholigicko-andragogickd specifika edukace aktivizace seniorii.
Praha: Ceska Andragogicka spolegnost, 2016. s. 97. Autor prace, 2016 (vlastni zpracovani, upraveno).
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6.2 Doplnéni kvalifikace a dalSi vzdélani v ramci vyuky geologickych
véd pro pedagogy

Zijeme v dobé, kdy je nutnosti neustile dopliiovat znalosti a dovednosti, pokud
chceme i1 nadale vykonavat svou cCinnost. Vyjimkou nejsou ani pedagogové. Dobry
pedagog nejenom Ze vynika ve svém oboru, ale neustale prohlubuje a rozsifuje své
znalosti. Skoly dbaji na vzd&lané a motivované uéitele, proto &asto posilaji vybrané
pedagogy na rizné kurzy a atestace. Vyjimkou nejsou ani ucitelé zabyvajici se vyukou
prirodopisu a nezivou ptirodou.

V tomto ohledu jim n¢které vzdélavaci instituce poskytly pomoc. Prvni instituci,
ktera jiz tadu let Skoli uclitele v geologickych védach, je Prirodovédeckd fakulta
Univerzity Karlovy v Praze. Poskytuje doplilujici vzdélani tém, ktefi si potfebuji rozsifit
své dosavadni vzdélani.

Dalsi instituci, kterd se zabyva rozvojem uciteli a jejich specializacemi, je
Ptirodovédecka fakulta Masarykovy univerzity v Brné. Tato statni vysoka Skola potada
kazdy rok $koleni pro ugitele vramci geologie. Utastnici zaplati poplatek ve vysi
350 K¢, ze kterych je hrazena cesta na lokality a workshop. V terénu probéhne odborny
vyklad o dané lokalité¢, o morfologickém slozeni hornin a Skoleni o bezpecnosti prace
v terénu. '3

Kurz trvé jeden az dva dny a pfitomni jsou Casto ubytovani nedaleko lokalit, kde
pracuji; druhy den cestuji na jiné nalezisté. Zavérecné hodnoceni a zkousky tykajici se
uzavieni workshopu a atestaci se uskutecnuji na univerzitni pide€. Po zdarném ukonceni
modulu obdrzi kazdy ucastnik certifikdt s popisem vykonané zkouSky vydany
univerzitou. Vie je akreditované MSMT v ramci programu DVPP.

Dal8im motivem, pro¢ si doplnit aprobaci, je i chut’ zkouSet nové véci, pokouset
se pracovat na své osob¢ a stale se prizptisobovat podminkam, které¢ na pedagogy klade
MSMT. Formy vyuky nabizi i CGS (Ceska geologicka sluzba), ktera jiz pies 10 let
vydavéa ptirucky pro pedagogické pracovniky ve formé PDF. Tyto pfirucky jsou
zpracovany odborniky, geology, mineralogy ¢i paleontology a slouzi k vyuce na

zékladnim a stfednim stupni skol. Jsou vhodné doplnény i odkazy na internetu.

134 DVPP — Dal§i vzdélavani pedagogickych pracovnikil. Zdroj: PRUCHA, J. a J. VETESKA,
Andragogicky slovnik, 2., aktualiz. a rozs. vyd. Praha: GRADA, 2014. s. 72.
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Workshop geologie pro pedagogy ZS a SS na P¥F MU v Brné — katedra geologie:

* Poznavani hornin vyvfelych (magmatickych, hlubinnych, vyvielych).
Krystalografické sloZzeni magmatickych hornin a klasifikace. Praktické ukazky
plutonickych a vulkanogenni hornin.

* Poznavani hornin usazenych (sedimentdrnich), mineralni struktura, znaky
sedimentarnich hornin, déleni usazenych hornin, vznik usazenin a vyskyt
v geologickém méfitku v CR.

* Pozndvani metamorfovanych hornin (pfeménénych), minerdlni slozeni, znaky
metamorfnich hornin, systematické uspotfddani metamorfnich hornin, ¢lenéni,
demonstrace (ukazky) a vyskyt v geologickém méfitku v CR.

» Pozndvani zkamenélin (fosilii), déleni organismii podle vyskytu. Nastin evoluce,
sbér vzorktl, popis a vyskyt v geologickém métitku v CR.

= Seznameni se s oborem paleontologie (véda o vyhynulém zivoté¢ v ddvnych

geologickych dobach) a paleobotaniky (véda o vyhynulych rostlinach).!*3

Obrazek 8: Workshop geologie pro uéitele ZS a SS Unanov — granodiority dyjského
masivu, loZisko kaolinu

Zdroj'3®

135 Workshop Ucte geologii v pirodé. [online]. © 6. 6. 2015 [cit. 2016-08-28]. Dostupné z: http:/www.
ugv.cz/akce-pro-ucitele/
136 TamtéZ (dopInéno autorem DP).
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Shrnuti

Kazdy z nas se ve svém Zivot¢ ubirame néjakym smérem, hleddme smysl zivota.
Proto dal$i vzdélavani ve vyS§Sim véku ma své opodstatnéni a misto ve vzdélavacim
systému. Seniofi chtéji byt i nadale prospésni svému okoli, napliiovat volny cas, ktery
jim zbyl. Hodné¢ lidi pfi nastupu do diichodu trpi depresemi, a proto tento fenomén tesi
pracovni Cinnosti v riznych dilnach, Casto na castecny uvazek. Nedovedou si totiz
predstavit, Ze by sedéli doma a nic nedélali. Proto je feSenim dalsi celozivotni
vzdéelavani, které seniory nadchne a zabavi. I to je smysl dal§iho uceni a vzdélavani,
naucit se néco nového. Univerzity tietiho veku jsou dobrym piikladem, jak fesit socialni
dopady na seniorskou spolecnost. U3V jsou nejlepSim feSenim, jak udrzet vzdélanost
1 v produktivnim véku Zivota kazdého z nas.

Doplnéni vzdélani pro pedagogy, kteii potiebuji ziskat ptfislusnou kvalifikaci
v daném oboru, je dnes jiz samoziejmosti. Novela zdkona o dalSim pedagogickém
vzdélani je nutnosti. Dobry pedagog je ten, kdo neustéle hled4 souvislosti a feSeni, jak
zkvalitnit vyuku a podat co nejlepsi vysledek. Vyuka by méla byt zabavna a motivujici
a pedagog by v prvé fadé mél jit prikladem. Ukazat studentiim, ze studium je dilezité
a ze nezalezi na tom, jak je kdo stary anebo z jaké socidlni vrstvy je. Dllezité je to, jak

své znalosti vyuzije k prospéchu lidstva.

,, Prumeérny ucitel vypravi. Dobry ucitel vysvétluje. Vyborny ucitel ukazuje.
Nejlepsi ucitel inspiruje. 137

Charles Farrar Browne

137 Citaty. [online]. © 2016 [cit. 2016-08-28]. Dostupné z: http://citaty.net/citaty-o-skole/
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7 ANDRAGOGIKA YV RAMCI VYUKY
PRIRODNICH VED

&( Andragogika je veédni a studijni obor zaméreny na veskeré aspekty vzdélavani
a uceni se dospéelych. Existuji rozdilné koncepce andragogiky. V nasem pojeti je

andragogika specificka soucast vedy o vychove, vzdeélavani a vyucovani. *

Zdroj'38

Andragogika jako véda o vzdelavani dospélych vznikala postupné. Jeji vyvoj
ovlivilovalo mnoho humanitnich obort. Andragogika jako v&dni nastroj v ramci
vzdélavani bojuje o své uplatnéni a zatazeni dodnes. Slovo andragogika vzniklo
odvozenim z feckého andros = muz ve smyslu dospély ¢lovék a dgein = vedeni.'*’

Ve svété se termin ,,andragogika® pfili§ neujal, je pouzivané jinoznaceni, a to
,vzdélavani dospé&lych® anebo jen ,daldi vzdélavani“.'*® Umyslem bylo vytvofeni
podminek pro dalsi vzdélavani dospélych lidi, 1 kdyz bylo zpocatku pfijimano kriticky.
Odpirci se hajili tim, ze dospély ¢lovek piece nepotiebuje poradce, ucitele anebo tutora,
dovede se vzd¢lavat sam. Prvni, kdo pouzil podle zachovanych informaci pojem
andragogika, byl s nejvyssi pravdépodobnosti Alexander Kapp (1799-1869), némecky

ucitel a pedagog, ktery je povazovan za zakladatele andragogiky.

Andragogika je dnes pojimana dvéma sméry:

= védni obor vsystému véd o vychové a vyulovani, ktery se zabyva
zlepSovanim a zkvalithovanim podminek pro studium dospélych lidi
a dalsiho vzdé€lavani. Je pojimana jako andragogika vzdélavaci, ktera
hleda feSeni v oblastech rozvoje lidskych zdroju, Skoleni pracovnikl
firem ¢i poskytovani poradenské cCinnosti v ramci celozivotniho

vzdélavani.

138 BENES, M. Andragogika. Praha: Grada, 2014.s. 11.
139 VETESKA, J. Pirehled andragogiky. Praha: Portal, 2016. s. 16.
140 Tamtéz, s. 11.
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= dal$im oborem je andragogika personalni, kterd si klade za tikol naucit
zaméstnance efektivné pracovat, udrzovat dobré klima na pracovisti, fidit
a vést firmy k co nejefektivnéjSimu rastu v ramci vzdélavani personalist

a pracovniki ve firmach.!#!

Andragogika se da chépat i jako pomocnik pii vyuce odbornych pfedmét v ramci
prirodnich véd, matematiky, fyziky, chemie, biologie, ekologie a geologie.

Propojenim s ,,univerzitni extenzi*!** pfispiva k vzdélanosti naroda a osvétové
¢innosti,'*? ktera je nezbytna pro Sifeni védeckych poznatkli a $ifeni informaci pro
neodbornou vefejnost. Bez této ¢innosti se véda prezentovat neda. Tak jako univerzita
predstavuje své studijni programy pro studenty a laka je tim ke studiu, tak véda, napf.
paleontologie, laka své zajemce ke studiu a badatelské ¢innosti. Popularizace si klade za
cil zlepSovani kvality Zivota lidi se zrakovym postizenim, humanizaci spolecnosti,
motivaci k odbornéj$im aktivitdm, pfedavani informaci a dovednosti nevyzadujicich
slozit¢ vzdélavani, chce pozitivné ovlivilovat spoleCenské védomi, zvySovat
informovanost, pomaha najit v sobé badatelského ducha a dale se vzdélavat i mimo

Skolni zafizeni.

7.1 Strucny prehled andragogiky

Objektem andragogického zkoumani je dospély jedinec bez ohledu na to, z jakych
je socialnich vrstev, jakého je vyznani, pohlavi ¢i jaky je jeho zdravotni stav.
Andragogika se ubirda mnoha smeéry jak historickymi, socidlnimi, tak kulturné-

antropologickymi.

141 BENES, M. Andragogika. Praha: Grada, 2014. s. 11.

192 Univerzitni extenze —,byvalé cykly piedndsek vysokoskolskych pedagogii pro §iroké vrstvy
posluchacu. V Ceskych zemich vznikly koncem 19. stoleti na zadost délnictva, podané filozofické fakulté
v Praze. Podle stanov mély popularni formou prispivat ke zvySovani vzdeélani teéch lidovych vrstev, kterym
nebylo pristupné vysokoskolské vzdelani. “ Zdroj: Univerzitni extenze. [online]. © 14. 3. 2000 [cit. 2016~
09-01]. Dostupné z: http://www.cojeco.cz/index.php?detail=1&id_desc=25611&title=extenze%
20univerzitn%ED&s_lang=2

143 Osvétova ¢innost — také zvand jako ,,popularizacni €innost“ popisuje ¢innost badateld v riiznych
védnych disciplinach, ktefi popularizuji védu pro laickou vefejnost s umyslem vysvétlit neodborné
vetejnosti védecka fakta, kterd jsou prezentovana tak, aby je pochopila vétSina lidi spravné. V ramci
paleontologie jsou konany prednasky na ZS a SS, které si kladou za cil zaujmout mladé studenty
a motivovat je ke studiu v ramci geologie a paleontologie a jinych védnich disciplin.
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Andragogické discipliny délime na:

* déjiny andragogiky — zabyvaji se historii andragogiky a historickymi
souvislostmi,

= komparativni andragogika — se =zabyva srovnavanim, tfidénim
a hodnocenim vzdélavani dospélych ve svéte,

* andradidaktika — je didaktika dospélych lidi, vyucovani, teorie a praxe
v mnoha odvétvich vyuCovani a ueni,

» andragogicka diagnostika — je zdkladni diagnostika andragogiky, jez
popisuje teorii a praxi ¢i zjiStovanim, posuzovanim, hodnocenim
a klasifikaci zjist'uje uroven edukace (vychova a vyucovani),

= personalni andragogika — je popisovana jako profesni andragogicka
disciplina, ktera patii mezi aplikované a hranicni,

* Kulturni andragogika — pfedmétem zkoumani je pomoc lidem, ktefi se
zaclenuji do spolecnosti enkulturaci, hledaji své misto v zivote,

= socialni andragogika — se snazi zaclenovat dospélé skupiny lidi do
bézného Zivota. Cilem je zlepSeni socialnich vztahti a enkulturace,

* specidlni andragogika — zabyva se lidmi s riznym mentalnim a fyzickym
postizenim. Hleda feSeni pro uplatnéni lidi s hendikepem na trhu prace
a zaclenuje je do bézného Zivota,

= gerontagogika — je véda zabyvajici se vzdélavanim seniort, dnes pouzivan
termin edukace seniort,

= andragogicka psychologie — je véda zabyvajici se psychologii uceni
a dalSiho vzdélavani. Aplikuje psychologické poznatky k lepSimu
pochopeni uceni a vyu¢ovani dospélych lidi a vzhledem k jejich mentalnim
moznostem,

* andragogicka sociologie — je vé&da, kterd se zabyva socialni vychovou
a vzdélavanim dospélych lidi,
andragogické poradenstvi — je samostatna aplikovana véda, ktera se
zabyva poradenskou c¢innosti. Zkouma procesy ruznych etap lidského

zivota, zabyva se vzdélavacimi potiebami v dospélém véku, podporou
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v nepiiznivé Zivotni situaci ¢lovéka, podporou rodin, part a skupin pfii

dosahovani spokojeného Zivota.!*’

Andragogika umoznuje vzdélani vSem kategoriim lidi od lehce mentalné
hendikepovaného jedince po seniora. DneSni svét vold po lepSich a kvalitnéji
informovanych jedincich. Pro pfirodni védy ma andragogika uplatnéni prevazné
v odvétvi predmeétové didaktiky, v andragogickém specifiku se jedna o andragogickou
didaktiku.

Obrazek 9: Schéma predmétu andragogika a jeho déleni

PREDMET
ANDRAGOGIKY

|

celozivotni vzdélavani a uceni se dospélych v celé jeho $iti

1 1 1 ) 1

Pf

intencionalni uc¢eni

1zované planované, uceni jednotlivé soucast
¢kym druhym samotnym ale neni hlavnim udalosti zivota rutiny
(dalsi dospélym ucelem (napt. Graz) (napft.
vzdélavani) (autodidaktika) (napf. cestovani) starnuti)
< > < >
dosahuje vzdy i neplanované uceni muze vést k intencionalnimu uceni
Zdroj'46

7.2 Strucny prehled personalni andragogiky

Personalni andragogika je pojem, ktery wvznikl ucelové pro odliSeni od

andragogiky. Andragogika se zabyva ptevazné klasickym vzdélavanim dospélych lidi

145 VETES}(A, J. Piehled andragogiky. Praha: Portal, 2016. s. 55.
146 BENES, M. Andragogika. Praha: Grada, 2014. s. 56. Autor prace, 2016 (vlastni zpracovani,
upraveno).
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s pispénim didaktickych metod, kdeZzto andragogika persondlni se vénuje prevazné
organizaci chovani, fizeni lidskych zdroji a profesnimu rozvoji dospélych,
personalnimu managementu v oblasti socialni prace, primyslu a v podnikové sféte.
Personalni andragogika vychazi pievazné z integralni andragogiky.'*” Ukolem
personalni andragogiky je pfevazné vzdélavani, fizeni lidi a ¢innosti v podnikové sféte

a ve firmach.

Personalni andragogické discipliny délime na:

* Personalistika — je disciplina studujici praci s lidmi a lidskymi zdroji. Ma
za ukol hledat mozné feSeni personalnich ¢innosti a aplikovat je do praxe;

* Personalni prace — cilem personalni prace v podniku je organizovani,
planovani, ziskavani novych pracovnikii a jejich néabor, podnikové
vzdélavani, mzdové systémy firem, hodnoceni prace;

* Personalni Fizeni — specidlni Cinnost, jeho smyslem je vytvaret takové
predpoklady, aby bylo mozné naplnit specifické cile jednéni a chovani
k fizeni firmy a jejiho vedeni;

* Personialni management — tento proces utvari takové klima, ve kterém je
mozné dobte a efektivné realizovat dané cile firmy;

= Rizeni lidskych zdroji — vytvofeni jistych predpokladi k fizeni lidi
v C¢innosti. Strategicky podnét, ktery poskytuje informace pro rozhodovani
a fizeni lidi. Ustfedni role liniovych typi manaZeri. Formovani
zaméstnaneckych vztahii;'*

* Rozvoj lidskych zdroji — ptikladem mutze byt i hodnoceni zaméstnancti
dle vykonavané cinnosti ¢i pozice. Hodnoti se pracovni vykon, inovace

a odhodlani k plnéni danych ukolt; '>°

147 Integralni andragogika — popisovana od roku 1990 na tzemi Ceskoslovenska. Popis byl zpracovan
Jochmannem se $irokou koncepci andragogiky, persondlniho managementu a socidlni i kulturni prace.
Integralni andragogika zahrnuje tyto funkce: oblast edukace, oblast péce o lidské zdroje, funkcionalni
piisobeni a Sirokou oblast VD. Zdroj: SIMEK, D. Dva poznatky k metodologii integralni andragogiky. In:
DZIKOVA, H. Pedagogicky vyzkum: reflex spolecenskych potieb s ocekdvani? Olomouc: Univerzita
Palackého v Olomouci, 2005. s. 291-292.

1499 ARMSTRONG, M. Rizeni lidskych zdrojii. Praha: Grada, 2007. s. 27.

150 PALAN, Z. a T. LANGER. Zdklady andragogiky. Praha: UJAK, 2008. s. 58.
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» Kariérovy (career) management — je personalni ¢innost, kterd smétuje
k realizaci osobnostniho potencialu lidi (pracovnikil), saturace'>! potieb
pracovnika, shoda s firemnimi cili a potfebami;

* Personalni andragogika — je soborem mnoha teorii, zasad, strategii,
pravidel zaméfenych na orientaci vedeni a fizeni lidi. Zahrnuje péci,
pomoc, vedeni, aktivni utvateni produktivity zaméstnanct, psychologickou

152

pomoc, socialni pomoc. Profesionalizace >~ Clovéka jako jedince, ktery se

zaCleniuje do pracovni role a naplnuje tak poslani firmy a spolecnosti.

Obrazek 10: Schéma klasifikace persondlni andragogiky

PERSONALNI [ Teorie fizeni lidskych \ ANDRAGOGIKA

RIZENIi zdrojt

Zdroj's3

7.3 Kompetence andragogiky v prirodnich védach v rozvoji pedagogu

Andragogické védy se zamétuji hlavné na pomoc dospélym studenttim, seniorim
a lidem, ktefi se jakkoliv vzdélavaji anebo potfebuji odbornou pomoc. Andragogika se

rozviji hned n€kolika sméry, jak psychologickym, sociologickym, pedagogickym, tak

151 Saturace — je pojem, ktery oznaCuje nasyceni; je uzivany jak v fizeni lidskych zdroji, tak medicing.
Zdroj: ABZ Slovnik. [online]. © 2016 [cit. 2016-08-28]. Dostupné z: http://slovnik-cizich-
slov.abz.cz/web.php/hledat?cizi_s lovo=Saturace&typ hledani=prefix

152 Profesionalizace — ziskavani riznych kompetenci na to, abychom mohli plnit rizné tikoly (povolani).
Zdroj: ABZ Slovnik. [online]. © 2016 [cit. 2016-08-28]. Dostupné z: http://slovnik-cizich-slov.abz.cz
/web.php/slovo/profesionalizace

153 PALAN, Z. a T. LANGER. Ziklady andragogiky. Praha: UJAK, 2008. s. 55. Autor prace, 2016
(vlastni zpracovani, upraveno).
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1 personalnim a spousté jinych. Uplatnéni andragogickych znalosti v jinych oborech je
pfedmétem badani a dalSiho utvareni andragogického zakladu v jesté neaplikovanych
oborech. Pohled na studium u lidi, ktefi se neustale vzdélavaji, napt. uciteli na 7S, SS
a VS, dava nové prostory pro andragogiku. Propojeni znalosti a technik androdidaktiky
kuptikladu v ptirodnich védach by byl velky ptfinos nejenom pro odborny vyklad, ale
také pro andragogiku samotnou.

Vétsina studentd, ktefi se hlasi na vysoké Skoly ptirodovédného zaméfeni, napf.
biologie, fyzika, matematika, geologie, ekologie a zoologie, piijde do zcela nezndmého
prostiedi vysokoskolského klimatu, kde je pro né€ spousta véci zcela nova. Prvni véc,
ktera studenta zasko¢i, je mnozstvi latky, kterou se musi naucit, druhd forma prezentaci,
které¢ jsou casto odiikdny bez hlubSich souvislosti a blizstho rozkladu. Student je
zmateny a piemysli, jak vSe zvladnout pii takovém obsahu dat. Proto je nutnosti
studenty v dospélém véku (od 19 let vyse) vést studiem, aby si osvojili jisté formy
soustfedéni, vlastni samostatné prace a zodpovédnosti. Vysokoskolsky pedagog by mél
byt nejenom dobrym odbornikem ve svém oboru, ale také podat pomocnou ruku, kdyz
je student v nouzi.

Pro pedagogické pracovniky nejen na vysokych Skolach, ale i na ostatnich
stupnich vzdélavacich soustav, musi byt zpfistupnén i systém vlastniho rozvoje.
Kupftikladu skoleni pro akademické pracovniky v ramci pfistupu ke studentim by je
mélo naucit zakladnim pedagogickym kompetencim. Naucit je, jak vyuzit didaktické
pomucky ve vyuce odbornych pfedmétii na vysokych Skolach a spravné prezentace. To
je fenomén, ktery na VS zcela chybi, anebo je obsaZen ve vyuce v nevyhovujicim
mnozstvi. Je nezbytné zdokonalovat profesni zpuasobilost pedagogii nejenom
v odbornosti problematiky, které se veénuji, ale také v pedagogickych smérech,
zdokonalovat vyukové procesy s aplikaci pedagogickych zdsad a metod. Zaroven je

tfeba se vénovat osobnimu rozvoji pedagogického pracovnika.'>

Potieby vysokoskolského pracovnika v ramci pedagogiky a andragogiky

» ukazat studentiim, jak se maji ucit, na co se soustfedit a pfesn¢ definovat,

= zapojovat studenty do projektl, kde se nauci samostatnosti,

154 PRUCHA, J. (ed.) Pedagogickd encyklopedie. Praha: Portal, 2009. s. 414.
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» vice interakce mezi vyucujicim a studentem (posluchacem),

» pomoci spravnych vyukovych metod ukézat, ze studium mize byt
1 zabavné,

= tvofit =zajimavé prednaSkové prezentace se spoustou animaci
a videosekvenci doplnénych 3D modely,

* byt nejenom poradcem ve studiu, ale také se chovat lidsky a ptatelsky.

Tabulka 2: Vyhody a nevyhody skupinové prace

VYHODY NEVYHODY
= motivace a aktivace, soutéZivost = Casova naroc¢nost a hluk
= naruSeni vyukového stereotypu * chut a odvaha zménit ucitelsky
= rozvoj socialnich vztahi, tymova stereotyp v pripraveé
prace a skupinova loajalita = nutnost zvladnout techniku
= vycvik komunikativnich kooperativnich metod
kompetenci (kooperace, = prosazovani nékterych jedincti
argumentace, kritika) a pasivita druhych
Zdroj'%

Spravny postoj ulitele at’ na zakladnim, stfednim ¢i vysokoskolském stupni
formuje nejen postoj vyucujiciho, ale také studentti. Piistup pedagoga ve smyslu
»hemam na vas ¢as“ by mél byt v pedagogice odstraSujicim piikladem neptiméteného
chovani. Ucitel by vzdy mél byt napomocen a zachovat si tak profesionalitu. Kazdy
zZnas ma potize s Casem ¢i obcas Spatnou naladu, ale toto chovani by se nemélo
vmeéSovat do vyuky. Dobry pedagog vzdy dovede zachovat chladnou hlavu a byt

napomocen, pokud si to situace vyzaduje.

155 PODLAHOVA, L. a kol. Didaktika pro vysoké §koly. Praha: Grada, 2012. s. 64.
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7.4 Vyuziti poznatki andragogiky pro vyuku paleontologie

Poznatky andragogiky ndm pomdhaji pochopit souvislosti u¢eni dospélych lidi
s ptistupem k dalSimu vzdélavani. Dospély ¢lovék se 1iSi od studentii na zakladnim
a stfednim stupni vzdélavani tim, Ze ztraci chut' se vzdélavat. Existuji vyjimky,
u kterych toto pravidlo neplati. Ve vySsim véku cloveéka zacinaji oslabovat nékteré
zasadni systémy soustfedéni, a to pamét, motivace, soustfedéni. Proto se pifi vyuce
dospélych vyucujici spise priklani na vyzdvihovani zkusenosti nez na obsah naucenych
védomosti. Proto autor prace klade diraz na spravné prezentovani geologického zékladu
formou jednoduchych prezentaci. Je nezbytné pouzivat ty véci (obrazky, zvuky, videa),
které oslovi vSechny vékové skupiny.

Pokud prezentujeme paleontologii, popisujeme ji tak jednoduse, jak jen to je
mozné. Volime pedagogické metody a upravujeme je pro Sirs$i spektrum posluchacii.
Kazdého naptiklad zaujme vhodné video, ktery je vzapéti doplnéno o dalsi informace.
Prezentovani paleontologie by mélo byt multimedialné propracované, jednoduché a ne
prilis dlouhé. Dobrou pomtckou v rdmci vzdélavani dospélych jsou piiklady ze Zivota,
kdy byli malymi détmi; kazdy si jisté vzpomene na sbér kament a zkamenélin. Je tieba
dostat dospélého posluchace do faze ditéte tim, ze ho zaujmeme, probudime v ném

zajem a uzas. To je smysl popularizace véd, a je zcela jedno, zda je to dit¢ ¢i dosp€ly.

V souvislosti s vyse uvedenym lze konstatovat, ze:

= andragogika souvisi s celozivotnim vzde€lavanim — popularizace je forma
celozivotniho vzd€lavani (paleontologie informuje a vzdélava spolecnost),

» didaktické metody ulehCuji popularizatorim paleontologie lepsi
komunikaci s posluchaci,

= paleontologie motivuje posluchace ke vzd¢lavani a prohlubuje jejich
znalosti v ptirodnich védach,

= spliyje také kulturné antropologicky odkaz spolecnosti a naSeho odkazu,

= souvisi také s propojenim dalSich lidi a se seznamovanim s jinymi osobami
(navazovani pratelstvi),

* vhodné koresponduje s vyukou piirodnich véd na Skolach,
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= vzdélava pedagogické pracovniky a prohlubuje jejich znalosti, které pak

doplni do své vyuky.

Shrnuti

Andragogika pomahd vénovat se lidem v dospélém véku, je ndpomocnd i pii
komunikaci a rozvoji vyuky na vysokych Skolach pfirodovédného sméru, pfii
popularizaci védy samotné. Popularizator se ve své ¢innosti ¢asto setkava s dotazy od
lidi s riznymi reakcemi na vyklddany obsah, jelikoz na pfednaSky casto chodi
posluchaci, ktefi jiz o probiraném tématu néco védi, a je pravdépodobné, ze se budou
dotazovat. V tomto ptipadé¢ by mél byt piedndsejici pfipraven a vzdy vcas reagovat
piiméfenou metodou.

Vzdélavani dospélych lidi s vyuzitim androdidaktickych metod v rdmeci ptirodnich
véd je krok spravnym smérem. Véda si zaslouzi spravnou prezentaci, a pokud jsou na
prednésku pozvani odbornici, ktefi se nedovedou vcitit do role posluchace a zaujmout,
nema vyklad smysl. Vzdy se fidime pravidlem co nejjednodussiho vykladu piijatelnym
mnozstvim podanych informaci, snazime se omezit mnozstvi odbornych termint. To
vSe ovliviiuje prubéh prednasky. V opaéném piipade studenti mohou byt znudéni a latka
se jim bude htife ucit. Tento pfistup ke studiu pak postrada hlubsi smysl. Neni uméni

néco dovykladat, ale néco naucit, a prave to si klade za cil andragogika.

,,Je hanba, Ze se nékdo dovede namdhat po mnoho let, aby se stal dobrym

lékarem, obhdjcem, ucitelem nebo geometrem, a pritom neni ochoten namahat

se prislusné dlouhy cas, aby se stal dobrym clovékem. 0

Galén, 129-216 po K.

136 Galén. [online]. © 2016 [cit. 2016-09-03]. Dostupné z: http://citaty.net/autori/galen/
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PRAKTICKA CAST

8 ANALYZA VYBRANYCH POZNATKU Z PRAXE

V praktické Césti prace autor popisuje piipadové studie ze své osobni zkuSenosti
v roli popularizatora geologie a paleontologie z poslednich 15 let, kdy se intenzivné
zapojuje do osvétové Cinnosti. Pfipadové studie jsou zaméfeny na rétorické,
pedagogické a androdidaktické zkuSenosti. Popularizace nezivé pfirody - geologie se
zam¢efenim na vyvoj zivota — je, co se tyCe pripravy, nesmirné narocnd. Pfiprava
vyzaduje ptehled o geologické minulosti a také schopnost zaujmout. Tyto predpoklady
jsou nezbytné pro dobrého paleontologa, ktery pak neni jen dobrym védcem, ale také
skvélym pedagogem. V praci jsou zahrnuty rizné formy vyucovacich metod, které jsou
spravné Clenéné do vyuky jak na Skolach, tak i pfi prezentaci védeckych poznatkl
Sirokému spektru posluchaci.

Prvnim ukolem, ktery si autor prace kladl, byl pokud mozno co nejvyssi pocet
shromazdénych faktd. K tomu autorovi dopomohla literatura, kterd se tykala didaktiky
geologickych véd a didaktiky biologie. VeSkera literatura tykajici se geologie
a didaktiky pfirodnich véd je patiicné¢ uvedena v bibliografickych citacich v seznamu
zdroju. S ohledem na nedostatek odborné literatury autor vychézel i z jinych publikaci,
které se prevazné tykaly rétoriky a pedagogiky. Kvuli nedostatku pouzité literatury
autor oslovil knihovnu Univerzity Jana Evangelisty Purkyné v Usti nad Labem,
knihovnu Univerzity Karlovy v Praze a také knihovnu Univerzity Hradec Kralové, kde
nasel spousty dopliiujiciho materialu k této praci. Osvéta geologie a paleontologie nema
patficnou publikaci a vychéazi tedy zpedagogickych skript, jako napt. Didaktika
geologie od Pauk a kol., z roku 1979, dale pak z dila Turanové pod nazvem Didaktika
gedlogie 1. Vseobecnd didaktika gedlogie., Didaktika gedlogie 2. Specidlna didaktika
geologie., Didaktika geologie 3. Didaktika praktickych cviceni z geologie. Posledni
jmenovana ucebnice, tykajici se didaktiky geologie, byla napsana pfed 13 lety. Tudiz je
autorovym zboznym piranim napsat alespoil nastin problematiky tykajici se vyuky
geologie a paleontologie pro pedagogy, aby pomohl spravné a dobfe vyucovat tyto védy

s ohledem na soucasné poznatky a s vyvojem védy.
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V pedagogické praxi se potykdme i srozdilnymi néazory ucitel zékladnich
a stiednich Skol na mnozstvi probirané latky v rdmci geologickych véd. Ucitelé Casto
zcela zamérné vynechavaji podstatné souvislosti pfi vyuce paleontologie a radé€ji se
zam¢iuji na mineralogii a vSeobecnou geologii. Zdivodiuji to tim, ze paleontologie je
pro né piili§ slozitd, a tudiz se ji obavaji. Tento nazor je zcela opodstatnén. Naro¢nost
studia a pozadavky vysokoskolskych zkousek jsou velmi néro¢né.

Pedagogicka fakulta Univerzity Karlovy v Praze nabizi studentim ucitelstvi
program Ucitelstvi geologie pro stiedni skoly v navazujicim dvouletém magisterském
studiu.'>” Autor viak zjistil, Ze zadny student tohoto oboru si nezvolil specializaci na
vyuku paleontologie. Od roku 2007 po rok 2016, tedy 9 let, co obor existuje, nebyla
napsana ani jedina prace, ktera by se hloubéji dotykala problematiky vyuky
paleontologie.!”® Jedinou vyjimkou je bakalafskd prace Mgr. Hany Kostriinkové
z Pedagogické fakulty Univerzity Palackého v Olomouci z roku 2014, nazvana Vyuziti
aktivizacnich metod ve vyuce geologie na zdakladni skole.">® Price je vcelku dobie
zpracovana se spoustou obrazového materialu a zajimavych poznatka z vyuky.

Kolegyn¢ Kostriinkova pouziva pfi vyuce aktivizacni metody, které jsou zahrnuty
1 do této diplomové préce; autor je rovnéZz aktivné pouziva. Prace je dalSim posunem ve
vyuce geologie a paleontologie a jednou z méla praci, kterd se hloub¢ji zaméfuje na tuto
problematiku. Jedinou vytkou, kterou autor k této praci ma, je nedostateCny popis
piipravy prezentaci a jejich spravné tvorby. Modely prezentace, které jsou obsazeny
v bakalérské praci Mgr. Kostriinkové, neodpovidaji zcela probiranému obsahu. Jsou zde
uvedeny jen malé ndstiny s nepfili§ propracovanymi prezentacemi, ty vSak autor
diplomové prace povazuje za stézejni aspekt dobré vyuky geologickych predméti.
Doprovodny materidl je nezbytnou soucasti kazdé vyuky, poméha k lepsi orientaci

v oboru a je vhodnym doplnénim probirané latky.

3T Ucitelstvi geologie pro stiedni Skoly. [online]. © 2016 [cit. 2016-11-03]. Dostupné z: https://www.
natur.cuni.cz/fakulta/uchazeci/magisterske-studium/seznam-studijnich-programu-a-jejich-
oboru/geologie/ucitelstvi-geologie-pro-ss

158 Geologie zamérend na vyuku. [online]. © 2016 [cit. 2016-11-03]. Dostupné z: https://web. natur. cuni
.cz/study/karolinka/files/2007/g.html

159 KOSTRUNKOVA, H. Vyuziti aktivnich metod ve vyuce geologie na zdkladni $kole. Olomouc, 2014.
Bakalatska prace. Univerzita Palackého v Olomouci, Pedagogicka fakulta—katedra biologie. Vedouci
prace Jitka Kopecka. Dostupné z: https://theses.cz/id/l09qz7/bakalarska prace - kostrunkova.pdf
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Dalsi ¢ast diplomové prace se vénuje popisu vyuky, kterd zahrnuje aktualni
vyuku, postupy piipravy na obsah geologickych predmétl, rozvoj kli¢ovych kompetenci
pedagoga ve vyuce, prifezova témata, vychovné cile, vzdélavaci okruhy RVP, Casovy
ramec, vhodné ro¢niky, postup vyuky, vyucovaci metody a formy, didaktické pomiicky,
funkce, rizika a mozné teSeni vyuky. VSechny tyto parametry jsou aplikovany do Ctyf
stupnit: 1. primdrni, 2. sekundarni, 3. terciarni a 4. celozivotni vzdélavani, napt. U3V.
Vsechny zohlednuji vék a socialni vyspélost posluchace.

Dalsi ¢ast prace je vénovana ucitelim a pedagogickym pracovnikim, ktefi maji
problém s uchopenim latky. Zde se dozvi, jak spravné postupovat pfi tvofeni prezentaci,
kde hledat informace a jak docilit zkvalitnéni vyuky na své skole.

Kazdy postup je popsan v né€kolika bodech a zatazen k didaktickym kategoriim

pro vhodnou vyuku geologicky zamétenych predméta.

Tabulka 3: Popis piipadovych studii - fazeni a jejich ¢lenéni

Historie objektu Strucna historie skoly.

Vybaveni skoly Popis vybavenosti Skoly, napt. PC, interaktivni tabule apod.
Néazev predmétu Piesny nazev probiran¢ho predmétu a strucné charakteristiky.
(oboru) a ucebni

materialy:

Vzdélavaci okruh Predstaveni vzdélavaciho obsahu podle RVP.

v RVP

Vhodné roéniky Zahrnuti latky pro vhodné ro¢niky, kde se probirané téma

nejcastéji vyucuje.
Vychovné cile oboru | Vychovné cile vychazejici z pozadavku SVP.

Kli¢ové kompetence | Na které¢ kompetence je aktivita zaméfena.

Priufez tématy Kterych témat se prutfezova aktivita tyka.
Funkce Funkce a vyucovaci proces.
Casovy ramec Vyhrazena ¢asova dotace na realizaci vyuky.
Forma Organizacni planovani a uzité aktivizacni metody ve vyuce
Didaktické pomicky | Pomicky uréené k interaktivni vyuce.
Postup vyuky Realizace dané vyuky pedagogem.
Nedostatky vyuky Riizné negativni vlivy ve vyuce (nepozornost, nepochopeni
predavaného obsahu atd.)
Navrh FeSeni Nastin moznych feSeni nedostatkti vyuky.
nedostatki vyuky
Zdroj'®0

160 Autor prace, 2016 (vlastni zpracovéni).
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8.1 Popis vyuky primarniho (zakladniho) vzdélavani ve vyuce
geologickych pfedméti na ZS Borohradek a ZS Castolovice

Cilem této kapitoly je ukdzka vyukové hodiny pfedmétu, ktery se zabyva popisem
nezivé piirody a sezndmenim s ni. Budou zde zahrnuty piipadové studie ve formé
popisu realné vyuky na Skolach, klady, nedostatky a jejich mozna naprava. Béhem
primarniho vzdélavani, tedy od 6 do 15 let studia, se student (zak), seznamuje s nezivou
pfirodou okrajové, a to prostfednictvim pozorovani pfirody, plnénim riznych tkold
jako napft. sbérem hornin do sbirek $koly, navs§tévou muzea anebo mimoskolni ¢innosti
(krouzky) apod. Abychom ve studentovi vzbudili zdjem o piirodu, méli bychom se
zamyslet, jak udélat vyuku zajimavéjsi. Toto ucivo spadd do 8 a 9 tfidy a jsou zde
probrany jen okrajové Casti geologie, pfevazné se jedna o mineralogii a ekologii.

Pohledem do vyuky dvou zakladnich Skol budeme mit jasn€j$i predstavu, jak
vyuka geologickych pfedméth na zékladnich Skolach ptiblizné vypada. Jde to letmy
nastin, ktery rozhodné nevypovida nic o kvalit¢ vyuky v téchto dvou zminovanych
Skolskych zafizenich. Skoly byly vybrany z divodu dosazitelnosti v okoli autorova
bydlisté. Popis vyuky je rozvrzen do Sestnacti rozhrani, kde je posuzovana zejména
vybavenost objektu, vychovné vzdélavaci cile, Casovy ramec vyuky, pouzité formy

vyuky, didaktické postupy a pomtcky a plnéni vychovné vzdélavacich cila.

8.1.1 Zakladni Skola Borohradek — popis vyuky geologie a paleontologie
Historie objektu:

., Skolni komplex se sklada z prestavéné budovy z roku 1939 a pozdéji pristavéné
casti. 'V dobé druhé svetové valky budovu obsadili okupanti. Po osvobozeni se
u prilezitosti dokonceni oprav budovy Skoly dne 25. listopadu 1945 konala slavnost, pri
ktere Skola obdrziela Cestné uznani ministerstva Skolstvi. Dne 12. zari 1948 byl
slavnostné odhalen pamatnik T. G. Masaryka, dilo akademického sochare Josefa Bilka
z Horic. Skola pozddala o cestny ndzev ,, Stiedni Skola T. G. Masaryka". V ndslednych
letech byl pomnik odstranén. Dne 7. brezna 1990 byl rozhodnutim ministerstva skolstvi

Skole navracen Ccestny ndzev , Zdkladni Skola T. G. Masaryka v Borohradku"
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a pamatnik byl obnoven. Skola se v roce 2011 stala fakultnim pracovistém Univerzity

Hradec Kralové. “!1%

Vybaveni Skoly:

Skola disponuje poéitaéovymi technologiemi, zejména pak notebooky, které jsou
pfipojeny na dataprojektory, a interaktivni tabuli s moznosti vpisovani poznamek do
prezentace ¢i novéjsi formou LCD monitoru, ktery umoziiuje pienést vSechny tisténé
materidly (knihy, Casopisy a poznamky), ale také rtizné predméty, na promitaci platno ¢i

dotykovou tabuli.

Nazev predmétu (oboru) a ucebni materialy:

Predm¢ét s nazvem Piirodopis pro 9. ro¢nik (mineralogie a geologie se zaklady
ekologie). Vyutovano podle u¢ebnice: CERNIK, V., Z. MARTINEC, J. VITEK a V.
VODOVA. Pfirodopis 9.: geologie a ekologie. Praha: SPN — pedagogické
nakladatelstvi, 2010. s. 103. ISBN 978-80-7235-496-2.

& POZNAMKA: , Schvileno MSMT ¢. j. 17474/2009-22 dne 19. 11. 2009

k zarazeni do seznamu ucebnic pro zakladni Skoly jako soucdst ucelené rady

ucebnic pro vzdélavaci obory piirodopis s dobou platnosti Sesti let. “16*

Vzdélavaci okruh v RVP:
Obsah vyuky zahrnuté v této ucebnici:
- NASE ZEME VE VESMIRU: Vznik Zemé, stavba Zemé.
- GEOLOGICKE VEDY — MINERALOGIE: Nerosty a horniny,
fyzikalni vlastnosti nerosti, chemické vlastnosti nerosti, tridéni nerosti
podle chemickych vlastnosti (prvky, sulfidy, halogenidy, oxidy, uhlicitany,

dusicnany, sirany, fosforecnany, kiemicitany, nerosty organického piivodu).

161 MATEJKA, M. Didaktické metody se zaméienim na geologické védy a vzdélavani budoucich uciteli
geologickych ved. Praha, 2015. Bakalarska prace. Univerzita Jana Amose Komenského Praha. Vedouci
prace Jaroslav Veteska, s. 54.

122 CERNIK, V., Z. MARTINEC, J. VITEK a V. VODOVA. Pfirodopis 9.: geologie a ekologie. Praha:
SPN — pedagogické nakladatelstvi, 2010, s. 2.
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- PETROLOGIE: Vyvielé horniny (hlubinné vyvreliny, povrchové
vyvreliny). Usazené horniny (ulomkovité usazené horniny, jemnozrnné
ulomkovité a jilovité usazené horniny, organogenni usazené horniny,
horlavé usazené horniny, chemické usazené horniny), preménéné horniny.

- GEOLOGICKE DEJE: Vnitini geologické dé&je (pohyb litosférickych
desek, poruchy zemské kury). Vnéjsi geologické déje (zvétravani, piisobeni
zemské tize, Cinnost vétru).

- PUDY (vznik pid, piidotvorni cinitelé a jejich piisobeni, sloZeni a viastnost
pudy, tiideni pud).

- PODZEMNIi VODY A PRAMENY,

- VZNIK A VYVOJ ZIVOTA NA ZEMI: Nazory na vznik a vyvoj Zivota,
jak zacal Zivot, éra vyvoje Zivota (prekambrium, prvohory, druhohory,
tretihory = terciér (uzivd se nové misto starého synonyma ,tietihory*),
ctvrtohory = kvartér (uziva se nove, misto synonyma ,,étvrtohory®).

- GEOLOGICKY VYVOJ A STAVBA CESKE REPUBLIKY: Cesky
masiv, Zapadni Karpaty.

- EKOLOGIE A ZIVOTNI PROSTREDI: Podminky Zivota, neZivé
slozky zivotniho prostiedi (svetlo a teplo, svétlo a organismy, teplo
a organismy, vzduch, voda, minerdlni latky). Zivé sloZky Zivotniho
prostiedi (jedinec, populace, spolecenstvo, ekosystém). Stav Zivotniho
prostiedi (ochrana prirody, zeleii v krajiné a jeji vyznam). Clovék

a biosféra.'®

Vhodné rocniky:

= Vyuka zaméfend na geologii a ekologii je podle norem MSMT uréena

studentim 9. ro¢niku ve véku 14 az 15 let, kdy je jejich psychicka vyzralost

vvvvvv

168 CERNIK, V., Z. MARTINEC, J. VITEK a V. VODOVA. Pfirodopis 9.: geologie a ekologie. Praha:
SPN — pedagogické nakladatelstvi, 2010, s. 4-5.
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Vychovné cile oboru:

= Obor geologie, ekologie a paleontologie nuti studenta k hlubs§imu zamysleni
arozvoji ekologického vnimani okoli a svéta kolem sebe. Vychovava studenty
amladou generaci lidi nejenom k dalsimu studiu a vstficnému postoji ke

vzdéelani, ale také ke kvalitn€jSimu Zivotu a ochrané ptirodniho dédictvi.

Kli¢ové kompetence
Kompetencni znalost studenta:

= dobfe zvladnutelného obsahu naucené latky v oboru geologie a ekologie,
= znalost geologického prostiedi svého okoli,

= znalost vSeobecné geologie,

= znalost mnoha forem zkamenélin,

= znalost riznych typl nerostu,

= znalost ekologického zékladu.
Prufez tématy:
= socialni vychova studenta,

» vychova demokraticky smyslejiciho ob¢ana.

Funkce:

=  expozicni a motivacni.

Casovy ramec:

2x 45 (90 minut)

Forma:

Individualni vyuka a skupinova vyuka.
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Didaktické pomiicky:
Pti vyuce byly pouzity rtizné modely geologickych mineralnich struktur, modely
posuni, presmykt a poklest, karticky s popisky minerdld, zkamenéliny jako

doprovodny studijni material.

Postup vyuky:

Tato vyucovaci hodina byla vénovéana tektonice (pohyb zemskych desek).
Vyucujici vysvétloval, jak vznika tektonicky proces a co se déje pod zemi pii vzniku
magmatu. Vhodné doplnoval tektonické procesy formou ustniho podani s propojenim
vyukovych prezentaci poskytovanych CGS. Vse bylo doprovazeno fotografiemi,
3D animacemi a zvukovym doprovodem. VSe bylo promitano na interaktivni tabuli,
ktera byla pro poskytnuti ukazkové prezentace vhodné doplnéna i LCD projektorem.
Zde byl sniman vyukovy materidl ve form¢ snimki minerdl v ochranném obalu.
Aktivita studentl byla v normé&. Ucitel nechal dostate¢ny casovy ramec na samostatnou
praci studentti, ktefi tvorili malé skupinky po cca 5 osobach. Vyucujici sledoval pribéh
plnéni zadaného tkolu a pohyb ve tfidé. Analyza vyuCovaci hodiny se odehrala ve
velké tfidé spoctem 25 studentd. Celkové je hodina hodnocena jako zdafila
a uspokojiva. Obsahem byly i tyto didaktické momenty:

- srozumitelnd a jasna struktura vyucovaci hodiny,
- vyuziti interaktivni tabule s vhodnym doplnénim minerali,

- aktivita studentt.

Nedostatky vyuky:

Prvnim nedostatkem, kterého si autor vSiml, bylo nevyhovujici svétlo. DalSim
méné zavaznym faktorem je mnozstvi probrané latky, kterd byla dosti obsdhla. Neni
mozné obsdhnout geologicky proces a probrat tak jednu cast geologie za dvé hodiny.
Daéle shledava za méné zadvazné i to, Ze by si kazdy vyucujici mel osobné ptipravit svou

vlastni prezentaci s poznamkami a zajimavostmi z blizkého okoli (regiondlni geologie).
Navrh reSeni nedostatkii vyuky:

Vyuka by v kazdém ptipad¢ méla byt zajimava, napadita a interaktivni. Autor by

zvolil svou vlastni prezentaci s mnozstvim obrazkli a malym mnozstvim popisného
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materidlu v prezentaci. Prezentaci by bylo vhodné doplnit osobnimi poznatky z praxe
a obohatit ji fotografiemi z okoli, které zna kazdy student v této tfid¢. Vyzvedl by tim
geologické zajimavosti z okoli Skoly, domova studentli nebo mésta, ve kterém Skola
sidli. Jisté se tam najde mnoho hornin se zajimavou historii. Dalsi véci, ktera by mohla
zlepsit vyuku, je lepsi osviceni, aby si studenti v pribéhu vyukového bloku mohli psat
poznamky a 1épe vidéli na tabuli. Pti kazdé hodin€ je dobré otevfit okno, aby se vycistil

vzduch. P#i vys§i teploté v mistnosti dochazi k mensi aktivité zaka.!®*

8.1.2 Zakladni $kola a mateiska $kola Castolovice - popis vyuky geologie
a paleontologie

Historie objektu:

. Skola stavala v Castolovicich od nepaméti, viitbec prvni pisemnd zminka o ni je
Jjiz ze 13. stoleti. Drive byval ucitelem vyslouzily vojin, znaly ¢teni a psani, ale prednost
byla davana hudebnikum kviili funkcim kostelnim. UCcitel tehdy zastaval i misto
varhanika a zpévika pri zdejsim farnim kostele. Takto se v Castolovicich vyucovalo az
do roku 1822. Po prohlidce skoly v r. 1905 c. k. zemskym inspektorem dostala mistni
Skolni rada prisné narizeni, aby se co nejdrive postarala o stavbu nové skolni budovy.
Vroce 1906 byla stanovena poloha budovy skoly a bylo zapocato se stavbou. Dne
6. 7. 1908 byl prijat navrh o nazvu Skoly: ,,Jubilejni obecnda skola cisare a krale
Frantiska Josefa 1.“. Na podzim r. 1908 byla stavba nové Skolni budovy dokoncena. Na
Jjare 1909 byla zaloZena $kolni zahrada. Skola prodélala jesté mnoho promén a ta
nejvétsi  probéhla  vroce 2009. Skola  byla  kompletné  rekonstruovina

a modernizovéana. “'%

Vybaveni Skoly:
Skola disponuje poéitatovymi technologiemi, zejména pak notebooky, které jsou
pfipojeny na dataprojektory a interaktivni tabule s moznosti vpisovani poznamek do

prezentace.

164 Podrobnéji viz piiloha T, s. XXX VIII.
165 7S Castolovice — historie. [online]. © 2016 [cit. 2016-11-26]. Dostupné z: http://www.zs-
castolovice.cz/historie-skoly/
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Nazev predmétu (oboru) a u¢ebni materialy:

Predmét s ndzvem Ptirodopis pro 9. roc¢nik - paleontologie. Vyucéovdano podle
ucéebnice: MATYASEK, J. a L. KLINKOVSKA. Prirodopis 9.: geologie a ekologie.
Brno: NOVA SKOLA, 2012. s. 72. ISBN 978-80-7289-401-7.

Pracovni seSit: MATYASEK, J. a L. KLINKOVSKA. Pracovni sesit: Prirodopis,
geologie a ekologie. Brno: NOVA SKOLA, 2015. s. 72. ISBN 978-80-7289-642-4.

&{ POZNAMKA: ,, Schvileno MSMT ¢. j. 27566/2012 dne 16. 8. 2012 k zarazeni

do seznamu ucebnic pro zakladni skoly jako soucast ucelené rady ucebnic pro

vzdeélavaci obory piirodopis s dobou platnosti Sesti let. “1%®

Vzdélavaci okruh v RVP:

Obsah vyuky zahrnuté v této ucebnici:

= UVOD DO STUDIA GEOLOGIE: Geologické védy a vyuZiti geologie.
Zemé ve vesmiru.

= MINERALY (NEROSTY): Krystalovda stavba minerald, vlastnosti
minerali, prehled minerali — nerostu (mineralogicka trida — prvky,
mineralogicka trida — sulfidy, mineralogicka trida — halogenidy, mineralogicka
trida — oxidy, mineralogicka trida — uhlicitany, mineralogicka trida — sirany,
mineralogicka trida — fosforecnany, mineralogicka trida — kremicitany).

= HORNINY: Rozdéleni hornin, vnitini geologické déje, vyvreliny
(magmatické horniny), vnéjSi geologické déje, usazené (sedimentarni)
horniny, pfeménéné (metamorfované) horniny.

= PUDA A VODA: Pida, podzemni voda a prameny.

= DEJINY ZEME.

= REGIONALNI GEOLOGIE CR.

= EKOLOGIE: Uvod do ekologie, globalni ekologické problémy Zemé,

ochrana prirody, domaci ekologie (zavérecné opakovani, laboratorni prace).

166 MATYASEK, J. a L. KLINKOVSKA. PFirodopis 9.: geologie a ekologie. Brno: NOVA SKOLA,
2012.
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Vhodné ro¢niky:

Vyuka zaméfena na geologii a ekologii je podle norem MSMT je uréena pro
studenty 9. roc¢niku ve véku 14 az 15 let, kdy je jejich psychickd vyzralost

natolik vhodna, aby pochopili slozit¢jsi obsah probirané latky.

Vychovné cile oboru:

Obor paleontologie nuti studenta k hlubsSimu zamysleni nad vyvojem Zivota na
Zemi. Vychovava studenty a mladou generaci lidi k tcté k zivo¢ichtim a Zivotu
samému. UC¢i studenty pochopeni evoluce a vzniku zivota, davd prostor

k badani a filozofickym tivaham kazdého studenta individualné.

Kli¢ové kompetence

Kompetencni znalost studenta:

znalost zvladnutelného obsahu naucené latky v oboru geologie a ekologie,
znalost geologického prosttedi svého okoli,

znalost vSeobecné geologie,

znalost mnoha forem zkamenélin,

znalost riznych typi nerostd,

znalost ekologického zékladu,

schopnost pouzivat laboratorni pomiicky,

schopnost samostatné prace pii sbéru dat,

studenti maji Skoleni BOZP.

Prurez tématy:

socialni vychova studenta,

vychova demokraticky smyslejiciho ob¢ana.

Funkce:

expozi¢ni a motivacni.

Casovy ramec:

2x 45 (90 minut)
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Forma:

Individualni vyuka a skupinova vyuka.

Didaktické pomicky:
Pii vyuce byly pouzity rizné karticky s fosiliemi, vybrané druhy zkamenélin,

modely praveékych zvifat apod.

Postup vyuky:
Vyucovaci hodina byla zahajena zajimavé. Pani ucitelka chodila po tiidé

a rozdavala studentim pracovni listy. Na listech byl pribéh hodiny s tusekem, kde bylo
tteba vyfesit tajenky, doplnit chybéjici slova do vét a hadanek, které studenti v priabehu
hodiny fesili. Vyuka byla doprovazena fotografiemi, 3D animacemi a pohyblivymi
obrazky v GIF formé. Oceiiuji i to, jak byla pani ucitelka pti hodiné aktivni, nesedéla na
zidli, ale chodila a dotazovala se déti. Pfi plnéni ukolu zdkovi vzdy velice ochotné
napomahala a nechala mu prostor pro samostatnou praci. Celkové¢ je hodina hodnocena
jako velice zdafilad. Obsahem byly i tyto didaktické momenty:

- srozumitelnd a jasna struktura vyucovaci hodiny,

- vyuziti interaktivni tabule s vhodnym doplnénim minerald,

- aktivita studentu,

- aktivita ucitele a napomahani pii nejasnosti plnéného ukolu,

- zajimavy rétoricky prednes (popularizacni rétorika),

Nedostatky vyuky:
Byla by dobré vyssi samostatnost studentii pfi plnéni ukold. Pokud student nevi,
sam se piihlasi. Dbat na lepsi osvétleni pfi vyuCovani. Po kazdé hodiné vzdy vyvétrat.

Vlastni tvorba prezentaci.

Navrh FeSeni nedostatku vyuky:
Na webovych strankach CGS si miize kazdy vyuéujici stahnout podklady pro
vyuku i s pracovnimi seSity, které byly vytvofeny odborniky z UK a NM v Praze. Pti

prezentaci je vhodné fyzicky studentim ukazat i1 vyukovy materidl (didaktické
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pomticky) ve formé skuteCnych zkamenélin. Pokud skola sbirky fosilii nevlastni, méla
by se postarat o to, aby byly k dispozici, pokud je potieba. Dobrym feSenim je takeé,

pozvat na vyukovou hodinu odbornika, ktery se problematikou dlouhodobg zabyva. !¢’

8.2 Popis vyuky sekundarniho (stfedniho) vzdélavani ve vyuce
geologickych predmétii na SOU Kostelec nad Orlici a Gymnaziu
v Holicich

Vzdélavani na stfednich Skoldch v ramci pfirodovédného zameétfeni probiha
v trochu odlisnych faktech. Zatimco na zékladnim stupni je geologie probirdna jako
dopliyjici pfirodovédnad latka s ndstinem problematiky, na stfednim stupni se geologie
fesi hloubéji. Vyuka geologického obsahu se zna¢né 1isi podle specializace a typu skoly.
Zatimco na odbornych strednich Skolach, jako jsou napf. sttedni Skoly se zaméfenim na
zeméedé€lstvi, hospodaiskou ¢innost, ekologii ¢i rybaiské hospodaistvi, se geologie uci
okrajov€, gymnazia Ci lycea, jez jsou zaméfena na vSeobecné vzdélani, maji ve svych
osnovach vseobecné geologické predméty s hlubSim obsahem a slozitosti. Zatimco
zemédélské stfedni $koly maji geologii zaméfenou prevazné na pidy (pedologii)!®s,
gymnazialni stfedni Skoly maji od vSeho néco.

Na zdkladnim stupni jsou ucebnice ptirodopisu spojeny s geologii a ekologii, ale
na gymnaziu je geologie povinny samostatny predmét. Geologové se dlouhd 1éta snazi,
aby se geologie 1 na zédkladnim stupni Skol vyucovala jako samostatny obor bez obsahu
jinych predmétii jako napf. ekologie, kartografie,'®® geografie,!’”® které jsou casto
s geologii propojovany. Rovnéz paleontologové se snazi o zaclenéni paleontologie do
vyuky na zdékladnim a stfednim stupni Skol. Tato véda je propojena podle RVP
s biologii a evolu¢ni biologii. Mlizeme zde zminit dvé vyjimky, které se vice dotykaji
uzité geologie a jsou maturitnim pfedmétem. Stredni primyslova Skola a vyssi odborna
Skola v Pfibrami nabizi studentiim obor staveni geologie a ekologie — 4 roky studia, jez

je zakondené maturitou ¢i neakademickym titulem DiS.!”! Obor najdeme pod kodem

167 podrobngji ptiloha T, s. XXXIX.

168 pedologie — véda zabyvajici se pidami a vznikem puad. Zdroj: PETRANEK, J. a kol. Encyklopedie
geologie. Praha: PBtisk, 2016. s. 218.

169 Kartografie — v&da zabyvajici se nakresem a tvorbou map, jak klasickych tak geologickych. Zdroj:
PETRANEK, J. a kol. Encyklopedie geologie. Praha: PBtisk, 2016s. 131.

170 Geografie — véda zabyvajici se prostorovym studiem jevd na nasi Zemi. Zdroj: TamtéZ, s. 85.

17! Titul DiS — neakademicky titul ,,diplomovany specialista udilen vy$si $kolou.
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21-42-M/01, skolni vzdelavaci program: Hornictvi a hornicka geologie — dobyvani

lozisek).\7?

8.2.1 Stredni $kola zemédélska a SOU CHKT v Kostelci nad Orlici

Historie objektu:

, V letech 1895 byla zalozena Dvouletd rolnicka skola, ktera byla prejmenovana
roku 1918 na Zemédélskou mistrovskou Skolu. Roku 1957 se skola dockala dalsi velké
promeénné ve smyslu zmeny ndazvu této skoly na Stredni zemédelskou technickou skolu.
Vroce 1993 se pozmenil ndzev z "technicka" na "zemédelska", a tim tedy vznikla
Stredni zemédeélska skola. Behem roku 1996 se v priibéhu rozsirovani zménil i ndzev na
Vyssi odbornou a stredni zemédeélskou Skolu. Dne 1. ledna 2004 se pripojilo COP
chladici a klimatizacni techniky a dnes je vedena pod ndzvem, Vyssi odborna skola,

Stiedni odbornd $kola a Stiedni odborné ucilisté Kostelec nad Orlici. “'7?

Vybaveni Skoly:

Skola disponuje star§im technickym zafizenim s moderngj§imi pomiickami.
Laboratorni podminky odpovidaji béznému standardu starSich Skol. Vybaveni je cca 30
az 40 let staré s mnozstvim novéjSich technologii, bez kterych by dnes nebylo dost
dobie mozné vyucovat. Tiidy jsou vybaveny dataprojektory malych rozméri, tudiz
nepokryvaji vétsi plochu zobrazeni. Ttidy jsou vybaveny také zvukovym zafizenim ve
formé& reproduktor s moznosti zapojit mikrofon ¢i notebook. Sbirky jsou vystaveny na
chodbé¢ s mnozstvim pud a dalSiho biologického materidlu, napf. impregnovanych tél
zvifat, prenatdlnich mlad’at savci od prasat, krav, koz a jinych. Kladem je velka
vyukova mistnost (aula), kde je velké platno s dotykovou tabuli. Dal$i pozitivni véci je

mnozstvi elektronovych mikroskopti v ucebné biologie.

172 SPSPB — Piibram. [online]. © 2016 [cit. 2016-11-26]. Dostupné z: http://www.spspb.cz/?page
1id=1599

13 MATEJKA, M. Didaktické metody se zamérenim na geologické védy a vzdélavini budoucich uciteli

geologickych ved. Praha, 2015. Bakalafska prace. Univerzita Jana Amose Komenského Praha. Vedouci

prace Jaroslav Veteska, s. 56.
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Nazev predmétu (oboru) a u¢ebni materialy:

Ptedmét s ndzvem Ptirodopis pro 1.—4. ro¢nik - 16-41-M/01 Ekologie a zivotni

prostiedi. Vyuéovino podle uéebnice: CHVATAL, M. Geologie pro gymndzia. Praha:
Fortuna, 2014. s. 103. ISBN 978-80-7373-124-3. Geologie je pievazné vyucovana

formou prezentaci, které vychdzeji z ucebnic pro vysoké skoly zejména, PiF UK

v Praze.

Vzdélavaci okruh v RVP:

Obsah vyuky zahrnuté v této ucebnici:

UVOD DO STUDIA GEOLOGIE: Zemé jako vesmirné téleso.

MINERALY (NEROSTY).

HORNINY: Vnitini stavba Zemé, deskova tektonika, utvareni Kkrajiny,
pudy, nerostné suroviny.

VODA.

GEOLOGIE VE SLUZBACH TECHNIKY.

DEJINY ZIVOTA NA NASi ZEMI: Geologicka stavba a vyvoj tzemi
éR.174

Vhodné ro¢niky:

Vyuka zaméfena na geologii a ekologii je podle norem MSMT uréena pro

studenty 1. az 4. ro¢niku ve véku 15 az 19 let, kdy je jejich psychicka vyzralost

vvvvvv

Vychovné cile oboru:

Obor s ndzvem ekologie a zivotni prostfedi na této stiedni Skole ma za tkol
seznamit studenty s obsahem ekologie a s pedologickym slozenim pid pro
zemédélskou cinnost. Obor ukazuje zaCinajicim zemédé€lcim, jak nakladat
s pfirodnim bohatstvim a zivocichy. Nuti je zamyslet se nad dopadem lidské
¢innosti a ovliviiovani ekosystému, ktery se pod vlivem lidské ¢innosti ni¢i. U¢i
také zodpovédnosti k lidem a zvifatim, o které se studenti v prub¢hu celého

studia staraji. Student se uci byt prospésny sobé a svému okoli v obsahu znalosti,

174 CHVATAL, M. Geologie pro gymndzia. Praha: Fortuna, 2014. s. 2.
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kterymi napomaha k Setrn&jSimu zachézeni s pfirodnimi moZznostmi, jako napf.

pudni zpracovani, chov zvirat, péstovani plodin a pod.

Kli¢ové kompetence

Kompetencni znalost studenta:
= znalost zvladnutelného obsahu latky v oboru geologie a ekologie,
= znalost geologického prostiedi svého okoli a skoly,
= znalost vSeobecné geologie,
= znalost pedologickych procesii, piidni Gpravy,
= znalost ekologického zakladu pro hospodarskou ¢innost,
= schopnost pouzivat laboratorni pomucky, mikroskop a jiné vybaveni,
= schopnost samostatné prace pii sbéru dat,

» studenti maji Skoleni BOZP.

Prurez tématy:
= socialni vychova studenta,
= vychova demokraticky smyslejiciho obcana,
= ckologicka vychova,

= vychova k dospélosti.

Funkce:

* motivacni, expozicni i fixaéni — projektova uloha.

Casovy ramec:

3x 45 (135 minut)

Forma:

Individuélni vyuka a skupinova vyuka.

Didaktické pomiicky:

Pti vyuce byly pouzity vyukové prezentace formou vysokoskolské ptednasky.
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Postup vyuky:

Geologie obsazend na této stfedni Skole je odborné¢ zaméfend spiSe na
zemédélskou ¢innost. Pfednasky a vyukové bloky se tykaji pievazné biologie, ekologie
a uzité geologie. Vyuka byla zahajena normalnim stylem ptednaSkového charakteru.
Studenti fyzicky nemaji ucebnice geologie, vSe, co potiebuji, je poskytované
v prezentaci, kterou maji vyti§ténou a podle které s vyu€ujicim probiraji riizna témata.
Hodina byla pomérné klidna s nékterymi odchylkami, které se tykaji chovani studenta
pii hoding. Dalo se ocekavat, ze jsem fyzicky narusil klima tfidy, kdy jsem byl sttedem
pozornosti, zejména u dévcat. Obsahem byly i tyto didaktické momenty:

- veelku dobfe zvladnuty obsah geologickych promén vedené ucitelem,
- vyuziti vlastni prezentace v hoding,

- popis zajimavych souvislosti v probirané latce.

Nedostatky vyuky:

Prvni véci, ktera nebyla v souladu s dobrym vedenim vyuky, byl fakt, Ze studenti
nepracovali také samostatné. Chybély zde podnéty k diskuzi a aktivité¢ zakh. Ttida
nebyla zcela ukdznénd, mélo se vice zakrocit. Byl zde velky rusivy element (dévcata se
nahlas mezi sebou pti hodin¢ bavila). Pi prezentaci mohlo byt pouzito video anebo GIF

forma obrazkii (animace). Piednes zacal byt po ¢ase nudny.

Navrh FeSeni nedostatku vyuky:

V prvé fadé by se mélo zajistit, aby studenti mohli fici svlij nazor, kdykoliv se
béhem vyuky chtéji na néco stématem hodiny souvisejiciho zeptat. Neposazovat
dévcata k dévcatim, ale zajistit Zze v lavici bude sed¢t studentka a student. Tim se
dostatecné zajisti poklidnéjsi priibéh hodiny. Prezentace opatfit animacemi a videem,
moznosti je 1 zvukovy doprovod. Pfiblizit latku vSem ve formé véci, se kterymi se
student potykd v bézném zivoté. V piednasce uvadét zdroje, ze kterych bylo Cerpéano,
tak aby si student byl schopny dohledat a rozsitit své znalosti. Promyslet zajimavéjsi
prubéh prednasky modulacemi hlasu, zatfadit kratkou pauzu, malou rozcvicku, oteviit

okno.'”

175 Podrobnégji viz piiloha U, s. XL.

95



9.2.2 Gymnazium dr. Emila Holuba Holice

Historie objektu:

Gymnézium dr. Emila Holuba nese jméno podle cCeského cestovatele, 1ékate
a kartografa dr. Emila Holuba, ktery se narodil v roce 1847 v Holicich a zemtel 1902 ve
Vidni. Je znam po celém svéte jako cestovatel, ktery se za sviij zivot v letech 1872 az
1879 a 1883 az 1887 mnohokrat podival na africky kontinent, zde pak vykonal mnoho
zajimavych zoologickych objevli véetné popisu novych rostlin a zvifat. Obohatil tak
sbirky Narodniho muzea v Praze. Vyuka zde byla zahajena roku 1953. Tehdy to byla
jedenactiletd stiedni Skola, kam bylo pfijato prvnich 35 studentii Skola. V roce 1969
byla pfejmenovana na gymnazium. V roce 2003 byla skola rekonstruovana a obohacena
o sportovni aredl a aulu. Nyni navs§tévuje gymnéazium 330 studentii z okoli Chocné,

Hradce Kralové a Pardubic.!”®

Vybaveni $koly:

Vybavenost tohoto gymndzia je na velice vysoké urovni a lecjaké stiedni Skola by
si mohla prat takové vybaveni tfid a technologii, jako ma gymnazium v Holicich.
Studenti zde maji dostateCny prostor na samostatné badani diky velké knihovné, kde je
mozné uspokojit potfeby kazdého studenta v jakémkoliv oboru. Velkd aula umoziuje
kvalitni ptfenos zvuku, velké platno dobrou viditelnost. Kazdd tfida je vybavena
dataprojektory a dotykovymi tabulemi. Studenti mohou prezentaci sledovat také na PC,
které si s sebou ptinesou. Skola je propojena s Wi-Fi piipojenim. Jazykové t¥idy maji
k dispozici také sluchatka, kde je studentim poustén vyukovy material. Biologické
laboratofe jsou vybaveny modernimi pocitaci, mikroskopy a dotykovou tabuli. Studenti
také maji moznost zapujcit si pfistroje, které méii salinitu vody, oxidy a tézké kovy ve
vodé. Vybaveni na této Skole hodnotim na vysoké trovni. Absolventi nemaji problém
dostat se na jakykoliv obor studovany na VS. Piijimaci zkousky zvladne 95 % uchazeét

z tohoto gymnazia. Pfevazné se jedna o medicinu, pfirodni védy, jazyky a ekonomii.

176 Gymndzium Dr. Emila Holuba Holice. [online]. © 2016 [cit. 2016-11-26]. Dostupné z:
http://www.gyholi.cz/verejnost/ historie.html
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Nazev predmétu (oboru) a u¢ebni materialy:

Ptedmét s nazvem Ptirodopis pro 1.—4. ro¢nik (16-41-M/01 Ekologie a zivotni

prostiedi). Vyuéovino podle uéebnice: CHVATAL, M. Geologie pro gymndzia. Praha:
Fortuna, 2014. s. 103. ISBN 978-80-7373-124-3.
Doplnéno podle uéebnice: PETRANEK, J. a kol. Encyklopedie geologie. Praha: PBtisk,

2016.

s. 218. ISBN 978-80-7075-901-1. Byla vyuzita pfednaSka vlastni tvorby

zameiena spise na ekologii.

Vzdélavaci okruh v RVP:

Obsah vyuky zahrnuté v této ucebnici:

UVOD DO STUDIA GEOLOGIE: Zemé jako vesmirné téleso.

MINERALY (NEROSTY).

HORNINY: Vnitini stavba Zemé, deskova tektonika, utvareni Krajiny,
pudy, nerostné suroviny.

VODA.

GEOLOGIE VE SLUZBACH TECHNIKY.

DEJINY ZIVOTA NA NASI ZEMI: Geologicka stavba a vyvoj tizemi
CR.IW

Vhodné rocniky:

Vyuka zaméfena na geologii a ekologii je podle norem MSMT uréena pro

studenty 1. az 4 ro¢niku ve véku 15 az 19 let, kdy je jejich psychicka vyzralost

vvvvvv

Vychovné cile oboru:

Obor s nazvem geologie a ekologickd vychova je na tomto gymnéziu probiran
v nékolika smérech. Jedna se prevazné o ekologii a zoologii. Skola poskytuje
studentim vcelku kvalitni zazemi pro samostatné badani. Studenti se pii
hodindch nau¢i samostatnosti, rozvoji svych z4jmi pro dalsi studium na
vysokych skolach v rdmeci studia piirodnich véd. Pedagogicti pracovnici kladou

diiraz na hlubsi a kvalitnéjsi pfipravu na hodinu. Student musi samostatné plnit

17 CHVATAL, M. Geologie pro gymndzia. Praha: Fortuna, 2014. s. 2.
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ukoly. Pfedmét ukazuje zacinajicim studentlim, jak je nezbytné chranit ptirodu

a trvale se o ni starat.

Kli¢ové kompetence

Kompetencni znalost studenta:

= znalost dobie zvladnutelného obsahu naucené latky v oboru geologie, ekologie
a biologie,

= znalost geologického prostiedi svého okoli, Skoly a svéta,

= znalost v§eobecné geologie a paleontologie,

» znalost pedologickych procesi, pidni Upravy, ekologie a ochrany zivotniho
prostiedi,

= schopnost pouzivat laboratorni pomucky, mikroskop a jiné vybaveni,

= schopnost samostatné prace pfi sbéru dat v ptirode,

= prostor na samostatnou védeckou ptipravu pro studium na VS,

= studenti maji Skoleni BOZP.

Prufez tématy:
* socidlni vychova studenta,
» vychova demokraticky smyslejiciho obcana,
= ckologicka vychova,

= vychova k dospélosti.

Funkce:

* motivacni, aplikacni, fixa¢ni, expozicni — projektova tloha.

Casovy ramec:

6x 45 (270 minut)

Forma:

Individualni/skupinova.

98



Didaktické pomiicky:
Pti vyuce byly pouzity vyukové prezentace formou vysokoskolské ptrednasky,

ktera byla doplnéna o laboratorni piiklady a tkoly. Vyuka také probihala v terénu.

Postup vyuky:
Hodina zacala ve velice pfijemném prostiedi moderni stfedni Skoly. Jednalo se

o hodinu ekologie, kde se ekologické védy prolinaji s védami geologickymi. Prezentace
byla zahajena ve velké mistnosti s vysokym stropem a velkymi okny. Osvétleni bylo
vhodné pfizpisobené k dobré viditelnosti jak na projektové platno, tak na psani
poznamek. Hodina probihala v klidném prostiedi s absenci ruSivych elementi, jako
napt. hluk, vysoka teplota, vydychany vzduch a neukdznénost studenti. VSe naprosto
vnormé. Vyucujici byl velice dobfe obeznamen s obsahem probirané latky. Jeho
rétorické schopnosti byly na vysoké trovni. Hodina byla velice dobte zvladnuta.
Obsahem byly i tyto didaktické momenty:

- velmi zdarn€ vedena hodina s mnozstvim aktivit zaku,

- vyuziti vlastni prezentace v hoding,

- popis zajimavych souvislosti v probirané latce,

- zapojeni animaci a simulace,

- pouziti didaktickych technologii (dotykova tabule).

Nedostatky vyuky:
Pfi vyuce nebylo zaznamenano pochybeni a ani jiné nedostatky. Hodina byla
vedena fadné. Jen mald pfipominka k délce a ndpln¢ hodiny. U¢ivo by bylo dobré

rozdélit.

Navrh reSeni nedostatkii vyuky:

Zapojeni vSech studentll do vyuky, at’ fesi tkoly vice samostatné¢. Mohlo by byt
piinosem vyucovat také formou zazitkové vyuky a hrani her. U¢itel si odpocine od tstni
prezentace a nechd prostor k vétsi diskuzi mezi studenty. Lehce pak muze do diskuze

zasahnout.!”®

178 Podrobngji viz piiloha V, s. XLI.
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8.3 Popis vyuky terciarniho (vysokoskolského) vzdélavani ve vyuce
geologickych predméti na PFF MU v Brné a PiF UK v Praze

Vyuka na naSich vysokych Skolach zaznamenala od roku 1991 mnoho zmén.
Klade se vétsi diiraz na samostatné studium s vyS$Sim narokem na studenty v ramci
samostudia. Studenti jiz dnes nenavstévuji kvantum prednasek, ale spiSe hledaji
snadngjsi alternativy, jako napf. online studium, kombinované studium. Mnoho studentt
ma jiz néjaké zaméstnani. Jedna se o ¢astecné uvazky ¢i brigddy. Veskeré informace si
stahuji z portalu Skoly a samostatné si dopliuji vzdélani. Navstévuji prednasky, na néz
je dochéazka povinna. Od roku 2005 ale kvalita vysokych $kol upada. Je to dano tim, jak
jsou nastaveny podminky pfijimacich fizeni na vysokych skolach a bojem o studenty.

Dnes se odhaduje, e kazdy Sesty Cech méa vysokogkolské vzdélani, to znamena
10 % &eské populace, vystudovalo vysokou $kolu.!” Dnes chce vysokoskolské vzdélani
kazdy. Tato tendence vychazi z ptedstav, jak spolecnost pohlizi na trh prace. Tvrdi se,
ze vysokoskolsky student po absolvovani studia nema problém s hleddnim zaméstnani.
To jiz neplati, absolventii je mnoho a pracovnich mist malo, nebo jsou zamétfeny na
konkrétni pozice z technickych obori, kde je naopak po odbornicich poptavka, nabidka
vSak nedostacuje. Pro studenty je také dilezita finan¢ni aktraktivnost. Je Zalostny
nedostatek lidi na doktorském studiu (Ph.D.), ktefi by pokracovali v praci pedagoga
a védeckého pracovnika na vysokych Skoldch. Autor této prace by chtél zahgjit studium
jako doktorand na Univerzit¢ Jana Amose Komenského Praha a byt tak prospésny
svému okoli a lidem kolem sebe. Studium pfirodnich véd, zejména pak geologie
a paleontologie na VS, je ponékud slozité. Zajemcli o neZzivou piirodu je rok od roku
mén¢. Geologie neni brana za atraktivni a prestizni védu. Tudiz studentii, ktefi se na
geologii hlasi, neni tolik. Odhaduje se, ze kazdy Sedesaty student, ktery absolvuje
sttedni Skolu, zvoli pfibuzny obor tykajici se geologie. Tedy stru¢né feceno, jeden
student za celé &tyfi roky studia na SS, a nékdy ani to ne. Pokud je kapacita naplnéna,
jedna se s nejveétsi pravdépodobnosti o studenty, kteti se nedostali na obor, ktery chtéli
studovat, a jako zachranny bod zvolili pravé ptirodni historii, tj. geologii.

Pii studiu geologie se student potykd s obtizemi souvisejicimi se studiem.

Geologie obsahuje nékolik védnich disciplin, které nejsou mezi studenty oblibené.

79 Internetovi denik Tyden — Vysokoskolské vzdélani ma kazdy Sesty Cech. [online]. © 28. 11. 2016 [cit.
2016-11-28]. Dostupné z: http://www.tyden.cz/rubriky/domaci/skolstvi/vysokoskolske-vzdelani-ma-
kazdy-sesty-cech 387285 diskuze.html?showTab=nejctenejsi-7
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Jedna se pfevazné o mineralogii, krystalografii, dynamiku Zem¢, tektoniku, petrologii,
sedimentologie, inzenyrskou geologii, geochemii, geofyziku a paleontologii. Studijni
program je nastaven tak, aby za tfi roky studia proslo jen cca 20 % studenti. Je tak
zajisténo, Ze trh se nezahlti a bude moci pokryt poptavku po absolventech geologie.
VétsSina uspéSnych absolventd konéi na vysoké Skole jako doktorandi s ¢astenym
ivazkem. Pokud se student rozhodne odejit z VS a jiz nadale geologii nestudovat, hled4
uplatnéni jako uéitel ptirodovédnych obori na SS, gymnaziich, ptirodovédnych lyceich
a zakladnich Skolach. Muze se uplatnit 1 v muzeich anebo jako geologicky technik
(hydrogeologie, stavebni geologie, inzenyrska geologie, ekologie, odborny asistent
v institutu). Ve zalezi na trhu prace a na mnozstvi absolventi vysokych $kol v Ceské

republice.

8.3.1 Prirodovédecka fakulta Masarykovy univerzity v Brné

Historie objektu:

,, Konec valky a rozpad Rakouska-Uherska prinesl priznivé podminky pro zalozeni
nové univerzity. Jako misto pro jeji budouci sidlo byla navrzena i Olomouc, ale
prednost dostal navrh na vybudovani univerzity v druhém velkém mésté — Brné. Byla
zFizena druhad ceskad universita, a to zdkonem ze dne 28. ledna 1919. V dobé vzniku se
pysnila ctyrmi fakultami (pravnickou, lékarskou, prirodovédeckou a filozofickou).
Budova prirodovédecké fakulty kdysi slouzila jako chudobinec, v pozdéjsich letech byla
prestavéna na fakultni komplexy. V roce 2005 byla pristavéna botanicka zahrada
s unikatni tropickou florou a o dva roky pozdeji byla do aredlu pristavena i studijni

knihovna, kterd timto obohatila fakultu o dalsi studijni prostredi. “'%

Vybaveni $koly:
Z operacnich programil pro vzdélani pro konkurenceschopnost "OPVK" ziskala
PfF MU podporu pro 23 projektl, v ramci kterych inovuje své programy a vyukové

materidly. Masarykova univerzita se fadi mezi tfi nejlépe vybavené vysoké Skoly

180 MATEJKA, M. Didaktické metody se zaméfenim na geologické védy a vzdélavani budoucich uciteli
geologickych ved. Praha, 2015. Bakalafska prace. Univerzita Jana Amose Komenského Praha. Vedouci
prace Jaroslav Veteska, s. 58.
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v republice. Mimo jiné jsou zde laboratofe, které jsou vybaveny dataprojektory, které
snimaji obraz zkoumaného materialu, v tomto piipadé horniny/zkamenéliny, na platno
tak, aby je vid¢l kazdy student. Velka aula na ptirodovédecké fakulté skytd na 200 mist
k sezeni a velkou akustickou mistnost. Aula je vybavena dvéma velice vykonnymi
dataprojektory, které snimaji obraz na dvé velka platna. Vyucujici ma k dispozici
mikrofon se dvéma kvalitnimi reproduktory. Pro klidn&jsi prostfedi poskytuje budova
1 zdzemi v knihovné, kde je mistnost s dlouhym stolem a cca 30 misty k sezeni. V Cele
je dotykova tabule s dataprojektorem. Zde probihd vyuka individualni formou.
Nejcastéji je tato mistnost volena u predmétd, které nejsou béznou soucasti studia. Napft.
oboru s ndzvem ,, osteologie plazii — nauka o kostech plazii“, kterou si student miize
zapsat jednou za dva roky. Tento pfedmét je uzavien praktickou a ustni zkouskou
v hodnoté jednoho kreditu a zdpoctem. Autor tuto zkouSku vykonal a povazuje ji za

t&ZS1.

Nazev predmétu (oboru) a ucebni materialy:

Obor snazvem Geologie pro 1.-3. ro¢niky bakalafského studia. Kod oboru
1201R004 Geologie v programu B1201. Vyuéovino podle ucebnice: KACHLIK V.
al. CHLUPAC. Vseobecnd geologie: Historickd geologie. Praha: Karolinum, 2008.
s. 342. ISBN 978-80-246-0212-7.

é( Poznamka: Skola k vyuce pouziva vlastni e-learningovou formu vyuky.

Jedna se o knihy v elektronické podobé, PDF formatu.

Doplnéno podle ucebnice: ZILATKO, K. a kol. Zdklady systematické
paleontologie I, Praha: Karolinum 2007. s. 218. ISBN 978-80-246-0132-8. Byla

vyuzita prednaska vlastni tvorby zaméfena spise na ekologii.

Vzdélavaci okruh studia:
Obsah vyuky zahrnuté v této ucebnici:
= VESMIR, JEHO SLOZENI A VZNIK: Hvézdy, Slunce, sluneéni soustava,
vznik slunecni soustavy, vngj$i planety, terestrické planety, Zem¢, Mé¢sic,

asteroidy, meteority a jejich vyznam pfii rekonstrukci vzniku slunecni soustavy.
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ZEME ZIVA PLANETA: Pohyb zemskych litosférickych — desek
a geologickych procest — litosférické desky, rozhrani, zékladni principy
a omezeni teorie litosférickych desek, rotace litosférickych desek, urcovani pola
rotace, energeticka bilance Zem¢, vnitini energetické zdroje, vnéjsi energeticke
zdroje.

STAVBA, CHEMICKE A MINERALOGICKE SLOZENi VNITRNICH
OBALU ZEME A METODY JEHO STUDIA: Seismické viny, zemétiesenti,
mineralni model plaste, petrochemicky model plasté, termalni model Zemé.
HORNINY: Vznik a rozdéleni hornin, vyvielé horniny, posloupnost
krystalizace minerali z hornin, klasifikace vyvfelych hornin, vulkanizmus,
metamorfované horniny, struktury a textury metamorfovanych hornin, typické
zvétravani, vyuziti  fosilnich zvétravani a pad  k paleografickym
a paleoklimatickych rekonstrukcei, eroze, typy reliéfu, sedimentarni horniny.
PUDY: Padotvorny ¢initel, slozeni pady a jejich vlastnosti, vznik a vyvoj
ptdniho profilu — ptidni horizonty, klasifikace ptd.

ATMOSFERA: SloZeni atmosféry, geologicky &initel vétru, ru$ivd &nnost
vétru, tvofiva ¢innost vétru.

HIDROSFERA: Pohyb moiské vody: geologicky &initel vody, cirkulace vody
a oceand, erozni Cinitel vodnich toki, ukladani sedimentt fekami, ficni terasy.
GEOLOGICKE UCINKY GRAVITACE: Faktory ovliviiujici vznik
svahovych pohybii, pomalé svahové pohyby, stfedné rychlé svahové pohyby,
rychlé svahové pohyby.

LOZISKA NEROSTNYCH SUROVIN: Primyslové déleni lozisek
nerostnych surovin.

CAS A METODY JEHO MERENI{ V GEOLOGII: Uréovéni stafi sedimenttl,
urcovani stari v komplexech tvofenych prevazné metamorfovanymi a vyvielymi

horninami, radiometrické datovani.'®!

181 KACHLIK V. a I. CHLUPAC. Vseobecnd geologie: Historickd geologie. Praha: Karolinum, 2008.

s. 3-7.
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Vhodné ro¢niky:
= Vyuka zaméfena na geologii je podle norem MSMT uréena studentim 1. aZ
3. ro¢niku ve véku 19 az 23 let a vy$§im. Podminkou pro studium na VS je

maturitni vysvédceni a slozeni ptijimacich zkousek.

Vychovné cile oboru:
= (Obor s nazvem geologie vede studenty k samostatnému logickému uvazovani
apfipravé na budouci povolani. Vychovavd novou generaci odbornych
pracovnikd, jejichz cilem je co nejefektivnéji vyuzit lidsky potencial k poznani
geologickych procest planety Zemé. U loziskové geologie a geochemie se
predpokladé, ze absolventi budou spolecnosti prospésni tim, Ze vynalozi své
znalosti k hleddni novych nerostnych surovin. Tyto suroviny pak clovek
zpracuje a vyuZzije pro svou potiebu. Jsou to napt. ropa, drahokamy, zlato, palivo

a plyn. Obor pfipravuje studenty na to, jak byt prospésny celé lidské spole¢nosti.

Kli¢ové kompetence

Kompetencni znalost studenta:

= znalost dobie zvladnutelného obsahu naucené latky v oboru geologie,
hydrogeologie, sedimentologie, mineralogie, petrologie, paleontologie,

= znalost geologického prostiedi Cech a svéta,

= znalost geologickych procesii, napi. vulkanologie, tektoniky,

» znalost pedologickych procesi, pidni Upravy, ekologie a ochrany zivotniho
prostiedi,

= schopnost pouzivat laboratorni pomucky, mikroskop a jiné vybaveni,

= schopnost samostatné prace pti sbéru dat v ptirodé,

= prostor na samostatnou védeckou ptipravu pro studium na VS,

» studenti maji Skoleni BOZP,

= prace s lidskym faktorem, napf. odborny asistent na VS (prakticka cviéeni pro

geology).
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Prufez tématy:
= socialni vychova studenta,
= vychova demokraticky smyslejiciho obcana,
= ckologicka vychova,
= vychova k dospélosti,
» vychova nové generace védc,

= popularizace védy.

Funkce:

* motivacni, aplikacni, fixacni, expozi¢ni — projektova uloha.

Casovy ramec:

Individualni forma ¢asového harmonogramu vyuky.

Forma:

Individuélni, skupinova.

Didaktické pomiicky:
Pii vyuce byly pouzity didaktické postupy formou interaktivni ptednasky

s doprovodnym vyukovym materidlem ve form¢ hornin, animaci a videosekvenci.

Postup vyuky:

Vyuka zapocala vyplnénim prezencni listiny v predmétu, ktery vyzadoval 100 %
ucast. Vyucujici hovoftil o dulezitosti studia geologie a vSech geologickych procesech
na Zemi. Studentim navrhoval mnoho obori, které by mohli studovat ¢i se jimi odborné
zabyvat. Vyuka byla v poklidné a poutavé form¢ hezky odprezentovdna. Vyucujici si
pii kazdé hodin€ vybral z fad studentd svého asistenta, ktery chodil po aule a ukazoval
studentiim vzorky hornin. Vzdy, kdyz hovofil o daném horninovém materialu, vyzval
asistenta a ten prosel vSechny ulicky, tak aby vzorek vid¢€l kazdy student. Jiz pfi prvni
hodin¢ kladl na zfetel, ze prvni zkouska pro postup studentli ke zkouSce ustni bude hned
za 14 dnl od zah4jeni studia. Predmét, ze kterého méla byt zkouska sloZena, se nazyval

,,Uvod do vieobecné geologie”. Pokud student test nesplnil, nepostoupil k dalsi zkousce
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a test opakoval az za 6 mésict. Test byl ptisné bodovan a vSechny otazky musely byt

vyplnény.

Obsahem byly i tyto didaktické momenty:
- velmi zdarn€ vedend hodina s prostorem na dotazy,
- vyuzitim vlastni prezentace v hoding¢,
- vysoce odborna prednaska,
- zapojeni animaci a videa,
- pouzité didaktickych technologii (dotykova tabule),
- zapojeni studenti do déni v aule,

- profesionalni piistup k studentim (velka aktivita vyucujiciho).

Nedostatky vyuky:

Pii vyuce nebyl zaznamenan nedostatek. Hodina byla vedena fadné. Drobnym
detailem, kterého si autor vSiml, bylo pochybeni administratora pocitacové sité.
Vyucujici musel nékolikrat restartovat PC a aktualizovat operac¢ni systém, nez byl

schopen fadn¢€ a bez problému spustit prezentaci.

Navrh reSeni nedostatkii vyuky:

Pti zahajeni kazdé hodiny by bylo dobré zkontrolovat aktualizace v PC, popiipadé
si vyuCujici piinese prenosné PC (notebook). Ztraci zbytecné cas pii cekani na
aktualizace operacnich systémd. Osobni pocita¢ také umoznuje rychlejsi ptistup
k udajim a jinym materialim, které v prezentaci nemate. Popfipad¢ jste je zapomnéli

vlozit do obsahu.!%?

8.3.2 Prirodovédecka fakulta Univerzita Karlova v Praze

Historie objektu:
., Novy zakon o vysokych Skolach z 18. kvetna 1950 sloucil pribuzné obory a misto

dosavadnich ustavi vznikly katedry. V roce 1952 doslo k rozdeleni dosud jednotné

182 Podrobngji viz piiloha W, s. XLIL
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Prirodovedecké fakulty na fakulty tri: matematicko-fyzikalni, geologicko-geografickou
a biologickou, z velkych kateder byl vytvoren vétsi pocet kateder s uzsi specializaci.
Rozdéleni zakladnich oborii do samostatnych fakult se vsak neosvédcilo, a tak v roce
1959 doslo k dalsi reorganizaci, pri niz byla sloucena fakulta biologickd a geologicko-
geograficka s obory chemickymi a vytvorena Prirodovédecka fakulta v dnesni podobe.
V' 60. letech se darilo prosazovat nekteré moderni trendy ve vyzkumu a vyuce
a v pribehu tzv. prazského jara roku 1968 fakultni verejnost podporila demokratizacni
zmeény. Byla ustavena i rehabilitacni komise, ktera resila pripady postizenych
pracovnikit a studentit a v omezené mire se snazila zjednat napravu. Okupace vojsky
Varsavské smlouvy a tzv. normalizace zastavily nové nadéje a trendy. Nasledovala dalsi
vina proverek v letech 1969—-1971 a nucené odchody. Fakulta si pomérnée vysoky
standard udrzela i v soukoli drastickych politickych praktik, a to zejména diky

kazdodenni védecké a pedagogické praci svych radovych pracovnikii. !5

Vybaveni Skoly:

Univerzita Karlova patii mezi nejvyznamngjsi univerzity v Ceské republice.
Studium geologie na této vysoké Skole ma uz mnoho desitek let svou velkou tradici.
Vybaveni ptirodovédecké fakulty je na vysoké urovni s mnozstvim dalSich pfistrojd,
které jsou na jinych vysokych $kolach s moznosti zaptjéeni. Skola disponuje velkou
aulou star$iho ptivodu s mnozstvim novych modernich dopliiki. Vybaveni je starSiho
ptivodu cca 40 let starych. Nékteré véci se pouzivaji vice jak 100 let. Timto se mysli
pfevazné nabytek napf. (zidle, stoly, vitriny apod.). Velka platna s PC doplitkem a tfemi
monitory, u kterych ptednésejici vidi, jakd ¢ast prezentace nasleduje. Ptirodovédecka
fakulta se mize pysnit také vlastnim soukromim muzeem piimo na fakulté -
Chlupacovo muzeum historie Zemé, zaloZzené vroce 2004, kdy byla zapocata
rekonstrukce, kterd trvala tfi roky. Muzeum se vefejnosti otevielo v roce 2007. Tyto
prostory jsou urceny pievazné pro studenty piirodni historie a jeden den v tydnu pro
veiejnost od 10 hod do 17 hod. Jako jedina univerzita v Ceské republice ma ve svych
sbirkach kompletni kostru masozravého Theropodniho dinosaura zJizni Ameriky

(Argentiny).

183 Prirodovédecka fakulta od zaloZeni do roku 1989. [online]. © 2016 [cit. 2016-11-29]. Dostupné z:
https://www.natur.cuni.cz/fakulta/o-fakulte/historie/prirodovedecka-fakulta-do-1989
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Nazev predmétu (oboru) a u¢ebni materialy:

Obor s nazvem Geologie, pro 1-3. ro¢niky bakalatrského studia. Kod oboru B, M,
N, P1301 Geologie v programu 1201 R, T, V. Vyucovino podle uéebnice: KACHLIK
V. a . CHLUPAC. Vseobecnd geologie: Historickd geologie. Praha: Karolinum, 2008.
s. 342. ISBN 978-80-246-0212-7.

&( Poznamka: Skola k vyuce pouziva vlastni e-learningovou formu vyuky.

Jedna se o knihy v elektronické podobé, PDF formatu.

Doplnéno podle ucebnice: ZLATKO, K. a kol. Zaklady systematicke paleontologie 1.
Praha: Karolinum 2007. s. 218. ISBN 978-80-246-0132-8. Byla vyuzita pfednaska

vlastni tvorby zamétena spiSe na ekologii.

Vzdélavaci okruh studia:

Obsah vyuky zahrnuté v této ucebnici:

= VESMIR, JEDO SLOZENI A VZNIK: Hvézdy, slunce, sluneéni soustava,
vznik sluneéni soustavy, vné&jSi planety, terestrické planety, Zem¢, mésic,
asteroidy, meteority a jejich vyznam pfi rekonstrukci vzniku slunecni soustavy).

= ZEME, ZIVA PLANETA: Pohyb zemskych litosférickych desek
a geologickych procest — litosférické desky, rozhrani, zakladni principy
a omezeni teorie litosférickych desek, rotace litosférickych desek, uréovani pola
rotace, energeticka bilance Zemé, vnitini energetické zdroje, vnéjsi energetické
zdroje.

= STAVBA, CHEMICKE A MINERALOGICKE SLOZENi VNITRNICH
OBALU ZEME A METODY JEHO STUDIA: Seismické viny, zemétesenti,
mineralni model plasté, petrochemicky model plaste, termalni model Zemé.

= HORNINY: Vznik a rozdéleni hornin, vyvielé horniny, posloupnost
krystalizace minerdlt z hornin, klasifikace vyvielych hornin, vulkanizmus,
metamorfované horniny, struktury a textury metamorfovanych hornin, typické
zvétravani, vyuziti  fosilnich  zvétrdvani a piad  k paleografickym
a paleoklimatickych rekonstrukci, eroze, typy reli¢fu, sedimentarni horniny.

= PUDY: Pudotvorny &initel, slozeni pudy a jejich vlastnosti, vznik a vyvoj

pudniho profilu — ptidni horizonty, klasifikace pad.
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ATMOSFERA: Slozeni atmosféry, geologicky &initel vétrem, rusiva &innost
vétru, tvofiva ¢innost vétru.

HYDROSFERA: Pohyb moiské vody: geologicky ¢initel vody, cirkulace vody
a oceant, erozni Cinitel vodnich toka, ukladani sedimenta fekami, i¢ni terasy.
GEOLOGICKE UCINKY GRAVITACE: Faktory ovliviiujici vznik
svahovych pohybtli, pomalé svahové pohyby, stfedné rychlé¢ svahové pohyby,
rychlé svahové pohyby.

LOZISKA NEROSTNYCH SUROVIN: Primyslové déleni lozisek
nerostnych surovin.

CAS A METODY JEHO MEREN{ V GEOLOGII: Uréovani stafi sedimentd,
urcovani stari v komplexech tvotfenych pievazné metamorfovanymi a vyvielymi

horninami, radiometrické datovani.'®*

Vhodné ro¢niky:

Vyuka zaméfenad na geologii je podle norem MSMT pro studenty 1. az
3. ro¢niku ve véku 19 az 23 let a vyssi. Podminkou pro studium na VS je

maturitni vysvédceni a slozeni piijimacich zkousek.

Vychovné cile oboru:

Obor s nazvem "Geologie" poskytuje vysokoskolské vzdélani. Vede studenty
k samostatnému logickému uvazovani a pfipravé na budouci povolani.
Vychovava novou generaci odbornych pracovnikl, jejichz cilem je co
nejefektivnéji vyuzit lidsky potencial k poznani geologickych procest planety
Zem¢. U loziskové geologie a geochemie se piedpokladd, ze absolventi budou
spolecnosti prospésni tim, ze vynalozi své znalosti k hledani novych nerostnych

surovin.

18 KACHLIK V. a 1. CHLUPAC. Vseobecnd geologie: Historickd geologie Praha: Karolinum, 2008.

s. 3-7.
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Klic¢ové kompetence

Kompetencni znalost studenta:

= znalost dobfe zvladnutelného obsahu naucené latky v oboru geologie,
hydrogeologie, sedimentologie, mineralogie, petrologie, paleontologie,

=  znalost geologického prostiedi Cech a svéta,

= znalost geologickych procest, napt. vulkanologie, tektoniky,

= znalost pedologickych procesti, ptidni upravy, ekologie a ochrany Zivotniho
prostiedi,

» schopnost pouzivat laboratorni pomiicky, mikroskop a jiné vybaveni,

= schopnost samostatné prace pfi sbéru dat v ptirode¢,

= prostor na samostatnou védeckou piipravu pro studium na VS,

= studenti maji Skoleni BOZP,

= prace s lidskym faktorem, napf. odborny asistent na VS (prakticka cvigeni pro

geology).

Prurez tématy:
* socidlni vychova studenta,
= vychova demokraticky smyslejiciho obcana,
= ckologicka vychova,
= vychova k dospélosti,
= vychova nové generace védc,

* popularizace vedy.

Funkce:

* motivacni, aplikacni, fixa¢ni, expozicni — projektova tloha.

Casovy ramec:

Individuélni forma ¢asového harmonogramu vyuky.

Forma:

Individualni, skupinova.
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Didaktické pomiicky:
Pii vyuce byly pouzity didaktické postupy formou interaktivni ptednasky

s doprovodnym vyukovym materialem ve form¢ (hornin, animaci a videosekvenci).

Postup vyuky:

Ptednasky na Ptirodovédecké fakult¢ Univerzity Karlovy probihaji tradi¢ni
formou vyukovych blokli. Hodina s ndzvem Zaklady systematické paleontologie a uvod
do paleontologie byla zahdjena kratkym tvodem do problematiky probirané latky. Jejim
ukolem bylo seznamit posluchace sobrazem evolu¢nich pochodii vyhynulych
organismi na Zemi. Poté jsme se hromadné odebrali do muzea, kde zacal vyukovy
blok. Vyucujici v depozitarich a sbirkach Chlupa¢ova muzea poutavé vypravél o vzniku
zivota. VSe, o ¢em hovoril, bylo dokladano fosilnim materidlem s mnozstvim modela
zivoCichli. Autora prace velice potéSilo, kdyZz studenti dostali prostor na dotazovani
a hlubsi diskuzi s vyucujicim.

Vzdélavaci proces byl na vysoké trovni s mnozstvim doprovodného materialu.
O néco podobného se uz Sest let snazi také Masarykova univerzita v Brné, kde tvoii

zazemi pro nové univerzitni muzeum.

Obsahem byly i tyto didaktické momenty:
- velmi zdarn€ vedena hodina s prostorem na dotazy,
- popularizacni vyuka,
- vysoce odborna piednaska,
- zapojeni muzejni pedagogiky do vyuky,
- zapojeni studentt do diskuze,
- profesionalni piistup k studentim (velka aktivita vyucujiciho),

- zazitkova pedagogika.

Nedostatky vyuky:

Pti vyuce nebyl zaznamenan nedostatek ¢i pochybeni. Hodina byla vedena fadné.
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Navrh reSeni nedostatkii vyuky:
Navstéva muzea by se méla organizovat jen pro malé skupiny, aby bylo zajisténo

efektivngjsi vedeni vyuky.'®

Shrnuti

Dnesni vyuka ptirodovédnych oborti v rdmci nezivé piirody se v mnohém odliSuje
od vyuky v 80. a 90. letech 20. stoleti. Kdyz se podivame na vyukovy material, se
kterym ucitelé pracovali pied 20 lety, jen stézi se da srovnavat. Dnes ma vyucujici
k dispozici mnohem vice novych technologii, které umoznuji efektivnéjsi vedeni
vyucovaciho procesu. Ale pokud se zamétime na obsah vyuky a srovname ji s dneSnimi
pozadavky, byval mnohem vyssi. Ucebnice devaté tfidy od roku 1961 az do roku 1970
s obsahem srovnatelnym pro vys$i gymnazia je toho dikazem. Piedmét geologie byl
v 70. letech bran velice vazné. Vysoké naroky se kladly na vzdélavani pravé
v piirodnich védach. Masova tézba nerostnych surovin pifimo vybizela k vyuce
geologickych véd. Odborniki bylo malo, a tak se stat snazil doplnit chybé&jici stavy.
Ceska republika byla také v Zebiitku piirodnich véd a vzdélavani na pfednim misté
v celosvétovém méfitku vzdélanosti.

Ucebnice pro zékladni a stfedni stupent vzdélani mély vysokou odbornou hodnotu,
vyuCovand latka mohla byt poddvana bez hlubSich zdsahti — tyka se napi. fyziky,
biologie a ekologie. Zejména dnesni vyuka paleontologie na zakladnich Skolach se od té
star$i vyuky znacné odliSuje. Obsah kapitol a pocet stran vénovanych evoluci zivota na
Zemi byl o 80 % vy3si, neZ je v obsahu dnesnich ugebnic vydavanych MSMT. Vyuka
prirodni historie je z autorova pohledu naprosto nevyhovujici. SpiSe se klade zfetel na
vyuku jinych predmétl, prevazné cizich jazykt, PC technologii a ekonomie. Z pohledu
autora diplomové prace by se mélo geologii a paleontologii vénovat vice pozornosti.
O to potésitelnéjsi je, ze vyuka ve sledovanych hodinach na vSech typech uvedenych

Skol byla velice pfinosna a zajimava.

185 Podrobnéji viz pfiloha X, s. XLIII.
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,UCit se znamena objevovat to, co uz vis. Konat znamena demonstrovat, ze to

vis. Ucit druhé znamend pripominat jim, Ze to védi stejné dobre jako ty. Vsichni

Jjste zarovern Zdci, praktikanti a ucitelé. “1%°

Richard David Bach

186 Richard David Bach. [online]. © 2016 [cit. 2016-11-28]. Dostupné z: http:/cituj.cz/Citaty/kat-
159.aspx
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9 TVORBA PREZENTACI S GEOLOGICKYM
OBSAHEM PRO PEDAGOGY NA ZS A SS

Vyuka nezivé piirody je pro dnesni ucitele zakladnich Skol vyzvou, jak zajimavé
piedat studentim informace. Moderni spolecnost klade na pedagogy mnohem vyssi
naroky, nez tomu bylo v 90. letech 20. stoleti. Obsluha modernich technologii pozaduje,
aby se ucitelé dale vzdélavali. Tento pozadavek ustanovilo MSMT podle zakona
o pedagogickych pracovnicich vyhlaskou ¢&.317/2005 Sb. - Vyhlaska o dalsim
vzdélavani pedagogickych pracovnikii.'®" Ugitel by mél byt vzdy schopen uéit se novym
vécem. Sem patii 1 tvorba prezentaci. Mladsi generace lidi zdarné ovladd moderni
technologie a dovede se sndze pfizplisobovat modernim potfebam vyuky. Starsi
generace ucitelll vyuziva prezentacni technologie méné Casto, spiSe setrvava u starych
zvykt, napt. tabule, diapozitivu ¢i videa.

Prezentace se daji tvofit jednoduse a poutavé. Programy, které slouzi k tvorbé
prezentaci, maji dnes intuitivni nastaveni, které¢ nabizi kroky k dal§imu procesu tvorby.
Riizné modifikace posouvaji prezentace do mnohem efektivnéjSich mezi, nez tomu bylo
doposud. Nejzdarnéjsi a nejhojnéji pouzivany systém pro tvorbu prezentaci vymyslela
v roce 1995 spolecnost Windows, ktera piedstavila novou formu tvorby interaktivnich
vyukovych systému pro firmy a Skoly. Nejhojnéji pouzivanym systémem je Windows
Office (Word, Excel, PowerPoint a Outlook). Pro prezentaci je nejvhodnéjsi systém
PowerPoint s popisem 365. Pouzivaji ho prevazné velké firmy a Skoly, které maji
zakoupenou licenci. Podle autora je to nejpovedenéjsi program, jaky kdy byl pro

prezentace vytvoren.

9.1 Jak zadit s tvorbou odborné prezentace

Kazdy, kdo dlouhodobé¢ pracuje s prezentacemi a zabyva se jejich tvorbou, vi, jak
tézké jsou zacatky. Udé€lat spravny krok pro tvorbu zajimavé a poutavé prednasky je

nelehky ukol. Nejdfive je tfeba vytvofit osnovu. Ta je nezbytna pro logickou strukturu

187 Zdakon o vysokych §kolach. [online]. © 2016. [cit. 2016-30-11]. Dostupné z: http://www.msmt.cz/min
isterstvo/vyhlaska-c-317-2005-2
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prezentace. Spravné stanoveny obsah, napf. paleontologie, rozhoduje o tom, zda bude
prezentace UspeSna, anebo skonci tragicky. Je vhodné nejprve si vytvofit obsah na papir,
napft. (nacrty, navrhy, modely). Po vytvofeni zdkladniho vzhledu na papiru piejdeme
k elektronické podob¢ prezentace.

Stale méjme na paméti, o co ndm v prezentaci pijde, jaké jsou mezniky pfednaSky
a Ceho potfebujeme docilit. Prezentace nds navede na jednotlivé kroky, kterymi se
budeme fidit. Prvni, co bychom m¢éli v prezentaci vymyslet, je ndzev vystihujici
problém, ktery v prezentaci feSime. M¢l by byt logicky, kratSi a zajimavy. Formulace
nazvu by méla byt srozumitelnd Sirokému spektru posluchaci od 6 do 80 a vice let.
Dulezité rovnéz je, jaky zvolime typ pisma a pozadi, které podtrhuje vyznam tématu
a dodava prezentaci kreativnéjs$i nadech. Nekombinujme mala a velka pismena v jedné
fad¢ textu, je to velice nepiehledné a posluchac se v textu bude ztracet. DalSim faktorem
pro uspéSnou prednasku je i barevnost textu. Na tmavém pozadi vzdy nejlépe vynikne
styl pisma (napf. bila, zlutd, svétle modré apod.). Tyto véci musi kazdy autor prezentace
zhodnotit. DalSim faktorem je druh grafického podkladu (obrazkti JPG, PNG, GIF
animacnich obrazkli). Berme na zietel 1 zdkonem stanovené pravidla o citovani
a plagiatorstvi. Obrazky, které v prezentaci pouzijeme, maji vlastniho autora (malife,
grafika), jehoz préci prezentujeme vetejnosti. Tohoto autora citujeme v pravém, anebo
levém dolnim rohu prezentace v této podobé¢, napt. © Petr Modlitba, 2008. Popiipade
muZzete autory uvést na konci prednasky v bibliografickych citacich (web, knihu nebo
Casopis, ze kterého jsme obrazek stahli ¢i oskenovali). Ve fadn¢ uved'te tak, jak udava
forma ISO 960 (o spravném citovani literatury a vSech zdroji). Vhodna forma
prezentace se voli i podle toho, o jakou skupinu posluchaci se jedna. Pokud jsou to
posluchaci ztad déti, volime obrazky pifiméfené jejich vé€ku a pokud mozno co
nejbarvitéji ztvarnéné, potiebujeme zaujmout. Velkou chybou je, kdyz ofotime obrazek

bez Gprav barev, ofezu a jasu.
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Obrazek 11: Ukazka prezentace s nazvem ,,Po stopach dinosaurti‘

- - -

. Kutna Hora 95 mil. let. 5

9.1.1 Prezentace a zasady, jak postupovat

Pét zakladnich pravidel:
1. Srozumitelnost ma vétSi vahu nez dokonale graficky ztvarnéna
prezentace.
= Jako komunikator jste pfimo zodpoveédny za prub¢h prednasky
a za obsah informaci. VSe ostatni neni tak dilezité jako to, co se

od vas posluchaci dozvi.

188 Autor prace, 2016 (vlastni zpracovéni).
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2. Spatné viditelna pomiicka (obrazek) je horsi, nez kdyby nebyl Zadny.
= Pfedstavte si, ze jste vroli divdka a sedite daleko od
promitaciho platna. Nevidite dobfe na prezentaci, obrazky
nejsou k rozpoznani. To vSe pak posluchace rozptyluje, neni si

jisty pfesnym obsahem a grafickym ztvarnénim.

3. Mnoizstvi detailii v prezentaci ¢asto nesplni to, co je minéno.
= Je skvélé, pokud mame v prezentaci mnoho uziteCnych
informaci, ale ne kazdy je zcela oceni. Pokud tvofime odborny
obsah, neméli bychom to pfehanét s mnozstvim dat a obrazkda.
Idedlné tvofme prezentaci s mnozstvim max. pét dat. NaSe
vnimani je co do mnozstvi vjemi omezené. Pokud je
v prezentaci prehrSle grafti, obrazkii a podobné, ztraci

prezentace smysl.

4. Dodrzovani stejnych styli grafiky, pismen a kvality.
= Stanovme si svou miru perfektnosti — standard, ktery budeme
dodrzovat pii celé tvorbé prezentace. Idedlni jsou jednotné

barvy, stejné pismo i jeho velikost, spravna barva pozadi.

5. Planovani prezentace nanecisto.
= Pted vlastni prezentaci je vhodné si nazkouset, co budeme fikat,
abychom se pfedem vyvarovali hloupych, trapnych situaci

a zvysené nervozity.

Tabulka 4: Vhodné vyuziti barev na prezentaci

BARVA BEZNE POUZITI ZDURAZNENI
Cerna vécna, korektni, ,,cerna na bilém* negativni
prijemnd, vécna, uklidnujici studena, chladna
Zelena Pozitivni, ,,pfirodni barva‘“ uklidiujici, ,,nadé&je*
Zdroj'®

13 HIERHOLD, E. Rétorika a prezentace. Praha: Grada, 2008. s. 195. Autor prace, 2016 (upraveno).
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Pii tvorbé odborného obsahu postupujeme systematicky, logicky a efektivné.
Nejobavanéjsim strasdkem kazdého pifedndsejiciho je cCas na pfipravu prezentace
(graficka uprava, design, video, obsah a informace). Pokud na piipravu prezentace
mame mén¢ nez tyden, neméli bychom se zabyvat zbyteCnostmi, které nas odvadéji od
tvorby. Pokud méame starSi prezentace, se kterymi jsme pfedtim pracovali, mizeme je
poupravit a pfizpusobit prezentaci, kterou tvofime. Je to podobné jako s textem
odbornych praci. StarSi text smazeme a vyuzijeme Sablonu, ktera je jiz nastavena. To
zabrani zbyteCné ztrat€¢ Casu s nastavovanim formatu apod. StarS$i informace staci
doplnit a dopsat. Grafické Upravy feSime az jako posledni polozku. Dilezity je obsah,
struénost a cil, ktery od prezentace oekavame. Kazdy autor si najde vlastni styl tvorby,
ktery bude postupné upravovat do standardu. Tvorba prezentace neni tézka, je jen tézké

najit motivaci a zacit tvorit.

9.1.2 Nejcastéjsi chyby pri tvorbé odborné prezentace

Pti vlastni tvorbé prezentace mame na sebe velké pozadavky. Zkousime nové véci
a neustale pfichazime na nové zajimavé vymozenosti, které nabizeji technologie. To vse
je vhodné vyuzit pro kvalitné zpracovanou prezentaci. Nese to s sebou vSak i stinnou
stranku véci. Casto se dopoustime az pfehnanych dopliitkil a animaci, které nevypovidaji
nic o tom, co umime, ale spiSe jak jsme zdatni pfi tvorbé prezentace. Misto toho,
abychom se soustiedili na diilezita fakta a strucnost, ddvame do prezentace ptili§ mnoho
textu, ve kterém se poslucha¢ ztraci. Pokud vyucujeme na vysoké Skole, je obsah
dilezity jen tehdy, pokud prezentace slouzi studentim jako vyukovy materidl. Na
jednom slajdu by mélo byt maximalné pét zakladnich véd, tomuto pravidlu se fika 5 x §
a je zakladnim pravidlem dobré prezentace. Cim je pocet jednotek v prezentaci vyssi,

Dal8im faktorem, ktery miize znepiehlednit prezentaci, je typ pismen. Nejcasteji
se pro zékladni text pouziva typ pisma Arial, Helvetica, Optima, Tahoma, Verdana. Typ
pisma, které¢ by mélo byt vynechano v prezentaci, je Times New Roman. Patkové pismo
je ideélni do knih a riznych odbornych publikaci, ale tento typ pisma neni vhodny pro

prezentaci. Pismo vypada zvlastné a nekontrastuje, spiSe se v ném poslucha¢ ztréci.
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Nesnazte se kombinovat v prezentaci n&kolik tipd pismen. Ve by bylo chaotické.!”®

Jakym typem pisma za¢neme, tim samym také koncime.

Obrazek 12: Schéma - spravné typy pisma k tvorb¢ prezentace

Patkové pismo neni vhodné Bezpatkova pisma jsou
na prezentaci! idedlni pro prezentaci!

v' pismo piisobi tence v jasny fez

v tiepise v bez ozdoby

v' je neprehledné v dobte &telné pismo

= Ri i
ima Klima
Dinosaurus - Dinosaurus
Zdroj'™!

9.2 Zefektivnéni prezentace za prispéni PowerPoint 2016 (multimédia a video,
pohyblivé obrazky v prezentaci)

Pti vyuce védy a predavani informaci volime takové metody, které nam ulehcuji
praci a usnadiiuji Zivot. Pfed 20 lety stacilo jen napsat par véci na tabuli, popfipadé
pouzit diapozitiv, ktery vSe vhodné doplnil. V 21. stoleti bohuzel jiz tyto véci zdaleka
nestaci a 1 sebelepsi rétor se bez pocitatovych technologii neobejde. V. mnohém nam
tyto véci usnadiiuji praci se slozitym vyucovacim obsahem. Nese to i stinné stranky,
musime se naucit pracovat nejenom s pocitatem samotnym, ale hlavné uzivat jeho
programy. Programy jsou nedilnou soucésti dobré prezentace, protoze usnadiuji
prevody ruznych typt formatu, jak videa, zvuku, tak animaci. Pfi tvorbé se autor
napi. zvuku a videa (AVI, MPEG 1 az 4, VOB, MOV, WMV, DV a FFV1). Novy
program PowerPoint 365 zroku 2015 umoziuje inovativni tvorbu prezentaci
a efektivngj$i praci s prezentacemi. Umoziluje daleko vyssi vybér barev, video formati,

zvukového doprovodu, podkresleni prezentace, animaci, ¢asovani postupu pii animaci,

190 Podrobngji viz piiloha S a S, s. XXXVI-XXXVII.
Y HIERHOLD, E. Rétorika a prezentace. Praha: Grada, 2008. s. 219. Autor prace, 2016 (upraveno).
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dava velkou volnost pfi upravé obrazkil (moznost Uplného odstranéni nezadouciho
pozadi). Program umoziiuje nahrdvani prezentace do formatu videa i s moznosti
namluveného komentéafe, ktery v pritb¢hu prezentace mizete ménit, pokud se
prefeknete ¢i potitebujete odpoCinek. Zajimavosti je 1 zasahovani do videa, které
nastavite v prezentaci. Program umoznuje animaci piimo ve videu, které se ptizptisobi
tomu, jak ho nastavite. Zajimavé jsou také pfechody mezi animacemi a casovani
sekvence animace. Miizete si také vytvofit model, ktery zde rozpohybujete. Autor toto
Casto vyuziva pro animaci oka u dinosauri anebo otevirani Gst jeStéra v piipravé pro
zazitkovou pedagogiku pro predskolaky a 1. stupeni zdkladnich Skol. VSe pak podtrhuje
zvuk, kterym je animace doprovazena. Hlavnim tukolem kazdého popularizatora je
hlavné zaujmout a zanechat v posluchaci zazitek, ktery si odnese. To by mél byt hlavni
ukol kazdého spravného védce. Diky technologii pfeddvame i néco vic nez informaci.
Technologie je prostiedek, ktery ndm umozni ptenést divaka do stfedu déni a prozit tak
s nim cestu starou miliony let. PowerPoint je tak skvélym pomocnikem, jak tohoto
efektu docilit. Pokud se naucite bézné obsluhovat tento program, Casem se vase
prezentace budou graficky zlepSovat. Chce to jen odhodlani a cil, ostatni ptijde samo.

., Dobrd multimedidlni prezentace miize nahradit Spatného prednasejiciho. %’

Emil Hierhold, 2008

Pti prednéaskach se malokdy vidi prezentace, ktera obsahuje videosekvence. Pro¢
tak malo? V prvé fad¢ jde o slozity proces stfihu videa, které musime nejdiive sehnat
bud’ na DVD, anebo stdhnout na internetu. Nejvhodnéjsi strankou, kde mizeme volné
stahovat videa, je "YouTube.com". Na tomto portdlu je uzivateli k dispozici nejenom
klasické video, napf. domaci tvorba, vtipné momentky ze Zivota, apod., ale i filmy
a hudba. Zde si do vyhledavace napiSeme, co hleddme bud’ v ¢eském, nebo v anglickém
jazyce, a stdhneme program, ktery ndm ztohoto portdlu stdhne videoobsah.
Nejvhodnéj§im programem, ktery je zdarma, je Free YouTube Download o velikosti

30,8 MB; k dohledani na odkazech ,,www.slunecnice.cz* a ,,www.stahuj.centrum.cz*.

192 HIERHOLD, E. Rétorika a prezentace. Praha: Grada, 2008. s. 279.
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Free YouTube Download:

Aplikace Free YouTube Download umoziuje snadné stahovani ze znamého
serveru YouTube. Program je snadno ovladatelny a staci jen zadat do okna
nazev anebo zkopirovat odkaz videa. Pak sta¢i kliknout na "Download"
a program vam nabidne umisténi stazené¢ho souboru. Program automaticky
konvertuje video jak do forméatu AVI, WMA, ale také do MP3 a MP4

formatu. Video pak snadno piehrajete v jakémkoliv prehravaci.'®?

Video po konvertovani ptilozime do prezentace v potfadi vloZit — video — video

vmém pocita¢i — plocha. KdyZz je video stazené¢ na plose, klikneme na video

a potvrdime. Video se mam ukaze v prezentaci a zde si pak upravime Sitku <> a vysku

obrazu. Pokud pottebujeme, aby video bylo v cel¢ §ifi, kliknutim mysi vSe roztdhneme

do obou stran.

Vyuzitelnost videa v prezentaci:

Video se Casto v prezentaci vyuziva pievazné k prezentaci néjakého produktu
firem, velkych korporaci, pii Skoleni pro manazery, pro bezpecnost prace ve
firmach a na tfadech prace. Casto je video pouZivano také na $kolach, ale
mimo prezentaci, jen jako doplnék.

Pro¢ nés video v prezentacich a mimo né tak 14ka? Je to dano tim, ze u videa
Casto relaxujeme, nemusime nad nim tolik pfemyslet. I kdyz je tomu pravé
naopak, video namahd mnohem vice smysli nez tfeba c¢teni knihy. Ve
skutecnosti nerelaxujeme a pfi sledovani dlouhého videa clovek usina.
Videoobraz je jakysi unik od nudy a zajimavé rozptyleni. Informace obsazené

v prezentaci mnohym lidem feknou jen malo co, ale video zné kazdy z nas.

Funkce a vlasnosti videa:

Scénai je zaméfen na zprostfedkovani informace, kterou prostiednictvim
videa sdélujeme. Pti tvorbé prezentaci s geologickym obsahem je dobré
zapojit vSechna multimédia (obraz, zvuk a animace). Video je schopné piinést

daleko lepsi vysvétleni, nez by tomu bylo pfi klasické prezentaci.

193 Free YouTube Download. [online]. © 2016. [cit. 2016-02-12]. Dostupné z: http://www.stahuj.centrum.
cz/multimedia/ostatni/free-youtube-download/
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Idedlni je doplnit video pii prezentaci vlastnimi dodatecnymi informacemi.
Vysvétlit, co se na videu déje, a presnéji popsat, co video zndzoriiuje. Pokud
mame obsah zaméfeny na tektoniku, napt. vrasnéni, zdvih, subduk¢ni zony
atd., je vodné upfesnit, kam vrasa zasahuje, co je to vrasa, co je to tektonicka
deska atd. Pokud mame videosekvenci s mluvenym obsahem, nezasahujeme
do dé¢je a nechte video v klidu dojit. Poté mliizeme na video zdarn¢ navazat

a upresnit nejasnosti, které ve videu nebyly zcela popsany.

9.3 Jak upoutat pozornost pri prezentovani

Upoutani pozornosti je kliCovou kompetenci kazdého dobrého piednasejiciho.

Prvni, ¢eho si posluchac, student v§imne, je vase obleceni a vyraz ve vasem obliceji.

Pokud se mracime, vzbudi to v lidech nelibost. Pokud ale pfijdeme k prezentaénimu

pultu s dobrou naladou a ismévem, zlepSime tim i naladu lidem kolem sebe a pribéh

prednédsky probéhne poklidnou formou. Zpisobt, jak piijit pred publikum a hned

zaujmout, je hned nékolik:

Rychly nastup — pokud piijdeme na pédium rychlym a sviznym tempem, jisté
zaujmeme vétsinu lidi kolem sebe.

Spravny zacatek — dulezité je, jak oslovit posluchace. Napt. ,,Dobry den viem
a dekuji, Ze jste si nasli cas a prisli.*“ Anebo: ,, Dobry den, jmenuji se Jan Novak
a dnes si povime néco o evoluci.

Zména sily hlasu — hlas je hnaci silou kazdého rétora, bez dobré jazykové
prupravy budeme jen primérny prezentator. Je dobré hovofit jasné, zietelné,
nepouzivat pfiliS odbornych slov, pokud je pouzijeme, hned je vysvétlime,
vtipkujeme, pokud mame prostor. Timto zamezime tomu, aby byla piednaSka
nudné a ozivime klima.

Pouzivani pauz — pouzivani pifestdvek pfi prezentovani je nejenom dobrou
ukazkou profesionalniho fecnika, ale 1 upoutava pozornost. Vyhodou je také, ze
pii pauze si mizZzeme rozmyslet, co fekneme a jak to fekneme. Je 1épe si vSe
rozmyslet nez chrlit mnoho fakti bez rozmyslu a spravnych logickych

formulaci.
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* Demonstrace a gestikulace — je nékdy mnohem silngjsi nez jakékoliv video
a obrazek. Pokud néco vysvétlujeme, ptiblizme to pohybem (zvednutim rukou,

ukazat na to, priblizit to). Gestikulace je dalSim prostfedkem ke vtazeni

posluchace do déje.

Obrazek 13: Schéma cileného udrzovani klesajici pozornosti
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Zdroj'*

Dobry ptednésejici umi to dulezité sdé€lit v co nejkrat§im mozném case. Poté

muze lépe uptesnit informace, které sdé€lil, a postupné tak navadzat na jednotlivé body

prezentace. Nejhorsi je, kdyZ se prezentator do prednasky zamota a skace z jednoho

bodu na druhy. Toto se stdva, pokud se Clovék pofadné na prednes nepiichysta

a podceni pfipravu. Aby se to nestalo, staci si ptipravit jednoduchou strukturu, kterou si

vytvoii na papir a vlozi také do prezentace. Na platn¢ ma pak zachranné body, které

nedovoli vice se odchylit od tématu. Ty nejdilezitéjsi informace pfedavame posluchaci

v pribéhu 10 az 30 minut. Vhodné je i pfimo zapojit posluchace do d¢je, nebo se zeptat

a Cekat, zda se nékdo ozve.

194 HIERHOLD, E. Rétorika a prezentace. Praha: Grada, 2008. s. 330. Autor prace, 2016 (upraveno).
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* Poznamka: Nenal¢hat pfi dotazovani, nejsme ve Skole a nezkousime
studenty, zda jsou ptipraveni. M¢li bychom si uvédomit, Ze se jedna o laické
posluchace, které teprve zaCiname zasvécovat do odborné latky. Nemtzeme

tudiz pocitat s tim, Zze budou presné védét, o Cem pojednava nase pirednaska.

Shrnuti

Vzdy bychom méli Ipét na detailech. Pravé detail vzdy pfinese kyzeny efekt.
Pokud chceme ve studentech zbudit zajem o piirodni a jiné védy, musime se snazit
o originalitu. Uved'me si pfiklad herce: 1 ten vyuziva svlj talent k tomu, aby zaujal
publikum, tfeba vtipnym komickym vystoupenim. To samé vyuziva védec, aby zaujal
své studenty a posluchace. Dulezité je i pouzivani spravnych typli pismen, velikosti
a kontrastniho pozadi Sablon. Na tom vSem zavisi uspech ¢i neuspéch prednasky. Pokud
nejsme piilis zdatnymi fecniky, pokusme se sviij nedostatek kompenzovat hezky
vytvorenou prezentaci. Pokud pfednasime na vysoké skole, pokusme se fadni prednasku
proménit v zazitkovou vyuku. Studenti to oceni a vy jisté také, bude to pro vés piijemna
zména. Snazme se zahdjit vyuku (prezentaci) netradicné. Neni Spatné zahajit prednasku
tteba drobnym vtipem. Pii tvorbé se neodchylujme od tématu, vzdy se jasné drzme
osnovy. Maximalni pocet slajdi v jedné prezentaci je cca 40, pokud se jednd o ucebni
prezentaci. Pokud ne, pocet slajdi mize byt vyssi podle toho, jak mnoho obrazového
materidlu mame v prezentaci. V tomto ohledu autor doporucuje maximalné¢ do 90 az
100 slajdt od uvodu po zavér. Plati to jen u prezentaci s popularnim obsahem, nikoliv

se studijnim textem, kde neni takové mnozstvi obrazkl a grafii.

., Prezentace stejné jako let ma start a pristani. V téchto situacich se stava
nejvice havarii. Kdyz se odlepite od zemé — hladce a bezpecne, Vase prezentace

bude vispésna. 1%

Peter Urs Bender

195 Peter Urs Bender. [online]. © 2016. [cit. 2016-02-12]. Dostupné z: http://citaty.net/autori/ peter- urs-
bender/?q=9562
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10 VYUKA FORMOU POPULARUZACE PRO SIROKE
SPEKTRUM POSLUCHACU

Popularizace je forma odbornych prezentaci, které potfadda jak vysoka Skola,
vysoce specializované vzdélavaci a odborné instituce ¢i tutofi samotni. Jde
o demonstraci védy podavané tak, aby informace byly srozumitelné kazdému. Osvéta
v oblasti geologickych véd patii uz dlouhé desitky let k zajimavym vyukovym
alternativam. U¢1 se nejenom student, ale 1 ucitel, ktery diky zajimavé piednasce mize -
a mél by - svou vyuku piehodnotit. Pravé ucitele jako nositele vzdélanosti by toto mélo
opravdu motivovat. Jsou jisté informace, které se do ucebnic zakladnich a stfednich skol
nedostanou. Proto by ucitel mél vyuzit vSech prostfedkl k tomu, aby ziskal co mozna
nejvice informaci a vyuku tak obohatil o nové poznatky.

Lidé zabyvajici se popularizaci védy, maji nelehky ukol, jak vyvratit nckteré
omyly, které jsou vyu€ovany. Bohuzel se Casto setkdvame se spoustou neptfesnych
informaci, které ucitelé u¢i své zaky. Zajimavosti je jeden piipad, kdy byla na skolu
pozvana agentura zabyvajici se osvétovou Cinnosti. Vyuka probihala formou zézitkové
pedagogiky, se spoustou didaktickych pomtcek (kamennych nastrojt, pazourkt, ostépt,
kozesin atd.). Lidé, ktefi prezentovali studentiim vyvoj lidského druhu ve ctvrtohorach,
posluchace zahltili informacemi, které jsou pies 40 let staré. Tvrdili napt., Ze pralidé
druhu Homo sapiens kopali velké hluboké diry pro lov mamuti. Mamut mél do této
pasti spadnout a cClovék kameny mamuta usmrtil. Tento jev je zndm z maleb
akademického malife Zdeiika Buriana z roku 1951. Dnes jiz vime, ze praclovék, aby
ulovil mamuta, ktery vazil az 6 tun, musel vyhledat rokli, kam bylo stado nahnéno. Poté
oddg¢lil slabé a nemocné kusy a nahnal je do tzké proldkliny, kde na n¢ svrchu uvolnil
kameny, které je pti dopadu usmrtily.

Tento piiklad dokazuje, ze osvétovou Cinnost nemize délat kazdy. Idedlnim
prednasejicim je védecky pracovnik s dobrym vhledem do problematiky, dobrymi
prezentacnimi dovednostmi a profesionalni praci s lidmi. Popularizaci se dnes vénuje
spousta instituci jak vysokoskolskych, tak z neziskovych sektorti. Jednim
z nejvyznamnéj$ich v CR patii AV CR se svou ,,Otevienou védou®, kterou poskytuje
staze pro studenty, kurzy pro pedagogy &i akce pro vefejnost. V roce 2010 bylo MSMT

na podporu popularizace védy a techniky vyc€lenéno 2, 2 miliardy korun ¢eskych.
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Nejcastéji se véda popularizuje formou videa, videodokumentii uvadénych
Ceskou televizi, Prima Zoom. Ze zahraniénich korporaci jmenujme napi. National
Geographic, BBC, Spektrum ¢i Viasat History. ,,Jsem rdd, Ze jsem se pred léty také
podilel na védeckém poradu Ceské televize, ktery uvadel Viadimir Koren. Porad se
jmenoval ,, Planeta Véda*“. Dil s nazvem , More v Cechdich* z roku 2007 byl jednim
z mnoha dokumentil tykajicich se popularizace paleontologie.*'* Doplituje svymi slovy

autor.

Obrazek 14: Ceska televize 2007 v potadu ,,Planeta Véda" a rozhovor
s autorem DP, nalezcem velké kiidové ryby druhu Xiphactinus

Zdroj'”’

196 Autor prace, 2016.

197 MATEJKA, Michal. Interview. In: Planeta Véda: Moie v Cechdch. TV, Ceska televize, 8. Servna
2007, 18:45. PINKAR, Jifi. Interview. In: Borohrddek. TV, CT24, 6. &ervence 2008, 17:14. [online]. ©
2008. [cit. 2016-02-12].Dostupné z: http://www.ceskatelevize.cz/porady/10095530301-planeta-
veda/208411058200005/
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10.1 Ceho se vyvarovat p¥i popularizaci paleontologie a geologie

Pokud chceme, aby na nasSe prednaSky chodili lidé, musime dodrzovat jisté

odborné standardy. Pirednasejici by mél byt vniman jako odbornik a vzdy si musi umét

poradit. V nasledujicim textu si ukdzeme, jak zvladnout ivod prednésky.

Nastroje pro uspésné prezentovani prednasky a udrzeni pozornosti:

Proc¢ zalezi na prvnich sekundach prednasky?

Zde rozhoduje ptichod na prednasku, postoj, vyraz obli¢eje, obleceni,

chiize. Posluchadi staci tficet vtefin, aby si o vas udélal svij obraz.

Otazkou je, zda bude kladny, ¢i zaporny.

Priklad:

e Do tridy vejde nova osoba, o které vite, Ze vas ma na novy

predmet. Tohoto cloveka jste nikdy nevideli, ale vsimnete si,
Ze je zamraceny a mad prisny a pochmurny vyraz v obliceji.
Hned usoudite, Ze tento clovek je povahove zahorkly
a prisny. V pribehu vyucovaci hodiny se vsak ucitel zacne
usmivat, a uz to neni ten zahorkly a zIy ucitel, ale jen clovek,

ktery ma starosti.

Jak postupovat pri zahajeni prednasky?
Zakladni podminkou, jak zacit a neztrapnit se, je predem si piipravit
osnovu od tivodu az po zavér. Pokud nejste dobii v improvizaci, naucte se
pfednaSku nazpamét a pouzivejte pfipravenou osnovu. Méla by byt
soucasti prednasSky. Pokud vam dé€laji problém odborné vyrazy, ptipiste je
do prezentace. Pomuze to vam i posluchacim.
Priklad:
® Pokusme se doma napsat strukturu toho, co budeme vikat.
Pak si to prerikejme, pripadné si to nahrajme. Zde uvidime
Jjak mimickeé nedostatky, tak chyby v uzivani slov pri vykladu.
Pokud si predndsejici uvedomuje tyto zdkladni véci, je pak

snadné eliminovat nedostatky a zlepsit sviij prednes.
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* Pomoc proti trémé a k vyssi jistoté prednasSeni
Metod, které ndm pomohou uklidnit mysl, je mnoho. Prvni, ¢im si
zvedneme sebevédomi a upoutame na sebe pozornost, je napi. metoda
Ctyt vét pro pozitivni pfistup: Jsem rdd, Ze jsem tady. Jsem rdd, Ze jste
tady VY. Ovladam toto téma, jsem odbornik. Vim, o cem budu mluvit.
Tyto Ctyfi véty bychom si v duchu méli neustale opakovat a tim ziskdme
sebevédomi a pozitivni pfistup, ktery hledame.
Priklad:
o Meéjme na pameéti, ze v obecenstvu sedi lide, kteri obétovali
cas a prisli si poslechnout nové a zajimavé informace.
Mysleme na prijemné véci, zamérme se na konkrétni misto
(bod), ktery nas uklidni. Pri prezentovani délejme krdtké
pauzy, vypada to dobre a ziskame tim dostatek casu na

promysleni odpovédi.

A) Aktivni o¢ni kontakt — lidé, kteti se zabyvaji prednasenim odborného obsahu,

B)

maji mnoho trik1, jak se vypotadat se stresem, nahlym zapomenutim odbornych
vyrazii ¢i hleddni vhodného pfirovnani. Velice pomdhd nalézt v publiku pér
jedincd, ktefi vas pozoruji a dobfe vnimaji. Na jejich vyrazu je pak patrné, zda je
téma zajima, ¢i jim obsah nic nefikd. Zaméime se na tyto lidi a vzdy, kdyz se
budeme dotazovat, sméfujme sviij zrak tam, kde o nas maji zajem. Pokud o nés
projevi zajem, potési a uklidni nas to a posluchaci budou mit pocit, Zze ndm

nejsou lhostejni. Vzajemné si takto pomizeme.

Neomlouvat se za kazdy nedostatek — kazdy z nas délame chyby, nékdo vice,
n¢kdo ménég. Pii prednasce se stane, ze se preiekneme, nebo nam chvilku trva,
nez se rozpomeneme ¢i zvolime spravné slovo. Pokud se nam to stane, méli
bychom to mlcky ptejit. Hovofme dal, posluchaci na to za chvilku vétSinou

zapomenou. Chybou ovSem je, pleteme-li se pfili§ Casto.

C) Zbytecné nenatahovat prednaSku — pii pfedndSkach se Casto stava, Ze se

prednésejici nechd unést tématem a zabyva se pouze jednim tématem. Téma,
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o kterém hovotime, je pro nas jisté dulezité, ale vzijme se do role posluchace.
Pokud mame potiebu hlubsi tvahy, sdélme to posluchac¢lim na konci prednéasky
napt. vyzvou: pokud ma nékdo zajem o doplnujici informace a diskuzi, budu

velmi rad, kdyz za mnou prijde, pohovorime si o tom.

D) Kdy je vhodné zavtipkovat — piednaSka je vaznou a dustojnou udalosti, ale
pokud chceme byt Gspésni a oblibeni, je na misté popiemyslet o tom, ze n¢kdy
trochu legrace neuSkodi. PfednaSka se tim obohati. Vzdy potési, pokud
v pribehu prednasky zavtipkujeme a trochu probudime publikum. Ale méjme na
paméti, ze by se vtip m¢l blizit tématu anebo mél byt vhodnym doplitkem.
Rozhodné nevtipkovat a nenardzet na néco, co by souviselo s posluchaci,

nechceme je prece urazit.

E) Pro¢ gestikulovat — gestikulace upeviiuje prozitek a predstavu o probiraném
tématu. Vzdy je dobré obsah vice pfiblizit a vtadhnout posluchace do déje. Je
spravné, pokud posluchac¢ vi, jaky postoj mdme my. Pak bez problému mtizeme

navazat diskuzi. Samotné slovo k upoutani zpravidla nestaci.

Graf 1: Vyznam ustniho podani a neverbalni komunikace

] ]

Neverbalni signaly Hlas a vySka hlasu  Slova a vyznam slov
Zdroj'%®

198 HIERHOLD, E. Rétorika a prezentace. Praha: Grada, 2008. s. 291. Autor prace, 2016 (upraveno).

129



10.2 Postup pri dotazovani, diskuzi a obhajobé védeckych teorii

Kazdy prednasejici by mél byt piipraven na otazky, které mu budou kladeny.
Dotazovani by v idealnim ptipadé mélo byt po ukonceni prednasky, v diskuzi anebo pii
osobni konzultaci. Rozhodné by se prednaska neméla zastavit na dotazech v prubchu
vykladu a okradat tak o posluchace ¢as. Pokud je nékdo natolik zvidavy, Ze mé potiebu
neustale se na néco ptat, upozornéme ho, ze dostane prostor po konci prezentace. Autor
mél vzdy nejvetsi obavu z toho, ze v publiku sedi Clovek, ktery je dobfe obeznamen
s problematikou a bude klast spousty otadzek, na které nebude schopen uspokojivé
odpovédét. Prednasky toto riziko obnéseji. Vzdy je dobré si uvédomit, ze kazdy z nas
mame jiné znalosti a zkuSenosti, vyrustali jsme v jiném prostiedi a nemiizeme zndt
a umeét vSe. Jsou jisté véci, na které se predem nelze stoprocentné pripravit. Pokud
nejsme schopni dostate¢né zodpovédet polozenou otdzku, poznamenejme si ji a pfi
pristim shleddni na ni odpovézme. Vedeni diskuze a argumentace je hlavnim smyslem
zavrsené prednasky.

Dalsi informace, kter¢ je vhodné zduraznit:

= Co potrebujete Fici a co je vhodné zopakovat: Pfi prezentovani
odborného obsahu, napt. z oboru geologie, je vhodné vysvétlit odborné
terminy, které budete v prezentaci pouzivat. MuzZete také nastinit

problematiku, aby bylo zjevné, o€ v prezentaci pujde.

= Zajmy poslucha¢ii a dotazovani: Dotazovani pii prednasce je dalsi
soucasti prednasky. Jisté se najde alesponn jeden jedinec, kterého bude
néco zvasi prednasky zajimat. Na toto se muzete pfipravit predem.
Odhaduje se, ze 90 % dotazli lze predvidat. V paleontologii se jedna
o dotazy ve smyslu napt. velikost tvora, hmotnost, jaky byl nejstarsi

predek, kde jinde se tento tvor vyskytoval apod.

= Na co je dobré odpovédét a na co ne:
jsou dva dobré¢ a jeden Spatny diivod, pro¢ odpovidat a pro€ ne:
e Pokud je ucastnik psychicky blokovan, aby mohl
komunikovat piimo s vami, pfemysli nad problematikou

sam. Tudiz nemuze sledovat dalsi déni kolem sebe a unikaji
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mu souvislosti. Tento typ posluchace ma sklon interpretovat
a vydedukovat vlastni vysvétleni, i kdyz nemusi byt zcela
spravne.

e Pokud chceme jiz ze zaCatku pfijimat namitky, vyuZzijme
situaci a rychle je proberme. Timto si upevnime svou pozici
tutora.

e Nejhorsi je predstava piednaSejiciho, ktery si mysli, Ze
zvladne probrat vSe. Tato fixni idea je zcela mylna. Vse

probrat do podrobna prosté nelze.

=  Vhodny vstup do diskuze: Prechod od prednasky k zavérecné diskuzi je
klicovy. Tudiz je 1 kritickym bodem naseho vystoupeni. Tazatele
pobizime ¢i usmériiujeme drzenim téla, hlasem a slovy. Napt. Nejake
dotazy? Jaké otazky vas jesté zajimaji? Je tu nékdo, kdo by se jesté chtel

na néco zeptat?

= Jak spravné zvladat diskuzi: Jako pfednésejici jsme pfipraveni na to, co
pfijde. Nasledujici taktika ndm pomiize zvladnout tlak, ktery se dostavi
pii diskuzi. Pocitejme s tim, Ze ne kazda ptipominka bude kladna. Vzdy
se snazme odpovidat lidem postupné, jak se hlasi. Sledujme posluchace,

tim vzbudime pozornost a pocit, Ze nam nejsou lhostejni.

= Navrat k predchozim informacim: Vzdy je namisté vracet se pfi
prednasce k témattim, o kterych jsme se diive bavili. Poslucha¢ znovu
vidi ¢i slysi informaci a Iépe si ji zapamatuje. K tomu slouzi obraty jako
napi. Pamatujete se na tento obrazek? Vzpomindte, jak jsme se bavili
o teto veci? Tato véc ma blizsi souvislost s tou, o které jsme se bavili pred

cca 10 minutami.

I,,At’ se mé ptaji na cokoli, ja si reknu to sveé. '

Emil Hierhold, 2008

19 HIERHOLD, E. Rétorika a prezentace. Praha: Grada, 2008. s. 339.
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10.3 Rusivé elementy pii piednasce (Skudci a sabotéii)

Pfi prednéseni se obcCas stava, ze se v publiku najde n¢kdo, kdo zcela umysiné
nesouhlasi s naSim nazorem a snazi se za kazdou cenu sabotovat nasi snahu néco sdélit.
Zpravidla jde o ¢lovéka, ktery si mysli, Ze je dostate¢né obeznamen s problematikou,
tak zvany vSeznalec. Nejhorsi jsou lidé, ktefi pozili alkohol a néjakym zdzrakem se
objevili na prfednasSku. Posileni alkoholem, maji pocit, ze znaji vSe a vSe jim projde. Za
svou praxi autor zazil dva takovéto piipady. Proto je dobré zajistit si bezpecnostni
sluzbu, pokud se jedna o vetfejné misto a ne institut, kde je vysoce nepravdépodobné, ze
by se toto mohlo stat. Nestava se tak casto, ale stat se to muze. V takovém piipadé
hlavné zachovejme klid a rozvahu. VSe ma své feSeni, jen védét, kde je hledat. Zde

méme nékolik tipl z autorovy zkusenosti.?*

Strategie proti neZadoucim rusivym otazkam béhem prednasky:

= Ignorace: Pokud se dostaneme do rozporu s posluchatem, nemusime za
kazdou cenu na vSe odpovidat. Sta¢i naznalit, ze dostane prostor
v diskuzi.

= Reagovani: Casto postaéi oéni kontakt, osloveni, napomenuti. Pokud to
situace vyzaduje, zasahnout, ale hned si poznamenejte, kde jste skon¢ili.
Poté se k tématu mizete snadno vratit.

= Struéné probrani — rychly navrat: Zodpovézte dotaz nebo odkazte na to,
ze se k tomuto dostanete pozdéji anebo pii diskuzi.

» QOdlozeny dotaz: Odsunte dotaz (problém) na pozdéji, mate tak ¢as nad

tim popremyslet. Dobr¢ je si bod poznamenat.

Pokud se nam stane, Ze je dotazit mnoho, vybirejme ty dotazy, které se ndm zdaji
nejvice aktudlni a logické. Pokud mame vymezeny Cas, nehled'me na to, Ze za kazdou
cenu musime vSem na vSe odpovédet. Pokud budou mit posluchaci zajem, sami za ndmi
pfijdou a zeptaji se. Ne kazdému je piijemné hovofit pfed velkym poctem lidi, rad&ji

zvoli tuto variantu.

200 HIERHOLD, E. Rétorika a prezentace. Praha: Grada, 2008. s. 349.
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Strategie proti neZadoucim rusivym otazkam béhem diskuze:

* Mnoho otiazek: Mnoho dotazi je pro piednaSejiciho jist¢ sympatické, ale
zdrzuje nas to od dalsi diskuze. Pokusne se byt vzdy strucni a jasni.

* NesmysIlné a hloupé dotazy: Otazka neni hloupd pro toho, kdo se pta. Pro
tazatele je tato otazka dilezitd, jinak by ji nepolozil. Pokusme se byt tolerantni
a zodpovédet struéné i otazku sebezvlastné;jsi.

= Nevhodny komentar: Pokusme se jest¢ jednou zeptat tazatele na dotaz, mozna
jsme ho Spatné pochopili. Pokud je nevhodny, podékujme a jiz se k nému
nevracejme.

* Prevzata mySlenka od posluchace: Pokud n¢kdo z ucastniki odpovi na otazku,
kterou jsme polozili, znovu ji zodpovézme a pod€kujme ucastnikovi za rychlou
reakci.

* Soukroma diskuze mezi posluchacdi: Pokud si vSimneme, Ze se Cast ucastnikl
zapojila do soukromé diskuze, je dobré navrhnout, aby se svymi dotazy
a postiehy seznamili 1 okoli. Urcit¢ do rozhovoru nezasahujme nasilim,
vyckejme a zapojme se.

= Zpochybnéni fakti (nesouhlas): Pokud toto nastane, vyslechnéme si
argumentaci a zdroje, ze kterych oponent vychézi, a pak zasahnéme. Kazdy
mame jiné zkuSenosti a jist¢ najdeme kompromis, se kterym se spokoji ob¢
strany.

= Nepochopeni otazky: Ne kazdy zcela pochopi obsah, o kterém se hovoti. Pokud
se nas poslucha¢ zeptd, pokusme se mu odpovédét z jiného thlu, tieba to bude
ten spravny krok pro pochopeni. Pokud ne, feknéme mu, Ze dotaz spolu
probereme po diskuzi. Podékujme a poznamenejme si dotaz.

= Absurdni ¢i trapnia, nevhodna otazka: Pokud se setkdme stimto typem
dotazovani, zachovejme klid. MiiZe nas svadét pokuseni smat se, ale rozhodné to
nedélejme. Urazili bychom tazatele a mohlo by dojit ke slovni poty¢ce. Pokusme
se posluchace zeptat, jak to myslel, pozadejme ho, aby sviij dotaz uptesnil.

Tteba jsme si jen nerozuméli a tazatel se Spatn¢ vyjadril.
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Shrnuti

Vyucovani s sebou nese mnoho povinnosti, kterymi si prochazeji vSichni, kteti
vyucuji. Nejenom ze mame zodpovédnost za to, co fekneme, co ucime, ale i za to,
v jakém duchu se ponese naSe prednaSka. Popularizace je dal$im prostfedkem, jak
pfiblizit védu vefejnosti. Snazi se usnadnit pfistup k informacim prostfednictvim
prezentace, diskuze, pfednasSky. Kazdy, kdo prezentuje, je obeznamen s klady a riziky
této prace.

V prvé fade¢ se tutor musi na kazdy blok pfednéasky dukladné ptipravit, nelze piijit
nepfipraven. Pfiprava je casové velice narocnd a nékdy trva i dny. Popularizace
paleontologie s sebou nese mnoho tuskali. Pokazdé, kdyz popularizujeme geologické
védy, musime vefejnost informovat o novych objevech poslednich let ¢i alespon
jednoho roku. Rychlost nes¢etnych ndlezl je tak vysoka, Ze ménime prezentacni obsah
kazdé dva mésice. Tak rychle pokroc¢i véda v objevovani novych forem vyhynulého
zivota. Vyzkumné metody se neustale zlepSuji, a tim je presnéjsi 1 datovani. Pro blizsi
popis nalezt, o kterych na ptfednaskach hovoiime, mame 1 vlastni didakticky material ve
form¢ zkamenélin. Kazdy prednésejici se aktivn¢ zapojuje do védeckého badani a pro
své posluchace hleda dostatek odborného materidlu, aby své teze mohl védecky
podlozit. Véda ma 1 sva tskali, jez maji znacny vliv na Cas, kterym védec disponuje. Je
zaneprazdnén praci, a proto nema dostatek Casu na popularizaci. Zde nastupuji na
scénu lidé, ktefi se dlouhodobé zaméfuji na popularizaci a nemusi byt piimo
vystudovanymi odborniky. S problematikou jsou velice dobfe obeznameni, a proto
mohou pomoci pii osvété geologickych véd. Mnoho odbornikli uvitd pomoc pii této
¢innosti a radi pfispéji 1 s osobnimi poznatky. Pii prezentovani dodrZzujeme jisté
standardy a zasady, které zarucuji poklidny a profesiondlni prab¢h ptrednasky

s moznosti usmérnéni negativnich vlivl, pokud je to zapotiebi.
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11 DISKUZE

Cilem diplomové prace bylo nastinit problematiku paleontologie jak
z historického hlediska, tak z pohledu popularizace védy a védeckého poznani. Pii psani
diplomové prace se autor potykal s nelehkymi tkoly, které dosud nikdo netesil. Tato
prace vychdzi z koncepce ,,didaktické geologie" studované na PF Univerzity Karlovy
v Praze. Vyuka je zaméfena na geologické predmeéty, které si budouci ucitel voli
v kombinované formé studia ,,uitelstvi geologie pro SS“. Nejéast&ji se jedna o obor
biologie a geologie, chemie a geologie. Na toto téma bylo sepsano 9 odbornych praci,
pfevazné bakaléiskych. Tyto prace jsou zaméfené na vyuku nezivé piirody a fesily vzdy
trochu jiny okruh problému. Pifi hledani literatury se autor potykal s nedostatkem
pouzitelnych zdrojl, a proto musel zachéazet 1 do okrajovych véd - biologie a ekologie.
Nastin historie paleontologie je stru¢né popsan na strankach 20-22 a dale rozveden
v SirSim kontextu v ptilohach N, s. X1, O, s. VVIL, P, s. XVIL, Q, s. XX., R, 5. XXIL,
S, s. XXVII., T, s. XXXI., U, s. XXXIII. Zde jsou popisovany pocatky paleontologického
mysleni. Tato prace pfinesla autorovi mnoho uzite¢nych napadu, jak efektivnéji fesit
problematiku tykajici se studia geologie a paleontologie na Skolach.

Prace je pfevazné urcena pedagogickym pracovniklim, ktefi se ve své specializaci
vénuji prave vyuce nezivé piirody. Tyto vysledky autor zhodnocoval po konzultaci
s vyucujicimi na zminovanych Skolach. Z informaci, které se dozvédél, jasné vyplyva,
ze stfedni Skoly gymnazidlniho typu maji mnohem vyS$$i naroky na vyuku nezivé
ptirody nez specializované stfedni Skoly. Autor také zjistil, ze na zdkladnim typu $kol,
které¢ zkoumal, bylo zjiSténo, jak velké existuji rozdily na obou zminovanych Skolach
vramci vyuky. Je zajimavé, ze obé Skoly vychazeji ze stejnych ucebnich osnov
a pomtucek, ale znalosti Zakl jsou rozdilné. Na zékladni Skole vyucujici vic apelovali na
znalosti z mineralogie nez na na geologii jako takovou. Na zakladni Skole
v Castolovicich méli studenti lepsi védomosti spiSe z vieobecné geologie propojené se
zemepisem a ekologii. Bylo velkym ptekvapenim, jak dobfe si nckteti studenti latku
zapamatovali a dovedli dlouze o problematice hovofit.

Zpracovani literatury tak, aby spliiovala podminky diplomové prace, bylo
slozitym a zdlouhavym pocinem. Literatury, ktera se zabyva didaktickymi metodami

nezivé ptirody a vyuky samotné, neni v naSem prostfedi mnoho. Informace o vyuce
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geologie a navazujiciho podoboru paleontologie pochézeji prevazné z knih ceského
autora doc. RNDr. Frantiska Pauka, CSc., a slovenské autorky doc. RNDr. Lindy
Turanové, PhD., z Univerzity Komenského v Bratislavé. Jeji prace vychazi z vyzkumu
mezipiedmétové didaktiky zameétujici se na didaktickou ptipravu budoucich uditelt
prirodopisu. Aby napomohla studentim pfi studovani problematiky vyuky geologie,
napsala pro né tfi skripta, kterd systematicky rozd¢lila.

Nejstarsi znamou ucebnici, sepsanou na toto téma je kniha dr. Antonina Grace
z roku 1935 - ,,Pracovni sesit z geologie*. Tento pracovni sesit byl ¢astecné piedlohou
pro tvorbu nové ucebnice didaktiky geologie nové vzdélavaci soustavy po roce 1979,
kterou sepsal doc. Pauka a kol. s ndzvem ,, Didaktika geologickych véd “, nakladatelstvi
SPN. Vzhledem k nedostatecnému mnozstvi podkladi musel tedy i autor diplomové
prace vychazet zejména z téchto tematicky starSich publikaci.

Ucebnice pojima globalni didaktické clenéni zaméifené na obecné zaklady
predmétové didaktiky geologie. Zabyva se tématy geologie, mineralogie, petrologie,
geofyziky, geochemie a uzité geologie. Hlavnim divodem, pro¢ zde autor diplomové
prace zminuje tuto knihu, je zjiSténi prvniho popisu vyuky paleontologie. Ta
v pfedchozich ucebnicich nebyla zaclenéna do konceptu vzdelavani. Mizeme tedy fici,
ze tato kniha se jako prvni snazila popularizovat paleontologii pfeddnim informace od
vyucujiciho k vyucovanému. Trvalo pak mnoho let, nez se do povédomi uciteld dostala
kniha uréena pedagogtim na VS od autorky Turanové z roku 2000 s nazvem ,,Didaktika
geologie 1., VSeobecna didaktika geologie‘ popisujici uvod do problematiky a uzivané
metody k vyuce geologie. Druha ucebnice, vydana v roce 2002 pod ndzvem ,, Didaktika
geologie 3., Didaktika praktickych cviceni z geologie“, popisuje praktické zaclenéni
praxe z geologie do ucebnich metod ZS a SS. Hovoii zde o dileZitosti praktickych
cviceni v pifirodé a doporucuje minimalizovat vyuku ve tfidé. Student musi horniny
vidét v ptirodé€, jen zkoumdni Skolni sbirky nestaci. Publikace vybizi k zamysleni, zdali
je spravné trvat na vyuce formou memorovani odborného obsahu, anebo zdali je
piihodnéjsi rozvijet v zakovi vztah k piirodé a ekologickému smysleni. Posledni knihou
autorky Turanové je ucebnice vydana v roce 2004 pod nazvem ,, Didaktika geologie 2.,
Specidlna didaktika geologie®. V této publikaci se autorka snazi popsat vyukové

metody a prezentovat je tak, aby vybrané modely a koncepce spliiovaly podminky pro
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vyuku geologie. Publikace se pfimo specializuje na postupy a didaktické metody, které
jsou ruzné aplikovany do vyucovaci hodiny.

Pokud chceme zkvalitnit podminky pro popularizaci paleontologie na Skolach
a vyuku geologie jako samostatného studijniho oboru, musime se zamétit nejdiive na
osvétovou Cinnost pedagogickych pracovnikid. Méli bychom umoznit dal§i profesni
vzdelavani uciteld a jejich osobnostni rozvoj. Pozadavkem na kvalitniho ucitele, ktery
se zabyva vyukou nezivé ptirody, by méla byt pfevazné odbornost. Tim je minéno, Ze
vSechny pozadavky by spiSe spliioval pedagogicky pracovnik s geologickym vzdélanim
nez ucitel sdvojim zaméfenim. Didaktika geologickych véd by méla zkoumat
specifické podminky, zakonitosti a jevy vychovného procesu, které jsou podminéné
znalosti geologickych procesii, a vyuzit je k dalSimu formovani osobnosti studenta.

Je nezbytné hledat nové zajimavé metody, jak zaujmout zdka a motivovat ho
k uceni. Motivaci pro studenta miize byt i to, jak zdbavna hodina pii vyuce bude. Toto
je rozhodujici faktor a podstata dobré vyuky, ktera zde chybi. Ucitelé by méli byt
hodnoceni podle toho, jak dovedou ucit, zdali jsou oblibeni a umi motivovat zaka
k rozvijeni znalosti a dovednosti. Ucitel na zakladnim a stfednim stupni Skol by pro
svou vyuku mél délat maximum, aby byl naplnén cil RVP a Skolniho kurikula. Nestaci
jen sedét ve tfid¢, student musi objevovat a nalézat, spojovat nabyté informace. Pokud
je to mozné, tak idealn¢ sam, za malého ptispéni vyucujiciho jako odborného dohledu.
Pokud je pobliz skoly opustény lom, lumik nebo zajimavy geologicky jev, poptipadé
vychoz, mél by vyucujici apelovat, aby si student geologii a paleontologii osvojil
v praxi. Nejuzasnéjsi ndlezy vznikaji prave z iniciativy ucitelt, ktefi své studenty berou
na geologicky vyznamné lokality. Velké mnozstvi historicky cennych nalezti vzniklo
pravé ndhodnym objevem jednoho z fad studentii. Dobrym piikladem je nalez motského

"202 " druhu Mosasaurus sp. >, z Ujezdu u Chocné z roku

plaza ze skupiny ,,Squamata
1960. Tamni student pii prochazce se Skolou nalezl horni pravou celist velkého
vyhynulého moiského plaza, v CR do té doby nepopsaného. Nélez je tak vyznamny, e

neexistuje v nasem pomeéru jiny tomuto podobny. Material zpracoval az v roce 1965

202 Squamata (Supinati) — nejvyznamnéjsi ¥ad plazi, ktery zahrnuje vice jak 7 500 druhd. Znakem téchto
obratlovci je silnd $upinata kize, ktera se asem u riznych druhti obméiiuje. Zdroj: ROCEK, Z. Historie
obratlovcii, evoluce, fylogeneze, systém. Praha: Academia, 2002. s. 264.

203 Mosasaurus sp. — je vladnouci skupina motskych plazi, ktera Zila na konci doby kiidové i v Ceské
republice. Zdroj: Nomen dubium. In: Wikipedia: the free encyclopedia [online]. San Francisco (CA):
Wikimedia Foundation, 2016 [cit. 2016-12-13].Dostupné z: https://cs.wikipedia.org/wiki/Nomen dubium
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RNDr. Vlastislav Zazvorka, CSc., z Narodniho muzea v Praze. Exponat je vystaven a je
trvalou pfipominkou, jak uzasné objevy lze nalézt, pokud je student dobfe veden a ma

motivaci a zajem o studium geologie a paleontologie.

Teoretické otazky pro studenty pri vyuce paleontologie v terénu:

» Kde je vhodné hledat zkamené&liny?

=V jakém druhu hornin se zkamen¢liny nalézaji a v jakych naopak ne?
» Kde vznikly poc¢atky paleontologie?

* Proc je paleontologie nezbytna pro pochopeni vzniku zivota?

= Jaké jsou nejcastéjSi zkamenéliny?

= Jak vznika fosilie (zkamenélina)?

Teoretické otazky pro studenty pri vyuce paleontologie ve Skole:

= Popiste ¢asové jednotky prvohor (proterozoika), jak jdou za sebou.
* Popiste ¢asové jednotky druhohor (mezozoika), jak jdou za sebou.
= PopiSte ¢asové jednotky tfetihor (terciér), jak jdou za sebou.

= Co popisuji tzv. stejné zkamenéliny?

* (o se stalo na konci Permského obdobi?

= Které ze tii obdobi v druhohoréach bylo nejdelsi?

Popularizace védy v odborném pojeti zvySuje obecné chapani a povédomi o véde
a védeckém badani. Vénuje se ukdzkam, demonstracim, metodice vyzkumu, vysledkiim
a uspéchuim. Popularizace se snazi vzbudit zdjem u studentii, uciteld a u velké skaly
poslucha¢li. Miize se pfimo specializovat na rizné v€kové skupiny a prostfednictvim
ukézek lakat budouci studenty k védé. Pilotnim programem pak muze byt vzdélavaci
program ,,Soudobé trendy v historickém béadani" poskytovany Slezskou univerzitou
v Opavé. Na zakladé vyhodnoceni vysledkti z popularizacnich cykli vznikl vylepSeny

didakticky text, ktery je ur€en primarné pro studenty stfednich skol.
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ZAVER

Tato diplomova prace umoznila tutorovi jisty nadhled na problematiku
popularizace védy a vyuku geologickych véd. Tato rozsahld prace byla slozita jak na
uchopeni celé problematiky, tak na zajiSténi dostate¢ného studijniho materidlu
a koncipovani prace. Diky této praci autor vyvodil n¢kolik zavéra.

Z provedenych analyz bylo zjiSténo mnoho fakti, které poukazuji na
nedostatecnou vyuku geologie a na zaclenéni paleontologie do vyuky. Ta na nékterych
zéakladnich a stfednich Skolach zcela chybi. Bylo také zjiSténo, ze mnoho skol, které
autor navstivil, nemé¢lo k vyuce paleontologie pfipravené zadné materidly, jako je
naptiklad sbirka zkamenélin. Proto se nemtize paleontologie vyucovat jako geologicka
disciplina, misto ni je na Skolach radsi upfednostiiovana mineralogie a pedologie.

Z ptedchozich kapitol je zcela evidentni, ze existuje mnoho moznosti zaclenéni
paleontologie do vyuky, ale nejsou vhodné podminky k tomu, aby je bylo mozné
realizovat. Evoluce zivota je vyucovana v poslednim ro¢niku zdkladni Skoly a na
viceletém stupni vysSich gymndazii. Na gymnaziich jde spiSe o néstin evoluce propojené
s vyukou tektonickych procest a globalni geologie s ekologickym doprovodem. Zalezi
na samotnych Skolach, jak budou ve vyuce nezivé pfirody postupovat. Pii zpracovani
informaci s geologickym obsahem by se mélo dbat na davkovani uciva v malém
mnozstvi a moznost tak redukovat vzdélavaci obsah tohoto oboru. Vhodné by bylo,
kdyby se ucivo rozdélilo tak, aby navazovalo na dalsi pfedméty. Pfi vyuce chemie na
ZS a SS je &asto koncipovano ué¢ivo geologie jen okrajové, upiednostiiuje se prevazné
chemie. Geologie také souvisi s biologii, jednd se zejména o vépenité¢ horniny, které
vznikaji nahromadénim schranek mékkysi a planktonu. Paleontologie by méla byt
vyucovana spolecné jak s chemii, tak s biologii. Geologie jako nauka o nezivé ptirodé
sama o sob& dava velky prostor ke kreativnimu vyucovani jak ve tiidé, tak v prirode¢.

Poznatky geologie, ktera prosla za poslednich sto let velkou transformaci jak co
do vyzkumné cinnosti, tak novych technickych moznosti, vychazeji z dlouholeté¢ho
studia historie Zemé&. Geologie ndm poskytuje informace, které bychom méli vyuzit co
nejefektivnéji pro dalsi generace mladych a nad¢éjnych badatelt. Poznani paleontologie

a vSeho, co tento obor predstavuje, dava prostor k fantazii nejen zéka, ale 1 ucitele. M¢li
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bychom tedy rozvijet veskeré mozné impulzy u studentti, ktefi projevi zajem o nezivou
pfirodu. Pracovat individualn¢ a neodrazovat potencionalniho geologa.

Zarazeni geologie do ramcovych vzdélavacich programt je dalezitym ukolem pro
vyuku nezivé piirody. Vyuka by v zddném ptipad¢ neméla byt nudnd, ba naopak dé¢lat
vSe netradi¢né je samo osob¢ zajimavé a bude to bavit nejenom nas v pozici pedagoga,
ale studenty samotné. Tim se zkvalitni vyuka pfirodovédného zakladu a splni se tak
koncept RVP.

Osobn¢ si autor uvédomuje fakt, ze pokazdé, kdyz najde n¢jakou fosilii, odkryva
vrstvu po vrstvé pravdu. Je to uzasny pocit, kdyz se vdm podafi nalézt néco zcela
nového, co pfed vami nikdo nenaSel. Skladate stfipek po stfipku a pied svym zrakem
odhalujete zanikly zivot. Lidé by méli mit povédomi o davném Zivoté v geologickych
Casech, je to odkaz, ktery ndm tu zlstal a ma nam néco sdélit. Zejména to, ze zadny
druh tu neni v&¢né&. Pfinosem této prace je pohled na vyuku a popularizaci paleontologie

a geologie a nahled, jak dobte a efektivné vyucovat tyto védy.

., Tuto diplomovou praci vénuji zesnulému prof. RNDr. Zdeitku V. Spinarovi,
DrSc., zjehoz dila jsem cerpal mnoho zajimavych poznatkii. Byl radcem
a pritelem pri chladnych zimnich vecerech. Kdyz jsem potieboval poradit, nikdy
neodmitl a vzdy mi pomohl. Presveédcil a motivoval mnoho lidi ke studiu

paleontologie, stejné jako mne. *%

Michal Matéjka, 2016

205 Autor préce, 2016.
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PRILOHY

Priloha A — Legenda o svatém Jiri a draku od pocatku stifedovéku

206 Syaty Jifi a legenda o draku. [online]. © 2013 [cit. 2016-09-02]. Dostupné z:
http://www.rozmberskyrad.cz/ wp-content/ uploads/2013/07/hansvonaachengeorgius.jpg



Priloha B — Binarni nazvoslovi rodovych a druhovych jmen pravékych
zvirat sestavené Carlem von Linnéem z roku 1735

JAK SE TVORI ROD DINOSAURU

Bi - (dva)

Chloro - (zeleny)
Cyan - (modry)

Di - (dvoj-)
Erytbro - (Cerveny)
Leuco - (bily)
Mega - (velky)
Melano - (Cerveny)
Mono - (jedno)
Ortbo - (jednoduchy)
Tetra - (Ctyt-)

Tri - (troj-)

Vyuzivani latinskych nebo feckych slov pii tvorbé novych jmen dinosaurtt se miize jevit jako
zapeklity Gkol, ve skutecnosti to vSak viibec neni tézké. Jestlize spravné spojite nékteré z nize
uvedenych jmen, miizeme vytvorit mnoho novych nazvi.

- corn - (roh)

- kampos-
(moiska piisera)

- lopbo - (hieben)
- odonto - (zub)

- ornitbo - (ptak)
- pleuro - (bok)

- ptero - (kridlo)

- squam - (Supina)

Piiklady: Monopterornitbes (Mono+ptero+ornitbes) = ,ptak s jednim kiidlem*: Megasquamasaurus
(Mega+squama+saurus) = ,jestér s velkymi Supinami*; Lopbosuchus (Lopbo+suchus) = krokodyl
s hiebenem™: Tetrapleurodon (Tetra+pleuro+odon) = , Ctyfi zuby na jedené strané™.

- odon (zub)

- ornitbes (ptak)

- saurus (jester)

- suchus - (krokodyl)

Zdroj*"’

207 Autor prace, 2016 (vlastni zpracovani). Zdroj: Podle piedlohy Carla von Linnéa. [online]. © 2012 [cit.
2016-12-02]. Dostupné z: http://www.biology.webz.cz/carl.php. Autor prace, 2016
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Priloha C — Modelova situace fosilizace (zkamenéni) dinosaura rod
Tyrannosaurus rex (Osborn, 1905)

Zdroj?%

Vysvétlivky: A — zviie uhynulo a padlo do fi¢niho koryta; B — zbytky mékké tkané se
postupem casu rozpadly a kostru dinosaura piikryl sediment, ktery obsahuje mineraly
pro lepsi uchovani kosti; C — postupem casu feka vyschne a dinosauii kostra podlehne
procesu fosilizace; D — po mnoha miliont letech eroze odhali zkamené¢lou kostru

dinosaura, kterou paleontologové vykoupou a sestavi v muzeu.

208 Procesy a typy fosilizace. [online]. © 2006 [cit. 2016-06-29]. Dostupné z: http://educacao.hi7.co/
educacao/ educa cao- 5584ee823d3de.png
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Piiloha C — Utivo piirodopisu ve vzdélavacim obsahu oblasti Clovék

a priroda

DD I

KATEGORIE UCIVO TYKAJICI SE PALEONTOLOGIE
Obecna biologie a Vznik Zivota e €EK
genetika Vyvoj e

Rozmanitost a projevy Zivota g
Vyznam Zivota mmiieax

Ndzory na vznik Zivota  <g——niaa&

Vyznam a zasady trideni organismii g

Biologie hub

Morfologie hub

Biologie rostlin

Morfologie rostlin
Systém a vyvoj rostlin

Biologie rostlin

<
Morfologie rostlin

System a vyvoj rostlin i

Biologie Zivocichi

>oDiImEn) )

Stavba téla a funkce jednotlivych Casti < guu—ieax
Systém, vyvoj a vyvin zZivoCichii. — <g—niaex
Rozsireni Zivocichii  <mu)

Biologie ¢lovéka

Fylogeneze a ontogeneze cloveka

e &=

Neziva priroda***
Geologie a paleontologie

Vyvoj organismii na Zemi — <gu—mu) aax
Vznik Zivota e €K

Vyskyt typickych organismii a jejich prizpiisobeni
prostredi

Vyznam vody a teplych prostiedi pro zivot <
Viiv klimatickych zmén na Zivot organismit a na ¢loveka

Ziklady ekologii

Vzajemné vztahy mezi organismy a prostredi

Praktické poznavani

PIredy  jpomm)>

Pozorovani lupou a mikroskopem <G
Jednoduche rozclenovani rostlin a Zivocichu <=

Vyznamni biologové a jejich objevy <=

Vysvétlivky:

Zdroj?®

,,Nl‘ = Zervend Sipka znazortuje predméty tykajici se evoluce a paleontologie,

||-' modra Sipka znazoriiuje predméty tykajici se paleoklimatu a evoluce

v paleontologii,

|||]|::>- zelend Sipka znazoriiuje predméty tykajici se aplikovanych znalosti
s praktickymi ukazkami v laboratornich podminkéach,

209 KOSTRUNKOVA, H. Vyuziti aktivnich metod ve vyuce geologie na zdkladni skole. Olomouc, 2014.
Bakalarska prace. Univerzita Palackého v Olomouci, Pedagogicka fakulta — katedra biologie. Vedouci
prace Jitka Kopecka, s. 13—14. Autor prace, 2016 (vlastni zpracovani = upravené).
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Piiloha D — Klasifikace vyukovych metod (Maiiak & Svec, 2003)

1.) Tradicni (klasické)
vyukové metody

Il. = 111. = Inovativni (aktivizacni) vyukové metody (Zormanova)

11.) Aktivizacni vyucovaci metody
(Manak, Svec)

lll.) Komplexni vyuéovaci metody

p-3-9 953 IIP

Metody slovni:

= vypravéni

= vysvétlovani

= prednaska

= praces

textem

= rozhovor

n
Metody nazorni —
demonstracni:

= predvadénia
pozorovani

= praces
obrazem

=  instruktaz

Metody nazorni —
demonstracni:

=  vytvareni
dovednosti

= npapodobovan
i

=  manipulovani
, laborovani,
experimentov
ani

= produkcni
metodv

Metody diskuzni:

Metody situacni:

Frontalni vyuka

Skupinova a kooperativni vyuka
Partnerska vyuka

Individualni a individualizovana
vyuka, samostatna prace zaku
Projektova vyuka

Vyuka dramatem

Oteviené uceni

Uceni v Zivotnich situacich
Metody kritického mysleni:

DDDDD 0L

=

Metody inscenacni:

Metody heuristické, reseni
problému:

T

Didaktické hry:

= interakcni didaktické hry
=  simulacni didaktické hry
=  scénické didaktické hry

=  Trifazovy model uceni
= Brainstorming

=  Myslenkova mapa

= |LN.S.E.RT

= Pétilistek

=  Predvadéni

=  Rizené éteni

=  Zprehazené véty

= Volné psani

Vim - chci se dozvédét —
dozvédél jsem se

=  Podvojny denik

(Televizni vyuka, vyuka
podporovana pocitacem,
sugestopedie, superleaming,
hypnopedie

Zdroj*!?

210 MANAK, J. & SVEC, V. Vyucovaci metody. Brno: Paido, 2003. s. 49. Autor prace, 2016 (vlastni

zpracovani = upravengé).




Piiloha D — Sou¢asny pohled na fylogenetické taxonomické mysleni
(strom vyvoje obratlovci)

Ceratopsidi
Ptaci Steg2§0117'zts

Velociraptor S brueni W

Pikaia — 2722

L. P

UNIVERZALNI

PREDEK
OBRATLOVCU

Zdroj?!!

Vysvétlivky: Vztahy a pifibuznost Zivoc¢ichi mohou byt reprezentovany jako strom.
Kazda cast bodu (uzel) predstavuje spole¢ného predka vSech taxont nad timto uzlem na
stromu. Koncové body vétvi stromu piedstavuji taxonomické jednotky zahrnuté v této

konkrétni fylogenetické ukazce (kladogram Zivoc€ichi).

211 Autor préace, 2016 (vlastni zpracovani). Zdroj: Strom Zivota obratlovcii. [online]. © 2014 [cit. 2016-01-
02]. Dostupné z: http://www.bio.miami.edu/ dana/pix/tree o lifel.jpg
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Priloha E — Paleontologické vybaveni na hledani fosilii v terénnich
podminkach

Vysvétlivky: A — geologické kladivko; B — paleontologické kladivko; C — sekacek
(majzlik); D — paleontologicky krumpac (cepin); E — geologicka palice na tvrdé
horniny; F — polni lopatka; G — geologicka lupa; H — vzorkovac na drobné¢ fosilie; CH —
terénni Stitek na popis nalezu pfi archivaci; I — kapesni nozik (univerzélni); J — GPS

navigace pro urceni polohy pii dal$im prizkumu, pti pozd&jsi lokalizaci lokality.

212 Autor prace, 2016 (vlastni zpracovani). Podle ptedlohy: SPINAR, Z. Paleontologie. Praha: SNTL,
1986. s. 140.
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Priloha F — Preparac¢ni nastroje pouzivané v laboratornich

podminkach
: |
| R
4 raL
NIk

A B C D E F G H CH I J

SN
)

)

3. Iy >
3 -

Zdroj?"3

Vysvétlivky: A — zpevnéna pinzeta; B — m¢kka (entomologickd) pinzeta; C — vibraéni
a preparacni jehla; D — zubatské dlatko; E — zubaisky sekacek; F — zubarské dlatko se
Spici; G — skalpel; H — stétecek na lehké opraSovéani; CH — zubni kartaéek na hrubsi
odstranéni necistot; I — nddoba s chloridem amonnym = (NH,CI), na pobé&lovani
zkamenélin pro vystoupeni detailu; J — odpichovatko na méteni délky nalezii a presnéjsi

data pfi zaznamenavani informaci.

213 Autor prace, 2016 (vlastni zpracovani). Podle pedlohy: SPINAR, Z. Paleontologie. Praha: SNTL,
1986. s. 140.
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Piiloha G — Vyhody aktiviza¢nich metod

214 SABOVA, M. Uplatnéni aktivizacnich metod ve vyuce na SZS a VoSZ Znojmo. Olomouc, 2010.
Diplomova prace. Univerzita Palackého v Olomouci, Pedagogickd fakulta. Vedouci prace lJitka
Nabélkova, s. 29. Autor prace, 2016 (vlastni zpracovani — upraveno).
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Piiloha H — Nevyhody aktiviza¢nich metod (dle Sabové, 2010)

Zdroj?"?

215 SABOVA, M. Uplatnéni aktivizacnich metod ve vyuce na SZS a VoSZ Znojmo. Olomouc, 2010.
Diplomova prace. Univerzita Palackého v Olomouci, Pedagogickd fakulta. Vedouci prace lJitka
Nabélkova, s. 29. Autor prace, 2016 (vlastni zpracovani — upraveno).
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Piiloha CH - Katalog kurzi U3V v akad. roce 2016/2017, PrF UK
(Paleontologie a mineralogie)

Paleontologie

Crarant kwr=w: doc. RNDr. Jaroslav Marek, CSc.
Pracovisré:  Ustay geologie a paleontologie PIF UK
Pofadavky:  maturita, dichodovy vek

Diéika: 2 semestry

Frekvence:  1x za 14 dni

Fiukiowy den: stfeda od 16.30 do cca 19.00 hod.
Ternin kondni: Fijen 20016 = kvéten 2017

Misto kondni: PIF UK, Albertov 6, Praha 2, velka paleontologicka posluchama
Poplatek: administrativni poplatek 500 K& za kurz
Zakondeni:  pohovor

Certifikace:  osvedieni UK

Termiln poddnd prillaiky:  do 20,9, 2016

CObsah kurzu: Cim se zabyva paleoniologie, co o jsou zkamenéliny, jak venikaji, jak se
zachovivaji, jakym zpisobem a kde je moZno je shirat, prava zkamenélin pro shirkw, jména
zkamendlin (taxonomie), co lze ze zkamendlin vylist (palecekologie, stratigrafie apod.).
Lakladni paleontologicka (a zejména populirné paleontologicka literatura). Jak si1 naplanovat
paleontelogickou vvchazku, co st veit s sebou, co si pfecist, paleontologické a geologické
privodee, jak se vyznat v geologické mape. Strufnd historie svétové i feské paleontologie
a paleontologickych vyzkumi. Vyvo) Ziveta na Zemi od jeho veniku a? po soulasnost
(zajimavé a dilefité momenty, zdkladni informace o evoluct), Strufnd informace
o jednotlivich skupindch rostlin a Zivolichi, které se nachazeji jako zkamenéliny (s dirazem
na ty, co u? dnes neZiji). Soruénd geologie a paleontologie okoli Prahy doplnéni v lemim
semestru jednou 1 vice (podle zaymu) vychizkami do Néarodniho muzea a do okoli Prahy.
Podle zijmu lze pfedndSky modifikovat smérem k problémim, kieré posluchade zajimaji,
urovat piinesené veorky zkamendlin apod. — jakikoli viastni aktivita posluchatil je vitina,

Mineralogie

Crarant kwzw: RNDr. Dobroslay Matéjka, CSc.

Pracovisre:  Ustav geochemie, mineralogie a nerosinych zdroji PiF UK v Praze
PoZadavky: maturita, dichodovy vék

Diétka: 2 semestry, celkem 24 hodin

Frekvence: Ix za 14 dni 2 hodiny

Fyukovy den: stfeda 16.30 = 18.00 nebo dle rozvrhu

Termin kowdni: Fijen 2016 — kvéten 2017

Misto kondni: Geologicka sekce PIF UK, Albertov 6, Praha 2
Poplatek: administrativni poplatek 500 K& za kurz
Zakondeni:  pohovor formou vieobecné rozpravy
Certifikace:  osvedieni UK

Termin poddnd pfileldiky:  do 2009, 2016

Obsah kurzu: Planeta FZemé jako i2asny stro): Venik slunedni soustavy a Zemé Co nam
fika)i meteoniy? Hlavni geologickeé procesy v zemském mitru a na zemském povrchu. Uwod
do obecné mineralogie: Cim se zabyva mineralogie? Co je mineral? Co je krystal a amorfni
latka? Jak krystaly vzmikaji a rostou? Tvar a vnitfni uspofadani krystald, jejich chemické
sloZeni a fyzikalni viastnosti. Kritce o metodach studia minerall. Uvodni mineralogicka
literatura. Povidani o nejrozSifendjSich a technicky dileitych mineralech, jejich viastnostech,
vyskytu v plirodé a pouZii (rudni a nerudni suroviny ), s ukazkami minerald.

x

Zdroj*'®

216 Nabidka kurzii U3V Univerzita Karlova. [online]. 31. 1. 2016/17 [cit. 2016-08-28]. https://www.natur.
cuni. cz/ fakulta/studium/czv/u3v/katalog-kurzu-u3v-2016-17.pdf.
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Piiloha I — Katalog kurzi U3V v akad. roce 2016/2017, PfF UK (Svét
hornin a Lazné, mineralni a 1é¢ivé vody)

Svét hornin

Ciarant kwr=u: RNDr. Dobroslav Matéjka, CSc.

Pracovisié:  Ustay geochemie, mineralogie a nerostnych zdroji
Pofadavky:  maturita, dichodovy vk

Délka: 2 semestry, celkem 24 hodin

Frepvence:  1x za 14 dni 2 hodiny

Fukovy® den: stfeda 16.30 = 18.00 nebo dle rozvrhu

Termin konani: fijen 2006 = kvéten 2017

Misto kondni: Geologicka sekee Plirodovedecké fakulty UK, Albertov 6, Praha 2
Poplarek: admunistrativni poplatek 500 K€ za kurz
Zakowdeni:  pohovor formou vieobecné rozpravy

Certifikace:  osvédieni UK

Termin poddni prifldaiky:  do 2009, 2016

bsah kur=u: Petrologie = véda o horminach. Co jsou horminy, jak se v nich vyznat a jak je
poznat. Kde se berou? Kolob&h hornin. Magmaticky proces. Venik magmatu. Magmatické
horminy = tvary téles, stavba, slofeni, svstém. Zvétravani a eroze. Sedimentalni proces,
Charaktenistickeé rysy sedimentil. Sedimentirni horniny klastické, organogenni a biogenni.
Metamorfiza. Kontaking, regioniln® a jinak metamorfované horniny, K emu jsou hominy
dobré? Hilavni vyskyty riznych typl hornin na izemi Ceské republiky.

Lazné, mineralni a 1é¢ivé vody
Carant kur=w: RNDr. Josef V. Datel, Ph.D.
Pracovifté:  Ustav hydrogeologie, inenyrské geologie a uZité geofyziky
Pofadavky:  maturita

Delfka: 2 semestry, celkem 32 hodin
Frekvence:  1x za 14 dni 2 hodiny

Fiukovwy den: pitek nebo dle rozvrhu

Termin kondni: fijen 2016 = kvéten 2017

Misto kondni: PIF UK, Albertov 6, Praha 2

FPoplarek: admimstrativni poplatek 500 K.C za kurz
Zakondenl:  pisemna price

Certifikace:  osvédieni UK

Termin poddni prillasky:  do 20.9. 2016

Obsah kur=u: Definice a vlastnosti minerdlnich a lé€ivych vod, souvislost vyskytu téchto vod
s bédnymi povrchovymi a podzemnimi vodami. Pestrost vyskytu minerdlnich a létivych vod
v CR, souvislost s pfirodnimi poméry. Létebné pisobeni vod a dal3ich sloZek pfirodniho
prostfedi — peloidy, klima, létebna pée. Legislativni aspekty lazefiské péte, jeji misto ve
zdravotnickém systému, Piehled vyznamnych lazni a zdrojt lé¢ivyeh a minerdlnich vod v CR,
na Slovensku a ve stfedni Eviopé.

Zdroj?"’

217 Nabidka kurzii U3V, Univerzita Karlova. [online]. 31. 1. 2016/17 [cit. 2016-08-28]. https://www.natur.
cuni. cz/ fakulta/studium/czv/u3v/katalog-kurzu-u3v-2016-17.pdf.
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Piiloha J — Katalog kurzi U3V v akad. roce 2016/2017, PfF UK
(Geografie a demografie)

Geografie a demografie

Cravant k= prof. Ing. Zdenék Pavlik, DrSe.
Pracoviftd:  katedra demografie a geodemografie
PoZodavky:  maturita, dichodovy vik

Dl 2 semestry, celkem 24 hod. a 2 hod. pisemny test
Frekvence:  Ix za 14 dni 2 hodiny

Firukewy® den: patek od 14.00 hod.

Termin kondni: fijen 20016 = kvéten 2017

Misto kondriz PIF UK, Albenov 6, Praha 2

Poplarek: administrativind poplatek 500 K& za kurz
Zokowdeni:  pisemny test

Certifikoce:  osvédbeni Uk

Termiin poddsi pfikfaiky:  do 200 9. 2016

Obsah kur=w: Fyzicko-geografické rozdéleni svita. Voda jako zaklad Zivota. Plirodni
katastrofy. Politické a ekonomické rozdéleni soutasného svéta. Rozdily v ekonomické drovii
statl. Problémy zemi tietiho svéta, Vyvo] urbamizace a ne|versi svétové aglomerace.
Populaéni vivo) svéta, Evropy a Ceska. Romska populace. Demografické prognizy a proces
demografického stirnuti. Problémy globalizace sviéta.

Zdroj*'8

218 Nabidka kurzii U3V, Univerzita Karlova [online]. 31. 1. 2016/17 [cit. 2016-08-28]. https://www.natur.
cuni. cz/ fakulta/studium/czv/u3v/katalog-kurzu-u3v-2016-17.pdf.
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Priloha K — Ucebnice paleontologie od prof. RNDr. Zderka
V. Spinara, DrSc.

POLYTECHNICKA KNIZNICE

SNTL

Z:V-SPINAR

Paleontologie

Zdroj?"?

219 Autor préace, 2016 (vlastni zpracovani).
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Priloha L — Lidé a paleontologie v dobé paleolitu

Dnes jiz vime, ze zkamenéliny byly béznou soucasti praveké piirody
a vyskytovaly se na celém svété. Bylo tak samoziejmosti, Ze ¢lovek jako lovec a sbérac
sbiral vSelijaké kameny, parozi a zkamen¢liny. V dobé stiedniho paleolitu (pted vice jak
250 000 az 40 000 lety pf. n. 1.) se zdobil raznymi naramky z kosti, per ptakt a také
fosiliemi, jednalo se o lastury mékkysi. Vime to z nalezt ostatki pravékych lidi rodu
Homo sapiens (Carl Linné, 1758), u jejichz ostatkli byly nalezeny dikazy o sbéru
zkamenélin, které byly soucasti jakéhosi ritudlu. Diky novému vyzkumu z roku 2012
dnes vime, ze Clovek rodu Homo neanderthalensis (King, 1864), clovek neandrtalsky,
pohibival své druhy do jam, které byly vyzdobeny kostmi ulovené zvéfe a také
zkamenélinami lastur mékkyst. Nalezy patiily zesnulému, kterého pohibili s jeho
majetkem, aby mu na onom svété nic nechybélo. Uz v té dobé se da hovofit, ze
pradavny c¢loveék sbiral zkamenéliny za ucelem obohaceni se a zkrasleni. Zkamenéliny
mohly také slouzit jako magické talismany, které mohly mit pro ¢lovéka té doby
nadpfirozené vlastnosti, ¢i slouzily jako ochrana pfi lovu zvéte. Zkamenéliny jsou tak
jednim ze zdroji pfi vzniku myti a legend o tvorech opfedenych tajemstvim, jez se
pfedavaly z generace na generaci, a zaroven dikazem, ze lidé respektovali pfirodu
a d¢kovali za dary, které jim poskytovala.

Dal§im velice cenny doklad o uctivani zkamenélin mame z jeskyni. Clovék
neandrtalsky zfejmé uctival zvifeci bohy; kosti zvifat, které se v jeskyni nasly, byly
peclivé nasklddany na sebe anebo do kruhu. Jednalo se o kosti pleistocennich
jeskynnich medvéda rodu Ursus spelaeus (Rosenmiiller, 1794).22° Piikladem miize byt
jeskyné u rakouské osady Mixnitz, dnes také Pernegg an der Mur, kde byly v prib¢hu
prvni svétové valky nalezeny jeskyné s vice jak tficeti tisici kosternich pozlstatkd
medvédu jeskynnich. Na ndlez narazili vojaci pii dobyvani jeskynnich sedimentl

(sprasi), které slouzily v dobé nedostatku hnojiv jako ndhradni surovina.

220 SOCHA, V. Objevy pod vrstvami casu. Brno: CPress, 2014. s. 12.
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Piiloha M — Paleontologie starovéké Ciny

Cina se dnes povaZuje za nejbohatsi nalezi§té zkamenélin na svété a &inska
paleontologie je povazovana za jednu z nejvyznamnéjs$ich vibec. Vdécime ji za cenné
nalezy zkamenélin na asijském kontinentu. Cinska kultura je opfedend mnohymi
tajemstvimi a bohatym folklérem. Jiz muyslitelé v davnych dobach popisovali
neuvétitelné piibéhy o dracich, gryfech a vodnich nestviirach, které nicily mésta
a ztrp&ovaly Zivot obyvateliim. Cinska kultura také proslula fadou tradi¢nich 16¢iv, ktera
byla zddanym artiklem a cennym vyvoznim artiklem. Jednalo se o masti, do nichz bylo
piimichavano mnoho druhti kofeni a dokonce i dinosaufi kosti. Kosti dinosaurti byly
v Ciné velice cenénou surovinou. Byly drceny a piiddvany do masti na rany, boleni
zubli a na potenci. Starymi Citany byla takovd smés nazyvana ,.Dra¢i masti®
a tradovalo se o ni, ze ozivi 1 zesnulého. Lidé byly pfesvéceni, ze draci, ktefi byli
vyhnani z nebes, sestoupili na zem a tam zahynuli. Kosti, které po nich zstaly, pak
slouzily lidem jako surovina do tradi¢nich 1éCiv.

Zaznamy o uzivani fosilii na vyrobu 1é¢iv jsou zdokumentovany v pisemnostech
starych 4 000 let. Lidé doted’ véfi tomu, ze zkamenéliny ¢i dinosauii kosti maji
nadpfiirozené 1éCivé ucinky, a jsou tudiz vyhleddvanym obchodnim, zejména vyvoznim
artiklem. Cinska vlada sbér zkamenélin za timto uelem a tyto obchody zakazala.
Cloveka, ktery porusi zakaz a zni¢i cennou historickou pamatku, ¢eka 20 let za miizemi
a pokuta 1.000.000 jent, coz je na koruny ptepocteno cca 207.000 K¢. Byly
zaznamenany piipady, kdy vesni¢ané branili védcliim v navstévé cennych lokalit
s ostatky dinosaurt. Paradoxem je, Ze nejvetsi mnozstvi kosti, které slouzily jako 1éCiva,
patfilo vyrazné¢ mlad$im Zivocichim, Zijicim zde v mladsi geologické epose, staré
1 milion ¢i 800 000 let. Jednalo se o vyhynulého kon¢ rodu Hipparion richthofeni
(Matsumoto, 1927)**! & vyhynulého bezrohého nosorozce rodu Chilotherium
palaeosinense (Ringstrom, 1924)2* Velkou zajimavosti je, jak se paleontologové
dostavali k cennému studijnimu materidlu. Ostatky fosilii byly védci kupovany na
trznicich a prodédvajicimi vazeny. Timto obchodem se zachranilo velké mnoZstvi

cenné¢ho materidlu, ktery by jinak skoncil jako mast ¢i lektvar na potenci.

221 SOCHA, V. Objevy pod vrstvami casu. Brno: CPress, 2014. s. 29.
222 Tamtéz, s. 30.
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Priloha N — Zkamenéliny a nejvétsi myslitelé antického svéta

Za prikopnika paleontologie je povazovana Evropa, piestoze Cina je znama
nalezy pravékych zvifat popisovanymi jiz Citany pied dvéma tisici let pred Kristem.
Starovéké obdobi Rima proslo kulturnim a védeckym vyvojem, ktery hluboce zménil
chapani a pohled na pfirodni védy. Zminim zde par osobnosti tohoto obdobi, které se
zapsaly do geologie a paleontologie jako prikopnici. Prvnim je vojeviidce a statnik
Quintus Sertarius (123-72 pt. n. 1.) 223, ktery byl v roce 81 pt. n. 1. na uzemi soucasného
Maroka v oblasti Tingis (dnes Tanger) informovan o jistych existencich obfich kosti
neznamych zvifat o odhadované délce 24 metra. Data, ktera byla popisovana tamnimi
lidmi, musime brat s velkou rezervou. Vyklady jsou Casto velice ptehnané, komické az
nadsazené.

Nalezy obftich kosti Rimané povazovali za kosti obrii jménem Antaia: ,,Je to obr,
vysoky asi 5 metrii. Je to syn Gaie a Poseidona a presto je zIy. Zije v labyrintu,
vytvoreném Daidalem. Vyskytuje se jen v dile ,, Bitva o Labyrint". Rad vidi souboje na
Zivot a na smrt. Postavil si chram v Labyrintu, aby procvicil svou armadu. Kazdy, kdo
Jjde pres Labyrint, pies néj musi prejit“.*>> K ptivodu ostatkd se vyjadtili historici Aulus
Gabinius??® (63 pt. n. 1.) a Strabon??’ (64 pt. n. 1.), ktefi uvedli, Ze obr byl pohiben
umeésta Luxus (dnes Larache) piiblizné¢ sedmdeséat kilometrti jizn€ od Tingisu. Dalsi
objevitel, o kterém se zmifiuje anticky filozof a piirodovédec Gaius Plinius Secundus??®
(23-79 pf. n. 1.), odmital legendy o Antaianovi s odiivodnénim, ze se jednd o smyslené

piib¢hy, které nejsou zalozeny na faktech. Védci se dlouho dohadovali o tom, komu

222 SOCHA, V. Objevy pod vrstvami casu. Brno: CPress, 2014. s. 42.

225 Antaios. [online]. © 2008-2015 [cit. 2016-08-02]. Dostupné z: http://www.postavy.cz/52805-antaios/
226 Aulus Gabinius — byl fimsky statnik, generdl a starosta Pompeji. Byl prominentni osobou
v poslednich dnech fimského impéria. Zdroj: Aulus Gabinius. [online]. © 2011 [cit. 2016-01-02].
Dostupné z: http://www.theodora.com/encyclopedia/g/aulus_gabinius.html

227 Strabon — byl filozof, geograf, historik. Napsal mnoho dél a byl také vasnivym cestovatelem. Na svou
dobu procestoval skoro cely znamy svét té doby a napsal mnoho cestopist. Zdroj: Strabon-zemépis 1.
[online]. © 2006-2016 [cit. 2016-01-02]. Dostupné z: http://www.baset.cz/tituly/anticka-knihovna
/zemepis-i

228 Gaius Plinius Secundus — byl #imsky vale¢nik a filosof, autor nejvyznamngjsi piirodovédné
encyklopedie starého Rima. Jeho nejslavngjsi dilo je , Naturalis Historia“. Zdroj: Gaius Plinius
Secundus. [online]. © 2002-2016 [cit. 2016-01-02]. Dostupné z: http://rim.me.cz/osobnosti/
literatura/plinius_maior.php
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mohly kosti patiit, aZ se v roce 1839 objevily zminky o kostech neogennich?*® (mlado-
ttetihornich) obratlovcich s ndlezy pozustatki chobotnatcii, Zzirafovitych kopytnikil
a prakytovce. Délka celého téla motského savce Cinila kolem 20 az 25 metrd. Jednim
druhem, ktery se vyznacoval velikosti odpovidajici popisu a stratigraficky zapada do
profilu, mize byt druh vyhynulého prakytovce rodu Basilosaurus cetoides (Owen,
1839), ktery zil v mofich od Maroka az po Egypt a zivil se menSimi kytovci rodu
Dorudon serratus (Gibbes, 1845). Tyto mensi formy kytovcl zily ve stejném moiském
ekosystému jako Basilosaurus. Oba druhy by odpovidaly nélezim velkych koster
v pousti. Historické prameny odkazuji na prvniho fimského cisate Augusta Octaviana
(63 ptf. n. 1.—14 n. 1), ktery sam popisuje honosné nalezy velkych kosternich poziistatkli
ve své vile. Vila lezela na ostrové Capri a zifejm¢ slouzila podobné jako muzeum
historie.

Augustus Octavian popisuje gigantické kosti, které¢ by svou velikosti odpovidaly
pleistocennim savciim, jako napf. mamutlim ¢i srstnatym nosorozctim. Jiz kolem roku
31 pf. n. L., pocatkem své vlady, Augustus nechal vydrancovat Athénin chram v feckém
mést¢ Tegea a ukofistil kly legendarniho kaledonského kance, kterého skolil bajny
Hercules. Traduje se, ze kance odnesl na zddech do chrdmu bohyné Athény. Je téméf
jisté, ze prameny popisuji nalez mamutich kli, které byly odvezeny do Rima a tam
vystaveny jako trofej.

Objevovani zkamenélin neustalo ani v pozdni antice. Nalezy podivuhodnych
kostech popisuje svaty Aurelius Augustinus (354—430 n. 1.). Ve svém dile ,,O bozi
obci“ se zmifluje o jisté existenci obtich kosti. Augustin jako pobozny a vzorny kiestan
h4jil kiestanské dogma. Nektefi autofi popisuji, Ze Augustin zkamenéliny vyhledaval
a sbiral.

Redti autofi se ve svychdilech Gasto zmifiuji o obrech, gigantickych rybach

a démonech vkameni. Ponékud nesmyslné bylo uceni Aristotela ze Stageiry

229 Neogen — je obdobi mladsich tfetihor, které byly znamé velkymi savci a gigantickymi masoZravymi
kytovei. Obdobi bylo stabilni s teplymi pasmy a rozsdhlymi vodnimi plochami, které zalily velkou cast
Maroka a Egypta. Celd éra neogénu zacala od 23,3 + a konc¢i 2,588 +. [NEOGEN] > = [Miocén] >
(aquitan od 23,03 mil. let a kon¢i 20,43 mil. let.) > (burdigal od 20, 43 mil. let a kon¢i 15,97 mil. let.) >
(langh od 15,97 mil. let a kon¢i 13,82 mil. let) > (serravall od 13, 82 mil. let a konci 11, 608 mil. let.) >
(tarton od 11,608 mil. let a kon¢i 7,246 mil. let.) > (massin od 7,246 mil. let a konc¢i 5,332 mil. let.) >>
pod stupei [PLIOCEN] = (zacind od 5,332 mil. let a kon&i 3,600 mil. let.) > (piacenz od 3,600 a kon¢i
2,588 mil. let.). Zdroj: KOSTAK, M. a M. MAZUCH. Putovdni nasim pravékem. Praha: Granit, 2011.
s. 18.
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(384-322 pt. n. 1.), ktery byl soukromym ucitelem Alexandra Velikého, také zvaného
Makedonského (356-322 pt. n. l.). BohuZel jako védec, ktery se snazil pochopit
paleontologické procesy, zklamal. Jeho tvrzeni byla nepfesnd az nesmyslna. Pozlstatky
nevysvétloval jako déavné pozlstatky zivota, ale volného tvofeni pfirody, takzvané
(geberatio aequivoca = pseudofosilie) **°, tedy vysledky ndhodného tvofeni a nekladl
fosiliim zvlastni pozornost. Bohuzel tento ndzor ptetrval mnoho stoleti, az do pocatku
18. stoleti. Velice zajimavé popisy zkamenélin vychéazeji z mytickych piedloh o obrech
Kyklopech, znamych dobie z homérskych eposti. Jist¢ vSak je, Ze v klasické antice

sehraly zkamenéliny velkou roli a ovlivnily vnimani mnohych myslitelti té doby.?*?

Obrazek 15: Bajny Minotaurus, ktery strasil starovékou Minojskou civilizaci

Zdroj?

230 pseudofosilie — anorganicky vzniklé objekty, které svym tvarem pifipominaji zkamenéliny (fosilie).
Zdroj: PETRANEK, J. a kol. Encyklopedie geologie. Praha: PBtisk, 2016. s. 236.

B2 SOCHA, V. Objevy pod vrstvami casu. Brno: CPress, 2014. s. 49-50.

233 Minotaurus. [online]. © 2015 [cit. 2016-01-02]. Dostupné z http://robin-boer.deviantart.com/art/
Minotaur-579160839
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Piiloha N — Stiedovéké mysleni a poéatky paleontologie

Objevy nalezli zvlaStnich a bizarné vypadajicich tvorti inspirovaly mnoho
spisovateli, filozofl, basnikl a 1ékatti (ranhojicti). V pribchu 9. az 11. stoleti se zacaly
objevovat zminky o monstrech terorizujicich ptilehlé vesnice a kralovstvi. V roce 1171
se objevuje zminka o ndlezu 20 metri velké kostry obra, ktery byl objeven nedaleko
Essexu. Tato uddlost byla v pozd¢jsi dobé zaznamenana kronikdfem Ralphem
z Coggeshallu (zemfiel vroce 1227), ktery se setkava s popisy od mistnich lidi.
Ve stiedoveke literatute se vyskytuje fada mytickych tvorti, nejcastéji to byl bazilisek ¢i
drak. Velmi vyznamnou osobou stfedovéké Evropy je némecky ucenec ze Saska
Georgius Bauer zvany Agricola (1492-1555). Jeho dila o hornictvi ¢i teorie
o zkamenélinach maji piivod v dobé jeho kratkého pisobeni v Jachymové, kde se jako
1ékar zajimal o dulezitost anorganickych latek pro medicinu. Zaroven jsou dokladem
o jeho prikopnictvi ve védé a pfirodovédném poznani. Napsal fadu publikaci, za
nejstézejnéjsi pro paleontologii z roku 1546 lze povazovat ,, De natura fossilium*, kde
rozliSuje fosilizaci z hornin usazenych i hornin vyvielych. Rozpoznal rozdily a zjistil, ze
ve vyvielych hornindch se zkamenéliny nenalézaji, tudiz horniny nemohou uchovat
biologické otisky. Dal tak zdklady stfedovéké geologii v Evropé.

Tragicky se do historie paleontologie zapsal italsky profesor anatomie Gabriel
Fallopia (1523-1562), ktery popisoval zkamenéliny jako jakysi pfirodni tkaz a tvrdil,
7e nalezené ostatky klii mamutdi jsou jen typy nerostnych konkreci.?*> Kratce poté vysla
prace pod nazvem: ,,De rerum fossilium, lapidum st gemmarum natura“, v prekladu
., prvni ilustrace fosilii, nerozlisil organické zbytky od anorganickych“*®, $vycarského
prirodovédce Konrada Gessnera (1516-1565). Tato prace byla i ve své dobé
nejuzivanéjsi védeckou publikaci a je predlohou jinych védnich pokust o vysvétleni
vzniku zkamenélin. I pfes Cetné chyby a nepfesnosti je dalSich dvé sté let pouzivana

jako ucebni pomtcka a hojné citovana.

235 Konkrece — je specificky mineralni ttvar, pevny a tvrdy, vznikly zahu§ténim a spojenim minerall
kolem uréitého jadra v sedimentarnich horninach a padach. Zdroj: PETRANEK, J. Mald encyklopedie
geologie. Ceské Budgjovice: Nakladatelstvi JTH, 1993. s. 95.

236 Pohled do historie paleontologie. Prezentace PowerPoint k BP [online]. © 2007 [cit. 2016-01-02].
Dostupné z: https://webcache.googleusercontent.com/search?q=cache:fnl KxQfUm5AlJ:https://is.muni.
cz/el/1431/jaro2010/G2081k/um/BcHistorpaleont.ppt+&cd=1&hl=cs&ct=clnk&gl=cz&lr=lang_cs
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Vyznamny posun zapfi€inil nazor 1ékate Girolama Fracastora (1478—1553), ktery
vyvracel teorii o biblické potopé¢ jako pticiny vzniku zkamenélin. Tvrdil ze, tak mocné
usazeniny s takovym mnozstvim zkamenélin nemohly vzniknout ndhlou potopou. Véfil,
ze tvorove, kteti lezi v sedimentech, museli bezpochyby Zit v ddvné minulosti a po smrti
se dostali do tokil fek ¢i do mote, kde jejich ostatky nalézdme dodnes.

Je zajimavé sledovat pohledy na védecké teze lidi, ktefi neméli tak skvélé
vybaveni a takové vzdélani jako mame dnes, ptesto byli schopni logikou zdivodnit
tvorbu zkamenélin. Piedstavy o Zivoté v ddvné minulosti inspirovaly mnoho badatela
k dnes jiz pfezitym a zcela nepodloZenym tvrzenim. Draci byli jednim z nejhojnéji
citovanych tvord té doby a jsou soucasti mnoha ptibehii o udatnych rytifich soupeticich
o ruku princezny ¢i hrdinnych skutkii. Typickym predstavitelem je svaty Jifi
(n. 1. 303),% jenz je také zvan jako drakobijec. Legenda o sv. Jiii a draku, jejiz vznik
spada do pocatku stfedovéku, se predavala z generace na generaci. Je jisté, ze sttedovék
sdm o sob¢ je uzasny doklad lidské ptedstavivosti, kterd vedla védce k tomu, aby

zdokonalovali své tvrzeni a posouvali hranice nepoznaného k poznanému.

Obrazek 16: Kameny s uméleckou tvorbou dinosaura druhu ,,Stegosaurus*

z Peru kolem roku 1535

Zdroj?®

237 Podrobngji viz piiloha A, s. I.
238 Ledové kameny z Peru. [online]. © 2016 [cit. 2016-09-02]. Dostupné z http://thetruthwins.com/archi
ves/why-does- ancient-art-contain-depictions-of-flying-aircraft-helicopters-and-dinosaurs/ica-stone
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Priloha O — Carl Linné, Georges C. Cuvier,Charles Darwin a nové
prikopnické metody paleontologie a evolu¢ni biologie

Je az spodivem, jak néktetfi stfedovéci ucenci nahlizeli na paleontologii
aevoluéni biologii. Pojimali pfirodni procesy zpiisobem, jenz se do historie
paleontologie zapsal jako netspéSny pokus o rozlusténi zahadnych kament. V tomto
smyslu se nikdo do historie védy nezapsal tak nestastné jako profesor I¢karské fakulty
ve Wiirzburgu a nadSeny sbeératel fosilii J. B. Beringer (1667-1740), ktery byl
pfesvédéen, Ze zkamenéliny vznikaly pfirodnimi silami. V historii paleontologie se
proslavil knihou pod nazvem ,, Lithographiae Wirceburgensis “ z roku 1726.

Tato publikace obsahuje kolem 200 obrazka zvlastnich ,,zkamenélin®, které uz na
prvni pohled vypadaji, jako kdyby byly vytvofeny rukou umélce. Bylo to dilo
zlomyslnych studentd, kteti se tak chtéli pomstit profesoru Beringerovi za jeho pfili$
horlivou vyuku. Do mékkého véapence vyrypali obrazky fosilii, které se podobaly
ptakiim, kosternim pozistatkim a dnes Zijicim zvifatim.*° Studenti pak uméle
vytvofené kameny zahrabali na mistech, kam chodil pan profesor Beringer sbirat
zkamenéliny. Ten pak tyto podivné kameny nachéazel a shromazd'oval ve své sbirce.
Beringer byl pfesvécen, ze ndlezy jsou skute¢né a oznacoval je jako ,, lapides figurati®,
v ptekladu ,,obrazové kameny*“. Timto Cinem se studenti proslavili jako autofi
nejzlomysinéjsiho zertu v historii védy.

I kdyz Beringer po zjiSténi omylu nechal okamzité knihu stadhnout, historka
o hloupém zertu se tradovala jest¢ spousty let a tim se o desitky let oddalil vyvoj
paleontologie, protoze kvili tomuto Zertu se zkamenéliny na dlouhou dobu ptestaly
sbirat. Véda si musela na prvni opravdové paleontology pockat.

Az v 18. stoleti se na poli védy vyskytly osobnosti, které pouzivaly zdravy rozum
a nefidily se teoriemi svych starSich kolegl. Tim radikdln¢ zménily pohled na védu
a vyvoj zZivota na Zemi. Jednim z nich byl Michail Vasiljevi¢ Lomonosov (1711-1765),
vysokosSkolsky profesor, ¢len Akademie véd v Moskvé. Je prikopnikem v mnoha
védnich odvétvich, mezi nimi i geologie a paleontologie. Jako mnozi jeho vrstevnici

napiiklad odmital do t¢ doby uznavany nazor na tlohu biblické potopy svéta pti vzniku

29 SPINAR, Z. Paleontologie. Praha: SNTL, 1986. s. 324.
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veskerych zkamenélin. Tvrdil, ze zkamenéliny zivoCichli a rostlin vznikaly za
priznivych podminek v riznych geologickych casech.

Ve druhé poloving 18. stoleti a na pocatku 19. stoleti bylo nashromézdéno velké
mnozstvi zkamenélin a faktdl o davno vyhynulych organismech. Bylo nutno nalezy
systematicky roztfidit a zatadit je do systematické nomenklatury tak, aby bylo jasné, jak
se organismy vyvijely v geologickém case. Nelehky ukol vyiesil az Karel Linné
(1707-1778). Intenzivné se zaobiral studiem flory (rostlinstva). Jeho velkolepy néapad
zafadit vSechny zivé organismy do jednoho jednotného fetézce byl na svou dobu
genialni. Jeho pojeti dynamické nomenklatury**® zménilo evoluéni biologii v moderni
védni disciplinu, ktera méla jiz stabilni a silné kotfeny. Druh oznacil dvéma slovy -
substantivem rod**!, adjektivem druh?#?, coz mélo za nasledek lepsi orientaci v nalezech
zkamenélin & zoologickych, botanickych objevii té doby.?** Systematické jednotky
vyse nez druh oznacuje pouze jedinym ndzvem, tedy uninominalné. Do systému
organismu zavedl pofadi, jeZ umoznilo popis nomenklaturnich a morfologickych znakt
kazdého druhu, ktery se odliSoval morfologii samotnou ¢i vyskytem v jinych biotopech.
Své védecké poznatky uvetejnil v roce 1735 v praci pod nazvem ,, Systema naturae ‘%
(., System prirody “). Dilo pted¢ilo ocekavani a muselo byt nékolikrat dotisténo, protoze
o linnéovsky systém fazeni zivocichll byl obrovsky zijem. V dnesni védé se systém
stale pouziva, odliSuje se jen v drobnych odchylkach. Linné si byl védom, ze jako
systém je v podstaté jasn¢ vyslovitelny.

Clovékem, jimZ zapo¢ina studium moderni paleontologie, byl francouzsky
anatom, zoolog, geolog, paleontolog a zakladatel srovnavaci zoologie Georgias
C. Cuvier (1769-1832), jehoz angazovanost a orientace v problematice pfirodni historie
byla obdivuhodna. Vénoval se pfevazné studiu fosilnich savct, které srovnaval s tehdy
zijicimi druhy. Tato metoda je dnes hojné¢ uzivéna a je zédkladem zoopaleontologie
(srovnavani dnesSnich zvifat a zvirfat ddvné minulosti — anatomické odchylky). Tento

zpusob, ktery Cuvier pouzival, je dnes zndm jako ,zdkon korelace”, tedy zdkon

240 Nomenklatura — systém, ktery pojmenovava, zafazuje &i klasifikuje jisté druhy k blize specifickym
skupinam. Zdroj: Ndazvoslovi, terminologie a nomenklatura. [online]. © 1995 [cit. 2016-09-02]. Dostupné
z: http://casopis.vesmir.cz/clanek/nazvoslovi-terminologie-a-nomenklatura

241 Rod — ptibuzensky vztah Zivo¢ichl s jinymi rody, které maji spole¢ného pfedka. Zdroj: Ndzvoslovi.
[online]. © 2014 [cit. 2016-09-02]. Dostupné z: http://fab.zshk.cz/vyuka/semenne-lecive-rostliny.aspx

242 Druh — jedna z taxonomickych kategorif klasifikace organismtl. Zdroj: Druh. [online]. © 2008-2016
[cit. 2016-09-02]. Dostupné z: http://www.slovnik-synonym.cz/web.php/slovo/druh

24 Podrobnéji viz piiloha B, s.I1.

245 SPINAR, Z. Paleontologie. Praha: SNTL, 1986. s. 326.
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o vzajemnych vztazich. Roku 1812 publikoval Cuvier svou nejslavnéj$i praci pod
nazvem ,, Recherches sur les fossiles ossements de quadrupedes “, v ptekladu ,,Vyzkum

fosilnich kosti 24

Tabulka 5: Védecky systém (linnéovské fazeni) zivocichd, napft. ¢lovek: ,,Homo
sapiens* (Linné, 1758)

Védecka klasifikace

CLOVEK: Homo sapiens (sapiens)
Rige: ivogichové (Animalia)
Kmen: strunatci (Chordata)
Podkmen: obratlovci (Vertebrata)
Nadtiida: Ctyfnozci (Tetrapoda)
Trida: savci (Mammalia)
Nadrad: placentalové (Placentalia)
Rad: primati (Primates)
Podrad: vysSi primati (Haplorrhihi)
Infrarad: opice (Simiformes)
Oddéleni: uzkonosi (Catarrhini)
Naddeled’: hominoidi (Hominoidea)
Celed’: hominidi (Homininae)
Podceled’: Homininae (Homininae)
Rod: ¢lovék (Homo)
Popis: Linné 1758

Sesterska skupina Simpanz (Pan)

Zdroj**

Cuvier souhlasil s Linném o neménnosti druhtl. Jeho nézor na stalost a neménnost
ale nemél dlouhého trvani. KdyZ srovnaval fosilni material, vSiml si jistych odchylek
v morfologii kosti. Ve své praci popisuje, ze ¢im hloubéji jsou nalezy uloZeny, tim vice
se od dnesnich morfologickych typt lisi. Po dlouhém badéani dosel k zavéru, ze pokud
se organismy davno vymielé morfologicky odliSuji, jedna se pravdépodobné o piibuzné

predky. Veskeré své vyzkumy uveiejnil roku 1825 pod nazvem ,, Discours sur les

246 SPHV\IAR, Z. Paleontologie. Praha: SNTL, 1986. s. 327.
24 ROCEK, Z. Historie obratlovcil, evoluce, fylogeneze, systém. Praha: Academia, 2002. s. 395. Autor
prace, 2016 (vlastni zpracovani).
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révoluce de la surface du globus*“, v piekladu ,, Pojednani o prevratech kiiry zemské .
Cesky pieklad vysel v roce 1834, tedy o pouhych 7 let pozdgji.

Cuvier se zaslouzil o posun paleontologie a jejiho zafazeni do védniho systému.
Polozil pevné zadklady vertebratni paleontologie (paleontologie obratlovcl). Také se
zaslouzil o popis mnoha slavnych zkamenélin. Tim zdsadnim druhem, ktery Cuvier
popsal a jimZ se proslavil v histori jako vertebratni paleontolog, byl druh motského
jestéra z kiidy - Mosasaurus hoffmanni (Conybeare, 1822), nalezen¢ho roku

1770 v Maastrichte v Holandsku.

I ., Nebyt zkamenélin, nikoho by ani nenapadlo, ze Zeme prosla behem svého

v¥voje nékolika po sobé jdoucimi epochami.“**

Georges C. Cuvier

NejvyznamngjSim evolucnim prikopnikem a zakladatelem evoluc¢ni biologie je
cestovatel, anatom a zoolog Charles Robert Darwin (1809-1882), autor dila ,,On the
Origin of Species®, v prekladu ,,O vzniku druhu prirodnim vybérem*“, které bylo
vydéano v roce 1859. Ve svém dile poukazuje na moznost ptibuznosti ¢lovéka s primaty
a jinymi davno vyhynulymi zivocCichy. Také popisuje evolu¢ni systém vybéru druhu od
primitivniho ke slozitému, od slabého k silnému, od netspésného a neptizplisobivého
k dokonale adaptovanému jedinci. Studoval na univerzit¢ v Cambridge, kde se zapsal
do Henslowova pfirodovédeckého kurzu. A pravé Henslow ho doporucil kapitanovi lodi
Beagle, kterda se chystala na dvouletou expedici do Jizni Ameriky. Tak zacala
Darwinova draha ptirodovédce.

Plavba nakonec trvala pét let a vysledkem byl popis mnoha novych druhli
zivoc€icht a rostlin. Vliv na Darwinovu teorie mé¢la kniha autora Charlese Lyella, ktery
napsal ,,Zdklady geologie* vroce 1831. Lylle vknize poukazuje na problematiku
geologie v kontextu bliz§tho urCovani staii hornin, jez mohou dopomoci k lepsi
orientaci v evoluénim fetézci a k urceni stafi nalezenych fosilii. Darwinovo uceni
o historickém vyvoji organismu pokofilo ndbozenské teorie o stvofeni svéta, tak jak jej

popisuje Bible. Lidé zacali na piirodu pohlizet zcela novym pohledem a mohli si tak

M8 Citaty CSFD Sea Rex. [online]. © 2010 [cit. 2016-10-02]. Dostupné z: http://www.csfd
.cz/film/277510-searex-3d-vyprava-do-casu-dinosauru/komentare/
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ujasnit spousty predtim nevysvétlitelnych otazek. Musime ale podotknout, Zze
Darwinovy teorie byly opravdu pritkopnické a na svou dobu velice odvazné. Darwin
tvrdil mnoho vé&ci, které jsou dnes platné jiz jen Gaste¢nd. Cim vice pronikame do
systému piirozeného vybéru, tim vice otdzek se ukazuje jako nezodpovézena. Potrva
jesté mnoho desitek ¢i stovek let, nez pronikneme pod povrch a pochopime provazanost
a systemati¢nost evoluce. Snaha o pochopeni nas samotnych ¢i evoluce lidského druhu
nemusi byt nikdy zcela vysvétlena. Moznd to tak ma byt, mame se vice ptit a méné
veédét. Nas samotny druh tvoii jen Cast evolu¢niho rébusu, ktery se tak dlouho snazime

rozlustit. 2

Obrazek 17: Portrét zoologa, biologa a badatele Georgese Léopolda Chrétiena Frédérica
Dagoberta Cuviera, 1796—1832

249 SPINAR, Z. Paleontologie. Praha: SNTL, 1986. s. 329.
20 Georges C. Cuvier. [online]. © 2011 [cit. 2016-10-02]. Dostupné z: http://quotesgram.com/img/
georges- cuvier -quotes/10257706/
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Priloha P — Paleontologie a nové pohledy v 18. stol. a v 1. pol. 19. stoleti

Paleontologie za dobu své existence prosla mnohymi fazemi vyvoje evolu¢nich
nazoru. Prvni Clovek, ktery se na poli paleontologie proslavil vyznamnym zptsobem,
nebyl védec, nybrz chuda sbératelka zkamenélin z Anglie Mary Anningové4,?*! tehdy
sedmnactileta divka, narozena v Anglii v hrabstvi Lyme Regis v roce 1799. Uz jako
desetileta projevila zna¢ny zajem o piirodni védy, a i kdyz byla z chudych poméra,
dovedla se uzivit. Nékdy meéla Stésti a zkamenéliny se jen hrnuly, ale byly 1 dny, kdy
nenasla skoro nic. Jednou si Mary vysla na dalsi lov zkamenélin a narazila na néco, co
do té doby nikdy nikdo nevidél. Poté, co odhrabala ¢ast zerodované pudy, v jednom
misté se svah utrhl a odkryl celou lebku jesté nepopsaného tvora, ktery patii do velké
skupiny ,,plesiosaurt®, k rodu ,,Rhomaleosaurus cramptoni (Carte & Bailey, 1863).
Poté bylo v Anglii nalezeno je§t¢ mnoho nalezli obfich zkamenélin moiskych plazt
a jinych dosud neznamych tvort, ale Zadny se neproslavil jako ten z roku 1822.

Prvni paleontologicky triumf ucinil britsky lékai a amatérsky paleontolog,
milovnik zkamenélin Dr. Gideon Mantell (1790-1852)*>? se svou Zenou Marriannou
Mantellovou (data narozeni a smrti nejsou znama), kterd mu byla oporou a jeho hlavni
kreslitkou. Néasledujici nalez, ktery Mantell ucinil v roce 1822, se proslavil po celém
svété. Byl to ostatek palce dosud neznamého jeStéra, ktery byl popsan jako druh
bylozravého dinosaura Iguanadon bernissartensis (Boulenger, 1881). Diky tomuto
nalezu se paleontologie proslavila po celém svété. Nasledujicich 70 let se po svéte
rozsifil sbér zkamenélin, a tak zacala nova epizoda piirodnich véd. Prvnim dinosaurem
nalezenym na tizemi Velké Britanie byl fosilni poziistatek teropodniho®>® dinosaura
rodu Megalosaurus bucklandii (Buckland, 1824), ze které¢ho byla objevena spodni
Celist se zuby a par ulomku stehenni kosti.

Lid¢ méli o dinosaurech zkreslené pfedstavy a ty se odrazely ve ztvarnéni
modeld. V tomto se angazoval geolog William Buckland (1784—-1856), ktery popsal par
kosti prvnich dinosaurti. Byl prvnim, kdo se snazil modelové ztvarnit kdysi vymielé

dinosaury v Zivotni velikosti. Zajimavosti je i podobny popis zubu z Svédskych Sanci

21 DEBORAH, C. The Dinosaurs Hunters. London: Great Britain, 2000. s. 23.

252 Tamtéz, s. 25.

23 Je druh masozravého dinosaura kradejiciho po dvou nohich, jako napt. Tyrannosaurus rex
(Osborn, 1905), Allosaurus  fragilis (Marsh, 1877), Spinosaurus aegyptiacus (Stromer, 1915),
Velociraptor mongoliensis (osmolskae) (Osborn, 1924).
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v Brng¢, kde vroce 2010 byl v depozitafich ptirodovédecké fakulty Masarykovy
univerzity v Brné& nalezen zub dravého dinosaura z infrafadu - Tetanurae.?>*

Dals§im slavnym ptirodovédcem, ktery se zapsal do prikopnické paleontologie,
byl anglicky védec Richard Owen (1804-1892), ktery publikoval na svou dobu
nespocet novych vyhynulych druhii zvifat a zapsal se i do paleontologickych nalezii
Ceské republiky. Obdivuhodn& presné popsal zkamenéliny zejména fosilnich
obratlovcii, jako byl napt. Polyptychodon interruptus®> (Owen, 1842), Pliosaurus

6 (Owen, 1842),

brachyspondylus® 257

(Owen, 1839), Pliosaurus brachydeirus
Euclastes planimentum?® (Owen, 1842). Tyto nalezy jsou piikladem velice schopného
védce a badatele. Richard Owen také spolupracoval s ¢eskymi védci, jako byl prof. dr.
Antonin Fri¢, profesor na Univerzité Karlové v Praze a pfedni znalec miocennich ryb
z Cech.?® Prvnim, kdo poprvé vyslovil slovo dinosaurus, byl pravé Richard Owen
v roce 1842. Odvodil to z feckého deinos (strasny, hrozny) a sauros (plaz).

Prvni dinosaufi se na Zemi objevili pied 225 mil. lety v triasu. Potomci, ktefi se
vyvinuli v prvni polovin¢ druhohor, poté osidlili celou planetu vcéetné Antarktidy.
Paleontologie se proslavila hlavné diky naleztim velkych druhohornich plazl, a to pro

jejich atraktivitu a velikost. Bylo by v§ak chybné a nestastné, pokud by se paleontologie

vyucovala jen s vybérem atraktivnich dat.

254 Infrarad: Tetanurae — zieltiny (pevny ocas), je klad teropodnich dinosaurli zahrnujici vétSinu
odvozenych druhti, véetné ptakil. Zaznamy o prvnich druzich mame doloZzené zpocatku spodni a stfedni
Jury. Tento tad ptezil az do soucasnosti. Zdroj: CURRIR, J. P., PADIAN, K. Encyclopedia of Dinosaur.
New York USA: Academic Press, 1997. s. 484.

255 Stiedné velky druh motského plaza ze svrchni kiidy, popsaného i z Ceské republiky (kratkokrkého
pliosaur( z rodiny pliosaur() s masivni dlouhou lebkou s dlouhymi ¢elistmi.

236 Stiedné dlouhy plesiosaurus s masivnim dlouhym krkem a malou hlavou.

257 Stiedné velky druh jurského plesiosaurus (pliosaurus) s protahlou lebkou a malou hlavou.

258 Asi 40 cm dlouha motska Zelva, popsana také z Cech, Dr. Fri¢em.

259 DEBORAH, C. The Dinosaurs Hunters. London: Great Britain, 2000. s. 130.
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Obrazek 18: Nakres spodni Celist se zuby druhu Megalosaurus bucklandii
(Buckland 1824)

Zdroj?0

Era dinosaurti trvala pfibliznd 159 miliénd let a byla to tedy jedna

Nyni se pfi cesté do historie vyvoje paleontologie piesuneme do Spojenych statt
americkych. Zde bychom mohli stru¢né¢ zminit dva paleontology, ktefi se proslavili
svym horlivym soupefenim a neuvéfitelnou rivalitou. Védec a profesor na Yalské
univerzité Charles Otheniel Marsh (1831-1899)*! se cely zivot vénoval
severoamerickym dinosaurtm. V pribéhu svého badani objevil mnoho do té doby
nepopsanych druhli zvifat jako mosasaurti, pterosaurt, dinosaurti a savcu, které jsou
dnes nedilnou historickou soucasti americké historie. Nalezy byly objeveny po celé
Americe, zejména pak Kansasu, Wyomingu, Coloradu a Utahu. Tento kontinent ale
neni nejvetSim  distributorem nalezenych dinosaurti. Terminologicky je jen
nejznaméjsim, ale v poctu nalezenych dinosaurt pokulhdva o vice jak 30 % nalezenych
zivoc¢ichl. Nevétsim nalezistém dinosaurt a zcela novych vyhynulych druht vibec je

Mongolsko. Marshovym rivalem byl profesor na Pensylvanské univerzit¢ Edward

260 Megalosaurus bucklandii. In: Wikipedia: the firee encyclopedia [online]. San Francisco (CA):
Wikimedia Foundation, 2016 [cit. 2016-12-02]. Dostupné z:
https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/e/ef/Buckland%2C_Megalosaurus_jaw.jpg
201 SPINAR, Z. Paleontologie. Praha: SNTL, 1986. s. 330.
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Driker Cope (1840-1879),%* ktery vénoval znaéné tsili zvifatim mladsiho staf,
pfevazné obojzivelnym formam plazt. V roce 1889 publikoval praci pod nazvem ,,7he
Batrachia of North America* v prekladu ,,Obojzivelnici ze Severni Ameriky*. Zabyval
se 1 dinosaury a zjistil, ze u vétSiny nelétavych obratlovcli se rozméry v prubéhu
fylogeneze postupné zvétSovaly (tzv. Copovo pravidlo). Bylo znamo, Ze Cope a Marsh
byli velci rivalové, ktefi soupefili mezi sebou o co nejvyssi skore nalezenych
a podanych druhii zvifat.?%?

V nejextrémnéjSich ptipadech si dokonce vzdjemné kradli fosilie pfimo
z vykopavek, anebo je nicili, n€kdy krumpaci, nékdy i mnohem rychlej$im zplhsobem
(dynamitem). Pokouseli se tak zabranit tomu, aby ani jeden z nich nebyl prvni v popisu
nového druhu dinosaura ¢i jiného Zivocicha. Zlom nastal az v roce 1868, ktery zménil
zivot obou védcti nadobro. Cope nalezl kostru vyhynulého moiského plaza druhu
Elasmosaurus platyurus (Cope, 1868) a ukéazal jej Marshovi. Ten po zhlédnuti zjistil, ze
hlava je pifidélana k ocasni ¢asti, ne ke kréni. Cope byl zaskocen a okamzité¢ ndlez
predélal, ale bylo uz pozdé. Marsh ptedal tisku zpravu, Ze Cope je neschopny anatom
a neuvetitelnym zpiisobem ho zesmésnil. Cope se stal sttedem posméchu a nikdo ho
nebral vazné. Takovych omyld véda jesté zazila nespocet, a neni se cemu divit, protoze
anatomii dinosaurt v té¢ dobé jesté¢ nikdo potfaddné neznal. Diky soupefeni téchto dvou
tvrdohlavych védcti véda znd pies vice jak 250 druhti dinosaurti a nékolik desitek

pravékych forem jinych vyhynulych tvort.?®*

262 SPINAR, Z. Paleontologie. Praha: SNTL, 1986. s. 330.
263 EVERHART, J. M. Ocesns of Kansas. Kansas USA: INDIANA University Press, 2005. s. 122.
264 HAINES, T. Walking with Dinosaurs: A Natural History. London: DK Publishing, 2000. s. 43.



Priloha Q — Paleontologie v ¢eskych zemich od roku 1818 do roku 1989

Ceskou paleontologii proslavilo az nékolik nédhod, bez kterych bychom dnes ve
svété neznamenali nic. Délo se tak diky prikopnickym nélezim inzenyra a architekta
Joachima Barranda, ktery se narodil vroce 1799 ve francouzském meésté Saugues
u Haute-Loire. Po studiich byl pievelen do Cech, kde dostal za tikol postavit Zeleznici.
Vedle planovani trasy koleji byl mlady Barrande také vasnivym sbératelem zkamenélin
a minerali. Do Cech se vracel rad, mél zde piijemné zazemi a mohl se vénovat svému
koni¢ku. Po mnoho let Barrande sbiral zkamenéliny a odevzdaval je do Narodniho
muzea v Praze zalozeného v roce 1818. Zde se pak stal kuratorem sbirek fosilnich
bezobratlych zivocichti. Napsal mnoho publikaci o Utvarech silurskych a piispél tak
k bohatstvi ¢eského naroda.

Jinym paleontologem, ktery piispél ndlezy a pratelil se s Barrandem, je zakladatel
paleobotaniky Kaspar hrabé Sternberk (1761-1838), ktery vlastnil jednu z nejvétsich
sbirek rostlinstva v Evropé. Velké védecké konference se konaly pfimo v salech, kde
byly uskladiiovany veskeré ndlezy vyhynulé flory. Sternberk pak celou svou sbirku
vzacnych zkamenélin po své smrti odkazal Narodnimu muzeu, kde jsou dodnes
uloZzeny. Pokud bychom zde méli uvést jen ty nejvyznamnéjsi postavy Ceské
paleontologie, tak nesmime opomenout Prof. Dr. Antonina Frice (1832-1913),
profesora na Univerzit¢ Karlové v Praze a kuratora sbirek fosilnich obratlovci
v Narodnim muzeu v Praze. Proslul svymi pracemi o kiidovych utvarech Cech a popisy
zkamengélin, pfedevsim ryb, obojzivelnikii a dnes jiz zndmych kosti dinosaurt.

Velkou mérou do historie vyvoje Ceské paleontologie a vzd€lanosti zasahl geolog,
statigraf a paleontolog Dr. Dionyz Stir (1827-1893)>% patiici k vyznaénym
prirodovédcim. Jeho vyzkumné pojeti bylo zaloZzeno na empirickych vyzkumech
apfisn¢ situovano veédeckymi tezemi a odbornymi vyklady. Specializoval se na
fytopaleontologii (zkamenélé rostlinstvo). Diky fosilnimu zdznamu popsal dnes jiz
mnoho znamych geologickych tutvart v Cechach a diky jeho uréeni dnes védci mohou
1épe datovat stratigrafickd pasma s obsahem fosilniho zdznamu. Nebyt Dr. Stiira, trvalo
by mnoho dalSich let, nez by jiny védec popsal geologické tutvary a ptesné je

stratigraficky popsal.

265 SPINAR, Z. Paleontologie. Praha: SNTL, 1986. s. 338.
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Prof. doc. RNDr. Josef Augusta (1903—-1968) je vyznamnou postavou ceské
vzdélanosti a kreativniho mysleni v paleontologii. Ve své védecké kariéte se vénoval
pievazné prvohornim obratlovcliim, a to obojzivelnikiim a rybam. Proslul také svym
nadanim, jak zaujmout Sirokou vefejnost, a proslavil se v popularizaci paleontologie
s pispénim akademického malife Zdenika Buriana (1905-1981). Ten proslul svymi
malbami pravéku, kde ztvarnil uzasny svét prehistorické ptirody a zvifat vyobrazenych
v dokonale ozivlych barvach. Burian se nevénoval jenom malbé vyhynulych zvitat,
ilustroval i mnoho jinych knih s popularn€ nau¢nou tématikou, jako byl Tarzan a cesty
do Afriky ¢i krasné ztvarnil indidny a kovboje. Jeho malby byly znamé a dodnes jsou
vystavovany v muzeich po celém svété. Zajimavosti byl nalez fosilie travin, které
Burian ztvariioval ve své tvorbé praveéku. Kdysi se tvrdilo, Ze traviny jako takové
vznikly az na zacatku tretihor, a tudiz do druhohor napatily. Ale v roce 2006 se ukazalo

toto tvrzeni mylné a Burian si zaslouZzi velké uznani i za to, ze dovedl pfedvidat.

Obrazek 19: Joachim Barrande se svou malbou trilobita z roku 1885

266 Joachim Barrande. [online]. © 2013 [cit. 2016-12-02]. Dostupné z:
http://www.prazskestezky.cz/dalej/d09.html
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Piiloha R — Paleontologie v Ceskych zemich od roku 1989 po
soucasnost (2016)

Vysokoskolsky profesor a vertebrétni paleontolog prof. RNDr. Zden¢k V. Spinar,
DrSc. (1916-1995)%7 byl predni odbornik na fosilni obratlovce. Jeho prace jsou pro
mnohé dnes$ni paleontology dodnes fascinujici. Napsal mnoho knih, u¢ebnic pro vysoké
Skoly a knihy populdrné nau¢né. Miizeme zde jmenovat dvé nejzakladnéjsi ucebnice,
které zménily pojeti paleontologie v CR a daly tak silné a dobré zaklady zaéinajicim
zéjemcim o paleontologii. Prvni je Paleontologie obratlovcit z roku 1984 a druha
Paleontologie z roku 1986. Zéklady jsou precizné popsané a s mnoha dodnes platnymi
tvrzenimi.

Prikopnikem ceské paleontologie a popularizatorem védy na Univerzité Karlove
v Praze je prof. RNDr. Oldfich Fejfar, CSc., ktery zasvétil sviij zivot paleontologii
a popularizaci této védy. Déle zde mohu uvést doc. RNDr. Bofivoje Zarubu, CSc., ktery
se také vénuje popularizaci paleontologie v Narodnim muzeu v Praze, RNDr. Borise
Ekrta, kuratora sbirek fosilnich obratlovcl v Praze, ktery v roce 2009 prvni popsal
nejstarsi fragmenty dinosautich kosti v CR.

Doc. RNDr. Martin Kost'ak, Ph.D., je prvottidni odbornik na bezobratlé a autor
knihy Putovdani nasim pravékem zroku 2013. Je vysokoskolskym pedagogem na
Ptirodovédecké fakulté Univerzity Karlové v Praze. RNDr. Martin Mazuch, Ph.D., je
vysokoskolskym pedagogem na Ptirodovédecké fakulté Univerzity Karlovy v Praze.
Mgr. Radek Vodrazka, Ph.D., ptisobi na Ceské geologické sluzbé v Praze a na
Akademii véd Ceské republiky jako odbornik pies Zzivo¢isné houby a je prvnim
paleontologem, ktery mél moznost navstivit Antarktidu. Zajimavosti je i to, ze nasel na
antarktickém kontinentu novy druh vyhynulého motského plaza. Mgr. Milan Libertin,
Ph.D., je paleobotanik Narodniho muzea v Praze a ve své kariéte proslul tim, Ze objevil
novy druh karbonské rostliny, ktera méfila na délku 2,5 metru. RNDr. Vojtéch Turek,
CSc., je byvalym vedoucim paleontologického oddéleni Narodniho muzea v Praze.
Proslul zejména pfistupem k mladé generaci védct. Diky popularizaci, kterou se
zaobira, m¢l moznost vychovat dal§i generaci nadSenct pro paleontologii, z nichz
vétsSina pak tento obor vystudovala. RNDr. Viaclav Mencl, Ph.D., paleobotanik
a odbornik na fosilni dfeviny v muzeu Nova Paka, kde je vedoucim sekce paleontologie.
Doktorand Mgr. Jakub Bfezina z Masarykovy univerzity v Brné, se specializuje na

vyhynulé chobotnatce a migraci. Diky své préaci navstivil Spojené staty americké, stat

267 SPINAR, Z. Paleontologie. Praha: SNTL, 1986. s. 338.
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Montanu, kde spolu s kolegy vykopavali ostatky dinosaurt. Dale cestoval do Afriky,
aby mohl studovat tamni faunu, kterd se od té pravéké liSila nepatrné. DalSim
vyznamnym paleontologem Ceského piivodu pracujicim a studujicim v polské Varsave,
je doktorand Mgr. Daniel Madzia, ktery ve své praci zkouma fosilni nalezy dinosaurt
v Polsku a Ceské republice. Je autorem nékolika odbornych &lanki, zejména pak
o nalezu prvniho masozravého dinosaura v Ceské republice. Objasnil také n&které
mylné domnénky tykajici se moiskych plazti a o tom napsal n€kolik odbornych ¢lank.
Déle mizeme jmenovat doc. Mgr. Martina Ivanova, Dr., jednoho z neuznavanéjSich
odbornikli na vyhynulé hady a obojzivelniky tfetihorniho staii. Plisobi na Masarykove
univerzité¢ na Ptirodovédecké fakulté jako vysokosSkolsky ucitel. Je autorem nékolika
odbornych ¢lankt tykajicich se hadt a zab. Podilel se hned na nékolika knihach s touto
tématikou a prvnim velkém atlasu zkamenélin.

O popularizaci paleontologie se zaslouzilo samoziejmé mnoho dalSich odbornik,
mezi ty nejzndmgéjs$i patii popularizator paleontologie Mgr. Vladimir Socha, autor
nckolika knih s paleontologickou tématikou a pracovnik hvézdarny Hradec Kralové.
Svlyj zivot zasvécuje popularizaci paleontologie a posouvani hranic poznani u mladé
generace lidi. Patii také k vyznamnym publicistim ceské literarni scény a je nositelem
Zlaté stuhy za knihy, které publikoval. AngaZuje se také v televiznich potadech CT 1
a v pofadu Vikend na televizi Nova. Pan Socha vystupuje také v Ceském rozhlasu ve
veédeckém poradu Popularis, kde jako host popularizuje paleontologii.

Poslednim clovékem, ktery popularizuje ve velkém paleontologii, je saim autor
diplomové prace a byvaly student Pfirodovédecké fakulty Masarykovy univerzity
Bc. Michal Matéjka, student magisterského studia na Univerzité¢ J. A. Komenského
v Praze, ktery v roce 2002 objevil ostatky gigantické kiidové ryby a objevil prvni zub

269

theropodniho?®® dinosaura jurského®®’ stati v Brné v depozitaiich PfF MU.

268 Theropoda — ,,Byli obecné viichni masoZravi a nékteri druhoté bylozravi a vieZravi dinosauri.
Zdroj: Teropodi. In: Wikipedia: the free encyclopedia [online]. San Francisco (CA): Wikimedia
Foundation, 2016 [cit. 2016-12-02]. Dostupné z: https://cs.wikipedia.org/wiki/Teropodi

269 Jura — Klima v jurském obdobi bylo velmi teplé, klima bylo stalé a bez vétsich klimatickych vykyvi.
Zacatkem stfedni Jury se od sebe zacaly odd¢€lovat kontinenty, které odd€lila tektonické ¢innost pred cca
160 mil. let. Jura se rozd¢€luje na tii stupn€ prvni (Spodni Jura, kterd zac¢ina od 199,6 + 0,5 a kon¢i 175,6 =
3,0 mil. let s mezistupni [hettang, sinemur, pilensbach, toarc]. Sttedni Jura, ktera zac¢ind od 175,6 + 3,0
akonci 161,2 £ 4,0 mil. let s mezistupni [aalen, bajoc, bathon, callovian]. Svrchni Jura, kterd zacala
161,2 + 4,0 a kongi 145,5 + 4,0 mil. let s mezistupni [oxford, kimmeridz, tithon]. Zdroj: KOSTAK, M.
a M. MAZUCH. Putovani nasim pravékem. Praha: Granit, 2011. s. 66.
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Piiloha R — Fotografie vyznamnych badatelii a mladych védci, ktefi se
zabyvaji studiem paleontologie a popularizaci v Ceské republice

Zdroj?™

Vysvétlivky: A — doc. RNDr. Martin Kost'ak, Ph.D.; B — RNDr. Boris Ekrt; C — Mgr.
Daniel Madzia; D — Mgr. Radek Vodrazka, Ph.D.; E — RNDr. Vaclav Mencl, Ph.D.; F —
Prof. RNDr. Oldfich Fejfar, CSc.; G — Mgr. Milan Libertin, Ph.D.; H — RNDr. Vojtéch
Turek, CSc.; CH — doc. Mgr. Martin Ivanov, Dr.; I — Mgr. Jakub Biezina; J — Mgr.
Vladimir Socha; K — Bc. Michal Mat¢jka.

270 Archiv autora DP.
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Priloha S — Ukazka Spatného a dobrého typu prezentace

Zdroj*"!

GEOLOGIE: Priklad 2 — Spravné !l

Drahé kameny:

¢ Granat - Aimandin — Fe2+,A1,[SiO,]; — hnédo&erveny ai &erny

Zdroj*"

271 Autor prace, 2016 (vlastni zpracovani).
272 Tamtéz.
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Piiloha S — Uvodni okno prezentace (§patny a dobry piiklad)

Zdroj*” Zdroj*™

GEOLOGIE A JEJi

Paleontologické oddéleni &
Narodniho muzea e

Vojtéch Turek - MICHAL MATEJKA

Zdroj?” Zdroj?’

273 Autor préce, 2016 (vlastni zpracovani = demonstrativni ukazka).

274 Autor prace, 2016 (vlastni zpracovani = demonstrativni ukdzka).

215 Paleontologické oddéleni Narodniho muzea v Praze. [online]. © 2015 [cit. 2016-12-15]. Dostupné z:
http://www.nm.cz/admin/files/PM/ download/paleontologie-narodni-muzeum-prezentace.pdf

276 Autor prace, 2013 (vlastni zpracovani).
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Priloha T — Zakladni Skola T. G. Masaryka v Borohradku

Obrazek 20: Pohled na interaktivni tabuli pfi vyuce na ZS v Borohradku

Zdroj?”

Obréazek 21: Vyukové plakaty mineralti na ZS v Borohradku

i osewal
Saaneys
PasnoooR
LN ] L

Zdroj*’

277 Autor préace, 2015 (vlastni zpracovani)
278 Tamtéz.
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Priloha T — Z4akladni §kola a matei'ska $kola Castolovice

Obrazek 22: Piednaska autora DP na téma Zivot si najde cesti¢ku

Zdroj*”?

Obrazek 23: Prednéska autora DP na téma Regiondlni paleontologie

Zdroj®0

279 Foto M. Stépankova, 2016.
280 Tamtéz.
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Priloha U — Stiedni $kola zemédélska v Kostelci nad Orlici

Obrazek 24: Expozice hornin a zkamenélin SS Kostelec nad Orlici

Zdroj*®!

Obréazek 25: Udebna s dataprojektorem na SS v Kostelci nad Orlici

281 Autor prace, 2015 (vlastni zpracovani).
282 Tamtéz.
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Priloha V — Gymnazium Dr. Emila Holuba Holice

Obrazek 26: Gymnazium Dr. Emila Holuba v Holice

Zdroj*®

Obrazek 27: Ucebna gymnazia Dr. Emila Holuba v Holicich

Zdroj?*

283 Autor prace, 2016 (vlastni zpracovani).
284 Tamtéz.
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Priloha W — Prirodovédecka fakulta MU v Brné

Obrazek 28: Hlavni Aula na PiF MU v Brné

| S
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=

Zdroj*®

Obrazek 29: Muzejni sbirky a paleontologické cviceni na PtF MU v Brné

Zdroj?¢

285 Autor prace, 2015 (vlastni zpracovani).
286 Foto J. Bfezina, 2011
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Priloha X — Prirodovédecka fakulta UK v Praze

Obrazek 30: Pfednaska autora DP na téma Regionalni paleontologie Prahy na PtF UK
v Praze

Zdroj?¥

Obrazek 31: Muzejni sbirky PiF UK v Praze

287 Foto, J. Bfezina, 2015
288 Autor prace, 2015 (vlastni zpracovani).
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Priloh Y — Vyznamny popularizator Ceské paleontologie Prof. RNDr.
Zdené&k V. Spinar, DrSc. (1916-1995)

Obrazek 32: Fotografie mladého Spinara v roce 1935

Zdroj*®

289 prof RNDr. Zdenék V. Spinar, DrSc. [online]l. © 2016 [cit. 2016-12-15]. Dostupné z:
http://www.vcelacaslavska.ecu/wp-content/uploads/2016/03/DSCN9379.jpg
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