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UvoD

Ve své diplomové praci se zabyvam problematikou motivace Zdkii, ktera je dle mého
nazoru velmi dilezitym faktorem ve vyuce a osobné mé tato problematika zajima. Také
jsem si pral praci pojmout tak, aby méla i praktické vyuziti a mohla byt inspiraci pro
pedagogy. Tyto dvé mé myslenky se propojili ve chvili, kdy jsem se na nasi katedre
zucastnil prednasky Mgr. Radmily Novackové, ucitelky matematiky na Stredni odborné
Skole a Strednim odborném ucilisti, Vocelova 1338, Hradec Kralové, ktera byla velmi
zajimava a hodné mé oslovila. Zaujal mé predevsSim zptisob, jakym pani kolegyné
vyuziva riznych zajimavych tuloh k ptibliZzeni matematiky Zaklim zabavnou a pritom
poucnou formou, ktera zZaky motivuje k uceni a vyuka je bavi. Rozhodl jsem se proto
pani kolegyni oslovit s nabidkou zpracovani a publikace téchto matematickych tloh
vramci mé diplomové prace. Pani kolegyné Novackova souhlasila se spolupraci a
zpracovanim i publikaci tloh. Mohu tak ve své praci propojit teorii s praxi a poukazat
na mnohd zajimava resSeni, ktera mohou Zaky ve vyuce matematiky motivovat a
pedagogové se mohou jimi inspirovat.

V teoretické Casti prace se vénuji popisu pojmu motivace z psychologického i
pedagogického hlediska, a to v socidlnim prostredi Skoly. Nejprve se zaméruji na
rozdéleni motivace z hlediska hlavnich psychologickych smérti, dale se zabyvam
rozdélenim motivace na vnitini a vnéjsi, které je velmi podstatné. DileZitym pojmem
souvisejicim s vnéjsi motivaci je jeji Cinitel, incentivum. V praci uvadim nejcastéjsi
podoby tohoto Cinitele, které se vyskytuji ve Skolni praxi, a tim jsou odména a trest.
Také zminuji zplisoby zpétné vazby zaki.

Stejné tak uvadim i cinitele motivace vnitini, kterym je potieba. V praci vymezuji
hierarchie potieb, a dale charakteristické skupiny potieb z hlediska Skolni motivace.
Jsou jimi poznavaci, socialni a vykonové potieby. Ke kazdé ze ti{ uvedenych skupin dale
doplnuji zptsoby jejich rozvoje ve Skolnim prostredi. Incentivum a potreba plisobi na
dalsiho cinitele v procesu motivace a tim je motiv. Uvadim jeho moZna rozdéleni.
Z hlediska zjiStovani Urovné a struktury motivace zakl se zmifnuji v praci také o
individualnim pohovoru a dotazniku. Teoretickou ¢ast o motivaci uzavirdim uvedenim
motivacnich a demotivacnich faktori.

V druhé casti prace uvadim jiz zminované ulohy ziskané od pani kolegyné Novackové.
Konkrétné se jedna o 276 tloh také spolu s jejich reSenim a fazenim do kategorii podle
metod FeSeni. Z mého pohledu jsou dlohy sympatické svoji jednoduchosti a davtipem.
Pani kolegyné je sbira, nebo vytvari, a dale uZiva ve svych hodinach matematiky, jako
motivaci pro jeji studenty. Za timto ucelem nékteré z uvedenych uloh prevzala z jinych
zdrojti. V nékterych ptripadech se jedna o tlohy historické, které jsou jiz nékolik staleti
vSeobecné znameé. Jiné ulohy jsou vSak vytvoreny pifimo pani kolegyni Novackovou.

Na konci prace v prilohach uvadim zdroje popularné-naucné literatury a webovych
stranek, které obsahuji podobné tlohy, a v pripadé zajmu je moZné se na téchto mistech
také inspirovat.
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1. MOTIVACE

Slovo motivace ma sviij plivod v latinském slové motus, které by se dalo prelozit jako
pohyb.

V Pedagogickém slovniku je motivace definovana jako: ,souhrn vnitfnich a vnéjsich
faktory, které:

vzbuzuji, aktivizuji a dodavaji energii lidskému jednani a proZivani;
zaméiuji toto jednani a prozivani urc¢itym smérem;

ridi jeho priibéh a zplisob dosahovani vysledki;

ovliviiuji téZ zpusob reagovani jedince na jeho jednani a proZivani, jeho
vztahy k ostatnim lidem a ke svétu.” ([1], str. 127)

BN e

V knize Pozornost, motivace, relaxace a tvorivost déti ve Skole nalezneme podobnou
definici. Motivace je souhrn ,Ciniteld, které podnécuji, energizuji a fidi pribéh chovani
clovéka a jeho chovani a prozivani ve vztazich k okolnimu svétu a k sobé samotnému.”
([2], str. 11) Autori dale uvadéji: ,Musime si ... byt védomi toho, Ze je to jen urcita
pomiicka, Ze na motivaci usuzujeme neptimo (nikdy ji nevidime). Pojeti motivace neni
vlibec jednoznacné.” ([2], str. 10) Z tohoto diivodu pak ,rozvoj motivace v ¢isté podobé
neexistuje - vzdy se napojuje na konkrétni ¢innost (napriklad u¢ebni).” ([2], str. 14)

Jak uvadi [2], v minulém stoleti se spolu s rozvojem psychologie a pedagogiky objevuje
také poprvé pojem motivace. Rizné psychologické sméry popisuji (pristupuji k)
motivaci svym vlastnim zplisobem. Nize zminim tfi hlavni psychologické sméry a jejich
pristupy k motivaci.

Behavioralni teorie, chape motivaci jako snahu o dosaZeni ptijemnych disledki
urcitého chovani, nebo snahu vyhnout se disledkiim nepitijemnym. Je zde kladen vétsi
dlraz na ovlivnéni jedince pomoci odmény ¢i trestu.

Podle humanistické teorie je motivace snahou prekroCit stav své existence
realizovanim svych vyvojovych mozZnosti. Vétsi diraz je kladen na vielé (svobodné,
akceptujici, atd.) prostiedi, v ném?Z se rozviji pozitivni vyvoj jedince ¢i skupiny lidi.

V kognitivni teorii je motivace chapana jako vysledek poznavacich procest ¢lovéka
(biologické a psychické procesy umoznujici poznani skuteCnosti [6]) Jedna se o
zpracovani informaci a rozhodnuti se. Diliraz je kladen na tyto motivacni procesy, které
maji motivacni uCinek.
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1.1. Vnitini a vnéjsi motivace

Na c¢lovéka pisobi rtizné podnéty (vlivy) a na zakladé nich vznika motivace. Podle
podstaty téchto podnéti (vlivili) se pak motivace déli na vnitini a vnéjsi. (Ve své praci se
budu dale vénovat pouze motivaci souvisejici s vyucovacim procesem.)

,Vnitini motivace (v anglictiné intrinsic motivation) je motivaci prichazejici z
organismu, respektive z jedince. Vnéjsi motivace (v angliCtiné extrinsic motivation) je
vyvolana vnéjsimi Ciniteli, podnéty z okoli a to za podminky urcitého vnitiniho vyladéni
clovéka.” ([8], 4. kapitola)

Jsme-li motivovani vnitini motivaci, pak ndm jde o uskutec¢néni urcité ¢innosti, bez
ocekavani néjakého vnéjsiho podnétu, jako je napriklad zndmka ¢i pochvala. Danou
¢innost navic , délame plné z vlastni vile.” ([3], str. 17) Tato motivace plyne predevsim
z pozndvacich potreb.

Jak 1. LokSova a ]. Loksa, tak I. Pavelkova se shoduji, Ze ,vnitini motivace Zakli ma
pozitivni dopad na jejich uspéSnost a kvalitu uceni.“ Zajimaji-li ucebni ¢innosti zaka,
»pak se v nich vice angaZuji, ¢astéji z nich pocit'uji vnitini uspokojeni, vykazuji vyssi
kvalitu porozuméni a pochopeni souvislosti.“ Tento druh motivace, jak bylo potvrzeno,
ma také ,pozitivni dopad na pamét'ové pochody a na koncentraci a mensi unavitelnost
pri uCeni.“ Co se tyce trvani této motivace, tak ,je-li navozena, byva velice stala a
napomaha kontinualni motivaci k uceni i po skonceni povinné skolni dochazky.“ Navic
»Zaci srozvinutou vnitini motivaci voli vétSinou i naroc¢néjsi vzdélavaci drahu.”
[. Pavelkova ale také zminuje, Ze ¢asto se vyskytne situace, jak v Zivoté, tak ve Skole, kdy
»,musime provadét aktivity (napriklad se ucit), které jsou pro jedince ¢i spole¢nost
dutlezité, nékdy je provadime i z vlastni viile (uvédomujeme si jejich smysl), ale nejsou
pro nas osobné zajimavé.” (pét vysSe uvedenych citaci: [3], str. 17)

V ptipadé vnéjsi motivace, je clovék motivovan k néjaké ¢innosti na zakladé urcitého
vnéjsStho podnétu. Z casového hlediska délime vnéjsi motivaci na kratkodobou
(pochvala, odména, atd.) a dlouhodobou (celoro¢ni hra, dostat se na vysnénou skolu,
atd.). Tuto motivaci posuzujeme predevsim podle toho, do jaké miry se bliZi k motivaci
vnitini. Takovéto rozdéleni se pak konkrétné odliSuje stupném zvnitinéni
(interiorizace) ptvodni vnéjsi regulace. Neboli ,nakolik je Cinnost spontanni a
provadéna z vlastni vile“ ([3], str. 20)

Podle [2], [3] existuji niZe uvedené druhy vnéjsi motivace.

e Externi regulace - v tomto pripadé jde jen Cisté o dosazeni vnéjSiho podnétu.
Impulsem byva jind osoba, ktera nabizi odménu nebo hrozi trestem. Neni
prostor pro autodeterminaci. Zadk domaci tkol pise, protoZe nechce dostat
Spatnou zndmku od ucitele.
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e Regulace pasivné prevzata - v tomto piipadé jde o urcité normy, které jsme na
zakladé vnéjsiho podnétu do jisté miry ptijali, ale vnitiné neakceptovali. Zak si
mysli: ,To pro¢ se maji délat domaci ukoly, mé sice nepresvédcuje (pripadné to
ani nevim), ale vim, Ze se maji délat, a proto je délam, protoZe kdybych je nedélal,
tak bych mél pocit viny (citil bych se Spatné).”

¢ Identifikovana motivace - predstavuje urcité normy, které jsme na zakladé
vnéjstho podnétu prijaly a také vnitfné je akceptujeme. Zak se domniva:
»,Dlvody, pro¢ se maji délat domaci tikoly, chdpu a uvédomuji si, Ze je to pro mé
dulezité, a proto ulohy délam.”

e Integrovana regulace - jedna se o nejvyssi stupenn vnéjsi motivace. Urcité
normy, které jsme pftijali a vnitiné je akceptujeme, slouzi zaroven jako motivac¢ni
Cinitel naSeho chovani. Typ této motivace umoZnuje podobné jako u motivace
vnitini plnou autodeterminaci, nebot’ jsou ¢innosti délany z vlastniho popudu.
Na rozdil od vnitfni motivace vSak neni motivaci dana ¢innost jako takova, nybrz
dilezitost dané ¢innosti a jeji vysledek. Zak usuzuje: ,Domaci tikoly délam
z plného vnitiniho piresvédceni, z vlastni vile.

(citace charakteristického prikladu postoje Zaka uvedena: [3], str. 20-21)

Jak udava 1. Pavelkova: ,poznatky vyvojové psychologie naznacuji v ontogenezi
(v obdobi skolni dochazky) diivéjsi nastup vnéjsi motivace a prostiednictvim procest
interiorizace jeji postupny piechod na vnitini motivaci.“ ([3], str. 21)

Stuper interiorizace (zvnitinéni) vnéjsi regulace, se Zdku dostava predevsim od autorit
jeho socialniho prostredi (rodic, ucitel, atd.). Na zakladé zkuSenosti a prehodnocovani
vyhod nebo nevyhod, pak Zak vnéjsi regulaci prijima nebo neptijima. Takto u néj
postupné miize dochazet kvysSimu stupni interiorizace vnéjsi regulace. Na jeho
dosahovani ma také vliv pocit ,zvladnuti situace, znéj plynouci sebedlvéra,
podnécovani usili o ziskani poznatkid a priblizovani jejich smyslu a vyznamu.”“ ([3],
str. 21) Interiorizace vnéjsi regulace je jednim z mnoha faktord, které ovliviiuji velmi
slozity proces rozvoje vnitini motivace. Tento proces je sloZity pravé pro mnozstvi
faktort, které na néj plisobi stejné tak jako s rliznorodosti rozvoje stupné interiorizace
u zaki. Dal$im z faktori jsou biologické, psychické a sociopsychické dispozice kazdého
jedince, které jsou dany od narozeni. U kazdého Zaka je tedy stupen vnéjsi a rozvoj
vnitfni motivace na rtzné drovni. Vramci Skolniho prostredi pak ,bude ztohoto
hlediska sehravat rozhodujici roli zpiisob a kvalita vedeni (fizeni) uc¢ebnich ¢innosti
ucitelem, prostor a podpora k piechodu k seberizeni, zptisoby hodnoceni, priméreny
prostor k sebeuplatnéni a dalSi. ([3], str. 21) MozZné charakteristiky Zaka s dobre
rozvinutou vnitini nebo vy$$im stupném vnéjsi motivace uvadi tabulka 1.
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2

23Kk s prevaznou vniti'ni motivaci 74k s prevaznou vnéjsi motivaci

Uceni motivované zajmem a Uceni motivované snahou ziskat
zvédavosti dobré znamky
Snaha pracovat pro svoje vnitini Snaha pracovat pro uspokojeni
uspokojeni ucitele nebo rodice
Preference novych a flexibilnich Uprednostnéni lehkych a
Cinnosti jednoduchych ¢innosti

Snaha pracovat samostatné a . .
Zavislost na pomoci ucitele

nezavisle
Preferovani vnitrnich kritérif Orientace na vnéjsi kritéria
uspéchu a nedspéchu v praci posouzeni vysledki

Tabulka 1. MoZné charakteristiky zaka s prevazujici vnitini nebo vnéjsi motivaci ([3], str. 17)

[. Pavelkova zarovenni poukazuje na nebezpe¢i zhorSeni dobrého vysledného
motivacniho efektu k u€eni u zaka s velmi silnou vnitini motivaci, je-li ve vétsi mire
dodavana motivace vnéjsi.

[. LokSova a J. LokSa poznamenavaji: ,UCitel by mél pouZivat co nejvice metod vnitini
motivace a zaroven si byt jisty, Ze ne vSichni Zaci budou jimi motivovani. V takovém
pripadé je vhodné uZzit metod vnéjsi motivace, ale jen po dobu piitomnosti a vlivu
ucitele. Jakmile se Zak dostane mimo primy vliv ucitele, vnéjSi motivace prestane
plsobit (pokud nedoslo k zvnitinéni ¢innosti a cili) a Zak v nebude v Zadouci ¢innosti
pokracovat.” ([2], str. 21) Podle 1. Pavelkové byvaly v minulosti oba druhy motivace
stavény proti sobé. Diivodem bylo presvédceni, Ze vnéjsi motivace tlumi motivaci
vnitrni. Jak ale dadle poznamendava: ,Konkrétné identifikovand a integrovana vnéjsi
motivace velice dobfe dopliiuje vnitini motivaci zvlasté pro situace a narocné
dlouhodobé cile, které jen velmi tézko mohou spadat do oblasti zajmu.” ([3], str. 21)
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2. INCENTIVUM

Vnéjsi faktory (podnéty) plisobici na jednani clovéka z vnéjSku jsou incentivy. Na
zakladé jejich ptlisobeni se aktualizuji (vzbuzuji) vnitini faktory clovéka (potreby).
Cilem jejich uspokojeni pak mohou byt pravé incentivy. Patfi mezi né napriklad: jevy,
udalosti, socidlni vztahy sdruhymi (rodi¢, uditel, spoluZaci, atd.), zpravodajstvi,
reklama, predméty, odmény, atd.

Incentivy miZeme délit podle chovani, které v reakci na né zaujimame (podle [3]).

e Pozitivni incentivum - vyvolavaji chovani smérem k nim (jedna se naptiklad o
chutnou potravu, pochvalu, odménu atd.);

e Negativni incentivum - vyvolavaji chovani smérem od nich (jedna se napriklad
o hrozbu, vysméch, atd.).

,Negativni incentivy maji také schopnost vyvolat potiebu (napiiklad potiebu bezpeci)
nejsou vsak schopny ji uspokojit.“ Ve vétSiné piripadi miZeme hovorit o komplexnich
incentivech protoZe ,,nebyvaji vazany na uspokojeni jedné potreby. “ ([3], str. 13)

R. Capek ve své knize uvadi: ,U¢itel, jakkoli je pratelsky, ve vyuce kreativni a férovy,
stejné potiebuje ve své tridé prostor k praci pro své zaky. Myslim tim poradek, ktery
ma hodné spolecného s pravidly, sluSnou a pratelskou komunikaci, korektnim
chovanim vsech v tridé. ... Ja pouZiju slovo kazen.“ ([4], str. 89) A dopliiuje: ,Nastésti,
jak ukazuje nejen méreni klimatu ve tridach, sami Zaci nechtéji Zddnou anarchii. ... oni
chtéji poradek a jasnda pravidla, véetné toho, aby ucitel jejich dodrzovani vymahal.” ([4],
str. 90) Dana pravidla by méla slouzit (spolu s dal$imi sloZkami) k zajiSténi dobrych
podminek vyucovani. U nékolika autorl (naptriklad [2], [4]) se objevuje mySslenka
tvorby pravidel. Ucitel se na pravidlech s zaky domluvi: Zaci a ucitel navrhuji pravidla,
kterd jsou pro né dulezita, dale se o nich bavi a nakonec je schvaluji v urcité podobé.
Zaci nasledné citi vétsi odpovédnost, protoze jsou pravidla spole¢nou dohodou a ne
néc¢im danym z vnéjsku. Zaroven jsou pravidla bliZze realnym potiebam zak, nebot’ je
navrhovali a diskutovali o nich. Ucitel nasledna spolecné schvalena pravidla disledné
vyZaduje.

2.1. Odména

Za dobre vykonanou ¢innost (ukol, osvojeni si u€iva, atd.), za spravné chovani (slusné,
napomocné, dobrovolné, atd.), aktivitu (napriklad nalez predmétu, atd.) nasleduje
urcity benefit (odména). Ve Skolnim prostredi je nejc¢astéjSi odménou dobré hodnoceni
(dobra znamka, pochvala), ale mtze jit také o oblibenou aktivitu, hru, celoro¢ni tridni
hodnoceni atd. Jako priklad bych uvedl feSeni drobnych matematickych tloh

vvvvv
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[. LokSova a ]. LokSa k tomu poznamenavaji nékteré uzitecné myslenky popsané nize.

»,OkamZitd odména je ucinna v piipadé, Ze chceme posilit nové nebo zlepSené chovani
zaka. Jestlize je zadouci chovani osvojené, je dobré dat vhodnym zpiisobem najevo, Ze
odména za vykon nemtze byt pravidlem.” ([2], str. 19) Pak by mohlo hrozit, Ze Zaku
plijde jen o dosazeni vnéjsiho cile (odména, pochvala, atd.) namisto pozadovaného cile
(osvojeni si uciva, zadouciho chovani, atd.).

Ucitel by nemél posilovat nespravné chovani Zaka, zaroven neignorovat chovani, které
by mohlo byt ocenéno a ,dobré chovani ... okamzité posilit.“([3], str. 19). VyucCovani
vyZaduje vyznamnou meérou ucitelovu pozornost. Miize byt tedy nékdy obtizné, si
vSimnout a ocenit urcité zadouci chovani u vSech zZakl. Na druhou stranu se jedna o
velmi dulezity krok k posileni Zadouciho (slusného, ndpomocného, atd.) chovani.
MozZna jesté obtiznéjsi je Casto rozpoznani tohoto chovani od nespravného. Jedna se o
urcity um ucitele poznat divody vedouci k chovani Zaka a podle toho knému
pristupovat. Chovani je nasledkem, projevem piedchazejici zkuSenosti, uvazovani,
emoce, atd. K tomu, aby mohl ucitel toto chovani dobfte odlisit je diilezita: znalost zaka
a prostredi, ve kterém Zije a dobra komunikace a osobni vztah s Zadkem, ve kterém se
Zak neboji otevirené a pravdivé mluvit o dlivodech svého jednani.

,0dmény by se nemély aplikovat v pripadech, kdy je zZak vyZaduje nebo si je dopredu
objednava, za splnéni urcitého vykonu.“ ([2], str. 19) Ale ,vysledkem adekvatniho
odménovani by meélo byt postupné upevnovani nového, Zaddouciho chovani (napriklad
osvojeni si uciva) ... naproti tomu pokud se zak Casto setkava s neuznanim svého
vykonu nebo nespravedlnosti pti hodnoceni, jeho zdjem a motivace k uceni se ztraci.”
([2], str. 19)

Pokud je zak chvéalen za dobry vysledek v ¢innosti, kterou musel vykovat na uciteliv
piikaz, mlZe to vést k zvySeni urcité zavislosti na uciteli (jeho prikazech), na misto
snahy o rozvoj samostatnosti.

2.2. Trest

Ucitelem (pomoci spole¢nych pravidel) by méla byt stanovena kritéria, za néz bude
urcity trest udélen a nasledna vhodna forma trestu (primérené intenzivni). V takové
pripadé mohou tresty slouZit jako ukazatel, Ze ,narazil do néjakého mantinelu nebo
porusil pravidlo a musi byt doprovazen snahou o zménu jeho chovani vysvétlenim, proc

s

to neni vhodné.” ([4], str. 93) Podle R. Capka by mél ucitel trestat Zaka pouze ,milujici

rukou®. A ta ,je jediné ta, o které si to mysli zak. Ucitel by ho mél vidét v dobrém svétle,
fandit mu a podporovat ho. Mél by optimisticky pohliZet na jeho progres a prat mu to

nejlepsi.” ([4], str. 92)
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NiZe uvedu pravidla spravného a férového trestani (podle [4]).

e Ucitel musi byt dlisledny - ,Jakmile se Zaci nauci, Ze slovo ucitele plati, je napfil
vyhrano. Ale aby toto slovo platilo, je tfeba ho vazit.”

e Ucitel musi byt dany moment ledové klidny - ,Nic se nedéla v afektu, hnévu nebo
hysterii.”

e Tresty maji urcitou hierarchii, ktera by se neméla preskakovat - ,Dobry ucitel
nevyhazuje vysoké karty hned na zacatku, protoze pak by mu nezbyly Zadné.”

e Pokud je to proveditelné je podnétné pouzit metodu ptirozenych nasledki -
,Z4k sam zjedna napravu, omluvi se za své chovani, nahradi poskozenou véc.”
Nejedna se ale o trestani Zaka praci, to je néco jiného!

e Pravidlo dilezité jak pro spole¢ny vztahy ucitel-zak, tak pro psychiku a nervy
utitele - ,Zadné poruseni pravidel nebo kazné si nebereme osobné!“

e Trest neni pomstou, ale prevenci.

e Trest by mél jen mirné znevyhodnit prestupek.

e (Uvedena pravidla spolu s citacemi: [4], str. 93-94)

e Zapodnétné lze povaZzovat také nize uvedené dveé pravidla.

e ,Ucitel ... musi stale sledovat aktualni i¢inek odmén a trestl na zakovu motivaci,
a to dlouhodobé.” ([2], str. 19) Nejedna se o snadny ukol, ale je velmi dilezity.
KaZdého Zaka budou odména a trest formovat jinak.

o ,Kdyz se zZak neuci,” mély by byt ,pro néj disledky dostatecné neprijemné, aby
ho motivovaly.“ ([5], str. 54) Nicméné je dobré si s Zdkem také promluvit, pro¢
se nechce ucit a co mliZe udélat proto, aby se to zménilo.

2.3. Zpétna vazba

Dilezitou informaci je pro zaky zpétna vazba. Jednou z jejich forem je hodnoceni (viz
str. 18). Cilem zpétné vazby by mélo byt, ,aby se Zak dozvédél, v jakych oblastech je jeho
vykon dobry a kde se mu naopak nedari.“ Nasledné miize ucitel ,Zaku zkusit nabidnout
mozné postupy zmény urcité zakovy ucebni metody a spole¢né s Zakem mohou vybrat
jejich konkrétni aplikovanti jak ve Skole, tak pri plnéni domacich povinnosti ¢i studiu.”
I. LokSova a J. LokSa uvadéji dva typy zpétné vazby, které mohou zvySovat vnitini
motivaci kuCeni. Jedna se o slovni zpétnou vazbu a pozitivni zpétnou vazbu. Slovni
zpétna vazba dava vétsi prostor kvyjadieni potfebnych informaci zaku. Druha
z uvedenych by svym charakterem méla byt pozitivni a to i tehdy, Ze vyjadruje kritiku.
Takovyto zpilisob zpétné vazby ,podporuje rozvoj autonomie a schopnosti zaka.” (tri
vySe uvedené citace: [2], str. 21) Ve Skolni praxi mlze byt uZiteCné oba uvedené typy
vhodné kombinovat anebo pouzivat soucasné jako pozitivni slovni zpétnou vazbu.

35



3. POTREBA

Vnitini faktory, plisobici uvnitt clovéka na jeho jednani, jsou potreby. Ty jsou
aktualizovany (vzbuzeny) z vnéjsSku, plisobenim incentiv, nebo zevnitf intenzivnim
pocitem uspokojit urcity nedostatek (potrebu). Nasledné dochazi k formovani motivu
(cile uspokojeni potreby), ktery vzbuzuje proces k uspokojeni dané potreby (motivace).
Potreby ,existuji ve velmi sloZitych vazbach a predpoklada se, Ze jsou hierarchicky
uspoiadany.” ([3], str. 12) Nejznaméjsi popis hierarchie potifeb vytvoril americky
psycholog A. H. Maslow [9]. Obsahuje téchto pét oblasti (vzestupné): fyziologické
potieby, potieba bezpecCnosti, spoletenské potreby, potreba uzndni a potieba
seberealizace. (V anglictiné: physiological needs, safety needs, love and belonging,
esteem, self-actualization)

Americky psycholog C. P. Alderfer [2], [10] modifikoval vySe uvedenou hierarchii
potieb do tii kategorii. Z anglického: Existence-Relateness-Growth (existence-vztahy-
rist) se tato hierarchie nazyva ERG teorie potieb.

RUST - 0s0BN{ROZVOJ, SEBEUCTA, ...

VZTAHY - LASKA, KONTAKT S LIDMI, PRATELSTVI .,

EXISTENCE - POTRAVA, POCIT BEZPECT, ZABEZPECENT ...

Schéma 1. ERG hierarchie potteb ([2], str. 14)

Oba zminéné modely si do urcité miry odpovidaji. Oblasti existence odpovidaji
fyziologické potieby a potfeba bezpecnosti; oblasti vztahy odpovidaji spoleCenské
potreby a potieba uznani; oblasti riistu, pak odpovida potreba seberealizace. Vyvojovy
zdklad tvoii potreby primdrni (fyziologické), mezi které patii napiiklad potravuy,
zabezpeceni, atd. Dale pak potieby sekunddrni (psychické), patri sem vétSina socidlnich
potreb (kontakt a vztahy s lidmi), dale pak pozndvaci, estetické, seberealizacni a dalsi.
Charakteristické pro né je, Ze ,podléhaji vliviim uceni a jsou socialné podminéné.” ([3],
str. 13) a béhem Zivota utvareji.

Z hlediska Skolni motivace uvadéji [2], [3] trojici potieb. Pozndvaci potieby, ,protoze
ucebni Cinnosti predstavuji jednu z vyznamnych forem poznavaci ¢innosti.“ Vykonové
potreby, jelikoz ,jsou prostrednictvim ukolovych situaci kladeny urcité pozadavky.”
Socidlni potreby, nebot ,ucebni Cinnosti jsou realizovany predevSim v socidlnim
kontextu.“ Jak poukazuje I. Pavelkovd mezi uvedenymi skupinami potieb mize
dochazet ,funk¢né i vyvojové ... k urCitému propojeni snad i prekryti.“ VySe uvedené
potieby jsou sekundarni, tedy mohou, ale také nemusi u Zaka rozvinuty. (vSechny vyse
uvedené citace [3], str. 23)
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4. POZNAVACI POTREBY

»Jde o sekundarni poti'eby, a proto se mohou, ale nemuseji u zaka plné rozvinout.” ([2],
str. 25) ,Vlastni poznavaci potreby se rozvijeji zdroven s vyvojem rozumovych
schopnosti a na jejich rozvoj ma velky vliv vychova a vzdélavani.“ ([3], str. 24)
Z poznavacich potreb ,vychazi v rozhodujici mire“ vnitfni motivace. ([2], str. 25) Podle
charakteru Cinnosti, kterou aktualizuji a jiZ jsou zaroven uspokojovany, se jedna (podle
[2], [3]) o potFebu vyhleddvdni a Feseni problémii a potiebu smysluplného receptivniho
pozndvdni (potieba ziskat nové poznatky, informace, usporadat je a zachovat).

Zak prichazi do $koly srizné rozvinutymi potfebami. Néktefi Zaci, jsou podle I.
Pavelkové orientovani piredevSim na sbirani poznatki (chtéji toho hodné védét) a
naopak Zaci zaméreni predevsim na resSeni (vylusténi) nékterého problému. ,Vyrazné
jednostrannosti ... mohou piinaset problémy, které bud’ v piilis jednostranném sklonu
jen prejimat véci jiZznadmé (pri nedostatku tvorivého zaujeti), nebo naopak v neimérné
vyhrazeném sklonu k origindlnim postupim (pfi nechuti prebirat jiz zndmé a
osvédcené poznatky, zkuSenost a metody).“ ([3], str. 24) Jini Zaci mohou mit naopak
potireby malo rozvinuty. Stejna autorka uvadi, Ze obdobi Skolni dochazky je pro rozvoj
pozndvacich potreb nejprihodnéjsim a jsou-li rozvijeny: ,stavaji se jednim z trvalych
zdrojli rozvoje celé osobnosti Zdka a kvalitnim motiva¢nim zdrojem jeho uceni.” ([3],
str. 23)

Ucitel tyto potreby miZe rozvijet nabidnutou c¢innosti pii vyucovani. Mezi zakladni
znaky situaci, které aktualizuji poznavaci potreby, patfi: novost, problémovost,
neurcitost, neobvyklost, vyvolani pochybnosti (rozporuplnost), zdhadnost, moZnost
experimentovat. Mezi nabidnuté Cinnosti ve vyu€ovani patti (podle [2], [3]) naptiklad
problémové vyucovani.

4.1. Problémové vyucovani

Jednou z metod, ,jak vyuZzivat pti vyucovani nejlépe k aktivizaci Zaki jejich poznavaci
potieby, je problémové vyucovani.“ ([2], str. 25) Pojem problémova udloha, bychom
neméli zuZovat na pojem matematickd tloha. Dané problémy totiZ mohou vyuzivat i
jiné, nezZ matematické védomosti a dovednosti k jejich vyreSeni. Jak uz nazev napovi, je
pro tuto metodu charakteristické, Ze Zaci resi problémy (problémové situace, tlohy).
»Vnimame urcitou situaci (pocatec¢ni situace) a mame pocit, resp. pocitujeme potrebu
ji zménit tak, aby jeji novy stav byl lepsi, Zadouci (cilova situace).“ ([11], str. 3) To je
ur¢itou definici problému. Re$eni je potom snahou o dosaZeni Zadouci cilové situace, na
zdkladé dostupnych prostiedki (védomost, dovednost, nastroj, zkuSenost, atd.) Vyresit
problém (objevit, nalézt reSeni) by méli byt Zaci schopni na zakladé dosavadnich
védomosti a dovednosti, primérené pomoci ucitele, pomiticek, atd.
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NiZe uvedu pravidla pro spravnou aplikace této vyukové metody (podle [3])

® 74ci musi piresné chapat, co se od nich 74d4 (co je predmétem jejich objevu).

® Méli by mit (nebo by pro né mély byt dostupné) vSechny podstatné znalosti a
dovednosti potiebné pro zvladnuti ukolu.

® Ohlidana by méla byt téZ obtiZnost tkolu, velka vétsSina (nejlépe vSichni) Zaci by
méli byt schopni dosahnout resSeni ukolu.

® Mély by byt vyloucena ta témata, kde Zaci znaji odpovéd’ (feseni) predem.
® 7aci by na fe$eni ikolu méli mit dostateény ¢as.

® Zapodnétné povazuji zminit také tato pravidla ([2], str. 25-28).

® Potiebné je tlohu Zakovi prezentovat, jako zajimavy problém.

® Po individudlnim feSeni, nasleduje spolecné rozebrani ulohy a nasledné
vytvoreni vSeobecnych metod reSeni tloh (a jejich aplikovatelnost).

»Kvalita této metody se odviji také od spravného rozhodnuti, kolik bude zakim
poskytnuto pomoci (miry Fizeni) pii feSeni problému.” ([3], str. 25) Ucitel by mél pri
tom zvazit vice faktord (napf. schopnosti svych zakd a miru jejich seberizeni, priibéh
prace, casové moznosti atd.)

O motivacni pirednosti této metody se zminuje vice autort (napft. [2], [3]). ,Je-li takovéto
vyucovani spravné provadéno, prinasi z motivacniho hlediska vzacny a velice prijemny
prozitek ve smyslu, Ze jsou samotni Zaci, ktefi sami problémy resi, sami objevili FeSeni.
...UCebni ¢innost pak mlze byt zaky vnimana jako ¢innost, kterou konaji oni sami, spiSe
nez jako cosi, co na nich provadéji druzi.“ ([3], str. 25) V [3] je uvedena také kognitivni
prednost metody, kterd: ,Vede kjasnému pochopeni latky, prostiednictvim
dosavadnich znalosti a zkuSenosti, vyZaduje od zakd myslenkové postupy vyssiho radu
(syntézu, hodnoceni, analyzu, kritické mysleni atd.).” ([3], str. 25) Mezi urcité zapory
této metody patii v prvni radé ¢asova narocnost a obtiZnost (zvlasté pro zacinajici
ucitele), dale také fakt, ze ,neni-li tato metoda spravné uzivana, miize zplsobit zakiim
v hlavé velké zmatky a omyly.“ ([3], str. 25) Podle L. Pavelkové neni tato metoda vhodna
pro vSechny ucebni témata. Také ji neni mozné aplikovat samu o sobé nybrz
v souvislosti s jinymi metodami vyuky a v navaznosti na minulé a budouci vyucovani.

4.2. Zahada
Smyslem vyucovani s prvkem zahady je vzbudit v Zacich motivaci. Ti pak nemusi vnimat

napriklad fesSeni tlohy, jen jako praci (nutnost), ale napriklad jako snahu o rozieseni
dané zahady.
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Dale uvedu priklad vyuziti prvku zahady ve vyucovani matematiky. Ucitel chce s Zaky
zapocit nové ucivo: posloupnosti. Jako ilustrace miiZe slouzit Fibonacciho posloupnost
prirozenych cCisel. Prvni dva ¢leny této posloupnosti jsou: nula, jedna a kazdy dalsi ¢len
je roven souctu dvou predchazejicich. Takto tedy vypada nékolik prvnich ¢lent této
posloupnosti: 0, 1, 1, 2, 3, 5, 8, 13, atd. Na zac¢atku hodiny mize napiiklad ucitel zakiim
sdélit: ,Dnes se budeme snaZit ptijit na to, co ma spole¢ného: usporadani rad seminek
v kvétu slunecnice, ve smrkové SiSce, velikost sousednich vrstev zeli, tvar ulity (velikost
vnitinich komirek) u nékterych plza atd.“ Je podnétné sdéleni podporit obrazovou
prezentaci uvedenych prikladl. Ucitel mliZze pokracCovat charakteristikou posloupnosti
a jako priklad uvést pravé zminénou Fibonacciho posloupnost. Uzite¢né také muze byt
grafické znazornéni zlaté spirdly. Postup ksestrojeni této spirdly je nasledujici:
napriklad na ctvereckovany papir vyznacime prvni dva cCtverecky (velikost strany
kazdého z obou Ctvereckl je jedna), nasledujici sousedni ¢tverce budou mit stranu
rovnu velikosti souctu stran piedchazejicich dvou ctvercli, nasledné rysujeme
v kazdém ctverci ¢tvrtkruznici se stredem v jednom z vrchold a polomérem rovnym
velikosti strany daného c¢tverce, vzniklou kiivkou je zlatd spirdla (viz obrdzek 1.). Tu
miiZzeme pozorovat v piirodé pravé u SiSky smrku (usporadani semen) nebo na
ananasu, atd. Dale se muze ucitel napriklad kladenim otazek zakd ptat, na moznou
souvislost uvedenych prikladl s Fibonacciho posloupnosti (mlZe vyuZit ale i jinych
metod, napriklad skupinova prace atd.). Na konci vyuky by mélo byt poznané ucivo
shrnuto. Ucitel mize Zakdm ftici, Ze nyni znaji tajemstvi uspoiradani mnoha véci
v prirodé a mohou se pokusit zjistit dalsi priklady.

Obrazek 1. Zlata spirala

4.3. Hadanka

Ucitel maze zpestrit vyuku také zadavanim drobnych uloh (hadanek), které zaci resi.
Ty pak mohou byt zadany zakd, kteri jiz splnili zadanou praci, aby se zabavili. Zaroven
je mozZné je Cas od casu zadat celé tridé tak, aby alespon vétsi ¢ast zaki méla moznost
se dostat ke spravnému reSeni. Hddanky mohou, ale i nemusi souviset s aktualné
probiranou latkou. Cilem by mél byt jak rozvoj logického mySleni, tak mozZnost dosazeni

uspéchu (viz vykonové potreby). V praktické Casti této prace jsou uvedeny ulohy, které
mohou byt ve vyuce zadany jako hadanky.
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Na rozvoj pozndvacich potreb maji vyznamny vliv také postoje ucitele a styl jeho
pedagogické prace. NiZe proto k tomu uvedu nékolik uZitecnych myslenek (podle [3],

[5])-

4.4.

Zajem ucitele o obor, ktery vyucuje. G. Petty v této souvislosti ucitelim radi:
»,Bud’te pro sviij predmét nadseni.” ([5], str. 48) A pridava: ,SnaZte se vnimat sviij
obor uhlem pohledu téch, kdo jej praktikuji nebo jsou jim ovliviiovani.“ ([5], str.
49) Zakim by se mély (¢asto zajimavé, ale i naro¢né) poznatky daného oboru
predavat pro né srozumitelnou formou.

Osobni rozmér, ktery ucitel svému vyucovanému oboru dodava. Tim je ,urcity
obecny princip ¢i abstraktni idea, jenZ je predloZeny z pohledu jedince, jehoZ
ovliviiuji.“ ([5], str. 49) Prikladem k dané teorii, by tak mély byt konkrétni
postavy a jejich praci s danym jevem. MlZe se jednat napiiklad o znamé
sportovce, herce atd. Ucitel mliZe ve vyuce zminit své osobni zkusenosti.
Sdélovani smyslu predmétu, pro ,Zivot a pro zajmy zakd mimo Skolu.” ([3], str.
25) Zaci by zaroven méli vnimat smysl zaiazeni urc¢itého tématu uéiva do vyuky
(vztah tématu vici ostatnim tématiim). Ucitel muZe napiiklad: nosit do hodin
konkrétni predméty z praxe, bavit se s Zaky o konkrétni aplikaci uciva, zadavat
ulohy tykajici se praktického zivota ¢i jejich budouciho uplatnéni, zvat
odborniky z oboru, jezdit z Zaky na exkurze, atd. Cil tohoto usili formuluje
G. Petty: JZaci musi byt v kontaktu se svétem mimo Skolu, jinak nebudou
piresvédceni o smysluplnosti uceni.“ ([5], str. 43) Dale uciteltim radi: ,,Propojujte
uceni s tim, co Zaky zajima mimo Skolu“ ([5], str. 48) a vytvarejte ,souvislosti se
zajmy svych Zakd.” ([5], str. 42) At uZ tak, Ze se jim budou zadavany ,priklady,
které se tykaji jejich vlastnich zkusSenosti“, nebo napiiklad formou referatd pro
spoluzaky o tématu, které je bavi. K tomu vS§emu bude ale také zapotiebi urcita
snaha ucitele se: ,naucit myslet tak, aby to bylo ... Zak@im blizké.“ ([5], str. 48)

Obsah vyucovani

K aktualizaci poznavacich potfeb u Z4ka také prispiva celkovy obsah vyucovani. V Ceské
republice jsou Ministerstvem Skolstvi vytvoreny Ramcové vzdélavaci programy
(RVP)[12], které tvoii obecné zavazny ramec pro tvorbu vzdélavacich programt skol
(SVP 3kolni vzdélavaci programy). Kromé hlavnich vyudovacich predméti
(matematika, anglicky jazyk, atd.) jsou zde obsazena priiezova témata rozvijejici
prosocialniho a ekologické chovani, moralné zaloZeného rozhodovani a hodnoceni.

Tato priifezova témata v ,repertoaru metod rozvijeni u¢ebni motivace zak aktualizaci

jejich poznavacich potreb ... nabyvaji v teoretické orientaci humanistické didaktiky

jedinecného vyznamu.” ([2], str. 29)
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NiZe uvedu nékteré mozné cile, které by tyto predméty mohly naplnovat (podle [2]).

vzajemné porozuméni, respektovani a tucta vici lidem jiného nazoru, jiné
narodnosti ¢i naboZenstvi;
zdjem o teSeni ekologickych probléml a podpora jednotlivych vlastnich

praktickych ¢innosti;

podpora zaka v uvédoméni si: vlastnich specifickych schopnosti a dovednosti
(vykonova motivace, mira tvorivosti, mira zodpovédnosti, mira samostatnosti,
schopnost tymové prace, rozhodovani se s rozmyslem, atd.);

snaha ziskavat pravdivé a ovérené informace z mediadlnich zdrojti, webovych
stranek, socialnich siti atd.

védomi moznych nastrah na internetu (fakenews, hoax, kybersikana, atd.)

prijimani vétsi odpovédnosti za své zdravi - zvySeni dlouhodobych osobnich
perspektiv.
priprava na profesni kariéru, obsahujici konkrétni praktické schopnosti a

postoje potrebné k adaptaci v rychle se ménici spolecnosti a ispésnosti na trhu
prace;

lepsi porozuméni svétu ekonomie a podnikani;

Uvedené cile je podnétné brat v potaz pti vytvareni ucebnich osnov a piiprav na vyuku.
Nékteré z vySe uvedenych se mohou prolinat s u¢ivem daného predmétu. Kromé toho
se lze obCasné nékterému z témat vénovat ve formeé projektu (viz str. 25) ¢i tematickych
dnti pro Zaky.
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5. VYKONOVE POTREBY

Tyto potieby ,jsou motivacnim zdrojem cinnosti a chovani, které sméruje jednak
k osamostatiiovani, potvrzeni a prosazeni vlastniho JA, jednak kjeho obrang, je-li
ohrozeno.” ([3], str. 26) Jako sekundarni potieby se ,aktualizuji v kazdé situaci, ktera
vyZaduje Cinnost, jejimZ vysledkem je urcity hodnotitelny vykon, bez ohledu na druh
¢innosti. Hodnoceni provadi druha osoba nebo samotny jedinec.” ([3], str. 32)

Podle I. Pavelkové se z hlediska vyvoje jedince velmi brzy (stddium osamostatiiovani se
kolem tretiho roku zZivota) objevuje potfeba autonomie. Souvisejici a taktéz vyznamna
je potieba kompetence (rozumét nécemu, néco umét). Ta se vyviji, kdyz ,je dité schopno
provadét néjakou cilové zamérenou Cinnost, jejiz vysledky jsou hodnoceny okolim.“ U
téchto uvedenych potieb ,sehravaji vyznamnou roli predevSsim materské naroky a
jejich primérenost.” (obé vysSe uvedené citace: [3], str. 32) Dale pak povzbuzovani
k samostatnosti, oceniovani vykonu, pozdéji pak primérené a spravné uziti odmén a
trestl. Zaziva-li dité pii vykonovych situacich prijemny prozitek, pak se u ného za¢ne
rozvijet potreba tspésného vykonu. ,Je-li vSak dité stale pretéZovano a je-li okoli
zaméieno predevSim na jeho neuspéchy a jejich Kkritiku,“ pak hrozi, Ze bude pfri
vykonovych situacich selhavat, ,coZ je velmi nepiijemny prozitek, z néhoz se snazi
uniknout.” (obé vySe uvedené citace: [3], str. 33) Pravdépodobné se u néj zatne rozvijet
snaha vyhnout se netispéchu.

Pri prichodu do Skoly ma jiZ dité vyvinuté urcité vykonové zaméreni. ,Ve Skole je vSak
vystaveno velkému mnoZstvi hodnoceni nového charakteru. ... napfiklad srovnavani
s ostatnimi zaky, je vystaveno novym ukoltim.” Na zakladé zkuSenosti se Skolnim
hodnocenim uUspéchu a netspéchu se u Zadka vytvari specifické skolni potreby, ,které
nemuseji byt zcela v souladu s obecnym vykonovym zamétrenim zaka“ a miZou byt
dokonce rozdilné i v riiznych predmétech. (obé vyse uvedené citace: [3], str. 33)

5.1. Vykonova motivace

Aktualizaci vykonovych potreb dochazi k vykonové motivaci. UvazZujeme-li o ni ve
vztahu k procesu uceni, pak se jedna o skolni vykonovou motivaci. Ta je jednim z
dilezitych cCinitell ,ovliviiujicich zakiv Skolni vykon a efektivitu jeho uceni.” [12]
Studium vykonové motivace ma svoje pocatky v padesatych letech minulého stoleti. Za
tuto dobu bylo v této oblasti vypracovdno mnozstvi modeli a teorii. (podle [3])
V publikacich [2], [3] je uvedena teorie vykonové motivace (Need achievement theory)
amerického psychologa J. W. Atkinsona ([2], [13], [14], [15], [16], [17]).
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Podle této teorie u Zaka prevlada jedna z nasledujicich potreb:

e Potreba tspésného vykonu - tendence vytrvat pii feSeni problémi a to i pres
prekazky

e Potreba vyhnuti se netspéchu - tendence vyhnout se reSeni problémi, které by
mohly ukazat Zakovu neschopnost (strach z netispésnosti)

I Tendence dosahnout tsp&iného vykonu I
Paotieba Vyhlidka Pritazlivost
aspéiného vykonu na Gspéch uspéchu

Mnozstvi vykonoveho
chovani v dané situaci

1

Potreba vyhnuti Oéekdvini Odpudivost
se nelspéchu netspéchu netispéchu
I Tendence vyhnuti se netispéchu I

Schéma 2. Ovlivnéni vykonového chovani na zakladé tendence
uspésného vykonu a vyhnuti se netispéchu ([3], str. 28)

Z uvedeného schématu vyplyva, Ze: ,vysledna orientace Clovéka ve vykonové situaci
pak zavisi na prevaze jedné nebo druhé orientace.” ([3], str. 27)
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74k s prevazujici potiebou 74k s prevazujici potfebou
uspésného vykonu vyhnuti se nedspéchu
Pracuje planovité bez Pracuje s uzkosti
zbytecné uizKosti z mozného nedspéchu
Ma-li moZnost, vybira si
ukoly stredné tézké (adekvatni Voli ukoly bud’ prilis lehké
aspiracni irovné) nebo piilis tézké (neadekvatni
Prili$ snadné tkoly pro néj aspiracni uroven)
nejsou ,zajimavé"
RAad soutézi . v .
.. Nemad rad soutézeni
S rovnocennymi partnery
Uspéch pripisuje Uspéch pripisuje vnéjsSim
schopnostem a usili pricinam (napt. ndhoda)
A i Netspéch v téZko
Netspéch pripisuje s , v NP
" e zménitelnych vnitfnich pri¢inach
nedostatku usili 9
(napft. schopnostech)

Mezi dalsi charakteristiky patii (nejsou k sobé v opozici)

Je cilené orientovany,

pracovity, ma tendenci vykonavat

praci dobre

Ma tendenci nevzdat se, Vyhyba se vykonovym

vytrvat pri reseni tkoli i pres situacim (kazda situace, ktera by

prekazky, ma tendenci vratit se mohla odhalit skute¢nou uroven

k prerusené aktivité jeho schopnosti, vyvolava strach

Ma tendenci k dynamické ze selhani)

Casové percepci, byva orientovan Nebo se zvyse uvedenych

na budoucnost situaci snazi uniknout (napft. vétsi

Usiluje o uspéch a uznani - tendence podvadét)

neuspéch i uspéch posuzuje Hlavnim motivem je strach

predevsim z hlediska informace a

jako cennou zkuSenost do
budoucnosti

Tabulka 2. Mozné charakteristiky zZaka s jednou z prevaZzujicich vykonovych potieb ([3], str. 34)

44



Pri praci szaky s prevazujici potfebou vyhnuti se neuspéchu, by mélo byt cilem
»vytvorit Zaku realnou moznost byt dspésny“ a tim u ného ,vytvorit pocit vlastni
hodnoty.“ ([3], str. 34) G. Petty k tomu dodava: ,NeSetrete chvalou a jinych forem
ocenéni, kdyz néktery z zakd dosahne pri uceni jakéhokoli uspéchu. Chvalte Zaky
pravidelné za obvyklé Uspéchy. Ocenéni zakli by mélo nasledovat co nejdrive po
dokonceni prace.” Ucitele pak dale nabada: ,Dejte si pozor na nebezpeci, Ze budete
uspokojeni, kdyz zajistite tispéch vétSiné zaki; uspéch by méli prozivat vsichni Zaci.”
(obé vySe uvedené citace: [5], str. 45) Jedna se pro ucitele o velmi naro¢ny ukol. Uvedl
bych niZe dvé moznosti, které v tom ucitelim mohou trochu pomoci.

I. LokSova a ]. LokSa uvadéji mySlenku diferencovani uloh. Jedna se o to, Ze ucitel
predlozi Zakiim na vybér z Feseni rtizné obtiznych tloh. Kazdy Zak si pak miZe vybrat
tlohu, kterou bude Fe$it a na kterou sam sta&i. Zaci maji svobodu si volit ulohy,
nezavisle na jejich schopnostech. Ucitel mtze toto diferencovani uloh vyuZzivat jak pti
vyuce, tak pti testovani zaku. Klade pti tom dliraz na to, aby zaci vnimali, Ze Glohy neresi
kvtili uciteli, nybrz aby si procvicili, zdokonalili a upevnili dané ucivo. Diilezité pii tom
je, aby se spravnost reSeni vSech uloh posléze spolecné kontrolovala. Postup a feseni
vSech uloh, by totiz méli pochopit vSichni Zaci. Prvnim krokem k takovému zpisobu
vyuky by mélo byt ucitelovo rozhodnuti ,diferencovat® ulohy pro zaky, spolu
s naslednym seznadmenim zaki o jeji aplikaci v hodinach a testech.

Nékteré matematické ulohy, kterym se vénuje tato diplomova prace, mohou také
vhodné prispivat k uspokojovani potreby tspéchu. Diky tomu, Ze jsou koncipovany
s diirazem na logické uvazovani (napriklad dlohy z kategorie 4. Logické tulohy) a
s potfebou uziti matematickych poznatkii a metod feSeni ze zadkladni skoly, je vyieseni
téchto tloh mozné pro vétsi mnoZzstvi zakil jak na zakladni, tak na stredni skole.

5.2. Hodnoceni

Podstatnou roli v souvislosti s vykonovou motivaci hraje hodnoceni. I. Pavelkova uvadi,
Ze v mnoha zemich je povaZovano, jako ,jedna z nejobtiZnéjsich sloZek pedagogické
¢innosti.“ ([3], str. 35) NiZe zminuji hlavni funkce (cile) hodnoceni (podle [3]).

e Ma poskytovat zpétnou vazbu pro Zaky o jejich uceni (vykonech), tato zpétna
vazba je jednou ze zakladnich podminek efektivniho ucent;

e ma napomahat lepsimu chapani vyznamu, smyslu a dilezitosti toho, co nas
obklopuje a rozviji tak poznavaci funkce (napriklad rozliSovani kvality a
hodnoty);

e ma plnit motivacni funkci, napriklad zvyseni pritazlivosti urcitych cilg, zvysSeni
aktivity pri hrozicim neuspéchu;

e ma poskytovat zpétnou vazbu pro ucitele. Na zakladé ni mohou zhodnotit, do
jaké miry se podarilo dosdhnout zamyslenych vysledki (cili) a jak by
v navaznosti na to meéli dale pokracovat;

e ma poskytovat zpétnou vazbu pro rodice a okoli Zaka;
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e podava informaci o pripravenosti zaka, piipadné potiebé udpravy Cci
individualizaci vzdélavacich plant pro Zaka;

e slouzi jako doklad pro diagnostiku Zakova dlouhodobého vyvoje (pro
poradenska zarizeni aj.), dale slouzi jako dilezity faktor sledovany v rtznych
vyzkumnych Setienich vztahujicich se ke Skole;

sV

e prinasi doklad (certifikat), informace o dosazené urovni (vysvédceni, maturita).

,Hodnoceni je dovednost, kterd miize, ale také nemusi byt dobie zvladnut3, a to jak
zakem, tak ucitelem.” ([3], str. 36) DileZity je tedy rozvoj hodnoticich dovednosti. Podle
I. Pavelkové se jedna napriklad o nutnost porozumét hodnocenému, zorientovani se,
rozhodovani se mezi moznostmi, ocenéni jednotlivych moZnosti, zaujeti stanoviska.

VIV Vv

V soucasné dobé se mlizeme napii¢ Skolskymi zarizenimi v nasi zemi setkat s riznymi
typy hodnoceni. Patii mezi né: priibézné - naptiklad: formativni (,nemélo by se zabyvat
pouze mérenim vykonu zaka, ale mélo by Zakiim poskytovat zpétnou vazbu a radit jim,
jak napravovat chybné ucebni postupy“ [18]); zavérecné, shrnujici - naptiklad
sumativni (vysvédceni); vnitini (sebehodnoceni) - ,zdrojem hodnoceni je Zak sam a
musi se postupné naucit posuzovat svoji praci.“ [18]; socialné normované - porovnani
,vykoni hodnoceného zaka s vykony ostatnich zakd, je provadéno na zakladé stejnych
uloh, které Zaci resi ve stejném casovém obdobi.“ [18]; individudlné normované -
,vykon zZaka je porovnavan s jeho predchazejicimi vykony, umoZiuje uciteli i zakovi
sledovat kvalitu dil¢ich vykonli a zaznamendavat i drobné pokroky kcili.“ [19]
(naptiklad: diagnostické - specidlné se zaméruje na odhaleni ucebnich obtizi a
zvlastnich vzdélavacich potieb zak, slovni).

L ZAadna podoba skolniho hodnoceni nebyva Spatna nebo dobra sama o sobé, kazda ma
své pirednosti a své slaba mista a vyZaduje zvlastni zptsob prace i osobitou pozornost.”
Hodnoceni by mélo byt ,pestré a ve svych projevech dynamické, Zaci by jednotlivym
formam hodnoceni méli dobfe rozumét, coZ povaZujeme za podminku interiorizace.”
Zaroven by méli mit zaci ,zkuSenost shodnocenim v pribéhu procesu uceni
(formativni, diagnostické hodnoceni) a s hodnocenim vysledku (sumativni). Jak zak, tak
ucitel by ,méli umét tyto dva druhy hodnoceni odliSovat a efektivné vyuzivat.” (vSechny
tri vySe uvedené citace: [3], str. 36)

[. Pavelkova zminuje individualni vztahovou normu. Jedna se o zptisob hodnoceni, ktery
je charakteristicky hodnocenim vykond zaka vzhledem kjeho predchazejicimi
vysledkim.
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Zakladni doporuceni k tomu uvadim niZe (podle [3]).

e Pri stanovovani cilli pro zZaka se prihliZi k jeho schopnostem, dliraz je pritom
kladen na primérenost naroki z hlediska zakovych predpokladi;

e prfihodnoceni Zaka je brano v potaz srovnani s predchazejicimi vysledky;

e priuspéchu i pripadném netspéchu, by mély byt zdiraznény pozitivni proZzitky
(afekty), uznani a pochvala;

e ukazovat zaku, Ze priCiny jeho uspéchu a neuspéchu nejsou napriklad jeho
nadani, ¢i schopnosti, ale spiSe pile, motivace, zajem, obsah vyucovani atd.

Tento zplisob hodnoceni ma ,priznivy motivacni efekt ... zvlasté u Zaki orientovanych
na vyhnuti se netispéchu, ale i u zakl vykonové slabsich, ktefi maji vykonoveé adekvatni
orientaci.” ([3], str. 35) Je doporuceno takto hodnotit cizince, ktefi maji Spatnou nebo
Zadnou znalost ¢eStiny. [20], [21].

Jak uvadi I. Pavelkova zak ve skole stoji pred ukoly, které ma fesit a které maji rtiznou
obtiZnost. ,Skola bude mit do zna¢né miry vzdy vykonovy charakter.“ DilleZité tedy je,
jak skola (konkrétni ucitelé) bude zaky vést k zvladnuti, feseni danych ukold. ,Pro
kultivaci vykonové motivace je také dileZzity rozvoj ostatnich potireb a to predevsim
socialnich.“ (obé vySe uvedené citace: [3], str. 26) Je tedy velmi dobré vést Zaky ke
vzajemné kooperaci (spolupraci) pred vzajemnym soutéZenim (rivalitou).
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6. SOCIALNI POTREBY

Jak uvadi I. Loksova a ]. Loksa: socialni potreby jsou ,pro rozvijeni motivace k ucent ...
vyznamné predevSim proto, Ze se Zak rozviji v interakci s ostatnimi lidmi. Rovnéz
samotné poznavani je ve své podstaté socidlni, protoZe komunikace je nejen jednim
z prostredkl vzniku a odevzdavani poznatki, ale i dilezitou slozkou poznavaci
¢innosti.” ([2], str. 32)

Vrozené socialni potieby, které se projevuji v nejranéjSim obdobi, jsou vazany na blizké
osoby. Patfi mezi né potreba materské ldsky, ,jeji uspokojenti je dlileZité predevsim pro
citovy vyvoj ditéte a pro rozvoj potieby pozitivnich vztah(.“ Potieba identifikace, ktera
umoziuje socidlni uc€eni a ,prostfednictvim ného také postupné vrazovani do
mezilidskych vztahl.” Tato potieba jedince provazi po cely Zivot, ,v pribéhu Zivota se
vSak méni objekt identifikace.” V nejranéjsim obdobi vyvoje to jsou rodice, kdyz dité
zacne Skolni dochazku, tak se identifikuje se svym ucitelem. Postupné dochazi k stale
vétSimu vlivu vrstevniki. ,Podstatné je, s jakymi vzory, nabidkami, mozZnostmi, idealy
se dité setkava v socialnim prostredi, ve kterém se pohybuje, a jak s timto prostredim
komunikuje, jak ho zpracovava.“ To vSe ovliviiuje jeho socidlni ucenti. (tfi vySe uvedené
citace: [3], str. 37)

Po prichodu ditéte do Skoly se ,zacina orientovat ve vztahu s vrstevniky bud’ vice na
partnerské, kooperativni vztahy, nebo vice na takové vztahy, v nichz je druhé dité spise
nez partnerem piredmétem uplatiiovani socialniho vlivu ditéte.” ([3], str. 38) U ditéte se
v prvnim uvedeném piipadé bude pravdépodobné rozvijet poti‘eba pozitivnich vztahii
(afiliace), v druhém ptipadé se pak bude nejspiSe rozvijet potieba socidlniho vlivu,
pripadné potieba prestiZe.

Potreba pozitivnich vztahii: ,je uspokojovana mezilidskym kontaktem s jinymi lidmi,
shodou v mezilidskych vztazich (vzajemnou dliivérou, akceptaci), virelymi a pratelskymi
vztahy, nekonfliktni harmonickou atmosférou.” S touto potrebou souvisi obava
z odmitnuti, ktera je prohlubovana Spatnou zkuSenosti s mezilidskymi vztahy. Tato
obava, ale ,vétSinou nesnizuje Uroven potieby pozitivnich vztahi (afiliace).“ (obé vyse
uvedené citace [3], str. 38) Jak ukazuji tabulky 3., 4. charakteristika zaka se lisi
vzhledem k Grovni potieby afiliace a obavy z odmitnuti.
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Uroven
afiliace

Uroven
obavy z
odmitnuti

Charakteristika
zaka

Projevy chovani
zaka

Vysoka

Nizka

Z4k nabizi svym
vrstevnikiim
pratelské vztahy a
ceka, Ze jimi
budou vztahy
opétovany.

Hodnoti pratelstvi
vic, neZ uspéch.
Uci se pro naklonnost
rodicdy, ucitelq,
spoluzaka.
Nejlepsi vysledky
podava ve skupinové
praci, kde se musi
spolupracovat.

Je vice konformnéjsi
(otevienti prijeti
norem, pravidel,
nazort svého okoli) a
zavislejsi na svém
okoli.

Nizka

Nizka

Zak vztahy
s vrstevniky
nevyhledava a ani
necek3, Ze bude
jimi vyhledavan.

Vztahy s vrstevniky
vyhledava v pripadé
vlastni potieby.
Skupinovou praci
ani nevyhledava ani
mu necini problém
(miiZe se pii ni
drZet stranou a byt
zdrZenlivy).
Snazi se byt nezavisly
na svém okoli a je
méné konformni.
Miize plisobit
sebevédomym
dojmem.

Tabulka 3. Charakteristiky zaka s riznou trovni afiliace a obavy z odmitnuti, 1. ¢ast, ([3], str. 38 - 39)
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Uroven

Uroven Charakteristika Projevy chovani
1 obavy z y s s
afiliace ] , zaka zaka
odmitnuti
74k se drZi stranou a
do Skoly nechodi rad.
Zak vztahy Je pasivni,
s vrstevniky s vrstevniky i uciteli
Nizka Vysoka nevyhledava, komunikuje malo,
protoZe znichma | vyhyba se jakymkoli
obavu. aktivitdm vedoucim
ke komunikaci ¢i
interakci s ostatnimi.
V kontaktu
s druhymi se chova
krecovité,
neprirozené,
uzkostlivé.
- Snazi se vyhnout
Zak vztahy T
negativni zpétné
s vrstevniky y
Vysoka | Vysoka vyhledava, ale vazbé (mohla by
y . SRR prohloubit jeho
zarovei z nich ma o
obavu z odmitnuti).
obavu.

Ve skupinové praci
miva nejvétsi sniZeni
vykonu.

MiiZe vyvolavat
negativni reakce
okoli

Tabulka 4. Charakteristiky zaka s rtiznou trovni afiliace a obavy z odmitnuti, 2. ¢ast ([3], str. 38 - 39)

Pomoci Zakim s vysokou urovni obavy z odmitnuti mizeme, ,podari-li se ndm vytvorit
prostredi, kde by tito Zaci méli nadéji proZit aspéch v mezilidskych vztazich.” ([3], str.
39) Tedy dat jim pocitit, Ze jsou svymi vrstevniky prijimani. Pak u nich mize dochazet
ke sniZeni vnitini tenze, vlivem obavy ze vztahii. To vede k pfirozenéjSimu chovani ve
vztazich a prispiva tak k zlepSeni reakce okoli.

Potreba vlivu (nékdy oznaCovana jako potreba dominovat nebo potreba moci) ,se
projevuje v socialnich situacich tim, Ze motivuje takové chovani jedince, které sméfuje
k uplatiiovani vlivu a fizeni chovani ostatnich.” ([3], str. 39) Takovyto vliv miize mit
negativni tvar (jedinec chce druhé ridit, vitézit nad nimi pro své potéSeni), nebo tvar
pozitivni (jedinec prijima urcity vliv, pro dosaZeni spolecného cile skupiny). ,Je-li
aktualizovana potreba vlivu, dava Zak tomu, na koho chce vliv uplatnit, najevo, co od
ného zada. Setka-li se Zak se souhlasem, pak je jeho potfeba uspokojena, v opacném
pripadé ,aktualizuje své zdroje vlivu.” ([3], str. 39)
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Mezi nimi jsou napriklad moZnost odménovat (ziskat si druhého odménou), zakonny
vliv (prevaha v postaveni - napft. rodic, ucitel), vliv prikladu (vzoru), vliv odbornika (Zak
nabizi informace, které jsou klicové pro ostatni). Nemuze-li zak ve fazi ziskavani vlivu,
tuto potiebu uspokojit, pak miize u néj dochazet k frustraci. ,,Ve Skole mlizeme nékdy
pozorovat, Ze Zaci se chovaji jinak, kdyz si vliv teprve ziskavaji, a jinak, kdyz uz vliv
ziskali a vii¢i druhym ho uplatiiuji.“ ([3], str. 40) U zakd, kteff maji silnou potiebu vlivu
a ve tridé maji jiZz redlny vliv, miZeme pozorovat vyse uvedené tvare vlivu. Ti, ktefi jsou
studijné orientovani a dobre kooperovani se tridou, se stavaji tahouny tridy a mohou
byt oporou uciteli (pozitivni tvar). Zaci mohou mit na tiidu ale také opa¢ny vliv, tedy
napriklad od uceni, k vytrznictvi atd. (negativni tvar).

V nékterych publikacich je uvedena také mordini potieba. Jedna se o potirebu naplnéni
(branéni) spravnych lidskych hodnot. Tato potieba je ovlivnéna vychovou (postoje
nazory a hodnoty rodic, okolni spolec¢nosti, svého naroda, regionu atd.), ale dale se
béhem Zivota rozviji. Napriklad ve chvilich, kdyz ¢lovék uvazuje o spravnosti (svého)
néjakého jednani.

6.1. Osobnost ucitele

,2UCitel svymi vychovnymi postupy (organiza¢ni formy, volba metod) a stylem vedeni
ovliviiuje socidlni motivace zaka.“ ([3], str. 40) Zaroven ma ,na vytvareni socialni
motivace u Zakd ma vliv i prevazujici iroven socidlnich potieb u ucitelt.” ([3], str. 41)
Stejné tak, jako vztahy mezi uciteli v uCitelském sboru, které Zaci velmi jisté vnimaiji.
V pedagogické praxi se miizeme setkat snékterymi charakteristikami uciteli
uvedenymi niZe (podle [3]).

o Ucitelé, ktefi maji silné rozvinutou potrebu dfiliace, ,svym vielym,
emocionalnim zadjmem o Zaky a poskytovanim socidlni opory, podminuji ve tridé
ve vétsi mife pozitivni vztahy, byva navozeno prijemné klima tolerance,
prratelstvi mezi spoluzaky.“ Je pak velmi pravdépodobné, Ze se u zaka takovych
ucitelli rozvine potieba afiliace.

e ,Pro ucitele svysokou potiebou vlivu, kterd je vSak pozitivné socialné
orientovana (pozitivni tvar vlivu), je charakteristické dosahovani kazné a
zvySenych vykont prostiednictvim socialniho tlaku na zaky.“ K tomu, aby Zaci
tento tlak vnimali pozitivné, je potfebné, aby byl priméreny. ,Urcitym rizikem
miiZe byt priliSna dominance ucitele, ktera by nedavala prostor pro individualni
rozvoj ditéte.”

e Uplatiiuje-li ucitel na Zaky osobni vliv pro vlastni uspokojeni potieby vlivu
(negativni tvar vlivu), ,vyvola velmi pravdépodobné obranné mechanismy zaka
vUci psychickému ohrozeni.” (vSechny vyse uvedené citace: [3], str. 41)
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6.2. Cinnosti ve vyuce

Mezi Cinnosti aktualizujici socidlni potieby mize pattit naptiklad: skupinové nebo
projektové vyucovani (viz nasledujici oddil), tymova prace, diskuze, hry. Cilem by vzdy
mélo byt ,navozeni Sifeji pojatého kooperativniho uceni, které miiZe prostupovat
nejriznéjsi (i tradi¢ni) metody, strategie a techniky vyuky.“ ([3], str. 41) Také soutéz
,ma za nasledek aktivaci socialnich potreb.“ Musi byt ale ,uZivand rozumné, to
znamena, Ze jsou dodrZovany urcité podminky (napf. pro vSechny zaky existuje
moznost uspéchu, soutézni aktivity se stiidaji, dliraz je kladen spiSe na to, aby zak
pracoval ispésné€, nez na to, aby byl lepsi neZ ostatni, atd.), miiZe pozitivné aktualizovat
socialni potreby.” ,Pokud nejsou urcité podminky dodrzovany, soutéz plisobi na radu
zakl demotivacné, odrazuje piredevsim slabsi zaky a vytvari nekooperacni atmosféru,
ktera miiZe vést k lhostejnosti nebo dokonce k radosti z neispéchu druhych.” (tfi vyse
uvedené citace: [3], str. 40) Mimo vyuku se pak mizZe jednat o ¢innosti, které mohou
napomoci prohlubovani vzajemnych vztaht ve tfidé (napi. hry podporujici spolupraci,
spolec¢na diskuze, atd.) Je moZné ktomu vyuZzit ¢as mimo vyucovani (napt. Skola
v prirodé, lyzarsky vycvik, tfidnicka hodina, atd.)

6.3. Projektové vyucovani

Metodou projektového vyucovani jsou zaci vedeni Kk realizaci (fizeni, tvorbé) projektd.
Mezi jedny z hlavnich cilii této metody patii: osvojit si nové poznatky a dovednosti
pomoci vlastni Zakovské tvorby, rozvoj spoluprace s ostatnimi, vétSi samostatnost
zaka, prejimani vétsi miry odpovédnosti za vykonanou praci atd.

J. Coufalova uvadi nasledujici zakladni rysy, které by mél projekt mit.

e ,Projektvychaziz potieb a zajmi ditéte. UmoZiiuje uspokojit jeho potiebu ziskat
nové zkuSenosti, byt odpovédny za svou ¢innost.

e Projekt vychazi z konkrétni a aktualni situace. Neomezuje se na prostor Skoly,
ale mohou se do ného zapojit i rodice a Sirsi okoli.

e Projekt je interdisciplinarni (mezipredmétovy).

e Projekt je predevsim podnikem Zaka.

e Prace Zakul v projektu prinese konkrétni produkt. Pokud je to mozné, je pribéh
a vysledek zdokumentovan. Vznikne vystup, kterym se ucastnici projektu
prezentuji ve Skole nebo mimo Skolu.

e Projekt se zpravidla uskutecnuje ve skupiné. Socidlni psychologie druhé
poloviny minulého stoleti poukazala, Ze uceni ve skupiné je vyznamné nejen pro
rozvoj osobnosti zZaka, ale zvySuje i efektivitu procesu ucenti.

e Projekt spojuje Skolu s SirSim okolim. UmoZiiuje zaclenéni Skoly do Zivota obce
nebo Sirsi verejnosti.“ ([6], str. 11)
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Typy projekti jsou pak dany ndasledujicimi faktory: rozsah, ucel, organizace,
navrhovatel, pocet zaki, c¢as potiebny k vypracovani, misto konani, vztah k ucivu
a vyucovanym piredmeétim. (Podle [6])

Pfi projektovém vyucovani se méni role ucitele, ten se stava partnerem ¢i pomocnikem.
Zaroven vede 74Ky k samostatnosti. ,Ukolem ucitele je rovnéz vytvaret ve tiidé
bezpecné a klidné prostredi, ve kterém se zZaci nebudou bat vyjadrit svoji individualitu.”
Ucitel stoji také pred dalSim obtiZnym ukolem: vhodné reagovat na fadu
neocekavanych situaci, které projekt prinasi. ,Tyto nepldnované situace jsou
neopakovatelnymi prileZitostmi k rozvoji Zak.“ (obé vyse uvedené citace: [6], str. 12)

NiZe uvedu nékteré prednosti této vyucovaci metody pro zaky.

e Projekt by ... nemél motivovat zaky jenom atraktivnosti nameétu. Takova vné;jsi
motivace zpravidla brzy vyprcha. Projekt vSak vyzaduje, aby se Zak na dané téma
a ¢innosti z ného vyplyvajici soustiedil del$i dobu. SnaZime se proto o motivaci
zakl probouzenim jejich poznavacich, vykonovych a socidlnich potieb.”
Napiiklad smysluplnosti projektu. ,Idedlni je, kdyZ se podafi zalozit projekt na
reSeni konkrétniho problému, ktery skutecné potrebuji vyresit Zaci, ucitel, Skola
nebo obec.“ (obé vySe uvedené citace: [6], str. 14) Pak miiZze mit projekt
motivacni silu.

e 73k ziskava zuSenosti s Fizenim projektu od jeho poc¢atku aZ k do konce.

e 73k vnima uditele jako partnera a pomocnika ve zvladnuti projektu. To mtize
velmi pomoci dobrému a pifiroznému vzajemnému vztahu ucitel-zak.
Vzajemnou spolupraci mezi Zaky dochazi k rozvoji a prohloubeni vzajemnych
vztahtl a rozvoji socialnich potieb.

e ZakmuZe vnimat odpovédnost za vlastni praci a také moznost prispét v projektu
svoji osobni praci, napady atd.

e Zaci se u¢f vnimat, Ze jednotlivé predméty spolu souvisi dokonce se prolinaji.
»Z analyzy integrace predmétii v zahranic¢i vyplyva, Ze nékteré predméty jsou
pro integraci vhodné vice, nékteré méné. [ v zemich, kde jsou vétsi zkuSenosti
z integrované vyuky (Némecko, Rakousko) probihd integrace prevazné v roviné
piirodovédeckych, technickych a spoleCenskovédnich predmeétl, vyuka
materského jazyka, cizich jazykli a matematiky se odehrava v tradi¢né
predmeétovém pojeti.” ([6], str. 13)

e Zaci mohou projektem dosdhnout zkusenosti, védomosti a dovednosti, které
uplatni i v budoucnosti.

e Ucitel ma moZnost pozorovat své Zaky, individualitu kazdého Zaka (napriklad
uroven rozvoje poznavacich, vykonovych a socialnich potfeb) a pomoci jim
v pripadé nedspéchu nebo jinych tézkosti.

VM7 ov

Mezi negativa projektové metody patfi ¢asova narocnost. UCitel by si mél pred realizaci
projektu rozumné zvazit, kolik casu budou Zaci na projekt potirebovat (kalkulovat radéji
s trochu vétsi Casovou rezervou).
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Presdhne-li realizace projektu plivodné stanoveny cas, miize dojit k naruSeni
harmonogramu daného predmétu (predmétii). Ucitel miZe zménit svilij pozitivni
pristup k projektu a vnimat ho jako urcité ohroZeni. Hrozi tak, Ze projekt nebude
dokoncen. ,Dil¢i netspéch mize byt impulzem pro dalsi aktivity, ale nedoreSeni
dlouhodobéjsiho tkolu miiZe Zaky vyrazné negativné motivovat.” ([6], str. 13) Dale také
hrozi sniZeni dlivéry Zaki v ucitele, jako garanta projektu. Je tieba, aby se ucitel s Zaky
domluvil na realizaci projektu jinym zplisobem naptiklad formou domaci prace, nebo
po skonceni vyucovani.

6.4. Socialni vztahy

,2Socialni motivace ma sviij zdroj v pozitivnich socialnich vztazich.” [14] Kazdy zak Zije
v socialnich vztazich. Ve Skole se jedna zvlasté o socialni vztahy s uciteli, spoluzaky,
(psychologem, pracovniky Skoly, atd.) Ucitel ma vliv také na socialni vztahy mezi
spoluzaky (vytvarenim dobré atmosféry, podporou s prevazujici potfebou vyhnuti se
neuspéchu nebo obavou z odmitnuti, atd.). Vzajemné vztahy mezi spoluzaky jsou také
podminény mnoha osobnostnimi faktory (pocet zakt, pohlavi zakd, ucebni orientace
atd.) Socialni vztah jednotlivého Zaka ke spoluzakiim je pak dan jeho osobnostnimi
faktory (Uroven potieb, povahové rysy, temperament, atd.)
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7. MOTIV

Je-li aktualizovana (vzbuzena) lidska potieba, pak dochazi k zformovani cile (divodu
jednani, pohnutce, podnétu) vedouciho k uspokojeni dané potteby. Tim je motiv (viz
schéma 3.), ktery nasledné vzbuzuje motivaci (proces, aktivitu, kterd je rizena se
stejnym cilem: uspokojit vlastni potrebu.) Rozdil mezi potfebou a motivem je pak
nasledujici: ,Clovék ... nepocituje fyziologicky stav, ktery nazyvame potiebou, nybrz
motiv, jenZ je mentalni reprezentaci potieby.“ [17] Myslenky v tomto uvodu jsou podle
[22]. NiZe uvadim moZné déleni motivi (podle [2]).

e Vnitini - chovani vedené k uspokojeni vnitini potieby (napi. vice poznat ¢i
védét)

e Vnéjsi - chovani vedené potiebou uspokojit vnéjsi motiv (Incentivy: dobré
znamky, potésit rodice, atd.)

e Interiorizovany - chovani vedené potiebou byt prospésny spolecnosti
(napriklad vlivem moralni pottreby)

Motivy ale mlzeme délit do skupin podle potreb, které uspokojuji (napriklad:
primarni/sekunddarni; biologické/socialni/psychické).

INCENTIVUM POTREBA MOTIV

VNEISI UDALOST
. e POCIT NEDOSTATKU . .
VNEJSIJEV POCIT PREBYTKU DUVOD JEDNANI
VNEJSI PODNET

Schéma 3. Vznik motivu (podle [2])
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8. NASTROJE K ZJISTENI UROVNE A STRUKTURY
MOTIVACE ZAKA

Nastroju, jak miZe ucitel poznat, jaky druh motivace u Zaka pievaZzuje, je vice. MliZe se
jednat o individualni pohovor ucitele s Zakem, pri kterém se ucitel snazi zjistit, jaka by
mohla byt vnitifni motivace Zadka (co zaka bavi) ajaky druh motivace u Zaka
prevlada (vnitini/vnéjsi). Vyhodou ustni formy zjiSténi informaci o zaku je ta, Ze na
zaka v danou chvili nemusi plisobit okolni vlivy a to zejména vliv spoluzaki. Jeho
odpovédi tak mohou byt tedy vérohodnéjsi. Vztah, ve kterém ma zak divéru v ucitele a
ucitel ma chapajici postoj vaci zakovi, je klicovym faktorem, diky némuz ma
individualni osobni rozhovor ucitele s zakem zasadni vyznam.

Dal$i moZnosti mize byt forma urcitého dotazniku. Jedna se sice o zptisob méné osobni,
vyhodou ale je, Ze ucitel zjisti informace o vSech svych Zacich v relativné kratkém case.
Pro nékteré zaky je pisemny zptlisob vyjadiovani lepsi, nez Gstni. Zaroven predstava o
individualnim rozhovoru s ucitelem, mtiZze u zaka vyvolavat obavu. Tento nastroj muize
byt uZiteCny v pripadé, Ze ma ucitel zcela novou tiidu zakd, nebo si chce upresnit své
dosavadni informace o Zacich a to v kratSim ¢ase. Dotaznik si mize vytvorit vlastni, ¢i
uplatnit néktery z jiz existujicich. Napriklad na strankach Narodniho tstavu odborného
vzdélavani [23] je volné k dispozici dotaznik zkoumajici Skolni vykonovou motivaci
zaki (viz Vykonové potreby zaki). Tento dotaznik byl vypracovan I. Pavelkovou a V.
Hrabalem, z katedry psychologie, Univerzity Karlovy v Praze. Dalsi dotazniky zjistujici
motivaci Zaka jsou uvedeny naptiklad v [2]. Z nich bych zminil dotaznik vytvoreny
mad’arskym psychologem B. Kozékim. Zaméruje se na oblasti: vnéjsi motivace - motivy
plynouci z citového vztahu zaka k rodi¢tim, uciteli a spoluzakiim; vnitfni motivace -
rozvoj vlastni osobnosti, sebezdokonaleni, zajmu a aktivity; interiorizace - ucta k sobé,
zodpovédnost viici spolec¢nosti, vaZnost vii¢i verejnym hodnotdm a normam.

o o

Zna-li ucitel individualni Groven a strukturu motivace kazdého ze svych Zak{i, mizZe této
znalosti vhodné vyuZit, aby své Zaky co nejvice dokazal motivovat.
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9. MOTIVACNI FAKTORY

G. Petty uvadi pétici motivacnich faktori: fantazie, ocenéni, cile, ispéch, smysl, které by
mél ucitel u svych zaki rozvijet. Jejich rozvojem dochazi k aktualizaci pozndvacich,
vykonovych a socidlnich potieb. Mnemotechnickou pomickou (prvni pismena faktorti)
k tomu miiZe byt latinské slovo focus, které znamena ohnisko. ,Ma vadm pripominat, Ze
uvedené faktory by pri pripravé a hodnoceni vyucovacich hodin mély byt stale
v ohnisku vasi pozornosti.“ ([5], str. 54) Uvedu dale nékolik praktickych rad pro ucitele,
k rozvoji této pétice motivacnich faktort.

0.1. Fantazie

Autor uvadi v anglickém origindle ndzev enjoyment, coZz mizeme pielozit jako radost nebo
potéseni A pravé radost z daného predmétu miize ucitel Zakiim predat, je-li sdm pro néj
zapalen. To znamen4, Ze je ochoten se ve svém piredmétu dale vzdélavat, zajimat se o
aktualni nebo néjak zajimava témata, atd. Tak mlZe prezentovat sviij autenticky zajem
o predmét. To se pak konkrétné muize projevovat predkladanim zajimavych, aktualnich,
srozumitelnych a spolu souvisejicich poznatki svym zaklm. Pro Zaky je totiz velmi
podstatné, aby jim bylo ucivo predkladdno srozumitelnou formou a v pfimérené mite,
jinak ztraci motivaci k uceni. Pomoci ktomu mohou: vizudlni predméty (modely,
obrazky, videa, atd.), exkurze, pozvany odbornik, uZiti osobniho rozméru ve vyuce (viz
str. 12), atd.

9.2. Smysl

Existuje mnoho moZznosti, jak Zaktim ukazat smysl vyu¢ovaného predmeétu. (viz str. 12)
Je-li ucitel pro predmét zapdaleny, pak ukazuje osobni priklad smysluplnosti svého
predmétu. Pfi snaze poukazovat na smysluplnost daného predmétu je treba si pti tom
uvédomit, Ze: ,smysl nemiize byt darovan, mtiZe byt jen objeven.” ([3], str. 25)

I. LokSova a ].LokSa poukazuji na dtleZitost aktudlnosti predkladanych témat a
problémt zakim. Ty by ,mély bezprostiedné vychazet ze zkuSenosti zaki, z jejich
Zivota.“ ([2], str. 45)
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9.3. Uspéch

Jak jiz bylo zminéno (viz str. 14) u Zaka se objevuje potreba uspéchu. Jak ukazuje
schéma, zak uspéch pocituje (vnitini piifjemny proZitek), zaroven je ale klicova
pozitivni reakce ucitele (dobra zndmka, pochvala, atd.). Pak roste Zakova sebedtvéra,
motivace, atd.

Zak pro#ije uspéch Zak se setkavi s pochvalou uéitele (ocenénim spoluZiki)
pocit'uje osobni uspokojeni

1 ¥

Zakova motivace vzrista, ﬂ Zakova sebediivéra roste: "ja to dokaZi"

spelu 5_‘1‘,"""‘“',]5“' snahou sebevédomi a sebehodnoceni se zvySuje
a studijni praci

Schéma 4. Cyklus uspéchu ([5], str. 44)

9.4. Ocenéni

Ocenéni je forma kladného hodnocenim v disledku vykonané cinnosti. Mizeme do
dosahnout prostiednictvim druhého ¢lovéka nebo vnitinim uvédoménim. Miize tedy
byt jak vnéjsi charakteru (Incentivy - zndmka, pochvala, medaile, atd.), tak vnitiniho
(dobry pocit, radost, atd.). Ocenéni neni synonymem uspéchu, protoze muzZe byt
udéleno i bez prokazatelného uspéchu jedince (za urcitou snahu). Je tedy dobrym
nastrojem ucitele jak k odménéni, tak k povzbuzeni Zaka.

9.5. Cile

Cile vyucovaciho procesu jsou dany jak v RVP, tak v SVP (viz str. 12) Kazdy ucitel se
snaZi o jejich plnéni ve vyuce s cilem, aby si Zak osvojil danou latku. Naplnénti cile ucitel
zjiStuje osobni ¢i Zakovskou (testovani, vinimani, dotazovani se, atd.) zpétnou vazbou.
Zak by za sviij vykon (osvojeni si u¢iva) mél byt pfimérenym zpiisobem ocenén. Coz
vede kjeho motivaci pro dalsi vykon. (viz str. 16) Urcité standardy hodnoceni a
testovani Zaka stanovuje ucitel (v urcitych oblastech po spole¢né diskuzi se svymi zaky,
viz str. 5). Zaci by mély stanovené standardy pokladat za dosaZitelné a mély by mit
zaroven touhu jich dosahovat.

G. Petty poukazuje na to, Ze by Zaci méli byt testovani pravidelné a ucitel by mél
dodrzovat predem domluvené terminy s zaky. Snahou je, aby se Zaci snaZili davat pri
vyuce vétsi pozor. Zaroven se jedna o jisty zplsob zpétné vazby uciteli o tom, jak si zak
osvojil danou latku.

Stejny autor poukazuje také na to, Ze by se mél ucitel snazit vést schopnéjsi Zaky tak,
icile

aby oni sami projevovali zajem o dodatecny osobni rozvoj, stanovili si vlastni cile a sami
ridili a hodnotili své uceni.
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Jednim z cili vjuky by mélo také byt , prenaset odpovédnost za uceni na zaky. ... Nemalo
zakl je ovSem uprimné presvédceno, Ze k tomu, aby se ¢lovék néco naucil, staci byt
pritomen na hodinach a vice ¢i méné ochotné provadét zadavané Cinnosti.“ ([5], str. 52)
V pripadé, Ze ma Zak jisty dil odpovédnosti za své vzdélavani, pak k nému pristupuje
jinak. Vice ¢i méné citi dil odpovédnosti a také milize vnimat, Ze ma své vzdélavani
alespon castecné ve svych rukou. Ucitel tak napriklad pro své zaky vymysli ¢innosti, pti
nichz si budou praci opravovat a kontrolovat sami. Alespoin néktera témata se budou
mit Zaci naucit sami (z vyuzitim ucebnice, literatury, internetu, odborniki, atd.). ZAci
budou pracovat na vlastnim projektu vztahujicim se k probiranému ucivu (individualné
¢i ve skupiné). Mimo vzdélavaci proces pak mohou mit Zaci odpovédnost za pripravu
nebo organizaci naptiklad kulturnich akci pro tridu, ¢i Skolu atd. Americky politik
J. W. Gardener k tomuto tématu podotyka: ,Kone¢nym cilem vzdélavaciho systému je
pienést biemeno odpovédnosti vzdélavani jednotlivci na né samotné.” ([5], str. 46)

G. Petty pripravil v publikaci [5] (a novéjsich vydanich 2002, 2006, 2008) pro ucitele
dotaznik, ve kterém si mohou sami odpovédét, jak se jim dari uvedené faktory ve vyuce
napliiovat.
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10. DEMOTIVACNI FAKTORY

NiZe uvadim faktory, které snizuji motivaci k uceni (prevzato z [5]). Nékteré z nich
miuze ucitel primo ovlivnit, nékteré nikoli

10.1. Emocionalni faktory
Zak ztraci motivaci na zakladé deprese ¢i tizkosti z predchoziho netispéchu. Nazorné to

ukazuje schéma 3. ,Trvaly neuspéch je obrovsky demotivacni faktor.” ([5], str. 47) Je
potieba si s Zakem o jeho nedspéchu promluvit. Poukazat na to, kde chyboval,

7ik prozije neispéch 7ik se .setkévé 5 kl’iﬂkl]ll- a nedostane se mu posileni,
pocit'uje osobni nespokojenot

1 ¥

Zikova motivace Klesa, ﬂ Zakova sebediviéra klesa: "ja to nedokai"

spolu S_Vv‘_'t"'al'_““' snahou sebevédomi a sebehodnoceni se snizuje
a studijni praci

Schéma 5. Cyklus zazivani nedspéchu ([5], str. 44)

aby védél, jaké ucCebni strategie ma zménit, nebo kde vyvinout vétsi usili. Dilezité je,
aby si zak néjakym zplisobem uvédomil sviij neuspéch a udélal maximum proto, aby
v nasledujicich pripadech mohl dosahnout tspéchu (forma uspéchu je pak relativni
vzhledem k schopnostem a charakteru jednotlivého Z4ka). Uspéchem tak miize byt
pochopeni daného uciva, systematickd priprava, zména ucebni strategie, touha se
zlepsit, lepsi znamka, atd.

10.2. Faktory prostredi

Jsou-li poZadavky ucitele neprimérené vysoké, ucitel uprednostiiuje ve vztazich s zaky
velmi dominantni vliv na ukor jejich individuadlniho rozvoje, nejsou-li dobré vztahy
ucitel-zak, nebo vztahy ucitelti mezi sebou atd., pak zak prestava byt motivovan k uceni.
Zaci (zvlasté ti citlivéj$i) jsou schopni vycitit uréitou $patnou atmosféru ve tridé (ve
Skole, ve vztazich, atd.).

10.3. Faktory fyziologické

Jedna se také o prostiedi tridy (Skoly), ale na rozdil od ptedchoziho prikladu jde o
fyzické prostredi. Patii sem aktivizované potreby: potreba potravy (hlad), bezpeci
(chlad, hluk), atd. Nejsou-li tyto potreby uspokojeny, tak dochazi k postupnému
snizovani motivaci. ,JestliZe je prostiedi tridy hlu¢né a rozptylujici, mize byt pro zaky
tézké udrZet pozornost a jejich snaha a odhodlani opadnou, i kdyZ budou mit silnou
motivaci.“ ([5], str. 52) Pri pripravé na vyuku je uZitecné si také predstavit a naplanovat
schéma zamysSleného zapisu na tabuli. Dobre strukturovany a prehledny zapis na tabuli
velmi napomaha k orientaci v u¢ivu, lep$imu porozumeéni a vét$i miie soustfedéni. Zaci
navic prebiraji spolu se zapisy i povédomi o struktuie daného uciva.
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10.4. Prilisna premotivovanost

Jedna se spiSe o nasledek priliSné Cinnosti v dlisledku motivace, nez o faktor jako
takovy. Ma-li Zak obavu ze zkousek (testu, urcité situace, atd.), pak muize dojit vlivem
nadmérné piipravy k pirepracovani a dlisledku toho k vycerpani a zvySenému stresu.
Diisledkem toho motivace zaka klesa stejné jako jeho vykonnost.
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11. MATEMATICKE ULOHY

Ulohy, které uvadim v této praci, jsem rozdélil do nékolika kategorii, vzhledem
k metodam jejich reSeni. V. mnoha piipadech je vSak mozné danou dlohy reSit uzitim
vice metod a tak naleZi do vice kategorii. Proto jsem vytvoril dvé tabulky, které obsahuji
zvolené kategorie a nazvy jednotlivych dloh. V prvni tabulce jsou ulohy uvedeny
podle poradi a p¥islusi jim vZdy ¢&islo dané kategorie (viz Ciselny seznam kategorii).
V druhém pripadé jsou uvedeny nazvy jednotlivych kategorii a ulohy jsou k nim
prirazeny. V obou tabulkach bude po kliknuti na nazev ulohy (hypertextovy odkaz)
Ctenari dana uloha zobrazena.

Nazvy kategorii jsem volil sinspiraci v fadé ucebnic: Matematika pro 6. - 9. ro¢nik
zakladni skoly, Oldrich Odvarko a Jifi KadleCek, nakladatelstvi Prometheus;
Matematika pro gymnazia, kolektiv autor(, nakladatelstvi Prometheus.

Nékteré dalsi kategorie jsem nevytvarel vzhledem k nizkému poctu uloh, které by
obsahovaly. Mohlo by se jednat naptiklad o kategorie: logaritmické rovnice, Euklidova
véta nebo zlomky.

Je pochopitelné, Ze mnohé zuvedenych uloh je mozné resit i dalsSimi metodami.
V souboru je vZdy uvedeno poradové cislo, zadani a pak jedno v nékterych pripadech
dvé reSeni dané ulohy.

11.1.  Ciselny seznam Kkategorii tiloh
1. Numerické vypocty — Dana kategorie obsahuje tlohy, které Ize resit prfimym
numerickym vypoctem, bez uZitim proménnych.

2. Procenta - Dana kategorie obsahuje jak numerické, tak slovni ulohy na praci
S procenty.

3. Délitelnost - Dana kategorie obsahuje tulohy na urceni, zda je dané cislo
prvocislem, dale ulohy rozdéleni objekti do skupin beze zbytku s vyuzitim
nejmensiho spole¢ného nasobku danych ¢isel.

4. Logické ulohy - Dana kategorie obsahuje ulohy s matematickymi vyroky,
problémy lze radit do tzv. diikazovych uloh nebo je oznacit jako matematické
hadanky, rébusy (i rarity.

5. Linearni rovnice - Dana kategorie obsahuje tulohy, které lze efektivné resit
pomoci linearnich rovnic.

6. Soustavy linearnich rovnic - Dana kategorie obsahuje tlohy, které Ize efektivné
reSit pomoci soustavy linearnich rovnic.

7. Prima a neprima amérnost - Dana kategorie obsahuje ulohy zaloZené na primé
a nepirimé umeérnosti. Ulohy vedou k uZiti trojclenky nebo linedrni rovnice.
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

Spolecna prace - Dana kategorie obsahuje ulohy, ve které urcity pocet lidi,
zvirat, atd. vykona urcitou c¢innost za urcity €as a ukolem je urcit Cas, za ktery
¢innost vykonaji spolec¢né.

Geometrické utvary v roviné - Dana kategorie obsahuje tlohy na urceni poctu
geometrickych objektii v daném utvaru (napriklad nalezeni vSech ¢tverct v poli
Ctvercl pripominajici Sachovnici).

Obvody a obsahy geometrickych obrazcti - Dana kategorie obsahuje tlohy na
vypocet obvodd, obsahli geometrickych rovinnych obrazci a jejich dalsi uZiti pri
vypoctech.

Uhly - Dana kategorie obsahuje tlohy na zjisténi velikosti thlf (napiiklad mezi
rucickami hodin).

Pythagorova véta - Dana kategorie obsahuje tilohy na zjisténi velikosti tisecek
uzitim Pythagorovy véty.

Stredova a osova soumérnost - Dand kategorie obsahuje ulohy na uziti
stfedové a soumérné soumeérnosti (napiiklad u ¢islic digitalnich hodin).

Objemy a povrchy geometrickych téles - Dana kategorie obsahuje ulohy na
vypocet povrchi a objemtl geometrickych utvart a jejich dalsi uziti pii vypoctech.

Posloupnosti - Dana kategorie obsahuje tlohy na soucet nékolika ¢isel, nalezeni
poradi nebo urcitého cCisla viadé cisel uzitim posloupnosti (aritmeticka a
geometricka posloupnost).

Kombinatorika - Dana kategorie obsahuje ulohy na uziti kombinatorickych
pravidel a vzorct.

Ulohy o ¢asu - Dana kategorie obsahuje tilohy na vypocet data nebo ¢asu a na
prevody Casovych jednotek.

Nezarazené ulohy - Dana kategorie obsahuje ulohy, které nebyly zarazeny do
predchozich kategorii.
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11.2. Tabulka I. rozdéleni aloh

Cislo a nazev tlohy

Cislo

} Cislo kategorie

Cislo a nazev ulohy kategorie 41 Oveck 3
1. Tti devitky 1 42.  Pomerance 3
2. Sest 1 43. Ctyti piva 4
3. Zavorkova dopliiovackal. | 1 44. Pravnuk 4
4. Znaménkova 1 45. Trpaslik 4

dopliovacka IL. 46. Dvacet? 4

5. Pét pétek 1 47. Trinact? 4
6. Jedna a pil 1 48. Nepratelé psi 4
7. Tricet 1 49. Lhar 4
8. Rozdil I. 1 50. Zralé jablko 4
9. Rozdil II. 1 51 Abstinent 4
10. Rozdil I11. 1 52. Mensi nez 1,4
11. Cifry 1 53. Kladné celé ¢islo 1,4
12. Ctyfciferné Cisla 1 54. Tti po sobé jdouci 3,4
13. Krava, vrabec a pavouk 1 55. Soucin 3,4
14. Pavucdiny 1 56. Délitelné patnicti 3,4
15. Nohy 1 57. Délitelné péti 3,4
16. Nejmensi pocet minci 1 58. Dvé nuly 3,4
17. ZA4kladni Skola 1,4,17 59. Odmocnina I. 1,4
18. Zpozdéné hodiny 1 60. Odmocnina II. 1,4
19. Kilometry pasky 1 61. Suda licha 1,4
20. Poradi 1,4,16 62. Lamani cokolady 3,4
21. Pra-praprarodice 1 63. Kresla 3,4
22. Papir 1 64. Devét tecek 4
23. Tisic 2 65. Sto let 4,17
24. Mésicni plat 2 66. Ciferny soucet 4,17
25. Tricet procent 2,17 67. Zahadné narozeniny 4,17
26. Cerven L. 2,17 68. Popletené rovnice L. 4
27. Cerven IL 2,17 69. Popletené rovnice II. 4
28. Kilometr 2 70. Husy, kravy a motyli 4
29. 2168 kilo 2 71. Pétikilové miminko 3,4,17
30. Brambory I. 2 72. Otcové, synové a vnuci 4
31. Brambory II. 1,2 73. Sedmé patro 4
32. Sedm zlocincti 1,2 74. Dvojcata 3,4
33. Plytvat co nejméné 2,10 75. Chytra koupé 4
34. Hana a Anna 2 76. Kulicka 4
35. SuSeni hub 2,5 77. Prelévani 4
36. Rezy 3 78. Bezpetné pres ieku 4
37. Prvodislo L. 3 79. Piesypaci hodiny 4
38. Prvodislo I1. 3 80. Smazenf 4
39. Déti L. 3 81.  Cislo 4
40. Déti II. 3 82. Trojky L. 4
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Cislo a nazev tlohy Cislo . Cislo a nazev tlohy Cislo .
kategorie kategorie
83. Trojky II. 4 124.  Veruncin vék 5
84. Chybéjici ¢islo 4 125. Neznama cislo 6
85. Souctovy trojihelnik 4 126.  Brigada 6
86. Ciselny kiiz 4 127.  Brnéni 6
87. Souctovy Ctverec 4 128. Tira 6
88. Souctovy kiiZ I. 4 129.  Kachny 6
89. Souctovy kiiz I1. 4 130. Tasky 6
90. Souttovy ki I11. 4 131.  Skola 2,6
91. Souctovy pétithelnik 4 132.  Mezindrodni tdbor 6
92. Penize 5 133. Bonbdény 6
93. Nezndmé Cislo I. 2,5 134. Hrad KarlStejn 6
94. Neznamé cislo I1. 5 135. Eva a maminka 6
95. Neznamé cislo IIL. 5 136.  Martin a jeho rodice 6
96. Neznamé cislo IV. 1,5 137. Tri generace 6
97. Chléb 2,5 138.  Hosi Cermakovi 6
98. Stiky, sumci a kap¥i 2,5 139. Pan Blaha 6
99, Mouka 2,5 140. Tri synové a otec 6
100. Cokolédovy’ dort 2,5 141. Svestky a jablka 6
101. 0d piilnoci do ptlnoci 5,17 142. Pomeranc a jablko 6
102. 0d poledne do pulnoci 5,17 143. Pavouci a motyli L. 6
103. Kiin a motocykl 5 144. Pavouci a motyli IL. 6
104.  Dar pro kolegu 5 145.  Kravya husy 6
105. Pracanti 3,5 146. Vrabci, psi, brouci a 6
106.  Kavaz automatu 5 pavouci
107.  Mi¢ 5 147.  Vrabci, ko¢ky a brouci 6
108.  Snek 4,5,15 148.  Husya kocky 6
109.  Mysi 1,5 149.  Broucia pavouci 6
110.  Kombajny 5,7 150.  Darici a pavi 6
111.  Kocky, motyli, pavoucia | 5 151.  Zirafy, pdtrosia 6
psi anakondy
112.  Pavlina 5 152.  Tankové lodé 7
113. Kecup a pivo 5 153.  Jablka 7
114. Bochnik chleba 5 154. Roury 7,14
115.  Obéd 5 155.  Koné 57
116.  Opracovana soucastka 5 156.  Cihly 1,7
117.  Kocky a mySi 4,5 157.  Nizko kofeinovéa kola 2,5,7
118.  VySSi produkce 57 158.  Tritesati 5,8
119.  Bonbény 5 159.  Natirani plotu 5,8
120.  Vysoky Cenék 5 160.  Lev,vlkaliska 8
121. Otec a tri synové 5 161. Délnici 5,8
122. Maminka a syn 5 162.  Ctverec 9
123.  Pavel 5 163.  Skryté ¢tverce L. 9
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Cislo a nazev tlohy Cislo . Cislo a nazev tlohy Cislo .
kategorie kategorie
164. Skryté ctverce L 9 205. Kruhy v kruhu 10,12
165.  Skryté ¢tverce L. 9 206.  Usetka 12
166. Skryté ctverce IV. 9 207. Lichobéznik 12
167.  Skryté &tverce V. 9 208.  Sestithelnik 12
168. Skryté ctverce VI. 9 209. Pismena 13
169. Skryté ctverce VII. 9 210.  Digitaln{ ¢islice 13
170. Skryté ¢tverce VIII. 9 211. Soumérné letopocty 13,17
171. Skryté obdélniky I. 9 212. Soumérné casy 13,17
172. Skryté obdélniky II. 9 213. Prevracené ¢asy I. 13,17
173. Skryté obdélniky III. 9 214. Prevracené casy Il. 13,17
174.  Usetka 9 215.  Kvadrl 14
175.  Skryté trojuhelniky L. 9 216.  KvadrIL 14
176.  Skryté trojuhelniky II. 9 217. Kaca 12,14
177.  Skryté trojuhelniky III. 9 218.  Krychle 14
178. Skryté trojuhelniky IV. 9 219.  Maxikrychle 14
179.  Skryté trojuhelniky V. 9 220.  Krychlicky 14
180. Hledany trojuhelnik 9 221. Panaky 14
181. Zavodni okruh 10 222. Kostky 14
182.  TrikruZnice 10 223.  Kiidou plna tiida L. 14
183. Pldorys 10 224.  Kiidou celd tiida IL. 14
184.  Rychlost rucicek 10 225.  Kiridy panf ucitelky 14
185.  Sedm miliont lidi 1,10,12 Novackové
186.  Trojthelnik L. 10 226.  Krychlicky L. 14
187.  Trojthelnik L. 10 227.  Krychlicky IL. 14
188. Plocha obrazce L. 10 228.  Stojedna 15
1809. Plocha obrazce IL. 2,10 229. Dva liste¢ky Zabince 15
190.  Vlna 10 230.  JednaaZsto 15
191.  Ctytlistek 10 231.  Sedmdesdté tfetimisto | 15
192.  Stupné 11 232.  Hrusky 1,16
193.  Uhel 11 233.  Ctyfizidle 16
194.  Ctvrtna étyfi 11 234.  Kod 16
195.  Pétminut 11 235.  Titanik 16
196.  Hledany ¢as 11 236.  Deset pratel 16
197.  Pil desaté 11 237.  Tridnisraz 16
198.  Sedm dvacet 11 238.  Body 16
199.  Uhelalfa 11 239.  Autickal 16
200.  Osmithelnik 11 240.  Autickall. 16
201. Ctverec s kruznici 12 241.  Castdne 17
202.  Kruhy v étverci 12 242.  Sekundy 17
203.  Dva ¢tverce 12 243.  Poradi 17
204. Jednim tahem 12 244.  Vtefiny 17
245. Ctyti sedmicky 3,17
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Cislo a nazev tlohy Cislo . Cislo a nazev tlohy Cislo .
kategorie kategorie

246.  Minuty L 17 261. Sty den 17

247. Minuty II. 17 262. Dvousty den 17

248. Minuty II1. 17 263. Cozaden? 17

249. Délka déje 17 264. Cozaden? Podruhé 17

250. Stejna ¢isla 17 265.  Skryvacka l. 18

251. Ciferny soucet 17 266.  Skryvacka IL 18

252. Druhé ctvrtleti 17 267.  Délitelné deviti 18

253. Polovina prazdnin 17 268.  Kouzlo L. 18

254. Letn{ prazdniny L. 17 269.  KouzloIl. 18

255. Matematické prazdniny 17 270. Tecky 18

256. Letn{ prazdniny II. 17 271.  Kitizovky 18

257.  Triprasky 17 272. Cotoje? 18

258. Popozitii ptedevéirem 17 273.  Honza a Franta 18

259. Mezi jednou hodinou 17 274. Bézecky zavod 18

260. Markovy narozeniny 17 275. Zajimavé casy 17,18
276. Dva tisice sto 17,18
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11.3. Tabulka II.
rozdéleni uloh

Numerické vypocty

Tri devitky

Sest

Zavorkova dopliovacka L.

Znaménkova doplnovacka II.

Pét pétek

Jedna a piil

Tticet

Rozdil I.

Rozdil II.

Rozdil II1.

Cifry

Ctyiciferna cisla

Krava, vrabec a pavouk

Pavuciny

Nohy

Nejmensi pocet minci

Zakladni Skola

Zpozdéné hodiny

Kilometry pasky

Pofadi

Pra-praprarodice

Papir

MensSi nez

Kladné celé cislo

Odmocnina I.

Odmocnina II.

Suda licha

Brambory IL

Sedm zlodinct

Neznamé cislo IV.

v

MysSi

Cihly

Sedm miliond lidi

Hrusky

Procenta

Tisic

Mésic¢ni plat

Tricet procent

Cerven L.

Cerven IL

Kilometr

2168Kkilo

Brambory I.

Brambory IL.

Sedm zlodincd

Plytvat co nejméné

Hana a Anna

SuSeni hub

Chléb

Stiky, sumci a kap¥i

Neznamé cislo I.

Mouka

Cokolédovy’ dort

Skola

Nizko kofeinova kola

Plocha obrazce II.

Délitelnost

Rezy

Prvodislo L.

Prvocislo II.

Déti L.

Déti Il.

Ovecky

Pomerance

v

T1i po sobé jdouci

Soudin

Délitelné patnacti

Délitelné péti

Dvé nuly

Dvojcata

Pracanti

Ctyti sedmicky

Pétikilové miminko

Laméani ¢okolady

Kresla

Logické ulohy

Ctyfti piva

Pravnuk

Trpaslik

Dvacet?

Ttinact?
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Nepiatelé psi

Lhar

Zralé jablko

Abstinent

MenSi nez

Kladné celé ¢islo

Tti po sobé jdouci

Soudin

Délitelné patnacti

Délitelné péti

Dvé nuly

Odmocnina I.

Odmocnina II.

Suda licha

Lamani ¢okolady

Kresla

Devét tecek

Sto let

Ciferny soucet

Zahadné narozeniny

Popletené rovnice [.

Popletené rovnice II.

Husy, kravy a motyli

Pétikilové miminko

Otcové, synové a vnuci

Sedmé patro

Dvojcata

Chytra koupé

Kulicka

Prelévani

Bezpecné pies feku

Presypaci hodiny

Smazeni

¢

islo

Trojky L

Trojky II.

Chybéjici cislo

Souctovy trojuhelnik

Ciselny kiiZ

Souctovy Ctverec

Souctovy kiiz L.

Souctovy KkiiZ IL.

Souctovy Kkriz III.

Souctovy pétituhelnik

Snek

Kocky a mySi

Zakladni Skola

Poradi

Linearni rovnice

Penize

Neznamé cislo I.

Nezndmé cislo II.

Nezndmé cislo I11.

Neznamé cCislo IV.

Chléb

Stiky, sumci a kapfi

Mouka

Cokoladovy dort

0d pilnoci do ptlnoci

0d poledne do pulnoci

Kun a motocykl

Dar pro kolegu

Pracanti

Kéva z automatu

Mi

)<

¢
=

ne

v

1

E

Kombajny

Kocky, motvli, pavouci a

2

Pavlina

Kecup a pivo

Bochnik chleba

Obéd

Opracovana soucastka

Kocky a mysi

Vyssi produkce

Bonbény

Vysoky Cenék

Otec a tfi synové

Maminka a syn

Pavel

Veruncin vék

SuSeni hub

Koné

Nizko kofeinova kola

Tri tesari
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Natirani plotu

Lev, vlk a liSka

Délnici

Soustavy linearnich rovnic

Nezndma cislo

Brigada

Brnéni

Tara

Kachny

Tasky

Skola

Mezinarodni tabor

Bonbény

Hrad KarlStejn

Eva a maminka

Martin a jeho rodice

Tti generace

HoSi Cermakovi

Pan Blaha

Tti synové a otec

Svestky a jablka

Pomeranc a jablko

Pavouci a motyli I.

Pavouci a motyli II.

Kravy a husy

Vrabci, psi, brouci a

pavoucl

Vrabci, ko¢ky a brouci

Husy a kocky

Brouci a pavouci

Daiici a pavi

Zirafy, pStrosi a
anakondy

r 7 w

Pfima a nepFima umérnost

Tankové lodé

ablka

Roury

Koné

Cihly

Nizko kofeinova kola

Kombajny

Kocky a mysi

Spolecna prace

Tri tesari

Natirani plotu

Lev, vik a liska

Délnici

Geometrické utvary v roviné

Ctverec

Skryté tverce 1.

Skryté ctverce 1L

Skryté ctverce II1.

Skryté ¢tverce 1V.

Skryté Ctverce V.

Skryté ctverce VI.

Skryté ¢tverce VIL

Skryté ctverce VIII.

Skryté obdélniky L.

Skryté obdélniky II.

Skryté obdélniky III.

Uselka

Skryté trojuhelniky I.

Skryté trojuhelniky II.

Skryté trojuhelniky III.

Skryté trojahelniky IV.

Skryté trojuhelniky V.

Hledany trojuhelnik

Obvody a obsahy
geometrickych obrazcu

Zavodni okruh

Tti kruznice

Plidorys

Rychlost rucic¢ek

Sedm milionu lidi

Trojuhelnik I.

Trojuhelnik I1.

Plocha obrazce 1.

Plocha obrazce II.

Vina

Ctyflistek

Plytvat co nejméné

Kruhy v kruhu
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Uhly

Stupné

(@=N

hel

Pét minut

Hledany cas

Pul desaté

Sedm dvacet

Uhel alfa

Osmidhelnik

Pythagorova véta

Ctverec s kruznici

Kruhy v ¢tverci

Dva ctverce

ednim tahem

Kruhy v kruhu

Usecka

Lichobéznik

Sestitihelnik

Kéca

Sedm miliond lidi

Stiredova a osova soumérnost

Pismena

Digitalni ¢islice

Soumérné letopocty

Soumérné casy

Prevracené casy I.

Prevracené casy Il

Objemy a povrchy
geometrickych téles

Kvadr L.

Kvadr II.

Kaca

Krychle

Maxi krychle

Krychli¢ky

Panaky

Kostky

Kridou pln4 trida L.

Kridou cela tifida II.

Kiidy pani ucitelky
Novackové

Krychli¢ky I.

Krychlicky II.

Roury

Posloupnosti

Sto jedna

Dva listecky zabince

edna az sto

Sedmdesaté treti misto

Snek

Kombinatorika

Hrusky

v

Ctyf‘i zidle
Kod

Titanik

Deset piatel

Tridni sraz

Body

Auticka L.

Auticka 1.

Ulohy o ¢asu

Cast dne

Sekundy

Poradi

Vtetiny

Ctyti sedmicky

Minuty L.

Minuty II.

Minuty III.

Délka déje

Stejna cisla

Ciferny soucet

Druhé ctvrtleti

Polovina prazdnin

Letni prazdniny 1.

Matematické prazdniny

Letni prazdniny II.

Tri prasky

Popozitii predevéirem

Mezi jednou hodinou
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Markovy narozeniny

Sty den

Dvousty den

Co za den?

Co za den? Podruhé

Sto let

Ciferny soucet

Zahadné narozeniny

Pétikilové miminko

Od pilnoci do ptlnoci

0d poledne do pulnoci

Zakladni Skola

Tricet procent

Cerven L.

Cerven IL.

Soumérné letopocty

Soumérné ¢asy

Prevracené casy I.

Prevracené casy Il

Zajimavé casy

Dva tisice sto

Nezarazené ulohy

Skryvacka .

Skryvacka II.

Délitelné deviti

Kouzlo L.

Kouzlo II.

Tecky

Krizovky

Cotoje?

Honza a Franta

BéZecky zavod

Zajimavé casy

Dva tisice sto
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1.

Tri devitky

Napiste ¢islo jedendct pomoci tii devitek.

Resent:

2.

Sest

Napiste ¢islo sest:

3.

a. pomoci tri trojek.

’

Resenti:

b. pomoci tii pétek.

Resenti:

c. pomoci tr{ Sestek.

Resent:

11_99
9

6=(3-3)—3

6=(B+5+5

6=(6+6)6=6+6—6

Zavorkova doplnovacka .

Dopliite zdvorky tak, aby platilo:

a. 1+2-3+4=15

Resenti:

b.1+2-3+4=21

Reseni:

c. 25—4+2+5=3

Resenti:

d. 25—-4-+2+5=15,5

Reseni:

142-3+4)=15

(1+2)-3+4) =21

(25—4) =~ (2+5) =3

(25—4)+2+5 =155
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4. Znaménkova doplnovacka II.

Dopliite na prazdna mista (_) libovolna znaménka +, —,,+ a zdvorky tak, aby platila
rovnost: 15.5.3.18 6 4 = 7.

Resent:
(15+5)—-3+(18+6)+4=7
5. Pét pétek
Napiste ¢islo sto pomoci péti pétek a znamének +, —, - ,=, piipadné zavorkami.

’

Resent:
(5+54+5+5):5=100=5-5-5-5"-5

6. Jedna a piil

Mame c¢islo sto, kolik je jedna a piil z jedné jeho tretiny?

Resent:

1,5-1- 100 =50
3
7. Tricet

Mame cislo tricet, kolik je jedna polovina ze dvou jeho tretin?

Resent:

N[ =
wl N
w
o
Il
[N
o

8. Rozdil I.

Jaka je hodnota rozdilu: 1 000 000 000 — 0,000 111?

Resent:
(999 999 999,999 + 0,001 OOO) —0,000111 =999 999 999,999 889

9. Rozdil II.

Jaka je hodnota rozdilu: 11111111 — 0,99999999?

Reseni:

11111111 - 0,99999999 = (11111 110 + 1) — 0,99999999 =
=11111110,00000001

10. Rozdil IIL
Jaka je hodnota rozdilu 2 000 000 000 — 0,000 000 2227
Resent:
2000000000 = (1999999 999,999 999 000 + 0,000 001 000) — 0,000 000 222 =
= 1999 999 999,999 999 778
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11. Cifry

Kolik cifer napiSeme pfti psani ¢isel od 1 do 1007

Resent:

Pri psani ¢isel od jedné do deviti napiSeme devét cifer; 10 aZ 19 napiSeme cifer 20, tedy

pri psani cisel 10 azZ 99 napiseme cifer 180 a ¢islo 100 ma tfi cifry. Celkem tedy
napiSeme 192 cifer.

12. Ctyfciferna ¢isla

Kolik existuje Ctyrcifernych cisel?

Resent:

0Od posledniho ctyrciferného Cisla odecteme vSechna Cisla, ktera nejsou ctyrciferna
9999 — 999 = 9 000. Vsech ctyrcifernych cisel je tedy devét tisic.

13. Krava, vrabec a pavouk

Kolik krav ma stejné nohou jako pét pari vrabct a Ctyti pary pavouka?

Resent:

Vrabec ma dvé nohy a pavouk osm. Nesmime zapomenout, Ze se pocet vrabcl a
pavoukl udava v parech. Tedy 84 + 4 = 21 krav.

14. Pavudiny

V kazdém rohu mistnosti kromé jednoho jsou tri pavuciny. V kazdé pavuciné kromeé
jedné jsou tri pavouci. Kazdy pavouk kromé jednoho chytil tfi mouchy. Kolik chycenych
much je celkem v mistnosti?

’

Resent:
{{(3-3-1)-3]1—-1}-3 =69

V mistnosti je celkem 69 chycenych much.

15. Nohy

V mistnosti je Sest stolli, u kazdého stolu pét zidli, na kazdé zidli sedi clovék, kterému
sedi na kliné dité. Kazdé dité drzi kocku a kazda kocka ma koté. Kolik nohou (dievéné,
lidské a kocici) je v mistnosti?

Resent:

Pocty nohou jednotlivych skupin jsou: drevéné nohy (za predpokladu, Ze ma kazdy ze
stolli Ctyti nohy) 144, lidské nohy 120, koci¢i nohy 240, celkem je tedy v mistnosti 504
nohou.

16. Nejmensi pocet minci

Jakym nejmensim poctem minci se da vyplatit ¢astka 138 K¢?
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Resent:

Skldaddme mince postupné od nejvyssi hodnoty
50-2+20-1+10-1+5-1+2-1+1-1=138

Nejmensim poctem minci, kterym se da vyplatit ¢astka 138 K¢, je sedm.

17. Zakladni Skola

Kolikrat jde dité (priblizné) do zakladni skoly?

Napovéda: Délka skolni dochazky je devét let, rok ma 34 tydnli vyuky a kazdy takovy
tyden ma pét dni vyuky.

Resent:

9-34-5=1530
Dité jde do zakladni Skoly priblizné 1 530 krat.
18. Zpozdéné hodiny
Hodiny se za dvanact dni zpozdi o pét minut. Za kolik dni se zpozdi o hodinu?
Resent:

12-12 = 144

Hodiny se zpozdi o jednu hodinu za sto ¢tyricet Ctyti dni.
19. Kilometry pasky

Hokejista Vladimir Zabrodsky (HC Sparta Praha) kazdy tyden obmotaval svoji hokejku
paskou. Za tyden vypotreboval vzdy jeden a piil baleni. V kazdém baleni je 2,5 m pasky.
Rok ma 52 tydnii a hokejista hral celkem 30 let. Kolik kilometri pasky za tu dobu
vypotieboval?

Resent:

1,5-2,5-52-30 =3900 m = 3,9 km
Hokejista Zabrodsky po dobu tficeti let celkem vypotteboval 3,9 km pasky.
20. Poradi
Sefad'te tato ¢isla vzestupné podle velikosti 2%, 12,272, —22, (—2)%,—272,/2.
Resent:

—22,-272,272,12 /2,21, (=2)?

21. Prapraprarodice

Kolik praprababicek a prapradédeckli dohromady méli vSechny nase praprababicky a
prapradédeckové?
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Resent:

Pocet nasich rodi¢i je 2 = 21, naSich prarodici 4 = 22. Polet naSich pra-praprarodict
(praprababicek a prapradédecki) je 16 = 2* akazdy z nich mél 2* svych praprarodict.
Celkem tedy méli naSe prababitky a pradédectkové svych 28 = 256 praprababicek a
prapradédeckd.

Jiné resenti:

Pocet predkii vdalSi generaci je vZdy dvojnasobny. NaSi prapraprarodice
(praprababicka a prapradédecek) jsou od nas Ctyti generace a jejich pra-praprarodice
jsou od nich téz Ctyri generace. NaSich prapraprarodici je tedy 16. Kazdy z nich mél
opét Sestnact pra-praprarodi¢i. Celkem tedy méli nase prababicky a pradédeckové
dohromady 16 - 16 = 256 praprababicek a prapradédeckil.

22. Papir

Papir jsme nékolikrat prelozili na piil a pak jsme do néj udélali diru. Po zpétném
rozloZeni papiru je v ném 32 dér. Kolikrat jsme papir predtim prelozili?

Resent:
Pocet preloZeni | Pocet dér
0 1
1 2
2 4
3 8
4 16
5 32

Tabulka 5. ReSeni tilohy 22

Jiné resenti:

Pocet preloZeni | Pocet dér
0 20
1 21
2 22
3 28
4 24
5 25

Tabulka 6. ReSeni tilohy 22
Papir jsme preloZili celkem pétkrat.
23. Tisic

Mame cislo tisic, kolik je osm procent z jedné jeho pétiny?
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Reseni:

1
0,08-§-1000=16

24. Mésicni plat

Nase hruba mési¢ni mzda ¢ini 36 000 K¢. Od této sumy ale jeSté ndS zaméstnavatel
strhne dvacet procent z jedné Ctvrtiny této ¢astky. Kolik korun ¢ini nas Cisty mésicni
plat?

Resent:
VySe strzené Castky predstavuje
0,2 % 36 000 = 1 800 K¢.
Nas Cisty mésicni plat je tedy 34 200 K.
25. Tricet procent
Kolik minut je tricet procent dne?
Resent:
24 -60-0,3 =432 min
26. Cervenl.
Kolik minut je tricet sedm procent ¢ervna?
Resent:
31-24-60-0,37 = 15 984 min
27. Cervenll.
Kolik hodin je tricet sedm procent ¢ervna?
Resent:
31-24-0,37 = 266,4h
28. Kilometr

Mame délku jeden kilometr, kolik centimetrt je pét procent z dvaceti Ctyf procent této
délky?

Reseni:
0,05:0,24-1000=12m
29. Dva tisice sto Sedesat kilo

Mame kamen o hmotnosti 2 160 kg, kolik kilogramt je dvacet ¢tyfi procent, ze tii
Ctvrtin jeho hmotnosti?
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Resent:
3
0,24 - Z -2160 = 388,8 kg

30. Bramboryl.

Zemédélci letos vyorali 400 kg brambor, kolik kilogrami je dvacet procent ze Ctyticeti
procent jejich celkové vahy?

Resent:
0,2-0,4-400 =32kg
31. BramborylIl

Cerstvé vyorané brambory obsahuji 99 % vody. KdyZ se brambory nechaji pi‘es noc na
vzduchu, obsahuji druhy den 98 % vody. KdyZ vyorame 100 kg brambor, jakou
hmotnost budou mit druhy den?

Resent:

Prvni den maji brambory hmotnost 100 kg, z toho 1 kg je suSina a 99 kg voda. Druhy
den tvorii 1 kg suSiny 2 % celku. Celek ma tedy hmotnost 50 kg.

Vyorané brambory budou mit druhy den hmotnost 50 kg.

32. Sedm zlocinci

JestliZe ze sto vézil je sedm zlocinc, kolik vézni nejsou zlocinci, kdyZ celkovy pocet
véznl je pét set?

Resent:

Sedm zlocinctli ze sta predstavuje sedm procent. Téch, ktefi nejsou zlocinci, je tedy
devadesat tfi procent, coz odpovida poctu 465 vézni.

Jiné resent:
Je-li véziii pét set, pak je jich pétkrat vic, neZ bylo predtim. Je tedy i pétkrat vice
zloCinc, tedy 35. Z péti set véznt pak neni zloCinct 465.

33. Plytvat co nejméné

Ze ctverce papiru o strané 12 cm je vysttiZen co nejvétsi kruh. Kolik procent papiru je
odpad?

Resent:

Polomér nejvétsiho mozného kruhu bude r = 6 cm, jeho obsah je
Siruhy = 361 cm?

a obsah daného ctverce
Serverce = 144 cm?,

Pak ¢ini papirovy odpad
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(Sétverce - Skruhu)

- 100 = 21,5 %.

S Ctverce

34. HanaaAnna

Anna méri 160 cm, Hana 172 cm. O kolik procent je Anna mensi neZ Hana? O kolik
procent je Hana vétsi neZ Anna?

Resent:
Musime brat v potaz, koho vii¢i komu porovnavame. Udaj, vii¢i kterému budeme
porovnavat, ¢ini zaklad, sto procent. V prvnim pripadé predstavuje 160 cm zaklad a

hodnota rozdilu velikosti mezi dévcaty je 6,97 %, v druhém pripadé je zaklad rozdil
7,5 %.

Anna je 0 6,97 % mensi neZ Hana a ta je o0 7,5 % vétsi nez Anna.
35. Suseni hub

Cerstvé houby obsahuji 88 % vody, susené houby pak 3 % vody. Kolik ¢erstvych hub
musime nasbirat, abychom z nich ziskali 2 kg suSenych hub?

Resent:
Vahu potiebnych cerstvych hub ozna¢me x. Pri suseni hub se z nich odpaftuje voda a
z plivodnich 88 % vody se dostaneme na 3 % vody v celkovém objemu. MnoZstvi susiny

v houbé se pfi suSeni neménti. Je tedy stejné jak na zacatku (12 % celkového objemu),
tak po ususeni houby (97 % celkového objemu). Pak plati, Ze

x-0,12=2-097,
x =16,2kg
Pro ziskani 2 kg suSenych hub, potiebujeme nasbirat 16,2 kg cerstvych hub.
36. Rezy

Kovovy prut je jeden metr dlouhy. Jeho roztriznuti na dvé ¢asti stoji 15 K¢. Kolik bude
stat narezani prutu na 10 ¢asti?

Reseni:

1. 2. 3. 4. A G.

-1
e
©

Obrazek 2. Reseni tlohy 36

Jednim rezem danou ¢ast prutu rozdélime na dvé casti. Potfebnych deset ¢asti tedy
dostaneme po deviti Fezech. Natfezani prutu na deset ¢asti bude stat 135 K¢.
Obecné to lze vyjadrit jako
(n—1) fezq,
kde n je pocet ¢asti.

81



37. Prvocislo L.
Je ¢islo 1 007 prvocislo? Je ¢islo 1 009 prvocislo?
Resent:
K fesSeni této dlohy vyuZijeme pravidlo, které rika, Ze ¢islo n je prvocislem, pokud neni
délitelné prvocisly 2, ..., p, kde p < Vn.
V1007 = 31,7

Ze vSech uvazovanych prvocisel: 2,3,5,7,11,13,17,19, 23,29, 31
je Cislo 1007 délitelné 19 a neni tedy prvocislem.

V1009 = 31,7

Ze vSech uvazovanych prvocisel: 2,3,5,7,11,13,17,19, 23,29, 31

neni ¢islo 1009 délitelné zadnym z nich. Je tedy prvocislem.
38. PrvocisloII.
Napiste dvé prvocisla vétsi nez tisic.
Resent:
Ze zacatku si vypiSeme postupné nékolik ¢isel vétSich nez tisic a vySkrtame z nich ta,
ktera jsou délitelna dvéma, tiemi, péti, ... (Eratosthenovo sito). Zbydou nam cisla, ktera
by mohla byt prvocisly. Dale vyuzijeme pravidla, které 1ika, Ze Cislo n je prvocislem,
pokud neni délitelné prvoéisly 2, ..., p, kde p < V/n.
NiZe je uvedeno nékolik piikladi.
V1001 = 31,63; 1001 =~ 7 = 143, pak neni prvocislem

V1003 = 31,67; 1003 <+ 17 = 59, pak neni prvocislem

V1009 = 31,76; 1009 neni délitelné zadnym prvocislem p < 31,76, pak 1009 je
prvocislem

Nékolik prvnich prvocisel vétSich nez tisic
1009
1013
1019
1021
1031
1033
1039
1049
1051
Tabulka 7. Re$eni tlohy 38
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39. Détil.

Déti je méné nez dvé sté a daji se rozdélit do dvojic, trojic, ¢tveric, pétic, Sestic a osmic.
Kolik je celkem déti?

Resent:

Pocet déti bude vyjadien c¢islem, jehoZ délitelé jsou ¢isla: 2, 3, 4, 5, 6, 8 a zaroven bude
toto Cislo mensi nez 200. Déti je celkem

NSN(2,3,4,5,6,8) = 120.
40. Détill
Déti je méné nez sto. Kdyz vytvori skupiny po péti, jedno dité zbyde. Také kdyzZ vytvori
skupiny po ctyrech, trech nebo dvou, vZdy zbyde jedno dité. Kolik je déti celkem?
Resent:
Pocet déti oznacme x. Zbyde-li po vydéleni tohoto ¢isla dvéma, tifemi, ctyrmi a péti vzdy
Cislo jedna, pak to znamena3, Ze Cislo (x — 1) je délitelné dvéma, tfemi, ¢tyimi a péti.
Plati, Ze

(x —1) = NSN(2,3,4,5).
Celkovy pocet déti je

x = 61.

41. Ovecky

Pastyt ma méné nez 500 ovci. KdyZ je rozdéli do dvojic, jedna mu bude prebyvat. Totéz
nastane, rozdéli-li je do skupin po tiech, ¢tyrech, péti, nebo Sesti. KdyZ ovce rozdéli do
skupin po sedmi, nezbyde mu Zadna ovce. Kolik ma pastyt ovci?

ReSent:
Pocet ovci oznaéime x. Cisla 2,3, 4, 5, 6 déli &islo x se zbytkem jedna a tedy ¢islo (x — 1)
déli beze zbytku, zaroven je x délitelné ¢islem 7 beze zbytku a x < 500. Plati, Ze

(x —1) = NSN(2,3,4,5,6).

ProtozZe ale neni toto ¢islo délitelné sedmi, hleddme jeho nasobek tak, aby byly splnény
obé podminky vySe. Celkovy pocet pastyrovych ovci je
5-61 = 301.

42. Pomerance

Pomeranct je méné nez sto. Rozdavame je détem. KdyzZ je rozdélujeme po péti, ¢tytech,
tirech ¢i dvou, vzdy jeden pomeranc zbyde. Kolik je celkem pomerancii?

Resent:
Pocet pomeranct oznaéme x. Cisla 2, 3, 4, 5 déli ¢islo x se zbytkem jedna, pak tedy ¢&islo
(x — 1) déli beze zbytku a zaroveri je ¢islo x < 100. Plati, Ze

(x —1) = NSN(2,3,4,5,6).
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Pomeranct je celkem

43. Ctyripiva

Kdyz zaplatime utratu pres 100 K¢ a pili jsme jen pivo, méli jsme praveé ctyti piva. Je to
vzdy pravda?

Resent:

Mohli jsme si dat méné drazsich piv nebo vice neZ Ctyti. MoZnosti je tedy vice. Dany
vyrok je tedy NEPRAVDIVY.

44. Pravnuk

Je pravda, Ze syn syna moji dcery je mij prapravnuk?

Resent:

Syn mé dcery je mij vnuk, jeho syn je mij pravnuk. Dany vyrok je tedy NEPRAVDIVY.
45. Trpaslik

Je pravda, Ze trpaslik neni nevelky?

Resent:

Oznaceni nevelky znamen3, Ze je maly. KdyZ neni nevelky, pak je velky, ale jedna se o
trpaslika, ktery je vZdy maly. Dany vyrok je tedy NEPRAVDIVY.

46. Dvacet?

Neni pravda, Ze 6 + 7 = 207?

Resent:

Rovnost 6 + 7 # 20, tedy neni pravda, Ze 6 + 7 = 20. Dany vyrok je tedy PRAVDIVY.
47. Trinact?

Neni pravda, Ze neni pravda, Ze by platil soucet 6 + 7 = 137?

Resent:

Vyrok neni pravda, Ze 6 + 7 = 13 je nepravdivy. Tedy neni pravda, Ze plati nepravdivy
vyrok je pravda. Dany vyrok je tedy PRAVDIVY.

48. Nepratelé psu

Je pravda, Ze nepritel psi nevyhledava nepratele nepratel pst?

Resent:

Nepritel nepiatel psti je pritel psti. Neptitel psti nevyhledava jejich pratele. Dany vyrok
je tedy PRAVDIVY.

49. Lhar

Neni pravda, Ze lhar 1ze?
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Resent:
Lhafr lZe, to je pravda. Neni pravda, Ze plati pravdivy vyrok je nepravda. Dany vyrok je
tedy NEPRAVDIVY.

50. Zraléjablko

Neni pravda, Ze nezralé jablko je zralé?

Resent:

Nezralé jablko je zralé, to je nepravdivy vyrok. Neni pravda, Ze plati nepravdivy vyrok
je pravda. Dany vyrok je tedy PRAVDIVY.

51. Abstinent

Je pravda, Ze nebojuji-li proti neprateltim abstinentd, pak jsem abstinent?

Resent:

Nebojuji proti nepiatelim abstinentti, pak bojuji s prateli abstinent(i. Tudiz nejsem
abstinent. Dany vyrok je tedy NEPRAVDIVY.

52. MenSinez

Neni pravda, Ze 6 je mensi nez 8?7

Resent:

Vyrok 6 < 8 je pravdivy. Neni pravda, Ze plati pravdivy vyrok je nepravda. Dany vyrok
je tedy NEPRAVDIVY.

53. Kladné celé ¢islo

Je pravda, Ze existuje asponi jedno kladné celé ¢islo, které je mensi nez 0,757

Resent:

Pro kazdé kladné celé Cislo plati, Ze je vétSi nebo rovné jedné. Neexistuje tedy kladné
celé cislo, které by bylo menSi neZ jedna. Dany vyrok je tedy NEPRAVDIVY.

54. Tripo sobé jdouci

Je pravda, Ze soucet tii po sobé jdoucich celych Cisel je vZdy sudé ¢islo?
Resent:

UvaZujeme tri po sobé jdouci cela ¢isla a,a + 1, a + 2. Pak jejich soucet je

a+(a+1)+(a+2)=3a+3.
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Kdyz
3a =2k, k € Z,
pak
Rk+2)+1,
je liché cislo. Kdyz
3a=2k+1k€eZ
pak
22k + 2)

je sudé cislo. Soucet tii po sobé jdoucich cisel tedy neni vZdy sudé ¢islo. Dany vyrok je
tedy NEPRAVDIVY.

55. Soucin

Je pravda, Ze soucin lichého zaporného cisla a sudého kladného ¢isla je sudé zaporné
Cislo?
Resent:
UvaZujeme soucin
2k [-Q2k+ 1] = =2(2k? + k),

pro libovolné k € Z, ktery je sudé zaporné cislo. UvaZujeme soucin
2L [k +1)] = -4kl - 21

pro libovolné k, 1 € Z. Cislo —4kl je sudé zaporné a —2I je také sudé zaporné. Jejich
soulet bude sudé zaporné ¢islo. Dany vyrok je tedy PRAVDIVY.

56. Délitelné patnacti

Je pravda, Ze ¢islo délitelné patnacti je vzdy délitelné i péti?
Resent:

UvaZzujeme celé ¢islo a = 15b,b € Z. Pak a = 5(3b) a necht

3b =c,c € Z. Pak a = 5c. CoZ znamen4, Ze je a délitelné péti. Dany vyrok je tedy
PRAVDIVY.

57. Délitelné péti

Je pravda, Ze ¢islo délitelné péti je vzdy délitelné i patnacti?

Resent:

UvaZujeme celé Cislo a,a = 5b, b € Z. Toto Cislo je délitelné patnacti pouze tehdy, je-li

b = 3¢, kde c je libovolné celé cislo. Plati to tedy jen pro urcité pripady, ne vzdy. Dany
vyrok je tedy NEPRAVDIVY.

58. Dvé nuly

Je pravda, Ze pokud je ¢islo délitelné 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9 a 10, musi mit na poslednich
dvou mistech nuly?
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Resent:
Hleddme nejmensi spole¢ny ndsobek
NSN(2,3,4,5,6,7,8,9,10) = 2 520,
vSechna cisla délitelnd uvedenymi c¢isly mZeme napsat ve tvaru 2 520a,a € Z. Na

poslednich dvou mistech budou nuly jen v urcitych pripadech. Dany vyrok je tedy
NEPRAVDIVY.

59. Odmocnina l.

Je pravda, Ze odmocnina z ¢isla, které ma na poslednim misté ¢islici jedna, musi byt
Cislo, které ma na poslednim misté Cislici devét?

Resent:

Dany vyrok je pravdivy napiiklad pro ¢islo 81, ale neni pravdivy napriklad pro ¢isla
1,11, 21,71 atd. Dany vyrok je tedy NEPRAVDIVY.

60. Odmocnina IL

Je pravda, Ze odmocnina z ¢isla, které ma na poslednim misté Cislici Sest musi byt ¢islo,
které ma na poslednim misté bud’ ¢islici ¢tyri, nebo Sest?
Resent:
UvaZujme nékolik prvnich &sel spliiujicich zadani V6 = 2,4;
V16 = 4; V26 = 5,099; V36 = 6; V46 = 6,78. Vyrok neni pravdivy pro libovolné ¢islo
spliiujici zadani a je tedy NEPRAVDIVY.
61. Sudalicha
Je mozné, aby:
a. soucet dvou lichych ¢isel byl sudé cislo?
ReSent:
Ano, napriklad 1 + 3 = 4, atd. Obecné vyjadiime soucet dvou lichych ¢isel
ve tvaru
2m+1)+2n+1) =2k,
kde celé cislo

k=m+n+1.
Soucet dvou lichych ¢isel je tedy ¢islo sudé.
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b. soucin dvou lichych ¢isel byl sudé ¢islo?
Resent:
Ne, napriklad 1 - 3 = 3, atd. Obecné vyjadrime soucin dvou lichych cisel ve
tvaru
2m+1)-2n+1)=22mn+m+n)+1=2k+1,
kde m, n jsou libovolna cela ¢isla a celé ¢islo

k=2mn+m+n.
Soucin dvou lichych ¢isel je tedy ¢islo liché.
c. treti mocnina sudého ¢isla byla liché ¢islo?
Resent:
Ne, napriklad 23 = 8, atd. Obecné vyjadiime soucin dvou sudych &isel ve
tvaru
2m- 2n = 4mn = 2k,
kde m,n jsou libovolna cela ¢isla a k = 2mn. Treti mocninu sudého c¢isla
muzeme vyjadrit ve tvaru
2m)3 =2m-2m-2m = 2l 2m = 2p,
kde m je libovolné celé cislo a cela Cisla [ = 4m, p = 4lm. Pak tfeti mocnina
sudého cisla je ¢islo sudé.

d. tfetf odmocnina sudého ¢isla byla liché ¢islo?
Resent:
Ne, napifklad /8 = 2 atd. Obecné vyjadiime tieti odmocninu sudého &isla

ve tvaru

V2n = (Zn)%.

Zaroven jakékoli sudé ¢islo lze vyjadrit ve tvaru
1 1 1 1 1 1
2n = (2m)7 - (2n)3 - 203 = (@03 - (2)3) - (205,
1
pak podle bodu c. je (2n)s Cislo sudé.
62. Lamani cokolady

Cokolada obsahuje dvacet ¢tyti dilkd. Kolik zlomi ¢okolady udélame, aby se rozdélila
na jednotlivé dilky (nelameme nikdy dvé nebo vic kusti na sobé)?
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Resent:

Obrazek 3. Resent tilohy 62

Jednim zlomem rozdélime jeden predmét na dvé casti. Z obrazku vyplyva, Ze nejdrive
rozdélime ¢okolddu tfemi zlomy a vzniknou nam tak ¢tyfti stejné c¢asti, kazda po Sesti
dilcich. Nasledné rozdélime kazdou ze Ctyt vzniklych ¢asti péti zlomy na jednotlivé
dilky. Celkem tedy udélame 23 zlomii ¢okolady.

63. Kiesla

Rozestavte deset kiesel ke sténam mistnosti tak, aby u kazdé stény byl stejny pocet
kresel.

Resent:
e o o e o 0 [ ) °
° °
° ° [
° ° °
e o o e o o [ o o

Obrézek 4. Regeni tilohy 63

64. Devéttecek
Spojte devét teCek jednim tahem, ktery se sklada ze Ctyt usecek.

Napovéda: usecka miiZe vést i mimo pole deviti tecek

Obrazek 5. Zadani ulohy 64
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Obrézek 6. Resent tilohy 64

65. Stolet

Piredpokladejme, Ze se lidé doZivaji sta let. Clovék, ktery slavil vroce 2016 své
58. narozeniny, se narodil v roce 1958. Clovék, narozeny v roce 1959 slavil v roce 2016
své 59. narozeniny. Existuje v Zivoté kazdého ¢lovéka rok, ve kterém se ro¢nik narozeni
(posledni dvé cifry) rovna poctu jeho let?

Resent:

Jedno stoleti obsahuje roky 0 az 99. Vék clovéka viici ro¢niku jeho narozeni je pak také
vtomto rozmezi. Predpokladdme-li, Ze se kazdy clovék doZije sta let, pak v Zivoté
kazdého Clovéka existuje rok, ve kterém je ro¢nik narozeni stejny jako pocet jeho let.
Krajni pripady: ro¢nik narozeni 1999 oslavi 99 narozeniny v roce 2098, roc¢nik
narozeni 2000 ma ve stejném roce rovnost poctu let a svého ro¢niku narozeni, ro¢nik
narozeni 2001 ma tuto rovnost jiz za rok, v roce 2001, atd.

66. Ciferny soucet

Jaky letopocet mél doposud nejvétsi ciferny soucet?

Resent:

Nejvétsi cifra je 9, musi se tedy jednat o letopocCet obsahujici nejvice téchto cifer, to je
29.9.1999.

67. Zahadné narozeniny

Dvojcata slavi narozeniny s rozdilem dvou dnt. Jak je to mozné?

Resent:

Jedno z dvojcat se narodilo 28. 2. tésné pred plilnoci a druhé 1. 3. tésné po ptilnoci
v neprestupny rok. Nyni, kdy uvaZujeme jejich narozeniny, je prestupny rok.
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68. Popletené rovnice I.

Jaky bude vysledek posledni rovnosti?
2+3=10;74+2=63;6+5=66;8+4=96;,9+7 =7
Resent:

Vysledkem je vzdy soucin prvniho z ¢isel a souctu obou ¢isel, pak
947 =916 = 144.

69. Popletené rovnice II.

Jaky bude vysledek posledni rovnosti?

KONIKLEC = 80

SASANKA = 66

LILIE =7

Resent:

KaZdému pismenu abecedy (bez pismen s hacky) odpovida urcita hodnota, napft.

A =1,C = 3 atd. ajejich soucet je hodnotou daného slova. Reeni je tedy
LILIE=12+9+4+ 124945 =47.

70. Husy, kravy a motyli

Husy, kravy a motyli maji dohromady sto Ctyticet Sest nohou. Kazdého druhu je vzdy
vice neZ deset kust. Kolik je kterych?

Resent:

Kazdého druhu je vzdy vice nez deset kusti. Pak 10-2 4+ 10-4 4+ 10 -6 = 120 a zbyva
26. Proménné h, k, m oznacujici pocet zbyvajicich druht zvirat volime tak, aby platila

rovnost
(10 +h) -2+ (10 + k) - 4 + (10 + m) - 6 = 146,

kde h, k,m > 0.

NiZe je uvedena tabulka feseni.

Husy Kravy Motyli
11 13 12
12 11 13
15 11 12
18 11 11
13 12 12
12 14 11

Tabulka 8. Re$eni tilohy 70
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71. Pétikilové miminko

Miminko pribyva na vaze rovnomérné. Dne 1. 10. mélo hmotnost 3,4 kg, 8. 10. pak
3,8 kg. Kdy bude vazit 5 kg?

ReSent:

Za sedm dni pribralo miminko 0,4 kg. Plati 5 = 3,8 + 3 - 0,4. Miminko tedy bude vazit
5 kg dne 29. 10.

72. Otcové, synové a vnuci

Martintiv otec je synem Rudolfa. Karliv otec je synem Tomase. Rudolfiv vhuk je synem
Karla. Tomastv vnuk je synem Rudolfa. Jaky ptribuzensky vztah maji dédecek Karla a
Martin?

Resent:

Generace v této rodiné jdou od nejstarSiho takto: Tomas - Rudolf - Karel - Martin, pak
dédecek Karla je Tomas, ktery je pradédeckem Martina, a ten je tedy jeho pravnukem.

73. Sedmé patro

Pan Stodtlka vyjde z bytu, nastoupi do vytahu a jede do prizemi, kde si vyzvedne véci
ze sklepa. Znovu nastoupi do vytahu, zmackne tlacitko 7. patro, vystoupi, vyjde do
9. patra a zajde do svého bytu. Pro¢ pan Stodtlka vyjel do sedmého patra?

Resent:
ProtoZe je malé postavy a na tlacitko oznacujici 9. patro nedosahne.
74. Dvojcata

Pan umira a jeho Zené se ma brzo narodit dité. PAn ma 1 200 000 K¢. Diktuje posledni
vuli: ,Pokud se narodi chlapec, odkazuji dvé tretiny penéz jemu a jednu tietinu
manzelce. JestliZe se narodi divka, odkazuji jednu tretinu penéz ji a dvé tretiny
manzelce.“ Manzelce se nakonec narodila dvojcata, chlapec a divka. Jak se penize
rozdéli, aby bylo splnéno panovo ptrani?

Resent:

Danou ¢astku penéz rozdélime na ptil a kazdou polovinu dale rozdélime mezi manZelku
a jedno dité. Z prvni plilky majetku ma syn g a manZzelka %, z druhé ptlilky majetku ma
dcera % a manzelka g . Syn tedy zdédil 400 000 K¢, dcera 200 000 K¢ a panova manzelka
600 000 K¢.

75. Chytra koupé?

Pan Vychytraly koupil auto za 60 000 K¢ a prodal ho kamaradovi Lad’'ovi za 80 000 K¢.
Po urcité dobé ho od néj zase odkoupil za 100 000 K¢ a prodal jinému kamaradovi
Emilovi za 120 000 K¢. O kolik korun se pan Vychytraly obohatil?
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Resent:

Pii koupi auta do néj pan Vychytraly vlozil 60 000 K¢. Prvnim prodejem se mu jeho
60 000 K¢ vratilo a jesté 20 000 K¢ vydélal. Pti odkupu auta zpét musi ke svym 60 000
K¢ a 20 000 K¢ vydélanym pridat jesté svych 20 000 K. Pri druhém prodeji auta pan
Vychytraly ziska ¢astku 100 000 K¢ zpét a vydéla navic 20 000 K¢. Celkem tedy vydélal
40 000 KE¢.

76. Kulicka

v Vv

Mame osm vzhledové stejnych kulicek, ale jedna je téZsi nezZ ostatni. K dispozici mame
rovnoramenné vahy, ale kulicky mliZeme zvazit jen dvakrat. Jak to provedeme?

Resent:
Vybereme tfi a tfi kulicky a zvazime je:
a. jsou v rovnovaze, pak zvazime zbylé dvé, z nichz se urci ta tézsi.
b. nejsou v rovnovaze, pak z téZsi trojice vybereme dvé kulicky a ty
zvazime:
i. jsou v rovnovaze, pak nejtézsi je zbyla treti kulicka.

ii. nejsou v rovnovaze, pak tézsi kulicka je onou hledanou

VvV

77. Prelévani

Mame libovolné mnozstvi tekouci vody a dvé nadoby: pétilitrovou a trilitrovou. Jak
odmérime Ctyfti litry vody?
Reseni:

a. Ztrilitrové nadoby prelijeme vodu do pétilitrové. Opakujeme tento
proces znovu a ve trilitrové nam zbyde 1l. Pétilitrovou nadobu
vyprazdnime a ziskany 1/ vody tam prelijeme. Naplnime znovu ttilitrovou
nadobu a prelijeme cely jeji objem do pétilitrové. K 11 jsme tedy pridali jesté
31, v pétilitrové nadobé tedy dostavame potiebny objem 41.

b. Z pétilitrové nadoby lejeme vodu do tfilitrové tak dlouho, az ji naplnime.
V pétilitrové nam zbydou 2!. Celou ttilitrovou nadobu vyprazdnime a 21
vody tam z pétilitrové nadoby prelijeme. Dale naplnime pétilitrovou az po
okraj a zaCneme z ni prelivat vodu do trilitrové nadoby tak, aby byla plna az
po okraj. V trilitrové nadobé chybél 1l vody, ktery jsme tam nyni prelili.
V pétilitrové nadobé tak ziistava potiebny objem vody 41.
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78. Bezpecné pres reku

U reky je lod’ka, prevoznik, vlk, koza a zeli. Vlod'ce je vidy potfebna pritomnost
prevoznika, a pak uz se tam vejde pouze jeden dalsi predmét nebo zvite. V pritomnosti
prevoznika si nikdo neubliZi. KdyZ vSak zlistane koza sama se zelim, tak ho seZere. A
pokud ztlistane vlk sdm s kozou, tak ji sezere. Jak se dostanou vSichni na druhy breh,
aniz by nékdo dosel k thoné?

Resent:

Jako prvni prevoznik sveze na druhy breh kozu, protoZe by ji jinak vlk sezral. Pak se
vraci zpét a tam nabere vlka. Vlka pireveze na druhy bieh, tam ho vyloZi, nabere kozu a
preveze ji zpét. Tam kozu vyloZi a nabere zeli, aby ho zatim koza neseZrala. Zeli preveze
na druhy breh, a tam ho vylozi k vlkovi. Nakonec se sdm prevoznik vraci zpét, kde
nabere kozu a jako posledni ji pfeveze na druhy bieh.

79. Presypaci hodiny

Mame dvojici presypacich hodin - na sedm minut a na ¢tyfi minuty. Jak miiZeme
pomoci nich zmérit presné devét minut?

Resent:

Oboje hodiny nechame sypat. Jakmile skon¢i ¢tyfrminutové, znovu je otoc¢ime, tehdy
v téch sedmiminutovych zbyvaji tfi minuty. Jakmile skon¢i sedmiminutové, zbyva
v téch ¢tyfminutovych posledni minuta. V tuto chvili zaciname odmérovat devét minut

a to tak, Ze nechame presypat jednu minutu na Ctyfminutovych a pak tyto hodiny
nechame dvakrat celé presypat.

80. SmazZeni

Mame tfi platky masa a jednu panev, na kterou se vejdou jen dva platky masa. Maso se
smazi z kazdé strany vzdy pét minut. Za jakou nejkrat$i dobu miiZeme usmazit tri
platky masa?

Resent:

Prvni dvé masa dame smaZzit na 5 min. Pak prvni oto¢ime, druhé odebereme, pridame

treti a smazime obé dalsich 5 min. Nakonec hotové prvni maso odebereme, pridame
druhé maso a treti otofime a smaZime poslednich 5 min.

Nejkratsi doba potiebna k usmazenti tfi platki masa je 15 minut.
81. (Cislo
Napiste ¢islo ,jedendct tisic, jedenact set jedenact.”

’

Resenti’:
11000+1100+ 11 =12111
82. Trojkyl.

Kolik trojek napiSeme pfti psani lichych ¢isel délitelnych tfemi od jedné do sta?
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ReSent:

UvaZujeme radu cisel, ktera spliuji zadané podminky: 3,9, 15, 21, ..., 93, 99. Z této rady
obsahuji v zapise trojku nasledujici z nich: 3, 33, 39, 63, 93. Trojku tedy napiSeme
celkem Sestkrat.

83. Trojkyll

Kolik trojek napiSeme pfi psani prirozenych cisel od jedné do sta?

Resent:

UvaZujme vSechna cisla 1 az 100 majici ve svém zapise Cislici tfi: 3, 13, 23, 30, 31, 32,
33, 34, 35, 36, 37, 38, 39, 43, 53, 63, 73, 83, 93. Trojku napiSeme celkem dvacetkrat.

84. Chybéjici cislo

Péticiferné Cislo 2 1_37 je délitelné dvaceti deviti beze zbytku. Jakou Cislici je potieba
dopsat na prazdné misto (_)?

Resent:

Soucin ¢isel 3,9 ma na konci sedmicku stejné jako dané péticiferné ¢islo. Hledame tedy

takové Cislo x, které ma na misté jednotek Cislo 3 a x - 29 = 2 1_37. Takovym cislem x
je 753 a dané péticiferné cislo je 2 1837.

85. Souctovy trojuhelnik

Dopliite do kolecek utvaru ¢isla 1, 2, 3, 4, 5, 6 tak, aby soucet Cisel v kazdém ze tfi ramen
utvaru byl dvanact.

()
—/

Obrazek 7. Zadani tlohy 85
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N

Obrazek 8. Reseni tlohy 85

Vice nalezne Ctenar na [24].

86. Ciselny kiiz

Do kazdého z osmi ¢tvercti obrazce dopliite ¢isla od jedné do osmi tak, aby se strany a
rohy ¢tverct, v nichZ jsou ¢isla po sobé jdouci, nedotykaly.

Obrazek 9. Zadani tlohy 86

Reseni:
3 5
7 1 8 2
4 6

Obrazek 10. Re$eni tilohy 86

Vice nalezne Ctendr na [25].
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87. Souctovy ctverec

Do Ctverce s deviti poli dopiSte ¢isla 1 aZ 9 tak, aby soucty ¢isel v radcich, sloupcich a
uhloprickach byly stejné.

Obrazek 11.
Zadani ulohy 87

Resent:
8]1]11]6
31517
41 9] 2
Obrazek 12.

Reseni tlohy 87

88. Souctovy krizI.

v

Dopliite do kiiZe ¢isla od 1 aZ do 9 tak, aby soucet v obou ramenech kriZe byl
stejny.

Obrazek 13. Zadani tlohy 88
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Resenti:
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Obrézek 14. Regeni tilohy 88

89. Souctovy kriz II.

Mame stejné zadani, jako v predeslé dloze, ale vprostied musi byt ¢islo jedna.
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Obrazek 15. Zadani ulohy 89
Resent:
Viz reSeni predchozi ulohy.
90. Souctovy kriz III.
Pro ktera ¢isla, pokud je umistime doprostied, nebude mit tloha reSeni?
Resent:
Udélame-li soucet vSech Cisel od 1 do 9, pak je tento soucet roven Cislu 45. Pricteme-li

dale k této hodnoté Cislo ze stredu kiiZe (protoze se v celkovém souctu vyskytuje
dvakrat) pak nam vyjdou nasledujici celkové soucty v kiizZi (viz tabulka niZe).

Cislo ve
stredu Celkovy soucet
krize
1 46
2 47
3 48
4 49
5 50
7 52
9 54

Tabulka 9. Re$eni tilohy 90

Je treba, aby byly celkové soucty sudé, pak je lze rozdélit na dvé stejné hodnoty
odpovidajici kazdému z obou ramen kfiZe. Tuto podminku spliiuji soucty cisel: 1, 3, 5,
7, 9, tedy lichych Cisel. Z toho plyne, Ze bude-li uprostred cislo sudé, pak tato uloha
nebude mit reSeni. Vice podobnych uloh nalezne Ctenar na [26].
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91. Souctovy pétiuhelnik

Napiste do volnych krouzki daného utvaru ¢isla od jedné do jedenacti tak, aby soucet
jednotlivych vétvi utvaru byl stejny.

Obrazek 16. Zadani dlohy 91

Resent:

Obrézek 17. Regeni tilohy 91 Obrazek 18. Resenf dlohy 91

92, Penize

Rozdélte 2 250 K¢ mezi ¢tyti lidi tak, aby druhy mél dvakrat vic nez prvni, tfeti dvakrat
vic neZ druhy a ¢tvrty dvakrat vic neZ tieti.

Resent:
MnozZstvi penéz prvniho oznacime x K¢. Plati, Ze
2250 = x + 2x + 4x + 8x.

Tedy
x = 150.

Prvni ma 150 K¢, druhy 300 K¢, treti 600 K¢ a ¢tvrty 1 200 K¢.
93. Neznamé cislo 1.

Ze kterého Cisla se pét procent z péti procent rovna péti.
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Resent:
Hledané c¢islo oznac¢me x. Plati, Ze

0,05-0,05-x = 5.
Tedy

x = 2000.

Neznamé ¢islo je rovno dvéma tisictim.
Jiné reseni:
V této uvaze plijdeme odzadu. Je-li pét procent rovno péti, pak je sto procent rovno stu.
Hodnota sto je pét procent z hledaného cisla, to je tedy rovno 20 - 100 = 2 000.

94. Neznamé cislo II.

Ze kterého Cisla je soucet jeho poloviny, tietiny, ¢tvrtiny a Sestiny rovny ¢islu 2407
Resent:

Neznamé ¢islo oznac¢ime x. Plati, ze

Cis4ly
4

= 240.
2 3

x
6
Tedy

x = 192.
Neznamé cislo je 192.
Jiné resent:
Z nize uvedeného obrazku je patrné, Ze jedna Sestina spolu sjednou tretinou tvoii
dohromady jednu polovinu celku. Secteme-li vSechny ctyfti dily k sobé, pak dostavame

DOB

Obrazek 19. Reseni tilohy 94

jeden a ctvrt celku, coz je pét ¢tvrtin. Takto velky celek je roven ¢islu 240. Po vydéleni
tohoto Ccisla péti dostavame hodnotu jedné Ctvrtiny hledaného Ccisla. Hodnota
hledaného ¢isla tedy bude 48 - 4 = 192.

95. Neznamé cislo III.

Ze kterého cisla se soucet jeho tretiny, Ctvrtiny a Sestiny rovna 367
Resent:

Neznamé c¢islo ozna¢me x. Plati, Ze

36.

OSHIRo
+
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R
Il
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Tedy
x = 48.

Neznamé cislo je 48.

96. Neznamé cislo IV,

Ze kterého Cisla se jeho polovina rovna pétinasobku rozdilu cisel 43 a 28?7
Resent:

Neznamé ¢islo ozna¢me x. Plati, Ze

X 30

2 - ]
Tedy

x = 150.

Neznamé cislo, jehoZ polovina se rovna pétinasobku rozdilu cisel 43 a 28, je 150.

Jiné reseni:

Pétinasobek rozdilu ¢isel 43 a 28 je 75 a tato hodnota predstavuje polovinu neznamého
¢isla. To ma tedy hodnotu 150.

97. Chléb

Tvrdy chléb ma hmotnost o 68 procent mensi, nez Cerstvy chléb. Jakou hmotnost mél
Cerstvy chléb, kdyZ po ztvrdnuti mél hmotnost 300 g?

Resent:
Hmotnost cerstvého chleba oznac¢me x. Plati, Ze
0,32x = 300.

Tedy
x = 937,5.

Cerstvy chléb mél hmotnost 937,5 g.
98. Stiky, sumci a kapfri
V rybnice Zije 24 $tik, 6 sumcti a zbylych 40 % jsou kapfi. Kolik je celkem v rybnice ryb?
Resent:
Pocet vSech ryb v rybnice ozna¢me x. Plati, Ze
24+ 6+ 0,4x = x.
Tedy

V rybnice Zije celkem padesat ryb.

Jiné resenti:

Soucet 24 + 6 = 30 predstavuje Sedesat procent ryb v rybnice. Po vydéleni Sedesati
dostavame hodnotu jednoho procenta 0,5, pak sto procent je 50 ryb.
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99, Mouka

Hotovy chleba ma hmotnost o 45 % vétSi neZ mouka, ze které je vyroben. Kolik mouky
se spotfebuje na vyrobu Sedesati dvou kilogramovych bochniki?

Resent:
Hmotnost mouky ozna¢me m. Plati, Ze

m+ 0,45m = 2 - 60.
Tedy

m = 82,8.
Na vyrobu Sedesati dvou kilovych bochniki chleba je potfeba 82,8 kg mouky.
Pozor na moZné chybné sloZeni rovnice takto
ch — 0,45ch = m,
kde ch vyjadiuje hmotnost chleba!
100. Cokoladovy dort

Anicka pece dort. Polovina hmotnosti je mouka, deset procent hmotnosti je mléko,
% hmotnosti je vejce, patnact procent hmotnosti tvori cukr a zbylych 300 g je cokolada.
Kolik kilogramti Ani¢c¢in dort vazi?

Resent:

Hmotnost dortu ozna¢me x. Plati, ze

X 1
X = > + 0,1x +Ex + 0,15x + 300.

Tedy
x = 1500.
Aniccin dort vazi 1,5 kilogramu.
Jiné resent:
VSe uvedeme v procentech (ingredience/pocet procent): mouka/50 %, mléko/10 %,

vejce/5 %, cukr/15 % a 300 g cokolady. Osmdesat procent tvori ingredience dortu bez
Cokolady. Ta tedy tvori dvacet procent hmotnosti dortu, cely dort pak vazi 1500 g.

101. 0Od piilnoci do piilnoci

Kolik je nyni hodin, kdyZ ¢as, ktery uplyne do ptlnoci, tvori tretinu ¢asu, ktery uplynul
od ptilnoci?
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Resent:
Aktudlni ¢as oznac¢ime x. Plati, Ze

3(24 — x) = x.
Tedy

Nyni je osmnact hodin.

Jiné reseni:

Cas celého dne je tvoten sou¢tem uplynulého ¢asu od ptilnoci do sou¢asného okamziku
a ¢asu od soucasného okamziku do pilnoci. Tvori-li druha zmiflovana doba jednu
tietinu doby prvni, pak cas celého dne tvoii Ctyti Casti (viz obrazek niZe). Tri ¢asti tvoii
v ey LMLl a , vis 4o s 24 .
Cas jiZ ubéhly a jeden dil ¢as, ktery teprve prijde. Jeden tento dil ma - = 6 hodin. Cas,

ktery uplynul od pilnoci je roven osmnacti hodinam.

jeden den = 24 hodin

A
v

soucasny okamzik
:

-
-+

3 4
T T -

pulnoc

+

piilnoc

Obrézek 20. Resenti tilohy 101

102. Od poledne do piilnoci

Kolik je ted’ hodin, kdyZ ¢as, ktery uplynul od poledne, tvori tietinu ¢asu, ktery uplyne
do ptilnoci?

ReSent:
Soucasny Cas oznaCme t. Plati, Ze
3(t—12) =24 —t.

Tedy
t =15.

Nyni je patnact hodin.
103. Kui a motocykl

Jezdec na koni ujel vzdalenost mezi dvéma misty za dvacet hodin. Za kolik hodin ujede
sedmkrat vétsi vzdalenost motocykl, jede-li ¢tyrikrat rychleji?
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Resent:
Rychlost jezdce oznacme v, drdhu jezdce oznacme s, pak rychlost motocyklu je 4v a
jeho draha 7s. Ozna¢me t ¢as motocyklu. Plati, Ze

. 7s
=—
4726

Tedy

t = 35.
Motocykl ujede sedmkrat delsi drahu za 35 hodin.
Jiné reSent:
Jezdec na koni by sedmkrat delsi drahu ujel za 140 hodin. Motocykl je ale ¢tyrikrat
rychlejsi (jeho ¢as tedy musi byt ¢tyfikrat mensi). Cas motocyklu je tedy 35 hodin.
104. Dar pro kolegu

Pro koupi daru kolegovi z dilny mél zaplatit kazdy spolupracovnik 150 K¢. ProtoZe
v den, kdy se penize vybiraly, byli ¢tyfi pracovnici nemocni, musel kazdy z pritomnych
(mimo oslavence) zaplatit o deset korun vice. Kolik pracovnikd méla dilna a kolik stal
dar?

Resent:
Oznacme x pocet lidi, ktef'{ pracuji v dilné. Plati, Ze
(x —1)-150 = (x — 5) - 160.

Tedy
x = 65.

V dilné pracovalo Sedesat pét pracovniki a dar pro kolegu stal 9 600 KC¢.
105. Pracanti

Ale$ a Bedrich pracovali v souctu tficet pét hodin. AleS napracoval v prvni tietiné vic
hodin, neZ Bedrich. Kolik hodin odpracoval Ales?

Resent:
Pocet hodin, které chlapci odpracovali v kazdé tietiné stejné, oznacme x. PoCet hodin,
které odpracoval AleS v prvni tietiné navic, nez Bedfich ozna¢me a. Plati, Ze

a + 6x = 35.
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Dostavame tabulku reSeni.

a | 6x | Pocet hodin odpracovanych AleSem
5 130120
11 | 24| 23
17 | 18 | 26
23|12 |29
2916 |32

Tabulka 10. Reseni tilohy 105

106. Kava z automatu

Kelimek s kavou stoji deset korun. Kava je o osm korun drazsi neZ kelimek. Kolik stoji
kelimek?

Resent:
Cenu kelimku oznac¢ime x. Plati, Ze
10 = x + (x + 8).

Tedy
x = 1.

Kelimek stoji jednu korunu.
Jiné reseni
Kdyby stal kelimek 2 K¢, pak by kava stala 10 K¢, coz nelze. Kelimek tedy musi byt

levnéjsi. KdyZ bude jeho cena 1 K¢, pak bude stat kava 9 K¢ a jejich spole¢na cena bude
10 K¢, coz pozadujeme.

107. Mic

Shozeny mic se odrazi vZdy jen do poloviny vysky, ze které byl hozen. Pri tfetim odrazu
od zemé mic vyskocil do vysky 1 m. Z jaké vySky byl mi¢ shozen?

Resenti:

Prvotni vysku mice oznacime x. Plati, Ze

Tedy

MicC byl shozen z vySky 8 m.
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Jiné resenti:

Vyska, do které mi¢ po odrazeni vystoupd, je zdroven vyskou, ze které mi¢ bude
nasledné zase padat dold. Mic¢ vyskocil pri tiretim odrazu do vysky jednoho metru, to
znamena, Ze padal z vysky dvou metri. Pfi druhém odrazu mi¢ vyskocil do vysky dvou
metrli, to znameng, Ze padal z vysky ¢ty metri. Kdyz byl mi¢ spustén, po prvnim
odrazu vyskocil do vysky ¢ty metrd, to znamena, Ze byl spustén z vysky osmi metrd.

108. Snek

Studna je hluboka tricet metri a na jejim dné je Snek. Behem dne vyleze o tii metry
vySe, ale v noci o dva metry zase sklouzne. Kolikaty den se objevi nahore?

Resent:

Zjistujeme, za kolik dni Snek vyleze 27 m, zbylé tfi metry pak vyleze béhem

nasledujiciho dne. Ozna¢me d pocet dni, za kterych sSnek vyleze do dané vysky. Plati, Ze
3d —2d = 27.

Tedy
d=27.

Snek se tedy objevi nahoie 28. den.

109. Mysi

Kdyby bylo mysi tiikrat vic, nez jich je a jesté tficet k tomu, bylo by jich Sedesat. Kolik
je mysi?

Resent:

Pocet mysi oznac¢me m. Plati, Ze

3m + 30 = 60.
Tedy

Mysi je celkem deset.

Jiné resent:

Sedesat bez tticeti je tiicet. Z hoho je mysi jedna tietina, tedy deset.
110. Kombajny

Pét kombajnii oseje za dvanact dni 36 art pole. Za kolik dni oseje Sestnact kombajnti
48 art?

Resent:
Oznacime x pocet dni potiebnych k oseti 48 art Sestnacti kombajny. Plati, Ze

> 1l6x = 48
z x = 48.
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Tedy
x =5.
Kombajny oseji za pét dni 48 arti pole.
Jiné reseni:
Sestnact kombajnii oseje za den % A, pak za pét dni oseji 48 A.

111. Kocky, motyli, pavouci a psi
Pst, kocek, pavoukii a motylil je vZdy stejny pocet a maji dohromady 620 nohou. Kolik
jich je dohromady?
Resent:
Pocet vSech zvirat oznacime x. Plati, Ze
4x + 4x + 8x + 6x = 620.

Tedy
x = 128.

Zvirat je celkem 128.
112. Pavlina
Anicka je vysoka 158 cm, Eliska 164 cm a Maruska 173 cm. Jak vysoka je Pavlina, kdyZ

vime, Ze aritmeticky primeér vysek vsech ctyt divek je 168 cm?
Resent:
Vysku Pavliny oznacime x. Plati, Ze

158 + 164 + 173 + x

= 168.
4

Tedy
x =177 cm

Pavlina je vysoka 177 cm.
113. Kecup a pivo

Véaha je v rovnovaze, kdyZ jsou na jedné misce vah tri plechovky piva a na druhé misce
ptl kila keCupu a jedna plechovka piva. Jakou hmotnost ma jedna plechovka piva?

Reseni:

Hmotnost jedné plechovky oznacme p. Plati, Ze

3p= +1

pP=pT5.
Tedy

p = 0,25 kg.

Jedna plechovka od piva vazi ctvrt kila.
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Jiné resenti:
Dvé plechovky piva odpovidaji hmotnosti ptl kila keCupu, pak jedna plechovka
odpovida hmotnosti 0,25 kg.

114. Bochnik chleba

Na jedné misce vah, které jsou v rovnovaze, je bochnik chleba, na druhé je tri Ctvrtiny
bochniku a ptilkilové zavazi. Jakou hmotnost ma bochnik?

Resent:
Hmotnost bochniku ozna¢me b. Plati, Ze

b=-b+ >
Tedy

b = 2kg.

Bochnik chleba ma hmotnost dvé kila.
Jiné reseni:
Pllkilové zavazi predstavuje jednu ctvrtinu vahy bochniku. Cely bochnik pak ma
hmotnost 0,5 -4 = 2 kg.

115. Obéd
VySe ceny obéda je rovna souctu 40 K¢ a poloviny ceny obéda. Kolik obéd stoji?
Resent:
Cenu obéda oznacme O. Plati, Ze
0=40+-0.
Tedy

Obéd stoji osmdesat korun.

Jiné resenti:

Je-li cena obéda rovna 40 K¢ a poloviny ceny obéda, pak ¢astka 40 K¢ predstavuje
hodnotu poloviny obéda. Cena obéda je pak 80 KC¢.

116. Opracovana soucastka

Soucastka méla pred opracovanim hmotnost 420 g. Jakou hmotnost ma opracovana
soucastka, kdyZ hmotnost odpadu je dvacetkrat mensi neZ hmotnost opracované
soucastky?
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Resent:
Hmotnost opracované soucastky oznacme Os. Plati, Ze

1
420 = Os +%05.

Tedy
Os = 400.

Opracovana soucastka ma hmotnost 400 g

117. Kocky a mysi

Tti ko¢ky chyti tii mysi za tfi minuty.
a. Za kolik minut chyti jedna kocka jednu mys?
Resent:

Oznacime k pocet minut potiebnych k chyceni mysi, jednou ko¢kou. Plati,

ze
t+t t_3
3 3 3 7
Tedy
t = 3.

Jedna kocka chyti myS za 3 minuty.
b. Kolik mysi chyti jedna koc¢ka za jednu minutu?
Resent:
Za tfi minuty chyti kocka jednu mys, pak za minutu to bude % mysSi.
c. Kolik kocek chyti jednu mys za jednu minutu?
Resent:
Oznacme n pocet kocek. Plati, Ze
k _ 1
3 _— .
Tedy
k =3.
Za minutu chyt{ jednu mys tfi kocky.
VysSe uvedené vypocty miizeme zobecnit takto
t
k—=m,
z3=m
kde t je Cas potrebny k chyceni mysi, m je poCet chycenych mysi, k je pocet kocek.
118. Vyssi produkce

Denni plan vyroby byl o jednu pétinu prekrocen a bylo tak vyrobeno sto dvacet
soucastek. Kolik soucastek bylo v planu vyrobit?
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Resent:
Plivodni plan byl vyrobit x soucastek. Plati, Ze

+—x'— 120
X 5 = .

Tedy
x = 100.

V ptivodnim planu bylo vyrobit 100 soucastek.

Jiné resent:
Trojclenkou
1 celek ... x soucastek
6
< celku ... 120 soucastek
Tedy

x = 100 soucastek.
119. Bonbony

V krabici je urcity pocet bonbéni. Jedno dité snédlo tietinu, druhé dité snédlo tretinu
zbytku a treti zase tretinu, toho co zbylo. V krabici zbyde osm bonbénii. Kolik jich tam
bylo piivodné?
Resent:
Plvodni pocet bonbdni ozna¢me x. Plati, Ze

1 2 1 4 1

§x+§x-§+§x-§+8=x.

Tedy
x = 27.
V krabici bylo ptivodné 27 bonb6nti.

120. Vysoky Cenék
Cenék mé&fi 100 cm a jesté polovinu své vy$ky. Kolik centimetri méii?
Resent:

Vysku Cenka oznacime x. Plati, Ze

100 + g
=X
Tedy
x = 200.

Cenék je vysoky 200 cm.
121. Oteca trisynové

Otci je 45 let a jeho synlim je 15, 11 a 7 let. Za kolik let se bude soucet véki ti1 synt
rovnat véku otce?
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Resent:
Pocet let, za kterych se soucet véki tii synti rovna véku otce oznacime x. Plati, Ze

45+ x=15+11+7 + 3x.

Tedy
X = 6.

Za Sest let bude vék otce stejny, jako soucet véki jeho ti{ syni.
122. Maminka a syn
Mamince je 57 let, synovi 24 let. Za kolik let bude mamince dvakrat vice nez synovi?
Resent:
Pocet let, za kterych bude mamince dvakrat vice, neZ synovi oznac¢ime x. Plati, Ze
57 + x = 2(x + 24).

Tedy
x =09.

Mamince bude dvakrat vice neZ synovi za devét let.
123. Pavel

Kdyz bylo Pavlovi osm let, bylo jeho otci tricet jedna let. Nyni je otec dvakrat starsi, nez
jeho syn. Jak je nyni Pavel stary?

Resent:
Pocet let uplynulych od toho, co bylo Pavlovi osm let, ozna¢ime x. Plati, Ze
2(8+x) =31 +x.

Tedy
x = 15.

Pavlovi je nyni patnact let.
124. Veruncin vék

Verunka na dotaz, kolik je ji let odpovédéla takto: ,Za dva roky mi bude dvakrat tolik,
kolik mi bylo pred péti lety.” Urcete Veruncin vék.

ReSent:
Veruncin soucasny vék oznaCme V. Plati, Ze
V+2=2V-5).

Tedy
V=12

Verunce je dvanact let
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125. Neznama cisla
Pro ktera dvé Cisla plati, Ze jejich soucet je sto a rozdil osmdesat?
Resent:
Jedno z Cisel oznacme A a druhé B. Plati, ze
A+ B =100,
A — B = 80.
Tedy

Jiné reSent:

Jedno ¢islo je o osmdesat vétsi nez druhé. Jejich soucet je sto. Usuzovanim naprtiklad
Cisla 95 a 5, jejich soucet je sice sto, ale rozdil je devadesat. Dalsi dvojice Cisel 85 a 15
také nevyhovuje. Hledana dvojice ¢isel lezi mezi témito dvéma uvedenymi: dvojice Cisel
90 a 10 jiz zadané podminky spliuje.

126. Brigada

Divka musi vypocitat ¢tyricet prikladl. Za jeden spravné vypocitany priklad dostane
padesat korun, ale za jeden Spatné vypocitany priklad se ji sto korun odecte. Po
vypocitani prikladt dostala divka 200 K¢. Kolik prikladl vypocitala spravné?

Resent:
Pocet spravné vypocitanych prikladd ozna¢me x a pocet Spatné vypocitanych prikladi
y. Plati, Ze

x +y =40,
50x + (—100y) = 200.
Tedy

Spravné vypocitala divka 28 priklad.
127. Brnéni

Rytif v brnéni ma 55 kg. Rytii ma o 50 kg vétSi hmotnost neZ brnéni. Jakou hmotnost
ma brnéni?

113



ReSent:
Hmotnost rytife ozna¢ime R a brnéni B. Plati, Ze
R+ B =55,

R =50+ B.
Tedy

B = 2,5.
Brnéni vazi dva a ptl kilogramu.
Jiné reSent:
Rytif ma o 50 kg vétSi hmotnost nez brnéni, pak ma tedy rytii hmotnost vétsi nez 50
kg, protoZe kdyby to bylo vétsi nebo rovno 50 kg, pak by brnéni nevazilo nic (kdyby

mélo brnéni 5 kg, pak by byl rytir o 45 kg téZ8i, musime tedy sniZit vahu brnéni a
zaroven zvysit vahu rytite tak, aby vzajemny rozdil byl 50 kg). Rozdélime si zbylych 5
kg na ptl, aby stejné ¢asti pripadly, jak hmotnosti rytite, tak hmotnosti brnéni. Rytir

tedy vazi 52,5 kg a brnéni ma 2,5 kg.
128. Tura

Turista i s batohem ma hmotnost 60 kg. Batoh je trikrat leh¢i, neZ turista. Jakou
hmotnost ma turista bez batohu?

Resent:

Hmotnost turisty ozna¢me t, batohu b. Plati, Ze

t+b =60,
t = 3b.
Tedy
t = 465.

Turista vazi ctyticet pét kilogramd.
129. Kachny

Na nebi a na vodé jsou kachny. Kdyby jedna kachna spadla z nebe do vody, byl by na
nebi i na vodé stejny pocet kachen. Kdyby jedna kachna z vody vyletéla do nebe, bylo
by na nebi dvakrat vic kachen neZ na vodé. Kolik kachen je na nebi a kolik na vodé?
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Reseni:

Pocet kachen na nebi ozna¢me x a jejich pocet na vodé y. Plati, Ze

x—1=y+1
20— =x+1
Tedy
x =17,
y = 5.
Na nebi je sedm kachen a na vodé jich je pét.
130. Tasky

ManZelé nesou tasky a manzelka jich nese vice. Kdyby manZelka jednu svoji tasku
predala manZelovi, nesli by oba stejny pocet taSek. Kdyby naopak vzala od manZela
jesté jednu tasku, nesla by pétkrat vic tasek. Kolik tasek kazdy z nich nese?

Resenti:

Pocet taSek manZela ozna¢me x a pocet tasSek manzelky y. Plati, Ze

y—1=x+1,
y+1=5x-1).
Tedy
X =2,
y = 4.

ManZelka nese ¢tyti a manzel dvé tasky.
131. Skola

Ve Skole je 250 déti. Kazdé paté ma vyznamenani. Vyznamenani ma 18 procent chlapct
a 23 procent divek. Kolik chlapcti a divek je ve skole?

Resent:
Pocet chlapclioznacime ch a pocet divek d. Plati, Ze
ch+d =250

0,18ch + 0,23d = 50
Tedy

ch = 150,
d = 100.

Ve skole je sto padesat chlapcti a sto divek.
132. Mezinarodni tabor

Na mezinarodnim taboie bylo 62 déti. Slovaki bylo dvakrat vic nez Cechii, Polakd a
Cechii bylo dohromady stejné jako Slovaki a Slovincii, Slovincil bylo o pét méné nez
Slovakd. Kolik bylo Polakd, Slovakd, Cecht a Slovinct?
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ReSent:
Pocet Slovaki ozna¢ime SK, Slovinct SL, Cechti CZ a Polakd PL. Plati, Ze

SK+ SL+ CZ + PL = 62

! SK=CZ
5 SK =
CZ+PL=SL+SK
SL=SK-5
Tedy

SK =18,
SL =13,
PL = 22,
CZ= o.

SloZeni mezinarodniho tabora pro déti tvoii osmnact Slovaki, devét Cechd, trinact
Slovinci a dvacet dva Polakd.

Jiné reSent:

Je-li Polakt a Cechii dohromady stejné jako Slovaki a Slovinct, tvoti dvé stejné pocetné
skupiny (CZ, PL a SK, SL). Pocet déti v kazdé skupiné je tedy % = 31. Slovinci je o pét
méné nez Slovakl. Kdybychom pricetli k poctu déti ve skupiné SK, SL pét, pak by tato
skupina méla pocetné stejné déti jako dvojnasobny pocet Slovak. Je-li pocet 36 déti
roven dvojnadsobnému poctu Slovakid, pak je jejich pocet 18 déti. Cechil je tedy 9,
Slovinci je 13 a Polaka 22.

133. Bonbény

AleS§ ma pét sackii bonbdnii. Celkovy soucet bonbéni ve Ctyiech saccich je 84. V patém
je o Ctyri bonbony méné nez je primérny pocet bonboént ve vSech péti saccich. Kolik
bonbdni je v patém sacku?

Resent:

Pocet bonbéni v jednotlivych saccich ozna¢me: 1., 2., 3., 4., 5. Plati, Ze

1.+2.4+3.+4.+5.
5

1.+2.+3.+4.= 84.

4 =5,

Tedy
5.=16.

Ale$ ma v patém sacku Sestnact bonbont.
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134. Hrad KarlStejn

Na hrad Karlstejn prislo sto lidi. Dospéli platili vstupné 30 K¢ a déti 10 K¢. Kolik bylo
déti a kolik bylo dospélych, kdyZ celkem zaplatili 2 300 K¢?

Resent:
Pocet déti oznacme d, pocet dospélych D. Plati, Ze
d+ D =100

10d + 30D = 2 300
Tedy

D = 65,

d = 35.
Na hrad Karlstejn priSlo Sedesat pét dospélych a tricet pét déti.
Jiné reseni:
VSechny tri hodnoty lze vydélit deseti a uvazovat vstupné 3 K¢, 1 K¢ a zaplacenych
230 K¢. Naslednym usuzovanim Ize hledat pocet dospélych a déti: napriklad 70 - 3 +
20 -1 = 230. Ale pocet vstupenek je pouze devadesat. Aby se tento pocet zvysil na sto,
je nutné, aby se pocet trikorunovych vstupenek sniZil a jednokorunovych zvysil.
Opétnym usuzovanim
65-3 +35-1 =230, po vynasobeni rovnosti deseti dostdvdme 65-30 + 35-10 =
2300. Tedy na hrad Karlstejn priSlo Sedesat pét dospélych a tricet pét déti.

135. Eva a maminka

Letos je Eva pétkrat mladsi neZ jeji maminka. Za osmnéact let bude maminka dvakrat
starsi nez dcera. Kolik let je obéma dnes?

Resent:
Aktudlni vék Evy oznacme E, aktualni vék maminky M. Plati, Ze
5E = M,
2(E+18) =M +18.
Tedy

E = 6,
M = 30.

Mamince je letos tricet let a jeji dcefi Evé Sest let.
136. Martin a jeho rodice

Martin rika: , Jsem tiikrat mladsi neZ tata. Tata je o tii roky star$i neZ mama. Mama je
o Sest let mladsSi neZ soucet poloviny, tretiny, pétiny a Sestiny jejitho véku.” Kolik je
Martinovi let?
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ReSent:
Vék Martina ozna¢me Mar, taty T a mamy M. Plati, Ze

3Mar =T,

M+6—1M+1M+1M+1M
2 3 5 6

T=M+3.
Tedy
Mar = 11.
Martinovi je jedenact let.
Jiné reseni:
V této uvaze plijdeme odzadu. Vék matky je roven jednomu celku a jedné pétinég, tedy
Sesti pétindm jejiho véku. To je sniZeno o Sest let, tedy

6
vék matky = gvék matky — 6 let.

Dale z této rovnosti plyne

1
6let = T vék matky,

pak

5
30 let = T vék matky.

Otec je o tfi roky starsi nez matka, pak
. 6 |
vék otce = < vék matky — 3 roky.

VEk otce je tedy 33 let. Martin je tfikrat mladsi nez otec, jeho vék je jedenact let.
137. Trigenerace

Dédovi, otci a vnukovi je dohromady 136 let. Otci je o tretinu dédova véku méné, nez
dédovi. Vnukiv vék je tiretina véku otce. Jak jsou déda, otec a vnuk stari?
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ReSent:
Vék dédy oznacme d, vék otce t a vék vnuka v. Plati, Ze

d+t+v =136,

Tedy

d=72,
t =48,
v = 16.

Dédovi je 72 let, otci 48 let a vnukovi 16 let.
138. Hosi Cermakovi

Pan Cermak ma pét synd, jsou narozeni vzdy po dvou letech. Soucet véki viech synfi je
roven véku pana Cermdka. Pan Cermak je o 24 let starsi neZ jeho nejstarsi syn a pétkrat
tak stary jako jeho prostfedni syn. Kolik let je panu Cermékovi a jeho synim?

Resent:
Vék pana Cermaka oznac¢ime C a vék jeho nejstarsiho syna N. Plati, ze
C=N+(N-2)+(N—4)+(N—-6)+ (N —28),
C=N+24,
C=5(N—-4).

Tedy

N =11,

C = 35.
Panu Cermakovi je 35 let, véky jeho synti jsou 11,9,7,5 a 3.
Jiné resenti:
Nejstarsi syn je o 24 let mladsi neZ jeho otec, druhy o 26 let a prostredni o 28 let. Pan
Cermak je zaroven pétkrat starsi neZ prostiedni syn. To znamen4, Ze vék prostiredniho
syna tvofi jednu pétinu véku pana Cermdka. Zbylé ¢tyfi pétiny véku pana Cermaka
odpovidaji 28 lettim. Pak vék pana Cermaka je tedy 35 let. Jeho syntim je 11,9, 7, 5, 3.

139. Pan Blaha

Celé rodiné Blahovych je dohromady 99 let. Eva je o 6 let mladsi, neZ je polovina poctu
let jeji matky, pani Blahové. Zdenék je o 6 let mladsi, nez je polovina poctu let jeho otce,
pana Blahy. Pan Blaha je o 6 let starSi neZ jeho Zena. Jak je pan Blaha stary?
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Reseni:

Vék pana Blahy oznac¢me PB, vék pani Blahové PaB, vék Zdeiika Z a vék Evy E. Plati, Ze

PaB+PB+Z+E =99,

E—lPB 6
_2 a R
Z—lPB 6
=5 )
PaB = PB — 6.
Tedy
PB = 40.

Panu Blahovi je ¢tyricet let.
140. Trisynové a otec

Otec ma tfi syny, ktefi jsou stari Ctyri, Sest a osm let. VEk otce je nyni dvakrat vétsi nez
soucet véki synt. Za kolik let se soucet vékili synti bude rovnat véku otce? Kolik je nyni
otci let?

Resent:
Vék otce oznacime o a pocet let, za kterych bude soucet vékili synti shodny s vékem otce,
oznacime x. Plati, Ze

2(4+6+8)=o,
4+x+6+x+8+x=0+=x.
Tedy

x =09,
o = 36.

Za devét let bude soucet véki synt shodny s vékem otce. Nyni je otci tiicet Sest let.
141. Svestky a jablka

Tti Svestky stoji stejné jako dvé jablka. Kolik jablek ma stejnou cenu jako 24 Svestek?
Resent:

Cenu za jablko ozna¢me J, za Svestku S, x udava pocet jablek. Plati, Ze

38 = 2J,
x -] = 248,
Tedy
x =16.

Sestnact jablek ma stejnou cenu jako dvacet étyti $vestek.
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Jiné resenti:
Cena za tii Svestky je stejna jako za dvé jablka. Vydélime-li pocCet 24 Svestek tiemi,

zjistime, kolik skupin po trech Svestkach se do tohoto poctu vejde 24 + 3 = 8. Jedna
tato skupina odpovida dvéma jablklim, celkem pak 16 jablkim.

142. Pomeranc a jablko

Pomeranc¢ je dvakrat drazsi nez jablko. Kolikrat drazsi je osmnact jablek neZ tri
pomerance?

Resent:
Cenu za jeden pomeranc ozna¢me p, za jedno jablko j. Hodnota x bude urcovat kolikrat
je osmnact jablek drazsich nez tfi pomerance. Plati, Ze

p=2j.
3p-x = 18;j.

Tedy

x = 3.
Osmnact jablek je trikrat drazsi nez tii pomerance.
Jiné reSent:
Cena za jeden pomeranc¢ odpovida cené za dvé jablka. Pak cena za Sest pomerancl
odpovida cené tif pomeranci. Jablek je ale trikrat vice a tak bude i jejich cena tiikrat
vys$i, neZ je cena tfi pomeranci.
143. Pavouci a motyli L.

Pavouci a motyli maji dohromady 430 nohou a 60 hlav. Kolik je pavoukl a kolik
motyli?

Resent:
Pocet pavoukii ozna¢me P, pocet motyld M. Plati, Ze
P+ M =60,
8P + 6M = 430.
Tedy

P =35,
M = 25.

Pavoukti je celkem tricet pét a motylt dvacet pét.
144. Pavoucia motyli II.

Pavouci a motyli maji dohromady 290 nohou a 42 hlav. Kolik je pavouki a motylt?

121



Resent:
Oznacme pocet pavoukil p a poCet motyl m. Plati, Ze
8p + 6m = 290,
p+m =42
Tedy

p =19,
m = 23.

Pavoukti je celkem devatenact a motyll dvacet tfi.
145. Kravy a husy
Krav a hus je stejny poCet a maji dohromady 1 212 nohou. Kolik je krav (hus)?
Resent:
Pocet krav oznac¢ime K, hus H. Plati, Ze
K =H,
4K + 2H =1 212.

Tedy

K = H = 202.
Krav i hus je vZdy dvé sté dva.
146. Vrabci, psi, brouci a pavouci

Vrabcl je o jednoho méné nez pst. Pstli je o jednoho méné neZ broukt. Brouki je o
jednoho méné nez pavouktl. Dohromady maji 540 nohou. Kolik je pst?

Reseni:

Pocet vrabcili oznatme v, pocet psti p, pocet broukti b a pocet pavouki pa. Plati, Ze

v+1=np,
p+1=b,
b+1=npa,

2v + 4p + 6b + 8pa = 540.
Tedy
p = 26.
Psi je dvacet Sest.
147. Vrabci, kocky a brouci

Vrabci je o jednoho vic nez kocek, kocek je o jednu vice nez broukt. Kolik je vrabct,
kocek a brouk, kdyZ dohromady maji 260 nohou?
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Resent:
Pocet vrabctli oznacme V, pocet kocek K a pocet broukti B. Plati, Ze
V=K+1
B=K-1
2V + 4K + 6B = 260

Tedy
K =22,
V =23,
B = 21.

Kocek je 22, vrabctli 23 a brouka 21.
148. Husy a kocky
Kocky a husy maji 154 nohou a 54 hlav. Kolik je koc¢ek a kolik je hus?
Resent:
Pocet kocek oznacme K, hus H. Plati, Ze

4K + 2H = 154,

K + H = 54,

Tedy

K =23,
H = 31.

Hus je tficet jedna a koc¢ek dvacet tri.
149. Brouci a pavouci

Honza ma v krabicce brouky a pavouky, celkem osm kusii. Kolik je kterych, kdyZ jeden
pavouk priSel nékde o jednu nohu a hmyz ma dohromady 53 nohou?

Resent:
Pocet pavouki oznac¢ime p a pocet brouki b. Plati, ze
p+b=28§,
(8p —1) + 6b = 53.
Tedy

b =5,
p = 3.

Honza ma v krabicce pét brouki a tri pavouky.
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150. Darci a pavi

Ve vybéhu jsou danci a pavi. Dohromady maji tficet o¢i a Ctyricet ¢tyri nohou. Kolik jich
je ve vybéhu?

Resent:

Oznacme pocet pavi p a pocet dariki d. Plati, Ze

p+d=30
2p +4d = 44
Tedy
p =38,
d=7.

Ve vybéhu bylo osm pavii a sedm dankd.
151. Zirafy, pStrosi a anakondy

Vjedné kleci v ZOO jsou spolecné Zirafy, pStrosi a anakondy. V kleci je celkem jedenact
hlav, dvacet nohou a je tam dvakrat vic zvitat se ¢tyfma nohama neZ se dvéma nohama.
Kolik je v Z0OO anakond?

Resent:

Pocet ziraf oznaCme Z, pocCet pStrosi p a pocet anakond a. Plati, Ze

Z+p+a=11,
47 + 2p = 20,
7z =2p.
Tedy
p =2,
7 =4,
a = 5.

V kleci bylo pét anakond.
152. Tankové lodé

Deset tankovych lodi vyprazdni za deset dni deset nadrZi. Za kolik dni vyprazdni jedna
lod’ jednu nadrz?

Resent:
JestliZe deset lodi vyprazdni za deset dni deset nadrzi, pak jedna lod’ za deset dni
vyprazdni jednu nadrz.
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Jiné resenti:
Obecny vztah pro reSeni této ulohy je tento
1
10 ld =n,
kde [ je pocet lodi, d pocet dni a n pocCet nadrzi. Pak jedna lod’ vyprazdni jednu nadrz
za deset dni.
153. Jablka

Sest déti sni za sedm dni sto Sedesat osm jablek. Za kolik dni snédi ¢tyfi déti sto
sedmdesat Sest jablek?

Resent:
Sest déti sni za 7 dni 168 jablek, pak jedno dité sni za 7 dni 28 jablek, za jeden den to

jsou pak ¢tyti jablka. Ctyfi déti snédi za den $estnact jablek, 176 jablek tedy snédi za
11 dni.

Ctyti déti budou jist sto sedmdesat est jablek jedenact dni.
154. Roury

Bazén o objemu 120 hl naplni ¢tyti roury za Sest hodin. Jak velky objem ma bazén, ktery
naplni pét stejné vykonnych rour za ¢trnact hodin?

Resent:
Ctyti roury naplni vodou objem 120 hl za $est hodin, pak jedna roura naplni za hodinu
objem 5 hl. Pét rour tedy naplni za ¢trnact hodin mnozstvi 350 hl.

155. Koné

Predstavte si, Ze vlastnite nékolik koni a zdsobu sena pro né na dvanact dni. Vas soused
ma o polovinu sena vice neZ vy, ale také dvojnasobny pocet koni.

a. Na kolik dni by sousedovy zasoby sena vystacily vasim konim?

b. Na kolik dni by vase zasoby sena vystacily sousedovym konim?

a.

. y v . .3 y .
Zasobu vaseho sena oznacime s. Sousedovy zasoby sena jsou 55 Pocet dni,

na které vystaci sousedova zasoba sena pro vase konég, oznac¢ime x.
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Reseni:

Trojclenkou reSime primou umérnost

S ...12 dni,

=S ..x dni.

> S ...x dni
Tedy

x = 18 dni.
Jiné reSent:
Plati, Ze

12 -%s
X = :
s
Tedy
x = 18.

Sousedovy zasoby sena vystaci vasim konim na osmnéct dni.
Jiné reSent:
Pocet dni, na které vystaci vase zasoba sena pro vaSe koné je 12 a soused

ma o polovinu sena vice. Jeho zasoba sena by vasim konim vystacila na
stejny pocet dni, a navic jesté na jejich polovinu, celkem tedy na 18 dni.

b.

Pocet vaSich koni oznaCme k, pocet sousedovych koni je 2k. Pocet dni, na
které vystaci sousedova zasoba sena pro nase koné, oznaCme y.

Reseni:

Troj¢lenkou reSime primou umérnost

k ...12 dni,
2k ...y dni.
Tedy
y = 6 dni
Jiné resent:
Plati, Ze
12k
T
Tedy
y = 6.

VaSe zasoby sena by sousedovym konim vystacily na Sest dni.
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Jiné resenti:
Dvojnasobny pocet koni spotiebuje seno za polovi¢ni dobu. Tedy za Sest
dni.

156. Cihly

Pan ma malé auto a vozi cihly ze stavebnin. KdyZ pojede trikrat denné, bude mit
potiebné mnozstvi cihel za dvanact dni. Kolikrat za den musi jet pan do stavebnin, aby
mél potiebné mnozstvi cihel jiz za devét dni?
Resent:
Trojclenkou Fesime nepiimou imérnost
12 dni ... 3 denni jizdy,
9dni ... x dennich jizd.
Tedy
x = 4 denni jizdy.
Jiné reSent:
Hleddme celkovy pocet jizd a ten je roven
3-12 = 36.
Kolikrat musime vynasobit ¢islo devét, abychom dostali tiicet Sest? Bude se tedy jednat
o Ctyri denni jizdy.
157. Nizko kofeinova kola
Omylem jsme si misto plechovky béZné koly koupili plechovku koly obsahujici pouze 5
procent kofeinu jako té bézné koly. Kolik takovychto plechovek musime vypit,
abychom ziskali stejné mnozstvi kofeinu jako v pripadé bézné koly?
Resent:
Oznacme x mnoZstvi plechovek potfebnych k ziskani sta procent kofeinu. Plati, Ze

_loo_ .
X = 5 = .

Tedy
x = 20.

Museli bychom vypit 20 plechovek, abychom dosahli stejného ucinku kofeinu jako u
stoprocentni kofein koly.

Jiné resenti:
Z jedné plechovky ziskame pét procent ptivodné zamysleného mnozstvi kofeinu, pak
z dvaceti to bude sto procent piivodné zamysleného mnoZstvi kofeinu.

158. Tri tesari

Pét tesart by udélalo praci za 12 dni. V péti pracovali tii dny, pak dva museli odejit. Za
jak dlouho praci dokon¢ili tfi tesati?
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Reseni:

y y ] Lo v we s y wiz 1
Oznacme x pocet dni za které tri tesari dokonci praci. Jeden tesar za den udéla - prace.

Plati, ze
3 N 1 1
12 %200 "
Tedy
x = 15.

Tri tesafi dokondi praci za 15 dni.

Jiné reSent:

Oznacme x pocet dni za které tfi tesati dokonc¢i praci. Za den pét tesait udéla 1—12 prace,
za tfi dny udélaji % prace. Tti tesari udélaji za den % prace. Budou tedy pracovat jesté
15 dni.

159. Natirani plotu

Danovi trva 3 hodiny natfrit plot a Lud’kovi by to trvalo 6 hodin. Jak dlouho by natirali
plot spole¢né?

Resent:
Dan natfe za jednu hodinu % plotu, Ludék %. Pocet hodin, za které natrou plot oba

spole¢né, oznaCme x. Plati, Ze

- —x =1.
3x+6x

Tedy
x = 2.

Danovi a Lud’kovi bude natreni plotu trvat dvé hodiny.
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Jiné resent:
Trva-li Danovi nattit plot 3 hodiny, pak za jednu hodinu natfe jednu tfetinu plotu,

podobné Lud’kovi trva natrit plot 6 hodin, za hodinu tedy natfe jednu Sestinu plotu. Jak
miiZe byt patrné z obrazku nize

[N
+
W]
Il
N[ =

Obrézek 21. Regeni tlohy 159

Oba Kluci tedy spole¢né za jednu hodinu nati‘ou polovinu plotu. Cely plot tedy spole¢né
natiou za dvé hodiny.

160. Lev,vlkaliska

Lev seZere ovci za Ctyti hodiny, vlk za Sest hodin a liSka za dvanact hodin. Za jak dlouho
by sezrali ovci vSichni tii dohromady?

Resent:
: . y 1 1 g 1 . v : :
Za jednu hodinu seZere lev S ovce, vlk ca liSka > Spolecné seZerou jednu ovci za x

hodin. Plati, ze

x+x+x _
4 6 12
Tedy
x = 2.

VSsichni tfi seZerou ovci za dvé hodiny.
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Jiné resent:

Z nize uvedeného obrazku je patrné, ze

Obrazek 22. Resen{ tlohy 160

Pak za jednu hodinu seZerou vSichni tfi dohromady polovinu ovce. Celou ovci tak
sezerou za dvé hodiny.

161. Délnici

Osm délnikl by udélalo praci za devét dni. Pracovali ¢tyri dny a pak jim ptisli na pomoc
dva stejné vykonni délnici. Za kolik dni vykonali praci?

Resent:
Osm délnikl vykona za den % celé prace, jeden délnik tedy vykona za jeden den %

celkové prace. Dobu, za kterou pracuje deset délnikii, oznacme x dni. Plati, Ze

4,10
g T X T
Tedy
x = 4.

Délnici méli celkovou praci hotovou za osm dni.
162. Ctverec

Rozdélte c¢tverec s Sestndacti poli na Ctyti stejné ¢asti, co nejvice zplisoby.

Obrazek 23. Zadani tlohy 162
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Obrazek 24. Resen{ tlohy 162

163. Skryté ctverce L.

Kolik ¢tverctli obsahuje dany obrazec?

Obrazek 25. Zadani ulohy 163

Resenti:

Pocet malych ¢tvereckd, které " A o
hledan}'lyétverec obsahuje Pocet danjch ctverct

]§den 16

Ctyti 9

v Devét 4

Sestnact 1

Celkem 30

Tabulka 11. ReSeni tilohy 163
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164. Skryté c¢tverce II.

Kolik ¢tverctli obsahuje dany obrazec?

Obrazek 26. Zadani ulohy 164

Resent:

Pocet malych Ctvereckd, které y A o
hledan}'fyétverec obsahuje Pocet danych ctverci

Jeden 25

Ctyfi 16

Devét 9

Sestnact 4

Dvacet pét 1

Celkem 55

Obrézek 27. Re$eni tlohy 164

165. SKkryté ctverce III.

Kolik ¢tvercli obsahuje dany obrazec?

Obrazek 28. Zadani tlohy 165

132



166.

Pocet malych ¢tvereckd, které
hledany ¢tverec obsahuje

Pocet danych Ctverct

Jeden 21

Ctyfti 12

Devét 5
Celkem 38

Tabulka 12. Re$eni tlohy 165

SKkryté ctverce IV.

Kolik ¢tverctli obsahuje dany obrazec?

167.

Obrazek 29. Zadani tlohy 166

Pocet malych Ctvereckd, které
hledany ¢tverec obsahuje

Pocet danych Ctverci

Jeden 21
Ctyfti 8
Dvacet pét 1

Celkem 30

Tabulka 13. Reseni tlohy 166

SKkryté ctverce V.

Kolik ¢tverctli obsahuje dany obrazec?

Obrazek 30. Zadani tlohy 167
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Pocet malych ¢tvereckd, které
hledany ¢tverec obsahuje

Pocet danych ¢tvercti

Jeden 21

Cyri 10

Devét 3
Celkem 34

Tabulka 14. Re$eni tlohy 167

168. Skryté ctverce VI.

Kolik ¢tverctli obsahuji dané obrazce?

Resent:

Prvni obrazec

Druhy obrazec

Obrazek 31. Zadani tlohy 168

Pocet malych Ctvereckd, které
hledany ¢tverec obsahuje

Pocet danych Ctverct

Jeden 12
Ctyfi 5
Celkem 17

Tabulka 15. Reseni tilohy 168

Pocet malych Ctvereckd, které
hledany ¢tverec obsahuje

Pocet danych Ctverci

Jeden 12

Ctyfti 1
Sestnact 1
Celkem 14

Tabulka 16. Reseni tilohy 168
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169. SKkryté ctverce VII.

Kolik ¢tverctli obsahuji dané obrazce?

Obrazek 32. Zahani tlohy 169

Reseni
Pocet ¢tvereckd, ze kterych je dany cCtverec sloZzen Poacet dany;h ctvergu Y OerZCI
Jeden 36 32 32 32
Ctyti 25 17 21 19
Devét 16 7 12 10
Sestnact 9 6 5 3
Dvacet pét 4 4 0 0
Tricet Sest 1 1 0 0
Celkem 91 67 70 64
Tabulka 17. Re$eni tilohy 169

170. Skryté ctverce VIII.

Kolik ¢tverctli obsahuje dany obrazec?

Obrazek 33. Zadani tlohy 170
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Resent:

Pocet malych ¢tvereckd, ze Pocet danych
kterych je hledany ctverec sloZzen | ¢tverci v obrazci
1 17
4 9
9 4
16 1
malinkaté ¢tverecky uprostired 4
Celkem 35

Tabulka 18. Re$eni tlohy 170
171. Skryté obdélniky I.

Kolik obdélnikii obsahuje dany obrazec?

Obrazek 34. Zadani tlohy 171

Reseni:
Pocet radki | Pocet sloupcti | Pocet danych obdélniki

1 2 12
2 1 12
1 3 8
3 1 8
1 4 4
4 1 4
2 3 6
3 2 6
2 4 3
4 2 3
3 4 2
4 3 2

Celkem 70

Tabulka 19. Re$eni tlohy 171

136



172. Skryté obdélniky II.

Kolik obdélnikii obsahuje dany obrazec?

Obrazek 35. Zadani tlohy 172

Pocet malych obdélnickt

Pocet danych obdélniki v

v hledaném obdélniku utvaru
Jeden 12
Dva 17
Tri 10
Ctyti 9
Sest 7
Osm 2
Devét 2
Dvanact 1
Celkem 60

Tabulka 20. Re$eni tlohy 172

173. Skryté obdélniky III.

Kolik obdélnikii obsahuje dany obrazec?

Obrazek 36. Zadani tlohy 173
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Pocet malych obdélni¢kil | Pocet danych
v daném obdélniku obdélniki
1 20
2 31
3 22
4 25
5 4
6 17
8 10
9 6
10 3
12 7
15 2
16 2
20 1
Celkem 150

Tabulka 21. Re$eni tlohy 173
174. USECKA

Do polokruZznice je vepsan obdélnik SABC. Velikost tsecek: |SA| = 30 mm,
|AD| = 20 mm. Urcete velikost tisecky |AC]|.

S A
Obrazek 37. Zadani ulohy 174

Resent:
Z pravouhlého trojuhelniku SAB plyne
|SB| = 50 mm.

Velikost Gsetek
|SB| = |AC],

nebot to jsou thlopric¢ky v obdélniku SABC a ty jsou shodné. Potom tedy
|AC| = 50 mm.
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175. Skryté trojuhelniky I.

Kolik trojihelnikti obsahuji dané obrazce?

Obrazek 38. Zadani tlohy 175

Resent:

Prvni obrazec

Trojuhelnik rozdélime na dvé casti podle stredni pricky. Prvni ¢ast obsahuje Sest
trojuhelniki, druha obsahuje také Sest trojuhelniky. Dale obrazec obsahuje jesté Sest a

Sest trojuhelniki, které jsou dany dal$imi useckami v dtvaru. Nakonec zbyva jeden
velky trojihelnik. Celkem jich je v obrazci dvacet pét trojuhelnik.

Druhy obrazec

Trojuhelnik rozdélime, podle usecek vychazejicich z vrcholu obrazce k jeho podstavé,
na tri ¢asti. Prvni Cast obsahuje Sest, druha tii a tieti také ti'i trojuhelniky. Prvni a druha
cast spolecné obsahuji Sest trojuhelniki, druha a treti ¢ast obsahuji tfi trojuhelniky a
vSechny tfi ¢asti spolecné obsahuji Sest trojihelnikd. Celkem tedy obrazec obsahuje
dvacet sedm trojihelnikd.

176. Skryté trojuhelniky II.

Kolik trojuhelniki obsahuje dany obrazec?

Obrazek 39. Zadani tlohy 176
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Resent:

MnoZstvi malych

trojthelnieki trojﬁﬁ‘;‘fgikﬁ
v daném trojuhelniku
Jeden 16
Ctyti 7
Devét 3
Sestnact 1
Celkem 27

Tabulka 22. Re$eni tlohy 176

177. Skryté trojuhelniky III.

Kolik trojuhelniki obsahuje dany obrazec?

Obrazek 40. Zadani tlohy 177

Resent:

Dany utvar mzeme vybarvit napriklad takto.

Obrazek 41. Re$en{ ulohy 177
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Barevna ¢ast Utvaru | Pocet trojuhelniki v této Casti
Zelena 3
Modra 1
Zluta 3
Zelend a modra 1
Modra a zluta 1
VSechny tfi barvy 2
Celkem 11

Tabulka 23. Reseni tlohy 177
178. Skryté trojuhelniky IV.

Kolik trojuhelnikti obsahuje dany obrazec?

Obrazek 42. Zadani tlohy

Reseni:
Pocet malych trojuhelnickd, ze Pocet danych
kterych je hledany trojuhelnik slozZen | trojuhelnikii v obrazci

1 16
2 16
4 8
8 4

Celkem 44

Tabulka 24. Re$eni tlohy 178
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179. Skryté trojuhelniky V.

Kolik trojuhelniki obsahuje dany obrazec?

Obrazek 43. Zadani ulohy 179

Resent:
o Pocet
Cast obrazce ., "o
trojuhelniki

Ynltrm 16
Ctverec
stredni
N 16
Ctverec

velky Ctverec 16
Celkem 48

Tabulka 25. Re$eni tlohy 179
180. Hledany trojuhelnik
Rovnoramenny trojuhelnik ABC ma velikost vySky 5 a velikost zakladny 8. Hlavni
vrchol je vbodé C = [1;5]. Jaké soutadnice maji zbylé vrcholy 4, B?

Yy

-4 -3 -2 -1 ] 1 2 3 4 5 [ 7 8

Obrézek 44. Zadani tlohy 180
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Resent:

L 3 2 0 | 2 3 4 5 5 7 )
Ay = [-3,0] By =5,0]

Obrézek 45. Resen{ tlohy 180

181. Zavodni okruh

Jaky primeér ma kruhova draha, kterou musi auto osmkrat projet, aby ujelo vzdalenost
5 km?

v
’

Resent:
d =200 m.

Pramér kruhové drahy je 200 m.

182. Trikruznice

V nejvétsi ze ti{ kruZnic leZi stred S na obvodu stiedné velké kruZnice. Jeji stied S* lezi
na obvodu malé kruznice. VSechny tri stfedy kruznic leZi na jedné ptrimce, ktera téz
prochazi bodem jejich doteku. Obvod malé kruZnice je 5 cm. Jaky je obvod nejvétsi
kruznice?
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Resent"

Obvod malé kruzZnice

Dale plati, Ze:

Obrazek 46. Zadani tlohy 182

Obvod velké kruZznice je pak

Om = 2TThy,
5
mo2m
2T = Tstr
2rgtp = 1,
4r,, =,
0, = 271y,
0, = 20.

Obvod nejvétsi z kruZznic ¢ini 20 cm.
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183. Pudorys

Architekt nakreslil moZzny pldorys nové restaurace, ktery je slozeny z usecek a
ptlkruznic. Potfebuje spocitat, jaky piidorys bude mit obvod. Pomozte mu to zjistit,
kdyz vite, Ze jeden ¢tverecek na obrazku odpovida jednomu metru ve skutecnosti.

Obrézek 47. Zadani Glohy 183
Resent:
0=2-(2m-2)+ 16,
o=41,13.
Obvod pudorysu restaurace ¢ini 41,13 m.
184. Rychlost rucicek hodin

Jakou rychlosti (km/h) se pohybuje konec malé hodinové rucicky majici délku 8 cm a
konec velké hodinové rucicky majici délku 12 cm?

Resent:

Mala rucicka ma polomér r,, = 8 cm = 0,00008 km. Za hodinu rucicka urazi délku o

velikosti
o 2mry,
12°
o = 0,000042.
Mala hodinova rucicka se pohybuje rychlosti 0,000042 km /h.

Velka rucicka ma polomér r, = 12 cm = 0,00012 km, Za hodinu ruci¢ka urazi délku o
velikosti

0 = 211y,
o = 0,00075.
Velka hodinova rucicka se pohybuje rychlosti 0,00075 km/h.
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185. Sedm milionu lidi

Kdyby sedm milionti lidi stalo u sebe v houfu ve tvaru ¢tverce, jak dlouhou stranu by
dany ¢tverec mél? Jedna osoba ,,zabira“ plochu asi 8 dm?.

Resent:

Plocha daného ¢tverce je 56 - 10*m?, strana ¢tverce ma tedy velikost 748 m.

Jiné resent:

Sedm miliond lidi vytvaii obsah c¢tverce. Na jedné strané ctverce bude stat

v/7 000 000 = 2 646 lidi. Pak velikost strany ¢tverce bude 2 646 - /8 = 748 cm. Cislo
osm musime odmocnit, protoZe predstavuje plochu ¢tverce odpovidajiciho jedné osobé
a my stejné jako v pripadé velkého c¢tverce chceme znat jeho stranu.

186. Trojuhelnik L.

Jaky obsah ma sedivy trojuhelnik?

Obrazek 48. Zadani tlohy 186

Resent:
Pocitame v neurcenych jednotkach j. Od celkového obsahu obdélnika odecteme soucet
obsaht tii bilych trojuhelnikd, pak
S =15.
Velikost obsahu $edivého trojuhelniku je 15 j2.

187. Trojuhelnik II.

1
3 obsahu

35 em?

1
1 obsahu

Obrazek 49. Zadani tlohy 187

Jaky obsah ma dany trojuhelnik?
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Resent:

Celkovy obsah trojuhelniku oznacime S.

5—15+35+15
3 4"’

S =84.
Obsah daného trojihelniku je 84 cm?.
Jiné resent:
Soucet jedné tretiny obsahu a jedné c¢tvrtiny obsahu je 1—72 obsahu. Z toho plyne, Ze

% obsahu je 35 cm?, celkovy obsah je tedy 84 cm?.

188. Plocha obrazce l.

Je dan ctverec, ktery obsahuje dvé shodné ctvrtkruznice. Jejich stredem jsou dva
protilehlé vrcholy ¢tverce a polomér je roven poloviné velikosti strany ¢tverce. Velikost
strany ¢tverce jsou Ctyti centimetry. Spocitejte obsah Sedivé Casti.

Obrazek 50. Zadani tlohy 188

Sobrazce = Sétverce -2 Sétvrtkruinice;

Sobrazce = 9,7.

Obsah obrazce je 9,7 cm?.
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189. Plocha obrazce II.

Kolik procent z celkového obsahu ctverce zabira dany obrazec ABCDEF (Sediva
plocha)?

[

Obrazek 51. Zadani tlohy 189
Resent:
Obrazec ABCDEF rozdélime na geometrické utvary, u kterych dokaZeme snadno

spocitat obsah. Dostaneme tak pét pravouhlych trojuhelniksi, obdélnik a ctverec.
Soucet velikosti obsahii téchto utvari je 32, coz predstavuje 69,3 % Ctverce.

o]

Obrézek 52. Re$eni tilohy 189

Muzeme postupovat i tak, Ze urc¢ime velikost vSech bilych ¢asti Ctverce a pak tuto
hodnotu odecCteme od celkového obsahu Ctverce.
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190. Vina

Usecka velikosti u = 6 cm je rozdélena na t¥i stejné ¢asti. Vypocitejte obsah utvaru na
obrazku, ktery je ohranicen piilkruznicemi.

AN

—>
2em

Obrazek 53. Zadani tlohy 190
Resent:
. = 2cm,
r, =1cm,
Sobrazec = 9,42.
Obsah obrazce pfipominajici vinu je 9,42 cm?.
191. Ctyrlistek

Ctverci o velikosti strany a = 16 cm je vepsan utvar pripominajici ¢tytlistek (Sediva
¢ast). Je ohranicen pllkruZnici nad kazdou stranou ¢tverce. Vypocitejte obsah tohoto

7 4
Q

Obrazek 54. Zadani tlohy 191

atvaru.

)
[
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Resent:
Dany C¢tverec rozdélime na ¢tyri malé ¢tverce. Obsah ¢asti Ctyrlistku nad thlopiickou
v malém Ctverci je

¢ ma® a?
4 2’
S’ = 18,3 cm?.

Takovychto usekd je celkem osm. Celkovy obsah ¢tytlistku je tedy 146 cm?.
192. Stupné
Kolik stupn, minut a sekund je vysledkem rozdilu 100° — 1° — 1’ — 1"'?

v
’

Resent:
99°59'60" —1°—1"— 1" = 98°58'59"

193. Uhel

0 jaky uhel se posune:

c. velka rucicka za jednu hodinu?

v

Resent:
360°
d. velka rucicka za jednu minutu?
Resent:
360° 6o
60
e. velkd rucicka za jednu sekundu?
Resent:
360° P
3600 '
f. mala rucic¢ka za jednu hodinu?
Resent:
360° _ 300
12
g. mala rucicka za jednu minutu?
Resent:
30° 0.5
60 '
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h. mala rucicka za jednu sekundu?
Resent:

o
)

60

= 0,0083°

194, Ctvrt na étyri

Jaky uhel svira mala rucic¢ka s bodem, kde je na hodinach cislo 12 v ¢ase c¢tvrt na Ctyfti?
Resent:

Uhel mezi jednotlivymi ¢islicemi hodin je 30°. Mala ruci¢ka bude ve ¢tvrting ahlu mezi
tieti a ¢tvrtou hodinou. Uhel mezi malou ru¢i¢kou a dvanactou hodinou tedy bude
97°30'.

195. Pét minut

Jak velky je uhel mezi pocatecnim bodem a bodem, kam dospéje velka ruci¢ka hodin za
pét minut? Jak velky je thel, ktery za stejny Cas ,vytvori“ mala rucicka hodin?

Resent:

Velka rucicka svira za jednu minutu s poc¢atecnim bodem thel 6°, za pét minut to je 30°.
Mala rucicka svira za jednu minutu thel 0,5° a za pét minut to je 2,5°.

196. Hledany cas

Kolik je hodin (s presnosti na minuty), kdyZ nyni hodiny ukazuji ¢as mezi druhou a treti

hodinou a rucicky sviraji se svislou osou o prochazejici dvanactkou a Sestkou stejny
uhel a?

Obrazek 55. Zadani tlohy 196
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Resent:

Mala rucicka se bude pohybovat mezi ¢isly dva a tfi, pak se také velka rucicka musi
nachazet mezi Cisly devét a deset, aby svirala stejny thel od osy o. Velikost thlu rucicky
za jednu minutu je u malé 0,5° u velké 6°. Zacneme v Case 2:45 a zjistime, jaky thel
ruci¢ky sviraji: uhel malé rucicky je 82°30’, ihel velké rucicky 270° od pocatku (&islo
dvanact), pak 360° — 270° = 90° od osy o. Uhly ruci¢ek se v daném ¢ase nerovnaji,
musime tedy zjistit ahly rucicek v ¢ase 2:46. Mala rucicka bude svirat tihel 83°, velka
rucicka bude svirat uhel 84°. Béhem nasledujici minuty se jizZ thly rucicek vyrovnaji.
Hledany cas jsou dvé hodiny a ¢tyticet Sest minut.

197. Pul desaté

Jaky tihel sviraji velkd a mala rucicka hodin, kdyZz ukazuji ¢as ptl desaté?

Obrazek 56. Zadani tlohy 197
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Resent:
Uhel mezi jednotlivymi &islicemi je 30°. Mala ruéi¢ka bude v pili thlu mezi devitkou a
desitkou. Uhel mezi velkou a malou ruci¢kou tedy bude 105°.

198. Sedm dvacet

Jaky uhel sviraji rucicky hodin v ¢ase 19:207?

Obrazek 57. Zadani tlohy 198

Resent:
Mala rucicka bude svirat se svislou osou prochazejici sttedem hodin a ¢islem dvanact

220°. Velka rucic¢ka bude se stejnou osou svirat 120°. Uhel mezi ruc¢i¢kami tedy bude
100°.

199. Uhel alfa

V trojuhelniku jsou vyznaceny dva mensi trojihelniky CXB a pravouhly XAC. Oba tyto
trojuhelniky jsou rovnoramenné, protoze plati tato rovnost |AX| = |AC|, |XB| = |XC]|.
Jakou velikost ma thel a?

loh

A X B
Obrazek 58. Zadani tlohy 199
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Resent:
Uhel p¥i vrcholu B oznaéime f3. Pak plati rovnosti
a+f = 90°(plyne z pravouhlého trojuhelniku BAC),
2B + 180° — (a — B) = 180° (plyne z trojihelniku CXB),
pak
a = 67,5
Jiné reSent:

C 9

A X B

Obrézek 59. Resen{ tlohy 199

Uhly ACX a AXC (zelené) jsou shodné, protoZe je dany trojihelnik rovnoramenny, pak

o

= 45°,

90
|ACX| = |AXC| = >

Velikost (modrého) uhlu
|CXB| = 180° — |AXC| = 135°.

Uhly XCB a XBC (oranzové) jsou shodné, protoZe trojihelnik XBC je rovnoramenny,
pak

o

45
|XCB| = |XBC| = = 22°30".

Pro velikost thlu alfa plati
la| = |ACX| + |XCB|,

pak
|a| = 45° + 22°30" = 67°30".
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200. Osmithelnik

Jak velky je vnitini hel pravidelného osmithelniku?

Obrazek 60. Zadani tlohy 200

Resent:
Osmithelnik rozdélime napftiklad jako na obrazku. Vzniknou ndm dva rovnoramenné
trojuhelniky a jeden obdélnik (v obrazku zelené). Velikost thlu y = 90°, velikost

zbylych dvou dhli v rovnoramenném trojuhelniku je shodna a je rovna [ = 45°.
Velikost hledaného vnitiniho thlu osmithelniku a je pak 90° + 45° = 135°.

Sosmidhelnik

Obrazek 61. Resen{ tlohy 200
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Jiné resenti:

Plny tuhel s vrcholem v bodé Sysmigheinik Ma velikost 360°. Vytvoiime-li trojdhelnik,
jehoZ podstavou je jedna strana osmidhelniku a jehoZ vrchol je v bodé Sysmidheinik, Pak
je tento trojuhelnik rovnoramenny a velikost thlu pti jeho vrcholu Sysmighelnik, j€ rovna
45° (viz obrazek). Zbylé dva shodné uhly v daném trojihelniku maji velikost 135°.
Strana daného rovnoramenného trojuhelniku je zaroven osou vnitiniho uhlu
osmiuhelniku. Jeho velikost tedy bude rovna dvojnasobku velikosti thlu pfi strané
daného rovnoramenného trojihelniku, to je 135°.

201. Ctverec s kruznici

Plocha velkého ¢tverce je 64 cm?. Polomér kruhu je 1 cm. Jakou délku ma strana
malého ctverce?

Obrazek 62. Zadani ulohy 201

Resent:
Velikost tihlopiicky velkého ¢tverce je 8v2, velikost tihlopti¢ky malého étverce bude
82 — 2. Ozna¢me stranu malého ¢tverce a. Vyjadiime-li velikost thlopii¢ky malého

¢tverce V2a?, pak musi platit rovnost
V2a? =8V2 -2,

a= /66 —16V2 = 6,58 cm.
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202. Kruhy ve ¢tverci

Kolik kruhti o poloméru r = 4,5 cm se da vepsat do Ctverce s thlopiickou u = 42 cm?
Kruhy miiZou byt usporadany riizné, ale nesméji se prekryvat.

a

Obrazek 63. Zadani ulohy 202

Resent:
Pomoci Pythagorovy véty dopocitdme velikost strany daného ctverce
a = 212 = 29,7. Musi platit: 2r-n < a; kde n udava pocet kruhii vedle sebe,

odpovidajici jedné strané, pak n = 3 a celkem lze tedy do daného Ctverce vepsat devét
kruhi.

203. Dva c¢tverce

Obvody ctvercli na obrazku maji velikosti: 136 cm, 56 cm. Urcete velikost spojnice
stfedl obou ¢tverct.

/s;

5

Obrazek 64. Zadani tlohy 203
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ReSent:

Stranu vétsiho ¢tverce oznaéme a, ma velikost a = 34 cm. Stranu mensiho ¢tverce
oznatme a’, ma velikost a’ = 14 cm. V pravothlém trojihelniku, jehoZ strany jsou
velikosti

!

a+a’a a
2 2’2 2

vypocitame pireponu x, kterd je zaroven onou hledanou spojnici obou stiredi. Dale pak

- |6+ +(6-2)
*= 2772 2 2)7
X = 26 cm.
204. Jednim tahem

Obrazec je sloZenych z dvanacti shodnych rovnostrannych trojuhelnikd. Spocitejte, jak
dlouha by byla ¢ara, kdyby byl tento obrazec nakreslen jednim tahem. Vyska obrazce
je velikosti 64 cm.

Obrazek 65. Zadani tlohy 204

Resent:
Vyska v malého trojihelnika je % = 16 cm. Tato vyska vytvari v malém trojuhelniku

dva pravouhlé trojuhelniky, kazdy s pfreponou a. Z Pythagorovy véty plyne

2

16% = a? — (%) ,
8v3
a =T cm.

Obrazec je nakreslen jednim tahem, takze kazdou ¢aru v obrazci miizeme zapocitat
pouze jednou. Velikost ¢ary je pak 110,9 cm.
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205. Kruhy v kruhu

Do velkého kruhu jsou vepsany ctyri shodné malé kruhy, které se vzajemné dotykaji.
Priimér malého kruhu je r; = 4 cm. Urcete obsah vySrafované plochy.

Obrazek 66. Zadani tlohy 205

Resent:
Z pravouhlého trojuhelnika, jehoZ vrcholy jsou stfedy tii malych kruhi, zjistime
velikost usecky x spojujici stifedy dvou malych kruha a prochazejici sttedem kruhu
velkého

x =v128 = 11,3 cm.
Polomér velkého kruhu je
r, = §+ 1 = 9,65 cm.
Obsah vySrafované ¢asti potom bude
§=S8,—45 =915 cm?,
kde S, je obsah velkého kruhu, S; je obsah malého kruhu.
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Obrézek 67. Resent tilohy 205

206. Usecka

Urcete vzdalenost bodi B, C v pravouihlém trojihelniku ACD. Dany jsou velikosti stran:
|DB| = 4,6 cm; |AD| =5 cm; |AC| = 13 cm.

Obrazek 68. Zadani tlohy 206

Resent:
Z pravouhlého trojuhelniku ABD urc¢ime pomoci Pythagorovy véty velikost strany:
|AB| = \/|AD|2 — |DB|? = 1,96 cm. Velikost strany |BC| = |AC| — |AB| = 11,04 cm.
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Jiné resenti:
Z Euklidovy véty o vysce plyne

|DB|? = |AB| - |BC|
a zaroven z Euklidovy véty o odvésné plyne

|AD|? = |AC| - |AB,
pak

IDB|? - |AC|
|AD|?

|BC| = 11,0032 cm.

|BC| =

207. Lichobéznik

Rovnoramenny lichobéznik je vepsan do kruznice o priméru d = 24 cm. Delsi
zakladna splyva s primérem kruZnice, krats$i zakladna ma velikost 16 cm. Vypocitejte
obsah Sedivé ¢asti a obvod lichobézniku.

Pl

Obrazek 69. Zadani dlohy 207

Reseni:
V rovnoramenném lichobéZniku vyznac¢ime pravouhly trojuhelnik a obdélnik (viz

; g vry , /1 s , . d
obrazek). Uhlopricka ve zvoleném obdélniku ma velikost > Jedna strana tohoto

obdélniku ma velikost %, kde c je velikost mensi zdkladny lichobéZniku a druha strana,

oznacme ji v, je zaroven vySkou lichobézniku. Z Pythagorovy véty plyne

d\? 2
v=1G) -G
v = 8,94 cm.

161



Obsah vysrafované ¢asti je potom 273,6 cm?.

c
2
v

T

Obrézek 70. Reseni tilohy 207

Jeden =z pravouhlych trojuhelniki, nam poslouzi knalezeni neznamé strany
lichobézniku. V tomto trojuhelniku zname velikost obou odvésen a hledame velikost
prepony, ozna¢me x. Z Pythagorovi véty plyne

_ 2 4 (d c>2
X = |v >73)
x = 9,79 cm.

Obvod lichobéZniku je potom 59,6 cm.
208. Sestithelnik

Pravidelny Sestithelnik je presné vepsan do obdélniku. Kratsi strana obdélniku ma
velikost b = 20 cm. Vypocitejte obvod obdélnika.

Obrazek 71. Zadani ulohy 208
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Resent:
Pii kazdém vrcholu obdélnika vznika pravouhly trojihelnik (viz obrazek). Velikost
uhlu @ = 60°. Vime také, Ze velikost jedné odvésny v tomto trojihelniku je g. Velikost

druhé odvésny oznacme ;—C a velikost prepony je pak x. Pomoci goniometrické funkce

Obvod obdélnika je 0 = 86,18 cm.

b B

Obrazek 72. Resen{ tlohy 208

Jiné resenti:
Vychazime z jiného pravouhlého trojuhelnika, ve kterém je velikost prepony (oznaceni

podle predchozi) x, velikost jedné odvésny g a druhé g. Z Pythagorovy véty plyne, Ze

x = 11,55 cm. Jelikoz velikost delsi strany obdélniku je 2x, pak obvod o = 86,19 cm.

nl &

Obrazek 73. Zadani ulohy 208
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209. Pismena

Kolik velkych tiskacich pismen ceské abecedy je osové soumérnych?

Resent:

Reseni této ulohy zalezi na vybraném fontu pisma. V piipadé zvoleného fontu
Sans-Serif je FeSeni nasledujici.

Osové soumérna pismena se svislou osou.

@ o o

AMTTUVWY

Obrézek 74. Reseni tilohy 209

Osové soumérna pismena se vodorovnou osou.

Obrézek 75. Regenti tlohy 209

Osové soumérna pismena se svislou i vodorovnou osou.

Obrazek 76. Resen{ tlohy 209

210. Digitalni cislice

Které cislice na displeji digitalnich hodin jsou osové soumérné a které jsou stiedové
soumérné?

Resent:

Osové soumérné Cislice na displeji digitalnich hodin.

1
1
1
1
1
1
|
1
1
L
]

SRR A
|
1
1
1
1
1
1
1
1
1

Obrazek 77. Reden{ tlohy 210
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Stredové soumérné Cislice na displeji digitalnich hodin.

ZF Yo

Y
s s
I’ *,

w
g

Obrazek 78. Re$eni tilohy 210

211. Soumérné letopocty

Které letopocty od roku 2 000 do roku 3 000 se ¢tou zpiedu stejné jako zezadu?
Resent:

Je-li pocatecni Cislice 2, pak musi byt i koncova cislice 2. Prostiedni dvé Cislice musi byt
stejné. Neexistuje takovy letopocet s trojkou na pocatku, ktery by byl zaroven mensi

nez 3 000. Dané letopocty jsou
2002,2112,2222,2332,2442,2552,2662,2772,2 882,2 992.

212. Soumérné casy

NapiSte vSechny casy, které se mohou objevit na displeji digitalnich hodin a jsou osové
soumeérné.

v
’

Resenti:

|
LM 3
| | |

0
L

Obrazek 79. Reseni tilohy 212

5
5

Pozor tento ¢as neni osové soumérny!

Obrézek 80. k tloze 210
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213. Prevracené casy l.

Ktera ¢isla na digitalnim displeji od jedné do sta se daji po prevraceni cist opét jako
Cisla?

Reseni:
Cislo]| . P(? | Cislo | . P(,) | Cislo] . P(? .
pirevraceni pirevracen pirevraceni
1 1 20 50 50 20
2 5 21 51 51 21
3 3 22 55 52 25
5 2 23 53 53 23
5 2 25 52 55 22
8 8 28 58 58 28
10 10 30 30 80 80
11 11 31 31 81 81
12 15 32 35 82 85
13 13 33 33 83 83
15 12 35 32 85 82
88 88
18 18 38 38
100 100

Tabulka 26. Reseni tlohy 213

214. Prevracené casy Il
Ktera cisla od jedné do sta maji po obraceni vzhiiru nohama stejnou hodnotu?
i. Cisla na displeji digitalnich hodin.

j. Cisla napsana rukou na papir.
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Cisla na displeji Lisla )
napsana
0 a0 0
| El 3
3 33 8
8 38 30
i0 80 38
i Bi 80
i3 B3
8 BB 83

Tabulka 27. Re$eni tilohy 214

215. Kvadrl

Jaky povrch mé kvadr, jehoZ objem je 12 dm3? Velikosti vSech stran kvadru jsou
prirozena Cisla.

Resent:

Ze vzorce pro objem kvadru vyplyva tabulka reSeni.

a|b| c |povrchkvadru (dm?3)
12 40
31212 |32
11112150

Tabulka 28. ReSeni tilohy 215

216. KvadrlIlL

Jak by se zménil pocet reSeni predchazejici tlohy, kdyby velikosti vSech stran kvadru

byly realna nebo racionalni ¢isla?

Resent:

V obou pripadech existuje celkem nekone¢né mnoho zpiisobt, jak zapsat soucin Cisel
a*b-c=12.
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217. Kaca

Patrik ma kacu a chce ji nabarvit na hnédo. Vyska i priimér kaci maji stejnou velikost
8 cm. Jak velkou plochu kaci bude Patrik natirat?

Obrazek 81. Zadani tlohy 217

Resent:
Kaca predstavuje dva shodné kuZely, které maji spoletnou podstavu. Povrch plasté
kuZelu se vypocita ze vztahu

Spléét’ = TTS.

Z Pythagorovy véty plyne

s =4v2,
pak
Syaza = 142,2 cm?.
PFi natiranf kaci musi Patrik nat¥it plochu o velikosti 142,2 cm?.
218. Krychle

Krychli o hrané jeden metr jsme rozrezali na krychlicky o hrané 1 mm. Nasledné jsme
vSechny krychlicky poskladali do jedné fady. Jak dlouha fada nadm vznikla?

Resent:
Jestlize 1 m3 = 10° mm, pak je celkem v krychli 10° krychli¢ek. Rada z nich sloZena ma
délku 10°mm = 10°m = 1 000 km.

219. Maxi krychle

Krychle ma hranu jeden kilometr. Jak dlouho z ni bude vytékat voda, jestliZe jeden litr
vytéka tri sekundy?
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Resent:
Objem dané krychle je
V =1km3 =102
Doba vytékani vody je pak
t =3-10%%s = 95129 let
220. Krychlicky

Jedna mala krychlicka ma hranu 2 cm. Jaky objem a povrch maji télesa poskladana
z osmi krychlicek?

a.
Obrazek 82. Zadani tlohy 220
Resent:
— 2
Spodstava =16 cm*,
S =96 cm?,
V = 64 cm3.
b.
Obrazek 83. Zadani ulohy 220
Resent:

Spodstava =16 cm?,
S =112 cm?,
V = 64 cm3.
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221. Panaky

Kolik panakt o objemu 2cl by se veslo do tridy? Dand tfida ma na $itku velikost 6 m, na
délku 8,05 m a na vysku 3,2 m.

Resent:
Objem tiidy ma velikost
V = 154,56 m® = 15456000 cl.
Do tridy se tedy vejde 7 728 000 panaka.
222. Kostky

Kolik hracich kostek se stranou 1,5 cm se vejde do tridy? Dana tfida ma na Sifku
velikost 6,67 m, na délku 8,45 m a na vysku 3,38 m.

Resent:
Objem jedné kostky je
V = 3,38 cm?,
objem tridy
V =190 501 870 cm3.
Do tiidy se vejde celkem 56 361 500 kostek.
223. Kridou plna trida L.

Kolik kusii kiidy o rozmérech 1 cm, 1 cm a 10 cm se vejde do tridy, ktera ma na sirku
velikost 5 m, na délku 8 m a na vySku 3 m.

Resent:
Objem dané tfidy ma velikost

V =120 000 000 cm?,

objem kridy je
ka‘l’da =10 Cm3,
pak
4%
742 — 12 000 000.
Viiida

Do tridy se vejde dvanact miliont kust kiidy.

170



224. Kiridou plna tiida II.
Kfida ma rozméry 1 cm, 1 cm a 10 cm. Kolik celych (nerozlamanych) krid se vejde do
tridy:
a. na $irku?
b. na délku?
C. na vysku?
Dana trida ma na Sitku velikost 6,1 m, na délku 8,05 m a na vysku 3,35 m.
Resent:
Celkovy objem tiidy je 164 501 750 cm3. Do tiidy umistime:

C. 16 450 175 kiid a kridami vyplnime cely prostor tiidy.

d. 16 348 000 kiid a zcelkového objemu Kkiidami nevyplnime
prostor velikosti 1 021 750 cm?.

e. 16 204 650 kiid a zcelkového objemu Kkiidami nevyplnime
prostor velikosti 2 455 250 cm?3.

225. Kridy pani ucitelky Novackové

Pani ucitelka Novackova u¢i matematiku tricet pét let. Rok ma tricet ¢tyti Skolnich
tydnd, kazdy tyden pak pét dni vyuky, kazdy takovy den primérné ctytri hodiny
matematiky. V kazdé hodiné pani ucitelka psanim vypotiebuje polovinu kiidy o
rozmeérech 1 cm,1 cm a 10 cm. Jaky objem kiidy pani ucitelka vypotiebovala za celou
dobu, co vyucovala?

Resenti:
1
S=35-34-5-4-E-10=119OOOcm3 =119 dm3

Za celou dobu vyucovani pani utitelka celkem vypotitebovala 119 dm3 kiidy.
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226. Krychlicky I.

Krychle z polystyrénu se natfe na Sedo a potom rozieZe na dvacet sedm krychlicek.
Kolik krychlicek:

a. ma tii Sedé stény?
b. ma dvé Sedé stény?
c. majednu Sedou sténu?

d. je celych bilych?

Obrazek 84. Zadani tlohy 226
Resent:
Dana krychle celkem obsahuje 27 krychlicek.

a. Krychlicek majicich tfi Sedé stény je 8 (jsou to ty, které obsahuji vrcholy
dané krychle).

b. Krychlicek majicich tfi Sedé stény je 12 (jsou to zbylé krychlicky
obsahujici hranu dané krychle).

c. Krychlicek majicich tfi Sedé stény je 6 (jsou to krychlicky uprostied
kazdé stény dané krychle.

d. Cela bila krychlicka je jen 1 (krychlicka ve stiedu dané krychle).
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227. Krychlicky IIL

Krychle z polystyrénu se natfe na Sedo a potom rozreZe na Sedesat Ctyri krychlicek.
Kolik krychlicek:

e. majednu Sedou sténu?
f. ma dvé Sedé stény?
g. ma tri Sedé stény?

h. je celych bilych?

Obrazek 85. Zadani tlohy 227

Resent:
Dana krychle celkem obsahuje 64 krychlicek.

a. Krychlicek majicich jednu Sedou sténu je 24 (krychlicky uprostied kazdé
stény dané krychle).

b. Krychlicek majicich dvé Sedé stény je 24 (zbylé krychlicky obsahujici
hranu dané krychle).

c. Krychli¢ek majicich tfi Sedé stény je 8 (krychlicky obsahujici vrcholy
dané krychle).

d. Celych bilych krychlicek je 8 (krychli¢ky ve stredu dané krychle).
Napomocny model mize ¢tenar nalézt na [27]

228. Stojedna

Na tabuli bylo napsano nékolik téchto prvnich ¢lent ¢iselné rady: 8, 11, 14, 17, 20, 23.
Na kolikatém misté by bylo napsano ¢islo 101, kdyby byla na tabuli napsana i dalsi ¢isla
rady?
Resent:
101=8+(n—-1)"-3,
n =32

Cislo sto jedna by bylo v pofadi na tficatém druhém mistg.
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Jiné resenti:
Urcéime rozdil mezi prvnim ¢lenem rady 8 a clenem 101. Dany rozdil vydélime tfemi,

protoZe to je rozdil mezi kazdymi dvéma sousednimi ¢leny ¢iselné rady. Cislo 101 je od
prvniho vzdaleno o 31 mist, a je tedy na misté 32.

229, Dva listecky Zabince

Zabinec se rychle mnozi. Kazdy nasledujici den je na rybni¢ku dvakrat vic liste¢kd.
JestliZe hodime do rybnicku jeden listecek Zabince, pokryje celou hladinu za tficet dni.
Za kolik dni pokryje Zabinec hladinu rybnicku, jestlize do néj tentokrat hodime listeCky
dva?

Resent:
Ze vztahu pro vypocet n — tého ¢lenu geometrické posloupnosti vyplyva
a30 - 1 " 229.

Oznacme x pocCet dni zaplnéni jezirka Zabincem pri vhozeni dvou listeccich na poc¢atku.
Potom plati, Ze

a, =2-20671,
V obou piipadech se jezirko zaplni, oba vztahy tedy musi byt v rovnosti
a3 = Ay,
x = 29.
Hodime-li do jezirka dva listecky, celé se Zabincem zaplni za dvacet devét dni.
Jiné resenti:
VypiSeme-li si pocet listeckii Zabince v prvnim a druhém pripadé, pak

prvni: 1, 2, 4, 8, 16, 32, 64, atd., druhy: 2, 4, 8, 16, 32, 64, atd. V druhém piipadé jsou
Cisla o jedno ,napred, jedno cislo predstavuje jeden den. V druhém pripadé se
rybnicek naplni o den drive, tedy za 29 dni.

230. Jedna az sto
Jaky je soucet ptirozenych cisel od jedné do sta?

Reseni:
100(1 + 100)

Si00 =———=—=5050
100 2
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Jiné resenti:
Pod sebe vypiSeme ¢isla

1 2 3 48 49 50
100 99 9848 49 51 _ey.101 = 5050
101 101 101 ... 101 101 101

Pravé takto postupoval kdysi maly matematik C. F. Gauss.
231. Sedmdesaté treti misto

Marek vytvoril dlouhou fadu ¢isel 11, 13,15, 17, atd. Potiebuje urcit, které cislo bude
na sedmdesatém tretim misté, ale nechce se mu cisla odpocitavat postupné aZz do
tohoto mista. Pomozte Markovi najit hodnotu tohoto ¢isla.

Resent:
a;; =11+4+2-72,
a;3 = 155
Jiné reseni:
Rozdil mezi jednotlivymi ¢isly je 2. Druhé Cislo mliZeme napsat jako 11 + 2 - 1, treti
jako 11 + 2 - 2 atd. Cislo na 73. misté bude mit hodnotu: 11 + 2 - 72 = 155.

232. Hrusky

HrusSeni ma 24 hlavnich vétvi, kazda z nich ma dvanact malych vétvi a na kazdé z malych
vétvi je jesté Sest vétvicek. Na kazdé vétvicce je jedna hruska. Kolik hrusek je na
stromé?

Resent:
S vyuzitim kombinatorického pravidla soucinu ziskavame
24-12-6 =1 728 hrusek.
233. Ctyrizidle
Kolika zptisoby si mohou sednout ¢tyti divky na ctyti zidle?
Resent:
Dvé totozné divky nemohou sedét vedle sebe a hleddme vSechny moZnosti usazeni
divek. Jedna se tedy o permutace bez opakovani

P, = 4! = 24 moZnosti usazeni divek.
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Jiné resenti:

Divky mliZeme ocislovat, pak pocet vSech moznosti je dan napriklad touto tabulkou:

Moznost Zpﬁsokl) usazeni Moznost Zpﬁsok') usazeni Moznost Zpﬁsoll) usazeni
divek divek divek
1. 11234 0. 11432 17. 312141
2. 2113 |4 10. 314]1]2 18. 314121
3. 21314 11. 114123 19. 411123
4. 213|141 12, 211143 20. 4 11|13 |2
5. 113|124 13. 214113 21. 4 12]1]3
6. 11342 14. 214131 22. 4 12131
7. 112143 15. 311124 23. 4 3|12
8. 312114 16. 31142 24. 4 13121
Tabulka 29. Re$eni tlohy 233
234. Kod

Tiimistny kdd ma na prvnim misté jedno z pismen A, B, C, D a na dalSich dvou mistech
Cisla mezi 10 az 50. Kolik tiimistnych kéda splnujicich tyto podminky Ize sestavit?
Resent:

Na prvni misto vybirdme jedno ze Ctyr pismen. Pro druhé misto je Ctyricet jedna
moZnosti, nebot tolik je ¢isel od deseti do padesati. Zaroven pro kazdé cislo, které je
vybrano, jsou ¢tyii moznosti volby pismene. MoZnosti tedy bude 4 - 41 = 164.

Jiné resenti:

Nejprve vybereme jedno ze Ctyt pismen, a pak vybereme jedno ze Ctyticeti jedna Cisel.
S vyuzitim kombinacnich ¢isel a kombinatorického pravidla soucinu ziskame

(A]L_) ' (411) = 164 mozZnosti.

235. Titanik

Otec, matka, syn a dcera nastoupi do Titaniku. Kolik je mozZnosti, Ze nékdo z rodiny
preZil? (napf.: jeden, vSichni, atd.)
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Resent:
NiZe je uvedena tabulka jednotlivich moznosti pro danou rodinu. Cislo 1 znamena
preziti, 0 opak.

otec | matka | syn | dcera

R PR IOIR|IRIOCIC|IR|IFkRIC|IC(FR|O|C
R ORIRICIRIOCIRIOCIRICIO|FR|ICO
ORIRFRIRICIOCIFR,|IOCIRIFRICIOC|IC|F

RlIR R R olRr Rk Rlololo~r|loo|o

[uny

1 1
Tabulka 30. Reseni tlohy 235

Celkem je patnact moznosti, Ze nékdo z rodiny prezil.
Jiné reseni:
Ze Ctyt Clend rodiny vybirdme ty, ktefi prezili a ziskdme tak

(111) + (421) + (g) + (?L) = 15 moZnosti preZiti nékoho z rodiny.
236. Deset pratel

Kolik stiskii ruky nastane, kdyz se sejde deset lidi a kazdy si poda ruku s kazdym?
Resent:

Prvni si poda ruku s ostatnimi deviti. Druhy uz si miiZe podat ruku jen s osmi, protoZe
mu ruku podal ten predchazejici. Treti si poda ruku se sedmi, protoZe ti predchozi dva

prisoudime mu tedy ¢islo nula. Tedy celkem ziskdvame

9+48+7+6+5+4+3+2+1+ 0 =45 podani ruky.
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Jiné resent:
PoCet vSech podani ruky milZeme ztotoZznit s poctem udhlopricek a stran
v desetithelniku. Proc¢ tomu tak je napovi obrazek.

2. Adam

1. Jana \\v
10. Miroslav // \“"l \

/ 3 7 3. Lucie
SR
avi N

A

9. Veronika \ / i 4. Vajtech
A
% /
8. Mz:chae ' \I /
28\

6. Petr
7. Marie

Obrézek 86. Resent tilohy 236

Jiné resenti:

Ruku si podaji vzdy dva lidé, budeme tedy tvorit dvojice ze vSech deseti lidi. Dvojice,
napriklad Adam-Vojtéch, je totoZna s dvojici Vojtéch-Adam, jedna se tedy o kombinace.
Uvazujeme pouze ptipady, kdy jedinec poda ruku druhému, ne sdm sobé, takze plijde
o kombinace bez opakovani. Celkem je to tedy

10y _ 10! 10-9 L
(2)_8!2! =571 = 45 podani ruky.
237. Tridni sraz

Sedm byvalych spoluzaki se po letech seslo na tfidnim srazu. Kazdy drzi v ruce ptllitr.
Kolik bude celkem tuknuti, kdyZ si kazdy s kazdym tukne?

Resent:

Vzajemné si tuknou vzdy dvojice spoluzaki. Nejde o poradi, tedy jestli je na prvnim
misté prvni, nebo druhy spoluzak. Kazdy ze spoluzaki se ve dvojici vyskytne pouze
jednou. Pocet dvojic, které pak vytvoirime ze sedmi lidi je poCet vSech kombinaci bez

opakovani

70 746 , )
K(2,7) = ﬂ = ﬂ = 21 tuknuti.
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Jiné resent:

Predstavme si téchto sedm bodu.

Obrazek 87. Reseni tilohy 237

Spojnice zjednoho bodu kdalsimu predstavuje vzajemné tuknuti. PoCet spojnic
vychazejicich zjednotlivych bodl je 6 +5+4+3+2+ 140 = 21. Po vytvoreni
vSech spojnic vznika pravidelny sedmithelnik se vSemi svymi uhloprickami. VSechny
jeho strany a uhlopricky predstavuji pocet vSech tuknuti, tedy 21.

238. Body

Po obvodu kruZznice lezi devét bodt. Kolika primkami je Ize pospojovat navzajem tak,
aby byl spojen kazdy s kazdym.
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Resent:
Z prvniho bodu vedeme do zbylych osmi bodli osm piimek (viz obrazek), z druhého
bodu vedeme do zbylych sedmi bodii sedm primek, a tak dale az z devatého bodu jiz

nepovedeme Zadnou primku, protoZe je se vSemi ostatnimi jiZ spojen. Celkem je pak
pfimek8+7+6+--+2+1+0=36.

Obrézek 88. Resen{ tlohy 238

Jiné reSent:
Spojujeme vzdy dva body, déldme tedy dvojice. V nich se dany prvek (bod) vyskytne

pouze jednou a nezalezi na poradi prvkl vjednotlivych dvojicich. Pijde tedy o
kombinace bez opakovani a celkovy pocet je pak

9!

K= 121 (3) = 36 primek.

239, Autickal.

Kolika zptlisoby mtizeme rozdélit Ctyii auticka mezi tfi déti (uvazujeme i pripady, Ze
jedno z déti nedostane Zadné a jiné vSechny)
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Reseni:

prvni | druhy | treti
0 0 4
0 4 0
4 0 0
0 1 3
0 3 1
1 0 3
1 3 0
3 0 1
3 1 0
1 1 2
1 2 1
2 1 1
0 2 2
2 0 2
2 2 0

Obrézek 89. Regeni tilohy 239

Trem détem prirazujeme auticka. Na prirazené mnoZstvi pohliZime jako na Ccislo.
Celkem dostavame 15 moznosti.

Jiné reSent:

Tuto tilohu méZeme ztotoznit s tlohou rozdélit &tyri mince do tii Suplikii. Cislo 0
predstavuje minci, ¢islo 1 predstavuje prepazku mezi Supliky. Dostavame tak napiiklad
000110. V prvnim Supliku jsou tedy dvé mince, ve druhém neni Zddna a ve tretim je
jedna. Jedna se o kombinace s opakovanim, kde cislo 0 se opakuje ¢tyrikrat a cislo 1
dvakrat. Celkem je tedy

6!
K'(2,4) = Tk 15 moznosti.

240. Autickall.

Zde se jedna o stejné zadani jako v predeslé uloze s tim rozdilem, Ze se détem nemusi
rozdélit vSechna ¢tyri auticka (uvazujeme pripad, kdy nerozdélime Zadné auti¢ko nebo
jen tfi atd.)
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Reseni:

Trem détem piirazujeme riizny pocet auticek.

prvni | druhy | treti | prvni | druhy | treti
0 0 0 0 2
1 1 1 2 0 2
0 0 1 2 2 0
0 1 0 0 1 2
1 0 0 0 2 1
0 0 2 1 0 2
0 2 0 1 2 0
2 0 0 2 0 1
0 0 3 2 1 0
0 3 0 0 1 3
3 0 0 0 3 1
0 0 4 1 0 3
0 4 0 1 3 0
4 0 0 3 0 1
0 1 1 3 1 0
1 0 1 1 1 2
1 2 1
1 1 0 > 1 1

Obrazek 90. Regeni tlohy 240

Celkem 35 moznosti.
Jiné resenti:
Tuto tlohu miZeme ztotoznit s lohou rozdélit ctyri, tri, dva a jednu minci do ti'i Supliki.
Jedna se o kombinace s opakovanim. Stejné jako v predchozi uloze ¢islo 0 bude
predstavovat minci, 1 prepazku mezi Supliky. Mince rozdélime cCtyrikrat, trikrat,
dvakrat, jednou ¢i viibec a prepazky budou vzdy dvé. Celkem existuje

6! 5! 4! 3! 2!

K'(0,1) = —

4121 + 3121 + 2121 + 1121 + 0121 = 35 moznosti.

241. Castdne
Kolik hodin je 116 dne?

’

ReSent:
24 i = 16,5 hodiny
16
242. Sekundy
Kolik sekund je 0,36 hodiny?
Resent:

60-60-0,36 =1296s
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243. Poradi
Serad'te sestupné tyto casy: 1/3 dne; 500 min; 28 000 s; 7,9 h.
Resent:
1
500 min; §dne; 7,9h; 28 000 s

244. Vteriny

Kolik vterin je 3 h 3 min 3 s?

Resent:
3-3600+3-60+3=10983s.

245. Ctyri sedmicky

Kolik celych hodin, minut a sekund je 7 777 s?

Resent:

Cislo 7777s neni délitelné Sesti (Sedesiti) a proto ho musime rozdélit na

(7 740 + 37)s. Potom

7740 +- 60 = 129 min = 2 h 9 min.
Celkem dostavame, Ze 7 777 s jsou 2 h 9 min 37 s.
246. Minuty L.

Kolik minut je rozdil: 1 rok — 2 mésice — 3 tydny — 4 dny — 5 h — 6 min? Uvazujeme
neprestupny rok a mésic majici tricet dni.

v
’

Reseni:
402 894 minut

247. Minuty IIL

Kolik minut je: 1 den — 1 h — 1 min?

Resent:
24-60—-60—1= 1440 — 61 = 1379 minut

248. Minuty IIIL

Zacatek déje je 20.6.v 19:42; konec déje je 21.6. v 7: 21. Kolik minut trval déj?

Resent:

Zacatek déje je 20.6.v 19:42, za dvanact hodin bude 21.6.v 7:42. Dé&j tedy trval

11 hod 39 min.

249, Délka déje

Déj zacal 17. 8.v9h 42 min 12 s a skoncil 20. 8.v 7 h 38 min 8 s. Kolik celych dni,
celych hodin, celych minut a sekund déj trval?
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Resent:
K ¢asovému udaji 17. 8. 9 h 42 min 12 s pridame tfi dny, tedy 72 hodin. Dostavame tak
Casovy udaj 20. 8. 9h 42 min 12 s, coZ je vice neZ konecny c¢asovy udaj. Musime tedy
odecist prebyvajici casovy udaj

9h42 min12s—7h38 min8s=2h4min4s.

Tento Casovy udaj ode¢teme od ptivodnich 72 hodin a ziskame délku déje

71h59min60s—2h4min4s=69h55min56s =2dny21h55min56s.
250. Stejna cisla

Napiste datum, kterého se pravdépodobné dozZijete (v obdobi ptistich devadesati let) a
ve kterém je:

a. pét stejnych cislic.

b. Sest stejnych Cislic.

a. Napriklad: 2. 2.2022, 20. 2. 2022, 11. 11. 2019 a dalsi
b. Vtomto pripadé se jedna o tyto dvé data: 22. 2. 2022, 22. 12. 2022.

251. Ciferny soucet

V kolik hodin je na displeji digitalnich hodin nejvétsi ciferny soucet?

Resent:

Nejvétsi cifrou je 9, dale budeme hledat dalsi nejvyssi mozné cifry tak, aby spolu s
cifrou 9 udavaly redlny ¢as. Nejvyssi ciferny soucet bude udavat ¢as 19:59.

252. Druhé ctvrtleti

Kolik dnf ma druhé ctvrtleti kalendarniho roku?

Resent:

Druhé Ctvrtleti obsahuje mésice duben, kvéten, cerven, ma tedy 91 dni.
253. Polovina prazdnin

Zacatek letnich prazdnin byl v daném pripadé 30. 6. v 9:00 hodin a konec prazdnin 1. 9.
v 8:00 hodin. Jaky den a v kolik hodin nastane presné polovina prazdnin?

Resent:
Celkem mély prazdniny 1511 hodin. Z toho polovina je 755,5 hod, cozZ je 31 dni a
11,5 hodin.

Pfesna polovina prazdnin nastane 31. 7. ve 20:30 hodin.
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254. Letni prazdniny I.

Kolik minut trvaly letni prazdniny (napriklad v pripadé trvani prazdnin od 29. 6., 9.00
do 3.9.,8.00)?

Resent:

Musime pamatovat na to, Ze Cervenec i srpen maji 31 dni! V ¢ervnu se jedna o
2 340 min, v Cervenci o 44 640 min, v srpnu o stejny pocet minut jako v ¢ervenci, v zari
0 3 360 min. Celkem to je pak 94 980 min.

Jiné reSent:

UvaZujeme jeden cely den v Cervnu, tricet jedna dni v ¢ervenci a srpnu a k tomu dva

celé dva dny v zari. Celkem tedy 65 dni, k tomu zbyva ptidat patnact hodin v ¢ervnu a
osm hodin v zari. Celkovy vysledek je pak 94 980 min.

255. Matematické prazdniny

Kolik minut uplynulo od posledni do prvni hodiny matematiky (naptiklad v piipadé, ze
posledni hodina matematiky skoncila 28. 6. v 8.40 a 6. 9. v 8.00 zacala nova hodina)?

Resent:
V Cervnu se jedna o 3 800 min, v ¢ervenci o 44 640 min, v srpnu o stejny pocet minut,
jako v Cervenci, v zafi se pak o 7 680 min. Celkem to je 100 760 min.

Jiné reseni:
Uvazujeme dva celé dny v ¢ervnu, tficet jedna dni v ¢ervenci a srpnu a k tomu pét

celych dni v zari. Celkem tedy 69 dni, k tomu zbyva pridat patnact hodin a dvacet minut
v Cervnu a osm hodin v zafi. Celkovy vysledek je pak stejny.

256. Letni prazdniny IL
Kolik sekund trvaly letni prazdniny, které zacaly 30. 6. v 8:30 a skon¢ily 1. 9. v 8:00?

Resenti:

Mésic Pocet sekund
cerven 55800
Cervenec | 2 678 400
srpen 2678400
zari 28 800
Celkem | 441 400

Tabulka 31. Re$eni tilohy 256

257. Triprasky

Lékar dal pacientovi tii prasky a rekl mu, aby si vzal jeden prasek kazdou ptilhodinu.
Jak dlouho bude pacient prasky uzivat?
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Resent:
Pacient uZije prvni prasek, pak ptlil hodiny pocka, uZije druhy prasek a opét pocka ptil
hodiny. Prasky bude tedy uZzivat jednu hodinu.

258. Popozitri predevéirem

JestliZe popozitii bude patek, ktery den byl predevcirem?

Resent:

Pozitri je Ctvrtek, zitra stfeda, tedy dnes je Utery. V¢era tedy bylo pondéli a predevcirem
nedéle.

259. Mezijednou hodinou

Pifed dvéma hodinami bylo stejné po tifinacté hodinég, jako zbyvalo do jedné hodiny
rano. Kolik je nyni hodin?

Resent:
V ptli mezi ¢asy 13:00 a 01:00 je ¢as 19:00, takZe nyni je 21 hodin.
260. Markovy narozeniny

Lenka ma narozeniny v nedéli 9. 6. Marek bude mit narozeniny za 55 dni. Kdy a jaky
den bude mit Marek narozeniny?

Resent:
Mésic ¢erven mé 30 dni, pak do konce mésice zbyva 21 dni. Cervenec ma 31 dni, pak

tedy zbyvaji 3 dny z mésice srpna, hledané datum narozenin je 3. 8.

Pro urceni dne v tydnu zjiStujeme zbytek po déleni 55 + 7, tento zbytek predstavuje
pocet dni uplynulych od pocatku (nedéle) a zapisujeme to takto: 55 mod 7, ¢islo 49 je

VVVVV

Narozeniny budou Sesty den po nedéli, coZ je sobota.

Marek bude mit narozeniny v sobotu 3. 8.

261. Styden

Jaké datum ma sty den neprestupného roku?

Resent:

Mésicleden ma 31 dni, inor 28 dni, biezen 31 dni, coZ je celkem 90 dni, jesSté tedy zbyva

deset dni. Sty den neprestupného roku ma tedy datum 10. 4. (Je-li rok prestupny, pak
se jedna o datum 9. 4.)

262. Dvou sty den

Jaké datum ma dvousty den v neprestupném roce?

Resent:

Prvnich Sest Kkalendainich mésicd ma dohromady 181 dni. Dvousty den
v neprestupném roce ma datum 19. 7.
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263. Cozaden?

Urcité datum napiiklad 3. 7. 2013 je ctvrtek; 3. 7. 2014 je patek; 3.7.2015 je sobota;
Jaky den v tydnu je 3. 7. 20167 Své feSeni zdiivodnéte.

Resent:

Prestupny rok, ktery se opakuje kazdé Ctyti roky ma 366 dni, coZje 52 tydnti a dva dny.
Prvni ze dvou dnii ,navic“ je na konci roku, tedy vSechny dny v nasledujicim roce budou
o den posunuty (stejné jako v piipadé roku nepiestupného). Druhy den ,navic“ je 29.
unora, tedy vSechny dny po tomto datu budou také posunuty o den (to je specifické
pouze pro prestupny rok). Datum 3. 7. 2016 tedy bude v pondéli.

264. Cozaden? Podruhé

Dne 14. 12. 2020 je pondéli. Ktery den v tydnu bude 14. 2. 20307?

Resent:

V neprestupnych letech 21,22,23,25,26,27,29,30, bude posun o jeden den. V

prestupnych letech 24, 28, bude posun cinit dva dny. Celkem posun ¢ini dvanact dni,
dne 14. 2. 2030 tedy bude sobota.

265. Skryvacka l.

Vymyslete vétu, ve které bude ukryto slovo: JEDNA, DVE, TRI, CTYRI, PET, SEST, SEDM,
OSM, DEVET, DESET, DVACET, TRICET, STO a TISIC.

Napriklad:

Utri to! - v této vété se ukryva slovo tri.
Los mél krasné parohy. - v této vété se ukryva slovo osm.
Nenos to tam! - v této vété se ukryva slovo sto.

266. Skryvacka Il
Vymyslete vétu, ve které bude ukryto slovo: PODIL, SOUCIN, SOUCET, ROZDIL.
Napriklad:

Jsou ¢inni v Junaku. - v této vété se ukryva slovo soucin.
Ve Francii jsou Cetnici. - v této vété se ukryva slovo soucet.

267. Délitelné deviti

Zvolte si jakékoli dvojciferné cCislo (je mozné mit i dvé stejné cifry). Odectéte od néj
soucet jeho cifer. VZdy vyjde Cislo délitelné deviti.
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Ukdzka:

UvaZujeme dvé libovolna prirozena ¢isla x, y mensi nez deset, kde x je nékteré z Cisel 1
az 9, y je nékteré z ¢isel 0 az 9. V pripadé, ze

XFYy
je

x-10+y-1—(x+y)=x"0.

V pripadé opacném, tedy

xX=Yy
je

x10+x—2x=x"09.

V obou pripadech tedy vychazi Cislo délitelné deviti.
268. Kouzlo L

Zvolte si oblibené ¢islo mezi jednickou a devitkou. Nejdiive ho vynasobte deviti, a pak
Cislem 12345679. Vysledkem vas jisté prekvapi.

Ukdzka:

9-12345679 = 111111 111
ZdlGvodnéni této dlohy je ponechano na ¢tenari.
269. Kouzlo Il

Hodnotu vaSeho véku (musi byt vrozmezi 10-99 let) vynasobte Cisly 259 a 39.
Vysledek vas jisté prekvapi.

Ukazka:

Soucin 259 - 39 je roven 10 101. Je tfeba, aby hodnota véku byla ¢islem dvojcifernym.
Kdyby byla ¢islem jednocifernym napft. 5, pak by vyslo 50505. Kdyby $lo o trojciferné
Cislo, pak by se nékteré cifry seCetly. Proto je podminkou vék v rozmezi 10-99 let.

270. Tecky
Kolik tecek na obrazku je:
a. jen v trojuhelniku.
Resent: 1
b. jen v obdélniku.
Reseni: 3
c. jenv kruhu.
Reseni: 7
d. v trojdhelniku a sou¢asné v obdélniku.

Reseni: 5
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e. v trojuhelniku a soucasné v kruhu.
Resent: 12
f. v kruhu a soucasné v obdélniku.
Resent: 8
g. soucasné v kruhu, obdélniku a trojuhelniku.
Reseni: 5

Kolik tecek na obrazku nent:
h. v kruhu.
Resent: 4
i. vKkruhuy, ale je v trojuhelniku.
Resent: 1
j. v kruhu, ale je v obdélniku.
Resent: 3
k. v obdélniku.
Reseni: 15
. v obdélniku, ale je v kruhu.
Resenti: 14
m. v obdélniku, ale je v trojuhelniku.
Reseni: 8
n. v trojuhelniku.
Reseni: 13
0. v trojuhelniku, ale je v kruhu.

Reseni: 10
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p. v trojuhelniku, ale je v obdélniku.

Reseni: 6

Obrazek 91. Zadani tlohy 270

271. Krizovka

Dopliite kiiZovku:

23
—3:24+8+44+11=

Lkriva“ kruznice

T

Tajenka:
OSEL:0sm, Sedm, Elipsa, Ludolfovo ¢islo;

272. Cotoje?

Ma to Sest nohou, dvé hlavy, Ctyrti usi a chodi to po Ctyrech. Co je to?
Resent:

jezdec na koni

273. Honza a Franta

Honza méri 160 cm a Franta 180 cm. Chlapci chtéji natrhat jablka, ale nedosdhnou na
strom. Honza si tedy sedne Frantovi za krk, ale stale na strom nedosahnou. Ma smysl,
aby se prohodili?
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Resent:
Ano, Franta je delsi, a tak bude mit nejspis i delsi ruce.
274. BéZecky zavod
Kolikati dobéhneme, kdyZ béhem zavodu:
a. predbéhneme druhého?
Resent:
Dobéhneme druzi.
b. predbéhneme posledniho?
Resent:
Tento pripad neni moZny, nebot nelze predbéhnout posledniho.
275. Zajimavé casy
NapiSte nékteré zajimavé Casy, které se mohou objevit na displeji digitalnich hodin.
Napriklad:
22:22,12:34, 23:45, 13:57 (liché cifry), 20:48 (sudé cifry), atd.
276. Dva tisice sto

Napiste zajimava data do roku 2100. Zajimavosti miize byt napriklad hodné stejnych
Cisel nebo ¢isla jdouci postupné.

Napriklad:
10.10. 2100, 2. 1. 2100, 5. 5. 2055, 8.9. 2089, 22. 2. 2022, atd.
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Nékteré odkazy na popularné-naucnou literaturu zabyvajici podobnymi
matematickymi ulohami

GARDNER, Martin. Jakou barvu md medvéd?: nejlepsi matematické a logické
hddanky. Praha: Portal, 2017. ISBN 978-802-6211-662.

Nejlepsi matematické lohy a hadanky, pro Zaky ZS.

GARDNER, Martin. Zdbavné matematické hddanky: matematika pro
vsechny!. Praha: Dokoran, 2018. Albatros In. ISBN 978-80-7363-884-9.

Matematické ulohy a hry scelymi cisly, o rychlosti, penize, geometrie
v prostoru i v rovinég, pro Zaky SS.

HEMME, Heinrich. Kolumbovo vejce a jiné zdludné hricky: matematika pro
vsechny!. Praha: Albatros, 2007. Albatros In. ISBN 978-80-00-01821-8.

Logické hadanky, pro Zaky ZS i SS.

HEMME, Heinrich. Heuréka: matematické hddanky s prekvapivym resenim.
Praha: Portal, 2019. ISBN 978-80-262-1508-0.

Zabavné matematické kvizy a hlavolamy, ZS i SS.

STROUHAL, Josef. Hddejhddej hadaci - matematické kratochvile. 1966.
Praha: SNDK, 1966. ISBN 13-110-66.

Matematické hadanky pro déti ZS.

VECHETA, Vladimir. Einsteinovy hddanky a jiné hlavolamy: 111 11 1
zapeklitost pro trénink mozku. 2. vyd. Brno: BizBooks, 2013. ISBN 978-80-
265-0053-7.

Logické dlohy, 74ci ZS.

NIEDERMAN, Derrick. 101 hddanek pro ndrocné: pro mlddeZ a dospélé. 2.
vyd. Praha: Portdl, 2006. ISBN 80-736-7065-8.

Logické hadanky.

RUSSELL, Harriet a Georgia AMSON-BRADSHAW. Matiku mdm v maliku!:
tvorte, experimentujte, hrajte si : pracovni listy pro vase ndpady. 2. vyd.
Praha: Mlada fronta, 2018. ISBN 978-80-204-4675-6.

Logické hadanky, $ifry, pro mladsi Zaky ZS.
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° FORTIK, Vaclav a Georgia AMSON-BRADSHAW. Zdbavnd matematika a
logika pro bystré déti: tvorte, experimentujte, hrajte si : pracovni listy pro vase
ndpady. 2. vyd. Praha: Fragment, 2018. ISBN ISBN978-80-253-3877-3.
Seznameni hravou formou se zaklady scitani, od¢itani a porovnavani pro
predskolni déti.

o HOZOVA, Libuse a Georgia AMSON-BRADSHAW. Matematické pohddky: pro
Ctendre od 11 do 111 let : 111 pohddek. 2. vyd. Praha: HAV, 2006. ISBN 80-
903-6253-2.

Pribéhy s logickou zapletkou, pro déti i dospélé.

e  BUDINOVA, Irena a Georgia AMSON-BRADSHAW. Matematika pro bystré a
nadané Zdky. Praha: ekniha EDITKA. ISBN 978-80-266-1019-9

Pracovni listy nejen pro nadané zaky ZS.

o GOLDSMITH, Mike a Georgia AMSON-BRADSHAW. Od nuly k nekonecnu:
matematické vychytavky, které musis zndt. Praha: Fortuna Libri, c2013.
Fortuna Junior. ISBN 978-80-7321-717-4.

Matematické zahady a vychytavky, pro zaky ZS.
Pi'ehled nékterych webovych stranek s matematickymi alohami

. Matematika hrou, 2018 [online]. [cit. 2020-06-15]. Dostupné
z: http://matematika.hrou.cz/

Procvic¢ovani uciva, pro zaky 1. stupné ZS.

o Matika.in [online]. [cit. 2020-06-15]. Dostupné
z: https://www.matika.in/cs/

Procvitovani matematiky pro Zaky ZS.

o Poki.cz matematika [online]. [cit. 2020-06-15]. Dostupné
z: https://poki.cz/matematika

Matematické hry.

o Matematika s radosti [online]. [cit. 2020-06-22]. Dostupné z: http://msr.vsb.cz/
Matematické hry, testy a soutéZe pro zaky ZS i SS.

. Umime matiku [online]. [cit. 2020-06-15]. Dostupné
z: https://www.umimematiku.cz/

Zabavné procvicovani uciva pro zaky ZS i SS.
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V teoretické ¢asti moji diplomové prace jsem popsal pojem motivace z pedagogického
hlediska. Dale jsem uvedl néktera doporuceni k riznym oblastem souvisejici s motivaci
ve vyucovani. Uvedena doporuceni jsem prevzal od autorl literatury, kterou dale

zminuji. Dale uvedené metody vyuky mohou zvySovat motivaci zakl ve vyuce
matematiky.

V praktické ¢asti moji prace uvadim seznam odborné a popularné naucné literatury.
Do tohoto seznamu zahrnuji také internetové zdroje obsahujici dlohy podobné tém,
kterymi se zabyva tato prace. DileZitou soucasti mé diplomové prace je dokument
Citajici 276 vypracovanych uloh. Jednotlivé ulohy jsem uvedl spolu s jednim nebo vice
moznymi FeSenimi na zakladé kategorii, do kterych jsem jednotlivé ulohy roziadil.
Velmi mé tési, Ze diky mé diplomové praci vznikl dokument, ktery mohou vyuzit jak
ucitelé béhem hodin vyuky, tak i samotni Zaci ke své vlastni potrebé. Mam nadéji, Ze
bude-li tento soubor v budoucnosti hojné vyuZivan, tak prinese své dobré plody ve
vztahu k motivaci ve vyuce matematiky.
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