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ABSTRAKT

RUTOVA JITKA — Matematika ve filmu, Jingthav Hradec 2011, Bakaigka prace,

Jihaseska univerzita Ceskych Budjovicich, Pedagogickéa fakulta, Katedra matematiky
Vedouci prace RNDr. LibuSe Samkova Ph.D.

Tématem této bakdtké prace je zakreni se na sledovani filima serial o
matematice, abychom zjistili, jestli nam mohou peonpgsi studiu matematiky. Zasiuji
se gedevsim na jednotlivé vypty ve filmech. Jednotlivé kapitoly na sebe postupn
navazuji tak, aby s&end& seznamil s matematikou, jak se vyvijela od histoaz po
rozebirani jednotlivych fillh a vyhodnoceni, zda jsodiposem pro snadjsi vyuku

matematiky .

ABSTRACT -

The theme of the diploma thesis is focusingnamvies and series which are based on
mathematics theories. The main purpose is findifoilte mathematics studies which
could help us druring the studying. The main fotaon the calculations in each
movies. The individual chapters gradually build @ach other so the reader could
acquainted with mathematics from its history te thismantling of the individual films
and evaluate whether they are beneficial for edsshing mathematics.
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1.Uvod

Do rukou se Vam dostala bakaka prace na téma ,Matematika ve filmu“, kde se
Vam budu snazit vystlit, jak pisobi matematika ve filmu na divaka, ktery tentmfil
sleduje a zda je pro¢ntakovy film pfinosem ve vyuce matematiky. Touto praci bych
chttla ukazat studefim matematiky, ale i ostatnim zajeinc o matematiku, jak si
mohou matematiku z filmu snagJn zapamatovat. Zmu tim, jak se film vyvijel a
vznikal. V teoretick&asti se zagiim na studium filmovych encyklopedii, webovych
portali a samotnych film. VWtvoiim reSersni praci na e vybrané filmy, aby kazdy
pochopil, jak je v 8Bm matematika vnimana.

Rozeberu filmy s tématem matematiky, jak nam mabomoci pochopit a zjednodusit
matematiku a¢im nam mohou byt ffinosem. Na konci své prace je zpracovan
marketingovy vyzkum, kde jsem oslovila své okobitd&zkami o matematice, kde se

vyskytuje matematika, co o ni lidédi a jakym pinosem z filnti pro re je.

V tomto smiru m¢ napada otazka, jakihe matematika ve filmu zkvalitnit apob
vyuky matematiky? Studenti, misto zdlouhavéhditgmi €zkych vyp@tt, maji pomoci
filmu snadrjSi a srozumitel&Si vyuku. Zabavnou formou se mohognevat ieSeni

matematickych Ukdl

Prace je&lenéna do deviti hlavnich kapitol a dalSich podkapiB®imo do textu jsou

zarazenyreSené fiklady a ty jsou barevnodliSenycervenou barvou.

Veskereé odkazy jsaterpany z webovych portglknih Navsévnici, Cesta do hlubin
Studakovy duSe, Jakist film* swét filma, meédii a multimédii“ (obsahuje wmi,
technologii, jazyk, &iny, teorii), Jazyk matematiky — Jak zviditelnigviditelné (Keith
Devlin), Casopis pro gstovani matematiky a fyziky a z encyklopedii - Panwa
ceského filmu (Obsahuje nejkomplikowgdi prehled vyvojeceské kinematografie v
kontextu historickych udalosti a&gwevych &jin filmu — hrany film, pohadky, historicky
film, dgjiny filmu, d&jiny animaniho filmu, amatérsky film = charakterizuje histixé
obdobi, filmové Zanry a druhy)

(viz. Odkazy str. 65).



Matematika jedda ocislech nebo se namitte dostat odp@di, Ze jsou to pdy. Je
to nauka o tvarech a matematickych postupech. Matknmzkouma abstraktni
numerické metody, struktury vztatzakony pohybu, principy chovani a rozhodovani,
podstatu pravépodobnosti a jiné. VSechny tyto struktury jsou méahebo umie
sestavené, zjevné nebo skryté, kvalitativni nebatitativni, @elové nebo vymyslené
jen tak pro zabavu. Jejich podstata vychazi zéasktery nas obklopuje nebo z lidské
mysili.
(Odkaz [1])



2.Déjiny a poc¢atek matematiky v kinematografii

Nasledujici informace na stran8 — 14 jsowerpany zéasopisu Pokroky matematiky,
fyziky a astronomie -FrantiSek DuSek - K problematinatematického Skolniho filmu
(Odkaz [2])

2.1.Pogatky matematického filmu

Wucovani matematice je zafeni se k samostatnému myslenékiéri metodikove
upozonovali, Ze nespravné uziti filmby mohlo ochudit matematické Wavani o
rozvoj samostatného zékova mysleni. Metodick@prpva pro ditele na hodinu
matematiky s filmem je dosti namoa. Musi se fedem pipravit, na co ma probiranou
latku zangfit, aby souvisela s promitanym filmem.

Snahy, kdy se film vyuZzivai pyucovani v matematice, se objevily brzy po vzniku
kinematografie. Pocatek filmu wvznikl v Bmecku_voce 1912,za vedeni profesora
Mincha z DarmStatu. Filmy dly délku zhruba dva tisice metra byly z nich
zpracovany nadaty z elementarni geometrie, z nauky o kuzek@sd, nap. prechod
elipsy v kruznici nebo parabolu, pohyb kruzni¢gedsti a jejiho stedu, pokud probiha
pod elipsu. Pdatky matematiky ve filmu zavedl H.Pander, kterglktiiraz na pouziti
Pythagorovy wty. Matematicky pojaty film se vSak zcela neujatedyl pro divaka
zajimavy. Taktéz bylo promitani ve ggvani slozité z hlediska promitacihorizani,
protoZe technické vybaveni byk¥de realizovatelné. /i@s den bylo péeba Uplného
zatem@ni oken, aby byl film dak videt.

VSe nelo za néasledek, Ze film nebyl v tuto dobu vhodnye$enim ve vyuce
matematiky a zcela mezi divaky nepronikl.

Uplny vypadek matematického $kolniho filmstadpo prvni sstové véalce

(po roce 1918)V tehdejSim Sastském svazu se &al vyralEt prvni matematicky film

zatatkem fticéatych let.

Pro Skoly byl vypracovan zvlastni plan ekranizdadriiho kursu matematiky
(ekranizace= vyuziti filmi, diafilmi, diapozitivi), ktery predvidal systematickou
kinofikaci vywovani matematice a zahrnoval témata‘gtaich vykoi s mnohéleny,
reSeni kvadratické rovnice, binomickogtws Upravy vyrai s odmocninami a dalSi.

Omyly pedchozich let byly vyjagny stranickym dokumentem z 25.srpna 1%32ry

rikal, Ze ,Skolni film je jen jednim z prostk: pedagogické prace*.
Opt se kladl draz na zasadu v patcich matematického filmu, Ze ma zpracovavat

piedmnity, jejichZ objasini jinymi prostedky, jako obrazy a modely, je obtizné.
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2.2. Matematicky film po druhé swtové valce (2.s¥tova valka —
1.9.1939 — 2.9.1945)-

Po druhé sitové valce pisla nova vina zajmu o matematicky Skolni film v
souvislosti s Usilim o zkvaldni vywovani matematice. Viiznych zemich byly
vyrakeny filmy na nejiizrejSi matematické nadty. Mezi matematické filmy seZoe
zahrnovaly i filmy, jejichZ témata souvisela s maBkou jen okrajo&. Pro usnadeéni
charakteristiky bylo vhodné rozliSovat filmy zpraé&weajici matematicka témata v uzsim
slova smyslu, od filih které ilustrovaly nawgty, jeZz se sice zahrnovaly do obsahu
matematiky jako Skolniho wavaciho pednetu, ale nebyly satasti matematiky jako
vedni disciplinyJako ukazky takovych v podstatematematickych fili, jez nazveme
filmy ilustracnimi, patil ¢esky remy film ,Zivot a cisla“. Tento film poukazuje na to,
jak cisla provazejtlovéka od narozeni — zapis novoroZendo matriky a po cely Zivot
— Skola, zaréstnani.

Jako dalSi zminim tehdejSi stsky zvukovy film ,Metrické miry”, ve kterém se
piedvadi délkove, ploSné i duté miry, obraz kvadramamského poledniku a

manipulace s prototypy &n

| mezi matematickymi filmy bylo d@Iné rozliSovat z metodickychidodi dwvé
kategorie - ultrakratké filmy a sriky. Takovym filmem je tehdejSi sétsky film
.Geometrické misto gedi: kruznic majici dany pologn a dotykajicich se vndané
kruznice“. Jako geometrické misto se zde vytwvanozina stedi kruznic.

DalSim filmem je &mecky rgmy film , Poterrni funkce®. Tento film sleduje zrny

grafu funkce y = ak v zavislosti na velikosti koeficientay ktery se zmenSuje od

a =100doa =-100.
Takovy film nazveme _demonstira, protoze maji p vyucovani obdobnou funkci jako

obrazy nebo modely, kterou pouziv&itel pii vyucovani. Demonstimi film
demonstruje jednoduchy jev.

Vyukovymi filmy bychom nazvali ty, které se snazi vylozit téma eazrejsi

Ucasti Witele. Zpracovavaji rozsdhlejSi matematické témieakovymi filmy jsouceské
zvukové filmy,Geometricka mista“, ,Funkce“, Obsah a objem®.
Po druhé sitové valce byl_woce 1956,v tehdejSim Saitském svazu, schvalen
ministerstvem Skolstvi novy tematicky pléakranizace Skolniho kursu matematiky
S nangty —
- Ulohy o pohybu (pro 5.tmik)
- 0sova sou#drnost v rovire ( pro 6.ra’nik)
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- mereni velein ( délka useéky, obsah obrazce, objedidsa — pro 6. — 8. Rmik)
- sestrojeni kruznice prochazejigémi body ( pro 7.rénik)
- vzajemna poloha dvou kruznic (edsmyky — pro 7. ranik)
- soustava sotadnic a jednoduché grafy ( pro 7.- 8¢mik)
- stereometrie na &dni Skole ( pro 7. — 8.¢aik)
- pacetni technika ( kinoexkurze, vyvojcptni techniky, nové ptiaci stroje — pro 8. —
10.rocnik)
- vektory v rovid ( pro 9.ra’nik)
- posunuti v rovia ( pro 9. ra’nik)
- pehled grafi funkci ( linearni, kvadratické, exponencialni, dogmické, funkce
s absolutni hodnotou — pro 9.-11¢rik)
- grafickéreSeni rovnic ( pro 9.-11.¢aik)
- rovinnérezy krychle ( snafka — pro 10. — 11.inik)
- vzajemna polohasfmek a rovin v prostoru ( pro 1040ik)
- geometrick& mista bdds prostoru a jejich uziti v praxi ( pro 10d0ik)
- hranolové plocha ( pro 10.tmik)
- rovnol¥zné promitani ( pro 10.tmik)
- vytvareni ploch¢arami ( pro 10.r@nik)
- graf funkce y = A . sin (ax+b) ( pro 10d0ik)
- casti koule (pro 10. — 11-toik)
- geometrie ve vyral( pro 10. r@nik)
- megreni objemu ( pro 11. tamik)
- limita posloupnosti, limita funkce ( pro 11 crok)
- geometricky vyznam derivace ( pro 1)
VeétsSiny filma byly pojaty jako filmy _demonstiai, tzn., Ze byly zpracovany
v n¢kolika myslenko¥ samostatnych fragmentech.
Ptikladem byl film,, Rovnokezné promitani“ktery ma dvanéct fragment
- Pramét bodi
- Prumet primky
- Primet rovnoleznych pimek
- Zachovani powdru Use’ek na tézefqimce
- Zachovani powdru Use’ek na rovnobznych pimkach
- Prumet Use’ky rovnoldzné s pimétnou
- Prumet obrazce leZiciho v rovwrovnol¥zné s pimetnou

- Prumét rovnostranného trojuhelnika
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- Prumet pravouhlého rovnadznika

- Prumet kruznice

- Prumet krychle a mimo&znych pimek
- Prumet jehlanu

Od rokul956-57byl v tehdejSi sastské Skole zimzen_povinny kurs Skolniho filmu.

Z téchto zkuSenosti byly vyvozeny zay —

1.Film neni univerzalnim vywvacim prosedkem a je feba ho pouzivat spolu
s ostatnimi ebnimi pontickami.

2. Film pomaha i vykladu nového &iva, i jeho shrnovani a opakovani.

4.Stidani diafilmu se statickou projekci uniofe formou otazek kontrolovat, jestli Zaci
sleduji téma aktivia s pochopenim.

V Némecké demokratické republice se vyigb hlavre filmy demonstrani.
Zpracovavala se hla¥riémata geometricka a to posunutigetd, stedova sourrnost,
rotatni €lesa, sourrnost v prostoru a dalSi.

V Anglii se film soused’oval nanamety z planimetrie-

- Kruznice utena temi body

- Obvodovy uhel

- Geometrické mistoigtdi kruznic dotykajicich se dvou sotetinych kruznic
- Zlaty ez a konstrukce pravidelnéhétighelnika

- Svazek kuzelosek

Ukolem matematického filmu bylo vzbudit zajem #@kmatematiku.

Americka produkce se vyztmvala prakticismemktery se projevoval ve vt
nameti geometrie v praxi, pmetnictvi, procenta v dennim Zi¥otmajetkové daha
jinych. Filmovi producenti by radi nahradilcitele zvukovym filmem.

V tehdejSteskoslovenské produkci byla vyroba&aovana ke Kratkému filmu, ktery
nema zajem o vyrobu demonsinéch filmi. Odborni poradci pracovalifgdevsim na
vyukovych filmech, které umabvaly wtSi metodické rozvinuti. Matematické filmy se
zataly vyralEt v polovirg padesatych let. Byl vyt¥en remy vyukovy film ,Parabola
jako geometrické misto/st: kruznic“, ktery obsahoval tak vazn&oné chyby, Ze
musel byt staZzen z ¢bu.

Vyrobou matematickych filinse zabyvala studia Kratkého filmu —

- Prazské studie vyrobilo ,Geometricka mista“
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., Taubke kresleni*
,2Odkrgsu k vyrobku*
»Milg
,Seriunkce”
- Bratislavské studie film ,Ziaci za meraskym stolom*
,Ziexa teodolitom*
Vi kriviek v technike*®
- Zlinské studio (tlve Gottwaldovské studie) film ,Obsah a objem*

Kitelé vytv&eli rizné nazory na vyuku matematiky ve filmuekieri tvrdili, Ze je
lepSi vyrakst filmy demonstrani, které neovliiiuji ucitelovo osobité pojeti tématu. Jini
kladli diraz na filmy vyukové, které usnaémvaly witeli praci z hlediska metodicky
propracovaného sledu. Jelikoz v3ak filmy demossfraebou nesly velké finani
naklady, kde je poeba z&idit pocty kopii, vybaveni &eben a navaznost na zrovna
probiranou latku, pouzivaly ségaevsim filmy vyukove. Vyukové filmy nebylyigsre
vazany na vy&ovaci hodinu, proto jsou filmy aktualni po deidsové obdobi.

AvSak dalo se pouzit jednotlivych ugekyukového filmu jako filmu demonsitaiho.
Nap®. Film ,Funkce II“ = neprima un@rnost

— je zpracovan v dkolika krocich, které na sebe navazuji, ale kazalysyi

samostatny celek

— schematické znazafmi pohybu vozidel a sestaveni tabulky hodnot funkce

— sestaveni rovnice n&mé angrnosti a ovreni tabulky

- sestrojeni grafu funkce v prvnim kvadrantu

— uziti grafu k ufovani hodnoty jedné pramné

— doplreni grafu funkce vetim kvadrantu

- zavedeni pojmu koeficientu rigpé undrnosti a jina
Tato struktura filmu umatuje jeho vyuziti v #iznych fazich vytovani bu’
promitnutim jednotlivycl&asti, nap. pri motivaci, @i vykladu, i po gm, pi utvrzovani
atd., nebo souvislym promitnutinékolika Useki nebo celého filmu i rekapitulaci,
shrnuti a opakovani.

Bylo vSak pateba zdokonalit technické vybaveni, aby mohlo miuceyani
matematiky ¥tSi rozsah. V tento moment tomu zatim vSe nefuEsye, proto neni
matematika ve filmu ve vywovaci hodig tolik pouzivana.

Prvni pokus vyzkumu¢innosti matematického skolniho filmu pa. Dubeckému

s prvnima d¥ma dily filmu, Funkce*-
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- Zde ukazal, Ze pouziti filmu roage a prohlubuje &domosti Zak. Film pomaha
hlavre slabSim zakm, kteéi maji problém @ zvladnuti diva v tradichim vyudovani.
Taktéz ve filmu ,Kvadraticka funkce" se zamje na vyuku matematiky ve filmu, ale
pri vyurovani dosplych. P pouZiti této vyuky se latka probrala rychleji &tigita
dosplych se zvysila.

DalSi otakou bylo, zda je lepSi pouzivat fildmy ¢i zvukovy?

V Anglii a v tehdejSim NDR se vyrély jen filmy némé, v tehdejSim Seétském svazu
a u nas filmy zvukové. Bylo lepSi pouzivat filmyukeove, protoZe u nich Ize vypnout
zvuk a rdzem zd mame film rEmy. Weitel si sam wti, jestli bude k filmu pouzivat sva
slova nebo slova ze zvuku.

V matematickém starSim filmu se napodobovalagnda tabuli nebo v seSiv
cernobilém obrazeVe filmu ,Funkce® bylo zavedeno vice odstircoz divaka vice
zaujalo. V tomto filmu se Zala pouZivat kombinace trikového obrazu s redalertima
se usnadnilo sepjeti obrazu hmotného jevu s jehtemaickou abstrakci vyjaenou
rovnici a grafem. Ve filmu ,Exponencialni funkceé gachycuje popis kvantitativni
stranky jevu v tabulce hodnot exponenciélni funkce.

(Odkaz [2] )

2.3. Kinematografie gri vyu¢ovani matematice-

Pa@atek kinematografie v matematice spadal do rokul19ltomto letopétu se
datuji tizné publikace k matematice a prvnimikppnikem matematického filmu byl
prof. Dr. Mlnch.

Tzv. ,projekci kinodiafragmatickduzaved! prof. Dr. Papperitz. Jednalo se o projekci
bez filmu a kinematografu,fipkteré uzival v ob§ejném gistroji zvlaStnich aparét
slouzicich k pohybu diapositiv(diafragmat). Tim se docililo na projgkm prostedi
Zadoucich hybnych stelnych obraéi. Tato projekce wla nahradit pvodni
kinematografickou projekci, coZ se nestalo.

Prvni kinematografické filmy byly nadmiru dlayhcoz zatZovalo vyuku pilis
vysokymi néklady. Proto se &y vyraket kratSi filmy a tzv. ,prstencové filmyd délce
v praméru 2,5m. Toto jiz bylo tégF normalni pasmo, které se dnes vyuziva p
diapositivni projekci pomoci projeékiho gistroje.

Do 3kol z&aly byt zavadny filmy barevné a zvukove.

V matematice poukazal naleZitost ,plastického filmu“ W.Rothe v roce 1913.

Navrhoval k jehdeSeni vyuziti anagluf které maji vyznam v geometriiento zgsob
13



umozioval nejjednodussSi provedeni stereoskopické prejekehodil se k promitani
obycejnych obrai# v biografech. Ml vSak vyznam ve Skole v geometrii & p
znazorovani prostorovych Gtvar

Ve stereometrii byly utvary, u kterych tvar ilglea jednotlivychéasti nebyly
v obycejné projekci dote patrné.

V kinematografické projekci se dalo sngdmachytit spravny tvar znaziowvaneho
Gtvaru. Tato projekce udavajici pohyb, ukazovalaiv tiznych polohach.

Stereoskopicka kinoprojekce ukazovala pohylaniti prostorovost v kazdé poloze
VSechny tyto jevy se navzajem podporovaly, a tugfioZzovaly v matematice
nahrazovat plastickym filmem model, ktery slouykladim o stereometrickéasti.

Anaglyficka projekcepouzivala stereoskopickych diapositivpravenych tak, Ze
mohly byt promitany v barvach, obvykle jeden weele druhy vervené. Obrazy se
dalo pozorovat pomoci bryli opanych dopikow zbarvenymi foliemi. # projekci
uzivajici dvou stereoskopickych ohragstava v obrazu pouze jedno misto, odkud ma
pozorovatel dojem spravné plastiky uUtvaru, ale tatasch mist neni vid Utvar
spravre. Deformace je dtSi, pokud je pozorovatel dal odcitého mista.

Z tohoto vyplyva, Ze bylo pte#ba omezit pget pozorovatél a to podle velikosti
promitaného obrazuCim je obraz mensi, tim musime obraz pozorovat Zimen
vzdalenosti.

Z deformace Utvaru vyplyva, Ze pro pozorovatekerykfe ped promitaci gnou,
jsou v klidu pouze body klidného atvaru, jehoZ anisprostoru spadaji do roviny
projekeni seny. Jiné body se promitaji rovnédse s pozorovatelem a to tak, Ze body
pred projekni stnou stejnym semnem a body za projéki stnou opanym snarem.
Velikost pohybu je G¢mna vzdalenosti bodu od roviny
Na obrazku nize, je vytveno zakladni schéma sestaveni celéhiglysenstvi ke

zhotoveni stereofilmu i k jeho projekci.
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Zakladni schema k ses ta.vem'pﬁ.’sfny’d

pro pﬁé‘em a projeker’ stereo-kinofilmau.
(Odkaz [3])

Obr.¢.1 — Zakladni schéma k sestavefisoja pro gijem a projekci stereo-kinofilmu

Dulezitou casti je dvojdilné zrcadlo slozené zuddl a z2, jejich uchylku ke
regulovat. Toto z&zeni umozuje vznik zdanlivych stereoskopickych obraz
fotografovaného fednetu, ktery Ize zachytit obgjnym gjimacim pristrojem. Dilezita
jsou rozlozeni a vzdalenostfijpmaciho pistroje, zrcadla a fotografovaného modelu.
Cilem je docilit co negtSiho z¢tSeni, aby mohlo byt uspokojeno co nejvice divak
O1 a 02 zné& vzdalenost zdanlivych obraobjektivu ve dvojitém zrcadle. Zmenseni
prednetu odpovida zmenSeni vzdalenosti pozorovatele-@dhptu a zmensSenicai
vzdalenosti.

v'a Vv’ odpovida vzdalenosti pozorovatele od [rojeseny.
Vyhody stereoskopické projekce —
- jednoducha vyroba filmu
- snadné roz&ni filmu
- Je pakba pouze olkgjny kinematograf dopémy snadno zhotovitelnymi s&stmi,
které miZeme vytvdt ve Skole a tim podpid matematické vytovani
(Odkaz [3] )

15



3. Rozebirani jednotlivych filma

Filmy o matematice jsou roZlny podle sté filmu.

3.1. FilmCesta do hlubin Studakovy duSe- rok 1939, komedie, rezie

Martin Fri ¢
Hlavni role ztvarnili Jintich Plachta, Jaroslav Marvan, Jaroslatrcha a dalSi.

Septimani prozivajidmem celého roku epizodyigvazrié s profesorem matematiky,
ale i jiné, v hodinachifrodowdy, francouzstiny, #meckého jazyka a fyziky.
Pri hodine matematiky maji studenti psat pisemnou praci,gaéaji pravépodobnost.
Ve filmu vSak Zadné konkrétni &mi nezazni. V dalSich dvoudigladech vysledky také
nejsou patré viditelné. Nadale se zde z matematiky vyskytu@a kosinova.
V trigonometrii je kosinovadia dilezité tvrzeni o rovinnych trojahelnicich.

Pro kazdy trojuhelnik ABC s viitimi Uhlya, g, y a stranami a, b, c plati:

at=b% + & — 2bc - cosa
b =c? +a’ — 2ca - cos 3
= q? + b2 — 2ab - cos ~

(Odkaz [4])

V knize Cesta do hlubin Studakovy duSe, ktejsem cetla, Komensky cituje.
»,Komensky by se Sel rgdpodivat na Skolni film. Tenkrat, kdyZz se bil zazorné
vywovani, nél jako pomicku po ruce jen newe ilustrace, dnes jsou zde krém
bohatych Skolnich sbirek i Skolni filmy, skatedobré filmy. Za dvacet minut toho
zname vice nez peittodinovém geni z knihy.“ Tato citace pesré vystihuje, jak je
vyborné, ¢it se formou sledovani filfy coz je jednodussi.

(Odkaz [5] )

3.2.Film Zabil jsem Einsteina, panoveé- rok 1969, sci.filkomedie, rezie
Old¥ich Lipsky
Hlavni role ztvarnili Ji Sovak, Jana Brejchova, Lubomir Lipsky st..

Zenam zde rostou vousy a nemohou nift. @a v3e nejspise mohou nuklearni

fanatici, coz je dsledkem objetr Alberta Einsteina.
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Film se odehrava natgdlomu druhého aetiho tisicileti, sidaw v Americe a v Praze
roku 1911. Je zaloZen na myslence, do jaké mirgrbst zakladatele moderni fyziky
Alberta Einsteina, ovlivnila vyvoj Zivota na naddpet. David, Frank a Gwen s pomoci
stroje ¢asu chiji pozmenit historii. Pomoci stroj&asu se fesunou do minulosti do
Prahy, protoZe zdefiigel profesor Einstein malem o zivot. Wuziji tésituace a
nenapadé chigji Einsteina zabit. To bude zasah do historie.

David, Frank a Gwen cestuji do minulosti, aby olbréiistorii lidstva. Zde se Frank
setkhva se svym otcem, ktery je zatim jake, dite podle Einsteina je veliky
matematicky talent.

Prichazeji do domu k Einsteinovi.

Na osla¥ davaji jeho, tehdy malému otaiiklady

7 . 8 = 56 odpovida (vSe pita zpandti)

S piklady pokrauji dale a Einstein se posadi pod lustr.

Kolik je

9764 : 14 = 697,428

Davaji mu dalsi fklady, kolik je

(736822 : 165)2 Vysledek se nedozvime, protoze chlapce zabil lus

Gwen se bavi s Einsteinentika mu, Ze si s kucheou od Kraus vypasitaly, ze

m =p (ro) 2 72 (pi na druhou)‘?’ ( na teti), zda se, Ze vesmir je relathzaldiven.

Dale zde Alz#ta patitala

e=m.¢& (na druhou)

Toto se vSak tyka trochu vice fyziky.

Gwen tim chtla Einsteinovi sdit, Ze neni az tak chytry, protoze tytéikdady zvladne
spaiitat i kuchdka od Kraug. Tim v podstat Einsteinovi matematiku znechutila.
Pointou je, Ze Einstein misto studia fyzikyzea hrat na housle.

Situaci v budoucnosti to st&gymepomohlo, protoze ji z&li chemici.

3.3.Film 30panen a Pythagoras reziePavel Hobl, z roku 1973, komedie,
Ceskoslovensko
Je to hudebni komedie oipmneni nezazivnéhoiednétu matematiky studetin.

Hraji Jii Menzel, Dagmar Patrasov4, Lenka Filipova a dalSi.
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Profesor Machi&k maluje na tabuli trojuhelnik o stranadahb, ¢ Pta se, jak zni
Pythagorova &a a z odpo¥di studentek gymnazia se&itel zhrouti. Tudiz do Skoly
ptichazi novy ditel Ludolf (Jii Menzel). Bude je &it matematiku a fyziku a napiSe na
tabuli Ludolfovo ¢islo 3,14. Pt se na Pythagoroviétu, samoejnmg, Ze studentky
odpovidaji uplny nesmysl. Zae jim o matematice zpivat.

Zacne studentkam davatiglady -

9.17, 4 .14 ,5 .17, 13 .11 = 1270 odpowviddsi studentka Trojanova, coz je
samoZejy¢ také Spata.

Na tabuli piSe studentka Trojanovéldad -

x2(nadruhou)+3x+2=x+1

X2 +3x+2=x +2x+1
x=-1 (coz je nesmysl)
V dalSi hodid piSe Ludolf na tabuli
(@a+b)2=a2 +2ab+ 1P
SnaZi se tutoétu zhudebnit za pomoci kytary.
Zacne zpivat Pythagorovietu -
,Obsah ctverce sestrojeného nadgponou pravouhlého trojuhelniku, je roven &au
obsahuctverai, nad jeho odésnami“. To vSe je doprovazeno nespem obrazk s
trojuhelniky.
Sokrates pravil - ,Patvadz cela firoda je v souvislosti a pémadz duSetlovéka
poznala vSechno, sfa jestlizeclovék na jedinou ¥c vzpomene, aby sam vSe ostatni
nalezl“. Divky chgji dukaz.
A ugitel zatne zpivat. -, Rekrete mi tedy, zda ma plochk#yrhrannéctyri strany nebo
Sest? Pouzetyri( zpivaji divky). KdyZ jedtyri strany ma, co nas na nich zajima?2rst
stejre dlouhé, tak jestCary co jdou stedem, musi-li pak stejnou délku nésgFim
vSechny step tak jest”.
Pisei o Pythagorow veété zni -
.Nebojte se damy opakovatSeni Pythagora, o trojuhelniku moudra slova, budize
opora, ctverec znamy nad/pponou o rozérech neznamych,7psny socdet da mi,
obsahc¢tverai nad od¥snami. Diky pane Pythagore, mi vase zakony ctimehoeme
matiku znét. Laska toho pana Pythagora byla jegdpona.”

Film o Pythagoravvété je velice potny a snadno zapamatovatelny. Jedou@na
formou zgvu. Pokud stlovek piseai ve filmu zazpivaitkrat, snadno mu utkvi v hlay

Do té doby studentky nic neumi a matematika je vieba
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Pythagorova ¥ta -

Popisuje vztah, ktery plati mezi délkami stran pranych trojuhelnilt v euklidovské
roviné. Umozni dopéitat délku teti strany trojuhelnika, pokud zname délky zbyidjic
dvou stran.

Veta — Obsahctverce sestrojeného nadrgponou (nejdelSi stranou) pravouhlého
rovinného trojuhelniku, je roven stiu obsaki ctverai nad jeho odé#snami (d¢ma
kratSimi stranami).

Formalre Pythagorovu #tu vyjaduje rovnice

at+ b =c*,

kde c ozna&uje délku pepony pravouhlého trojuhelnika a délky ésken jsou ozngeny
aab.
( Odkaz [16])

Dikaz:
Obsah celéhdgtverce Ize vyjatit dvéma zmisoby takto (jen pravy obrazek z pohledu

cten&e):
- Stran&’tverce je sloZena ze stran trojuhelné&iub. Pro obsah tedy plati:

S=(a+b) (a+b)=(a+b)?=a"+2ab+b

- Ctverec je tveen 4 barevnymi pravouhlymi trojihelniky a bilgitvercem se stranou

c uprosted. Obsah celéhétverce je tedy sailem obsahu 4 pravouhlych trojuhelaik

(4ab/ 2 = Zab) a biléhatverce uprosed se stranoa (¢ - ¢ = r:z)

S =2ab+c

ProtoZe se jedna vzdy o tentyZ velkiverec, musi se jeho obsah &egmy olma

zpisoby rovnat, a tedy

a® + 2ab 4+ B> = 2ab + cz’
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z ¢ehoz dostavame tvrzeni

[1-2 + bﬂ — CE'

Obr¢.2 - Pythagorovada
(Odkaz [16] )

3.4.Film Mare¢ku, podejte mi pero!-rok 1976, komedie eskoslovensko,
rezieOld¥ich Lipsky
Film byl inspirovan citatem z knihy Studaci a kantaneb Hwzdy ¢eského filmu za
Skolou:,Stary ¢lovek ztraci jedno z ne@Sich lidskych prav: Neni uz posuzovan svymi,
svou generaci.” (Johann Wolfgang Goethe)
Spoluautorem scéié byl Ladislav Smoljak (role Tka) — Wstudoval vysokou Skolu
pedagogickou, matematiku a fyziku. Tento film vzrmkouhy nat¢it film o Skole, kde
tatové a mamy se ve Skole chovaji jakt d studuji véerni Skolu. Inspirovali ho jeho
vlastni Skolni zazitky.
(Odkaz [6] )

Hlavni hrdina pan Jii Kroupa je nucen jit vystudovat maturitu, protsgevse vyviji

dopredu a v nové hale musi mit pané vzdlani. Cheji, aby byl mistrem s maturitou.
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Z tovarny pijdou za panem Kroupou az déna snazi se ho/pswdcit, aby Sel na
Skolu. Jinak jeho misto dostane pan Hujer. Branioseu, ale nakonec najmyslovou
Skolu nastoupi.

Za tidniho uitele dostanou panaeika Jandu, ktery je budeciti matematice a
deskriptivni geometrii. Vyuka probiha vecemich hodinachgili po praci dosglych
lidi.

Kroupa se zéne matematiku dit se svym synem. Za domaci ukol dostariklad -
2a-(3b-5a) = atb

Syn mu poradi, aby si odstanil zavorky a to taksig@edstavi ped zavorkou -1 a tim
vynasobi vSechrileny v zavorce. Wétli mu, pokud je fed zavorkou minus, 2mi se
vSechna znaménka v z&vorce vdaga KdyZz tam zadné znaménko neni, bere se jako
plus. Pan Kroupa vyp@ta vysledek

2a-3b+5a = atb

Po té si pevede z praveé strany a+b na levou.

Na dalSi hodid matematiky probiraji dvkruznice v rovig, které mohou mit spaieé
dva body, jeden bod a nebo nemaji zadny spglbod. Prvni fipad nastane, jestlize
souwet obou polorri je wtSi, nez vzdalenost meziesty a rozdil polodriz mensi nez
vzdalenost sedi. Druhy pipad nastane, jestlize st polondri je praw roven
vzdalenosti mezi&dy. Je-li sodet poloneri obou kruznic mensi, nez vzdalenost mezi
stredy obou kruznic a rozdil polemu obou kruznic je, jako i vipdeslé, rovev \etSi
nez vzdalenost meziretly obou kruznic - v tomsipade jedna kruznice lezi uviit
druhé.

Pri hodine matematiky je Kroupa vyvolan k tabuli. M& Uhelahettranu_aa b a méa
nakreslit trojuhelnik. Kroupa @ neumi a dostava nedostateu znamku. Kowreé
Zjistuje, Ze poebuje od syna pomoc, aby ho matematikuwoeal.

Syn jej zkouSi z logaritmu s®ou. Logaritmus sodinu se rovna safiu logaritmu
jednotlivych cinitelii. Pro usnadéni prepaita existovaly logaritmické tabulky s
predvypa@itanymi hodnotami logaritin. V této dok& se nepouzivaly kalkuty.

Na dalSi hodia matematiky si ¢itel matematiky Kroupu vyvola épk tabuli a da mu
priklad

a = 3457 . 40866 / 7222

Kroupa piklad vypd@ita a dozvida se, Ze z pisemné prace dostavaiedni

Na vys¥dceni dostavatyrku z matematiky, za coz je velice rad. V praci assal své

nové zmodernizované kabiny a je stale panem vadouc
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Jelikoz je tento film vysitlovan @i vyuce matematiky dosti srozumitélmrmyslim,
Ze si divak z vypéta hodre zapamatuje. Alespiozakladni ¥ci, hlavre ty, které jsou
zaznamenany na tabuli. Vidime zde rysovani trojtikel
Pii vypoctu prikladu na logaritmy, neni zcela jasny vysledek.t®rig pro divaka
bezgedmeétny, jelikoZ by si jej musel dogitavat a to jist nikdo cElat v té rychlosti
filmu nebude.

Film ukazuje, Ze bez¢eni a rady chyejSich lidi, neni mozné usp

3.5.SeriaINavstvnici — 1981, sci-fi,Ceskoslovensko, rezigind¥ich Polak

Natoaleny podle nagtu Oty Hofmana. Hraji J.Blaha, J. Dxak, D.Patrasova, V.
Brodsky a dalsi.

Ve 25.stoleti, v roce 2484, supetipa: CML (Centralni Mozek Lidstva) hlasi, Ze v
blizkosti m& prolet kometa, ktera zZisobi velikou ¢ast neobyvatelné Zem Pro
zachranu lidstva si vyberou genialniho matematikiamAa Bernaua (v 30. letech 21.
stoleti ziskal Nobelovu cenu), ndefomu 20. a 21. stoleti. Bernau si psal do svého
seSitu poznamky o vygtech, které fesunuji v prostoru celé kontinenty igsu Proto
ve 25. stoleti je vybrana expedice Adam 84, kterdsyslana do roku 1984. Jako
piestrojeni geométse maji pokusit zachranit sesit s rovnicem@dpozarem.

Behem @kolika hodin niZze byt Zivot na Zemi ohroZerfeshutim s kometou. FPzkum
po zvéejneni této zpravy ukazal na blizici se nebékzpgyinesl tatocisla :
Muzi Zeny Delfieti

Nazor, Ze lidstvu se pod&atastrofu odvratit.... 73,6 64,2 11,0100%

Nazor, Ze lidstvo katastrofugzije(Archipenkv

navrh evakuace) +@dpoklad peZiti delfini..... 26,39 35,79 89,0 -

Nazor, Ze Ze#rbude neodvrathznicena......... 0,01 0,01 - -

100 100 100 100%

Statistiky v tomto s¢énu potSilo, Ze ani jeden z dotdzanych delfinewril v
nenavratnou zkazu. Delfiniéths lidmi své zkuSenosti. Jé&tojemjsi je vira dti ve
vlastni budoucnost.
Expedice ADAM 84 se vydava do minulosti a tam se&éa na Adama, hlavh aby
ziskali jeho seSit s matematickymi vyiy VSe si nahravaji na videozaznamy.
V moment kdy najdou jeho osamocenou aktovku, prohliZejityes zjisti, Ze seSit z
matematiky je plny slozitych vygti a pokusi se jej deSifrovat.
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Objevi piklad — Kdyz dva kogavykopou pikop hluboky dva metry dvacet, Siroky metr
padesat a dlouhy Sedesdy7i metni, za ficet hodin, za jak dlouho vykope obdobny
prikop ceta Sestnécti kop@? ...Zjisti, Ze je to hloupost, za kterou dostal Adalth

Pro expedici ADAM 84 je vSe nové poznatkem a cheeapde trochu podivinskyziP
placeni pedzi zjisti, Ze sanna hodnota jedné prazdné lahve je jedna korurd. P
zlatych koléek se rovna jednomurgtirnému s napisem BK. Sto stibrnych koléek
jednomu papirku s napisem 508K

V Adamovych seSitech jsou jen nesmysly, prvni sed#l a teti jeSt nebyl popsan.
Expedice zjiduje, Ze poitac z'ejme udélal fatalni chybu a vrati se do budoucnosti, ale i
s dédou Drchlikem, protoZze hodnsrazit nakladni ¥z. Deda Drchlik zjisti, Ze péitac
CML potebuje podlozit, spravi ho a ¢itac CML oznamuje, Ze nastala chyba v
propaitech. Zemi je zachragna.

CML — Centralni mozek lidstva, supercomputer 328hegace s drobnymi omyly v
mezich tolerance( viz. Halliburtonovariwka). VyZaduje lokalizaci v horizontalni
poloze. Mozna odchylka 0,0000000000000000000001 moz@ji zndmo jako
Drchlikiiv princip.

(Odkaz [7])

3.6. KomedieJak swt prichazi o basniky- z roku 1982, komedie,

Ceskoslovensko, rezieuan Klein
Rezisér Dusan Klein ztvarnil komedii podle knizkéglohy Ladislava Pechia.

Hlavni postavou je §tan, ktery ma basnicky talent a na&vsije gymnazium.
Pri zkouSeni chemiedbeme vidt, jak Kendy péita priklady na tabuli
2.1+32+56+32+4.16

34 + 152
18

Kendy za toto dostanetiu.

Zde matematika vice zobrazena neni, proto je plm vyuku matematiky zcela

bezgedmétny.
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3.7. FilmVybuch bude v pét —rok 1984, dtsky, Ceskoslovensko, reZigosef
Pinkava
V hlavnich rolich Robert NeSpor, MahulenacBoova, Lubor Toko$ a dalsi.
Hlavnim hrdinou je zak patéidy Ludvik Ctrnacty, ktery ma rad fyziku. Jeho neustalé
pokusy budou katit katastrofou a maléry.

P stehovani si Ludvik zaznamenava do seSitu aerodynamisku, Uhlopicku
obdélnika F. Sestra Biba ho vSak opravi, Ze j@sodélnik.
Pri hodire fyziky vys#tluje wiitel rychlost V, ktera se rovna druhé odmoerandy gs.
Tridni witelka se Ludvika pta, vedle koho &edk staré Skole, protoze se siysednout
si k divce. Odpovida, Ze gedam, protoze jich vesitde bylo 33 a on byl netitelny
zbytek.
Pri pisemné praci z matematiky si nevi rady ani sigedchymi piklady a pta se na
vypaty své sousedky v lavici.
Priklady jsou
3.7=21
4.8=32
Na zvonici rozhoupe se spoluzdky zvon, chce zjistihlost zvuku na 100 métr
daleko. Dale chce zjistit vliv hmotnosti na volniidp proto shodi zeisichy meloun,
tésne pred Skolnika. VSechny své poznatky si zapisuje 8idlse
Zjistuje napiklad, Ze vlak brzdi jiz kilometr@d stanici. Zpomalovani se vyfta
a=delta v/t
Mezeram zakreslenym na milimetrovém papiruiké& gram zrychleni. Odkrokuje si
metry na kolejiSti a nanda na koleje popiaky, aby zjistil vypéet brzéni viaku. Sesit
je Ludvikovi zcizen a dostane se azikel fyziky, ktery zjisti, Ze Zak je na fyzikuice!
nadany . Ma zde zapsan i patévybuch, ktery bude
Z filmu se daji docela snadno pochopit jedrobd@uvypd@ty v matematice, které se

kloubi s fyzikou. Ludvik se formou blaznivych kousknaZzi zjistit izné vypdéty a
pokusy. VZdy to skati néjakou tragédii, ale jeho pokusy mu odpovi na otaahkigdre
fyziky a matematiky, protoze si vSe prdfté a poté vyuzijeéchto poku§.

3.8.Film Obecna Skola- rok 1991, drama/komedi€gskoslovensko, reZigan
Swérak

V hlavni roli hraji Janfiska, Zdetk Swrak, Libuse Safrankova.

24



Je kratce po valce. Filmem nas budou doprovazeakaiTonda a Eda Séek.

Pti hodine matematiky jsou na tabuli patrn&kgady na opakovani

49 -15=34

83-72=11

223 — 121 = nedogdano

Téchto @iklada si divak ani moc nevSimne, spiSe sledujg @udiz je pro nas film z

hlediska matematiky nepodstatny.

3.9.Film Dobry Will Huntig - z roku 1997, psychologicky- drama, USA,
rezieGus Van Sant
Psychologické drama oc#me Oscarem za nejlepSiayodni scéna Vpravi o
dvacetiletém matematickém géniovi a hospodskénafidkillu Huntigovi. Hlavni roli
ztvarnil Matt Damon a Robin Williams.

Film zaind matematikou, kdecitel Gerard Lambeau piSerixlad na tabuli a

oznami studeritm, Ze je na chodbnapsana_Fourierovaada ( slouzi k vyjageni

rozvoje funkce pro&dnictvim goniometrickych funkci). Komu se ji pevegesit,
bude oceen. Will Huntig (Matt Damon) fsobi jako ukliz& na bostonské univerzit

Pri uklizeni Skoly tentosfklad na tabuli vyesi.

A=(0101)nadruhou mateti=(2123)
(1021) (12127)
(0200) (21202)
(1100) 3122)

a dalSi vypoet celého fikladu, neni mozné v té rychlostigyist.
Profesor Gerard zjisti, Ze je to sprava zjiuje kdo piklad vypa@ital.
Willovi je dvacet let. Sk Zivot proZil v sirotincich a po hospodach se svym
kamaradem Chuckiem (Ben Affleck). Will je v podminprofesor se zagnzaruci. Na
oplatku chceaby se s nim zabyval vysSi kombinatorikou a aeegal psychoterapii.
Hled& pro @ psychiatra, ale Zadny to s Willem nevydrzi, prGterard navstivi svého
kamarada psychologa Seana Maguira (Robin Willian8h jako jediny dokaze
prolomit Willovu bariéru, ktera mu brani zit naplnill se sblizi se studentkou Skyler.
O Willa ma zajem Narodni bezfp®stni agentura, kterd se zabyva deSifrovanim.iPrac
prijima a odjizdi od Seana a Gerarda , za Skyler.

Ve filmu je znatelna matematika pouze n&tku a to formou vypiiu Fourierovy
fady. Dale se celygl spiSe zauje o eswdceni Willa, aby se matematikou zabyval.
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V tomto @ipack je pro divaka potna pouzeast Fourierovyady, ale divak ji nerize
piiliS pochopit.

Latka o Fouriero¥ radk je #2Si, u nas ve Skole se neprobirala, ale vzhledeaml, Ze
se vyskytuje ve filmu, povaZzovala jsem za vhodrs&jn pro zajimavostigat.

Fourierovarada -

Fourierovyrady slouzi k zapisu periodickéhaipehu, pomoci goniometrickych funkci
sinus a kosinus. Pomoci tétady lze rozlozit znae komplikované funkce, které by
jinak bylo problém zobrazit.

Trigonometrickarada

Uvazujme funkci f(x) na intervalu—T ST < T, ktera je na tomto intervalu
kvadraticky integrabilni, tzn. splje podminku

[ 1@l < toc

m

pak tuto funkci rozvineme v tzv. Trigonometrickadu, ktera obsahuje goniometrické
funkce

oo !

T) = | ay. cos kx + b sin kx
2
k=1

kde koeficienty wtime ze vztah

ﬂﬂ:/f

ay = f( Jcos kx dx
7
I ,
by = — flx)sin kxdx
TS
prok=1,2,....

Vztahy pro uéeni koeficieni trigonometrického rozvoje se nazyvaHdulerovy-
Fourierovy vzorce

Pokud je mozneé funkci f(x) rozlozit ve stejeiom® konvergentni trigonometrickoadu,
pak rikame, Ze se jedna IBourierovu Fadu (nebo Fourieriv rozvoj) funkce f(x).
Koeficienty @,a1,8,...,01,b,... jsou tzvFourierovy koeficientyrozvoje funkce f(x).

26



mr

Substituci’ T ziskame Fourieroviadu na intervall—L << L, tzn.
aﬂ :'rk wkx
flx) =
L

Fourierovy koeficienty pak ziskame ze vatah

1 [* TN
ap = — r)cos —dx pron =0,1,2,...
I _Lf( )cos ——dz p

/ f T)‘-?.ll]—dT pron=1,2,.

Kvadraticky integrabilni funkce se na intervalu @dvma své Fourierav rade (resp.

jejimu soudtu), je-li na tomto intervalu spojita a ptastech hladka - v takovémiipad

je Fourierovarada lokal stejnondrné konvergentni (stejnadimé konvergentni pro
I = IR). Pro bodovou konvergeneady neni spojitost funkce nutna, ob&me pro

kazdé realné x sa@atrady rovna vyrazu:

Fflz)= lim,_,+ f(t) ; lim;_.,- f(t)

[
Obr.¢. 3- Ukazka aproximace signalu soem @ti harmonickych funkci.
(Odkaz [17])

3.10.Film Cista duse- z roku 2001, drama, USA, reRen Howard

Byl ocereén ¢tyifmi Oscary, inspirovany autentickym Zivotnirtilghem Johna Forbese
Nashe ml. Hlavni roli hraje Russell Crowe.

Pro zajimavost jsem vlozila Zivotopis John#dese Nashe.
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John Forbes Nash- narozen 13ervna 1928 v USA

v roce 1948 —¢il na Princeton university v New Jersey

1950 — titul Ph.D z matematiky zvedl rozliSovani mezi kooperativnimi hrami, ve
kterych Ize dosahnout zavaznych dohod a nekoopefati hrami, kde neni dosazeni
zavaznych dohod mozné. Wvinul zakla@seni pro kooperativni hry, kterému/éca
NashovoreSeni vyjednavani. Nashovdtar o rovnovaze plati, kdyz zadny z dira
nechce mnit svou strategii, protoze déb znéa strategii toho druhého.

1959 - stanovena diagnoza paranoidni schizofrenie

1990 — posiceti letech vytvil systematicky tvvy matematicky vyzkum

1994 — Nobelova cena za zavedeni rozliSovani noegiekativnimi hrami, ve kterych
lze dosahnout z&vaznych dohod a nekooperativnimmihrve kterych dosazeni
zavaznych dohod neni mozné

Nashova rovnovaha nastava, kdyz jeden ¢hraléla to, co je pro gj nejvyhodid|si v
zavislosti na c¢innosti druhého "hrée", ktery rov@z cini to, co je pro Bho
nejvyhodudjsi s ohledem ndinnost prvniho "hrée". Kdezto John Nash svymi vygip
dolozil: "Individualni ambice? Ano - jsou bezesparutné. lejme vSak to, co je
nejlepSi pro nas jako jednotlivce, a zardveech’ je naSe pdéinani v co mozna
nejwtsim souladu s paebami kolektivu."

(Odkaz [8] )

Hibéh se odehrava na Princetonské univerdiam byl John Forbes Nash v roce
1947 gijat. John je nadany matematik a ve Skole ritelka tikala, Ze ma dva mozky,
ale jen @l srdce. Strani se ostatnim a je posedly touhoevihjoriginalni myslenku*.
Své poznatky si zapisuje na skla u oken. To sowvjeho teoriemi her. Marpdstavu
odvozeni rovnovahy, kde ni@tenost je nesingularni a nikdo neprohraje.

John nechodi na/ednasky a pracuje na mapovani podprostoru. Nejlepsliedek se
doséahne, kdyz kazdy ve skupilgla co je pro @ nejlepsi.

Nalezne mysSlenku, kterg&gyrati ekonomické teze povazované za uplynulycletsia
nenegnneé.

Po 5 letech je John/jat do laboratae a zahe vyudovat na univerzit Uci studenty,
Ze u pikladiz s mnoha pro@nnymi, ma problémastoradureseni.

Do kabinetu pijde studentka Alicia, ktera se p@jicstane jeho Zzenou, a ktera si mysli,
Ze vyesila jeho zadany ukol. Ten jim dal John Kegeni. Wvede ji z omylu, Ze jegj
nevyesila, protoze vektorova pole byla racionalni fumkc

John se zabyva lugtim kod: z novin acasopig.
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Postupentasu se z&me John chovatim dal vice podivinskyNa Harvardské univerzit
prednasi o nulovém bedunkci zeta, odpovida singularitasoprostoru a &na teorie
cisel pada ve gtle ndzorného zkoumani. Premqma mize nabyt racionélni hodnoty.
VSe zakresluje na tabuli. Psychiatr zjisti, Ze paianoidni schizofrenii.
(e to duSevni onemoémi, projevuje se zkreslenym vnimanim reality, zajern
halucinace a bludnémedstavy)
Alicia u r¢gj v pracovr@ objevi spousty vyshanychclanki, podle kterych lustil Sifry.
Zjisti, Ze si John v3e ve své ligen vymysSlel, ale pravda to nebyla.
Po navratu dona opet zache stihat a deSifrovatlanky z novin a malovat své vy
na sklo u okna.
Prijde za nim mlady student, ktery se zabyva Johnpxaxti, kde se za#uje na teori
rozSieni pokryvajici prostor. VSe naédt¥ spolu souvisi a je sdasti jednoho celku.
Funkce jsou d¥kategorie.
V roce 1994 byl jmenovan na Nobelovu cenu. Tehdyvsdomi, Ze bez lasky jeho
Zeny Alicie by to vSe nezvladl.

Ve filmu je hoda zangieni na matematiku, avsak jen slévd pisemné formy zde
divak nic nepochopi. | zde je ¥l Ze matematii génioveé jsou tak trochu blazni, i kdyz

vnesou do ssta matematiky mnoho uziteeho a natného, co se vyiuje dodnes.

3.11.FilmDukaz (proof)—z roku 2005, drama, USA, rezie hiithn Madden

Film odhaluje zahadu, ktera lezi mezi matematiloulidskou zkuSenosti. Hraji
Anthony Hopkins, Gwyneth Paltrow a dalSi. Saénépsal David Auburn podle své
vlasni knihy, za kterou ziskal Pulitzerovu cenu.

Catherine zerfe otec Robert, profesor matematiky. Byvalyiwtstudent Hal je
preswdcen, Ze v jeho seSitech budécom utajeného z matematiky, @am profesor
pracoval.

Halovi kamaradi, maji sloZzenou pigku ,I“, kde t/Ai minuty jen stoji a nehrajou, coz
znamena imaginarriisla.
Hal se snazi Catherine'@s\edcit, Ze jeji otec fispel k oboru teorie her a algebraické

geometrii.
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Jeji otec vynalezl matematické techniky studia orainiho chovani ve 22 letech.
Catherine sdli Halovi, Ze otec, o kterého se celé dnglijeho duSevni porusSe starala,
neustalecetl knihy a psal dkazy do sesit Catherine s Halem si &lliji, Zze v roce 1776
se narodila Sophie Germainova, ktera objevila gista Germaiti -

vynasobi se @i, piicte jednitka a mame pruislo, dvakrat d¥ plus jedna je &.

Nebo dva na dvaceéty/i miliony ticet Sest tisic ¢ set osmdesatit krat minus jedna.

To je nejvySSi znamé pwislo.

Jakoprvoéislo Sophie Grmainovéje oznaovano v teoricisel kazdé prwiislo p pro

které plati, Zze i p' = 2p + 1 je prdtslem. Tato prvdisla jsou pojmenovana po
francouzské matematie Sophii Germainové. /FBlusnému prwdsiu p' se rika
bezpeéné prvaislo vzhledem k moznému vyuZziti v kryptografii.

Nekolik prvnich prvaisel Sophie Germainové : 2, 3, 5, 11,23, 29, 81,83,89 ,113,
131, 173, ...Redpoklada se, zZe priisel Sophie Germainové existuje nekowe

mnoho, ale zatim se to nepditla dokazat. NejgtSi dosud (2009) znamé prisio

Sophie Germainové je 48047305725 1734031, Ma 51910 desitkovych cifer a bylo

nalezeno Davidem Underbakkem 25. ledna 2007.
(Odkaz [9])

Hal najde v Supliku jejiho otceikiaz o matematickéété o prvaiislech. Vidi v tom
obrovsky pokrok a Catherinedi Ze toto napsala ona.

Film se promita Catherine v minulosti a budoucndséustale se vraci do minulosti a
vzpominek.

Jeji setra ji ne#ri, Ze tuto praci o matematice napsala Catherin&kodae i Hal ma
pochybnosti. Povida si v minulosti se svym otceozebiraji matematiku.

1729 tydui je nadhern&islo, nejmensi vyjattelné jako sodet dvou fetich mocnin
dvema zpisoby.

Dvanact na#eti plus jedna nati je 1729.

A deset naeti plus dest na teti a je to.

Catherine pisla na to jak omezit ,|I“ ze zdola, modifikaci Lagldva siegela. Kdyby ,I*
melo Siegelovu nulu, pro kterou je peba efektivni verzi.

Catherine si zéne myslet, Ze otci vSechnu praci ukradla. Hal izjis¢ opravdu vSechny
diikazy napsala Catherine, a to nekomutitavni geometmahodné matice. VSe vzniklo
v 80.letech.
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Opet se vraci do minulosti a rozhovoru se svym otcéende ¥nuji matematice. Nech
se x = velfiné vSech veliin x, necl se x = zird.

V prosinci byva &sSinou zima, @sice kdy je zima se rovnaji listopadu aZ unoru. B1am
ctyri studené msice actyri teplé nesice, tudiz nam zbyvajty/i mesice s neufenou
teplotou. V Unoru sfZi, v Feznu je z jezera ledové jezero, ¥iz®e vraceji studenti a
knihkupectvi jsou plna. Netlse x = ndsici plnych knihkupectvi. et knih se blizi
nekoneénosti, jak se p&et studentnich @sia: blizi ¢ty/em. Budoucnost zimy je
nekoneénd. Knihkupectvi jsou nekafté, a proto nejsou nikdy plna kreéma.
Catherine se vraci k Halovi a @@ou brat vSe od zatku, jak najit lepSi a kratSi
zpiusobyreSeni.

Film nam v celém svémeédi naznauje, jak se profesor matematiky zabyva
matematikou a to vSagdava své ddée Z tohoto filmu se da leccos pochopit, ale spise
pro divaka, kterého matematika opravdu bavi. Rtatoi divaky mize byt film vniman
jako chaoticky, ktery se promita z minulosti do buchosti a Spatnse v #m orientuje.

Zjistime zde teorii prvéisel, vypd@tt a velgin x.

3.12.FilmSifra mistra Leonarda (The DaVinci Code)- z roku 2006, thriller,
USA, rezieRon Howard
V hlavni roli Tom Hanks, Audrey Tautou.

Muz ze sekty Opus Dei, Siles, Zaltv sakristii (je to mistnost v kostele, unirst
Sauniera. Pozii se ukaze, ze jej zabil, jelikoz hledakitly kamen.
Robert Langdon vypravi o vykladuisa symbolech, které znamenaji jazyk, které nam
pomahaji poznat minulost. Z toh@wdu jej policie pozada o pomoc ve vySeéni
vrazdy tohoto muZze. Setka se s vrchnim kg&atelem Fachem u pyramidy v Louvru.
Spojeni pyramid firovnava ke geometrickym @mam. Mrtvy muz ma nalé vyfiznuty
pentagram se symbolem boByrktery ma symbolizovat Vitruviovu figuru (obraz
nahého muze) a vedidd stihl napsat kod 13-3-2-21-1-1-8-5.
Do vySetovani se pida kryptoloZzka Sophie Neveuova, ktera deSifrot@tia heslo z
mistacinu, coz zna& Fibonacciho posloupnostiisla nejsou pop@de, ale znai, proc
tento muzensel. KryptoloZka da Robertovislo, kam ma zavolat a kod, kde ma
namluvenou zpravu, co madat, jelikoZ mu hrozi nebezfieKomisa Fach smazal

cast slov namalované na zemi, kde stalo PS:,Najdid®@ Langdona“¢imz je
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hlavnim podezlym.

PS znamenalo princezna Sophie aisdyrSaunier byl jeji edetek. Jak se vSak pogd
ukaze PS znamena&/®vorstvi Sionské. Timto jim dal najevo, Ze se spadil spojit a

najit vraha.

Robert zjisti, Ze Fibonaccih@isla ma mrtvy napsany SpétrprotoZe nejsou popade.
Tyto jsou pehazené, coz znamena, zellchéco zasifrovat. Jsou schovana v anagramu,
z cehoz vyesi, Ze stopa vede k obrazu Mistra Leonarda daihbndviona Lisa. U
tohoto obrazu dostavaji dalSi znameni. Pod obragtmiony ve skalach najdou &liha
retizku Fleur-de-lis (ki lilie), je to znak Pevorstvi sionského, na kterém je napsano
»,HAXO 24“. To znamena adresu, kde se dostanou dikpa trezoru. Po viozZzeni &
musi nastavit heslo z Fibonacciho posloupnosti 282321, ze znadianého papirku u
mrtvého. V trezoru naleznou ves¢né krabi‘ce se znakemize kryptex, ve kterém se
uchovavaji tajemstvi. Kryptex vymyslel DaVinci. Mapse Udaj na svitek papiru a tim
obtasite ampuli z tenkého skla s octem. Nesmi s&ibtesilim, jinak se vSe zfi Musi

se znat heslo nahto 5 kotodich s 26 pismeny. Je tggmosny trezor pouzivany k
uchovavani tajnych zprav s kombinaci slov cryptplagodex. Je zaloZzen na principu

nekolika Sifrovacich valé.

Obr.¢.4 - Kryptex
(Odkaz [18] )
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Obr.¢. 5 -kl

(Odkaz [18] )

Se skinkou odjedou k Leighu Teabingovi, odborniku ravprstvi. Ten jim stuje, Ze
uvnit’ je mapa k nalezeni Svatého grélu. Sleduje je Sall@sutikaji ped nim. Cestou
zkoumaji vice kryptex a v krabe objevi minci, na které je heslo. To je zavede do
templasského kostela v LondynTam se zmocni kryptexu Siles a poté Leigh. Sophie
odjizdi s Langdonem do knihovny, kde sét dpstanou ke kryptexu, ktery jim ukradl
Leigh. Langdon jej otée pomoci hesel na hrobce, protoZze vSechna byla ablda
jedno a to ,, APPLE" - jablko. Kryptex je otéen a dovede Sophiii a Langdona do
Rosslynské kaple. Tam Sophie rgjs, Ze jedina fezila nehodu celé své rodiny a
velmistr prevorstvi ji vychoval. Popra¥dieceno to nebyl jeji ébecek. Ona je ten
posledni Zijici potomek JeZiSe Krista.

Langdon se off vraci k pyramid v Louvru, kde je fevracena pyramida, ktera ukryva
hrobku.

Kdybych n&la svymi slovy zpracovat, jak naéntento film zagisobil z hlediska
matematiky, tak v podstgtaz na par §akych matematickych symhola ¢isel, nijak.
Film je zbyt&né zdlouhavy a je zde spousta nesmysinych Sifer.dRré@ka, ktery nad
filmem az tolik nepemysli, zde neni matematikébec vyznamna.

Jediné co bych z matematiky pochytila, byl kod magsSaunierem na zemi a kod,
ktery jim umoznil dostat se do trezoru. | ja jseantd film vidkla 3x, nez jsem zcela

pochopila jeho smysl.
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3.14. FilmGympl — z roku 2007, komedie-dram@esko, rezidomas Vorel st.

V hlavnich rolich Tomas Vorel ml,idiMad|, Tomas Matonoha.

Student Kocourek a parta kamakage tidy kresli po nocich na zdi graffiti (je to
vytvarny projev formou nanaseni barev ve férapreje nebo fixy). Skola je zje¥n
viabec nezajima.

V matematice probiraji derivace a kvadratické re@enikteré vypéitame pes Vietovy
rovnice. V hodid matematiky odpovida zak Martin —

mezi kdeny x1 a x2 a koeficienty normované kvadratickéicev
X2 + px + g plati, Ze p1 + p2 = - p.

Vietovy vzorce- vyp@itat koreny niZzeme podle Vietovych vzordato metoda neni tak

univerzalni, jako metoda vygto pomoci diskriminantu. Nejprve je peba upravit

rovnici na normovany tvar
1
x +px+g=10
Dale hleddme takové keny, které by vyhovovaly rovnicim

X, tx,=—p

X X, =4

Najdeme si ekolik dvojic x1 a x2 a pro sd@inovy vzorec jen zjistime, kteraechto
dvojic odpovida i satiovému vzorci

( Odkaz [10])

Na hodire fyziky se probira vypet vodarenskeé &ze, ktera je vysoka 50 metrma
prumer 5 mete:, dole je kohout o pimeru 5 centimeté. Otazka zni, jakym tlakem
pusobi voda na kohout? Student Michal odpovida, Z@s® s r¢im vynasobi, vySka s
prumerem? Witel Milan odpovida, to je chyba, protoZeiper nemusime znét.

A dale se z filmu nedozvime, kolik vysledek vysel.

Vice se zde matematika nevyskytuje. Film nadef niZe pisobit spiSe negati¢n
protoze je pehnar nadneseny. Jako divdk bych takovy film pro mladekazala.
Ukazuje nam, jak studenti nic neumi a z matemadtickdediska je zde probirana pouze
jedna latka a to Vietovy vzorce, které zde divak aezaregistruje. Film je lehce

nadsazenygfko si Ize pedstavit takovy gympl.
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3.15.Film Oko bere - (anglicky 21) — z roku 2008, drama, USA, reRiebert
Luketic
Hraji Kevin Spacey, Jim Sturgess a dalSi.

Ve filmu se poitaji karty ve lie black jack — hi&bere v Gvahu potani karet v
balicku. Zaroveé musi pgitat, kolik karet s vysokou hodnotou j&st balicku zbyva,
podle toho jaké karty uz jsou na stole a jaké uaréby.

Za‘ina paiitanim karet a Ben Campbell vyhraje celkem 640080@r: (USD),
Vzkazy si pedavali ugitymi signaly. Ben nema penize na studium, na kiet&buje
300000 dola#(USD), aby mohl studovat na lék&é fakult Harvardské univerzity.

Ve Skole probiraji Newtonovu metodu, ktera se d#&ipdk;eSeni nelinearnich rovnic.
Ben tvrdi, Ze Newton to ukradl, toto publikovaleJus Raphson o 50 letigte. Hodnota
se liSi od sku#éhoreSeni, metoda selhava.

Zahraje si s titelem hru na moderatora, za kterymi évé se ukryva auto. Ben chce
dvee cislo jedna, ale profesor otéy dvee cislo ti. Davd mu opt na vykr, které
dve’e chce nyni ote&it? Ben chce oteéit dvee cislo dw. Ucitel se pta, pro si tak
vybral, jestli ho chdl jen zmast? Ben odpovi, Ze si vybira podle stiggistzhledem ke
znené pronenné. Wsitli to tak, Ze jej moderator vyzval k otemi dvei, mel 33%
Sanci, Ze se trefi, ale kdyz jednyi@vetevel a vyzval jej znovu, tak teld 67%, pokud
volbu znéni, proto voli dvee cislo dw. Podtkuje za dalSich 33%. Tudiz se jedna o
Zznenu prongnne.

Popis Newtonovy metody -

Metoda té&en je iteracni numericka metoda uZivand v numerické matemdtice

numerickémueSeni soustav nelinearnich rovnidazyva se také Newtonova metoda

(nebo Newton-Raphsonova metoda) a metodéentge oznaovana, protoze fesrejSi

reSeni rovnice f(x) = 0 je hledano ve&mtecny funkce f(x).

Popis algoritmu

Newtonova metodaden slouzi k nalezerieSeni rovnice f(x) = 0 zaredpokladu, Ze
zname derivaci funkce f'(x), tedy &mci tecny. Pro jednoduchost dale
predpokladejme, Ze x i f(x) jsou skalary.

DalSim nezbytnym7pdpokladem je znalost ¢teni hodnoty ¥, v jejiz blizkosti

hledame eSeni. Pokud se funkce f(x) chova rozéinfe spojita, hladka a monotonni v

intervalu, ve kterém hledanieSeni), Ize dekavateSeni v migt kde téna sestrojena z
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bodu f(3), protina osu x. (Semice této tény je f'(x).) Tento piisefik ozn@ime } a
vypateme jej podle nasledujiciho vztahu.
_ flzo)

f'(xo)

Za splreni vyse uvedenychriedpoklad by néla hodnota f(x) byt blize nule, nez

Iy = Tp

pivodni f(). Stejny postup #Zeme opakovat a najit tak jegtesrjSi hodnotu k.

flzy)

R TP

Iteraci provadime tak dlouho, dokud hodnotg¥(xelezi dostatié blizko nuly.

(Odkaz [11] )

— y=f(x)
—— tangent line

>
X X X
/ / " '

Obr. ¢. 6 - llustrace Newtonovy metodyeden krok metody den pi hledanireSeni

f(x) = 0. x, predstavuje fvodni odhad, v batf(x,,) je sestrojena ta ke Kivce f(x). V

mis¥, kde téna protina osu x, se nachazi novy odhad x. . (Odkaz [11] )

Ucitel matematiky Micky Rosa vezme Bena Ik stibkrouzku nadanych matemaitik
ktei se Zivi obiranim kasin, diky §itani karet ve ke Blackjack. V této/e hraje hra a

krupiér. Hré¢ dostane d¥ karty, figury jsou za deset biackdo je bliz 21, vyhrava.
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Ma-li vice hr&’, prohrava, ma-li vice krupiér, prohral on.ctel chce, aby Ben hréal s

nimi ve Vegas.

Do té doby Ben pracoval v modnim butiku za 8 USIBetyPri prodeji panského obleku
vypaiita zakaznikovi cenu se slevou, azZ je z toho zékaam pekvapeny. Pasek stoji

4995 — 15% sleva, sako za 58999, kalhoty za 2858%%; celkoy ode’te 5% z 6999,
boty zlevnily a celkem t@ld 1042 USD 68 cetit

Dulezité je, Zze Ben musel winvelice rychle a date paitat zpangti a mel dobrou
pamet’.
Ben se vrati k &iteli a paita s nimi karty. Vnesli 76 karet, 23 z nich bylysoké karty
s hodnotou -1, 17 neutralnich bez jakékoliv hodreonpytek nizké karty s hodnotou +1.
Bentekne +13.
Kazda karta ma hodnotu, vysoka karta -1, nizkdakart, zbytek 0. il se vSe v
jednoduché matematice, slova byisla acisla byla slova.
Cely tym je rozélen na vyhledaw& a hra‘e.
V kasinu zasedne zaikt vsadi 10000 USD. Padne karta 8 a'q +16, 10 — 1, stav
+15, 8 a stale +15, 9 + 15, 5 + 16, 8 rodd, +15, 10 + 14, krél, 9 + 13, +12, 9 + 12,
blackjack.
Zacinaji vyhravat veliké penize.
Col, Séf kasina, chyti Mickyho. Ben s Jill se vrieeisvym dima kamaradm, které
kwviili tomu vSemu na zatku Skoly opustil.
Ben diky této hrédské zkuSenosti ziskava stipendium mediciny na ktarva

Film se zafuje na vypdoty karet, podle kterych se daji vyhrat veliké peniglusi
se stéle pdtat, ale pro divaka, ktery kartAm nerozumi a riakirychly ve vypétech,
opet tento film @ilis nawny neni.

Snad jertast matematiky, ktera se objevuje naathu s vypdtem Newtonovy metody.

37



4. Rozebirani seriah o matematice
V televizi na Ceské televizi* byl vysilan pad-
4.1 -,0Vypravé do swta karet a kouzel” -

- pojednéval o Michalovych experimentech

Michael z&al experiment v kasinu, kdy musi viemeustale potat. Najdeme zde

skryté zakonitosti matematiky. Michael hraje kastlyilipem.
Popisi jejich diskuzi -
Michael: Zahrajeme si hrudyacet jedna: Hr&i prebiraji kartu az do dvaceti jedné, ten

kdo se dostane nejblize jedenadvacitce, vyhravéty §sou zaloZzeny na nahéd
pravcépodobnosti. Nahodu neovlivnime, ale prgpadobnost je matematika. Nakonec
Michael vymysli, Ze si zahraji hrfiricet jedna“. Jedna se o to samé, jen hranice vyhry
je tiicet jedna.

Nyni se pidava Tereza: Karty rozlozi na hromadky podle fejimdnoty.Kazdy hra
bere kartu a pidava ji. O hodnotu jeho karty se vzdy zvySi celkpeet ve Ire.
Prohravéa prvni hrg, ktery pekrati celkovou hodnotuitet jedna.

Filip: Prohral jiz Sestou hru a pt4 se Michaell,ta®l4?

Michael: Je to ¥da. Klicem je rkkolik hodnot, kterych se musi snazit dosahnoutzkdy
tahnes.Je to fi, deset, sedmnact a dvac#y/i. Je v tom trocha matematiky. Radi

Filipovi, aby polozil cokoliv.

Filip: Zaginactyikou.

Michael: PoloZi k&tyfce Sestku a maji deset.

Filip: D& jednéku.

Michael: Mame jedenactfida jeSt Sestku a maji sedmnact.

Filip: D& Sestku.

Michael: Maji dvacetit a chybi mu jen jedna. Da eso a ma dvat@i. Tel uz si je

jisty, Ze nemwe prohrat, protoze kdyz Filip polozi cokoliv, séege jedenaicitce

nepiblizi. A jsme og u toho - #i, deset, sedmnact a dvaceyi.

Filip: UZ zn& princip hry a mysli si, Ze nema cémat dale. Ale Michael zna j&Seden
trik.
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TerezaFilip vynasi jako prvni, da trojkuili prvni klicovou pozici. Michael déaty/ku a
je to sedm. Filip vynese do desitky trojku. Mictagettyrku a Filip pida trojku, mame
sedmnact. Michael/fda ctyrku, Filip trojku, aby se dostal na dvacetyri. Michael
opet prida ¢tyku, mame dvacet osenze Filip v tento moment prohrava, jelikoz mu

uz do ficet jedniéky Zadna trojka nezbyla.

(Odkaz [12] )

4.2 - Graficky znazorany paad ,Matematika v p Firodé" - rezie Cristobal Vila
Jednd se 0 znazém matematiky, bez které by nemohképda fungovat.
V kratkém spotu &i ¢isla

0+1=1, 1+1=2, 1+2=3, 2+3=5, 3+5=8, 5+8=13, 8+13=21,13+21=34, 21+34=55,
34+55=89, 55+89=144,

Dale kezi rozdéleni vSechdchto vysledk do ctverai, podle velikosti 1, 2, 3, 5, 8, 13, 21,
34, 55, 89, 144, do kruZniccar, ze kterych vzniknou obrazce pavouka a ulitynkiie.

Ulita hlemyzZd je wlenéna doctverce, ktery je rozdlen na obdélniky. Jeden obdélnik je

rozdélen na 45° a obtazen kruznici.
Cely obdélnik se rozti na a/b=(a+b)/a=p(fi) ,phi“=1.61803...

Useka ab, kde a jestSinez b | a I b | atb

Vznikne kruznice, kde(gama) z jedné&¢tiny kruznice = 137.5077 = 137.5°
Vznikne obrazec sluceice, ktery dale dime na Sestithelniky, ty raztne na
trojuhelniky a vliozime je do kruznic. Rdaahe na 90° a mame dalSi Sestiuhelnik.
Ty jsou patrna nas#dlech vazky a na jeji hlav

(Odkaz [13])

V celém spotu se jedna o Fibonacciho poslouproft to nekoréna posloupnost

prirozenychcisel zainajici 0, 1, 1, 2, 3, 5, 8, 13, 21 - nazyvajiFdgonaccihocisla,

kde kazdéislo je sodtem dvou pedchozich.
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Definice -

: pron = 0;
F(n)=1<1, pro n = 1;
Fin—1)+ F(n —2) jinak.

(Odkaz [19] )

Fibonacciho posloupnost se objevuje -

- ve sluneénici - pozorujeme seminka ugadana do spiral o dvou po séb jdoucich

c¢isel posloupnosti
- zobrazuje ¥ely - popisuje genealogitel

— ve vyjadeni ulity
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A
Obr. ¢. 8 - Fibonacciho ,zlata" spirala,fipominajici ulitu- Oddlujeme ¢verec od
obdélniku, tak Ze vznikne novy zlaty obdélnik. rewguleme ¢kolikrat a vidime, ze
body vyznauji zlatérezy (A,E,G,B,J..), leZi na spirale. Této spiraléika zlata.

(Odkaz [20])

Krasa girody seridi matematickymi pravidly Nazorrgé ve svém fantastickém
videu ot ukazuje Spafisky designér a 3D ilustrator Cristébal Vila, jalkatematicka
pravidla prostupuji frodou. Toto video by @i pouset ucitelé matematiky
stredoSkolakkm hned na prvni hodén Po jeho zhlédnuti si totiz uz sotva kdézen
myslet, Ze matematika je jen nudn@as o \bcech, které se skuteym svtem nijak

nesouviseji. A Ze néite byt krasna?

Obr.¢. 9- Zlaty ez
(Odkaz [15])
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5. Matematika ve filmu ve vyuce @ti

Alik vesela Matematika —

Vyukovym programem na CD-Romu je program §kolaky nizSich r@énika . Déti
se vesele zabavi se psem Alikem, ktery je matemakéi zabavnou formou. 8i se
nawi itat, oditat, nasobit, &it a porovnavatiisla podle velikosti. To vSe se r&u
formou zabavnych her, tudiz si @i@ni neu¢domi, Ze se timgeo Wi, ale pojima to
spiSe jako hru. Sg@asti CD-Romu je pracovni seSit plniiktadi. Samozejme je hra
ur¢ena podle obtiznosti &ku ditte, zalezi do kolika jiz umi g@tat, do 10, do 20 nebo
do 100.

Tento program je vhodny zejména pro Zzaky Iie.rakladnich Skol, protoZze rozviji

matematické mysleni.

Obr.¢&. 7 — obal CD-ROMU
(Odkaz [21])

Didaktika — geometrie 1 -

Tento CD-ROM slouzi k proc#eni zakladnich geometrickych posiugitul nabizi
samostatné konstroki Ulohy séazené podle natoosti. Pouziva se pro vysSi stipe
z&kladnich Skol.

Trojuhelnik 1 — jednodussi konstrukce réietié podle ¥t sss, sus, usu

Trojuhelnik 2 — sloz#jSi konstrukce za pouziti vySeka&mic

Ctytahelnik — Glohy pratyithelnik, rovnobznik, lichokznik

Kruznice — postup se liSi podle zadanych @idaj

Tecny kruznice — kolméi rovnobizné s pimkou, prochézejici jednim bodem

Tabulky s vysledky pro kazdy typ hry informuji ojlepSichieSitelich.
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Obr.¢. 10 — Trojuhelnik podledty SUS
(Odkaz [22] )

Didaktika — Matematika -

Tento CD-ROM slouZi k procsovani celychtisel, zapornycltisel, desetinnychisel a
zlomki. Procviuji se gitani, odéitani, nasobeni, &kni, porovnavani jednotek a

pievody. Pouziva se pro nizsi a vysSi stupékladnich Skol.
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Obr.¢. 11 — Jednotky
(Odkaz [23])

Didaktika — Matematika 2 -

Tento CD-ROM slouzi k proctovani algebry. Zagtuje se na hodnoty mnoélen,
zlomkii, umodiovani sodind, rozdily druhych mocnin, smysl lomenych vyiiageSeni
jednoduchych a sloZjich rovnic s neznamou ve jmenovateli¢ip@dni s procenty. K
dispozici je kalkul&ka.
Tématickymi okruhy jsou -
Hodnota vyrait — hodnota jedntéenu, mnohdélenu a zlomku
Umoaiovani vyraa — umoaovani sodinu, druha mocnina dvéenu, rozdil druhych
mocnin
Upravy vyrafi — <itani a oditani se zavorkami, néasobeni jediemem a
mnohalenem, Upravy vyrazna sodin
Lomené vyrazy — smysl vyrazu, kraceni vyrazitasi a oditani, ndsobeni astbni
Rovnice — jednoduché, slog#i se zlomky, neznama ve jmenovateli, nerovnice
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Procenta, trdjenka, unéra — pd@itani procent zpadti, slovni Glohy na procenta,
troj¢lenka, gima a nefima ungrnost
Tabulka ndm ukazuje vysledkgSeni spravnych a Spatnych odgmtiv Pouziva se pro
vySSi stup zakladnich Skol.
Muzeme zde najit dalSi vyukové programy pro vyultil od geometrie, matematiky od
9-16let, matematiky pro piv&cky, matematiky pro dyslektiky a matematiky pro
piipravu zkouSek naigtdni Skolu.

Zjis€ni — tento program za¥feny na matematiku prvniho stipmam vyzkouSeny
na své devitileté dée ktera chodi doctvrté tidy a praé¢ zde probiraji fevody

jednotek. Touto zdbavnou formou povaZzuji programedace pogny.
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Obr.¢. 12 —Redeni Grdrou
(Odkaz [23] )
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6. Matematika jako véda v u¢eni a ve filmu -

Vzdelavaci film pro éitele — vzalavaci film, ktery obsahuje vyukuciteli a
zapojeni zak do vyuky. Tento film je ukazkou toho, jak se Zaami vz@lavaji svou

praci ve vyuce a sami o ni haiolim je weni vice bavi.

6.1. - Film ma nazev -Cinnostni u¢eni matematice v 5.réniku

Tento film natdila 3. ZS Komenského ve d&e nad Sazavou, ZS Jirdskova ve
Wsokém Myt a ZS Komenského ve ZirMalenovicich.

Obsahuje -

- Nasobeni dvojcifernéh@sla jednocifernym v didaktick&d M11.

- Redeni slovnich Gloh s ol#mou zadani.

- Prace s &ebnici — vyhodné za#ovani pdadicinitelu.

- Didakticka hra M12 — jednoduché slovni tlohy agwi¢ovani Usudi.

- Hledani vhodné za¥ny v sowinu ti ¢initelu.

- Prace s pgitacovym programem 5P — vgbvysledki Zaky a kontrola s pomoci karet
A, B, C.

- Zobrazovani letopitu nacasové ose — mezgpdnetove vztahy.
- Cinnosti s porickou nuly aislice — praiteni a tvdenigisel.
- Wuziti ¢tveretkti 2x2 cm i cinnostech giselnou osou.

- Aktivizace Zak pri feSeni slovnich uloh.

- Nakupovani zmrzliny s poickou papirové mince a bankovky spojené s Usudky.

- Cinnosti s pedzi — piiprava na péitani s desetinnyniisly.

- Paitani s desetinnyndiisly v pergznim modelu. Obgny desetinnyclitisel s vyuzitim
pomicky nuly acislice.

Z toho plyne, Ze si zak samcuje piibeh weni, zapojuje se péndo vyuky svym
myslenim a tvorbou.

Ucitelé jen gihliZzeji, jak se s tim Z&ci vyrovnaji a vSe zkon&itiznych gikladech ze
Zivota. WELitelé nejprve nati Zaka pracovat s paiokami a Zzak samotny se s nintiiu

dale pracovat. Zaci si vymyslejtiglady a situace, ze kterych kladou &dv Toto vede

k logickému mysleni a sna&g8imu pochopeni latky.

Dulezité je probirat latku v kratSich intervalech astuprt pridavat na obtiZznosti

probirané latky. Pomocnikem Kiuu jsou webnice, seSity a paioky. V téchto Skolach
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spolupracuji pedevSim s nakladatelstvim Nova Skola v &ra nakladatelstvim

Angli¢tina Expres v Praze.
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Obr.¢. 13 — obal filnt
(Odkaz [24])

6.2 - Vzdlavaci filmy

Metodické vzd8avaci filmy byly natéeny na 15 zakladnich Skolach. Ukazuji nam,
jak lze snadno zapojitéd do ¢innostni prace. Filmy ukazuji desitky praktickych

ukazkovych hodin.

1. Ukazky ¢innostniho deni matematice v 1.éaiku — Obsahem filmu je véahi
poctu prvki do 5 (prace s getnim divadélkem, kotky, obrazkem), slovni
tlohy tvaené Zaky na zakladtinnosti s koléky a s fazolemi, rozkladisla 3,

porovnavani pé&u véci, obrazkovy nazor, pracovni sesit &gtai hry se zajici.
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2. Ukéazky cinnostniho deni matematice v 1. a 2.adku — Zde jiz Zaci zvladaji
pocitani do 20, pdtani s dvojcifernymcislem, gitani a oditani do 100.
Obsahem filmu jsou slovni ulohy v oboru do 20, dsuddidaktické hry a
¢innost Zak s mincemi.

3. Ukazkyc¢innostniho deni matematice v 2. a 3.¢rdku — Zde je draz kladen na
vyuku nasobeni, prace s nazorem, matematizaceyoabituaci, nasobeni na
pergznim modelu, proc¥ovani nasobilky, porovnavani rozdilem a podilem a

prace s didaktickou pomekou kostka s koliy.

4. Cinnostni @eni a didaktické hry na obchodovéaniemesla v matematice 3.
rocniku — Obsahuje ukazky didaktickych her s g@nna obchod &emesla.
Film je zangfen nateSeni slovnich uloh, usfamlavat poracky pi praci s
pertzi, Usudky, obrénovani uloh a zapisy slovnich udloh. Klade sead na praci
s webnici, peitani do 100 i do 1000.

Obr.¢. 14 — Tvaiva Skola
(Odkaz [25] )

6.3. - Vyzkum weni matematiky neslySicich a slySicich -

V jednom Bmeckémcasopise se zafili na arovaer matematickych dovednosti u
neslysicich lidi tzného ¥ku oproti slySicim. Vysledné otazky wiecku ukézaly, Ze

neslysici maji nizsi drowematematickych dovednosti nez slysici.

1. Otazka zni, jestli se testovaci metody, vyupiié vyzkumu slySicich i
neslySicich, za&iuji na stejné matematické kompetence? Existujiestiede

pocetni systémdmeckého znakového jazyka je jiny nez v mluvengrejaz

(Znakovy jazyk vznikd pohyby rukou a hordasti €la, existuje v trojrozrérném

prostoru a je vnimancana.)
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Studie nam ukazuje, Ze jiné vlastnosttgmiho systéemuameckého znakoveho jazyka,
maji vliv na zgsob zpracovanicisel v mozku. Znamena to, Ze neslysici lidé

komunikujici ve znakovém jazyce, mohou zpracovéisa jinak nez slysici.

2. Otézka se tyka kvality komunikace v r@dieslySicih@loveka. Nekteri neslysici

T

Ukazalo se, Ze uroviematematickych dovednosti u neslySicich a nedoalsath lidi je

v

vyrazre nizSi nez u slysicich.

3. Jaké jsou faktory, které maji negativni vliv makou urové matematickych

dovednosti u lidi se sluchovym postizenim?

Ukolem bylo zjistit, zda maji neslysici jiny &gob zpracovanéisel. Ukazalo se, ze
neslysici i slySici maji stejné problémy feSeni wtitych typa tloh. Ty, které jsouwgké
pro slySici, jsoudZké i pro neslysici. S lehkymi ukoly je to steja&q u tzkych uloh.
Zjistené rozdily v piimérnych hodnotach vykonu nejsou dany rozdilnyniisgiem

zpracovantisel u neslySicich.
4. Zda jsou neslySici mé&mtelektuélni?

Srovname uarove v praibéhu Zivota ziskanych matematickych dovednosti a afrov

logicko-analytickych schopnosti.

Test ukazal, Ze lidé se sluchovym postizenim noafat@#ny intelektualni potencial

s

vykonnosti“ se tedy také nepotvrdila.

DalSi test pro z#ému ukézal, Zena Urover matematickych dovednosti lidi se sluchovym
postizenim maji /imy vliv podminky, ve kterych tito lidé wstaji, zejména v oblasti
komunikace a interakce s okolim.

Zawrem lze fici, Ze neslySici a nedoslychavi lidé maji ipbhé intelektualni
piedpoklady pro ziskani matematickych dovednostiuBoknistaji v prostedi, kde se

jim dostava podpory, mohou dosahnout stejné Grgako slysici lidé.

(Odkaz [26] )
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7. Dodatek k bakal&ské praci -

7.1. Vznik a d&jiny filmu—

— &jiny filmu definujeme podle ekonomického vyvoje

a) Obdobi prehistorie zahrnuje vyvoj pedchidci kinematografu a vyvoj aspekt
jinych umeéni, které ngly vyznamny vliv na vyuziti ve filmu

b) Rok 1896 — 1912 — film se vyvinul z la&ipowové atrakce v ekonomické émi,
toto obdobi skotilo s nastupem celo¢erniho filmu

c) Rok 1913 — 1927 — obdokimeho filmu

d) Rok 1928 — 1932 — toto obdobi je zajimavdediska ekonomiky a technologie,
film byl ve stavu pechodu

f) Rok 1932 — 1946 — filmy &y nejwtSi ekonomicky usgrh, bylo to obdobi zlatého
»Hollywoodu“

g) Rok 1947 — 1959 - po 2.¢8Bwé valce nastavala konkurence ve filmech

h) Rok 1960 — 1980 — nastup Nové vinyrencii p&atkem Sedesatych let
signalizoval poatek sedmého obdobi filmovyckjih, viivem nového pistupu
k ekonomice filmové produkce se film roiBdo vychodni Evropy, Latinské Ameriky,
Asie, Spojenych stata zapadni Evropy

i) Rok 1980 — obdobi ,postmoderniho filmu“|nfi byl chdpan jako zabavné a
komunikani médium, film neméa ekonomické paky jakidve, novou tv medialniho
swta je natéeni celovéernich filmi pro distribuci v kinech (str. 227 — 228)
dokonalejSimi péitatovymi animacemi
(Odkaz [27])

7.2.Struktura filmu je definovana pomoci kdd

Kody jsou kritické konstrukce — systémy logibkvztali — odvozené od filmu jako
faktu. Velké mnozstvi kbdse navzdjem kombinuje, tak vyivanédium, ve kterém se
film vyjaduje. Existuji kddy mimo film (n&pjak lidé jedi), kody, které film sdili s jinym
umenim (nag. gesto, které je kddem filmu) a kody, které nabeize filmu (nap
montaz). Kulturd odvozené a sdilené diecké kédy jsou pro filmidkzité a zarove
tvori syntaxe filmu, které nas nejvice zajimaji. Fijnaiva kody vice nez jina dmni.
Kody jsou kritickou konvenci a bylo by chybdispzovat jim takovou vahu, Ze bychom

se zajimali vice o/esnou definici kddu, nez o vnimani filmu.
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Uvedeme siiiklad filmu ,Psycho”— jsou zde d¥ postavy, jednu z nich sotva vidime
a dw akce, coz je sprchovani a vraad trvaji kratce. Jsou zde ¥idvSechny i typy
koda. Kulturné odvozené kody jako sprchovani a vraidlidi. ProtoZe je tato scéna
kratka, sdilenych kddje tu malo. Herecké kddy zde hraji malou roli, tpie zabry
jsou kratké a nertias v nich mimikou vyjaiit jednoduchy vyraz.Diagonaly, které jsou
dilezité pro navozeni pocitu dezorientace a dynamijkpu sdilené s dalSimi
obrazovymi umnimi. Mimo film se pé#ta i hudebni kéd doprovodu Bernarda
Hermanna.
Hitchcock vSemi kédy manipuluje, aby dosahl kyzenéfektu. Filmové kddy spolu se
sdilenymi kody vytvEeji filmovou syntaxi. (Str. 173 -175)

Filma: se snazi komponovat trojroZmé, coZz znamend, Ze pouzivél sady

kompoztnich kodh.
Tyk& se to roviny obrazda obraz je dvojrozerny. Dale se tyka geografie snimaného
prostoru— jeho rovina je paralelni se zemi a horizontefreti se tyka roviny hloubky -
vnimani kolmé na rovinu okénka a na geografickaintn VSechny tyto roviny do sebe
zapadaji.(Str. 183)
Cerpano z knihy - Jagist film. (Odkaz [27])

7.3.Ceskéa kinematografie ve 20.stoleti

Mezinarodniho ohlasu dosahla v 60.letech 2@8tobskoslovenskd nova vina.

Prvnim ceskym reZisérem byl Janii&enecky, ktery nat&l od druhé poloviny 90.let
19.stoleti kratké dokumenty.

Prvni kino zalozil Viktor Ponrepo v roce 1907 v BraZvuk byl ve filmu poprveé pouzit
v roce 1930.

Ve 30.leteclstat omezoval import zahr&nich filma a protZoval domaci tirce. V
roce 1933 byly zprovozmy ateliery A-B Barandov. \éeském filmu po roce 1989, po
sametoveé revoluci, doslo k privatizaci filmovéhdupiyslu. Prvnim vyrobenym filmem
v tomto obdobi byl Tankovy prapor (1991, reZie @itmer). Objevuji se prvni filmy
natatené videokamerou.

Po roce 200%yvrcholilo Usili pro podporu a rozvageské kinematografie, ktera
meéla Fondu kinematografiefipést navysSeniiijmu. Nastal veliky pokles nav&tnosti
kin, i kdyz ¢eské publikum o veliky zajem oceske filmy. Tyto filmy se daji sledovat
v televizi i na DVD, proto nastal pokles nauwstikia kin. K tomu dopomohlo i gni
filmu po internetu. Kina bylo pteba zmodernizovat, nastupuji multiplexy, kina letni
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putovni. Nastava vyvoj digitalnich technologii, froje zapatebi modernizovat
technicka vybaveni kin.
(Odkaz [28], Odkaz [29] )

Wsilani z bratislavského televizniho studia

Toto vysilani z&alo 3.listopadu 1956K dispozici byl pouze i@nosovy vz,

provizorni hlasatelna, dvkamery a filmovy snima Programem prvniho televizniho
vysilani byl genos slavnosti v bratislavském Parku kultury a ocdeRezii prvniho
programu nél J.Mazanec, hlavnim kameramanem byl EiRwéc a hlasatelkou Hilda
Michalikova. Nejdive se vysilalo dvakrat tydm od 3.listopadu 1957 kazdy den, keom
ponctli. Od roku 1968 bylo umoZno nat&et dila zapadnich autdr Televize wia
zasluhu na geni mySlenek Prazského jaf@o vpadu vojsk VarSavské smlouvy bylo
vysilani geruSeno. Dila zapadnich adidryla odsuzovana.

V dol# sametové revoluce po roce 1989 potvrdila televize jako nosné infortna
médium. Od 22.listopadu 1989 /fnaSela Ceskoslovenska televizeimé peenosy z
Vaclavského néaesti v Praze. Do televize se dostaly necenzurovatéryz které
informovaly véejnost rychle, protofispely k padu totalitniho rezimu.

Od 4.z&i 1990 kanalemistal prvni program F1, 2. program se réidcha CTV pro
Cesko 8S1 pro Slovensko.

Ceska televize vznikla od 1.ledna a vysilala na @ogchCTV a OK3. Od 1.ledna
1993 doslo k gejmenovani kandlna CT 1,CT 2 aCT 3. Od 4. Gnora 1994 Zma
vysilat spoleénost Nova. Od roku 2005 &alo vysilani kanal'T 24 a od roku 2006'T
4 Sport.

Dne 31.srpna 2009 spustidT zkusebni provoz v DVB<ST HD, kde se jednalo o
vysilani ve vysokém rozliSeni. V druhé faziceka@val gechod na DVB-S2.
Organizace se skladalaGeské televize v Praze, Televizniho studia Brndevitaiho
studia Ostrava.

CT podporovalaseskou kinematografii.

Televize byla nejsikjSim filmovym médiem, protoze v kirzhlédl divak v piiméru
jeden film r@&n¢, na DVD rekolik a v televizi kolem stovky film.
(Odkaz [30])

Ceska filmova distribuce po roce 1989 -
Na grelomu roku 1989 bylo @SR v provozu 1326 kin. 463 kin ustadklasické 35
mm filmy, 827 jich @#o Sirokouhlou projekci a 36 projekci 70 mm. &kterych salech s
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prilis malym platnem bylo zakazano uwadirokouhlé filmy, toto se zahy uvolnilo, ale
posledni film v 70 mm kopiich skiinv dubnu 1992. Ke konci roku 1989 bylo
registrovano 80 videokin, kde Slo o lokalni progkeozivajici ekolik televiznich
obrazovek. Zé&ala vznikat novéa digitalni kina, ktera byla pravoSetena. V ptibehu
osmdesatych let se objevovaly filmy z 25 az 3@, st@sndly vSak pekracit 30%
celkové nabidky. Po roce 199@eptaly procentni limity platit. Ret filmi: z USA
poprvé od roku 1947 /pvysSil paet tehdejSich setskych filmi. VSechny americké
spole’nosti sdruzené do MPAA (Motion Picture Associatioh America — tzv.
Hollywoodska studia) zastavily igvobchod se ze#mi stedni a vychodni Evropy a
cekaly na dalSi vyvoi.

Ve druhé polovi#iosmdesétych let se ¢& vydavanycldeskych filmi pohyboval réné
mezi 40 a 45 tituly. Po roce 1990 bylo do kin @rexi84ceskych filni, které byly v
Sedesatych letech pozastaveny. V roce 1990 dgsbl&su navévniki kin, primerné
vstupné stalo 7,87 &KTrzba kin byla nejnizSi od osmdesatych let.

Rok 1991- 1993- rok 1991 byl rok, kdy vznikala veském distribénim prostedi
konkurencePrvni zédkon umoznil vznik Statniho fordeské republiky pro podporu a

rozvoj ceské kinematografie. Sehralctiou roli pri financovaniceské kinematografie,
jelikoz trpel nedostatkem proadki. Zavedl 1 K priplatek ke vstupence, ktery byl
odvadn do Statniho fondu. Na ¢datku roku 1991 fungovala jen jedina distriimi
organizace ,Lucernafilm®. JelikoZz ckt Lucernafilm gezit, zd@al spolupracovat se
zastupci hollywoodskych studii. Lucerna film sesténiho podniku jf@menil v roce
1992 na akciovou spaleost se zakladatelskym ,Fondem narodniho majetkizriiklo
Filmové studio Barrandov v roce 1990. 20.srpna 1B9lh zaloZena akciova speétest
Cinepont a ta se 2djna 1992 gejmenovala na AB Barandov. 25.dubna 1994 doslo ke
zmene na Filmové studio Barandov. 8. unora 1995 Filmewédio Barandov zaniklo
slowenim se statnim fondem.

DalSim, kdo se zabyval tvorbou fitmbylo Filmové studio Gottwaldov.

Prvnim filmem, ktery se objevil v nezavislé disifith nabidce byl v roce 1991 ,Slunce,
seno, erotika.”

lcervna 1992 byla zaloZzena spéest Pragafiim spol. s ro., v roce 1993
pfejmenovand na Heureka Production PF s r.0..

Na Slovensku vznikla spofest Intersonic, kterd rozhybala videodistribucozibji
zacala S¥it i distribuci do kin.

13.z&1 1991 byla v Ceské republice zapsana prvni pek@ americké filmové

spolenosti Warner Home video spol. s r.o..
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14 7ijna 1991 z&al fungovat Bonton Home Video.

26.srpna 1991 vzniklo Hollywood Classic Entertaintne

Pocatkem devadesatych let byléktera kina privatizovana. Ret registrovanych kin v
roce 1991 az 1993 klesl. Nastal Uplny zanik 16 nmmKcéatky film si grevzal své filmy

a Lucernafilm zbytek rozprodal.roce 1991 se snizila nagghost divak kin, ale trzby
neklesly, nebt se zdrazilo vstupné @i koruny. V roce 1992 se vstupné zvedlo o dalSi
tiéi koruny a v roce 1993 o Sest korun. Trzby se ridgnale pa@et divaki ano.

Rok 1994 — 1999- obdobi poklesu nawdosti, fistu vstupného, poloprazdna kina,

technicka zastaralost kin, nejista névabstceskych film

22.z&1 1994 se stal Lucerna film déeou spolénosti, ktera se formou prodeje filmové
distribuce v roce 1995jmenovala na Bontonfilm a.s..

26.kvtna 1994 byla zapséna spafst Falcon a.s.. Ten zastupoval velké americké
distribucni spolenosti Buena Vista a Columbia.

Ke konci roku 1997 ukaila Ceska republika smlouvu s Warner Bros a doslo k eniez
distribucnich aktivit spolénosti Gemini Film, ktery ukail svoucinnost v zé 2000.

V roce 1998 se roz%ia ceské spolénost Warner Home Video spol. s r.o.

K nejznargjSim distributorzim ¢eskych filni v druhé polovia devadesatych let pat
Space Films, hned za Bontonfilmem a Falconem.

24.srpna 1995 do filmové distribuce vstoupil Badenm a vydal své prvni filmy.

Dne 26. Unora 1998 byla zapsana spalest Ateliéry Bonton Zlin, ta se v roce 1999
slowila s Filmovymi ateliéry Zlin.

Po celou druhou polovinu devadesatych let si pamdrhu udrzuje Intersonic.
NejvyznargSi udalosti v tuto dobu byl nastup DVD a prvninropskym filmem
vydanym na DVD byl, 20. prosince 1997, film Kolja.

Pocet registrovanych kin v roce 1994 zanikal nelfechazel na soukromé subjekty.
Mezi nedsgsrejSi privatni spolenosti v Praze paily Multikino 93 s r.o., Medea Kultur

S r.0., Union Film s r.0. a Brodway City s r.o..

V devadesatych letech vzniklo autokino na WZlavce roce 1999 v prostorach
Strahovského stadionu v Praze. Vyznamné pro tuba gl piichod vicesalovych kin.
V roce 1995 vzniklo prvni multikino veéexini Evrog. Nasled#é bylo otev¥eno 4. dubna
1996 multikino Galaxie.

Prvni multiplex byl oteten 14#ijna 1999 v nakupnim centru Olympia u Brna.
Navsevnost kin dale klesala, ale kina se udrZzovala dikl&a zvySeni cen vstupného. V
roce 1994 z&ala vysilat televize Nova, konkurovaladjeska televize a nastal pokles

americkych filni.
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Rok 2000 — 2004~ navstvnost kin byla stéale nizka, cena na vstupném davés ale

Vv porovnani se zapadnimi sousedy, byla stale nizik&ci navstvovali prevazr filmy
na udrovni Zetlicku a ostatni filmy se setkavaly s nezdjmevhtomto obdobi byly
oteveny dalSi multiplexy Nova Galaxie, Metropolcii a v centru Flora kino IMAX.
VSechny je v roce 2004 vlastnila Cinema City.

14. prosince roku 2000 ot&la dalsi spolénost Village Cinemas, multiple€erny
Most.

Dne 18c¢ervence 2002 byl otéen v Praze na Smich®dwnultiplex Andl City. Zde je
novinkou specialni sal pro namejSi filmy a dva malé luxusni saly, které maji obslu
a dvojnasobné vstupné.

DalSim provozovatelem je CineStar, ktery otevirdtiplaxy od roku 2001.

Otevenim multiplex se zvysSila kvalita technického vybaveni.

V tomto obdobi se roz&%val, vedle festivalu v Karlovych Varech, i Mezindni
filmovy festival ve Zlir, prazsky FebioFest, Dny evsopského filmu, Letimhdiva
Skola v Uherském Hradisti a Mezinarodni filmovytfeal dokument v Jihlaw. V roce
2002 se v Teboni konabprvni Anifest.

Nejvice premiér filma vydal Bontonfilm, dale FalcorPaiet divaki v kinech stoupl.

Rok 2005 — 2006 prichazi obdobi digitalizace

Zacaly se roz&ovat nelegala Sikené filmy. Do kin vstupuje digitalizace aigopnikem

této nové technologie byl Slovansk§nd Palace Pictures.

V roce 2006 se americké distrimi spolénosti domluvily na certifikaci ,D-Cinema“ a
cely proces se v Evrépozastavil. DVD s rozvojem techniky naina pokrok vped.
DVD ma ale pro vejnou projekci nizké rozliSeni. Kompromis mezi DeGia a
projekci z DVD umaitije HD rozliSeni.

Stale se udrzuje na trhu firma Bontonfilm, Warneo$3 Bioscop (fejmenované na
Magic Box), SPI International, Cinemart, IntersgnitFK a ACFK.

V roce 2006 bylo uvedeno 26 filma DVD, p@et americkych filna stagnoval, domaci
a evropske rostly.

V roce 2005 peet divaki kin klesl, nebé se rozdiovalo piratstvi.

(Odkaz [31])

Vyvoj po roce 2007-V roce 2007 se mnoho subjekialo obracet na Odbor médii a

audiovize (OMA) s problematikou na digitalizaci.kin
V z&i 2008 vznikla pod oborem médii a audiovize ,Pradoskupina pro koordinaci

digitalizaceceskych kin“, ktera wla za ukol poskytnout informace o digitalni projekc

56



Digitalizace kin znamena nahrazeni 35 mm filmovyyaekton: digitalni technologii.
Digitalni kopie nepodléha mechanickému @pbeni.Kdyby nedoslo k digitalizaci kin,
divaci by nemohli sledovat filmy, které budou poueedigitalnim nosi.
D-Cinema je celogtovym standardem digitalniho promitani a znamen@adeni kin,
ktera sphuji DCI specifikace. (Digital Cinema System Speatfon, vydany sdruzenim
DCI - Digital Cinema Initiatives — americka studidisney, Fox, MGM, Paramount,
Sony Pictures Entertainment, Universal a WarnersBre je to soubor charakteristik,
kterd sphuji standardy pro vyrobu kopii, kvalitu promitargtanovi mechanismy
kodovanictecich kléi: a vodoznak, ktery umide odhalit piratstvi.
Swetovi distributdi pristoupili k digitalni projekci obrazu a zvuku pro-

- Usporu finatnich prostedki

- kvalitu filmové projekce

- dostupnost film

- ochranu ped piratstvim

- digitalni kopie je levi§si, proto jde do kin vice filiin
Digitalni kopie kinematografického dila vznika dajizaci analogového filmového
obrazu metodou scanu. Film je nascenovan, na P@hses dodany triky, efekty a
ozveni. Druhym zpsobem je nat#ni filmovou digitalni kamerou, zde jiz odpada
scan a rovnou zpracovavame digitalni obraz.
NejvétSim ginosem digitalni technologie je mozZnost 3D projekkinech.
(Odkaz [32])

UVNITR STRUKTURY 3D FILMU

V pripade 3D filmu jsou pro kazdé oko (levé a pravé) zolbvang rozdilné snimky
(Frames). Proto jsou také snimkycené pro levé ok@asto rozdilné od sninik

ur¢enych pro praveé oko. Dalo by &ei, Ze jde o dvaiizné 2D filmy a struktura filmu

tak odpovida normalnimu videostreamu : I-snimedaj@dovan jako JPEG a dalSi dva
typy snimk se ukladaji jako rozdily ,oproti tomuto snimkwyahazi z 4.

I-snimek: Je uloZen jako plny snimek, podelpko JPEG.

P-snimek:Je odvozen pouze z I-snimku.

B-snimek:MiiZze se vztahovat kgdchozimu nebo nasledujicimu I-, P-, nebo B-snimku.
(Odkaz [33])
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8 . Zavéreéné vyhodnoceni celeho dotazniku

- Cili pfinos z celé bakatgké prace vyzni, Ze filmy jsou sledovarfgyazig z hlediska
zé&bavy. Vypoty ve filmech respondenty tolik nezajimaji jako sany dj, tudiZ pro i
nejsou ani inosem. Nad vypity ve filmu negemysleji, ale zdaji se jiméwohodné.
Jen pro vyuku é&i si mysli, Zze je &ni ve filmu vhodné, protoZe si mohoutid
matematiku snadfi zapamatovat a to zabavnou formougjiby filmu nikdo moc

nezna, jen z hrubého hlediska vyvoje @écthgho filmu, az k dneSnimu 3D filmu.

(viz. Dotazniky jako flohu)
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9. Zawr -

Cilem této bakaféké prace bylo seznangitende s vyukou matematiky ve filmu a
ukazat jeho vyuZziti fd studiu matematiky. V rozvoji matematického filrby prosgla
vyména zkuSenosti jednotlivych pracoviijkteri se zabyvaji matematickym filmem,
protoZe jich spousta pracuje spiSe izolavaNatematicky film je stale pouze v
zatatcich.

V Gvodu jsem se zaftfila na filmy o djinach matematiky, na filmy o matematice a

pievazmié na [¥inos z &chto filma.

Déle jsem se soustlila na djiny a vyvoj filmu v kinematografii, coZz podle
dotazanych neni zrovna zajimava informacginy si pamatuji jen vyjiméne. Podle
nich se film vyvijel od smeho filmu ges ¢ernobily, barevny, az po dnesni 3D film.
Déjiny jsem popisovala od roku 1912, tehdy film veugg matematiky zcela nepronikl.
AZ po 2. s¥tove valce stoupl zadjem o matematicky Skolni filenwjuce. V roce 1956
byl zaveden povinny kurs Skolniho filmu. Ve 20. Istb se kina modernizovala,
navstvnost klesala, ale trzbyagtaly na stejné arovni, jelikoz rostla cena vstuymé/

roce 2005 fisla digitalizace kin a zZaly se promitat 3D filmy.

Ze samotnych filiin se z matematiky sice dozvime vy¥pg nékdy docela snadno
zapamatovatelné, ale divak, ktery se na toto né&#arsi vice nezapamatuje. Pro
pievaznou ¥tSinu divaki neni matematika ve filmu zajimava, berou film epjdko

zabavu.

Pro vyuku &ti si myslim, Ze je vyuka vhodna, jelikoZtdfilm vnimaji zabavnou

formou. Lépe si vypily zapamatuji, nez kdyZ se musitinéco nazparn’.

Opravdu zajimavé je pozastavit se nadlapgg Cristébala Vily, ktery ztvarnil gady s

tématem natematiky podé. Paady jsou vytvéeny animang.
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Priloha -

Dotaznik na bakald‘skou praci —Matematika ve filmu

Prosim Vas o vypkni mého dotazniku, ktery gebuji uplatnit ve své bakakkeé praci

pro zjiseéni informaci,cimz zajistim s\j ptinos.

Whovuijici otdzky prosim zakrouzkujte.

Pohlavi - Muz Zena
Vek - do 20 let 21 - 35 let 364detice
Vzdélani - ¢hiovské gedosSkolské vysokoskolské

1.Sledujete filmy pro zabavu nebo z hlediskani?
Zabava ¢rau oboje
2.Videli jste ngjake filmy, kde se vyskytuje matematika?

Ano ne nevim pokud ano, jaky?

3.Pokud jste takovy film vidi, zaujala vas vyuka nebo §ty v matematice?
Ano ne nevim

4.Byl pro Vas tento film inosem p u¢eni matematiky?
Ano ne nevim

5.Dokazali by jste z tohoto filmu pochytitilady o matematice (n&pFibonacciho
posloupnost, Pythagorovigtu a jiné) tak, aby jste si zapamatovali¢em tyto

piiklady pojednavaji?
Ano ne nevim Pdfpact napiste, co Vas z
matematiégujalo?
6.Myslite si, Ze jsou vypty ve filmu spravné?

Ano ne nevim, riad jsem nefemyslel/a

7.Zdaji se Vam vypty ve filmech ¥rohodné?

Ano ne nevim, riad jsem nefemyslel/a
65



8.Myslite si, Ze je matematika ve filmiinmsem v teni?
Ano ne nevim
9.Pouzili by jste matematiku ve filmti pyuce dti?
Ano ne nevim
10.Znéte vyvoj filmu v kinematografii?
Ano ne nevim  Pokud ano, jak se kinematografie

vyvijela?

Whodnoceni -

Na dotaznik odpasdélo 25 dotazanych, z toho 2 muzi a 23 Zenizném ¥kovém
rozmezi a to, do 20 let, od 21 — 35 let a od 3&ilst.

Na otazkw. 1 - Sledujete filmy pro zdbavu nebo z hlediska &eni?
Odpowdéli 2 muzi nizneé — z hlediska zabavy a portamni

—zeny do 20 let — 2x podle zabavy

—zeny mezi 21 — 35 lety — 12x zabava, 2xdmgufilm, 4x oboje
—zeny 36 let a vice — 2x zabava, 1x oboje

Z této otazky plyne, Ze filmy jsou sledovany vicdlediska zabavy (odpéd’ 17x),

ponaweni z filmu je pro & mére zasadni.

Otazkac. 2 — Vidéli jste néjake filmy, kde se vyskytuje matematika?
Odpowdéli 2 muzi — 2x ano

—zeny do 20 let — 1x ne, 1x nevim

—zeny 21 — 35 let — 2x ne, 5x nevim, 11x ano

—zeny 36 let a vice — 2x ne, 1x ano

Tito lidé si celkem pamatuji filmy, kde se vyskyunatematika ( 14x odp&¥) a to
nejvice ve filmech Sifra mistra Leonarda, M#e, podejte mi pero!, VraZedndsla,
Dobry Will Huntig, Cista duse, ménjiz v Andélé a Démoni,Oko bere,dRaz,Cislo 23,
Kostka a H¢zdna brana.
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Otazka¢. 3 — Pokud jste takovy film vickli, zaujala vas vyuka nebo péty v

matematice?

Odpowdi — muzi — 1x ano, 1x ne

-zeny do 20 let — 2x ne

-2zeny 21-35 let- 6x ano,10x ne, 2x nevim
-2eny 36 let a vice — 2x ano, 1x nevim

Vypoéty v matematice ve filmu spiSe nikoho moc nezajinfapdpo¥zeno 12x) a

zajimaji je o #co mért (8x).

Otazkac. 4 — Byl pro Vas tento film pgfinosem ¥ u¢eni matematiky?
-muzi odpo¥déli — 2x ne

-zeny do 20 let — 2x ne

-zeny 21 — 35 let — 3x ano, 15x ne

-zeny 36 let a vice — 3x nevim

Tudiz film s tématem matematiky neni pro divakiinpsem v deni matematiky

( odpov¥zeno 19x).

Otazkac. 5 —Dokazali by jste z tohoto filmu pochytit priklady o matematice tak,

aby jste si zapamatovali, @dem tyto priklady pojednavaji?
-muzi odpo¥déli — 1x ne, 1x nevim

—zeny do 20 let — 1x ano, 1x ne

—zeny 21 — 35 let — 2x ano, 10x ne, 6x nevim

—zeny 36 let a vice — 2x ne, 1x nevim

Dotazovani si #Sinou vypdty v piikladech o matematice ve filmu nepamatuji

( odpowd’ 14x) nebo nevi, protoze je to tolik nezaujalopjakmotny & filmu.
Otazkac¢. 6 —Myslite si, Ze jsou vypéty ve filmu spravné?

Odpowdi mui — 1x ano, 1x nevim, négmysleli o tom

—zeny do 20 let — 1x ano, 1x nevim, fepyslely nad tim

—zeny od 21 — 35 let — 10x ano, 1x ne, 7x nevimjeragsSlely nad tim

—zeny 36 let a vice — 1x ano, 2x nevim
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Dotazovani si fevazrie mysli, Ze vypoty ve filmu o matematice ( odp&¥ 13x) jsou

spravné a nebo nad timto femysleli. ( 11x)

Otazkac. 7 —Zdaji se Vam vypaity ve filmech wrohodné?
Odpowdi — muzi — 1x ano, 1x nevim

-2eny do 20 let — 1x ne, 1x nevim

—zeny 21 — 35 let — 12x ano, 1x ne, 5x nevim

—zeny od 36 let — 3x ano

Vypocéty ve filmu s tématem matematiky se zdagrohodné pevazné wutSine
responderii ( odpowd’ 17Xx).

Otazkac. 8 - Myslite si, Ze je matematika ve filmu @inosem v &eni?
Odpowdi muzi — 2x ano

—zeny do 20 let — 1x ano, 1x ne

—zeny 21 — 35 let — 5x ano, 7x ne, 6x nevim

—zeny 36 let a vice — 1x ano, 2x ne

Matematika ve filmu neni pro divakytiposem v geni ( odpo¥d 10x), ale pro 9

dotazanych ano. Toto je zhruba pa pil.

Otazkac. 9 — Pouzili by jste matematiku ve filmu pfi vyuce déti?
-muzi — 2x ano

—zeny do 20 let — 1x ano, 1x nevim

—zeny 21 — 35 let — 10x ano, 5x ne, 3x hevim

—zeny 36 let a vice — 1x ano, 2x nevim

Matematiku ve filmu ve vyuceé&tl by wtSina ( 14x odpodd’ ) dotazanych pouzila. Je
tedy vickt, Ze je pro dti toto weni z filmu ginosem, jelikoz si jej &i Iépe zapamatuiji,

nez kdyZ se musiéno doslova nazpatti nalgit.
Otazkac¢. 10— Znate vyvoj filmu v kinematografii?
-muzi — 1x ano, 1x ne

—zeny do 20 let — 2x ne

—zeny 21 — 35 let — 6x ano, 9x ne, 3x nevim

—zeny 36 let a vice — 3x ne
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Pro ty, ktéi odpowvdéli ano, vznikal film od ®mych filma, pres cernobilé, grotesky,
barevny mluveny film, animovany film, az po dne3bi filmy.
Jak se film v kinematografii vyvijel (odpé&¥ 15x), nevi pevazna wtSina dotazanych.

Pér jedind ( 7x) wdelo, jak se film vyvijel, uvedeno jiz vyse.
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