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Anotace

Cilem mé bakalarské prace je vytvofit uceleny material z algebry pro interaktivni
testovani zakti v 8. ro¢niku zékladni skoly, s podporou pocitace. Bakalarska prace je
¢lenéna do osmi kapitol véetn¢ ivodu a zavéru. Druhd kapitola obsahuje teoretické po-
znatky z nastudované literatury podstatné pro tvorbu testll. Ve tieti kapitole je uvedena
analyza uCebnic a sbirek tloh. Ve ¢tvrté kapitole je popsan systém, ve kterém jsou testy
vytvorené. Nasledujici kapitola pak obsahuje charakteristiku v testech pouzitych typi
uloh. V dalsi kapitole jsou rozebrany jednotlivé tlohy z vytvoienych test. Pfedposledni

kapitola je vénovana pilotnimu testovani na gymnéaziu.

Abstract

The aim of my thesis is to create a comprehensive material from algebra for in-
teractive testing of students in the 8th class of primary school, with the support of com-
puter. The thesis is divided into eight chapters, including an introduction and a conclu-
sion. The second chapter contains a theoretical knowledge of the literature search im-
portant for tests creating. The third chapter is an analysis of textbooks and collections
of tasks. The fourth chapter describes a system in which tests are created. The following
chapter contains the characteristics of the tests used types of tasks. The next chapter
discussed the various roles of the established tests. The penultimate chapter is devoted
to the pilot testing of high school.
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1 Uvod

Jako téma své bakalaiské prace jsem si zvolila vytvoreni diagnostickych testi pro
zéky 8. rocniku na zakladni Skole. Mym cilem je vytvoftit interaktivni podporu vyuky,
ktera bude vhodna pro motivaci zakti a pomtize uciteli pii diagnostikovani. Soubor uloh
provéfi, jaky je stav dosazenych védomosti a dovednosti uciva a také mize napomoci

uciteli pro kontrolu splnéni ucebnich cilt, které si vyty¢il.

K praci mé motivoval fakt, Ze v 8. tfid¢ je zaznamenan pokles zajmu o matematiku.
Jak uvadi Hejny a Kuiina (2001), ,,jednou smutnou skute¢nosti je, Ze u zaka 8. ro¢nika
zakladni Skoly klesa obliba matematiky. V knize je to také podlozeno informacemi
z vyzkumu TIMSS, kde na otazku Jak rad mas matematiku? Uvedlo vice nez 40 procent

zaki v Ceské republice, Ze matematiku nemaji radi.*

Pro vytvofeni testovych tloh byl pouzit novy systém Pracovni seSit 2.0, ktery
VvV ramci své bakalaiské prace s ndzvem ,,Systém pro tvorbu a prezentaci interaktivnich
pracovnich sesitit pro potieby vyuky na zdkladnich a stiednich Skoldach* vytvoiil Michal

Jarolimek, student Fakulty informatiky na Masarykové univerzité v Brné.

Prvni ast prace je teoreticka. Teoreticka Cast obsahuje podstatné informace
Z nastudované literatury pro tvorbu testd a popsani jejich vyznamu. Ve druhé kapitole se

zabyvam analyzou ucebnic a sbirek tloh, ze kterych jsem cerpala inspiraci.

Druh4 ¢ast prace zahrnuje popis systému Pracovni sesit 2.0, tvorby testl a pilotniho

testovani.

Soucasti bakalaiské prace je také CD se souborem vytvotenych testt.



2 Teoreticka Cast

2.1 Proces vyuky

»Z pedagogického hlediska lze rozélenit proces vyuky na dil¢i momenty nebo ¢asti
a sekvence. Podle pfevazujiciho charakteru téchto dil¢ich usekt rozliSujeme ve vyuko-
vém procesu postupné se odvijejici faze. VEtSinou se uvadéji tyto faze: 1. Motivace,

2. Expozice, 3. Fixace, 4. Diagnoza, 5. Aplikace. * (Manak, 2003, s. 14)

2.1.1 Diagnéza

Diagnoza analyzuje pfiCiny netspéchi a ur¢i stupen osvojenych znalosti a doved-
nosti v porovnani s vyhranénymi uéebnimi cily. Tzv. pedagogickd diagnéza se urcuje
pomoci diagnostickych metod, se kterymi pracuje pedagogickd diagnostika, ktera je
specialni pedagogickou disciplinou. (Hordk 1985, Manak 1990)

Horak (1985, s. 164) uvadi, ze pedagogicka diagnostika je specialni pedagogicka
disciplina, ktera se zabyva objektivnim zjistovanim, posuzovanim a hodnocenim vniti-
nich a vnéjSich podminek i pribéhu a vysledki vychovné vzdélavaciho procesu. Hovoii
také o tfech zakladnich ukolech pedagogické diagnostiky: rozpoznat skute¢ny stav, od-

halit pficiny tohoto stavu a navrhnout vhodné pedagogicka opatieni.

Sedlackova (1993, s. 16) ¢leni diagnosticky proces do 4 etap ve ctyfech fazich vyu-
¢ovaciho procesu:

,»1)  Priprava zakt na aktivni osvojeni matematické¢ho uciva — Diagnostika
pripravenosti Zakii na osvojeni matematického uciva.

2) Prvotni seznamovani zakd s novym ucivem — Diagnostika pochopeni
probiraného uciva.

3) Opakovani a procvicovani matematického uciva — Diagnostika dovednosti
Zaku aplikovat nové poznatky na reseni uloh.

4) Provéteni zvladnuti matematického uciva — Diagnostika osvojeni uciva

V Sirsich souvislostech, spojovani s drive probranym ucivem.



Vysledkem diagnostického procesu je didakticka diagnéza. Znamena rozpoznani
kvality a kvantity védomosti a dovednosti zakl vcetné zjiSténi pficin nedostatkil
a chyb.*

Didakticka diagnéza, je dulezitd pro Uspésny prabeh vyuky. Ucitel diky ni ziska
pribézné informace o plnéni cili vyuky, urovni zvladnuti matematického uciva, pomi-
ze mu pii fizeni vyu€ovaciho procesu a dostane vyhodnoceni své prace, zlepsi se také
jeho informace o jednotlivych zacich a jejich praci. Nejde vSak pouze o hodnoceni vy-
konu zaka, ale také o kontrolu jeho vykonii pribéhem vyucovaciho procesu, popt. hle-
dani pfic¢in a odstranéni nedostatkd. Diky pribézné diagnoze dostava i zak informace

0 svém piipadném zlepSeni a tim mtze byt motivovan.

Zjisténé udaje didaktické diagndzy by nemély byt zpracovany pouze kvantitativné,
protoze napft. didakticky test ndm ukdze, kde 74k udélal chybu, ale uz neodhali pficinu.
Je tfeba zam¢éfit se spiSe na kvalitativni rozbor, ten dokaze odkryt fadu dulezitych sou-
vislosti. Nekdy je mozné zaméfit se pouze na kvalitativni rozbor, ktery by se mél pro-
vadét pti kazdém diagnostikovani.

Diagnéza je dilleZitou fazi vyuky. Zadna diagnéza nemize byt povazovana za ko-
necnou, nebot’ pii vyvoji zdka dochazi k riznym zménam, se kterymi by mél pedagog
pocitat a pozorovat je. Diagn6za ma funkci hodnotici, provétovaci a klasifika¢ni. (Ho-

rak 1985, Sedlackova 1993, Manak 1990)
Manak (1990, s. 30) déli diagnostikovani do téchto druht:
e Pribézné
e Frontalni
e Individualni
e Skupinové
e Kolokvijni

e Testovani

e Strojové



a do téchto forem:

e Ustni

e Pisemné
e Graficke
e Pohybové

e Kombinované.

2.2 Diagnostické metody

»Diagnostické metody jsou urcené ke zjisténi vysledkt uceni zakt na zaklad¢ mére-
ni dosazeného stavu a k odhaleni pfi¢in diagnostikovanych nedostatkti. Umoziuji pres-
néji a objektivnéji zjistovat stav védomosti a dovednosti. Jejich teoretické propracovani
a aplikace na vyucovaci predmét patii k aktudlnim wkolim pedagogické teorie

a praxe.” (Sedlackova, 1993)

Sedlackova (1993) uvadi 4 hlavni diagnostické metody: didakticky test, diagnostické

pozorovani, diagnosticky rozhovor a dotaznikovou metodu.

Mandk (2003) déli diagnostické metody na pfimé a neptimé. Pfimou metodou dia-
gnostiky oznacuje pozorovani jeho pribéhu uceni. Mezi neptimé metody patii: analyza

produktl Zéka, rozhovor o Zakové€ uceni, volné odpovédi zaki, dotazniky a Skaly.

Pomoci diagnostickych metod ziska ucitel zpétnou vazbu o vykonech Zzakl. Zpétna
vazba je ale dilleZita i pro motivaci zdka. Pokud néjaka diagnostickd metoda odhali ne-
dostatek, je tfeba zabyvat se pti¢inami Spatného vysledku a pomoct Zakovi k uspéchu.
74k by se nemél za nelispéch trestat, ale méla by mu byt poskytnuta dostateéna pomoc
Kk odstranéni nedostatki. Hodnoceni a provétovani dava potiebné informace o vysled-
cich vychovné vzdélavaci prace a také motivuje déti k aktivnimu a zodpovédnému pii-

stupu K uceni. (Horak, 1985; Sedlackova, 1993)

2.3 Kontrola a hodnoceni

Kontrola zjistuje rozdil mezi stavem védomosti a prace zaki s ucebnimi cily. Hod-

noceni neni pouze o klasifikovani vysledku studenta, ale zahrnuje také informace
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o zakovu chovéani, znalostech, aktivité¢ a postojich pti vyucovani. Do hodnoceni se zahr-

nuje Gstni vyjadieni ucitele (napt. pochvala) nebo pisemné (napf. klasifikace).

Funkcemi hodnoceni a provétovani jsou tzv. pedagogicka diagnéza, informovanost

a motivace.

Pro splnéni vSech tiech funkci je potieba, aby proveétovani a hodnoceni bylo pribéz-
né, komplexni, nezavislé a objektivni. Objektivni hodnoceni je ¢asto velmi problema-
tickou casti prace kazdého ucitele. K objektivnimu hodnoceni slouzi diagnostické meto-
dy. Je dulezité, aby si ucitel pfedem jasn¢ stanovil ucebni cile. Subjektivni hodnoceni,
kterému se asi zadny ucitel Gpln¢ nevyhne, pokud pievazuje, mize zpisobit vychovné
negativni disledky. Kazdé hodnoceni je z¢asti subjektivni, jde ale o to, aby subjektivni
hodnoceni nepfevazovalo a nebylo nepfesvédCivé a nespravedlivé. Aby ucitel pfedcha-
zel subjektivnimu hodnoceni, musi vé€novat vice ¢asu pfi vypracovani jasnych, konkrét-
nich a kontrolovatelnych ucebnich cilti a snazit se zaka vice poznat. Za subjektivni hod-
noceni ale také mtize neprofesiondlnost ucitele, mize byt nedostatecné piipraveny, mit

vice absenci ¢i nezodpovédny piistup. (Sedlackova, 1993)

2.4 Matematické ulohy

»Matematické ulohy jsou zédkladni slozkou vSech diagnostickych metod. Obecné
ulohou rozumime zadéni, které pozaduje, aby zak vykonal urcitou ¢innost, kterd miize
mit rizny charakter. Naptiklad ma zak odpovédét na otazku, vytesit dany ptiklad, nary-
sovat zadany geometricky utvar apod. Kazdéa tloha ma vzdy vyznamnou diagnostickou
funkci, nebot’ jeji feSeni resp. VyieSeni ukazuje na stupenn zvladnuti teoretickych po-

znatkt.“ (Sedlackova 1993, s. 20)
,» 1 T1idéni matematickych tloh:

1) Podle poctu jevi, které uloha obsahuje
a) Ulohy jednoduché - obsahuji jeden matematicky jev
b) Ulohy slozené — obsahuji vice matematickych jevii
2) Z hlediska naro¢nosti na myslenkovou ¢innost

a) Ulohy vyzadujici pamétni reprodukei poznatkt, vzorct, vét definic
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b)

c)

d)
€)

Ulohy vyzadujici jednoduché myslenkové operace s poznatky (zejména
analyzu a syntézu)

Ulohy vyzadujici slozit&jsi myslenkové operace s poznatky (zejména
ulohy na ovéfovani a dokazovani)

Ulohy vyzadujici sd&leni poznatki

Ulohy vyzadujici tvofivé mysleni

3) Podle formalni vystavby

a)
b)
c)
d)
e)

Ulohy s otevienou odpovédi
Ulohy s vybé&rovou odpovédi
Polytomické

Ulohy na sefazovani

Ulohy na pfifazeni alternativ navzajem*

(Sedlackova 1993, s. 21 - 25)

2.5 Aritmetika v 8. ro¢niku ZS

Ramcovy vzdélavaci program obsahuje popsané vzdelavaci obsahy vzdélavacich

oborti. Algebra pro druhy stupen zékladni skoly je definovana takto:

,»2. stupen

CISLO A PROMENNA

Ocekéavané vystupy

Zak

e provadi pocetni operace v oboru celych a raciondalnich ¢isel; uziva ve vypoctech

druhou mocninu a odmocninu

e zaokrouhluje a provadi odhady s danou pfesnosti, uceln¢ vyuziva kalkulator

e modeluje a fesi situace s vyuzitim délitelnosti v oboru pfirozenych ¢isel

e uziva rtizné zplsoby kvantitativniho vyjadieni vztahu celek — ¢ast (pfirozenym

¢islem, pomérem, zlomkem, desetinnym c¢islem, procentem)

e {e$i modelovanim a vypoctem situace vyjadifené¢ pomeérem; pracuje s méfitky

map a plant

12



e fesi aplikacni ulohy na procenta (i pro piipad, ze procentova Cast je vétsi nez ce-
lek)

e matematizuje jednoduché realné situace s vyuzitim proménnych; urci hodnotu
vyrazu, s¢itd a nasobi mnohocleny, provadi rozklad mnohoclenu na soucin po-
moci vzorcl a vytykanim

e formuluje a fesi redlnou situaci pomoci rovnic a jejich soustav

e analyzuje a fesi jednoduché problémy, modeluje konkrétni situace, v nichZ vyu-

ziva matematicky aparat v oboru celych a racionélnich ¢isel
U¢ivo
e d¢litelnost pfirozenych Cisel — prvocislo, ¢islo slozené, nasobek, délitel, nejmen-
§i spole¢ny nasobek, nejveétsi spolecny délitel, kritéria délitelnosti

4 I3

e cela cisla — ¢isla navzajem opacna, Ciselna osa

r

e desetinna ¢isla, zlomky — rozvinuty zapis Cisla v desitkové soustave; prevracené
¢islo, smiSené Cislo, slozeny zlomek

e pomér — métitko, iméra, troj¢lenka

e procenta — procento, promile; zaklad, procentova ¢ast, pocet procent; jednodu-
ché urokovani

e mocniny a odmocniny — druha mocnina a odmocnina

e vyrazy — Ciselny vyraz a jeho hodnota; proménnad, vyrazy s proménnymi, mno-
hocleny

e rovnice — linearni rovnice, soustava dvou linearnich rovnic se dvéma neznamy-
mi. <!

Na strankach ministerstva skolstvi jsou k dispozici nové doporucené ucebni osnovy

matematiky pro zakladni skoly.
,»2. stupen 7S

Obsahové vymezeni vyucovaciho predmétu

1 r oy : . r ’ . . v1z ’
Nasledujici text je citaci vybraného textu z réimcového vzdélavaciho programu.
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Na 2. stupni zékladniho vzdélavani je nutné v matematice pokracovat v budovani

zakladi matematické gramotnosti.

Vzdélavaci obsah zahrnuje Ctyfi tematické okruhy, které navazuji na okruhy formu-

lované pro 1. stupen:

1)

2)

3)

4)

Cislo a proménné — Zaci porozumi pojmim pfirozené ¢islo, celé a racionalni
Cislo; diikladna znalost operaci s t€émito Cisly umozni zaktim pochopit za-
kladni pojmy algebry, které jsou nezbytné pro praci s vyrazy a rovnicemi;
zavislosti, vztahy a prace s daty — zaci porozumi zakladnim pojmum statisti-
ky a umi je aplikovat v illohach z bézného zivota, vyuzivaji tabulky, diagra-
my a grafy jednoduchych zavislosti;

geometrie v roviné a v prostoru — zaci se nauci zakladni orientaci v roving
a prostoru; dokdzou popsat, zméfit a sestrojit dany geometricky utvar, spoci-
tat obsahy, povrchy a objemy rtiznych geometrickych ttvart v roviné a pro-
storu;

nestandardni aplikacni Glohy a problémy — u z4kl bude rozvijeno logické
myslent, jejich argumentaéni dovednosti a dovednosti modelovani v matema-

tice.

Uc€ivo uvedené v ucebnich osnovach je v ramci Skoly zdvazné. Zatazeni rozsitujici-

ho uciva zvazi vyucujici s ohledem na specifika konkrétni tfidy a individudlni potieby

v 71 0 2
zaku.©

% Tento text je citovan z novych doporucenych udebnich osnov matematiky pro zakladni skoly, které jsou

zvefejnéné na internetovych strdnkach ministerstva skolstvi, vydané v unoru roku 2011.
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3 Analyza u¢ebnic matematiky pro 8. ro¢nik ZS

Manak a Klapko (2006, s. 74, 75) ptedkladaji 12 hledisek pro analyzu ucebnic:

,Hlediska pro analyzu ucebnic

1)
2)

3)

4)

5)

6)

7)

Bibliograficky zaznam, pocet stran, format

Roz¢lenéni uciva

a) Podle osnov (RVP)

b) Podle jinych aspekti

Jazyk textu

a) Primétenost véku

b) Pocet odbornych vyrazi, cizich slov (pfiméteny, nadmérny)
Nové pojmy

a) Pocet (pfiméfeny, nadmérny)

b) Vymezeni, vysvétleni pojmt

C) Zvyraznéni v textu

Vysvétleni nového uciva

a) Pouzité metody a postupy (variabilita, stereotypnost)

b) Ptehled a vystiznost, adekvatnost

c) Rozliseni zakladniho a dopliikového uciva

Cviceni a tikoly

a) Pocet cviceni a ukolt

b) Naroc¢nost, riznorodost

c) Funkcnost

d) Druhy (reprodukéni, pamét'ové, popis, feseni problémil, aj.)
e) Gradace podle obtiznosti, narokd na samostatnost, aj.
Nézornost

a) Pocet ilustraci

b) Funkénost

c) Druh (foto, graf, schéma, nacrt, mapka, umelecka ilustrace aj.)

d) Navaznost na text
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8) Prilohy

a) Obsah, rejstiik

b) Odkazy, vysvétlivky

c) Slovnicek, prehled termint

d) Jiné ptilohy (diapozitivy, CD, audiokazety, samostatny pracovni sesit aj.)
9) Prace zaku podle ucebnice

a) Navody, rady, motivace

b) Metodické pokyny

c) Podnéty k samostatné praci
10) Prace ucitele podle ucebnice

a) Obsahuje metodické podnéty, samostatna metodicka piirucka

b) Pocita se s ucitelovou tvorfivosti

c) Podporuje diferenciaci zaku
11) Navaznost ucebnice

a) Na ucebnice piedchoziho nebo nasledujiciho ro¢niku

b) Respektuje mezipiedmétové vztahy

c) Hleda paralely k zivotu souc¢asné spolec¢nosti

d) Odkazuje na dalsi materialy (slovniky, pfirucky, encyklopedie aj.)
12) Estetické a vychovné aspekty ucebnice

a) Esteticky vzhled

b) Graficka Gprava (typ pisma)

c) Motivuje k zajmu o vyucovaci predmét

d) Sleduje vychovné cile.

Pii analyzovéani u€ebnic pouZitych pfi tvorbé diagnostickych testli byla zkoumana
hlediska: roz€lenéni uciva, cviceni a tkoly, nazornost, prace zaka podle ucebnice, na-

vaznost ucebnice a estetické a vychovné aspekty uéebnice.
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Busek, 1., Machacek, V., Kotlik, B., Ticha, M. (1992): Shirka uloh z matematiky pro
8. rocnik zdkladni skoly, Praha: Prometheus.

Ucivo je rozclenéno podle osnov uvedenych v ramcovém vzdélavacim programu.
Sbirka obsahuje pouze cviceni, nevénuje se teorii. Jsou zde rizné druhy cviceni a slov-
hlediska je sbirka ucelnd a praktickd. AvSak neni zde Zadna ilustrace, krom obrazkl
geometrickych utvartl. Zak mize pracovat samostatné, Glohy jsou zadané srozumitelng
a jasné¢, ale bez rad a motiva¢nich podnétii. Sbirka navazuje na sbirku uloh ptedchoziho
ro¢niku, je zde vénovana kapitolka pro zopakovani uc¢iva 7. tfidy. Neodkazuje na né&jaké
dal$i materialy, je zaméfena pouze na ucivo. Esteticky kniha neptisobi dobie. Nemotivu-
je k zajmu o vyucovaci predmét. Ulohy nejsou nijak zvyraznéné. Nesleduje vychovné

cile. Kniha je prakticka, logicky ¢lenénd, ale nevyrazna.

Slouka, R. (1994): Algebra pro Ziky 5. — 9. tiid ZS, studenty viceletych gymnazii

a tfidy s rozsifenou vyukou matematiky, Olomouc: FIN.

Clenéni u¢ebnice odpovidd osnovam ramcového vzdélavaciho programu. Ugebnice
se na zacatku kazdé kapitoly vénuje vysvétleni nové latky a pojmt s ni souvisejicich.
Ptikladl na procvi€eni neni moc, vétSinou je vysvétleno feSeni piikladu. Na ptrikladech
je nazorné ukdzano, jak pracovat napft. s ¢iselnou osou. Ilustrace je na zacatku kazdé
kapitoly. Jsou zde podnéty k samostatné praci s touto uéebnici. Zaci zde najdou navod,
jak ftesit ptiklady. Hned v tivodu ucebnice odkazuje na souvisejici literaturu. Esteticky

vzhled a graficka uprava pisma piisobi zastarale.

Odvirko, O., Kadlecek, J. (2002): Pracovni seSit z matematiky pro 8. ro¢nik za-

kladni Skoly, Praha: Prometheus.

Clenéni pracovniho seSitu dle osnov rdmcového vzdélavaciho programu. Obsahuje

vvvvvv

a fotografie v ¢ernobilé barvé pracovni sesit zpestiuji. Zadani ukold podnécuje zaka

k samostatné praci. Cviceni neobsahuji rady nebo navody na feseni zadanych ukoli. Na
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deskach autoti uvadéji dalsi rozsitujici literaturu pro 8. ro¢nik jak pro ucitele, tak i pro
zaky. Ucebnice plisobi esteticky dobfte, graficka tiprava je povedend, ale neni zde zadné

zvyraznéni. Cela ucebnice je Cernobild, bez jakéhokoli zvyraznéni.

Binterova, H., Fuchs, E., Tlusty, P. (2009): Matematika pro 8. ro¢nik zakladni $ko-

ly a viceletd gymnéazia — aritmetika, Plzeini: Fraus.

Ucivo je rozc¢lenéno podle osnov ramcového vzdélavaciho programu. V ucebnici se
daji najit rtizné priklady, cviceni a ukoly na procviceni nejen uciva dané kapitolky, ale
také otazky z jinych predmétid. Hned na zacatku ucebnice je nakreslena legenda ke gra-
fickému znazornéni stranky. V ucebnici najde zak spoustu motiva¢nich podnétd pro
samostatnou praci. Moderni zpracovani ucebnice zaka udrzi v pozornosti a navede ho
K propojeni matematiky s jinymi pfedméty. Jsou zde uvedené i nazorné ukazky, jak pra-
covat s u¢ebnimi pomtckami, napt. tabulkami, pocitaovymi programy, atd. V ucebnici
se daji najit, jak umélecké ilustrace, tak také fotografie a tabulky. Ucebnice navazuje na
ucéebnice z predchoziho ro¢niku, odkazuje na dal$i materialy pro zaky a ucitele a respek-
tuje mezipredmétové vztahy. Esteticky vzhled a grafickd uprava ucebnice je vyborna,

motivuje k zajmu o vyucovaci pfedmét a sleduje vychovné cile.
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4 Aplikace pro tvorbu testi

4.1 Systém Pracovni seSit

Nasledujici text vznikl po vzdjemnych konzultacich autorky prace s autorem systé-

mu Pracovni sesit 2.0 Michalem Jarolimkem.

Diagnostické testy byly vytvofeny v systému Pracovni seSit 2.0. Tento systém ma
slouzit k interaktivni podpofe vyuky na zakladnich a stfednich Skolach. Systém je zpii-

stupnén pires webovou stranku Www.pracovnisesit.cz a dovoluje registrovanému uziva-

teli vytvaret, editovat a zvefejiiovat libovolné mnozstvi jednotlivych pracovnich sesitt.
Souslovi pracovni seSit je metaforou odkazujici na podobnost s tiSténymi pracovnimi
seSity (listy) vytvafenymi jako doplnék ucebnic slouzici k procviceni probrané latky.
Kazdy pracovni sesit se sklada ze sady uloh riznych typt, ptfi¢emz pocet typti nebyva
zpravidla pfili§ velky. Zminovany systém v dobé tvorby této prace disponuje Ctyimi
plnohodnotnymi typy tloh a dvéma tzv. pomocnymi. Pro zajiSténi moznosti automatic-
kého vyhodnoceni uloh systém obsahuje pouze typy, které dovoluji definovat konecnou

a malou mnozinu spravnych odpovédi.

Systém se sklada z editacni a prezentacni ¢asti. Prezentatni Cést je tvofena prede-
v§im interaktivni aplikaci pfistupnou pomoci webové adresy specifické pro kazdy sesit.
Pro potieby této bakalaiské prace byla vytvorena také statickd verze aplikace, kterou
obsahuje piiloZzen¢ CD. V této podobé piirozené neposkytuje funkcionalitu vyzadujici
internetové pfipojeni pro uloZeni zpétné vazby. Editacni ¢ast je tvofena soustavou data-
bazovych tabulek, adresafovou strukturou, obsluznymi skripty umisténymi na serveru
a nékolika dynamickymi webovymi strankami obsahujicimi grafické rozhrani. Uzivatel
nicméné piijde do kontaktu pouze s grafickym rozhranim. Po pfihlaSeni resp. registraci
je mu zobrazena stranka se spravou seSitd. Zde mlze manipulovat (mazat duplikovat,
zvetfejiiovat) s existujicimi seSity, ¢i dat pokyn k vytvofeni nového. Pokud u seSitu
stiskne tlacitko ,,Editovat® otevie se stranka slouzici k editaci seSitu. Ta umoziuje zmé-
nit seSitu ndzev, predmét a zpisob chovani v aplikaci, zapsat si poznamky, manipulovat
(mazat, duplikovat, ménit potadi) s jednotlivymi tlohami a vytvatet nové. Pii1 vytvareni

musi nejprve zvolit typ ulohy. Pti editaci ulohy je zobrazena stranka, jejiz podoba se lisi
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podle typu tlohy. Edita¢ni ¢ast obsahuje didakticky obsah. Zde se vybrana cviceni, kte-

ra byla inspiraci pro tvorbu tlohy, Zaklim zadaji jinou formou.

4.2 Zpusob pouziti seSitu

Popisovany systém byl primarné¢ navrzen jako podpora vyuky pro pouziti mimo sa-
motné vyucovani ve Skole. Zadany sesit je vhodny pro pribéznou diagnostiku. Ucitel
muze pouzit systém ve vSech fazich vyuky a pribézné zjistovat stav védomosti a do-
vednosti zakl. Podle zplisobu pouziti byly zformulovéany tfi rezimy chovani seSitu
v aplikaci. Vytvoreny sesit mize byt publikovan v rezimech: domdci uikol, procvicovani

nebo hra.

Nazev rezimu domaci ukol jasn€ oznacuje k cemu je primarné urcen. Ucitel zada sa-
du uloh a pozaduje od z&ku jeji vypracovani do urcitého data. Kromé kontroly, ze Zaci
ulohy vypracovali, chce mit ucitel zaroven moznost podivat se, kolik bodd ziskali,
a pripadn¢ i1 kde d¢lali nejcastéji chyby. Jelikoz neni Sance jak stoprocentné zabranit
opisovani (ani pii registraci zaki), je nejlepSim zplsobem, kdyz se pfi kazdém spusténi
seSitu zobrazi odlisné zadani. Toho je docileno tak, ze vétSina tloh dokaze v aplikaci
zobrazit pevné dany maximaélni pocet objekttl (napf. otdzek nebo dvojic). Uloha jich
vSak mtliZe obsahovat neomezené mnoZstvi a pii spuSténi v aplikaci se vZzdy dany pocet

nahodné vybere.

Zékladnim principem rezimu hry je motivace zaka ziskat v jednom spu$téni maxi-
malni pocet bodl. V tomto rezimu se zadk dozvida pouze soucet bodl za kazdou tlohu,
nikoli informace, kde udélal chybu. Pro hru je také vhodné nastaveni ¢asového limitu,
ktery klade naroky i1 na rychlost pocitani. Hra miiZze byt vytvotena pro Zaky, ktefi jsou
ve vyucovacich hodinach rychlejsi. Nejvyssi skore se v systému uklada. Aby se nesni-
zovala obtiznost po vice spusténich, méla by kazd4a tloha obsahovat vice verzi obdobné
jako je tomu pfii pouziti v podob& doméciho ukolu.

Pokud ucitel uvefejni seSit v rezimu procvicovani, znamena to, Ze jej dava
k dispozici, aniz by potieboval zp&tnou vazbu. Zak hned vidi spravné vysledky, miize
odpovidat znovu, a pokud si nebude védét rady, mize si nechat zobrazit spravné vy-

sledky. Tento zptisob pouziti je vhodny pro samostatnou pfipravu zaka napf. na klasifi-
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kaéni test. Byl ale také nejvhodngjsi pro diagnostické testy. Zak vidi bodové ohodnoce-
ni hned po potvrzeni vypocitané tlohy, ma také moznost opakovaného spusténi a zobra-
zeni spravného feSeni. UcCitel pfi spusSténi statistiky ale zjisti pouze prvotni vysledek

a vidi, kde zak chyboval.

4.3 Bodové ohodnoceni

Kazda uloha umoznuje nastavit adekvatni bodové ohodnoceni spravnych (Spatnych)
odpovédi kladnym (zdpornym) poctem bodl. Bodové ohodnoceni mé nejen informativ-
ni, ale také motivacni funkci. Pokud danou ulohu 74k pteskoci, hodnoti systém nahodné

vygenerovany stav.

4.4 Casovy limit

Kazdé uloze muze uzivatel nastavit casovy odpocet, pii jehoz vyprSeni se tloha au-
tomaticky vyhodnoti. Casovy limit je v dolni &asti okna znazornén graficky i ¢iselng.
Casovy limit je motivaéni prvek. Zaci mezi sebou mohou soutdZit o nejvyssi skore
v daném ¢ase. Casovy limit je také mozné vyuzit u Gloh, které kladou diraz na zaktv

trénovany odhad spise, nez na schopnost vypocitat aritmeticky ptesny vysledek.

4.5 Zpétna vazba pro uditele

Uloha typu ,,UloZeni do statistiky* slouzi k informovani zaka, 7e zaznam jeho pri-
chodu seSitem bude po posledni Gloze uloZen a nabidne mu vstupni pole pro zadani jeho
jména. Diky této loze v seSitu ziska ucitel zpétnou vazbu, kterda mu ukéaze, kde Zak

chyboval. Uloha je diilezita pro uréeni diagnézy.

4.6 Interaktivni aplikace

Obr ¢. 1 zobrazuje okno interaktivni aplikace s vyznaenymi jednotlivymi ovlada-
cim a informativnimi prvky. V zéhlavi je ¢islo a zadani ulohy. Zéapati obsahuje potvrzo-
vaci tlacitko, ukazatel skore, ptipadné grafické zndzornéni ¢asového odpoctu, a pokud je

potieba také doplnujici interaktivni prvky vztahujici se k tloze.
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Cislo ulohy a celkovy pocet tiloh Zadani ulohy Tlacitko zvétSeni na celou obrazovku

TNV
5 e L bl

Prostor pro zobrazeni Prostor pro Potvrzovaci tlagitko

obsahu tlohy odpodet Casu Prostor pro dalsi Ziskané body

ovladaci prvky tlohy

OBR. 1 PODOBA APLIKACE S ROZMISTENIM ZAKLADNICH OVLADACICH PRVKU

Ziskany pocet bod
Minimalni pocet bodii Maximalni pocet bodi

Zobrazit spravné  Opakovat  Dalgi tiloha
vysledky

OBR. 2 VZHLED DIALOGU V REZIMU ,,PROCVICOVANI* ZOBRAZEN PO VYPRACOVAN{ ULOHY
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5 Typy uloh

5.1 Uloha typu ,,Piesmy¢ky*

Jsou typickou tlohou s vybérovou odpovédi. Smyslem tulohy je setadit objekty do
spravného potadi. Objekty, které¢ obsahuji textovy fetézec, mohou piedstavovat prvky
mnoziny na které je definovano uplné uspotradani. Spravné¢ sefazené objekty mohou také
predstavovat Cleny rovnice, v niZ plati rovnost (¢i nerovnost, zalezi na zadani). Stejné
tak lze tento typ ulohy pouzit pti zadani sefad’te objekty tak, aby se matematicky vyraz

slozeny z jednotlivych fetézct rovnal zadanému ¢islu.

Na editacni strance ucitel zadava text presmycky pomoci formulafového prvku
vstupni pole. Rozdéleni na jednotlivé objekty provadi pomoci specidlniho znaku svislé
lomitko: ,,|“. V nékterych pifipadech se mize stat, ze presmycka muze mit i alternativni
spravné sefazeni. K tomu ucelu je mozné vyuzit ptidavné pole s ndzvem ,,alternativa“.
V piipadé matematickych vyrazli je nicméné nutné vzit v potaz komutativitu a asociati-
vitu matematickych operaci. To napf. u matematického vyrazu znamena, Ze ucitel by
musel zadat vS§echny kombinace ¢lenti a operatort, pii kterych dava sefazeni tentyz vy-
sledek. Z toho diivodu byla do editaéniho formulafe ulohy ptidana volba s nazvem ,,ma-
tematické porovnavani“. Tato volba zapina funkcionalitu obsazenou v prezentacni apli-
kaci, ktera se pti vyhodnoceni pokusi pfevést text na vyraz a vypocitat jej. Vypoctené
Cislo porovna s tim, které uzivatel zada do pole alternativa. V ptipadé rovnic vse fungu-
je obdobné, jen v piipad¢ rovnosti je vracena pravdivostni hodnota 1 a ptipadné pro-
ménné jsou pii interpretaci nahrazeny redlnymi Ciselnymi konstantami. Jako jeden
z problému této funkcionality se objevil rozdil mezi konvenénim matematickym zapi-
sem (napf. vynechavani operatoru krat) a zapisem, ktery pouzivé interpret programova-

ciho jazyka. Tyto nedostatky opravil autor systému ru¢nim doimplementovanim.

Vzhled a princip interakce s timto typem tilohy je mozné vidét na obrazku ¢&. 3. Casti
kazdé presmycky jsou vykresleny v jedné roviné v ndhodném potadi. Do spravného
pofadi jsou sefazeny pomoci stisku a pretazeni. Objekty spolu interaguji tak, Ze taZzeny
objekt se v uréité mezni pozici prohodi se svym sousedem. V jedné tloze je mozné zob-

razit pét presmycek. Pokud jich ucitel do ulohy vlozi vice, pak se pét vZdy ndhodné vy-
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bere. Body jsou udélovany za kazdou presmycku, pficemz se nebere v potaz pocet pii-

padnych Spatnych prohozeni.

Objekt, kterym se
pravé pohybuje

(2| vse | cavar | izs [ cavar | o e[ et ]

| oy || Ve 2rizs)
{29 s | s |
4(52+7-42) ”‘

Otazka typu
vzorec

Vybrana odpoveéd’ ¢

Zvyraznéni odpo-
védi, na kterou se
najelo kurzorem

Tlacitka pro
listovani otazkami

Uzaméené
potvrzovaci
tlacitko

OBR. 4 VZHLED ULOHY TYPU ,,TESTOVE OTAZKY*
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5.2 Uloha typu ,,Testové otazky*

Tento typ Glohy umoziuje vytvaret klasické testové otazky s uzavienymi odpovéd’-
mi. Kazd4 uloha muze obsahovat vice otdzek. Otazka mize mit podobu textu, rastrové-
ho obrazku nebo vektorového vzorce, vytvoreného pomoci jazyka LaTeX. Kazda otazka
muze obsahovat az Sest odpovédi, z nichz alespon jedna musi byt spravna. Tento typ
ulohy Ize pouzit v rozli¢nych ptipadech, kdy se ptdme na konkrétni otdzku a vycet moz-

nosti vyrazné nesnizi obtiznost.

Vzhled tlohy v prezenta¢ni aplikaci je vidét na obrazku €. 4. Obrazovka je rozdélena
— v hornich dvou tfetindch je obsah otdzky a ve spodni tfetiné vycet moznosti. Text
I obrazky otazky jsou vertikalné i horizontaln¢ zarovnany na stfed. Text moznosti je
uvozen potradovym pismenem, jehoz pozadi zbéla, pokud zak moznost vybere. Pokud
uloha obsahuje vice otazek, jsou tyto dostupné pomoci dvojice tlaitek slouzicich
K listovani. V aplikaci je otazka vyhodnocena jako spravné zodpovézena, pokud jsou
oznaceny vSechny spravné moznosti. Zptsob bodového hodnoceni je u tohoto typu od-
lisny od ostatnich. Kazdé moznosti uzivatel nastavi bodové ohodnoceni, které se zapoci-

t4, pokud je moznost zahrnuta.

5.3 Uloha typu ,,Dvojice a trojice

Podstatou je ptifadit k sobé dvojice €i trojice prvka majici mezi sebou urcity logicky
vztah, ktery 1ze chapat jako injektivni zobrazeni. Tento typ ulohy je tedy moZzné pouZit
Vv pfipadé€, Ze vztahy jsou typu 1:1:1 nebo 1:1:0. Prvky maji podobu textového fetézce.
Charakteristickym zadanim u toho typu je pritadit k sobé ekvivalentni vyrazy ¢i riznym

zpusobem zapsana Cisla (napt. zlomky, procenta, desetinna ¢isla).

V editacni ¢asti ucitel zadava kazdou trojici prvkd pomoci trojice vstupnich formula-
fovych poli. Pokud tvofi dvojice, pak jedno pole necha prazdné. Body jsou pocitany za
kazdou spravné/Spatné spojenou dvojici. V prezentacni aplikaci je tiloha zobrazena tak,
ze uprostied je sloupec prvni mnoziny s prvky sefazenymi v ndhodném potadi. Tyto
prvky jsou pouze vypsany a nelze s nimi jakkoli manipulovat. Stiskem a taZzenim lze ve
vertikdlnim sméru pohybovat s prvky v pravém ptipadné levém sloupci a tim je umistit

ke spravnému prvku v prostiednim sloupci. Maximalni pocet prvka v jednom sloupci je
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osm. Pokud jich uloha obsahuje vice, pak se pii kazdém spusténi aplikace pravé osm

nahodné vybere.

o e e ————

Objekt, kterym je | (a+b)a-b) & J 6 a? + 2ab + b?
pravé pohybovano ‘I o
BT Tbb-
m i |
(a-b)a-b) 8 [
=TT | oy b3t

| & y* +5y-36

(x+9)(y-4) & 6 a’-ab + ba-b?

(3-c)(a-b)ﬂ 63(a-b)-ca-b)

Uzaméeny prvek : ; —

(x-2)(x+2) & J 1 6(-1+x)(x-1) ‘

_gmm

OBR. 5 VZHLED ULOHY TYPU ,,DVOJICE A TROJICE®

5.4 Uloha typu ,,Doplnéni textu*

Ukolem zaka je spravné doplnit vynechané misto v textu. Vynechdny muzou byt
napf. klicova slova v matematické definici ¢i poucce, €isla a operatory v matematickém

vyrazu. Ulohu lze také pouZit pro zadani slovni ulohy.

V editacnim prostiedi uzivatel vyuziva k zadani textu formularovy prvek ,textarea®,
pficemz k vyznaceni mist, kterd budou nahrazena vstupnim polem, pouzivd symbolil
hranatych zavorek: ,,[*, ,,]“. Mezi témito zavorkami je umisténo spravné feseni. Pokud
existuje vice spravnych odpovédi, pak jsou mezi zdvorkami umistény vS§echny oddélené
¢arkou. V pripad¢ slov ¢i dokonce slovnich spojeni, musi ucitel kontrolovat, zda zadal
vSechny spravné odpovédi a dotaz je jednoznacny. Zejména musi kontrolovat relevant-
nost zadani slova v mnozném c¢isle ¢i jinych padech. Edita¢ni formular obsahuje mimo
jiné dvé volby. Zda porovnéani zZakem a uclitelem zadané odpoveédi ma byt citlivé na ve-
likost pismen a zda se ma ignorovat rozdil mezi znaky s diakritikou a bez ni. Tj. zda

CesKY = &esky a ¢esky = cesky.
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V prezentacni aplikaci se text vypisuje vertikaln€ a horizontalné zarovnany na stied
okna. Podobu lze vidét na obrazku €. 6. Vstupni pole jsou umisténa pfimo v textu a maji
tradi¢ni grafickou podobu. Zak text zadava pomoci klavesnice. Body jsou udélovany za

kazdé vstupni pole.

Vyplnéné
vstupni pole

Vstupni pole,
které se pravé
edituje

OBR. 6 VZHLED ULOHY TYPU ,,DOPLNEN{ DO TEXTU*

5.5 Uloha typu ,,Prosty text“

V ramci této pomocné ulohy uzivatel seznamuje zéka s pokyny pro vypracovani se-

Situ.
5.6 Uloha typu ,,UloZeni do statistiky*

Diky této iloze dostane ucditel zpétnou vazbu o vykonech jednotlivych zakii. Zobrazi
se mu, kde zak chyboval a ktery typ ulohy mu délal nejvétsi problémy. S pouzitim dalsi
diagnostické metody pak muze ucitel odhalit pti¢inu nedostatki a pomoci zékovi od-

stranit nedostatky.

Tato pomocna tloha informuje Zzaka, Zze jeho vykon se ulozi do statistiky a pozada
jej o zadani jména. Informativni text je vertikalné a horizontalné zarovnany na stied.

Pod nim se nachazi textové pole pro vloZeni jména.
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6 Tvorba diagnostickych testi

Byl vytvofen soubor 4 diagnostickych testl na latku z aritmetiky, konkrétné¢ na
mocniny, vyrazy, rovnice a procenta. Testy pomahaji diagnostikovat dovednosti zaka
aplikovat nové poznatky na feSeni tloh, zamétuji se tedy na dobu procvicovani a opa-
kovani probraného uéiva. Jsou vhodné pro pouziti pied klasifikaénim testem. Zaci to
mohou pojmout také jako hru a soupefit mezi sebou o lepsi vysledek, coz pro n¢ miize
mit motivaéni funkcei. Ulohy v testech byly vytvoiené po nastudovani literatury. Nékteré
ulohy byly volné pfevzaté z nastudované literatury, ostatni jsou fadné odcitované

V nasledujicim textu.
Kazdy test obsahuje tyto typy loh, které jsou objasnény v predchozi podkapitole:

e Presmycky
e Testova otazka
e Logické dvojice, popf. trojice

e Doplnéni do textu

6.1 Mocniny

Prvni ulohou jsou tfi jednoduché testové otazky, kde maji zaci rozhodnout, kterym
obecnym zapisem se daji vyjadtit Cisla 2, 8 a 64, ve druhé otdzce 2, 4, 64 a ve tieti otaz-
ce 3,9, 729. Tato tloha vyzaduje jednoduché myslenkové operace s poznatky. V zadani
jsou upozornéni na vice spravnych odpovédi. Zde se ukdze, zda zak logicky premysli
a zda mu k oznaceni spravného vysledku postaci vlastni hlava (¢i spravny odhad), nebo

bude potiebovat jiné pracovni pomucky napft. kalkulator.

V dalsi uloze je tikolem doplnit spravné slovo do definice, popf. ¢islo do ptikladu.
Uloha obsahuje zakladni vzorec a definice, které uz by zak mél znat. Druha uloha typu

doplnovacka se inspiruje slovnickem z ucebnice Binterova, Fuchs, Tlusty (2009).
,»Soucin tii stejnych Cisel se nazyva treti [mocnina] ¢isla.
Mocniny a odmocniny patii do oboru [redlnych] isel.

Liché odmocniny zapornych ¢isel jsou [zaporné].
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Cislo pod [odmocninou] se nazyva odmocnénec.
(4x + [8])? = 16x + [64]x* + 64.«

Treti Gloha typu logické dvojice a trojice je zaméfena na procviceni mocnin a od-
mocnin. Ukolem je piifadit k sobé& ¢iselné vyrazy, které se rovnaji. Tato uloha by méla

byt pro zaky jednoducha a vypocty by mély zvladnout bez pouziti kalkulatoru.

Ctvrta tloha obsahuje ¢tyfi fadky se Sesti az osmi &iselnymi vyrazy. Je typem pre-
smy¢ky, zak ma tedy sefadit prvky od nejmensiho po nejvétsi. Uloha se fadi mezi slozi-

t&j31.
6.2 Vyrazy

Diagnosticky test na vyrazy zacind tlohou typu logické dvojice a trojice. Zde se

ovéi, jak zvladaji Zaci upravy vyraza a zda si zapamatovali zakladni vzorce.

Druh4 uloha typu dopliiovacka se opét inspirovala slovnickem z ucebnice Binterova,

Fuchs, Tlusty (2009).

P [roznasobovani|roznasobeni] zavorek vynasobime kazdy ¢len jedné zavorky

kazdym ¢lenem druhé zavorky.

Spole¢ného délitele (napft. Cislo 5) napiSeme pied zavorku; fikame, Ze jsme 5 [vy-

tklijvytknuli].
Cisla, ktera se vyskytuji ve ¢lenech vyrazi, se obvykle nazyvaji [koeficienty].
6,7+7-(12-39)-2,1 je Ciselny [vyraz].
a-+3b je vyraz s [proménnymi] a, b.
3+ 2X je vyraz s [proménnou] X.

V ptikladu, kde se vyskytuji zadvorky sloZené¢, kulaté 1 hranaté, provedeme jako prvni

upravu odstranéni zavorek [kulatych].

Typem tieti ulohy jsou piesmyc¢ky. Zaci maji za ukol sefadit prvky do rovnosti.

wewvr

74k zde uplatni znalost prace s vyrazy.
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Typ testové otazky obsahuje Ctyfi otazky, na které maji vybrat spravnou odpoved.
Vzhledem k tomu, ze tloha je polytomicka, nepotiebuji k odpovédi znalost, odpoveéd se
da odhadnout. Testové otazky se tedy fadi mezi jednoduché ulohy. V prvnich dvou
otazkach je tkolem vybrat nejmensi a nejvétsi ¢iselny vyraz, tieti dle zadani vybrat od-

povidajici ¢iselny vyraz a v posledni otdzce prvni krok v upravach Ciselnych vyrazi.

6.3 Rovnice

Prvni a druha tloha typu testova otazka obsahuje kazda tii grafy, z nichZ Zaci vybe-
rou spravny graf pro pfimou a nepiimou umémost. Uloha vyZaduje pamétni reprodukci

definice piimé a nepiimé iimérnosti, nebo spravnou logickou dedukei ¢i odhad.

Tteti tloha typu dopliiovacka také vyzaduje pamétni reprodukci poznatki, vét a de-
finic. Zak ma vyplnit prazdna mista v textu zakladnimi pojmy z probrané latky. Tato

uloha se opét inspirovala Z ucebnice Binterova, Fuchs, Tlusty (2009).

,»Resit rovnici znamena hledat v§echna takova Cisla, pro kterd se vyrazu na levé stra-

né [rovnd] vyraz na pravé stran€. Takova Cisla se nazyvaji [kotfeny] rovnice.

Kdyz v rovnici pfevadime z jedné strany na druhou ¢islo, které jsme pfticitali, na

druhé strané je [odecteme].
V rovnici musi byt alespoil jedna [nezndma|proménna].

Ekvivalentni Upravy jsou napf. vynasobeni (vydéleni) obou stran rovnice stejnym
¢islem riznym od [nuly].*

o 4

Ctvrta tloha typu logické dvojice a trojice je naro¢néjsi. Zaci maji logicky prifadit
k prostfednimu sloupci, ktery obsahuje druhy krok pfi feSeni jednoduché rovnice, zleva
zadanou rovnici a zprava vysledek, tedy kofen rovnice. Uloha je inspirovana cvi¢enim

z Odvarko-Kadlecek (2000, s. 84).

A. B:

92-5+3z2-19=0 47 -12 -57=27+4
52-16-3z2=4z+5 57-8+47-19=0
8-(22-3)=4-(z+1) 7-(4-32)=-(Q11z-1)
4.(7-32)=—-(2z-5) 6-(82-2)=4-(z+1)
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6.4 Procenta

V prvni tloze maji Zaci za ukol sefadit zadana ¢isla podle velikosti. Zamérné kazdy
fadek obsahuje procenta, desetinna Cisla i zlomky. Diky této tloze pozna ucitel, jestli
maji zaci osvojené znalosti prevodu desetinnych ¢isel na zlomky a zaroven zda umi

vyjadfit pocet procent, maji-li zadany celek, a nasledné s vysledkem pracovat.
Uloha je inspirovéana piiklady z uéebnice Binterové, Fuchs, Tlusty (2009; s. 94)

»Vyjadiete procenta zlomkem v zékladnim tvaru, Vyjadfete procenta desetinnym
¢islem: 50%, 75%, 100%, 1%, 30%, 25%, 4%, 5%, 16%, 110%, 80%, 15%, 10%, 0,7%,
0,36%, 0%.*

Druh4 tloha obsahuje definice s vynechanym kli¢ovym slovem. Zakovym tikolem je
spravné doplnit chybéjici slovo. Tato Gloha provéii zakovu schopnost spravného vyjad-

fovani a také znalost zdkladnich pojmii.
Uloha je inspirovana slovni¢kem z uéebnice Binterova, Fuchs, Tlusty (2009)
»Zaklad je dany celek, je to [100] %.
Pro oznaceni setiny daného celku se uziva termin [procento].
Procentova Cast je ¢ast [zakladu|celku] dana po¢tem procent.
Jedna desetina procenta, tedy jedna tisicina celku se nazyva [promile].

Tteti Gloha typu logické dvojice, trojice byla vytvorena ze stejného cvi€eni jako ulo-
ha prvni. Zaci maji za tikol pfifadit k sobé synonymni vyjadieni zlomku, desetinného
Cisla a procenta. Stejné jako u prvni ulohy se provétuje, zda si Zak osvojil dovednost

pfevodu procenta na desetinné Cislo a zlomek.

»Vyjadiete procenta zlomkem v zdkladnim tvaru, Vyjadfete procenta desetinnym
¢islem: 50%, 75%, 100%, 1%, 30%, 25%, 4%, 5%, 16%, 110%, 80%, 15%, 10%, 0,7%,
0,36%, 0%.“ (Binterova, Fuchs, Tlusty, 2009; s. 94)

Ctvrta tiloha se sklada ze tif testovych otdzek. Jsou to tii lehké slovni Gllohy, které by

mél zak zvladnout vypocitat z hlavy, ¢i spravné z navrzenych moznosti odhadnout vy-

sledek.
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»Piiklad 1. Do tfidy chodi 35 zakt. V dobé¢ chiipek 7 zaki onemocnélo. Kolik to by-

lo procent z celkového mnozstvi zaku ve tiide
Ptiklad 2. Ve Skole je 1000 zakt, z toho 580 divek.
Kolik procent ze vSech zaku skoly tvoti divky?

Kolik procent tvoii chlapci?* Sluka (1994, s. 142, 143)
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7/ Vysledky pilotniho testovani na gymnaziu

Dne 30. 4. 2013 na Gymndaziu v Trhovych Svinech, kde jsem v letnim semestru
v roce 2012 absolvovala asistentskou praxi, jsem dostala moznost vyzkouset své pra-
covni seSity na zacich kvarty. Této prilezitosti vyuzil i autor systému, §lo ndm o vy-
zkouseni funkcnosti aplikace. Vedeni i ucitelé gymnazia byli velmi laskavi a ochotni,
umoznili ndm piistup do pocitatové ucebny o 2 hodiny diive, abychom tam vSe mohli

pripravit a vyzkouset. Zaci piisli do poitatové ucebny ve 2 skupinach po 11 a 9 Zacich.

V 11:35 zacala 5. vyu€ovaci hodina a my jsme uvitali prvni skupinu v pocitacové
ucebné. V prvni skupiné bylo pét klukl a Sest divek, plni energie a celi zvédavi, co se
bude dit. Nedockavé se ptali, co je v pristich chvilich ¢eka. Po zjisténi, ze jde o testy
z matematiky, jejich nadSeni mirn¢€ opadlo. VétSina zakt si sedla po dvojicich — ¢tyfi
chlapci a ¢tyfi divky, ti spolupracovali vyborné, diskutovali mezi sebou o spravném
feSeni a také byli k ndm velmi ochotni a sdilni. Z ostatnich tfi zak( byla hovorna pouze
divka, kterou matematika bavi a ma pted ostatnimi velky naskok. Bylo evidentni, Ze ti,

co sedéli po dvojicich, byli ve vyhode¢ a $lo jim to rychleji, nez jednotlivetim.

Po prvotnich rozpacich, jak moc uptimni mohou byt, nas informovali o kazdém pro-
blému, ktery u nich nastal. Nejvice hovorni byli hosi, ktefi sed€li po dvojicich za sebou.
Nejen, Ze byli velmi ukdznéni, ale jejich pfipominky byly vécné a velmi ndm pomohli.
Béhem jejich prace se seSity na procviceni mocnin a vyrazl, jsem pozorovala, jak na
jednotlivé ulohy reaguji, jestli rozumi zadani, jak jsou pro né Glohy narocné. Z vyrazl
ve tvafich jsem se snazila odhadnout, jestli je ulohy bavi. Zaci v téhle skuping byli vel-
mi aktivni a upozornovali mne na nedostatky a problémy s feSenim jednotlivych tkolt.
KdyZ nechapali, co s danou tlohou délat, ukazala jsem jim dany piiklad, jak byva ob-
vykle zaddn v ucebnici, popt. sbirce uloh. Kluci v téhle skupin€¢ byli samostatni
a s prosbou o pomoc se na nas otaceli jen ziidka, vétSinou se né¢jakou logickou dedukci
dopracovali ke spravnému feSeni ulohy. Jakmile v§ak doslo na slozit&;si tkoly, kde jim
logicka tivaha nestacila a chtélo to si n¢jaky vysledek zapsat a dat si s tim vic prace,

ztraceli zajem 1 soutéZivého ducha. Divky na tom byly matematicky hiif a potfebovaly
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uvadeét priklady, aby pochopily zadani. U divek vSak bylo vidét, ze se snazi najit zp-
sob, jak si pomoct. V tomto ohledu byly velmi kreativni a vynalézavé. Po vyfeSeni prv-
niho seSitu jsem polozila jednoduchou otazku, zda je tento zplisob procvicovani nadchl
a jestli by je bavilo dostavat v této podobé napt. domaci ukoly. VSichni s usmévem od-

povidali, ze by to bylo zajimavé zpestteni a ze je to bavilo.

V 12:30 jsme uvitali druhou polovinu kvarty, zacala jim Sesta vyucovaci hodina. Od
prvni chvile jsme zaznamenali viditelny rozdil. Zaci byli unaveni, bez energie a bez
nadseni. Pfisli ve slozeni tii chlapct a Sesti divek. Chlapci si sedli k sobé a divky utvofi-

ly tii dvojice ve druhé casti tiidy.

Tato skupina nebyla moc hovorna. Byla na nich vidét zna¢na tinava a nechut’. Cvi-
¢eni jim §la pomaleji i pfes to, ze se kolektivné radili. Nasi pomoc nevyzadovali, i kdyz

bylo evidentni, Ze nerozumi zadani. Pracovali samostatn¢ a bez pfipominek ¢i dotazi.

V pilce vyucovaci hodiny doslo k technickému problému, kdy prestala fungovat
Skolni pocitaova sit’. S timto problémem jsme nepocitali a nevédéli jsme, co ve zbytku
hodiny délat. Nastésti ale autor systému mél s sebou tablet, ktery obsahoval off-line
verze nékolika pracovnich sesitl z jinych pfedméti. Najednou Zaci projevili velky za-
jem. Sesedli se u jedné lavice a spustili si test z d€jepisu. Ten je velmi bavil a zacali
S nami 1 vice komunikovat. Tim se problém, co d€lat ve druhé polovin€ hodiny, vyftesil.
Z&kim se systém jako podpora vyuky libil a do budoucna by pro né byl vitanym zpest-

fenim vyuky.
7.1 Mocniny

Jako prvni si déti vyzkouSely pracovni seSit na mocniny. Ty povaZovaly za leh¢i.

Kazdy z nich uz se v Zivot¢ setkal s néjakou testovou otazkou, takZe tento typ ulohy
jim nedé¢lal problém. Problém vSak nastal, kdyz mély vybrat spravnou odpoveéd’. Nékteii
pouzily papir, kde si napsaly mocniny 2, jini potfebovaly kalkula¢ku. Spousta z nich

Vv zadani piehlédla, Ze maji hledat vice feSeni.
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OBR. 8 ULOHA TYPU ,,DOPLNENI TEXTU* V SESITE MOCNINY
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Uloha typu ,,Doplnéni do textu® délal détem nejvétsi problémy. Musela jsem pouzit
tabuli a ukazat vSe na ptikladu. Déti Spatn€ chépaly i vétu: Liché odmocniny zapornych
Cisel jsou zaporné, ta jim délala asi nejvetsi problém. Spousta z nich nevédéla, co je to
odmocnénec, jaké jsou obory Cisel, co je lichd odmocnina, ale kdyZ jsem napsala nazor-
ny ptiklad a zeptala se jinak, bylo vidét, ze jim tato terminologie neni cizi. Problém na-
stal, kdyz déti nedbaly na interpunkci, Spatné skloniovaly, nebo napsaly hrubou chybu,
pak jejich spravné odpovédi byly vyhodnoceny jako Spatné. Byly vSak pfedem upozor-

néné, ze si maji davat pozor na spravné vyjadfovani.
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OBR. 9 ULOHA TYPU ,,DVOIICE A TROJICE® V SESITE MOCNINY

Ve tieti uloze déti spojovaly pohyblivé sloupce k sobé a piehlédly ten prostiedni. Do
zadani jsem nejspiS méla napsat, ze se jednd o trojici. Jinak jim tato uloha pfisla jako

jednoducha.
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| cony | 2rvas | vazn | vasyen || coar || vass |

Lvas2 | 299 [[ v v | vas | 299 || viss-97 |

OBR. 10 ULOHA TYPU ,,PRESMYCKY* V SESITE MOCNINY

Tuto ulohu déti braly jako celek, chtély fadit vSechny prvky. V zépisu zlomka nedé-
laly rozdil, jestli je pod odmocninou cely zlomek (je to ozavorkované) nebo jen Citatel.
U této ulohy si pomahaly kalkulackami, psaly si vysledky jednotlivych prvkl na papir,
nebo do Wordu. Neéktefi si vV malovani udélaly osu a s jeji pomoci zjistovaly, kde jed-
notliva Cisla lezi. Tato uloha jim zabrala vice Casu, bylo vidét, Ze nemaji zautomatizo-
vané zakladni mocniny a odmocniny. Néktefi z déti postupovaly tak, ze si kontrolovaly

spravné feseni po jednom fadku, ¢imz se ptipravovaly o body.

7.2 Vyrazy

Z tohoto testu se mi ve vysledku vratila velmi mala zpétna vazba. V dusledku tech-
nické zdvady u druhé skupiny a pteruseni prace v seSitu hned po zvonéni u skupiny prv-

ni, zvladli tento test pouze Ctyti Zaci.
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6 a’-2ab + b?

6x*-2x+2x-4

OBR. 11 ULOHA TYPU ,,DVOJICE A TROJICE V SESITE VYRAZY

U prvni ulohy, viz obrazek ¢. 11, déti pochopily zadani, ale prostfedni sloupec pie-
hlédly. Piitazovaly k sobé pouze pohyblivé sloupce a toho prostiedniho si nevSimly. To

se ukazalo také ve statistice, kde vétSina zaki obdrzela minusovy pocet bodu.

vvvvvv

textu jim pisobily potize, takze sbirali spiSe minusové body.
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8 Zavér

Pti pilotnim testovani se ukazalo, ze systém funguje a zaci praci s nim zvladnou.
Vytvorené testy jsem dala k dispozici jako podporu vyuky pani ucitelce Kunzové, ktera
mi umoznila na gymnaziu pfi jejich hodinach vykonavat asistenskou praxi a néasledné
také zaridila testovani na gymnaziu. Vytvorené testy neumi analyzovat pti¢inu netuspé-
chu zéka, ale upozorni ucitele na ulohy, které¢ jednotlivym zaktim délaji potize, a s pou-
zitim dalsi diagnostické metody miize ucitel Zakovi pomoct k piistimu uspéSnému fese-
ni. Diky témto testim muze ucitel pribéhem vyuky zjistovat, jestli jiz Zaci probrané
ucivo pochopili a zvladaji tesit jednoduché ulohy. Myslim si, ze tyto testy mohou na-

pomoci spravnému priubéhu vyuky a byt motiva¢nim Cinitelem pro zaky.
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Prilohy

Soucasti této bakalatské prace je také ukazka tii pracovnich sesitli zminénych v tex-

tu prace. Tyto seSity a pomocné soubory jsou obsahem ptilozeného CD.
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