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Anotace

Diplomova prace ma teoretickou a praktickou ¢ast.

PFindsi informace o meteo prvcich i jevech: oblacnosti, atmosférickych srazkach, teploté vzduchu aj.
A také o podnebi v Liberci za obdobi let 2006-19. Poté autor vytvofil tematické pracovni listy a testy,
podporené grafy nebo mapami rdzného mérfitka znamé z médii, véetné formulard se spravnymi
odpovédmi. To byl hlavni cil a druhym je pouzit tyto materiadly pfi skupinové vyuce zemépisu na
zakladni $kole a posoudit vysledky. K dispozici je metodika pro utitele. Clenové musi ve skupiné
spolupracovat, protoze kazdy umi jen ¢ast tématu. Test obsahuje Ulohy ve 3 Urovnich obtiznosti a nas
zajima vztah mezi nimi a Uspésnosti zakl. Ocekavam, Ze na konci tematického celku budou schopni
interpretovat meteorologickd data a sestavi pfedpovéd pocasi na dany den. V pfriloze najdete

rozsahlou sbirku vlastnich fotografii s popisem, tykajici se pocasi a podnebi.

Kli¢ova slova: meteorologické prvky, atmosférické jevy, podnebi Liberec, pracovni listy, didakticky test,

skupinova vyuka, zemépis, zakladni Skola, taxonomie Uloh, meteo data, predpovéd, fotografie pocasi.



Annotation

This thesis has a theoretical and practical part.

It brings information about meteorological elements and phenomena, such as: clouds, precipitation,
air temperature, etc. And also, about the climate in Liberec for the period 2006-2019. Then the author
created thematic worksheets and tests, supported by graphs or maps of various scales known from
mass media, including forms with correct answers. It was the main goal and the second is to use these
materials during small groups teaching in geography at elementary school and evaluate the results.
A methodology for teachers is available. The members of the group must cooperate, because everyone
knows only a part of the topic. The test contains tasks in 3 levels of difficulty and we are interested in
a relationship between them and student success. | expect that at the end of the thematic unit they
will be able to interpret meteorological data and compile a weather forecast for a certain day. In the
annex, you can find an extensive collection of own photos with descriptions related to the weather

and climate.

Keywords: meteorological elements, atmospheric phenomena, climate of Liberec, worksheets,
didactic test, cooperative learning, geography, elementary school, taxonomy of tasks, meteorological

data, forecast, weather photos.
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1. UVOD

Pocasi je vSudypritomné, ovliviiuje nasi ndladu a kazdodenni rozhodovani o ¢innostech, napf. jak se
obléknout nebo kde trdvit volny ¢as. Asi nejvétsi vyznam ma pro zemédélstvi a dopravu. | v mirném
podnebném pasu se viak nékdy vyskytnou nebezpecné extrémy. Proto je dlleZité, aby se Zaci na
Il. stupni ZS naucili spravné interpretovat meteorologicka data z médii. K tomuto pfedmétu sméfuji

a snazim se naplnit stanovené cile.

Zajem o klimatické udaje, mnohaleté potizovani snimkd tykajicich se pocasi, zisk doprovodné grafiky
a samostudium oboru autor zurocil pfi volbé tématu kvalifikacni prace. PfileZitost sdilet nastfadané
védomosti a upravené materidly nabizi pravé vyuka v zakladni Skole. Dilo je uréeno predevsim
pedagoglim zemépisu Ci fyziky jako inspirace a uZite¢na pomcka, ale i ostatnim, ktefi se chtéji nejen

o mistnim pocasi a podnebi dozvédét vice.

Publikaci tvofi 11 kapitol ve tfech hlavnich oddilech: teoretickém, praktickém a pfiloze.

V teoretické ¢asti je nejprve zdGvodnén vybér mista a obdobi. Poté podrobné predstaveny jednotlivé
meteo prvky a jevy, coby odborny obsah nezbytny k pochopeni tématu. Blok uzaviraji didaktické
komponenty zahrnujici vSe od planovani, pres realizaci, aZ po hodnoceni vyuky. Prakticka cast se
zabyva rozborem vysledkd skupinové prace zakl ve vztahu k obtiZnosti Gloh. Najdete zde také feseni
pracovnich listl i testll, zatimco jejich zadani s potfebnou grafikou je kvuli formalnim pozadavkim
nelogicky fazeno az v priloze. Jesté zbyva uvést rozsdhlou fotodokumentaci s popisem vénujici se

meteo prvklim, jez zpestfuje a rozsifuje teorii, ddva ndmét na aktivity.

Linka pod nazvem kapitoly odborné ¢asti ma shodnou barvu s titulnim pruhem v sekci fotopfilohy,
kterd se tématem zaobira. Propojeni zajisténo odkazem, vZdy pobliz symbolu ®. Totéz u pracovnich

listl a testu. Snimky lokalizovany s presnosti na okresy, kromé velkomést a zahranici.

Pozn. Univerzalni vyrazy Zak, pedagog, znamenaji i Zensky rod, nejde o genderovou diskriminaci.
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2. CiLE A METODY PRACE

Cile vychazi ze zasad pro vypracovani a metody jsou prostifedkem i cestou k jejich dosazZeni.

Bez pocatetni excerpce odborné meteorologické a didaktické literatury by tézko vznikla stat této
prace, kterd je mozaikou mych poznatkd a parafrazi riznych autort, odlisenych v textu kurzivou.
DulezZita fakta a pojmy zvyraznény tuéné. Opakuji-li se ve vice podkapitolach, vysvétleny jen v obsahové

nejblizsi.

Hlavnim cilem je vytvofit kvalitni informacni oporu k tématu Pocasi a podnebi, z niz bude pedagog
Cerpat pfi konstrukci Uloh pracovnich listl i testu. Vse podpofit bohatou grafikou, zejména viastnimi
snimky a materialy z webu CHMU. Diky jejich interpretaci Zaci sestavi predpovéd pocasi na uréeny den.
Béhem didaktické transformace resime vybér a rozdéleni uciva, zde po dvojicich meteo prvkl. Kazdy
si vyukou osvoji nékterou ze 3 ¢3sti a za tu bude pozdéji zodpovidat v novych testovych skupinach,

vénujicich se uz komplexni problematice. Vhodna je soucinnost ¢lend.

Celek planuji na tfi vyucovaci hodiny zemépisu. Dil¢im cilem je provést vyuku tématu v 8. i 9. tfidé na
zékladni Skole v Libereckém kraji a také zhodnotit vysledky skupinové prace zakd. Ocekavam, Zze mezi
nimi a drovni testovych otazek podle revidované Bloomovy taxonomie najdu néjakou souvislost.
Kategorie mysleni Ize sloucit do minimalni, optimalni a excelentni. Skupiny musi mit aspon 40 % bod(,

na které staci zodpovédét ulohy nejjednodussi Urovné.

Metodicky popis Uloh samostatné v kapitolach 5.6 a 5.7

13



3. VYBER MISTA A REFERENCNIHO OBDOBI

Nejblizsi a jedind profesiondlni meteo stanice v kraji je ta v Liberci na letisti, lezici pod Jestédskym
hibetem, v nadmorské vysce 398 m (CHMU, 2020d). Pravé odsud jsem zpracoval klimatologické
charakteristiky za obdobi let 2006-19. DuleZzitym milnikem byl rok 2006, z néhoZ pochazi nejstarsi
digitalni fotografie, majici zasluhu na rozvoji meteorologie jako mé zaliby. V dobé odevzdani diplomové
prace byla posledni data k dispozici za rok 2019. Ctrnactiletd ¢asova fada je sice kratsi nei béziné
pouZivana v praxi, ale pro demonstraci chodu meteo prvk( i Géely vyuky na ZS postacuje. Hlavni dliraz

bude kladen na rozsifené léto — sezdnu, pfipadné zimu, jimz se také vénuje nejvice snimku.

Sezdna je obdobi trvajici v Liberci od 19. kvétna do 4. zafi, rozdélené na 10 dekad a zavérecny tyden,
umoznujici jejich porovnani a zjisténi zajimavych statistickych informaci. Byla vymezena na zakladé
fenologickych a zejména klimatologickych kritérii: max teploty vzduchu a slunecniho svitu. Srazky se
nehodi, protoZe jejich maximum pripada na léto. Cilem je pokryt co nejvice typicky letnich dna a
zaroven eliminovat ty nezadouci. PfestoZe zacatek i konec je proménlivy, zminény interval je nejlepsi
k realizaci venkovnich rekreacnich aktivit (koupani, vylety...) i noSeni letniho obleceni a obuvi. Inspiraci

mi byl ¢lanek od SLADKA I. et al. (2015).

Drivéjsi zacatek sezdny limituje vyskyt mrazli, nedostatek letnich dnl a skutec¢nost, Ze vétsina dfevin
neni pIné olisténa. Pozdéjsi konec naopak vyluc€uje kratka délka dne a s tim souvisejici doba i intenzita
slunecniho svitu. Zminény interval 109 dnu predstavuje kompromis a nejvhodnéjsi volbu:
» po 18. kvétnu jsou stromy v Liberci jiz zelené, mrdz vyjimecny (do -0,5 °C), etnost letnich dnii

(t max >25 °C) prudce vzrista a tvori shluky. Primér max teploty za dekddu jiZ dosahuje 20 °C.
» pred 5. zarim miZe Slunce v Liberci jesté nasvitit 12,5 hodiny denné a prinést tropické dny

(t max >30 °C), které jsou pozdé&ji raritou (CHMU, 2020a). Stromy dosud nejevi znamky Zloutnuti listd.

Dekady jsou zvoleny s ohledem na casovou distribuci extréml meteo prvkd tak, aby pripadly do
nékteré z nich a je-li mozno nedoSlo k fragmentaci vyraznych obdobi, vytvofenych danymi prvky.
Kromé objektivnich kritérii zde byla i tendence zahrnout do sezény dny se zazitky, z nichZz pochazi

fotografie, umoZznujici vyuku na zakladé vlastni zkusenosti.

Za zimni obdobi je v této praci povazovano od 21. listopadu do 14. bfezna, kdy se v Liberci objevi

vétsina dnii se silnym mrazem (t min > -10 °C) i vysokou snéhovou pokryvkou (CHMU, 2020a).
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4. METEOROLOGICKE PRVKY A JEVY

4.1 Predpovéd pocasi ® FOTO (ptiloha: s. 77-78)

Cesky hydrometeorologicky tstav

CHMU je hlavni odbornou organizaci v oblastech: pocasi a podnebi, voda, kvalita ovzdu$i. Md
7 regiondinich pobocek a hlavni sidlo v Praze. CHMU vydava denné predpovéd pro CR na tyden
a jednotlivé kraje na 3 dny. Mésicni vyhled je pouze odhad na zdkladé statistiky podnebi pro dané
obdobi, s uspésnosti asi 70 % (CHMU, 2020f). Vy$si je naopak u kratkodobych pocetnich predpovédi.
CHMU provozuje sit 38 profesiondlinich stanic leZicich v nadmorské vysce od 158 do 1 328 m
a rozmisténych ve viech krajich CR (CHMU, 2020d). Vibec nejdéle se pocasi sleduje v prazském
Klementinu, a to jiz od roku 1775.

Na meteorologickych stanicich se méri 6 zdkladnich prvka: teplota vzduchu, vihkost, srazky, slunecni
svit, tlak a vitr. K pozorovanym jeviim patfi: oblacnost, dohlednost, mlha a bourky. Ziskané hodnoty se

zapisuji do databdze v pocitaci a slouZi pro pfedpovéd, potfeby ufad( i vefejnosti (KOBZOVA E., 1998).

Televizni pfedpovéd’ pocasi

Kromé internetu je uzitecnym masmédiem i televize. Nékteré komercni stanice délaji z predpovédi
show, kde osobnost se zda duleZitéjsi nez obsah sdéleni. Kvali garanci odbornosti jsem vybral vetfejno-
pravni CT. Zde se stfidaji 4 meteorologové s VS vzdélanim v oboru, ktefi prezentuji data pfimo od
Ceského hydrometeorologického ustavu. Divaci maji moznost participace na vysilani prostfednictvim
zaslanych fotografii ¢i videi s tématem pocasi. Béhem let se ménil design meteo produktd, ale
schopnost jejich interpretace ziistavd. Proto je TV predpovéd soudasti didaktického testu. ZAci
v Ulohach spi$ hodnoti aktualni stav, max provadi nowcasting — pfedpovéd'v fadu hodin, byt z ex post

materiald (CMeS, 2017). K progndze potiebujeme vyjit z diagndzy pocasi (KOBZOVA E., 1998).

Struktura TV relace

Neni pevné stanovena, ale meteorolog musi za vyhrazené 4 minuty stihnout nasledujici body:
* nejprve shrnout pocasi uplynulych 24 hodin a zverejnit pfipadné vystrahy

* predpovéd hodnot dle tematickych map numerického modelu ¢i grafu

* pridat zajimavosti ze svéta, sezénni Udaje — pyl, koupaci vody, snih na horach...

* stru¢né okomentovat divacké snimky

* interpretovat data z meteo radaru, druZice a synoptické mapy

* zminit biozatéz nebo vychod a zédpad Slunce

* predpovéd na noc a zitiej$i den z mapy CR s ikonkami (obla¢nost, srazky, teplota)

¢ skoncit vyhledem na dalsi 3 dny a tyden
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Pozn. Vyjimecné pocasi Casto tvofi i naplni zpravodajstvi.

Pranostiky jsou rymované predpovédi nasich predku, ktefi Zili ve vétsim sepjeti s pfirodou a rozuméli
ji, diky hospodareni a starosti o vlastni Urodu. Vazi se k urcitému dni ¢i mésici. Jejich pouZitelnost je
omezend, ale nékteré sprdvné popisuji typicky chod meteo prvkii nebo zvyseny vyskyt jevi (KOBZOVA

E., 1998). Alespon 1 znaméjsi je uvedena na konci vétsSiny podkapitol v odborné casti.

Nebezpecné meteo jevy — pocasi béhem nich zplisobuje skody na majetku, zdravi i Zivoté. Jejich soupis
s piktogramy je v obr. 2. CHMU vyda pfi splnéni podminek vystrahu, kterou zvefejni v TV predpovédi
pocasi i na webu chmi.cz. Ma ¢asovou a mistni platnost. Dotéené Uzemi je v mapé zvyraznéno barvou
dle 3 stupridi nebezpeci— viz obr. 3 (CHMU, 2020g). Po kliknuti na zajmovou plochu se vystraha zptesni
véetné doporuceni. Vystrazny systém METEOALARM s jednotnym znacenim pouZiva 30 evropskych

zemi (EUMETNET, 2020).

Obr. 2: Nebezpeclné meteo jevy a stupen nebezpeci Obr. 3: Mapa meteorologickych vystrah
vysoke teploty silné bourky s5dna
nizké teploty lesni pozary
nizky
vydatny dést silny witr
povoden snih a led 2l
pobieini jevy * mlha * extrémni
Zdroj: Meteoalarm (2020) - upraveno * netykd se CR Zdroj: web CHMU

Cistota ovzdusi

Smog je zkratka anglickych slov smoke+fog oznacujici smés koufe a mlhy, obecné silné znecisténé
ovzdusi (CMeS, 2017). Pfi nepfiznivych meteo podminkach a prekroceni limitu u sledovanych latek
vyhladuje CHMU vystrahu. Tradi¢né nejhorsi ovzdusi bohaté na prach a jedovaté ldtky md v rémci CR
ostravskd aglomerace (CHMU, 2019b), kde je soustfed&n té7ebni a hutnicky priimysl. Trva problém

s domacimi topenisti, proto stat pfispiva na pofrizeni ekologictéjsich kotld.
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4.2 Tlak vzduchu a vitr ® FOTO (pfiloha: s. 77-78)

Atmosféricky tlak

Je to sila vyvoland hmotnosti vzduchového sloupce ptsobici na plochu zemského povrchu. Tlak s vyskou
klesd, kaZdych asi 8 m o 1 hPa. K porovndni v ase a mezi misty se prepocitdvd na hladinu more.
Pruimeérny je zde 1 013 hektopascalii (hPa). Tlak se méri barometrem a méni podle pfechodu tlakovych
utvard nad uréitym dzemim. ZdleZi i na jejich vyvojovém stddiu (KOBZOVA E., 1998). Cim je zména tlaku

rychlejsi, tim byvad dopad na pocasi kratsi a naopak (ROTH G. D., 2000).

RozliSujeme 2 druhy tlakovych utvar(:

Tlakova nize (cyklona)

Je to rozsahld oblast nizZsiho tlaku vzduchu, na synoptické mapé znacend pismenem N a minimdlné
jednou uzavrenou izobarou. Neuzavieny vybéZek se nazyvd brdzda. Hodnota tlaku smérem do stfedu
utvaru klesd (KOBZOVA E., 1998).

Prizemni proudéni se diky treci sile sbihd do tlakové niZe. Lehky teply vzduch zde stoupd, pfitom se
ochlazuje, aZ kondenzaci vodni pdry vznikd oblacnost i sraZky, doprovdzené vétrem a obcas bourkou.
Pusobenim sily zemské rotace se vzduch v tlakové niZi otdci proti sméru pohybu hodinovych rucicek
a ve vyice se roztékd (KOBZOVA E., 1998).

Pocasi v Evropé celorocné ovliviiuje Islandskd tlakovd nize (BEDNAR J., 2003).

Cyklona v |été obecné prindsi: velkou oblacnost, srazky a nizké teploty — viz tab. 1

Tlakova vyse (anticyklona)

Je to rozsdhld oblast vyssiho tlaku vzduchu, na synoptické mapé znacend pismenem V a minimdlné
jednou uzavrenou izobarou. Neuzavfeny vybéZek se nazyvad hieben. Hodnota tlaku smérem do stiedu
utvaru stoupd (KOBZOVA E., 1998).

Vzduch se ve vysce stékda a plisobenim sily zemské rotace se v tlakové vysi otdc¢i po sméru pohybu
hodinovych rucicek. Tézky studeny vzduch zde klesd, pritom se ohfivd, vysusuje, oblacnost se rozpousti
a prevlddd slune¢no beze srdzek. Prizemni proudéni se diky tfeci sile rozbihd z tlakové vyse (KOBZOVA
E., 1998).

Pocasi v Evropé ovlivriuje v Iété Azorskd a v zimé Sibifskd tlakovd vyse (BEDNAR J., 2003).

Anticyklona v |été obecné prindsi: malou oblacnost, bez srazek a vysoké teploty — viz tab. 1

Oba tlakové utvary se nad CR nepravidelné st¥idaji a podle jejich polohy i ota¢eni k ndm proudi vitr

z urcitého sméru, coz zpusobuje proménlivost pocasi.
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Synopticka mapa Obr. 4:

Schéma proudé&ni v tlakowych dtvarech na severni polokouli

Pfedpovéd by méla zacinat analyzou synoptické mapy, botni priiez obr. 12 obr. 22
o Y . N V'
kdy meteorolog stru¢né popise situaci danou polohou —iEe itka
"'\-\-___-_* “_-__,..-F"
tlakovych Utvard i front nad urcitym Gzemim a vztadhne I ll
ji k charakteru pocasi. Synoptickad mapa z webu CHMU okraj 1] okrs) okra] akr]

* + + . »
stied stred

se sklada z vice vrstev a obsahuje: A powrEn S pONTEn

pohled zwyky obr. 1b obr. 2b

» vyiez Evropy a severniho Atlantského oceanu

okraj

» oblaénost z druzice v podobé bilych skvrn 10157 ®

» tlakové utvary — niZe a vyse s hodnotou tlaku uprostred

» izobary — Cerné ¢ary spojujici mista se stejnym tlakem izoblra

okraj

po 5 hPa. Sipky podél nich znadi smér vétru.

podle Bednare upravil Dovol [2013)

» fronty — barevné cdry se symboly ve sméru postupu, prindsejici zménu pocasi. Modrd s trojuhelniky

je studend, cervend s pulkruhy tepld a fialovd okluzni jejich smési (BEDNAR J., 2003).

Vybér synoptickych situaci

Vychazi z archivovanych map let 2012-18. Pravidla: situace musi odpovidat prototypu, byt vyrazné
a zaroven meteorologicky zajimavé, tj. projevujici se extrémy prvkd. Toto riziko roste s Zivotnosti
situace, Fetézenim podobnych & obecné s nékterymi typy. Pro tzemi CR je typizovdno 28 riiznych
povétrnostnich situaci (CHMU, 2020b), ligici se ¢etnosti vyskytu b&hem roku, dobou trvani (priimér je
2-3 dny) a predevsim projevy pocasi.

Na zakladé analyzy byly pro didakticky test zvoleny 2 situace: zastupce tlakové nize a vyse. Kazda je
z jiné sezony a pfindsi proudéni z opacnych svétovych stran.

Vysledky provedené analyzy: pfi jizni anticykloné (Sa) dosahuje max t 28 °C, pri centrdini (A) slunecni

svit 12,5 h, sraZzky 0 mm a tlak 1021 hPa. Naopak pri cykloné (C) ¢ini max t jen 19 °C, slunecni svit 3 h,
tlak 1006 hPa a srazky 13 mm. Nejvice, 23 % vsech pripadd, tvori situace s brdzdou (B+Bp) od zdpadu,
ale pocasi pfi ni je rozmanité. Podil anti/cyklondlnich situaci kolisd o #15 %, coZ se pak odrdZi na
priiméru meteo prvki dané sezény (CHMU, 2020a). Z tab. 1 vyplyva jednoznaény rozdil mezi obéma

tlakovymi Utvary a také, Ze vybrané situace se témto hodnotam vymykaji.

Tab. 1: Primérné hodnoty meteo prvk( za skupiny situaci v sezénach 2006-19 v Liberci

Situace Max t Srazky Slunecni Tlak Vyskyt
(skupina) [*C] [mim] svit [h] [hPa] [*]
anticyklonalni 24 6 05 1018,1 42
cyklonalni 21,8 54 1013,3 58

Zpracoval: Dovol P. dle dat CHMU (2020ab)
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Statistika atmosférického tlaku za obdobi 2006-19 v Liberci
* Minimum: 977 hPa (30. ledna 2015)

* Maximum: 1047 hPa (23. ledna 2006) Zdroj: Freemeteo [2020)

Vitr

Je pohyb vzduchu, ktery vznika v disledku nerovnomérného rozloZeni tlaku na Zemi Obr.5: Tlak a vitr
(KOBZOVA E., 1998). Diky stejné velkym opacné orientovanym sildm tlakového N
gradientu a zemské rotace vane vitr rovnobéiné podél izobar (BEDNAR J., 2003). T —

V predpovédi pocasi se u vétru sleduji 2 charakteristiky — jeho smér a rychlost. T

dle Bednare J.
Smér vétru

Znamend odkud vitr foukd. Uddvad se zkratkou svétové strany Ci ve stupnich geografického azimutu
(KOBZOVA E., 1998). Vitr proudici do CR se li$i vlastnostmi dle mista péivodu (CHALUPA P. a kol., 2015).
Vzduch polednikového sméru pochazi z jiného podnebného pasu a pfinasi zménu teploty, vzduch
rovnobézkového sméru je zdejsi mirny a pfinasi hlavné zménu vlhkosti. Severni vitr je chladny, jizni
teply, zdpadni vlhky od ocednu a vychodni suchy z pevniny (KOBZOVA E., 1998). Vitr z ostatnich
svétovych stran tyto vlastnosti kombinuje. Diky poloze mezi Islandskou tlakovou niZi na severu
a Azorskou tlakovou vysi na jihu previddd v CR zdpadni proudéni (BEDNAR J., 2003). V atmosfére se
uplatriuje vodorovny i svisly pohyb vzduchu (DVORAK P., 2017). K uréeni sméru vétru se pouzivd otocnd
smérovka a na letistich vétrny rukdv z pruhované tkaniny (KOBZOVA E., 1998). Informuje nas té? tah

oblakll a kourové vlecky z komind.

Rychlost vétru

Uddvd se v metrech za sekundu nebo kilometrech za hodinu a z fyziky je znamo, ze 1 m/s = 3,6 km/h.
Beaufortova stupnice sily vétru slouZi k odhadu jeho rychlosti bez pouZiti pristrojd, dle ucinku na riizné
pfedméty na sousi i mofi. Origindini md 12 stupriti (KOBZOVA E., 1998), zde je pouze redukovana verze,
zamérena na krajnosti. V pfedpovédi se totiz nejcastéji objevuje slaby az mirny vitr, zatimco vichfice
a nejsilnéjsi orkdn patii mezi nebezpecné meteorologické jevy, na které se vyddvd vystraha. Doporuceni
jsou nevyddvat se na hfebenové tury, nevstupovat do lesli a omezit pohyb ve mésté, kde hrozi zasaZeni
padajicimi ¢i leticimi pfedméty (CHMU, 2020g).

Cim mensi rozestup izobar na synoptické mapé, tim silnéjsi vitr. K tomu dochdzi, setkaji-li se pobliz
vyrazna vyse i nize a tlakovy spad se musi vyrovnat na kratké vzdalenosti. Pfizemni proudéni je
pomalejsi ne? ve volné atmosfére (BEDNAR J., 2003) a rovnéi na horach fouka siln&j$i vitr oproti
nizinam. Ndrazy vétru jsou krdtkodobd zvyseni rychlosti o vice nez 5 m/s ¢ zména sméru alespori o0 45°
(CMeS, 2017). Rychlost vétru se méfi anemometrem, sloZenym z trojice otocnych misek, upevnénych

na 10 m vysokém stozdru (KOBZOVA E., 1998).
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Tab. 2: Beaufortova stupnice sily vétru — ukdzka

. . . . Rychlost | Rychlost
Stupen |Oznaceni Pozorovane ucinky
[mis] [kmih]
0 bezvetfi maofe zrcadlové hladké ] pod 1
2az3 |slaby aZ mirng vitr listy Zelesti, napina prapory 14826 5az20
g vichfice vyvraci stromy, shazuje stredni tasky nad 21 nad 75
12 orkan rozsahlé zpustoSeni, rozboufené mofe nad 30 | nad 110

Zdroj: Karas P. et al. (2007)

Statistika vétru za obdobi 2006-19 v Liberci

* Primérna rychlost: 3 m/s = 11 km/h (CHMU, 2020a)

* Nejsilnéjsi naraz: 115 km/h (Freemeteo, 2020)

19. ledna 2007 pfinesla hlubokd tlakovd nize Kyrill do CR orkdn, ktery dosdhl na SnéZce rychlosti

216 km/h, coZ je ndrodni rekord. Vétrna smrst zplsobila obrovské skody v lesich a v Evropé si vyZddala

pfes 40 obéti (KARAS P. et al., 2007). 29. Fijna 2017 udefil Herwart rychlosti aZ 182 km/h (CHMU,

2020g).

Pranostika na zavér

* Foukd-li pocatkem zdri z Moravy, pak orej, sedlacku, pomali.

Foukd-li ale z Cech, pak si, sedldcku, s ordnim pospés! (MULLEROVA A., 2010)

Vychodni proudéni znamena v tuto dobu spise babi l1éto. Avsak zapadni je nejisté, z dlivodu ¢astého

pfechodu front, které mohou pfinést definitivni ochlazeni a pravy podzim.

Graf 1: Aerologicky diagram

PRAHA-LIBUS (11520  27-07-2018 12 UTC PRAHA-LIBUS (11520}
T T T

23-09-Z0D18 12 UTC

100

15 km

14 km

13 km

T T T | T T T 100

P 1 T
Bse 159 9.1 15 km
700 41 —1.6

L1d km
s00—11.7-26.2

Faust= —0.3 19 km

Thkonv= 28.5

—
[

aﬂ ropopauds
—11"%m

200

L11 km

10 km

sura [nFa]
“
4
2

L9 km

<§\
{—10 km
2
r{f

aurs [hFa]

[ e km

Pre:
=
2
5]

700 =

|8 km 5\ ] L& km
& 400
7 km e £7 km ;
L8k - {6 km
o E-.1 800
L5 km £ ﬁ\ L5 km __E'_'
m Y 800 T
k-\"\ o
2 km VRH( 10.2, 778)%‘ KKH| 10.4, 790} L2 km J—{ )
7 km R s [— ¥
. q——"
L L 1 L 1 L L L 1 L 1 Il Il Il 1 1 1 1000 = =
—60 —40 20 40 o/ o 10/ B0 20120 30,180 407240

— rosny bod

—20 o
Temparature [deg. C] —— teplota vzduchu

Zdroj: CHMU (2018c)

Wind speed [m/s] / direction [deg]

Obr. 6:
Balon se sondou
v Praze-Libusi

Foto:
£0,/300 a/ze0 @ LTOT |.1D1 E:I

Zobrazuje pribéh teploty, vihkosti, tlaku a vétru do vysky >15 km, kam méfici radiosondu vynese balon (DVORAK P., 2017).

27.7.2018: KH na prlseciku ¢ar = vyska kondenzacni hladiny, kde se tvofi oblaky. Teplota klesa az na hranici troposféry.

23.9. 2018 (vpravo): Ve vysce 11 km vane jet stream, zde od zapadu extrémni rychlosti 180 km/h.
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4.3 Slunecni svit @® FOTO (pfiloha: s. 79-80)

Slunecéni zafeni

Je ,motorem” pocasi. 48 % této energie pfipadd na viditelné svétlo tvofené barvami spektra,
s maximem ve Zlutozelené. Zbytek je infracervené tepelné zdreni a skodlivé ultrafialové pohlti
stratosféricky ozon ve vysce kolem 25 km (KARAS P. et al., 2007). Na zemsky povrch dopadd jen polovina
zdfeni oproti hranici atmosféry (DVORAK P., 2017), a to bud' jako pfimé nebo rozptylené. Cisty vzduch
rozptyluje hlavné modrou barvu, proto ji md jasné nebe, zatimco oblacnd voda i led rozptyluji do bilé

a zeslabuji slunecni svit (BEDNAR J., 2003). U néj se sleduji 2 charakteristiky — doba trvani a intenzita.

Tab. 3: Obla¢nost a slunecni svit — vzajemny vztah Obr. 7: Ikonky Obr. 8: Druhy zareni
Oznaceni . Mnozstyi oblaku
relativni [%] [ s
jasno (A} a0-100 Zadné - modra obloha : _/O\_
A B |
polojasno (B)|  50-80 asi 1/3 plochy nebe piimé ) €
. - | rozptyl
oblacno (C) 20-50 asi 2/3 plochy nebe \ / \
zatazeno (D) 0-20 souvisla Eeda pokrivka L ’ T T oTTTTey
Zdroj: CMeS (2017) — upraveno autor (2019)

Doba trvani slunecniho svitu

Je to Cas, kdy slunecni zdreni osvétluje povrch a pfedméty vrhaji stiny. Méri se slunomérem v hodindch
(KOBZOVA E., 1998). Zdvisi na délce dne dané zemépisnou Sitkou i roénim obdobim, na oblac¢nosti
a terénnich prekdZkdch. Doba trvdni slunecniho svitu je nepfimo umérnd oblacnosti, tedy stupni pokryti
oblohy oblaky, uréované odhadem (CMeS, 2017). Slovni oznaceni v tab. 3 je soucasti kazdé predpovédi
pocasi a predstavuje skalu. Konkrétni hodnoty pro cely svét nabizi web WeatherOnline. Astronomicky
slunecni svit je pri idedInim horizontu shodny s délkou dne a relativni svit vyjadiuje podil skutecného
vzhledem k efektivné moznému na dané stanici (KOBZOVA E., 1998). Ve stani¢nim grafu zna&i sluneéni

svit ¢ara pti hornim okraji, dole naopak a ¢asté vykyvy proménlivou oblacnost.

Intenzita slune¢niho zareni

Je to mnoZstvi energie dopadajici na povrch za jednotku ¢asu (BEDNAR J., 2003). Mapa Evropy nize
ukazuje rast intenzity od severu k jihu. CR md priimérnou roéni sumu globdliniho zdreni 1 100 kWh/m?
(SOLARGIS, 2017). Bézny denni thrn kolisd od 2 MJ v prosinci po 18 MJ v ¢ervnu, kdy pfi jasné obloze
muZe dosdhnout aZ 30 MJ/m?. MéFi se pyranometrem (TOLASZ R. a kol., 2007).
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Zmény béhem dne a roku

Meéni se thel dopadu slunecnich paprski, zptisobeny otdacéenim Zemé kolem své osy sklonéné o 23,5°
a kolem Slunce. Disledkem je striddni dne s noci a rocnich obdobi:

» letni slunovrat 21.6. — pfiklon a max ozareni severni polokoule, nejdelsi den

» zimni slunovrat 22.12. — odklon a min ozareni severni polokoule, nejdelsi noc

» jarni/podzimni rovnodennost 20.3./23.9. — svétlo miti kolmo na rovnik (KOBZOVA E., 1998).

Obr. 9: Intenzita slunecniho zareni v Evropé (1994-2016)

GLOBAL HORIZONTAL IRRADIATION Obr. 10:

EUROPE 4 ED

OBEH ZEME KOLEM SLUNCE A ASTRONOMICKE TERMINY

23.zafi
podzimni rovhodennost

22. prosince 21. cervna
zimni slunovrat letni slunovrat
Average annual sum of GHI, period 19947201-6 500 km
20. bfezna
800 1000 1200 1400 1600 1800 2000 kWh/m? ]‘a"\i fOVnOdennOS'
Zdroj: SOLARGIS (2017) Zdroj: National Weather Service (2020) - upraveno
Slunce béhem dne zddnlivé opisuje po nebi
oblouk, ktery se lisi vlastnostmi dle obdobi: Obr.11:  DENNi OBLOUK SLUNCE V LIBERCI
63°
» v Iété je dlouhy a vysoky —* strmy sklon paprski | — 21.¢enna
.. , , L, L, . — 21 prosince
» v zimé je krdtky a nizky — mirny sklon paprski
16° \
Délka oblouku urluje dobu trvdni svitu ;/’ -\
a vyska Slunce nad obzorem intenzitu zdreni. 0 4 8 12 16 20 24h
podle IN-POCAS] zpracoval Dovol P. (2018)

evvys

Lisi se téZ smér ¢&i azimut vychodu a zdpadu slunce v krajiné (KOBZOVA E., 1998). Panely solarnich
elektraren sméfuji k jihu, kde je slunce po vétsinu dne. Kulminuje v poledne, pfi letnim ¢asu ve 13 h.
Na slunedni svit reaguje se zpoZdénim teplota vzduchu. Aplikace na pohyb

Slunce pro rlzna sidla i data jsou na webech In-Pocasi a SunCalc. Obr. 12: Draha Slunce

v Liberci (Iéto x zima)

Tab. 4: Délka dne a poledni vySka Slunce v astronomickd data pro Liberec

Datum Vychod | Smér Zapad Smér Den MNoc Vyska
21.6. 4:46 = 2117 sz 16,5 h 75h 63 st
20.3.239. | G625 v 18:35* z 12h 12h 39 st
2212 758 Jv 15:57 JZ gh 16 h 16 st.
Zdroj dat: In-Pocasi (2019) podle SunCalc, autor (2019) =
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UV index

Je to méritko plsobeni UV zdreni, kterd vyvoldvad koZni reakci dle fototypu daného mirou pigmentace.
SPF je ochranny faktor krému vyjadfujici ucinnost proti UV zdreni. ProdluZuje dobu opalovdni, jinak
plati jen &as v tab. 5. Nadmérné slunéni mize vést ke vzniku rakoviny kiiZze (VYSOUDIL M., 2006). Cim
md osoba svétlejsi viasy, tim méné odolnou plet vici slunecnimu zdreni. Kromé genetiky hraji roli
geografické podminky (ARNDT T., 2015).

Poledni UV index v CR kolisd od nizké 1 v zimé po vysokou hodnotu 7-8 koncem ¢ervna (TOLASZ R. a kol.,
2007). Za jasnych letnich dni omezit pobyt na prfimém slunci od 11 do 15 h, pouZit krém s UV filtrem
a slunecni bryle (CHMU, 2020g).

Tab. 5: Popis koZnich fototypt ¢eské populace a doporuéeni v podminkach CR

Fototyp Piirodni . . Podil Doba
. . Barva ocl Zrudne Hnedne . L. SPF
kuze barva vliasu v populaci | opalovani
I} citliva rusé madré vEdy nikdy 2% 5-10 min a0-50
) svétla blond modré, zelené | vétsinou obéas 12 % 10-20 min 20-30
I} normalni hnédé Zedé, hnédé obcas vetSinou 78 % 20-30 min 10-20
IV) snéda cerné hnédé nikdy vEdy 8 % 30-40 min 5-10

Zpracovano dle Arndt T. (2015)

Ranni a vec€erni soumrak

Doba, kdy je Slunce pod obzorem a rozptylené zdreni osvétluje ¢dst oblohy (BEDNAR J., 2003). Na
rovniku je kratky kvali strmé drdze Slunce vici obzoru a v poldrnich oblastech dlouhy diky mirnému
sklonu (ROTH G. D., 2000). K ¢astym soumrakovym jevim patfi €ervanky. Vznikaji lomem a rozptylem
paprski pfi vyice Slunce do 5° nad obzorem. Cervend &dst spektra je atmosférou nejméné zeslabena,

proto prevaZuje (SEIFERT V., 2018).

Pranostiky na zavér

* Na svatého Jana (24.6.) noc nebyvad Zddnad

Svatojanska noc, kdy létaji svétlusky, je oslavou letniho slunovratu, a tedy patfi k nejkratSim.

* Od svatého Bartoloméje (24.8.) slunce jiz tolik nehfeje (MULLEROVA A., 2010)

Den se zkrdtil na 14 h a poledni vyska Slunce klesla na 50°, coZ je pod 75 % z intervalu mezi létem

a zimou (HOFFMANN T., 2020), proto intenzita svitu je citelné slabsi.
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4.4 Oblacnost a bourky ® FOTO (pfiloha: s. 81-87)

Oblaky
Jsou viditelné shluky vodnich kapicek Ci ledovych krystalki rozptylenych v ovzdusi. uﬂﬁ:aﬁ; @
Vznikaji ochlazenim vzduchu pod teplotu rosného bodu a ndslednou kondenzaci
vodni pdry: ~ kond. hladina
a) ve vysce — pfi vystupu nad teplym povrchem, v tlakovych niZich i na frontdch, t
béhem proudéni pres hory powrch
dle Hckelz H.

b) u zemé — ve formé stejné vypadajici mlhy (KARAS P. et al., 2007).

Cim je vzduch teplejsi a sussi, tim leZi kondenzaéni hladina vys a naopak. Jaké oblaky se budou vyvijet
a zda vlbec zélezi na teplotnim zvrstveni ovzdusi —s. 33. Prevahou svislého proudéni se tvori kupovité,
vodorovného vrstevnaté. Oblak se miZe zménit v jiny. Zanikaji pri sestupu vzduchu, typicky v tlakovych

vySich (HACKEL H., 2009).

Klasifikace oblakd

Vychdzi z Mezindrodniho atlasu oblaki od Svétové meteorologické organizace, ktery slouZi jako kli¢

k urcovani pro pozorovatele. Latinské ndzvy navrhl jiZ roku 1803 L. Howard.

a) oblaky se ¢leni podle vysky vyskytu do 4 skupin: vysoké, stfedni, nizké a zasahujici vice pater.

b) u vétsiny Ize rozlisit formu: kupovitou (cumulus) i vrstevnatou (stratus), k Uplnosti je tfeba dodat
jesté Fasnatou (cirrus) a destovou (nimbus).

Kombinaci obou kritérii vznika zdkladnich 10 druhi oblaki podle vzhledu. Jejich vycet véetné zkratky

a prekladu nabizi tab. 6. Druhy s vice zastupci se ddle tfidi na vybrané tvary, odridy ci zvidstnosti,

umoznujici detailnéjsi popis. Typické znaky oblakll, napr. barva, rozméry, struktura, sloZeni a vznik,

najdete u fotografii v pfiloze (HACKEL H., 2009). Souhrnnd ilustrace prototypu 10 druhl oblakd na

obr. 14. Vzhledem k podobnosti i rozmanitosti nékterych je sprdvné zafazeni otazkou zkusenosti.

Tab. 6: Morfologicka klasifikace oblaki

Oblaky vysokého patra (6-12 km) Oblaky nizkého patra (0-2 km)
1) Cirrus (Ci) fasa uncinus, fibratus, |6) Stratocumulus (3c) slohova kupa humili
umilis,
2y Cirrostratus (Cs) fasova sloha spissatus, 7y Cumulus (Cup® kupa
- - - congestus
3y Cirrocumulus (Cc) fasova kupa vertebratus 8) Stratus (51) sloha
Oblaky stredniho patra (2-6 km) Oblaky zasahujici vice pater (0-12 km)
4) Altocumulus (Ac) vysoka kupa stratiformis, 9) Mimbostratus (Ns) destova sloha | calvus, capillatus,
B) Altostratus (As) vysoka sloha lenticularis 10) Cumulonimbus (Ch)  |deStova kupa pannus, arcus

Zdroj: Hackel H. (2009), Kobzova E. (1998) — upraveno

U snimkl je okénko se 3 poli a zvyraznénim patra, do néhoZ druh patfi. Na oblaky oznacené* maji

autofi rlizné nazory. Vysoké jsou ledové, nizké vodni a ostatni smisené (DVORAK P., 2017).
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Obr. 14: SYSTEMATICKY PREHLED 10 DRUHU OBLAKU

6-12km

vysoké patro

Cumulonimbus
(Cb)

|

stfedni patro
2-6km

nizké patro
0-2km

cirrovité vrstevnaté kupovité zasahujici
oblaky oblaky oblaky vice pater

Zdroj: Chegg Study (2020) — upraveno

Pt 15, Kyitna 2014 98
Teplota 3
Vinkost v 7
et raSain: 157G
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Ayetlostedtn 55
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Obr. 15: Oblaky z webkamer CHMU

Nadherny Altocumulus lenticularis v zavétfi hor Nocni blesky pod désivou zakladnou Cumulonimbu

stanice Kofenov-Jizerka (16. 5. 2014) Hejnice, okr. Liberec (30. 7. 2017)

Zdroj: CHMU (2014, 2017e)

25



Bourka
Je to soubor jevii sloZeny z oblaku Cumulonimbus, blesku a hromu. Urcuje se:

» vzddlenost v km — pocet sekund od blysknuti po zahfméni déleny tfemi Obr.16: Svétlo a zvuk
&3y pofetsekund:3 ?

» smér tahu a intenzita — sila i ¢etnost vybojii (KOBZOVA E., 1998) N
» doba trvdni — bézné 15-30 minut, vyjimeéné aZ nékolik hodin (CMeS, 2017) | *% & 7} ) ) ) f

v v/ , v v. , ., , = vzdalenost boutky v km
Bourky se tvofi: a) na studené fronté — pti postupu zasdhnou velké Uzemi 2utor [2020]

b) v teplém vihkém vzduchu ¢i nad horami — jen mistni
V bourkovém oblaku stddia zralosti existuje cirkulace s rychlosti nad 90 km/h: vpredu teply stoupavy
proud a vzadu chladny klesavy, pfindsejici srazky. Ta oddéli zdporné nabité vodni kapky v doini dsti

oblaku od kladnych ledovych &dstic nahore, jejichZ kolizi vznika statickd elektrina (KARAS P. et al., 2007).

Blesk je silny jiskrovy elektricky vyboj mezi centry opacné polarity — obr. 17.
Druhy blesku: a) uvnité a mezi oblaky (CC) — plosna zdre, vrchol vs. zdkladna
b) z oblaku do zemé (CG) — drovy ¢i vétveny, je méné Easty (BEDNAR J., 2003)

Stanovenym optickym kandlem projde ve zlomku Obr. 17: STRUKTURA BOURKOVEHO OBLAKU

sekundy opakované elektricky proud, napéti s
dosdhne stovek milion( volti a teplota 31 000 °C

(SEIFERT V., 2018).

Hrom je dunivy zvuk vyvolany tlakovou vinou po

prudkém teplotnim rozepnuti vzduchu v okoli blesku.

Pri nocni blyskavici Ize pozorovat vyboje na vzddle-
nost 20-100 km, kdy hrom jiZ neni slyset. Ve dne
zase nemusi byt vidét blesk (KOBZOVA E., 1998).

Foto: Dovol P. (22.8.2011), okr. Nachod
podle Karase et al. zpracoval autor (2019)

Bourka je nebezpecny meteo jev doprovdzeny blesky, obCas ndrazovym vétrem, pfivalovymi srdzkami
Ci kroupami, na ktery se vyddva vystraha. V oteviené krajiné hrozi zdsah vybojem na kopcich, pfi
koupdni, jizdé na kole, pod vysokymi stromy i sloupy — vSemu co vycnivd a je vodivé. Bezpecny ukryt
skytaji zdéné budovy s hromosvodem, uzaviend auta, v nouzi terénni prohluberi (CHMU, 2020g).
Bourky se objevuji hlavné v |été, odpoledne a vecer. Jsou zradné, nebot mohou prekvapit. Rizikové téz
pro leteckou dopravu. Vybrané pfipady, které se zapsaly do mé paméti i mistni historie, dokumentuji

fotky a grafické materialy.

Statistika bourek za sezony 2006-19 v Liberci
» Od 19. kvétna do 4. zafi je primérné zaznamenano 18 dnl s bourkou.

» Minimum: 10x (sezéna 2015) » Maximum: 29x (sezéna 2007) Zdroj: Freemeteo (2020)
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Detekce bleskl a intepretace dat
Sit CELDN zobrazuje od roku 2002 aktudini vyskyt bleskii v CR na portdlu CHMU (KARAS P. et al., 2007).
Uspésnost detekce CG bleskii Cidly je aZ 90 % (VALACHOVA M., 2015).

Po vybéru mésta nad 2 500 obyvatel se stejné jako u radaru

umisti do mapy navigacni kfiZ. Barevnou plochu tvofi shluk Obr. 18: Bourka u Prahy
, e e i .. . . N - 21.7.2018/
bodovych vybojii: Zluté jsou nové a hnédé starsi neZ 1 hodinu, Odolena Voda 14:55 SELE/
~ AN |
ukazujici smér tahu bourky. Jeji intenzitu odrazi mj. ménici se \ -

o . ; o fo . . Letiste $
suma bleskii i podil obou typt na snimcich po 10 minutdch. : bc}e\qa Jodochogy |
x , Y VPR . . Vitavou,
V Iété musime k ¢asu méreni pricist 2 hodiny (CHMU, 2017c). :ou‘. 4
“A N
Podrobnou a okamZitou lokalizaci pro Evropu nabizi = % ,“-‘
N

LightningMaps. Z mist Gderu blesku se rychlosti zvuku $ifi v z6né& | 3xm RoztoRy o

slysitelnosti hrom jako c¢erny prihledny kruh s bilym okrajem. Zdroj: LightningMaps.org

Pranostika na zavér
* O svatém Elidsi (20.7.) bourky ¢asto strasi (MULLEROVA A., 2010)

Nejvice jich dle statistiky vySe pfipada na 8. a 9. Cervna.
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4.5 Meteo druzice a fronty ® FOTO (pfiloha: s. 81-87)

Meteorologické druzice

Pfistroje pohanéné solarnimi panely fotografuji rozloZeni obla¢nosti nad ¢asti planety z vesmiru.

Podle obézné drdhy rozlisujeme 2 typy druzic:

a) subpoldrni — mapuji pds podél poledniki z vysky 800-900 km, proto jsou snimky detailni, ne cetné.

Patri sem americké druZice organizace NOAA a evropské METOP, oznacené Cisly.

b) geostaciondrni — rotuje nad rovnikem ve vysce 36 000 km shodné se Zemi a kaZdych 15 minut
zasild snimky téZe oblasti. DruZici METEOSAT druhé generace (MSG) provozuje
EUMETSAT (KARAS P. et al., 2007).

Aktualni obrazy z druzic umoZziiuji sledovat pohyb i vyvoj oblaki a jsou k dispozici na webu CHMU ve

3 tzemnich formatech: pro CR, stfedni Evropu a celou Evropu s Atlantskym ocednem.

Interpretace dat
Posuzujeme barvu a strukturu objekt(. DruZice pracuji ve vice spektrdlnich kandlech (CHMU, 2019):
RGB — barevnd syntéza, blizi se vnimdni lidskym okem, dostupné jen ve dne
» povrch: terén pokryty vegetaci = zelené, voda = modrocerné
» oblanost: nizkd a stfedni = Zluté, vysokd i boutrkova = bilomodre
bourky = hustd jadra ¢i pas studené fronty, tlakova nize = spirdlovity Utvar
IR BT — Cernobilé s barevné zvyraznénou skdlou teplot 200-240 K, pouziti i v noci

» teplota vrstvy: vyssi = tmavé, nizkd = svétle, kde CervenoZlutd oblast znaci silnou bourku

.‘M. CESKY HYDROMETEOROLOGICKY USTAV 2 Aktudini data z druzic MSG

BT 240 KIS . (NN 200K

Zdroj:

CHMU
& EUMETSAT

MSG VIS-IR EU
(2019a)

MSG IR BT CZ
(2017b)

upravil autor

z.8. [50.725

7.5.2019: Oblacny vir v Atlantském oceanu je stfed tlakova nizZe, ze které se odviji zaobleny frontalni pas smérem k Evropé.

Naopak jasné nebe v jiznim Spanélsku a severni Africe (na snimku dole) prozrazuje vliv tlakové vyse.

22.6.2017: Rozsahla rudd burika pat¥i supercelarni boufi, kterd v noci ,,Gfadovala“ nad Sz Cech. Cumulonimby narostly do

velké vysky, co? potvrzuje radiacni teplota z jejich horni hranice, a7 -70 °C (SETVAK M. et al., 2008).
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Atmosférické fronty

Fronta je uzké rozhrani, kde se stretavaji 2 vzduchové hmoty Obr. 20: Model fronty

o rozdilné teploté a vihkosti. Cdra na styku plochy s povrchem

je v meteo mapdch znacend barevnymi symboly.
Tlakové niZe s sebou tdhnou stovky km dlouhé fronty,
pfindsejici zménu pocasi. Naopak v tlakové vysi se
rozpadaji. Nazvy 2 front dle aktivnéjsi vzduchové hmoty,

kterd zatla¢uje druhou (KOBZOVA E., 1998). Zdroj: PMF IAS (2016) - upraveno

Tepla fronta

Pohybuje se pomalu, asi 30 km/h (KARAS P. et al., 2007) a plocha md jen mirny sklon. Lehky teply vzduch
vyklouzdvd na studeny, ¢imzZ vznikd vrstevnata oblacnost. Prvni pozorujeme vysoké Cirry, stfidané
hustSim Altostratem, a nakonec z nizkého Nimbostratu padaji trvalé srazky v pdsu 300 km pred
frontdlni &drou. Po jejim prechodu se otepli, ale viditelnost ziistane $patnd (KOBZOVA E., 1998). Tepld

fronta je vyraznéjsi v zimé (BEDNAR J., 2003).

Studena fronta

Postupuje rychle, asi 50 km/h (KARAS P. et al., 2007) a plocha md strmy sklon kviili tfeni o povrch. Tézky
studeny vzduch se jako klin podsouvd pod teply a zvedd ho, ¢imZ vznikd kupovita oblacnost. Cirry
nasleduje na cele mohutny Cumulonimbus, pfindsejici silny vitr, boufky a intenzivni pfehdriky v pdsu
jen desitek km za frontdlni ¢darou. Po jejim prechodu se ochladi, dohlednost je dobrd a nebe s Cumuly

se brzy projasriuje (KOBZOVA E., 1998). Studend fronta je ¢astéjsi v Iété (BEDNAR J., 2003).

Obr. 21: Bo¢ni fez frontami Obr. 22: Systém front
STUDEMNA FRONTA TEPLA FRONTA
e 2
T
B
\é‘ taply 4
i studeny 2
! ' ' ' i — ' 5 km
00 400 200 1] 200 1] 200 400 =] 200
z pOZOro- z pOZOro-
SMEr postupy . vatel E SMEr postupy e vatel
podle Kobzové 3 Bednafe upravil Dovol [2019) autor (2019)

Zvinéna fronta obsahuje useky obou typl smérujicich opacné, proto déle setrvdva nad stejnym
uzemim. Kdyz studend fronta dostihne teplou, spojenim vytvdri od stfedu nize okluzni frontu — obr. 22.

Cim vétsi teplotni a vihkostni kontrast, tim vyraznéjsi projevy pocasi na fronté (KOBZOVA E., 1998).
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4.6 Atmosférické srazky ® FOTO (pfiloha: s. 88-90)

Srazky

Tvori je voda a led, vzniklé z vodni pdry v ovzdusi. Nezbytné jsou rozptylené cdstecky prachu nebo
morskych soli, tzv. kondenzaéni jadra, usnadriujici pfechod z plynného do kapalného skupenstvi.
V oblacich dochdzi k procesu koagulace, kdy se vodni kapky a ledové krystalky pri vzdjemnych srazkdch

shlukuji a rostou na ukor ostatnich. Jsou-li dostatecné tézké, padaji k zemi a taji (KOBZOVA E., 1998).

Déleni a charakteristiky srazek
Podle mista vzniku rozlisujeme padajici (dést, snih...) a usazené (napr. rosa). Déle se urcuje:
» plosny vyskyt — ojedinéle, misty (30-70 %), na vétsiné uzemi (CHMU, 2020h)
» druh — priklady kapalnych i pevnych viz nize
» doba trvdani — obcasné a trvalé srazky
» Uhrn — mnozstvi vody spadlé na rovnou plochu v daném misté za urcity ¢as (KOBZOVA E., 1998).
Zavisi na obsahu vodni pdry v ovzdusi, pfitomnosti fronty a druhu oblaku (SEIFERT V., 2018).
» Intenzita — okamZité mnoZstvi srdZek, obvykle za hodinu (CMeS, 2017). Kolisavou maji pfehdriky

(CHMU, 2020h).

Méreni srazek

Zachytdvaji se do nadoby zvané srazkomér. Uddvd se vyska vodniho sloupce v milimetrech a plati, Ze
1 mm srdZek odpovidd 1 | vody na plose 1 m? (KARAS P. et al., 2007). Srdzky se zjistuji v 7 hodin SEC za
uplynuly den, k némuZ jsou pfipsdny (In-Pocasi, 2020). Jejich priibéh v ¢ase zaznamendvd ombrograf.
Hladina vody zvedd plovdk spojeny s registracnim perem priléhajicim k papirovému pdsku na civce,
otdcené hodinovym strojkem (KOBZOVA E., 1998). Vyska vykyvu znaéi intenzitu, itka dobu trvani
a rovna ¢dara pfi dolnim okraji je obdobim beze srazek.

Nenavdtd pokryvka se méfi snéhovou lati, coZ je pevné zabudovand, 1 m vysokd ty¢ se stupnici

v centimetrech (KOBZOVA E., 1998).

Druhy srazek

Dést — vodni srdzky o priméru kapek nad 1 mm. Jsou-li mensi, husté a padaji pomalu, jde o mrholeni.
Slaby dést md intenzitu do 2,5 mm/h, ovsem vydatny celodenni spojeny s cyklonou ¢&i kratky
privalovy v bource znamend uhrn nad 30 mm. Oba pFipady jsou nebezpecné meteo jevy, na
které se vyddva vystraha, nebot vyvoldvaji povodné. Mrznouci dést zplisobuje tvorbu ledovky,
pfi niZ hrozi zlomeniny (CHMU, 2020gh).

Rosa — vznikd kondenzaci vodni pdry ze vzduchu, pfi no¢nim ochlazeni povrchu pod teplotu rosného

bodu. Sublimaci pod -8 °C vznikd na stromech a drdtech jinovatka (KOBZOVA E., 1998).
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Snih — ledové hvézdicovité vlocky, které pri dopadu na povrch se zdpornou teplotou, vytvadri souvislou
pokryvku. Novd nad 15 cm za den je opét nebezpecnym meteo jevem zasluhujicim vystrahu,
z divodu mozné kalamity (CHMU, 2020g). Hranice 0 °C v atmosfére rozhoduje, od jaké nad-
morské vysky bude snéZit (SEIFERT V., 2018). Podle hustoty i vodni hodnoty se rozlisuje
prachovy, mokry a firnovy snih (KOBZOVA E., 1998).

Povoderi je rozliti vody mimo koryto dané zvysenim hladiny i pritoku. Pricinou je nadbytek srdZek.
Protipovodnovym opatfenim je napf. stavba bariér z pytll s piskem. Varovani se v zasaZzenych obcich
Sifi pomoci sirény a rozhlasu. Béhem evakuace nutno dbdt pokyni mistnich uradi a sloZek
integrovaného zdchranného systému. Drzet se mimo dosah feky. Pri plavani na lodkdch skrz zatopené
Cdsti hrozi strZzeni proudem, zranéni skrytym undsenym materidlem, navic je voda silné znecisténd
(CHMU, 2020g). V srpnu 2010 postihly Liberecko extrémni srdzky ndsledované stoletou povodni, pfi niz
zahynulo 5 lidi a odhad $kod ¢inil 8 mid. K¢ (DANHELKA J. et al., 2011).

Tab. 7: Stupné povodriové aktivity Obr. 23:
- STUPNE
Oznaceni Cinnost vody Co délat POVODHOVE AKTIVITY
i wyEEi stav, ale zlstava . . 1.5PA 0O
1. 5PA - bdélost . sledovat predpoved H
v Kornyté i
zaplavuje blizké louky pripravit se, a
]
alesy zaberpedit majetek I
zaplavuje domy, dopravni ;
3. SPA - ohrozeni P J - Y ”p evakuace 3. SPA
trasy, preruseni siti i
Zdroj: CHMU (2020g) autor — dle CHMU (2019)

Sucho je nedostatek vody v krajiné, kdyZ vypar prevlddd nad sréaZzkami. Negativni vidhova bilance byvd
v niZindch, pozitivni na hordch. Rozlisujeme meteorologické, hydrologické a zemédélské sucho (TOLASZ
R. a kol., 2007). Kviili nebezpeci poZdrii je zakdzdno rozdéldvat oheri v pfirodé (CHMU, 2020g). Reseni
sucha: prohlubovani vrti, stavba prehrad a propojeni zdroju k zajisténi pitné vody i lepsi vyuZiti pldy

pro zadrZeni srdZek, na nichz je CR zavisla (VLKOVA J., 2018).

Vihkost vzduchu

Relativni vlhkost je pomér aktudliniho mnoZstvi vodni pdry v ovzdusi k maximdlné moZnému pri dané
teploté, vyjddreny v procentech. Méfi se vihkomérem. Cim je vzduch teplejsi, tim vice vodni pdry miize
pojmout a naopak. Teplota rosného bodu udadvd, kdy je vzduch zcela nasycen vodni parou, tzn. relativni
vlhkost dosahuje 100 %. PFi dalsim ochlazeni jiZ nadbytecnd vlhkost kondenzuje ve formé sraZzek (ROTH
G. D., 2000). Kombinace vysoké teploty a vihkosti vzduchu vede k neprijemnému pocitu dusna, kdy se

&lovék za&ind potit. U 40 % vihkosti je tfeba teplota 32 °C, oviem pFi 60 % staci 25 °C (FARSKY . et al.,
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2008). Za slunec¢nych dna vihkost klesd i pod 30 %, pfi desti, mlze a v noci presahuje 90 %. V Iété je niZsi

neZ v zimé (VYSOUDIL M., 2006).

Kolobéh vody na Zemi Obr. 24:

Z ocednu se vypafi 88 % vody a vétsina ji zde také spadne ze KOLOBEH VODY NA ZEMI

vzniklych oblaki, 8 % zanese vitr nad pevninu. Cdst srdzek

odpari vegetace a zbytek se vsdkne do pudy Ci odtece rekami

zpét do ocednu (KOBZOVA E., 1998). Na sousi plati, Ze

sraZky = vypar + odtok nad i pod povrchem (SEIFERT V., 2018). podle Kobzové zpracoval autor (2019)

Meteorologicky radar

Je ukryty v kopuli na desitky metri vysoké véZi. Slouzi ke sledovani pohybu a vyvoje sraZzkové vyznamné
oblacnosti. Otdcejici anténa vysild paprsky, které se odrdzi od vodnich kapicek i ledovych Cdstic
v ovzdusi a pocitac zobrazi jejich prostorové rozloZeni v barevné stupnici intenzit. Uhrn srdZek Ize pouze
odhadnout (KARAS P. et al., 2007). Animace z aktualnich snimk{ po 10-15 minutéch je k dispozici na
webu CHMU, véetné aplikace pro mobilni telefony, a tedy vyuZiti v terénu.

CR pokryvd od roku 1999 signdl ze 2 radart s kruhovym dosahem 256 km, umisténych na kété Praha
(860 m) v Brdech a Skalky (730 m n. m.) na Drahanské vrchoviné (CHMU, 2011). Se vzddlenosti roste
zkresleni dané zakrivenim Zemé Ci skrytim oblaku za horskou prekdzku. Plosné rozliseni dat, odpovidajici
kaZzdému pixelu, je 1x1 km, doplnéné bocnimi prirezy ve sméru zapad-vychod (nahore) a sever-jih
(vpravo), zobrazujici oblacnost do vysky 14 km. Radar umoZriuje kratkodobou predpovéd a upresnéni

vystrah na nebezpecné jevy spojené s bourkami (KRACMAR J., 2011). Obr. 25

Meteo radar
Interpretace dat Praha-Libu$

RozliSujeme 2 druhy oblaénosti (KARAS P. et. al., 2007):

Foto:

a) vrstevnatd — rozsdhla cyklondini, pomaly pohyb, nizké odrazivost autor (2019)

b) kupovita — bourkova jadra Ci pds studené fronty, rychly postup, velkd odrazivost i vyska

Stupnice odrazivosti a intenzita srazek:

» fialovd aZ modrd (do 20 dBZ) — neméfitelné srazky, pred dopadem se ¢asto vypafri
» zelend aZ (20-40 dBZ) — slabé srdazky v jednotkdch mm/h

» oranzova aZ cervend (40-60 dBZ) — silné srazky v desitkdch mm/h, bila znaci krupobiti

Pranostika na zavér

* Medardova kdpé, Ctyricet dni kape

Za sezony 2006-19 se v Liberci vyskytlo obdobi nejvyse 8 sraZkovych dni s uhrnem nad 1 mm, navic ne
kolem 8. &ervna (CHMU, 2020a). Vznik srdZek podporuje chladny ocednsky vzduch mifici nad prohfdtou

pevninu (KOBZOVA E.,1998).
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4.7 Teplota vzduchu ® FOTO (pfiloha: s. 91-94)

Teplota
VyjadFfuje schopnost vzduchu pfijimat Ci preddvat teplo. Klesd o 1 °C a po nasyceni vodni parou jen
0 0,65 °C na 100 m vysky, kvili teplu uvolnénému pfi kondenzaci (KOBZOVA E., 1998). Ro:zlisujeme

2 druhy teplotniho zvrstveni ovzdusi (obr. 26):

» labilni — teplota v atmosfére klesd s vyskou rychleji Tab. 8: Poledni teplota povrchi
ve srovndni s priimérem, coZ podporuje za jasného letniho dne
vzestupny proud a tvorbu kupovité oblacnosti.  |Druh povrchu Teplota
» stabilni — teplota v atmosfére klesd s vyskou pomaleji, ~ |igzero 22°C
neZ odpovidd priméru a tehdy se tvori jen les 28°C
, . o , obilné pole, louka, plda 32-36°C
vrstevnatd oblacnost, pfevazuje-li sestupny -
asfaltova silnice 483 °C

proud, tak Zadnd. Pri inverzi dokonce teplota —
Zdroj: Hackel H. (2009}

s vyskou roste (SEIFERT V., 2018).

Obr. 26: Teplotni stratifikace ovzdusi Obr. 27: Oblacnost a teplota
Druhy teplotniho zvrstveni vzduchu Tepelné toky ve vzduchu v zavislosti na oblacénosti
labilni stabilni den noc den noc
. . . ) | !
km prumpoklest tatmosféry km prampoklest tatmosféry . < 1
¥C 2 7°C - (G D
ST ! !
I I
I I
4°C 1 16°C || max 27=cl | Tmin 12°C |max19c] 1 fmin1asc
I
25°C 0 25°C E NN
povrch povrch
podle Seiferta upravil Dovel (2015} podle Karase upravil Dovol (2013)

Radiacni bilance povrchu a teplotni amplituda

Teplotu vzduchu urcuje povrch, ktery se pres den ohfivd pohlcovdnim slunecniho zdreni, smérujicim
dold, a v noci ochlazuje diky vyzarovdni nastrfadané energie, smérujici vzhiuru. Rozdil mezi pfijmem
a vydajem se nazyvad radiacni bilance povrchu. Ve dne je kladnd, v noci zdpornd. Roste s teplotou
vzduchu, klesd s vihkosti a oblacnosti (KOBZOVA E., 1998). Tmavé povrchy zafeni pohlcuji, proto jsou
teplejsi, chladnéjsi svétlé naopak odrazi. Kromé barvy zélezi i na druhu povrchu.

Z obr. 27 vyplyva, Ze za jasnych letnich dni se povrch i vzduch vice ohrivd a v noci ochlazuje, zatimco
pri zataZené obloze méné, jelikoZ oblacnd pokryvka brdni zdreni i vyzarovdni (KARAS P. et al., 2007).
Toto pravidlo potladuje nebo jesté umocriuje vitr. Pfi jiznim nocni teplota navzdory jasnému nebi moc
neklesne, naopak pfi severnim muze i mrznout.

Rozdil mezi maximdlni a minimdlini teplotou se nazyvd denni amplituda (TOLASZ R. a kol., 2007). Je-li
velka, ma graf denniho priibéhu teploty podobu paraboly, pfi malé se blizi pfimce. Nejvétsi denni
vykyvy teploty vykazuje povrch, poté vzduch a nejmensi voda. Pricinou je jeji priithlednost a vyssi mérna

tepelnd kapacita (BEDNAR J., 2003). Roéni teplotni amplituda roste od rovniku k pélim a se vzddlenosti
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od ocednu. Chod teploty vzduchu souvisi se zménou thlu dopadu slunecnich paprski béhem dne i roku
(KOBZOVA E., 1998). Minimum nastdvd pfi vychodu Slunce, maximum 2-3 hodiny po poledni (BEDNAR
J., 2003). Teploty se uddvaji ve 4stupriovém rozmezi, které odrdZi regiondlini rozdily CR i miru nejistoty

pfedpovédi (CHMU, 2020h).

Méfeni teploty

Teplota vzduchu se méri v meteorologické budce ve vysce 2 m nad zemi. Maximdini rtutovy i minimdini
lihovy teplomér vyuZiva roztaZnosti kapaliny v trubici v zdvislosti na okolni teploté. Jednotkou je stupefi
Celsia [°C], pficem? interval mezi bodem tuhnuti a varu vody md 100 dilki (KOBZOVA E., 1998).
Priimérnd denni teplota vzduchu je sumou hodnot ze 7, 14 a dvakrdt 21 h SEC, délend ctyimi (In-Pocasi,
2020). Obvykle leZi asi uprostfed mezi dennim maximem a minimem. Ty se na klimatologickych
stanicich zjistuji v dobé od 21 do 21 h ndsledujici dne, k nému? se pak udaje pfifadi (FARSKY I. et al.,
2008).

Lidské télo se ridi podle prizemni teploty u nohou, nikoliv v tdrovni hlavy, kde se méri (VYSOUDIL M.,
2006). Pocitovou teplotu snizuje vitr, vihkost ji v Iété zvysuje ale v zimé naopak, a vliv md i slunecni
zareni (KARAS P. et al., 2007). Stejnou teplotu vnimame rzné podle toho, zda zpUsobi pokles ¢i rist.

Nejen aktudlni mapy teploty ¢i srdzek s animaci vétru pro celou planetu nabizi aplikace Ventusky.

Dny s charakteristickou teplotou

» letni den — max t je 25 °C a vyssi » ledovy den — max t je niZsi nez 0 °C

» tropicky den — max t je 30 °C a vyssi » arkticky den — max t je nizsi nez -10 °C

» tropickd noc — min t je 20 °C a vyssi (CMeS, 2017)
Zvyraznéné pojmy jsou béiné, ostatni vzacné, v Liberci pfipadd méné ne? 1 na rok (CHMU, 2020a).
Vysoké teploty nad 30 °C a silné mrazy pod -10 °C jsou nebezpecné meteorologické jevy, na které se
vyddvd vystraha. V Iété, kdy hrozi pfehrdti a dehydratace, je nutné vypit aZ 3 | vody denné, omezit
ndrocné cinnosti, nosit lehké obleceni i obuv. Naopak teply odév a zvysSeny pohyb snizZuje v zimé riziko
omrzlin (CHMU, 2020g). Horkd vina je obdobi alespori 3 tropickych dnd. Jeji nahodily vyskyt klade vétsi
ndroky na adaptaci (KYSELY J., 2003).

Pranostiky na zavér

* Co Cervenec neuvari, srpen nedopece (MULLEROVA A., 2010)

Pokud se cervenec jakoZto nejteplejsi mésic roku nezdafti, sebelepsi srpen to uz nezachrani a nékteré
narocné plodiny tfeba nemusi dozrat.

* Svatd Anna (26.7.) — chladna z rana

Na pfelomu Cervence a srpna jsou max i min teploty, at priimérné ¢i extrémni, viibec nejvyssi (CHMU,

2020a), tudiz pranostika pro Liberec a obdobi 2006-19 neplati.
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Obr. 28: Extrémni teploty z webkamer CHMU

o
pétek 7.510na 2015 17:4505

Teolofa: 353°C
Vinkost educhu 70 %

Smictry: 133

Ryenlostdtra: .1 mis
Wiyt i3 e

CHMU

3. Unora 2012: ranni svitani na Jizerce, ale velmi mrazivé 7. srpna 2015: odpoledni horko na meteo stanici v Liberci,

s teplotou -35,2 °C s teplotou +35,3 °C
Zdroj: CHMU (2012, 2015)

Pocasi a podnebi

Pocasi se odehrdvad v troposfére, kterd obsahuje nezbytnou vodni pdru a sahd do vysky asi 12 km nad
povrch. Pocasi je okamZity stav ovzdusi v daném misté, ale podnebi (klima) jsou dlouhodobé priimérné
podminky (KOBZOVA E., 1998). Oboji popisujeme pomoci prvkd a jevil. Porovnani soucasnych
a historickych zaznam@ umoznuje urcit, zda je pocasi bézné nebo vyjimecné.

Zména podnebi se projevuje jeho rozkolisanosti, tzn. castéjsimi extrémy pocasi. Bude nutnd zména

Zivotniho stylu, omezeni produkce sklenikovych plynt, vedouci ke zmirnéni dopadti a pfizptisobeni se

(Klimaticka Zména, 2020).

Fenologie zkoumd casovy priibéh kaZzdorocné se opakujicich projevi (fazi) rostlin a Zivocicht v zavislosti
na pocasi (VYSOUDIL M., 2006). Priroda reaguje na sumu teplot a srdZek, respektive jejich prenos do
plidy (CHMU, 2020e). Dalezity je také sluneéni svit.

Poradi fazi: raseni pupend, kveteni a olisténi, pInd zralost, Zloutnuti a opad list(. U vybranych druhi se
pri splnéni vyvojovych znak( sleduje priimérné datum ndstupu fdze. Vegetacni obdobi se zkracuje
04 dny na 100 vysky (HAJKOVA L. et al., 2011). Opakujici se odchylky mohou signalizovat zménu
podnebi. Na jafe kvetou dfeviny, v Iété navazuji byliny. Bfiza a travy patfi mezi vyznamné pylové

alergeny. CHMU také sleduje aktivitu klistat.
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4.8 Podnebi a jeho klasifikace @ FOTO (pfiloha: s. 91-94)

Podnebi v CR

* Slunecni svit je ovlivnén hlavné zemépisnou Sitkou, thrn sraZek efektem horskych prekdzek
a teplota vzduchu nadmorskou vyskou (VYSOUDIL M., 2006).

* Nejvice sluneéniho svitu za rok ma dle mapy JV Morava (nad 1800 h) a nejméné pak SZ Cechy
(pod 1400 h), které ¢asté&ji zasahuji fronty od ocednu. Prdmérnd obla¢nost v CR ¢ini 60-70 %.

* VVysoké srazky (nad 1200 mm) a nizkou primérnou rocni teplotu (2-4 °C) maji navétrné svahy
pohofi: Krkonos, Jesenik(l, Sumavy i Moravskoslezskych Beskyd. Naopak nizké srazky (pod 500 mm)
a vysokou rocni teplotu (9-11 °C) vykazuji niZiny ve srazkovém stinu: Poohfi, Polabi, Praha a také
uvaly pfi povodi Moravy, Svratky i Dyje.

* Podnebi v CR je asi ze 75 % ocednské (TOLASZ R. a kol., 2007). Vychodnim smérem roste vliv pevniny

a srdzek obecné ubyvd (KOBZOVA E., 1998).

Obr. 29: Primérné roéni hodnoty klimatickych prvkd na mapach CR

Pramérny roéni sluneéni svit v R (1971-2000) Priimé&rny roéni thrn srazek v CR (1981-2010)

— ——
1400 1600 1800 r~ 500 600 800 1200
[h] bl e \ [mm]

Primérna roéni teplota vzduchu v CR (1981-2010)

o 4

0 100 km

Zdroj: Tolasz R. a kol. (2007) — upraveno Zdroj: CHMU (2020c) — upraveno

Rocni pribéh klimatickych prvki v Liberci (2006-19)

% Sluneéni svit zde ¢ini 1 607 h, uhrn srdZzek 858 mm a primérnd teplota vzduchu 8,6 °C za rok.

+»» Od kvétna do srpna nasviti slunce mési¢né pres 200 h, s maximem 225 h v ¢ervenci. Naopak od
listopadu do ledna asi 5x méné, s minimem 32 h v prosinci (CHMU, 2020a). Rozhoduje délka dne
i fakt, Ze v lété byvd mensi oblacnost neZ v zimé (ROTH G. D., 2000). Jaro popisuje prudky rdst,
podzim pokles svitu a zmény odrazi teplota. Tuto korelaci doklada graf 2.

**» Mnoho srdzZek, nad 110 mm, spadne diky boutkdm o prdzdninovych mésicich. Nejsussi je duben
se 38 mm. Prvni dva mésice roku leZi primérné 10 cm snéhové pokryvky.

+»* V zimé, az do brezna, klesd min teplota pod 0 °C a nejchladnéjsi je leden (den +1,3 °C / noc -3,8 °C).
V letnich mésicich presahuje max teplota 20 °C a nejteplejsi je cervenec (den 24,6 °C / noc 12,4 °C).
Jarni oteplovani i podzimni ochlazovani jsou podobné intenzivni, proto ma rocni graf témér

symetricky prabéh. Duben a Fijen odpovidaji priméru (CHMU, 2020a).
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Graf 2:

Tab. 9: Mésicni extrémy prvk( v Liberci (2006-19)

[*cl
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20,0
17,5
15,0
12,5
10,0
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5.0
25

0,0
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-5,0

Mésiéni prubéh klimatickych prvka v Liberci (2006-19)
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=0= max/min teplota veduchu [*C) W uhrn sraiek (mm) ™ sluneénisvit (h)

[mm][h]

240
220
200

Mésic Slun. svit [h]
cervenec 2006
terven 2019
tnor 2009 11,8
prosinec 2018 123

Mésic

Srazky [mm]

srpen 2010

4140

cervenec 2011

299.8

listopad 2011

Zpracoval: Dovol P. dle dat CHMU (2020a)

Statistika klimatickych prvk v Liberci za sezény 2006-19

duben 2007 1.0
Mésic Max | Min t [*C]
Zervenec 2006 2931141
srpen 2015 28,0/14.6
tnor 2012 -211-97
prosinec 2010 -2471-9.0

» Od 19. kvétna do 4. zari zde suma svitu dosahuje 751 h. Slunec¢na sezéna 2019 prekonala o vice

nez 200 h deficitni 2016, pouze s 13 jasnymi dny. Rekordni pocet 28 stdle drzi 2006.

» Priimérnd teplota ¢ini 17,0 °C (max 23/min 11), ale rozdily jsou znaéné. Nejchladnéjsi sezéna 2009

prinesla jen 2 tropické dny, zatimco ve 2015 jsme jich zaznamenali 21. Presto zUstava nejteplejsi

2018, asi 0 1,5 °C nad pramérem.

» Destivé dny tvofi vice neZ tretinu sezény. Zvlast vynika 2010, jejiz Ghrn predstavuje 200 % normalu.

Ve velmi suché 2018 naopak spadlo 2,5x méné srazek, oproti béZnym 365 mm (CHMU, 2020a).

Graf 3: Tab. 10: Denni extrémy prvk( v Liberci (2006-19)
[ Sezdnni porovnani klimatickych prvka v Liberci (2006-19) [mm][h] Datum Stun. svit
23. éervna 2016
19,0 a00
19. éervna 2017
185 800
180 700 Datum Srazky
7.srpna 2010 98 9 mm
17,5 &00
11. éervence 2017 | 702 mm
17,0 . . 500
13. biezna 2006 54 cm
165 ; | 400
| I 16. prosince 2010 51cm
16,0 . 300
155 | ) 200 Datum Teplota
500
15,0 ” ‘ | ” ‘ ” I‘ ” | ‘ |‘ | | 100 8. srpna 2015 35,9
145 I | | | | | o |28 gervence2013 | 355°C
2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 6. Unora 2012 -24 4 °C
0= priomérna teplota veduchu (*C) ahrn sraiek {mm) sluneéni svit (h) 23 ledna 2008 -232°C

Zpracoval: Dovol P. dle dat CHMU (2020a)
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Podrobnégjsi ¢lenéni na dekady odhali, Ze maximum svitu si lze uzit od 29. ¢ervna do 8. Cervence.
Teplotni vrchol sezdny pripada na 19. az 28. cervence a nasledujici obdobi s koncem 7. srpna se jevi

jako srazkové nejvydatnéjsi.

Tab. 11: Dekadni priméry klimatickych prvki v Liberci (2006-19)

Dekéda 1 2 3 4 5 B i 8 9 10 1
195-285| 295-7.6. | B6-17.6. [186-286.| 29.6-8.7. | 9.7-187. [197-287.| 207-78. [ 8.8-17.8. |18.8.-28.8.| 20840

Svit (h) 716 67,1 76,6 648 791 63,2 773 694 591 637 58,3

Srazky (mm)| 322 301 279 315 31,3 42,0 341 49,6 298 286 30,9

Teplota (*C) 14,5 15,0 16,7 16,8 18,0 17,6 19,2 18,9 17,4 17,0 15,3

Zdroj dat: CHMU (2020a)

Zimni statistika z Liberce (2006-19) Graf 4: Zimni obdobi v Liberci (2006-19)
» Od 21. IiStOpadU do 14. brfezna ¢ini ra Zimni obdobi v Liberci (2006-19) [dny]
teplota 0,2 °C a vic nezZ decimetr :Z § ZE
’ v/ o 3’0 = & 70
pokryvky lezi 34 dnd. 2o HEN %
NE IEENEE e i
» Zima 2005/06 byla nejbohatsi na snih M ' N e -

0,0 |°

30

-1,0 =

a0 f )

2010/11 ji viak pfedcila poctem 25 silné || &

-4,0

i tuhd, s teplotou 2,8 °C pod prumérem.

e 20

1 i1k

2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019

=

mrazovych dnda.

-0~ primérna teplota vzduchu (°C) [ pokryvka snéhu 210 cm (dny)

> Vmirné zimé 2006/07 se vyskytl jediny Zpracoval: Dovol P. dle dat CHMU (2020a)

a dost snéhu pouze 6 dnti (CHMU, 2020a).

Vybrané dny a mésice s extrémnimi hodnotami meteo prvka zachycuji fotografie i text v pfiloze.
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Globalni klasifikace podnebi

Rozlisujeme 2 zakladni pfistupy:

a) konvencni — regionalizace podle zdkladnich meteo prvki — teploty, srdZek a jejich vlivu na vegetaci.
Nejznaméjsi je pfilis podrobna Képpenova klasifikace.

b) genetickd — regionalizace podle previddajiciho vyskytu vzduchovych hmot vychdzejici z planetdrni
cirkulace atmosféry. NejpouZivanéjsi je klasifikace B. P. Alisova (FARSKY . et al., 2008).
Posledni mapovd verze vydana roku 1964 (VYSOUDIL M., 2006).

Vzduchové hmoty jsou rozsdhlé objemy vzduchu lisici se teplotou, vihkosti a dohlednosti (KOBZOVAE.,
1998). Na Zemi se vyskytuji 4 druhy vzduchovych hmot, které celorocné obyvaji a také vymezuji

stejnojmenné 4 zdkladni pdsy (FARSKY . et al., 2008).

Popis 4 klimatickych pasu:

» (ant-)arkticky — celoro¢né chladno, nad ledem prizracny vzduch

» mirnych Sifek — teplotni rozdil mezi Iétem a zimou je ve vnitrozemi velky, u ocednu maly
» —teplo, sucho a slunecno, v oblasti pousti Spatnd dohlednost

» rovnikovy — celoroc¢né teplo a vlhko, mlha z destnych pralesQ, casté bourky

Rovnikovy vzduch jako jediny do CR nepronikd (KOBZOVA E., 1998).

Existuji jesté 3 pfechodné pdsy oznacené predponou sub-, utvarené sezonnim pohybem front, kde se
po pll roce stfidd klima sousednich pdsu. Subtropicky pds ve Stfedomori mad tropickd Iéta, nebot poldrni
fronta leZi v Alpdch, ale mirné zimy, protoZe v té dobé fronta ustoupi a do severni Afriky (FARSKY I. et

al., 2008). V mapé na obr. 30 jsou pfechodné pasy slouceny se zakladnimi.

Ctvefici vzduchovych hmot na obou polokoulich oddéluji vZdy 3 viceméné stdlé fronty (KOBZOVA E.,
1998), u nichz jsem dle Skolniho atlasu (DOBROVOLNA V. et al., 1996) vypocital primérnou polohu:

a) tropickd (16° N a 10° S) — oddéluje rovnikovy vzduch od tropického

b) poldrni (40° N a 41° S) — oddéluje tropicky vzduch od mirnych Sifek

c) (ant-)arktickda (62° N a 54° S) — oddéluje vzduch mirnych sSifek od (ant-)arktického

Jejich pribéh presné nesleduje rovnobézky, ale je zvinény z divodu rozloZeni pevnin a ocednti (FARSKY
l. et al., 2008). Sitka pash se znaéné lii, obecné je vétsi nad kontinenty, ale vykyvy zptisobuji i moiské
proudy. Pravé radiacni bilance nehomogenniho povrchu Zemé, pfi zdanlivém pohybu Slunce mezi

obratniky, stoji za aktivitou tlakovych utvar( a front.

39



Planetarni cirkulace atmosféry
Je to systém proudéni v uzavienych okruzich vznikly interakci ndsledujicich sloZek (KOBZOVA E., 1998):
«» teplota vzduchu — obecné klesd od rovniku k pdlum
» tlak — niZe na rovniku a 60. rovnobéZce, vzduch se pfi zemi sbihd a stoupd
—vyse na pdlech a 30. rovnobéZce, vzduch zde klesd a pfi zemi se rozbihd

«»» zemskad rotace — rozdéluje polokoule do 4 pdsu vzdjemné propojenych 3 burikami — viz obr. 30.

Alisoviiv model diky generalizaci vynikd jednoduchosti a je vhodny pro vyuku o podnebi na ZS.

Neopomenout, Ze geografickd zonalita zahrnuje také vyskové stupné.

Obr. 30:

GLOBALNI KLASIFIKACE PODNEBI + CIRKULACE ATMOSFERY
120° 60° 0° 60° 120° 180°

2Zdroje:
3Skolniatlas svéta, Kartografie Praha (1996)

120° 60° 0° 60° 120° 180°

Podnebné a krajinné pasy Siosféra a piroan kajiny 1:80 mil
{kovy icky P Kticky ‘Your-Vector-Maps.com (2018)
) World Robi i ith icur
[ rovnikovy tropicky [ mirny [ (ant-)arkticky oo R o i rtes
1:80000 000 Tlakové Gtvary a vitr Robowd £, Pols(1908)
sy —_— « v . P Ms Paint & Office (2016)
N tlakova nize = Smér proudéni V tlakova vyse

Zpracoval: DOVOL P. (2019)
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5. KOMPONENTY VYUKY

5.1 Cile vyuky dle taxonomie

Taxonomie vzdélavacich cill

Cil je oCekdvand predstava, kterou chceme za urcity ¢as dosdhnout vyukou v oblasti védomosti,
dovednosti ¢i hodnot. Musi byt pfiméreny véku Zdku, hlavné mentdlnimu. Bloomova taxonomie je
hierarchicky usporddany systém 6 cilovych kategorii, pricemzZ k dosaZeni vyssi nutno zvladnout ucivo
na nizsi trovni (KALHOUS Z. et al., 2009). V roce 2001 revidovdna Andersonem & Krathwohlem.

Nové md 2 dimenze, zahrnujici ¢innosti a vysledky:

a) kognitivni proces = 6 trid aktivnich sloves, viz tab. 12

b) znalosti = fakta, pojmy, postupy a metakognice (vlastni kompetence)

Taxonomie se pouZivd k rozliSeni obtiznosti uciva, pldnovdni a kontrole vysledki vyuky (VAVRA J.,

2011). Pro zjednoduseni se v diplomové praci omezime na zafazeni poznavacich ¢innosti dle bodu A.

Tab. 12: Revidovana Bloomova taxonomie — kognitivni dimenze

Cilova urovefi |Popis kategorie Vybrana typicka slovesa Uroved mysleni
ofit novy model shérem
Tvoiit o U!F . sestavit
informaci ci kombinaci prvku .
- - - excelentni
Posoudit platnost informaci posoudit, rozhodnout, uvest dukaz,
Hodnotit
nebo kvalitu dila podle kritérii vybrat, zhodnotit
Rozloditinfo na éasti, prozkoumat
Analyzovat . analyzovat, odvodit, porovnat, spaojit
a najit priciny/dikazy ke zobecnéni L
e : = optimalni
Pouzit ziskane znalosti a postupy aplikovat, doplnit, napsat, pouzit,
Aplikovat L . . . . .
k feseni problemu v nove situaci proverit, urcit, vypocitat, zjistit
. Prokazat porozuméni nakladanim  |identifikovat, interpretovat, odhadnout, popsat,
Porozumét
5 informacemi (text, grafika) porozumét, prifadit, rozlisit, sledovat L
- - minimalni
Wybavit si zakladni pojmy a fakta .
Zapamatovat oznacit, pojmenovat, poznat, vyhledat
znauteného materidlu

Zdroje: Anderson L., Krathwohl D. (2001) in Northeastern Universtiy, Herink J. (2016). Pfeklad a Uprava: autor

Prehled narocnosti tloh

Taxonomie obsahuje vybér 30 standardnich sloves, kterda se vyskytuji v pracovnich listech, testu
a vlastnich ocekavanych vystupech. Slovesa nelze automaticky klasifikovat dle tabulky, maji svij pravy
vyznam aZ v kontextu (KALHOUS Z. et al., 2009), proto je to nékdy obtizné a diskutabilni. Cetné sloveso
doplnit zavisi v Ukolech na predchozi myslenkové operaci, nebo oznacit neni vysledkem pamétniho
uceni. Tab. 13 nabizi mnoho priklad( liicich se od originalu. Ulohy ¢asto formulovény 1-2 slovesy téze
Urovné, nebot zaddni md byt struéné, ale srozumitelné (VAVRA )., 2011). U del$iho s vice slozkami

provedena diferenciace a poté cviceni posuzujeme podle vyssi Urovné.
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Asi polovina se tyka té minimalni vyzadujici porozuméni, nejméné je excelentnich.
V testu i pracovnich listech jsou vZdy zastoupeny vsechny 3 trovné mysleni. Test je kompletni také

z hlediska cilovych kategorii.

Tab. 13: Analyza kognitivni naro¢nosti Gloh z testu a 3 pracovnich listl (vpravo)

Uloha Slovesa v zadani Urovedi . Tlak Svit Srazky
Uloha
Vitr Oblaky | Teplota
1 M M o
2 M M ]
3 M E o
pojmenovat 4 0 W
5 0O M O
6 X M E
7 X X O
M = minimalni, O = optimalni, E = excelentni

sumarizace
*=jenvarianta A & B urovei M 4] E
I} aplikovat V) hodnotit test 4 Bx* Il e 2%
Il} = porozumét IV) analyzovat Vi) tvofit prac. listy 9x Bx 3

autor [2020)
Vlastni ocekavané vystupy
Hlavni vystup zastifesuje aktivity jako vysledek skupinové prace na drovni tvofit:

» Zak interpretuje meteo data z masmédii a sestavi predpovéd’ na dany den

Tento cil vychazejici z tématu DP se po vzoru RVP ZV Cleni na dil¢i indikatory, které pokryvaji obsah
testovych uloh:

» Z4k analyzuje synoptickou mapu (tlakovy Gtvar a smér vétru), dle vysledku popise pocasi

» Z4k interpretuje obla¢nost z druZice, srazky na radaru CR a teplotni mapu Evropy

» Z&k interpretuje a zhodnoti podle kritérii idaje meteo prvki ve stani¢nim grafu

» 74k pojmenuje ikonky oblagnosti, porozumi obsahu sdéleni TV pfedpovédi

» 24k porovna klimatickd data a pfifadi je k sidlim na mapé podnebnych pés( svéta

» Z4k identifikuje oblak na fotografii, z projev(i v mapé druh fronty

» Zak aplikuje pravidla bezpeéného chovani za mimoradnych situaci

Vlastni vystupy naleZi do SVP a slouzi pedagogtim, proto Ize pouZit odborna slovesa, aviak pro zaky ve
vyuce by byla nevhodna.
Bloomova taxonomie hraje dlleZitou roli ve vyhodnoceni praktické ¢asti DP. UmozZiuje zkoumani

korelace mezi obtiznosti testovych uloh a podilem Zaku, ktefi je vyresi spravné.
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5.2 Vzdélavaci program a ucebnice

Ramcovy vzdélavaci program pro zdkladni vzdélavani (RVP ZV)

Je to dokument MSMT platny od zdfi 2005, ktery v souladu s aktudinim znénim Skolského zdkona
zdvazné stanovuje cile a obsah vzdéldvdni, osvojené na konci 5. a 9. roéniku ZS. Podle tohoto rdmce
skoly formuluji viastni Skolni vzdéldvaci program (SVP). Ddvd pedagogiim vice svobody, pfi volbé

tématu i ¢asu realizace, vyvdZenou vétsi odpovédnosti za vysledky vzdélavani.

1) Cilem je praktické uplatnéni védomosti a dovednosti, shrnuté do 6 klicovych kompetenci:
* k uceni * k feSeni problém{ * pracovni
* komunikativni * socialni a personalni * obcanské
K vyreseni zadanych Ukoll musi Zaci ve skupiné komunikovat a spolupracovat.
1) Vzdéldvaci obsah je v u¢ebnich osnovdch SVP strukturovdn do tematickych okruh(i a roénikd.

Tvofi ho ocekdavané vystupy a ucivo.

Zemépis spolecné s fyzikou, pFirodopisem a chemii patfi do vzdéldvaci oblasti Clovék a pfiroda

(JERABEK J. a kol., 2017). Obsah oboru se skldda ze 7 tematickych okruhd.

Tab. 14: Analyza tematického pokryti vystupl ze zemépisu v RVP ZV

£ |Tematicky okruh + oéekavané vystupy RVP ZV (zemépis) Tematicky celek Poéasi a podnebi,

1 |Geografické informace, zdroje dat, kartografie a topografie jak je pojaty, neni pfimo soudasti

oV organizovat gecinformace z map, graft, statistik.. .(01), zemépisného kurikula dle RVP ZV.

pouZivat terminologii (02)

Pfesto se tyka 3 tu¢né oznacenych
2 |Piirodni obraz Zemé
: . . _ tematickych okruh( v tabulce,
oV hodnotit dusledky pohyvbu Zemeé (02), porovnat souvislost y

prviki a viiv proces( v piirodni sféfe na spolecnost (03,04) jimiz Ize Castecné plinit 6 ocekava-
3 |Regiony svéta nych vystupl (s Cisly v zavorkach).
4 [Spolefenské a hospodafske prostiedi Zde byly kvl délce zkraceny.
5 |Zwotni prostredi Téma prostupuje svétové regiony
6 |Ceska republika _v . o
i CR. Preferuji vlastni indikatory,
7 |Terénni geograficka vyuka, praxe a aplikace

L . e e e . zverejnéné na predeslé strané.
oV |uplatnit bezpecne chovani pri mimoradnych udalostech (03) J P

Zdroj: JERABEK J. a kol. (2017) - upraveno

Standardy pro zakladni vzdélavani

Tyto minimdlni cilové poZadavky na vzdélavdani konkretizuji ocekdvané vystupy pomoci indikdtord,
k nimZ uvddi ilustrativni ulohy. Zemépisné standardy jsou jen doporucené, ale pro ucitele uZite¢né
(CERVENY P. a kol., 2013). Nové s metodikou ve 3 kvalitativnich trovnich obtiznosti, umoZriujici

diferenciaci vyuky (HERINK J., 2016).
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Sirsi souvislosti

Zvolené téma podporuje mezipredmétové vztahy: grafy jsou téZ ucivem matematiky, vétsina meteo
prvki a jevi zase fyziky. Z I. stupné navazujeme na rizika roc¢nich obdobi. Atmosférické proudéni a jeho
vliv na tvorbu klimatickych pdst je vystupem geografie v RVP pro gymndzia (JERABEK J. a kol. 2007,
2017). Neéktefi zaci uz nemusi v dalsi etapé vzdélavani obecny zemépis absolvovat, proto by
interpretace dat o pocasi, dilleZita pro kazdodenni fungovani, neméla rozhodné na ZS chybé&t. RVP ani

ucebnice tuto skutec¢nost moc nereflektuji.

Ucebnice

Je to informacéni zdroj pro zdky a inspirativni opora vyucujicich. Jelikoz mam o tématu odlisnou
predstavu, spoléham na vlastni materialy zpracované odjinud.

Ucebnice zemépisu z nakladatelstvi SPN (DEMEK J. a kol. 2013, CHALUPAP. a kol., 2015) se mi osvédcily
pfi praxi, proto provedu jejich rozbor. Jsou zpracované dle RVP ZV a maji schvalovaci dolozku MSMT,
garantujici aktualnost i kvalitu obsahu. Text s tuéné zvyraznénymi pojmy, dostatek grafiky, pfehlednost
a logickou strukturu. Na zavér kazdé kapitoly je shrnuti, otdzky a ukoly k procviceni, s vyuZitim

pracovnich sesitl. Nebudu rozliSovat, zda jde o zakladni ¢i rozsifujici ucivo.

Tab. 15: Tematicka analyza vybrané ucebnice zemépisu

Ucivo tématu (text, grafika) Vyskyt | Téma je zahrnuto v celcich Planeta Zemé a Fyzicky
pocasivtiakové nizi / visi *(6) zemépis pro 6. roénik, i v Pfirodnich pomérech CR
synopticka mapa % (9)

pro 9. rocnik.

druZicovy snimek

— — - Tlakové Utvary se objevi u globalni cirkulace, oviem
radarovy snimek & teplotni mapa

bez vazby na pocasi. Pojem fronta vysvétlen, ale dal

roéni zmény sluneéniho svitu x [8)

mé&feni sraZek a pribéh teplaty % (6) se necleni. Nazorna prezentace meteo prvkd, napr.
ikonky oblaénost sluneéni oblouk a stin jako dUsledky pohybl Zemé.
stanicni klimadiagram Mapa podnebi nepouzivéd Alisoviv model: t¥i pasy

mapa podnebnych pasd + podminky % (6]

vymezeny astronomicky dilezitymi rovnobézkami
boufka

. . a k nim ptidan subtropicky. U predpovédi uveden
foto druhu oblaka

zdroj a ndmét na sledovani v médiich.

tepla ! studena fronta *(39)
chovani pfi meteo vjstrahach Ostatni dle tabulky chybi, tzn. u€ebnice pfi srovnani
predpovéd podasi x (6,9) | stestem pokryva asi tfetinu tématu.

¥x=ano *=gast.  (6,9) =rofnik

Pozn. V pracovnim seSitu 6 se porovnavaji klimadiagramy mést z Evropy a Afriky, véetné vypoctu.
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5.3 Ucivo tematického celku

Charakter uciva

Role tématu je propojit véci dohromady. Proto jsem z tuctu aspekti prostorového mysleni vybral
korelaci, kterd umoznuje porovndnim mapovych vzortu vyvozovat souvislosti mezi jevy a je jednim
z nejucinnéjsich analytickych ndstroji v geografii. Zakladem zUstava poloha a popis meteo podminek

mist ¢i regionii. Pohyb fronty je ptikladem difiuze, tzn. Sifeni zmény béhem casu (GERSMEHL P., 2005).

Ukoly v pracovnich listech odkazuji na grafiku, diky niz maji zaci pfijit na fe$eni sami. Konstruktivni
pristup je opakem pouhého preddvdni hotovych poznatki ze strany pedagoga (KASIKOVA H. et al.,
2011). Ten musi ovladat odborny obsah i umét ucivo vhodné zprostiedkovat. Pri tvorbé tematického
celku vychdzi ze znalosti struktury predmétu. Vyuka se md soustredit na generalizace a pojmy, nikoliv
diléi fakta (VAVRA 1., 2006). Generalizace je obecné platny princip, ktery Ize pouZit k vysvétleni jevu Ci
predpovédi disledku (VEVERKOVA H., 2009). Napf. pohyb vzduchu v tlakovém Gtvaru a jeho vliv na
pocasi. Tridéni a prestavba pojmii je podstatou mysleni (FONTANA D., 2003). Zde se opirdame o teorii

J. S. Brunera.

Didaktickou transformaci se z odborného obsahu stava ucivo, pomoci vybéru a zjednoduseni.
Napf. pozadovat jen 4 ze 7 podnebnych pasd. Ucivo se dobfe vysvétluje na protikladech. Superlativy
kategorii vSak nemaji slouZit jen k upoutdni pozornosti Zaku, natoZ zapamatovdani ménlivych fakti
(GERSMEHL P., 2005). Souhlasim s nazorem TOLASZE a kol. (2007), Ze hodnoty extrémii jsou dilezZité
pro predstavu rozmezi, vnémZ se meteo prvky mohou pohybovat. Totéz plati u primérd, ideadlné

vztazenych k méstu i regionu, kde Z3ci Ziji.

Grafické materialy

Pfiloha DP obsahuje celkem 66 fotografii s kratkymi popisy, ve formé tabulky a logickém sledu po
meteo prvcich. Ukazuji extrémni dny i mésice, pristroje k méreni, druhy oblakd, rizné jevy... Zachyceni
nahodilych, trvajicich kratce je obtiZné. Digitalni snimky umozZiuji uchovat vzpominky, véetné casu
i mista pofizeni. Pochazi z CR a 6 zemi Evropy. Ve vyuce plni funkci nazornosti a doplfiuji text, ktery

tuto kvalitu sdm nezajisti. Cast prezentuje pedagog ve druhé hodiné tematického celku.

Grafické materidly maji didakticky potencial a fidi se teorii exempldrniho uciva W. Klafkiho, spocivajici
ve vybéru reprezentativnich pfikladd (KASIKOVA H. et al., 2011). Zakladem je $iroka nabidka, proto
v pracovnich listech i testu pouZity archivni mapy aj. meteo data, ale zajimavé;si neZ pravdépodobné
béZné nynéjsi. Navic takové by si mohl kdokoliv predem nastudovat. Grafika hraje v diplomové praci

stézejni roli.
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5.4 Organizace vyuky

Struktura tematického celku

Tematicky celek Po¢asi a podnebi je projektovany na 3 vyuéovaci hodiny a uréen pro 8. &i 9. roénik ZS.
ZAci totiz musi zndt tfeba geografii Evropy i svéta. Navic mnoho Uloh vyZaduje chdpat zdvislost pojmii
Cili formalni mysleni, které se podle teorie psychologa J. Piageta rozviji asi od véku 12 let (FONTANAD.,

2003). V 6. ro¢niku jde téma ucit omezené.

Tab. 16: Struktura ¢innosti aktér( ve vyuce tematického celku

Hodina | Pedagog: ZAci: Cas
; predstavi téma a organizaci viuky 5 min
usmériuje ¢ pomaha dle potfeby ve dvojicich fedi dkoly pracovniho listu |40 min
5 sumarizuje udivo s wufitim foto, webu |aktivizace pfi kontrole wsledkd 35 min
skladaji testove skupiny 10 min

) sdéli cil a pravidla didaktického testu  [vEichni se podepigou 5 min
dohliZ, promitne TV predpovéd pocasi [ve trojicich zpracovavaji testove dlohy 40 min

Harmonogram je orientacni, vyuku lze vést blokové.

Materidlni zabezpeceni

a) ¢ernobilé kopie pracovnich listli — kazdy ma svou, zlstane mu k domdci ptipravé

b) barevna doprovodna grafika ve folii — do dvojic/trojic, k dispozici pouze ve vyuce (pfip. online)
Test strukturovan stejné, ale pedagogovi se vraci kompletné. Tfida musi byt vybavena pocitacem
pfipojenym k dataprojektoru, s pfistupem na internet a softwarem pro prehrani videa.

Pomticky: externi disk s fotografiemi, globus a svitilna.

Skupinova vyuka — zdlivodnéni vybéru a vlastnosti

Meteorologii tvofi systém prvk(, jehoZ tematickou Sifi chci zachovat a zaroven vyhovét casovym
pozadavklm Skoly na realizaci pfipadové studie. Misto frontalni vyuky tedy provedena diferenciace
kolektivu a zvolena skupinova forma s kooperaci. Inspiraci mi byla i meteorologicka praxe, kde
predpovéd pocasi je vysledkem tymové prdace. Jednotlivi Zaci sice boudou ovladat jen dilci
problematiku, ale skupina jako celek vse.

Principem testu je skladacka (puzzle). KaZdy pracuje na urcitém ukolu, ale skupina neni uspésnd, dokud
¢lenové nesloZi své édsti do spolecného reseni (CAPEK R., 2015). SoutéZivost nahrazena kooperaci,
umoZriujici vzdjemnou podporu pfi feseni a podminénou osobni odpovédnosti ¢len (KASIKOVA H. et
al., 2011). Diky solidarité Ize metodou skupinové prace dosidhnout lepsich vysledkl. Tato pozitiva
prebiji organizacni narocnost. Skupinovd vyuka vyhovuje extrovertim, méné introvertiim (FONTANA

D., 2003).
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Uvodni hodina: Pracovni listy

Zacindme motivacnimi otazkami z dil¢ich témat:

1) Jaké pocasi pfindsi tlakova nize/vyse a co (ne)délat pfi meteo vystrahach?

II) Co znamena, Ze bude polojasno a které druhy oblaki signalizuji zménu pocasi?

[I1) Co ndm prozradi meteo radar a byva v rovnikovém pasu cely rok nejvyssi teplota?

Ucivo tematického celku Podasi a podnebi je rozdéleno po logickych dvojicich meteo prvkd do
3 pracovnich listt, které obsahuji minimum nejddleZitéjsi teorie a 5-7 Gkold. PFi klasickém rozmisténi
lavic se celd fada bude vénovat stejnému pracovnimu listu, ¢imz vzniknou 3 expertni skupiny. Tato
vyuka v oddélenich je typickd pro malotidni skoly (CAPEK R., 2015). Zaci véak spolupracuji jen v parech,
pfipadné trojici. Vyucujici prioritné posili fadu, jejiz téma ma dle tab. 17 vétsi zastoupeni testovych
uloh, jinak dba na vyrovnany pocet zakd. Necht ve lll. fadé sedi i nadanéjsi, nebot jako jedini se v testu

pfimo setkaji s Ulohami excelentni arovné. Minimalni pro slabsi Zaky zaru¢ena vidy — viz s. 42.

Obr. 31: Pravidla rozdéleni do skupin pfi poc¢tu 20 zak(i ve tfidé  Tab. 17: Tematicka diferenciace

vyuka s pracovnimi listy

didakticky test

(7]l 2

Téma pracovniho listu

Test ulohy

I} Tlak vzduchu + Vitr

1,10

1y Sluneéni svit + Oblacnost

Iy Srazky + Teplota

2,5189
3,4,6,7

HEE'
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4 HE

Al &[F]
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Slouzi k zafixovani nové ucebni latky. Zaci prezentuji ostatnim feSeni GkolG z pracovnich listd.
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&~

i €n

=]
=]

Zdroj: autor —inspirovano Capek R. (2015)

Prostifedni hodina: Multimédia

Postupujeme po radach, kdy se vystridaji vSechny dvojice. Pedagog vyuZije pomlcek, zejména projekce
fotografii a praktickych webovych aplikaci. ProtoZe test komplexné pokryva témata pracovnich listd,
Zaci musi vytvorit tficlenné skupiny sloZzené z experti jednotlivych fad — obr. 31. Po akceptaci pravidla
je jiz vybér osob spontanni. Lze pouzit barevné karti¢ky. Provadime na konci vyuky a zhotovime seznam
dohodnutych skupin véetné zaméreni ¢lend, pro Géely eventualnich zmén vlivem absence pfi testu

i jeho vyhodnoceni.

Zavérecna hodina: Didakticky test

Je-li pocet zak(l ve tfidé nasobkem tfech, vzniknou idealné rovnocenné skupiny. V ostatnich situacich
pedagog rozdéli 1-2 zbylé Zaky dle odbornosti do nékteré z existujicich triad. Jde o nezadouci vyhodu,
presto prijatelnou. MnoZstvi prace je adekvatni ¢asu a poctu participujicich ¢len(l. Prostor pfizplisoben

tak, Ze si nikdo vzajemné neprekazi. Testové varianty (A, B) rozdany stylem Sachovnice, aby sousedni
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skupina nefesila totéz. Role Zaka je urc¢ena aprobaci a pfedpokladem, Ze se ujme patti¢nych uloh. Stadi,
kdyz kazdy vyplni v testu svou ¢ast a tim kolektiv odevzda komplet. Kromé délby prace vyucujici strucné

informuje o Casu, typu otazek a skdérovani. K testu blize nasledujici podkapitola.

Online vyuka

Web projektsypo.cz nabizi uzite¢né video ndvody na préci s aplikacemi podporujicimi distancni vyuku.
Zdarma umoznuji vytvorit materidly a sdilet je se Zaky majici pristup diky odkazu ¢i registraci, dale
komunikaci, procvicovani i test, véetné nastaveni ¢asu a spravy vysledk(. Vyhodou je rozvoj digitalni
gramotnosti, interaktivni funkce/obsah a vlastni tempo. Nevyhodou absence kooperace nebo jeji
zneuziti v dasledku omezené kontroly ze strany pedagoga. Vyuku tématu Pocasi a podnebi Ize
prizplsobit online formé, ale jind metodika by méla dopad na testové vykony, pfi srovnani se studii

v klasické tridé. Navic hrozi rozpor se zadanim a cili prace, proto od zaméru upusténo.

Pozn. Pozorovani a méfeni v terénu, navstéva pobocky CHMU, interaktivni expozice v pfirodovédném
muzeu ¢i centru popularizujicim védu (napr. iQLANDIA Liberec) jsou vhodnymi prostiedky atraktivizace

vyuky tématu.

5.5 Didakticky test

Test

Je to ndstroj k méreni vysledki vyuky, navrhovany a hodnoceny podle predem stanovenych pravidel.
Autor musi byt odbornikem v pfedmétu i se umét vcitit do role Zaki. Pujde o vystupni test kognitivni
urovné na konci tematického celku. Prfesnost i spolehlivost se zvySuje poctem uloh a validitu zajisti
reprezentativni vzorek u¢iva (CHRASKA M., 2009). Aby mél test obé vlastnosti, obsahuje symbolicky

10 uloh, které vychazi jen z pracovnich listQ. Jejich efekt Ize odhalit teprve po aplikaci.

Typy a ndslednost uloh
» se stru¢nou odpovédi — dopinéni slova, Cisla; nutnad predikce ocekavanych (3, 4, 6)
» dichotomické — typ ano/ne, nevyhodou je polovi¢ni Sance na uhodnuti feseni bez znalosti (1, 10)
» s vybérem variant — jedna/vice sprdvnych ze tfi az Ctyr, jednodussi neZ viastni odpovéd' (2, 8, 9)
» prifazovaci — dvé mnoZiny, napt. pfipojit pojem k obrazku ¢i hodnoté (5, 7)
» usporddaci — podle urcitého kritéria (CHRASKA M., 2009).
Cisla v zavorkach zna&i priklady testovych Uloh, z nichZ nékteré kombinuji vice typ(. Posledni chybi, ale

sefazeni muizZe byt soucdasti myslenkové operace hodnoceni.
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Test tvofi kaskdda ukoli vedouci k feseni, které je pointou zaddni (CAPEK R., 2015). Provede 7aky viemi
meteo prvky i klimatem, k GspéSnému sestaveni predpovédi. Pfednost ma zdsada logického
uspofdddni Gloh pied rostouci ndro¢nosti (PRUCHA J., 2015). Diky tomu Ize na téze strané srovnat
rGzné mapy, snimky ci grafy. Vzajemné nezavislé otazky umozniuji zpracovani v libovolném poradi. Na
zavér doporuduji ¢lendm skupiny chronologickou kontrolu odpovédi, kdy protichldné signalizuji

chybnou interpretaci. Napf. bezobla¢na foto, avSak srazky dle radaru nebo nizkd max teplota.

Vlastnosti tloh

Jsou ¢asoveé usporné, staci limit 40 minut na test, véetné TV predpovédi. Zaroven koncipovany tak, ze
zkousi rtzné urovné Bloomovy taxonomie. Pfi opakovaném feSeni Ukoll z pracovnich listl hrozi
pamétni uceni, proto chceme-li zachovat jejich princip i cilovou kategorii, musime v testu provést
modifikaci. Ta spociva ve zméné zadani nebo grafiky, ale jeden z parametr( z(stava stejny. Otazky 1-6
se lisi, 7-10 jsou spolecné pro obé varianty. Inspiraci mi byly podobné vzniklé moduldrni testy. Celkovy
pohled na problematiku vyZaduje zkombinovat tematicky a regiondlni pristup, tzn. ukdzat interakci
meteo prvkl v globdlni i lokdlni dimenzi (GERSMEHL P., 2005). Pfikladem je mapa aktualni distribuce

jevu v Evropé a jeho dopad na data stani¢niho grafu v Liberci.

Pravidla hodnoceni testu

Zvoleno sumativni bodové hodnoceni. Otazky jsou cenény 1-3 body dle poctu polozZek, rizika Spatné
volby i kognitivni Urovné. Za spravné doplnény fadek, pojem z nabidky ¢i vybranou moznost nalezi
obvykle bod. Vyjimky zmifiuje metodicky popis Uloh. Za Spatné a vynechané odpovédi se nic neodcita.
V testu Ize ziskat max 23 bodi a na konci obou variant je tabulka skérovani dkold. Formular testu
s grafikou najdete v pfiloze DP a kli¢ k feseni poté v kapitole 7.

Smyslem hodnoceni je porovnat osvojené kompetence s planovanymi, provést rozbor vysledk( a chyb.
Jde o zpétnou vazbu pro ucitele i Zaky. PfestoZe skupinova vyuka stird rozdily mezi ¢leny, je dilezité,
aby kazdy pracoval dle svych moznosti. Pro zvladnuti tématu musi skupina dosahnout aspor 10 bod,

cozZ odpovida sumé uloh minimalni drovné. Vice v kapitole 6.

Zemépisna olympidda

Je to kaZdoroéni souté? pro Zdky se zdjmem o obor. V celostatnim kole 2017 pro 8.-9. ro¢nik ZS se mj.
objevila tematicka Uloha predpovédi pocasi dle synoptické mapy. Uspésny resitel md dovednost ziskat
a srovndvat informace z riiznych map, tabulek, graft, fotografii & porozumét textu (KUCEROVA S. et
al., 2020). Vétsinu cinnosti zahrnuje funkéni gramotnost, nutnd pro prakticky Zivot (PRUCHA J., 2015).

Z0 mé inspirovala fesenim ukol(, které jsem obdobné zverejnil pro vlastni pracovni listy i test.
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5.6 Metodicky popis uloh — pracovni listy

1) TLAK VZDUCHU + VITR ® pracovni list (pfiloha: s. 95-97)

1) Vyucujici promitne 2 kratka videa (12-14 s) se stejnym vyhledem do krajiny, ale riznym pocasim,
reprezentujici tlakovou niZi a vysi, coZ je uvedeno na pocatku. Pomoci animace i zvukovych efektd
ukazuji svisly pohyb vzduchu a jeho vliv na 3 meteo prvky: oblac¢nost, srazky a teplotu. Poté Zaci oznaci
dvéma barvami slova i symboly v obou sloupcich tabulky, vztahujici se bud'k nizi ¢i vysi. Hodnoty teplot

se musi porovnat a znacky tlakovych atvaru zjistit ze synoptické mapy. Videa najdete na CD.

2) Slepa mapa Evropy je rozdélena na kvadranty s centrem v CR. 4 barevné $ipky uvnitf znazorfiuji smér
vétru z hlavnich svétovych stran, jejichZ zkratka je v tabulce. K této zkratce maji Zaci prifadit vlastnost
vétru podle oblasti jeho pavodu. V nabidce 4 polozek se objevuji obé charakteristiky. Stejné jako

v pfedchozi Uloze jde o generalizaci, byt nema 100 % platnost, a Groveri porozuméni.

3) K lokalizaci polohy tlakovych Gtvari a front je nutné znat jejich oznaceni na synoptické mapé i nazvy
vétsich celkl z fyzické a politické geografie Evropy, nebot se vyskytnou v textu. Zaci do néj na zakladé
porozuméni doplni pojmy tak, aby odpovidaly zakreslené situaci z 28. unora 2018. Vidime sibifskou
anticyklonu vysunutou az do Evropy, proto vina mrazl. NiZe a vySe, které dany den fidi pocasi, jsou pro

jednodussi orientaci zvyraznény zluté. Frontdm se podrobnéji vénuje pracovni list Il

4) Tabulka obsahuje 5 meteo vystrah, piktogram jevu a limit, od kdy byva vyhlasovana. U nich je pfiklad
7 Cinnosti, které Zaci posoudi, zda jsou vhodné ¢i naopak a vepisi do kolonky patfi¢ény symbol. Jsme az
na urovni hodnoceni, kdezto ocekdvany vystup se vztahuje spi$ k efektovému kurikulu, tedy projevu
uciva v Zivoté jednotlivce (PRUCHA J., 2015). Toto cvieni povazuji za velmi ddlezité, jelikoz urcité

jednani mize ohrozit nebo zachranit Zivot.

5) Zaci provéfi €asovou a Uzemni platnost, druh i stuperi vystrahy. Béhem analyzy musi porovnat mapu
pocasi CR s barevnou piehledovou mapkou a legendou k ni. V tloze nedochazi ani p¥i kumulaci vystrah
k Uzemnim prekryviim polygond. Vyucujici ukaze zdroje informaci na internetu, pf. Meteoalarm.
Nedostate¢nd edukace o tématu v zemépisu na ZS, vede ke $patné interpretaci a podceriovdni vystrah
vefejnosti, co? potvrdila diskuse meteorologi M. Miillera z AV CR, M. Valachové z CHMU i feditele HZS

D. Ryby (CT, 2019).

1) SLUNECNI SVIT + OBLACNOST @ pracovni list (pfiloha: s. 98-101)

1) Ke 4 ikonkam oblacnosti v tabulce Zaci doplni jejich ndazvy z nabidky, véetné jev(. Tato grafika pak
s hodnotou teploty podava zakladni predstavu o pocasi, proto byva soucasti predpovédi. Uloha je diky
udajliim o slunecnim svitu de facto sefazovaci, s porozuménim vztahu k oblacnosti. Nazvoslovi ma

univerzalni pouZiti béhem roku.
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2) Schéma ukazuje dvojici slunecnich oblouk v Liberci. Z ¢asu vychodu a zapadu na ose Zaci odvodi,
ktery patti létu a zimé, vypocitaji délku dne a napisi do tabulky i poledni vysku. Zménu se zem. Sitkou
ukdzat interaktivné na webu In-Pocasi. Zminit rozdil pfi SELC. Silu svitu, majici vliv na opalovéni,
vyucujici demonstruje pomoci glébu a baterky, ozafujici rizné velkou plochu dle Ghlu naklonu.
Porozuméni ucivu testuje také doplnéni astronomického terminu k pranostice. Uloha na disledky

pohybl Zemé je i ve Standardech pro ZV (HERINK J., 2016).

3) Prehled vsech 10 oblakl je usporadany do mrizky podle vyskovych pater a forem, které s barvami
i jevy postupné tvofi ndpovédu, diky niz Zaci identifikuji 3 druhy oblakl na foto, kazdy z jiné skupiny.
Pti hledani (X, Y) se vybér zUZi na jedinou moznost. Odtud doplni k Cislu foto v tabulce latinskou zkratku
a ¢esky nazev oblaku z nabidky. Hodnoceni konci pfifazenim popisu, zaméreného na fronty, kdy oblak

s ni spojeny ma svou zkratku v jednom z obrazk({ nize.

4) 74aci na obrazkach simuluji postup fronty ve sméru Sipky, kdy? nahradi vzduch vpravo tim zleva
a analyzuji teplotni zménu, patrnou i z nazvu. Typickd oblaénost rovnéz prinasi zakresleny meteo jev.
Vyucujici promitne v logickém sledu a stru¢né popiSe foto oblakd, zejména pfechod obou druhti front,

jak je vidi pozorovatel. Lze na podporu aktivity ¢i jen pro kontrolu.

5) Podle barvy objekt(i na druzicovém snimku CR Zaci rozliéi typ oblaénosti, vybérem ze 3 moZnosti
v tabulce. 5. srpna 2016 nase Uzemi ostie rozdéluje oblacny schod vystupujici nad okoli, patfici studené
fronté. Vychod, kam jesté nedorazila, uz ozatuji paprsky ranniho Slunce, ale na zapadé teprve konci

soumrak. Cviceni je na Urovni porozuméni, stejné jako posledni.

6) Na obrazku je znazornén svételny a zvukovy jev i jejich detekce smysly, s ¢asovou prodlevou. Z&ci
dle ndvodu vypocitaji vzdalenost bourky a dopini do textu. Na poradi pojmU zaleZi. Problematika je téz
ucivem fyziky. V noci 22. €ervna 2017 bylo nad CR béhem 10 minut zaznamendano 37 700 blesk, z toho
18 % Slo do zemé. Ze starSi hnédé stopy na statické mapé Zaci odhadnou smér, odkud bourka

postupuje.

111) ATMOSFERICKE SRAZKY + TEPLOTA VZDUCHU ® pracovni list (pfiloha: s. 102-106)

1) Na radarovém snimku CR je v poloze Liberce ¢erny k¥izek a 7aci uréi, zda se v okoli nachdzi néjaké
cile, optimalné jejich barvu i plochu a podle stupnice vyberou ze 3 moZnosti v tabulce intenzitu a trvani
srazek. Snimek je staticky, dynamické na webu CHMU. Vyuéujici zdGrazni praktické vyuZiti. 24. srpna
2018 vidime, Ze za studenou frontou, mifici na Slovensko, rychle postupuje podruzna a jeji severni ¢ast

zasahuje Liberec. Mohutnou oblac¢nost s kroupami dokladaji mj. bocni prarezy.
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2) K pojmim povodnova aktivita a tropicky den Zaci doplni do textu hodnotu, kterou odectou ze
stupnice pfistroje na fotografii. Konkrétné kam saha prihledny sloupec u ficniho vododtu a jaky limit
prekonala rtut teploméru. Jedna se o porozuméni a ¢astecné nahrazuje méreni. Na obrazku s vyparem

a srazkami Ize vysvétlit vidhovou bilanci krajiny.

3) Zaci porovnaji ze schématu denni teplotni amplitudu p¥i malé a velké oblagnosti. Z mapy reliéfu
a podnebi CR odvodi zavislost teploty vzduchu na nadmofiské vyice. Disledkem je rGzné dlouhé
vegetacni obdobi. Vyucujici vysvétli pojem na 2 zndmych lokalitach v CR s odlisnym datem za&atku
a konce fenofaze vybrané rostliny. Vybér variant v textu je vysledkem analyz, které Zaci oceni pfi

pobytu v pfirodé. Cviceni ukazuje geografickou kauzalitu a korelaci (GERSMEHL P., 2005).

4) Mapa Evropy, coby numericky model, obsahuje barevné plochy vymezené izotermami, jez
odpovidaji vnimani na $kale spektra. Zaci vyhledaji CR a odhadnou dle stupnice teplotni interval,
pricemz do tolerance pocitame také o 3 °C nizsi teplotu, nez pozaduje fesSeni. 6. Unora 2012 je dobte
patrny jazyk studeného vzduchu, zasahujici ze Sibife. Interpretace tematické mapy je porozuméni, zde

s prikladem diftize (GERSMEHL P., 2005). Nabizi vysvétlit sezonni rozdily v teploté souse a morské vody.

5) Graf pocasi z Liberce zobrazuje pribéh 3 meteo prvkii za vybrany den a ¢asti sousednich, proto
v legendé ohranicen interval 24 h, jimz je nutné se fidit. Rozdil SEC/SELC zanedban. 22. éervna 2017 se
teplota vyznacuje velkou amplitudou a Zaci maji zjistit dle stupnice max i min funkce, s presnosti+ 1 °C.
V grafu se objevi vidy, ale barva kfivky srazek a svitu nemusi. Otazka pficiny teplotniho padu smétuje

k vyuziti zbylych prvk, jinak by byl pokles jen pozvolny. Interpretace Udajl a vztaht znamena aplikaci.

6) Graf podnebi v Liberci (2006-19) zobrazuje pribéh 3 prvka béhem roku, ¢imz poskytuje komplexni
predstavu. Primér obou teplot v ¢ernych liniich odec¢itdme na stupnici vlevo, sumu srazek i svitu
v barevnych sloupcich zase vpravo. Cisla na vodorovné ose znaéi mésice. Zaci poznaji na foto 2 nej
mésice z opacnych ro¢nich obdobi podle indicii, z nichZ prvni zdzi vybér na 4 moznosti a druha odkryje
feSeni. Do textu doplni také hodnoty 2 prvkl z grafu. Toto hodnoceni vyzaduje porovnavani zdrojd.

Pojmy pocasi a podnebi napisi k definicim zvlast.

7) Zaci analyzuiji slovni popis podnebi (teploty aj. prvkd béhem roku) a doplni do tabulky nazvy 4 pasa,
uvedené v barevné mapé svéta. Podle rozsifeni k nim pfiradi dané izemni celky vcetné rovnobézky,
kterd je protina. Nazvy past dle Alisova se ¢asteéné shoduji s témi v uéebnici zemépisu pro ZS (DEMEK
J. akol., 2013), ale ne prostorové, coz mize Cinit potize. Lze vyuZit pomUcku biom( vazanych na klima

pasq.
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5.7 Metodicky popis uloh — testy

@ test A (priloha: s. 107-112)

PREDPOVED POCASI + PODNEBI i

@ test B (priloha: s. 113-118)

Tuéné je opét zvyraznéna Uroven uloh, ndpln zadani a grafika.

1) Zaci analyzuji synoptickou mapu, porovnanim polohy tlakovych Gtvard a front s dvojici situaci.
Vyberou tu, kde nakres i text odpovidaji mapé, doplni tlakovy Utvar a smér vétru, zvyraznéné tucné.
Diky znalosti typického pocasi v nizi/vysi ptiradi podle jedné ze 2 foto: oblacnost, srazky a teplotu.
Napovi i vitr, ktery v obou situacich zamérné pUsobi synergicky, coZ vede k teplotnim extrémdm.
Varianta A fesi opacny nez B. Komplex meteo prvkli umozZriuje hned v Gvodu nastinit obecnou

predpovéd pro dany den a nasledujici Ulohy ji postupné zptesni o konkrétni hodnoty.

2) Na druzicovém snimku z 28. 7. 2013 lezi nad zapadni Evropou studena fronta a v jejim predpoli ob¥i
bourkové jadro s vlaknitym okrajem, vrhajici stin do krajiny.

14.7.2016 je CR zcela pokryta oblaénosti, ale rozlisit jeji typ podle kli¢e v tabulce vyZaduje zkugenost.
Na minimalni drovni staci, kdyZz Zaci interpretuji ne/pfitomnost oblak(, ostatni je uz optimum.

Vyucujici zvazi, za co pridéli bod.

3A) Ze stupnice barevné mapy Evropy 7aci odvodi teplotni interval v CR. 28. 7. byl tropicky den,
pricemz lIze uznat jesté o 3 °C vyssSi teplotu, nez udava reSeni. Pro hledani tizemi s podobnymi
podminkami neni pojem kli¢ovy. Jak doklada mapa, horky vzduch se Sifi ze severni Afriky, zato na JZ
kontinentu je vlivem fronty nezvykle chladno.

3B) Zde je nahradou radarovy snimek CR, zobrazujici néktery ze 3 druhfi cilG, uvedenych v tabulce.
Zaci aplikuji postup spojeni spravného cile s vlastnosti srazek v Liberci, dle stupnice. 14. 7. préelo viude
v Cechéach a je logické, Ze odpovéd souhlasi s druZici ve cviceni 2.

4A) Z rozdilu ¢asu zapadu a vychodu Slunce, znazornéného Sipkami, Zaci vypocitaji dobu trvani svitu.
v Liberci se nenechat zmast Udaji mimo zvoleny den. 28. 7. se to tyka tropické noci Ci srazek.

4B) 14. 7. vyplyva délka svitu z jeho vyskytu a srazky v grafu evidentné potvrzuji radarova data.
Zvlastnost chodu teploty spociva v absenci ranniho min a odpoledniho max. Pficinou monotdnnosti je

oblaénost, viz schéma v pracovnim listu. Uloha pat¥i v Bloomové taxonomii do porozuméni.

5) Zaci pojmenuji dle nabidky 4 ikonky oblaénosti v tabulce, tentokrat bez jevil. Oznadi tu, kterd
rozmezim doby trvani sluneéniho svitu, tj. vysledek z tlohy 4, vystihuje dany den. Udaje v hodinach
plati jen pro druhou polovinu ¢ervence v Liberci. Opét jsme na Urovni porozuméni. Prohozeni nazvt

automaticky znamena 2 chyby, proto je k ziskani bodu tfeba alespon polovina spravné.
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6) Zaci zhodnoti max teplotu dne ze cvi¢eni 4, vzhledem k normé tého? mésice podle grafu pribéhu
podnebi v Liberci (2006-19). Oba extrémy se lisi 0 10 °C a varianty testu pokracuji vybérem nej mésicl
splfiujicich kritéria u srazek &i svitu. Uloha se tyka viech 3 prvka grafu kombinujiciho geometrické tvary
a ovéfuje orientaci na protilehlych osach. Soubor dovednosti predstavuje excelentni Uroven. Doplnény

text je zaroven praktickou ukazkou vztahu pocasi vs. podnebi.

7) 4 velkd mésta z vybranych zemi, zakreslend v mapé svéta, jsou typickymi zastupci podnebnych pasu.
Zaci doplni z nabidky do tabulky jejich nazvy, kdy? porovnaji popis pomoci hodnot 3 klimatickych
prvku. Pfi hodnoceni teploty je dominantni vliv zemépisné Sitky, ovsem dvojice lokalit vykazuje sezénni
vykyvy, vedouci k nejistoté pfi zafazeni. Klicem k rozhodnuti jsou srazky a svit, ovlivnéné stalymi
tlakovymi Utvary, ve druhém pripadé vzdalenost od ocedanu. Nadmoriska vyska zde nehraje roli. Zaci
vyuziji analogii podminek klimatickych region (GERSMEHL P., 2005) pfi cestovani a volbé vhodného

obledeni. Platnost omezuje generalizace. Inspiraci byla tloha s klimadiagramy (VAVRA J., 2006).

8) Dvoufazovy ukol na Urovni porozumeéni je lepsi realizovat az v zavéru hodiny. Vyucujici upozorni na
moznost vice odpovédi, ale bod néleZi jen za Uplné spravnou. Zaci oznaéi jevy tvofici bourku a pfidaji
vse, co béhem ni hrozi podle TV predpovédi pocasi. Vycet je ve stejném poradi jako v testu, nicméné

samotnd podstata boufrky chybi. Nejde o ,,chytak”, s odvolanim na ucivo pracovniho listu.

9) Mapa pocasi je dobry néstroj k analyze. 11. srpna 2017 se nad CR vinila vyrazna fronta a zp@isobila
teplotni kontrast. Na vychodé je jesté jasno 32 °C, ale na zapadé uz zatazeno a témér o 20 °C méné!
Aktualni polohu fronty prozradi téZ meteo jev. Staci, aby Zaci uvedli jediny dikaz a dle néj rozhodli, pfi
znalosti sméru postupu, o kterou z front se jedna. Napovédou je foto typického oblaku, jehoz nazev

identifikuji v nabidce 3 druh( z rlznych pater i forem. Vyplati se pro bezpecnost v terénu.

10) Zaci posoudi €innosti v tabulce meteo vystrah a doplIni symboly, které tvrzeni schvaluji & naopak.
JelikoZ doslo jen nékde k negaci, je opétovné rfeSeni aplikaci a teprve 5 ze 7 poloZek spravné zarucuje
bod. Na konci testu vyuéujici promitne pasaze TV predpovédi pocasi z obou dn@ (CT 2013, 2016),
v délce 3 min, a Z4aci vyberou platnou vystrahu, diky porozuméni terminologii i animované grafice.
Profesiondlni pfedpovéd je nejen prakticka, zde ma navic kontrolni funkci, nebot v ni zazni ¢ast

odpovédi z testu. Okamzité dava zakim zpétnou vazbu o mite Uspésnosti. Na opravy vsak nemaji cas.

54



6. VYSLEDKY PRIPADOVE STUDIE

Realizace studie

Kritériem pfti vybéru skoly bylo Uzemi Libereckého kraje a posilend casovd dotace vyuky zemépisu v 8. Ci
9. rocniku, aby existovala Sance na akceptaci tématu. Na jare 2020 jsem obdrzZel kladné stanovisko od
pana ucitele Jifiho Myroniuka ze Z$ ve StrdZi pod Ralskem (SVP, 2018).

Ve zvolené 8. tfidé maji zemépis dvakrat tydné, coz je idealni pro vstfebani uciva pracovnich listl
i pfipravu na test. Absolvovalo ho celkem 16 Zaka, z toho 9 divek. Nikdo se speciadlnimi vzdélavacimi
potfebami. Kvili absenci dvou Zakli stejné aprobace byly ponechany dvé nekompletni skupiny,
schopné vyplnit 80 % testu. Pribéh skupinové vyuky jinak odpovidal manualu popsaném v kapitole 5.4.
Zaci si museli osvojit novou terminologii i nékteré postupy, presto se domnivam, Ze vétsinu prace
bavila. Celkové jsem byl spokojeny i s vysledky testu, do nichz se ¢astecné promitl pfinos v podobé

realizované vyuky.

Tab. 18: Vysledky Zzakid a skupin v didaktickém testu

Jméno zaka | Téma| 1 2 3 4 5 6 T 8 9 10 | Body | Skupina
Katefina 0. | 2 3 5
Alena S. Il 1 3 0 1 5 19
Lucie 5. i 2 3 2 2 9
David B. | 1 3 4
Matalie B. Il 1 3 0 2 ] 18
Karolina G. 1] 2 2 2 2 8
EliZka R. | 1 2 2
Ermin P. Il 1 2 1 1 5 16
Vilém Z. i 2 2 2 2 g
Anita &, [ o 3 3
Adam M. Il 1 2 0 2 5 14
Ella . i 1 1 1 3 ]
Jakub 3. [ 1 2 0 2 * 5 10
Jachym K. i * 2 0 1 2 5
Petr T. Il 0 3 0 1 * 4 g
Alena H. i * 1 1 1 2 5
l}lspéénost I 50% | B3% | 83% | 50% | 83% | 75% | 72% | 17/% | 50% [ 92% &= 67%
Uroved dlohy 0] M 0 M M E E M 0 0

Téma: | =tlak avitr Il = sluneéni svit a oblaénost  1Il = sraZky a teplota

autor [2020)

Zhodnoceni vysledkd vyuky

Tabulka ukazuje po castecné anonymizaci osobnich udaji sloZzeni pracovnich skupin, kdo je v nich
zodpovédny za dil¢i témata a bodové skére z testovych otazek ¢. 1 az 10. Rozptyl vysledk( rovno-
cennych skupin neni i zasluhou kooperace velky, pohybuje se od 14 do 19 bodl z moznych 23.
Priimérna tspésnost Cini 67 %. VSechny skupiny obdrzely min 10 bodd a tim splnily cil. Posledni dvojice

v otazkdach, které mél resit chybéjici ¢len — nezapocitano.
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Vykon Zakl lze porovnat jednak sostatnimi ze stejného tématu, ale predevsim vici kognitivni
narocnosti Uloh. Zelené burky zobrazuji cetnost Uplné spravnych odpovédi, srovnatelnou navzdory

bodové rdznorodosti. Vynechanych otazek bylo nastésti malo.

Minimalni droven

V Ukolu 2 jsem ocekaval vysokou Uspésnost a skutecné 83 % zakd spravné interpretovalo druZicové
snimky. Ve cviceni 5 si néktefi mylné asociovali pojem obla¢no s ikonkou pro zatazeno — viz obr. 32.
Hovorové se uziva v SirSim smyslu; téz ekvivalent cloudy v angli¢tiné, namisto odborného overcast.
U ulohy 4 byly chyby pti odecitani udajd z grafu rozloZzeny mezi meteo prvky. Otazku ¢. 8 mél kompletné
jen Ermin, ktery do bourkovych jev( zahrnul i blesk, nad rdémec TV predpovédi. Zdejsich 17 % je nejhorsi

vysledek, kvuli hodnoceni systémem vse nebo nic.

Optimalni Uroven

V prvni Uloze Zaci asi nepochopili, Ze popis pocasi navazuje na tlakovy utvar dle synoptické mapy.
Protichlidné odpovédi svédci pro ndhodné tipy, snad kromé Katefiny. Nejlépe dopadl posledni Ukol se
ziskem 92 % bodu, spocivajici v posouzeni chovani pfi meteo vystrahach, tedy velmi duleZity.
Interpretace srazek z radaru se jevi snazsi nez u teplotni mapy v jiné varianté cviceni 3. Za obtiznou
povazuji otazku 9. Vsichni sice poznali oblak na snimku, ale volbu druhu fronty nezdlvodnil pfikladem

zmény pocasi na mapé nikdo. Pravdépodobné nad analyzou opét zvitézilo tipovani.

Excelentni Uroven

Vysledek 75 % v Ukolu 6, kde Zaci posuzovali klimaticka data z kombinovaného grafu, je pozitivnim
pfekvapenim. Zadné vétsi problémy s legendou ani osami. Naopak tlohu 7 vyfesila zcela spravné jen
Ella, proto nizka uspésnost 17 %. Pfi porovnani hodnot prvkd podnebi a prifazeni mést z mapy svéta,

se Casto objevila, jak jsem predpokladal, zdména tropického pasu za rovnikovy a mirného s arktickym,

viz obr. 32.

Graf 5: Uspésnost 74k v otdzkach testu Zavéry plynouci z vyzkumu
% Podil spravnych odpovédi v testovych otdzkich Korelace mezi Urovni testovych otdzek podle
100
50 Bloomovy taxonomie a mirou jejich zvladnuti

se nepotvrdila. Ty, co vyzaduji vyssi kvalitu

mysleni totiz paradoxné neskondily nejhr.

50

40 Ovsem jsou-li spravné zarazeny. V kazdé ze

30

20 3 kategorii (minimalni, optimalni, excelentni)

10 i , s v .

I I I Ize najit alohy, které shledavame pro Zaky jako
1 2 3 4 5 ] 7 -] 9 10

. R vice i méné Uspésné.
bodova Uspeinost A z toho Oplné srpavne
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Ptipadovou studii musime brat s rezervou, nebot test byl ovéfen na malém vzorku Zakd a nema tedy

vSeobecnou platnost.

Obr. 32: Ukazky problematickych odpovédi z testu

uloha: ¢. 5 = minimalni Uroven

doplnil: 73k 8. roéniku Z8
chyba: prohozeni ndzvi 2 ikonek

uloha: ¢. 7 = excelentni Uroven
doplnila: Zakyné 8. roéniku ZS
chyba: zdména 2 podnebnych past,

resp. mést v nich lezicich

autor (2020)
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7. RESENi PRACOVNICH LISTU A TESTU

1) TLAK VZDUCHU + VITR

1) Sledujte 2 videa a poté oznacte odlisnou barvou popis tlakovych utvard v tabulce:

Nazev tlakového utvaru: | tlakova nize (cyklona) | | tlakova vyse (anticyklona) |
Znaceni v mapé pismenem:
Svisly pohyb vzduchu:

Oblacnost: =
Vyskyt srazek:
Teplota vaduchu v 16té: nizka

die Kobzove [1998) — zpracoval autor
V severni Evropé pFevazuji nize, v jizni vy$e. Nad CR se oba Utvary nepravidelné st¥idaji a podle

jejich polohy i otaceni k nam proudi vitr z uréitého sméru, coZ zplUsobuje proménlivost pocasi.

A ~ 2) Pfifadte ke sméru vétru jeho vlastnost a plvod:

¢ suchy pevninsky * teply tropicky

“ ¥ S b * vlhky oceansky e chladny arkticky
2 Smér Viastnost a ivod
= dsinost a puyo
(zkratka) P
5 l'.':ll'l.l.ﬂ-.'ip'u'::i c"{i’k‘."."c‘.k.'._,j
= Z
v SUE ||1:_._i I:J-':‘.'f’n."nﬂ.'{:_.]
: J teply tropicky
Zdroj: Freeworldmaps (2019) - upraveno V CR prevaziuje zapadni proudéni.

3) Vyhledejte na synoptické mapé utvary, které odpovidaji textu a doplrite:
Pocasi v CR dne 28. Ginora 2018 ovliviiuje mohutna tlakova .......! vgse. ... se stfedem nad Skandinavii.

Podle gipek k nam vane vitr od ... ¥4¢hodu  Hiubokd tlakov ......] nZ€ . z0stava zablokovana

mapé, kde se pocasi méni.

Predpovéd pocasi pro CR i vystrahy na nebezpeéné jevy najdete na portalu chmi.cz a ve vysilani CT.

Vystrazny systém pro Evropu = Meteoalarm. Vystraha ma ¢asovou i Uzemni platnost a 3 stupné.
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4) Posudte, které Cinnosti jsou pri dané vystraze sprdvné a spatné (napiste v nebo x):

Symbaol Vystraha Limit Cinnost Volba
. vypit aZ 3 | vody za den, omezit zatéz v
vysoka teplota | max=30°C -
opalovat se v poledne bez UV krému »
. poZary sucho nerozdélavat ohef v prirodé v
. . . | 30 mmiden |drZet se mimo dosah Feky v
dést' + povodedi - ——
. 1.8PA | pfi ohroZeni byt pfipraven na evakuaci v
silné boufky komb. jev |jet na motorce, schovat se pod vysoky strom by Zdroj:
. silny vitr 70 km/h  |vydat se na horskou tru % CHMU (edit.)
5) Provérte na mapé vystrah CR ndsledujici udaje:
Vystrahy plati: * pouze 11. srpna/vice dnl * pro celou CR/celé Gizemi mimo SZ
Na jihozapadé Cech hrozi ........ Bourky....... (co) s ... extrémunin... stupném nebezpedi.

autor: Dovol P. (2020)
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I1) SLUNECNI SVIT + OBLACNOST

1) Pojmenujte ikonky oblacnosti

a jevy, uZivané v predpovédi Ikonka
pocasi:
. . “ jA5Ino solojasmo obladino zatafeno
* zatazeno  * polojasno Oblacnost Jash petejasi " "
(+jev) X X bouirka AELE
® jasno * oblacno Slunetn svit
UREERSYIR T 80-100% 50-50% 20-50% 0-20%
* bourka o dést (delka dne)

die £Me5 (2017) — upravil autar
Slunecni svit, méreny v hodinach, zavisi na mnoZstvi oblacnosti (vyjadrené slovné) a ro¢nim obdobi.

Diky sklonu zemské osy, se béhem roku méni délka dne i uhel vysky Slunce nad obzorem. Ta udava

silu svitu a roste jiznim smérem.

DENNi OBLOUK SLUNCE V LIBERCI 2) Napiste dle schématu k astro terminim hodnoty
63°
slunecniho svitu a vypocitejte:

cas cas délka poledni

/15" \ e vychodu | zapadu dne vyska
/:\ : : léto (21.6.) sh 212 h | 2&h | &3 st

0 4 8 12 16 20 24h

podle IN-POCASI zpracoval autor (2019) zima ‘2212} Z l!.l le l!.l 2 h J& st
Pranostika ,,Na svatého Jana noc nebyva zadna“ se vztahuje k datu ......... letiniho slunoviratu, ..

Oblaky sloZené z vody &i ledu vznikaji p¥i vystupu vzduchu. Cleni se dle vysky i formy. Meteo druzice

je snimaji z vesmiru. Fronta = rozhrani oddélujici teply a chladny vzduch, pfindsi zménu pocasi.

3) Poznejte dle textu u fotografii druhy oblak( z pfehledu, doplnte sprdvné udaje a spojte s popisem.

PouZijte i obrdzky front. Nazvy: «* fasa %+ destova vrstva +»* bourkova kupa
Foto €. | Zkratka Nazev oblaku v Cestiné Popis

1 MNs dedtovd virstva Emouhy ve viSce, znadi pfichod front

2 Ch bouFkovd kupa )?< Sedy nizky oblak, zavér teplé fronty

3 i Fasy # ™ nejmohutn&jii oblak, Zelo studené fronty

4) Urcete z obrazki jev a teplotni zménu, vyvolanou pfechodem fronty pres misto pozorovani:

STUDENA FRONTA TEPLA FRONTA Tepla fronta:
. o Ci g | S
e
& -
ceply e | oteplend.......
z .
| : : , : T : : Loy Studena fronta
&00 400 200 ] 200 1] 200 400 &00 300 b . k
z pozoro- z pozoro- O
smer postupu e E watel E SMEer postupu e vatal | SRS .[_.’,! .........
podle Kobzove a Bednafe upravil auter (2018 . Dﬂhfﬂﬂw _________
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5) Rozliste z druZice typ oblacnosti na zdpadé CR 5. srpna 2016:

Barva objektu z druzice — Typ oblaénosti &3y pofetsekund:3 ?

a) Zlutokila rozsahla skvrna P nizka ?

bilnmndr:.’r husty pas & jadra = vysoka boufkova ‘f " 3 } ) ) ) ?
c) zeleny povrch, modroéerna voda = Fadna = vzddlenost boufhy v km

Zdraj: CHMU {=dit)
6) Odhadnéte z mapy rozloZeni bleskii nad CR smér jejich postupu:

» Boufka je nebezpecny jev sloZeny z ....... blesku....... a ... hromu..... Cas 12 s = vzdélenost .. km.

» V CR se vyskytuji v [été a postupuji od ...... Zd}ﬁ'ﬂdu ..... , jako v noci 22. ¢ervna 2017.

autor: Dovol P. (2020)
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111) ATMOSFERICKE SRAZKY + TEPLOTA VZDUCHU

Uhrn srazek je vrstva spadlé vody v mm (odpovida I/m?) &i snéhu v cm za €asové obdobi. Ke sledovani
pohybu srazek slouzi meteo radar.

1) Urcete z radaru druh cile a spojte ho s vlastnosti srdZzek v Liberci 24. srpna 2018:

Barva a plocha cild na radaru Intenzita a trvani srazek {:}

a) modrozelena, na vetiiné dzemi heze srazek

vypar 4 4 sraiky

'ﬂutnﬁewené jadra & pas, misty slab&i trvaly dést: 1-10 mmih 2
c)Zadné cile v okoli mésta \} kratky boufkowy lijak: 10-100 mmi/h ::fﬁ& @

Zdraj: CHMU {edit)

2) Doplnite udaje z pristroju na fotografiich:

% Jsou-li déle srazky > vypar, Feky se rozliji ze brehu a tzn. ..Ml:... stuperi povodiiové aktivity.

% V 1été Ize v CR ob¢&as zaZit tropické dny, kdy max teplota vzduchu p¥ekond .2, °C.

Teplota ma své odpoledni max a ranni min, protoZe vzduch se pres den ohfiva a v noci ochlazuje.

MEéfi se ve °C, v meteo budce 2 m nad zemi. Pocitovou teplotu ovliviiuje vihkost a vitr.
Povrch R Teplota v CR

Tepelné toky ve vzduchu v zavislosti na oblaénosti

ut

T teplota

den noc
|

O e | oo

I
mﬂx2?=Cl | Tmin 12°C | max 19=C1 Trnin 14°C
I I
B BT 4
povren povren NASA & Schmeling M. (2009) EHML] -
podle Karase upravil sutor (201%) chmeling M. | ! CHMU (2020c)
in123rf.com (iprava map: autor

3) Porovnejte schéma i dvojici map vyse a vyberte sprdvnou variantu tvrzeni:
*“* Teplotni rozdil mezi dnem a noci je podle schématu vétsi pfi jasné/zatazené obloze.

%+ V nizinach byva nizsi/vyssi teplota, a proto kratsi/delsi vegetacni obdobi neZ na horach.

4) Odvodte z mapy Evropy teplotni interval v CR (6 st.) a smér proudéni:
» Rano 6. Ginora 2012 ocekavame =42 a7 =41 °C

» Odkud se §ifi tento velmi chladny vzduch? ......... od severovdchodu .

5) Zjistéte z grafu pocasi v Liberci pro den 22. ¢ervna 2017:

» Nejnizéi teplota . 9.2C... » Nejvyssi teplota .24..20.
» Proc teplota v 17 h prudce klesla? ............. konec svitu ... a...vyskyt srazek

6) Poznejte mésic na fotografiich podle jejich popisu a hodnot z grafu podnebi v Liberci (2006-19).

Poté doplrite text.

® Nejvice sluneénym i horkym mésicem roku je .........! CENVENEC ... s max teplotou asi ..43. °C.
® Nejmrazivéjsi je .......... leden ....... , v némz méné nez .7C.. mm srazek znaé&i podprimérny Ghrn.
.......... Focasi.......... = okamzity stav .

oblatnosti, sraZek a teploty na uréitém dzemi
....... Podnebi . - dlouhodoby primér
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7) Doplrite do tabulky spravny ndzev pdsu a spojte jeho podnebi s tuzemim. PouZijte mapu svéta.

MNazev pasu Podnebi Priklad dzemi + rovnobéZka
Mg ve vnitrozemi tepla 18ta a chladné zimy jihowichodni Asie (07)
rﬂm.'?mw_g celoraéné teplo a vihko, bourky Gransko (polarni kruh)
teplo, sucho a sluneéno /Kwanil:e USAKanada (50° 5. 8.)
ant-/arxticky celoroéné chladno  #” i severni Afrika (obratnik Raka)

dle Seiferta {2018) — zpracoval autor

autor: Dovol P. (2020)
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A) PREDPOVED POCASI + PODNEBI (TEST)

1) Porovnejte synoptickou mapu s dvojici situaci a vyberte ndkres, podobny polohou tlakovych utvari
i front. Doplrite z textu udaje a pfifadte k nim typické pocasi (foto).
28. Eervence 2013 ovliviiuje CR tlakova ........ VUSe. ... , pfinasejici vzduch od .......... Jih

Pocasi (foto): .......... slunedno, . , se/beze o Srazek R vuysoke .. teploty

2) Rozliste z druZice typ obla¢nosti nad CR 28. éervence 2013: 5) Pojmenujte ikonky a oznacte tu,

Barva objektl z drufice @ — : Typ oblaénosti kterd popisuje oblacnost z 28.7.
a) Zlutobila rozsahla skvrna = nizka dle vypoctu svitu:

b} bilomodry husty pas & jadra

vysoka boufkova

¢ polojasno * zatazeno
zelemr povrch, modrocerna voda = Zadna « jasno « oblagno
Zdraj: CHMI [dit )
3) Odvodte z mapy Evropy teplotni interval v CR (6 st.) a oblast rozsiteni:
» Odpoledne 28. 7. 2013 oekavame .32, a7 .2&. °C
» Kde méli kromé st¥edni Evropy jeté tropicky den? ...\, IEAll ... zatazeno oblatno
0-3h 3Th
4) Vypocitejte a zjistéte z grafu pocasi v Liberci pro den 28. ervence:
» Sluneéni svit 16:00 $19:00 =.%3.hzaden
» Vyskyt srazek ANO NE
solojasing jasne
» Nejnizsi teplota 22 °C » Nejvyssi teplota 35.°C, peaissn Joen
7-11h 11-14h

zpracoval autor

6) Zhodnotte pocasi dne a doplfite mésice podle grafu podnebi v Liberci (2006-19):

7) Porovnejte hodnoty 3 klimatickych prvki a doplrite sprdvné do tabulky ndzvy 4 mést zakreslenych

v mapé svéta. Kazdé leZi v jiném podnebném pdsu.

Data {1981-2010): Icelandic Met Office, Government OF Canada, AEMET, INMET {2020

8) Vlyberte, z Ceho se skladad bourka a co pfi ni dle TV predpovédi hrozi:

bIesky a hfméni
siIné narazy vétru

kroupy

vydatné privalové srazky
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Mést Max t[°C] | Srazky [mm] | Slunce [h] Mésta a staty:
ésto L
leto/zima za rok Za rok % Reykjavik (Island)
Mowtireal 261-5 1000 2051
— +* Montreal (Kanada)
Sdo Lujs 313 2200 2339
26 /16 519 5917 ++ Sevilla (Spanélsko)
Reykjavik 14/ 13 847 1312 +» S3o Luis (Brazilie)



9) Rozhodnéte, jakd fronta pfechdzi CR od zdpadu k vychodu, podle zmény teploty & jevu na mapé.

Uvedte dukaz a poznejte z foto typicky oblak této fronty.

a) tepla fronta Co pfinasi a kde? » destova vrstva
studené fronta ..ochlazeni/bouiky, » bourkova kupa
c) okluzni fronta e ZApad CR » fasa

10) Posudte, které ¢innosti jsou pfi dané vystraze sprdvné a Spatné (napiste v nebo Xx). Fota: zutar

Sledujte TV predpovéd pocasi a oznacte vystrahu platnou 28. 7. 2013.

Symbol Vystraha Limit Cinnost Volba
. vypit az 2 [ vody za den, omezit zatéz v
vysoka teplota | max= 30°C
- neopalovat se v poledne bez UV krému v
. pozary sucho nerozdélavat ohenf v plirodé v
. . . | 30 mmiden |dret se v blizkosti Feky oo
dest' + povoden
. 1. SPA pfi ohroZeni byt pfipraven na evakuaci v
silné bouiky komb. jev |jet na motorce, schovat se pod wysoky strom x Zdroj:
. silny vitr 70 kmih  |wydat se na horskou tiru » CHMU (edit.)
JMENQ 0SOD VE SKUPINE: .ottt ririties ettt et eeetestesteses steesestessesesesestesaesessaseareaneeee
Trida: e,
Hodnoceni testu
Uloha 1 2 3 4 5 6 T 8 9 10 Celkem
Body 2b 10 2b 3b 3b 2b 3b 10 3b 3b 23 bodl
Ziskano

autor: Dovol P. (2020)
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B) PREDPOVED POCASI + PODNEBI (TEST)

1) Porovnejte synoptickou mapu s dvojici situaci a vyberte ndkres, podobny polohou tlakovych utvard

i front. Doplrite z textu udaje a pfifadte k nim typické pocasi (foto).

2) Rozliste z druZice typ obla¢nosti nad CR 14. éervence 2016: 5) Pojmenujte ikonky a oznacte tu,

Barva objektl z drufice @ — : Typ oblaénosti kterd popisuje oblacnost ze 14.7.
ﬂutnhflé rozsahla skvrna = nizka dle vyskytu svitu:
b} bilomodry husty pas & jadra = wysoka boufkova * polojasno e zatazeno
c) zeleny povrch, madrocerna voda = Fadna « jasno « oblagno
Zdraj: EHIMUD [edit )
3) Urcete z radaru druh cile a spojte ho s vlastnosti sraZek v Liberci 14. 7. 2016:
Barva a plocha cili na radaru Intenzita a trvani srazek
[a)|modrozelend, na vétiing Gzemi 3 beze sraiek
b) Zlutofervena jadra & pas, misty slabsi trvaly dést: 1-10 mmih _
zataZeno oblaéno
c)Zadné cile v okoli mésta kratky boutkowy lijak: 10-100 mmih oan a7
Zdraj: CHMUO (2dit)
4) Zjistéte z grafu pocasi v Liberci pro den 14. cervence:
» Vyskyt sluneéniho svitu ANO NE
» Nejnizsi teplota 20.5C » Nejvyssi teplota 550, - -
. polojasno Jjasno
» Cim je prabéh teploty zvldstni? ................ NEMEN] SE . 11h 1114 n

zpracoval autor

6) Zhodnotte pocasi dne a doplrite mésice podle grafu podnebi v Liberci (2006-19):

7) Porovnejte hodnoty 3 klimatickych prvki a dopliite spravné do tabulky ndzvy 4 mést zakreslenych

v mapé svéta. Kazdé leZi v jiném podnebném pdsu.

- Max t[°C] | Srazky [mm] | Slunce [h] Mésta a staty:
esto L
leto/zima Za rok Za rok & Reykjavik (Island)
Mowtreal 26/-5 1000 2081
— +» Montreal (Kanada)
Sdo Lujs 313 2200 2339
26 /16 539 5917 +» Sevilla (Spanélsko)
Reykjavik 1413 843 1312 *+ Sdo Luis (Brazilie)

Data (1981-2010): Icelzndic Met Office, Government OF Canada, AEMET, INMET (2020]
8) Vyberte, z ¢eho se skladd bourka a co pfi ni dle TV predpovédi hrozi:

blesky a hfméni kroupy

silné narazy vétru vydatné privalové srazky
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9) Rozhodnéte, jakd fronta pfechdzi CR od zdpadu k vychodu, podle zmény teploty & jevu na mapé.

Uvedte dukaz a poznejte z foto typicky oblak této fronty.

a) tepla fronta Co pfinasi a kde? » destova vrstva
studené fronta DCHﬂZE’W}’E’DHH{H » boufrkova kupa
c) okluzni fronta deﬂdCR ............ » Fasa

10) Posudte, které Cinnosti jsou pfi dané vystraze sprdvné a Spatné (napiste v nebo x). Fota: autor

Sledujte TV predpovéd pocasi a oznacte vystrahu platnou 14. 7. 2016.

Symbol Vystraha Limit Cinnost Volba
. vypit az 2 [ vody za den, omezit zatéz v
vysoka teplota | max= 30°C
neopalovat se v poledne bez UV krému v
. pozary sucho nerozdélavat ohenf v plirodé v
. . . | 30 mmiden |dret se v blizkosti Feky oo
dest' + povoden
. -_— 1. SPA pfi ohroZeni byt pfipraven na evakuaci v
silné bouiky komb. jev |jet na motorce, schovat se pod wysoky strom x Zdroj:
. silny vitr 70 kmih  |wydat se na horskou tiru » CHMU (edit.)
JMENQ 0SOD VE SKUPINE: .ottt ririties ettt et eeetestesteses steesestessesesesestesaesessaseareaneeee
Trida: e,
Hodnoceni testu
Uloha 1 2 3 4 5 6 T 8 9 10 Celkem
Body 2b 10 2b 3b 3b 2b 3b 10 3b 3b 23 bodl
Ziskano

autor: Dovol P. (2020)
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8. ZAVER

Autor se v diplomové praci zabyva vysvétlenim dat o pocasi i podnebi z médii, pfi vyuce zemépisu na

zakladni Skole. Tato kapitola nabizi stru¢nou rekapitulaci obsahu.

Na pocatku zpracovana klimaticka statistika pro Liberec za obdobi 2006-19 a vybrany dva protikladné
dny z letni sezény, aplikované do testu. V prvni ¢asti prace bylo cilem vytvoftit srozumitelny teoreticky
zaklad o meteo prvcich i jevech. Obvykle se dozvime jejich definici a vznik, ¢lenéni s vlastnostmi,
méreni véetné navodu na interpretaci a také pranostiku. Jen zlomek presel do 3 pracovnich listd,
tematicky rozdélenych na: tlak vzduchu + vitr, sluneéni svit + oblacnost, atmosférické srazky + teplota
vzduchu. Uc¢ivo zde md podobu ukoll s implementovanou grafikou. Jedna se o upravené mapy, grafy,
tabulky, schémata, vlastni foto ¢i animaci jako pomicky. Vybér nazornych pfikladl a konstrukce
didaktickych materidlG byla asi nejslozZitéjsi. 66 zajimavych fotografii v pfiloze kopiruje strukturu
tématu a popisuje extrémy obdobi, pfistroje... Inspirovano Atlasem oblakd. Kniha Evy Kobzové mi
nejvic pomohla s teorii pocasi, zatimco ukoly na rozvoj zemépisného mysleni, od profesora Phila

Gersmebhla, pfi ndvrhu pracovnich listd a testu.

Tematicky celek Pocasi a podnebi je v RAmcovém vzdélavacim programu pro zakladni Skoly i nizsi
stupné gymnazia obsazen jen okrajové, v okruzich Geografické informace a Pfirodni obraz Zemé.
Pfitom odhad vyvoje pocasi z mistniho pozorovani nebo vyuZiti souvisejicich aplikaci je velmi dileZité.
Ocekavany vystup zni: Zak interpretuje meteo data z masmédii a sestavi predpovéd’ na dany den. Ve
vyukovych materidlech jsou ulohy formulované slovesy podle revidované Bloomovy taxonomie, se
zastoupenim 3 udrovni obtiZznosti. Na minimalni Zaci porozumi vizualizovanym meteo faktlm
a pojmdm. U optimalni analyzuji ¢asoprostorové zmény a na excelentni hodnoti klimatickd data
v souvislostech. Kazda skupina si musi poradit tfeba se synoptickou mapou, radarovym snimkem,
ikonkami oblac¢nosti ¢i grafem ze stanice. Nechybi mapa podnebnych pasd, tabulka vystrah ani televizni
relace o pocasi. Snazil jsem se pokryt lokdlni i globalni dimenzi, uplatnit konstruktivni pFistup a také

generalizace.

Cilem praktické ¢asti bylo ovéFit materialy ve vyuce a zhodnotit jeji vysledky. Uvodni hodinu vznikly ve
tfidé 3 expertni skupiny na témata pracovnich listl. V dalsi nasledovala spole¢nd kontrola, se
zapojenim fotopfrilohy. Posledni hodinu Zaci psali test, ve trojicich sloZzenych z mixu plvodnich skupin,
kde clenové kooperuji. Test obsahuje 10 logicky uspofadanych uloh s modifikovanym ucivem
pracovnich listd, tzn. jiné zadani &i grafika. Ma dvé varianty, ale ¢ast je spoleéna. Ukoly hodnoceny dle

narocnosti, maximum cini 23 bod(. Samoziejmé jsou k dispozici spravné odpovédi.
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Test absolvovalo 16 74k osmého roéniku ze ZS ve Stréazi pod Ralskem, rozdélenych do 6 skupin, z toho
dvou neuplnych kvali absenci. Primérny vykon dosahl 67 %, rozptyl 14-19 bodd. S vysledky jsem byl
spokojen, nebot nad minimalni limit 10 bodd se dostaly vsechny formace. Podle pfedpokladu se
objevovalo u vybérovych otazek tipovani a u dopliiovacich zaména pojmU. Naopak nenalezena
korelace mezi kognitivni Urovni Uloh a vysledky Zaka. V minimalni, optimalni i excelentni kategorii se
vyskytly vyborné i §patné. Uspésnost v tGikolech se pohybovala od 17 do 92 %.

Vzhledem ke skupinové formé/metodé vyuky je slabou strankou vyzkumu maly vzorek zakd, proto

zavéry nelze zobecnit.

Zhmotnéni vize do findlni podoby diplomové prace bylo sice ¢asové ndaroc¢né, ale nyni mohu

konstatovat, Ze stanové cile byly spinény.
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METEOROLOGICKA STANICE CHMU

CENTRALNi PREDPOVEDNi PRACOVISTE

V zahrddce se nachdzi: anemometr na stozdru (1) méfici
smér a rychlost vétru, webkamera (2), teplotni cidlo (3),
slunomér (4), snéhomérna lat (5), srazkoméry (6), laserovy
ceilometr (7) méfici vysku oblakli a meteo budka (8).

Pozorovatel urcuje mnoizstvi a druh oblakld ¢i bourku

a vSechny udaje odesild kazdou hodinu do centra.

Obr. 1: © Dovol P. (23.4.2010), okr. Liberec

Meteorologové ve sluzbé sestavuji predpovéd pocasi
a vyddvaji vystrahy podle udaji ze sité stanic, druZicovych
a radarovych snimkd na platné, grafd a barevnych map
meteo prvkl jako vystupl pocetnich modeli resSenych
vykonnymi pocitaci, dle statistiky a své zkusenosti. Moderni

centrum funguje od roku 1999 (CHMU, 2020i).

Obr. 2: © Dovol P. (22.3.2014), Praha

VICHRICE (JET-STREAM)

MORSKE VLNY

Je to vitr s rychlosti 72+ km/h, vyskytujici se v letové hladiné
kolem 10 km, kde teplota vzduchu bézné dosahuje -50 °C.
Vznikd rozdilem tlaku mezi vysi a niZi. Zpisobuje turbulence

(DVORAK P., 2017). Na nebi jen oblaky Cirrus.

Obr. 3: © Dovol P. (16.7.2017), SV Spanélsko

Tvofi se tfenim vétru o vodni hladinu (SEIFERT V., 2018). Pri
dennim osvézujicim vanku jsou malé, ale po bource dorazi
vysoké, rolujici viny s tfisti a pénou. Na pobrezi pak visi

Cervend vlajka a upozorfiuje na zakaz vstupu do more.

Obr. 4: © Dovol P. (26.7.2009), jizni Itélie
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VYUZITi VETRU

TROMBA

Kdyz vitr fouka, roztadi lopatky turbin vyrabéjici elektrinu,
a pfitom nevytvari emise zatéZujici Zivotni prostiedi. Podil
obnovitelnych zdroju (slunce, voda, vitr, biomasa) na

celkové produkci energie v CR &ini 11 % (ERU, 2020).

Je to prasny vir vysoky okolo 30 m, ktery zveda i lehci
predméty a mazZe v uzkém pdsu zplsobovat Skody. Vznika

za horkych letnich dnid mistnim silnym prehrfdtim prizemni

vrstvy vzduchu. Obousmérnd rotace s rychlosti 15-30 m/s

(EMes, 2017).

Obr. 5: © Dovol P. (16.8.2013), okr. Liberec

Obr. 6: © Dovol P. (17.8.2018), okr. Ji¢in

ZNECISTENE OvzDUSI

VYBORNA DOHLEDNOST

Pri zimni tlakové vysi panuje bezvétfi a vrstva teplotni
inverze brani promichdvdni vzduchu. Nad velkymi mésty se
pak hromadi Skodliviny ze spalovani uhli i provozu aut
a vznikd nahnédly smog (KARAS P. et al., 2007). PUsobi

zdravotni obtiZe a zhorSuje dohlednost.

Vyskytuje se po prechodu studené fronty, kdyZ srazky smyji
necistoty z ovzdusi (SEIFERT V., 2018). Kopce maji sytou
barvu. Nejvyssi MileSovka je vzddlend 30 km (Mapy.cz)
a viditelnd bez probléma. Patfi k nejvétrnéjsim mistim v CR

(KARAS P. et al., 2007). Nebe pokryvaji oblaky Cumulus.

Obr. 7: © Dovol P. (14.12.2013), Wroctaw, Polsko

Obr. 8: © Dovol P. (21.4.2012), okr. Litoméfice
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SLUNECNI SVIT

SLUNOMER

SLUNECNI HODINY

Je to sklenénd koule o priméru asi 10 cm soustredujici do
ohniska paprsek, ktery propaluje ¢dru na registracni pdsek
s éasovymi tdaji (KOBZOVA E., 1998). Celkova délka stopy
je dobou trvani slunecniho svitu za den a preruseni znaci

oblacnost. Jiz nahrazeno elektronickymi pfistroji.

7

Obr. 1: © Dovol P. (22.3.2014), Praha

VyuZzivaji zmén pohybu Slunce po obloze béhem dne. Kdyz
osoba stoji na kamenné desce uprostied a daném vyrytém
mésici roku, paprsky vrhaji stin na néktery z 15 drevénych

kald po obvodu kruhové vysece a ukazuji kolik je hodin.

Vyprahla krajina je disledkem sucha v sezéné 2018.

Obr. 2: © Dovol P. (27.7.2018), okr. Louny

EXTREMNI SLUNECNI sSVIT

VYSOKA INTENZITA ZARENI

30. 5. 2011 nasvitilo slunce v Liberci pri dpiné jasném dnu
14,8 h a suma za cely mésic ¢inila 291,2 h (CHMU, 2020a).
Jesté nizké jarni louky zdobi kvéty pampelisek, oteviené

diky mnozstvi svétla.

Obr. 3: © Dovol P. (30.5.2011), okr. Jablonec n. N.

Turisté si vIété na jihoevropskych plaZich uZivaji horka
a rychle opalujicich paprsku. Poledni vyska Slunce zde totiz

presahuje 70° a béiny UV index je 10 (TEMIS, 2018).

Azurové nebe se zrcadli v Cisté vodeé s teplotou kolem 25 °C

(CEAM, 2020).
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SLUNECNI SVIT

MIMORADNE SLUNECNE OBDOBi A CERVANKY

EFEKTIVNE MOZNY SVIT

Cervenec 2006 v Liberci byl s 339,6 h svitu nejslunecnéjsi
mésic historie méfeni (CHMU, 2020a) a vyrovnal se Valéncii
ve Stredomori (AEMET, 2020). Zapadajici slunce tvofi na

hladiné svételny sloup. Syté oranZova barva nebe je ddna

vy$si vihkosti vzduchu (SEIFERT V., 2018).

Obr. 5: © Dovol P. (22.7.2006), jizni Italie

Je to cas od vychodu do zdpadu slunce v misté stanice,
zkrdceny kvdli existenci terénnich prekdzek (CMeS, 2017).
V Liberci a sezéné ¢ini max 91,5 % délky dne (CHMU, 2020a).

Slunce se noti do oblacnosti a za hrbet, v |été napravo od

kominu, v zimé nalevo.

Obr. 6: © Dovol P. (28.4.2009), okr. Jablonec n. N.

PURPUROVA ZARE

NAUTICKY SOUMRAK

Lze vidét po zdpadu slunce na jasné obloze s prizraénym
vzduchem. Sifi se vzhiru a prechazi ze #luté po fialovou
(EMeS, 2017). Takto intenzivni je vzacna. P¥i obcanském

soumraku je jesté dost svétla, ale ta pouli¢ni se uz rozsvéci.

V CR zacind 40 min po zdpadu, kdy je Slunce 6-12° pod
obzorem. Svétlo mizi a objevuji se hvézdy, uZivané na mori
k navigaci — odtud nazev soumraku. Navazuje na obcansky,
trvd asi hodinu a jeho konec splyva s noci (ROTH G. D.,

2000).

Obr. 7: © Dovol P. (15.7.2011), jizni Italie

Obr. 8: © Dovol P. (30.4.2007), okr. Ji¢in
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VZNIK OBLAKU

ROZPAD OBLAKU

Na ndvétrné strané pohofi je vzduch nucen stoupat a kupi
se tu oblacnost, prindsejici casté srazky (SEIFERT V., 2018).
Ve vysce horského prismyku jsou oblaky na dosah a Ize jimi
prochazet. Brzy zahali i zasnéZzeny alpsky Stit Eiger 3 970 m

n. m. (Mapy.cz).

Obr. 1: © Dovolova B. (12.6.2008), centralni Svycarsko

Z krateru sopky Stromboli unika horka para a plyny, smés ve
vzduchu chladne a vznikd oblak Cumulus. V oblasti tlakové

vySe se vsak brzy rozpousti. Pfi erupci by vulkanicky prach

zpusobil komplikace v letecké dopravé.

s ‘,,\,.r:»':'sﬁ,
Obr. 2: © Dovol P. (10.7.2013), jizni Italie

.~

CIRRUS uncinus

=

CIRRUS fibratus

B

Cirry jsou tidké ledové oblaky vysokého patra na modré
obloze. Z rovnobézného pésu vybiha rada hdckd (uncinus)
se svazky bilych vlaken, tvoticich hedvdbnou clonu

(HACKEL H., 2009). Slunce prosvita a pfedméty vrhaji stiny.

Obr. 3: © Dovol P. (15.10.2011), okr. Liberec

Dlouhd jemna vidkna (fibratus) jsou nejcastéjsim tvarem
cirru. Pfi soumraku ziskavaji erveny odstin. Vznikaji tak, Ze
silny vitr roztahd po nebi ledové krystalky, vzndsejici se ve

vysce nad 6 km (HACKEL H., 2009).

Obr. 4: © Dovol P. (18.8.2012), okr. Jablonec n. N.
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CIRRUS spissatus E

CIRRUS vertebratus

i

Proti jinym cirrim je husty (spissatus), sristd do vrstvy, az
m3a obloha mléénou barvu (HACKEL H., 2009). Pochdzi
z teplého vzduchu ve vysce nebo vzddlenych bourkovych

oblakd a upozortiuje na pfichod fronty (KOBZOVA E., 1998).

S E

Obr. 5: © Dovol P. (4.8.2016), okr. Décin

krdtké srazkové pruhy neboli virga (HACKEL H., 2009).

Obr. 6: © Dovol P. (29.8.2013), okr. Jablonec n. N.

Vystup vzduchu stridd pokles, proto oblaky vznikaji a zase
mizi, coZ vede ke strukture obratl( (vertebratus) v malém

méfitku. Padajici castecky ledu brzy sublimuji a vytvadri jen

HALOVY SLOUP E

CIRROSTRATUS A MALE HALO

A

Nadherné ranni svitani diky zlaté obloze ozdobené cirry.
Uhlopti¢ny pfipomina 3D malbu $tétcem a vodorovny fasy.
Zdrici halovy sloup vychadzi kolmo vzhiru ze Slunce pobliZ
obzoru a vznikd odrazem paprski od soustavy ledovych

jehlicek leZicich v ovzdusi (HACKEL H., 2009).

Cirrostratus je tenky bélavy zdvoj na nebi, s vldkny zddnlivé
rozprostfenymi do véjife, mirné zeslabujici slunecni svit.
V uhlové vzddlenosti 22° kolem Slunce Ize pozorovat halo,
bily prstenec, jako disledek lomu svétla v ledovém oblaku

(HACKEL H., 2009).

Obr. 7: © Dovol P. (7.8.2018), JZ Polsko

Obr. 8: © Dovol P. (31.1.2019), okr. Liberec
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CIRROCUMULUS

=

ALTOCUMULUS stratiformis

"

Obloha je poseta oddélenymi, pravidelné usporddanymi
bilymi zrnky bez vlastniho stinu o velikosti do 1° prostoro-
vého uhlu, coZ odpovida Sifce malicku pri nataZené paZi.

Cirrocumulus, lidové berdnky, je vzdcny a vznikl rozpadem

studené fronty (HACKEL H., 2009).

Obr. 9: © Dovol P. (19.7.2007), okr. Jablonec n. N.

Slunce prosvitd skrz bilosedé valouny o sifce 1-5 uhlovych
stupnid, zde slité do vrstvy (stratiformis). Pfi obzoru se zdaji
mensi. DlaZdicovd struktura je vysledkem pohybu teplého

vzduchu na hustsim studeném, vzdjemné odliSnou rychlosti

(HACKEL H., 2009).

Obr.

ALTOCUMULUS lenticularis

"

IRIZACE

=

Izolovany oblak modelovany vétrem do tvaru hladké cocky
(lenticularis) nebo velké tmavé nalevky s vlastnim stinem,
kterd dlouho zistdvd na stejném misté. Vlevo v dali dalsi.
Vlyskytuje se privinovém proudéni za horskou prekdzkou po

jejim rychlém pFekondni (HACKEL H., 2009).

Obr. 11: © Dovol P. (16.5.2014), okr. Jablonec n. N.

Proménlivé Cervenozelené zbarveni tenkych okraji oblaku
blizko Slunce, vzniklé ohybem svétla na vodnich kapickach
(KOBZOVA E., 1998). Fotogenicky Altocumulus lenticularis

miva podobu létajiciho talife ¢i chomacku vaty.

Obr. 12: © Dovol P. (20.7.2017), JV Spanélsko
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ALTOSTRATUS

=

STRATOCUMULUS

:

Sedd vlaknita vrstva na nebi rozmazala Slunce do dvojité
zarivé skvrny jako matné sklo a predméty uzZ nevrhaji stiny.

Altostratus je smiSeny oblak stredniho patra, signdl zhorseni

po&asi (HACKEL H., 2009), spjaty s postupem teplé fronty
(DVORAK P., 2017).

Obr. 13: © Dovol P. (29.4.2015), okr. Jablonec n. N.

Bilosedé rozplyvavé kupy bez kontur, nékdy ve sledu pasu
oddélenych mezerami i vzdjemné spojenych. Maji sitku nad
5° prostorového uhlu, pod nimZ vidime trojici prsti pri

nataZené pazi. Stratocumulus vznikd preménou oblaki

turbulentnimi viry (HACKEL H., 2009).

Obr. 14: © Dovol P. (19.7.2017), Valéncia, Spanélsko

CUMULUS humilis

E

CUMULUS congestus

Cumuly jsou osamocené husté bilé kupy s vyraznymi obrysy
na letni modré obloze. Jde o nesrazkové vodni oblaky
nizkého patra. K obzoru jich zdanlivé pribyva. Tvofi se
dopoledne a veder zanikaji. Zustanou-li ploché (humilis),

bude ddl pékné pocasi (HACKEL H., 2009).

Obr. 15: © Dovol P. (17.8.2006), okr. Jablonec n. N.

Nad oslunénym a horkym povrchem stoupd vzduch skrz
kondenzacni hladinu, rovnou zdkladnu ve vysce 2 km, z niz
rostou oblaky tvaru véZi (congestus) ¢i kvétakovych hldvek.
Pokud konvekce pokracuje, Ize cekat bourku s preharkou

(HACKEL H., 2009).

i !

Obr. 16: © Dovol P. (27.7.2018), okr. Louny
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STRATUS

-

INVERZE

_

Sedd jednotvdrnd vrstva sahajici témé¥ k zemi, jindy roz-
trhané chuchvalce. Ve vysoké mize, snizujici dohlednost pod
1 km, se ztraci i stromy pokryté namrazou (HACKEL H.,
2009). Ponurou kulisu podtrhlo mrholeni, vlhko a zvlastni

chlad.

Obr. 17: © Dovol P. (15.11.2011), okr. Liberec

V krdtkych zimnich dnech se vzduch neprohreje a stéka do
udoli, kde tvori petinu nizké inverzni oblacnosti Stratus. Pod
ni je chladno a mlha, ale na hordch teplo a slunecno

(KARAS P. et al., 2007). Listopad 2011 v Liberci s uhrnem

0,6 mm byl nejsussi mésic historie méreni (CHMU, 2020a).

T

Obr. 18: © Dovol P. (22.11.2011), okr. Liberec

NIMBOSTRATUS

DUHA

Tmavé Sedd vrstva znacné tloustky, vespod s mlZznymi kusy
rychle unasenymi vétrem. Z Nimbostratu vZdy viceméné
trvale prsi a Slunce neni vidét. Typicky oblak tlakové nize
a konecnda faze vykluzu teplého vzduchu. BéZny jev je duha

(HACKEL H., 2009).

Obr. 19: © Dovol P. (3.8.2009), okr. Jablonec n. N.

Vznika lomem, rozkladem paprski do spektra a vnitinim
odrazem na kapkdch desté. Cim je Slunce bliz obzoru, tim
vyssi duha a naopak, max 42°. Slaba vedlejsi je zrcadlova.

Preklenuji oblohu naproti Slunci (KOBZOVA E., 1998).

Obr. 20: © Dovol P. st. (3.1.2018), Praha
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CUMULONIMBUS calvus

CUMULONIMBUS capillatus

Oblacna hora, jako po explozi bomby, kypi diky konvekci do
vysky 10 km a stfada energii, kterou uvolni v bource. Md
ostré hranice, lysé (calvus) bile ozdrené stény s oblymi

vybéZky. Cely Ize vidét jen z dalky. Zakoncen capkou pileus

(HACKEL H., 2009).

Mohutny bourkovy oblak na obzoru, plny vody i ledu,
zasahuje vsechna patra. Slunce ho neprosviti, proto je pod
nim hroziva tma. Svétly viasaty (capillatus) vrchol protaZeny
vétrem se nazyvd kovadlina a ddva vzniknout cirrim

(HACKEL H., 2009).

Obr. 21: © Dovol P. (16.6.2012), okr. Jablonec n. N.

Obr. 22: © Dovol P. (18.6.2016), okr. Jablonec n. N.

CUMULONIMBUS pannus

CUMULONIMBUS arcus

Z Sedé oblacné zdkladny visi cdry (pannus), strhdvané
sestupnym proudem vzduchu. Pfechod boufky provazely
intenzivni srazky a hulava, coZ je prudky ndrazovy vitr, ktery

v okolnich lesich zanechal spoust (HACKEL H, 2009).

Na Cele nahle se bliZici studené fronty je husty dlouhy vdlec
prohnuty do oblouku (arcus), v pozadi osvétleny plosnymi
blesky. KdyZ chladny vzduch shrnuje teplejsi pred sebou,
vyviji se impozantni oblagny $tit (HACKEL H., 2009).

Obr. 23: © Dovol P. (2.7.2016), okr. Jablonec n. N.

Obr. 24: © Dovol P. (7.7.2014), okr. Jablonec n. N.
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SILNA BOURKA

SUPERCELA

Dorazila po viné veder, v noci na 21. 6. 2013, se studenou
frontou od JZ. Masivni ¢arovy blesk do zemé byl sloZeny
z dil¢ich vyboju, kdy béhem 1 s sttidaly oslnivou zafi temné

pauzy. Zhnouci drahou protékd 200 kiloampér (ROTH G. D.,

2000).

Rdno 23. 6. 2017 zasahla pds od Liberce po Orlické hory
(RYVA D., 2018). Je to silnd boure s rotujicim vystupnym
proudem, vynika dlouhou Zivotnosti a elektrickou aktivitou
(EMeS, 2017). Po blizkém Gderu blesku se do 3 s ozval

hlasity hrom, aZ se zachvély okenni tabule.

Obr. 25: © Dovol P. (21.6.2013), okr. Jablonec n. N.

Obr. 26: © Dovol P. (23.6.2017), okr. Jablonec n. N.

BOURKOVE OBDOBI I

Nejdelsi, trvajici 6 dnd, se v Liberci vyskytlo v éervnu 2009.
Tlakova niZe od vychodu a teply velmi vihky vzduch vyrobily
dusné pocasi jako na rovniku, v némz radily ¢etné bourky
(CHMU, 2020ag). Pozlistatky Cumulonimbu pFi soumraku,

v ovzdusi zakaleném vodni parou.

Obr. 27: © Dovol P. (30.6.2009), okr. Ji¢in
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SRAZKOMER

VODOCET

Dést stékd trychtyfem na dno vdlcové nddoby o plose
500 cm?, umisténé 1 m nad zemi, odkud se kazdych 24 hodin
prelije do odmérky a vypocita uhrn. Snih se nechad rozpustit

(KOBZOVA E., 1998). Moderni pfistroje uz pracuji vdhovou

metodou.

Obr. 1: © Dovol P. (16.6.2012), okr. Liberec

MEé&Fi vyéku hladiny - na foto je ponoteno 35 cm. Cisla zna&i
decimetry a barevné c¢ary stupné povodnové aktivity.
Nejvyssi stav Cili kulminace feky prichazi oproti srazkam se
zpozdénim. Pri béZném pratoku se tu korytem vali mnoZstvi

500 | vody za sekundu (CH

MU, 2020j).

Obr. 2: © Dovol P. (27.3.2012), okr. Jablonec n. N.

POVODEN

SRAZKOVA EPIZODA

14. 7. 2016 prinesla tlakovd niZe studeny vzduch od severu
a do Liberce 43,3 mm srdzek (CHMU, 2020a). Na Nise byl
vyhldsen 2. stuperi povodriové aktivity (CT, 2016). Reka se

rozlila do Sitky, ale vzniku Skod zde brani vysoké birehové

naspy.

Obr. 3: © Dovol P. (14.7.2016), okr. Jablonec n. N.

21.7.2011 naprselo v Liberci 57,2 mm, a to jiZ druhy den za
sebou. Také proto Cinil uhrn srdZek v cervenci 299,8 mm
(EHMU, 2020a). Zataieno oblaky Nimbostratus, navic

foukal silny vitr.

Obr. 4: © Dovol P. (21.7.2011), okr. Jablonec n. N.
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EXTREMNI SRAZKY

KRUPOBIT{

11. 7. 2017 spadlo v Liberci 70,2 mm srdZek, coZ je témér
rekord za léta 2006-19 (CHMU, 2020a). Pfivalovy dést mél
intenzitu 10 mm béhem deseti minut a dorazil ve dvou
vindch (TOLASZ R. et al., 2018). Podle sotva viditeIného

kominu snizil dohlednost na 1 km.

Obr. 5: © Dovol P. (11.7.2017), okr. Jablonec n. N.

Vyskytlo se na podruzné studené fronté. Kroupy jsou kusy

ledu o priiméru nad 5 mm, které nardstaji ve vystupném

proudu bourkového oblaku. Padaji k zemi rychlosti 90 km/h,

plsobi materidlni Skody i zranéni. Jsou Casové a mistné

omezené (SEIFERT V., 2018).

~

Obr. 6: © Dovol P. (19.8.2011), okr. Jablonec n. N.

EXTREMNIi SUCHO

MIMORADNE DESTIVE OBDOBI

V srpnu 2015 nastalo v Liberci nejdelsi obdobi 16 dni bez
desté, provdzené horkem diky tlak. vysim (CHMU, 2020a).
V fekach bylo malo vody. Vétsina CR méla pidni vihkost pod
20 % (DANHELKA J. a kol., 2015) a listy strom@ zacaly

predéasné Zloutnout.

Obr. 7: © Dovol P. (12.8.2015), okr. Jablonec n. N.

Srpen 2010 v Liberci s thrnem 414 mm byl nejdestivéjsi
mésic historie méreni (CHMU, 2020a) a vic ne# 2x predcil
prumér Bergenu ve Skandindvii (YR, 2020). Nasycena plda

poskytovala vyborné zidzemi pro rlst hub, nejen téch

jedovatych.

&3

Obr. 8: © Dovol P. (2

6.8.2010), okr. Jablonec n. N.
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SNEHOVA KALAMITA EXTREMNIi SNEHOVA POKRYVKA A MRAZ

Po pékném zdri zle se fijen tvdri (MULLEROVA A., 2010). Pfi | 16. 12. 2010 leZela v Liberci vrstva 51 cm snéhu, co? je témér
teploté 0 °C napadlo asi 30 cm mokrého snéhu, ktery | rekord za roky 2006-19. Navic min teplota klesla pod -20 °C.
rozldmal jesté zelené stromy, zpUsobil kolaps dopravy | V prosinci s primérem min teplot -9,0 °C a jen 12,8 h
a energetiky. Nezvykla doba i mnoZstvi. Pfi¢ina katastrofy: | slunecniho svitu jsme proZili jediné bilé Vdnoce za sledované

vpdd arktického vzduchu za tlakové nize (CHMU, 2020g). obdobi (CHMU, 2020a).

v " :;\‘:f\,\ - "’ 4 a

Obr. 9: © Dovol P. (16.10.2009), okr. Jablonec n. N. Obr. 10: © Dovol P. (16.12.2010), okr. Jablonec n. N.
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CHLADNE PODNEBI

TEPLE PODNEBI

Krkonose se radi k nejchladnéjSim a srazkové nejbohatsim
oblastem v CR, k éemus pfispivaji navétrné severni svahy.
Ve vysce od 1 300 m n. m. se vyskytuje tundra s liSejniky na
kamennych motich a kle¢. Soucasti narodniho parku jsou

i ledovcové kotle. V horach se pocasi rychle méni.

Obr. 1: © Dovol P. (19.7.2014), JZ Polsko

Poohii patii k nejteplej$im a nejsuséim oblastem v CR.
Strmé jizni svahy sopecnych kuZell leckde pokryva step
s mnoha vzacnymi druhy rostlin a Zivocichd. V 1été sem

slunecni zareni na rozdil od roviny dopadd kolmo a jeho

intenzita dosahuje maxima (VYSOUDIL M., 2006).

——

Obr. 2: © Dovol P. (20.7.2018), okr. Louny

FENOLOGICKE FAZE

SKLIZEN URODY

TreSné kvetou ve vysce 500 m na prelomu dubna a kvétna.
Jaké je riziko? Ledovi muZi 12.-14.5. spaluji mrazem ovoce
irazi (MULLEROVA A., 2010). Nutné té7 véely k opylen.
Vroce 2018 bylo slunecno, teplo a plody piné zralé jiz

v poloviné ¢ervna, o 3 tydny dfive nez bézné.

Obr. 3:

Zacdtek ini pfipadd dle pranostiky na 13.7. Svatd Markéta
hodila srp do Zita (MULLEROVA A., 2010). Zralé obili ma
zlatou barvu stébla i klast a tvrda zrna — na foto jesté ne.
VIété 2015 cinily vynosy pSenice 6,5 t na hektar a patfi
k nejvyssim (€sU, 2020).

Obr. 4: © Dovol P. (4.7.2015), okr. Ceska Lipa
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EXTREMNE VYSOKA TEPLOTA EXTREMNE VYSOKA TEPLOTA A OBDOBI

28. 7. 2013 prinesla tlakovd vyse saharsky vzduch od jihu. | 7. 8. 2015 bylo v Liberci opét naméreno maximum 35,5 °C
V Liberci byla namérena tropickd noc a slunecny den s max | jako soucdst obdobi 16 letnich dnd. Diky tomu mél srpen
teplotou 35,5 °C, co? je téméF rekord za léta 2006-19 | priimér max teplot 28,0 °C (CHMU, 2020a). Jasno a horky
(EHMU, 2020a). Cas bylo nejlepsi travit na koupalisti ¢i | vanek napodobovaly na rozpalenych dunach poustni klima.

v bazénu.

Obr. 5: © Dovol P. (28.7.2013), okr. Jablonec n. N.

MIMORADNE HORKA VLNA VYJIMECNE LETO

Tlakové vyse zplsobily v Liberci od 18. do 28. 7. obdobi | Sezéna 2018 v Liberci byla za sledované roky nejvice horkd,
11 tropickych dnd, kdy se max teplota drZela mezi 31-35 °C. | suchd i velmi slunecnd. V poloviné prazdnin se vyskytla série
Cervenec 2006 s primérem odpolednich teplot 29,3 °C byl | 21 letnich dni, kterd nemd konkurenci (CHMU, 2020a).
nejteplejsi mésic historie méreni (CHMU, 2020a), shodny | Umé&lé jezero na snimku vzniklo rekultivaci hnédouhelného

dolu.

- S

Obr. 7: © Dovol P. (28.7.2006), jizni Italie Obr. 8: © Dovol P. (31.7.2018), vychodni Némecko

92




TEPELNY OSTROV MESTA

ZRCADLENI (FATA MORGANA)

Stavby i asfaltové plochy se za slunnych letnich dni silné
ohfivaji a vecer z nich séla teplo. Mésto se ochlazuje pomalu
a rozdil oproti pfirodni krajiné mizZe byt +5 aZ 10 °C

(BEDNAR J., 2003). Dileita je zde pFitomnost vody a hlavné

zelené, ktera poskytuje stin i tlumi teplotni vykyvy.

Obr. 9: © Dovol P. (1.8.2017), okr. Ji¢in

Nad rozpdlenou silnici se vini horky vzduch. KdyZ touto
vrstvou s niZsi hustotou prochadzi slunecni paprsky, odlisné
se lamou a odrdZi, coZ vyvoldva falesny dojem leZici vody,
v niZ se objevuje prevrdceny obraz vzddlenych predméti

(KOBZOVAE., 1998).

Obr. 10: © Dovol P. (17.8.2018), okr. Ji¢in

VYJIMECNA ZIMA

EXTREMNE NiZKA TEPLOTA A OBDOBI

23. 1. 2006 se v Liberci vyskytl jasny arkticky den s ranni
teplotou -23,2 °C. Predchdzelo mu prudké ochlazeni, kdy
stromy i draty obalila jinovatka. Snih leZel nepretrZité 92 dni
(CHMU, 2020a) a na horadch podél silnic tvofil vysoké

mantinely.

Obr. 11: © Dovol P. st. (22.1.2006), okr. Jablonec n. N.

6. 2. 2012 bylo v Liberci pri sibifském proudéni naméreno
minimum -24,4 °C, co? je rekord za roky 2006-19. Unor mél
primér min teplot -9,7 °C, kvali obdobi 16 ledovych dnu se
silnymi mrazy okolo -18 °C. (CHMU, 2020a). Ledovd krusta

uz vznikala i na fekach.
» | .

Obr. 12: © Dovol P. (3.2.2012), okr. Jablonec n. N.
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METEOROLOGICKA BUDKA

V bilé Zaluziové budce s draténym dnem a dvitky oto¢enymi
k severu jsou umistény 4 teploméry: svisle suchy a vlhky,
vodorovné maximdini a minimdini. Casovy pribéh teploty

zaznamendvdad termograf, vlhkosti hygrograf (KARAS P. et al.,

2007). Denni hodnoty se zapisuji do pocitace.

Obr. 13: © Dovol P. (22.3.2014), Praha
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ZADANIi PRACOVNICH LISTU A TESTU

1) TLAK VZDUCHU + VITR

1) Sledujte 2 videa a poté oznacte odlisnou barvou popis tlakovych utvard v tabulce:

Nazev tlakového utvaru: tlakova nize (cyklona) tlakova vySe (anticyklona)
Znaceni v mapé pismenem: M W

Svisly pohyb vzduchu: J )

Oblacnost:

Viskyt srazek: ano ne

Teplota vzduchu v 1&té: vysoka nizka

die Kobzove (1398) — zpracoval autor

V severni Evropé pFevazuji nize, v jizni vy$e. Nad CR se oba Utvary nepravidelné st¥idaji a podle

jejich polohy i otaceni k nam proudi vitr z uréitého sméru, coZ zplUsobuje proménlivost pocasi.

¢

i

2) Prifadte ke sméru
* suchy pevninsky

* vlhky oceansky

vétru jeho vlastnost a ptvod:
* teply tropicky
* chladny arkticky

Smér
(zkratka)

Vlastnost a pivod

5

Fd
v
J

Zdroj: Freeworldmaps (2019) - upraveno V CR prevazuje zapadni proudéni.

3) Vyhledejte na synoptické mapé utvary, které odpovidaji textu a doplrite:

........................ se stredem nad Skandinavii.

Pocasi v CR dne 28. Unora 2018 ovliviiuje mohutna tlakova

Podle Sipek k ndm vane vitr od z(stava zablokovana

v Atlantském oceanu. Souvisi s ni

mapé, kde se pocasi méni.

Predpovéd pocasi pro CR i vystrahy na nebezpecné jevy najdete na portalu chmi.cz a ve vysilani CT.

Vystrazny systém pro Evropu = Meteoalarm. Vystraha ma ¢asovou i Uzemni platnost a 3 stupné.
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4) Posudte, které Cinnosti jsou pri dané vystraze sprdvné a spatné (napiste v nebo x):

Vystraha Limit Cinnost Volba

wn
-
3
=
2

. vypit aZ 3 | vody za den, omezit zatéz
vysoKa teplota | max=30°C

opalovat se v poledne bez UV krému

poZary sucho nerozdélavat ohef v prirodé

. . | 30 mmiden |drZet se mimo dosah Feky
dést + povodei

1. 5PA pfi ohroZeni byt pfipraven na evakuaci

silné boufky komb. jev  |jet na motorce, schovat se pod vysoky strom Zdroj:
silny vitr 70 km/h  |vydat se na horskou tdru CHMU (edit.)

5) Provérte na mapé vystrah CR ndsledujici udaje:
Vystrahy plati: * pouze 11. srpna/vice dnl * pro celou CR/celé Gzemi mimo SZ

Na jihozadpadé Cech hrozi .......ccceeevuevvnenne (CO) S vt stupném nebezpedi.

@ vysledky (s. 58-59)

autor: Dovol P. (2020)
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SYNOPTICKA MAPA EVROPY 28. 2. 2018

»Analyza synoptické situace Termin: 28.02.2018 06 UTC _-':,/ I -
x 5 T | ; '

Zdroj: CHMU (2018a) - upraveno www.chmi.cz

POCASI A VYSTRAHY V CR 11. 8. 2017

3 poiasi 2T P ovzousi MAPA METEOROLOGICKYCH VYSTRAH | Vystrahy:

e IS b 8 ; = | Platnost:
Pocasi v Ceské republice 11.8.2017 14:00 SELC g =,

- vysoky
- extrémni

Zdroj: CHMU (2017a) — www.chmi.cz upravil autor

autor: Dovol P. (2020)
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I1) SLUNECNI SVIT + OBLACNOST

1) Pojmenujte ikonky oblacnosti

a jevy, uZivané v predpovédi Ikonka
pocasi:

. . Oblacnost
* zatazeno  * polojasno

(+jev) X X
® jasno * oblacno P
Slunecni svit o 1009 50-80% 20-50% 0-20%

* bourka e dést (delka dne)

die £Me5 (2017) — upravil autar

Slunecni svit, méreny v hodinach, zavisi na mnoZstvi oblacnosti (vyjadrené slovné) a ro¢nim obdobi.

Diky sklonu zemské osy, se béhem roku méni délka dne i uhel vysky Slunce nad obzorem. Ta udava

silu svitu a roste jiznim smérem.

DENNi OBLOUK SLUNCE V LIBERCI 2) Napiste dle schématu k astro terminim hodnoty

63°
sluneéniho svitu a vypocitejte:

cas cas délka poledni

/15" \ e vychodu | zapadu dne vyska
i : : léto (21.6.) h st

0 a 8 12 16 20 uh |
podle IN-POCAS] zpracoval autor (2019) Iima :221 2]’ h st.

Pranostika ,,Na svatého Jana noc nebyva zadna“ se vztahuje k datu .......ccceeeeve e

Oblaky sloZené z vody &i ledu vznikaji p¥i vystupu vzduchu. Cleni se dle vysky i formy. Meteo druzice

je snimaji z vesmiru. Fronta = rozhrani oddélujici teply a chladny vzduch, pfinasi zménu pocasi.

3) Poznejte dle textu u fotografii druhy oblak( z pfehledu, doplnte sprdvné udaje a spojte s popisem.

PouZijte i obrdzky front. Nazvy: «* fasa %+ destova vrstva +»* bourkova kupa
Foto €. | Zkratka Nazev oblaku v Cestiné Popis

1 Emouhy ve viSce, znadi pfichod front

2 Sedy nizky oblak, zavér teplé fronty

3 nejmohutn&jgi oblak, éelo studené fronty

4) Urcete z obrazki jev a teplotni zménu, vyvolanou pfechodem fronty pres misto pozorovani:

STUDENA FRONTA TEPLA FRONTA Tepla fronta:
. o Cl R N
[
E
til-l'.: B | eecersttscccstiiiiiiittiiniiicssanns
z .
| , , . , eyl : : Lok Studena fronta
600 400 200 0 200 o 200 400 600 800
z pozoro- z pozono-
smer postupu e watel E SMEer postupu e vatal | s

podle Kobzowe a Bednafe upravil autor (2008
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5) Rozliste z druZice typ oblacnosti na zdpadé CR 5. srpna 2016:

Barva objektu z druzice — Typ oblaénosti &3y pofetsekund:3 ?

a) #lutobild rozsahla skvrna P nizka ‘ ?

b) bilomodry husty pas & jadra = vwysoka bourkova ‘f " 3 } ) ) ) ?
c) zeleny povrch, modroéerna voda = Fadna = vzddlenost boufhy v km

Zdraj: CHMU {=dit)
6) Odhadnéte z mapy rozloZeni bleskii nad CR smér jejich postupu:

» Boufka je nebezpecny jev sloZeny z .......ccceevvveeennee QA e Cas 12 s = vzdélenost ...... km.

» V CR se vyskytuji v 16t& a postupuji 0d .......c.cccevuerrrernnn. , jako v noci 22. ¢ervna 2017.

@ vysledky (s. 60-61)

autor: Dovol P. (2020)
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vysoké patro

stfedni patro
2-6km

£e
g =
0
® o
c

SYSTEMATICKY PREHLED 10 DRUHU OBLAKU

a

r Cumulonimbus
(Cb)

cirrovité vrstevnaté kupovité zasahujici
oblaky oblaky oblaky vice pater
Zdroj: Chegg Study (2020) — upraveno
FOTOGRAFIE
1 CZ, 2009

* nizké oblacné patro
* Sedy vrstevnaty, podobny mlze

* pfinasi trvaly dést

e roste do vysky az 10 km
* bily kupovity, tmava zakladna

* prinasi bourky

* vysoké oblacné patro
* jemné rasy, zde s Cervanky

* vyskyt pfi pékném pocasi

Foto: autor
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DRUZICOVY SNIMEK CR 5. 8. 2016

Zdroj: CHMU & NOAA (2016c): NOAA18-RGB www.chmi.cz

BLESKY V CR 22. 6. 2017

2017-06-23 00:10UTC

2017-06-23  00:00UTC A
2017-06-22  23:50UTC
2017-06-22  23:40UTC
2017-06-22  23:30UTC
2017-06-22 23:20UTC
2017-06-22  23:10UTC
2017-06-22

Nahrat vybrané snimkyl

Cas méfeni je uddvan ve svétovém &ase.
Pro ziskani mistniho &asu je tieba

k zobrazenému Easu pricist 1 hodinu

v zimnim obdobi, resp. 2 hodiny v obdobi
platnosti letniho &asu. | u

UT = UTC = GMT = SELC-2h = SEC-1h

Aktualizovat seznam sm'mkﬁl
Automaticky aktualizovat po I--- v

Zobrazit Iv pivodni velikosti

“ ? = ‘ L)
ﬁ] ﬂ ul >>| _>I >| Rychlost |750 ms/imgi v Posledni |+2 s .
IJablonec nad Nisou (okr. Jablonec n.N.} E_\;] z.D. [15.172 z.8. [50.725

Navigacni kfiz lZi UlozZit aktudlni nastaveni do Cookiesl

Vysvétlivky: Zluté aktualni, hnédé staré (draha bourek) Zdroj: CHMU (2017c) — www.chmi.cz

autor: Dovol P. (2020)

101



111) ATMOSFERICKE SRAZKY + TEPLOTA VZDUCHU

Uhrn srazek je vrstva spadlé vody v mm (odpovida I/m?) &i snéhu v cm za €asové obdobi. Ke sledovani
pohybu srazek slouzi meteo radar.

1) Urcete z radaru druh cile a spojte ho s vlastnosti srdZzek v Liberci 24. srpna 2018:

Barva a plocha cild na radaru Intenzita a trvani srazek {:}

a) modrozelena, na vetiiné dzemi heze srazek

vypar 4 4 sraiky

b) Zutodervena jadra & pas, misty slab&i trvaly dést: 1-10 mmih 2
c)Zadné cile v okoli mésta kratky boufkowy lijak: 10-100 mmi/h ::fﬁ“ @

Zdraj: CHMU {edit)

2) Doplnite udaje z pristroju na fotografiich:

%+ Jsou-li déle srazky > vypar, feky se rozliji ze bfehu a tzn. ......... stupen povodriové aktivity.
% V 1été Ize v CR ob¢&as zaZit tropické dny, kdy max teplota vzduchu pfekona ......... °C.

Teplota ma své odpoledni max a ranni min, protoZe vzduch se pfres den ohfiva a v noci ochlazuje.

MEéfi se ve °C, v meteo budce 2 m nad zemi. Pocitovou teplotu ovliviiuje vihkost a vitr.

p — —— Povrch R Teplota v CR
Tepelne toky ve vzduchu v zavislosti na oblacnosti
i hory i
den | noc den noc H nitiny $tep ota
. l e |
CF @ D
v | |
| |
| |
max 27 °C | min 12°C | max 19°C 1 min 14°C
| |7 IO |
T T T T ¢ ;
povrc povrc . . i . )
podle Karase upravil autor (2018 NASA & Schmeling M. (2003) CHMU [2020c)
in123rf.com uprava map: autor

3) Porovnejte schéma i dvojici map vyse a vyberte sprdvnou variantu tvrzeni:
+» Teplotni rozdil mezi dnem a noci je podle schématu vétsi pfi jasné/zatazené obloze.

** V nizinach byva nizsi/vyssi teplota, a proto kratsi/delsi vegetacni obdobi neZ na horach.

4) Odvodte z mapy Evropy teplotni interval v CR (6 st.) a smér proudéni:
» Rano 6. Unora 2012 oéekavame ......... AR °C

» Odkud se Sifi tento velmi chladny vzduch? ...

5) Zjistéte z grafu pocasi v Liberci pro den 22. ¢ervna 2017:

vy

» Nejnizsi teplota ............... » Nejvyssi teplota. ...............

6) Poznejte mésic na fotografiich podle jejich popisu a hodnot z grafu podnebi v Liberci (2006-19).

Poté doplrite text.

® Nejvice slune¢nym i horkym mésicem roku je ......ccccceveivevevrececnennns s max teplotou asi ......... °C
B NejMrazivejsi j& .ooveveveerecerennen ,VnémZ méné nez ......... mm srazek znaci podprlmérny Uhrn.
................................. = okamZity stav .

oblatnosti, sraZek a teploty na uréitém dzemi
................................. = dlouhodoby pramér
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7) Doplrite do tabulky spravny ndzev pdsu a spojte jeho podnebi s tuzemim. PouZijte mapu svéta.

MNazev pasu

Podnebi

Priklad dzemi + rovnobéZka

ve vnitrozemi tepla 18ta a chladné zimy

jihowychodni Asie (0°)

celoraéné teplo a vihko, bourky

Gronsko (polarni kruh)

teplo, sucho a sluneéno

hranice USAKanada (50° 5. 8)

celoroéné chladno

severni Afrika (obratnik Raka)

die Seiferta {2018) — zpracoval autor

@ vysledky (s. 62-63)

autor: Dovol P. (2020)
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RADAROVY SNiMEK CR 24. 8. 2018

.‘M. CESKY HYDROMETEOROLOGICKY USTAV - Aktuainf radarové data

VaZeni provozovatelé zafizeni WIFI,
Es dle dohody z pfednasek pro CTU, na adrese
- ‘g hitp:/fradardctu.bourky. seni.html uvefejfiujeme

seznam rusicich zafizeni pro radary Skalky a Brdy.

i ST
e i :

il
e U

z.0. [15.058

0.1 Navigaéni nz.lz IIJberEc {okr. Liberec)

El

z.5. |50.768

Vysvétlivky: vievo je stupnice, polohu mésta znaéi kiifek | Zdroj: CHMU [2018C) — www . chmi.cz

TEPLOTA V EVROPE 6. 2. 2012

06FEB2012 07Z 2m Temperatur (Grad C)
7 g
T = o

Daten: CFS Reanalysis (C) Wetterzentrale www. wetterzentrale.de

upravil autor
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GRAF POCASI ZE STANICE LIBEREC 22. 6. 2017

Liberec (U2LIBCO1), okres: Liberec, 397.72 m n. m.

soofaenf 1028} 8

SPOLEEIISR1023FT

4OUF270r102008

SPaTor228r1 01718

SUUp180r1014r 4

CAPSIOE138R1011F3

SOpe0 F1008F2

Sop45 F100511

- - t - : - - 3 o oto 1o0zt0

12:00 16:00 20:00 00:00 04:00 08:00 12:00 16:00 20:00 00:00 04:00 08:00 1200°C mis % o ® hPamm
2.08 | 3.05 )

Cas (SEC)

|—Tep|ota — Teplota pfizemni — Max. rychlostvétru — Relativni vihkost — Sluneéni svit — Rychlostvétru + Smérvétru — P_hm — Srazka 10 min.|

Vysvétlivky: dole je legenda, vpravo stupnice Zdroj: CHMU (2017d) — www.chmi.cz
GRAF PODNEBI
[°cl Mésiéni prabéh klimatickych prvka v Liberei (2006-19) [mm][h]
250 240
r .-""'D-‘
225 /g-d n\,\ 220
20,0 '\\ 200
17.5 N 180
15,0 \\’ 160
12,5 / 140
10,0 120
75 100
50 yd BO
25 &0
0o 40
2,5 20
5,0 ]
1 2 3 4 5 1] 7 8 9 10 11 12
=0= max/min teplota veduchu [*C) W Ghrn sraiek (mm) ™ =sluneéni svit (h)
Zdroj dat: CHMU (2020a) zpracoval autor
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FOTOGRAFIE

* min teplota pod 0 °C
* srazkové nejbohatsi zimni mésic

foto: silny mraz + snih

* Cisla = vyska hladiny v dm
* barvy = 3 stupné aktivity

foto: povoden (vodocet)

* slunecni svit nad 200 h
* nejteplejsi letni mésic

foto: tropicky den (teplomér)

Foto: autor

PODNEBNE PASY ZEME
60° 0° 60°

120°

B rovnikovy
N =tlakova nize V=

1:210 000 000

120°

60° o* 60°
tropicky [l mirny

tlakova vyse

Zdroje: Kartografie Praha: Skolni atlas svéta (1996), Your-Vector-Maps.com (2018)

120°

180° 30

[ (ant-)arkticky

e vybrané meésto

Zpracoval: DOVOL P. {2019}

autor: Dovol P. (2020)
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A) PREDPOVED POCASI + PODNEBI (TEST)

1) Porovnejte synoptickou mapu s dvojici situaci a vyberte ndkres, podobny polohou tlakovych utvard
i front. Doplrite z textu udaje a pfifadte k nim typické pocasi (foto).
28. &ervence 2013 ovliviiuje CR tlakova .........c.ccouu....... , pfindsejici vzduch od

Pocasi (foto): e, ,S€/DZE e - IR teploty

2) Rozliste z druZice typ obla¢nosti nad CR 28. éervence 2013: 5) Pojmenujte ikonky a oznacte tu,

Barva objektl z druice @ — : Typ oblaénosti kterd popisuje oblacnost z 28.7.
a) Zlutobila rozsahla skvrna = nizka dle vypoctu svitu:

b} bilomodry husty pas & jadra i = wysokd boufkovs

¢ polojasno * zatazeno
c) zeleny povrch, madrocerna voda = Fadna * jasno e obla¢no
Zdraj: CHMI [dit )
3) Odvodte z mapy Evropy teplotni interval v CR (6 st.) a oblast rozsiteni:
» Odpoledne 28. 7. 2013 o¢ekdvame ......... Az . °C
» Kde méli kromé stfedni Evropy jesté tropicky den? .......ccccovevvceceiennnnne
0-2h 3Th
4) Vypocitejte a zjistéte z grafu pocasi v Liberci pro den 28. ervence:
» Slunedni svit 1 6:00 $19:00 =..... h za den
» Vyskyt srazek ANO NE
» Nejnizsi teplota ............... » Nejvyssi teplota. ...............
7-11h 11-14 h

6) Zhodnotte pocasi dne a doplfite mésice podle grafu podnebi v Liberci (2006-19): zpracoval autar
® 28.7.2013 byla max teplota vyrazné nizsi/vyssi, nez béziné éervencové max ......... °C.

BV MESICICH cvveee e, A nasviti slunce nad 200 hodin.

7) Porovnejte hodnoty 3 klimatickych prvki a doplrite sprdvné do tabulky ndzvy 4 mést zakreslenych

v mapé svéta. Kazdé leZi v jiném podnebném pdsu.

e Max t [°C] | Srazky [mm] | Slunce [h] Mésta a staty:
ésto o
leto/zima 7a rok 7a rok & Reykjavik (Island)
26/-5 1000 2081
+» Montreal (Kanada)
Ky Wach 2200 2339
26/ 16 539 5917 ++ Sevilla (Spanélsko)
1413 843 9312 +» S3o Luis (Brazilie)

Data {1981-2010): Icelandic Met Office, Government OF Canada, AEMET, INMET {2020

8) Vlyberte, z Ceho se skladad bourka a co pfi ni dle TV predpovédi hrozi:

a) blesky a hfméni

b) silné narazy vétru

c) kroupy

d) vydatné privalové srazky
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9) Rozhodnéte, jakd fronta pfechdzi CR od zdpadu k vychodu, podle zmény teploty & jevu na mapé.

Uvedte dukaz a poznejte z foto typicky oblak této fronty.

a) tepld fronta Co pfinasi a kde? » destova vrstva

b) studend fronta . » bourkova kupa

c) okluznifronta e » fasa

10) Posudte, které ¢innosti jsou pfi dané vystraze spravné a Spatné (napiste v nebo Xx). Fota: zutar

Sledujte TV predpovéd pocasi a oznacte vystrahu platnou 28. 7. 2013.

wn
-
3
=
2

Vystraha Limit Cinnost Volba

. vypit aZ 3 | vody za den, omezit zatéz
vysoka teplota | max= 30 °C

neopalovat se v poledne bez UV krému

poZary sucho nerozdélavat ohef v piirodé

. . | 30mmiden |driet se v blizkosti Feky
dest' + povoden

1. 5PA pfi ohroZeni byt pfipraven na evakuaci

silné boufky komb. jev  |jet na motorce, schovat se pod wysoky strom Zdroj:

silny vitr 70kmim  |wydat se na horskou tru CHMU (edit.)

Jména osob ve skupiné: .......ceiveviie i,

Trida: e
Hodnoceni testu
Uloha 1 2 3 4 Ll i} T 8 9 10 Celkem
Body 2b 1b 2hb ib ib 2b 3b 1b 3b 3b 23 bod
Ziskano

@ vysledky (s. 64-65)

autor: Dovol P. (2020)
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SYNOPTICKA MAPA EVROPY 28. 7. 2013

Zdroj: CHMU (2013a) - upraveno

cké situace Termin: 28.07.2013 06 UTC |

VYBRANE LETNi POVETRNOSTNI SITUACE

Cykléna (C)

Anticykléna (Sa)

* kolem stredu tlakové nize, otacejici
se nad Polskem, k nam pronika
vzduch od severu

* tlakova vyse se rozsifuje nad

Biskajsky zaliv

* po zadni strané tlakové vyse nad
vychodni Evropou k nam vrcholi
pfiliv vzduchu od jihu

* zvinéna studena fronta, sahajici ze
Skandinavie do Stfedomofi, je spjatd

s nizi u Britskych ostrova

Nakres:

e

s

Nakres:

Zdroje: CHMU (2020b), Tolasz R. a kol. (2007), CIA (2020) — upravil autor
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FOTOGRAFIE

Pocasi:

oblatnost, se srazkami

Pocasi:

slunetno, beze sraiek

a vysoke teploty

Foto: autor



DRUZICOVY SNIMEK STREDNi EVROPY 28. 7. 2013

P SURN e o

Zdroj: CHMU & NOAA (2013b): NOAA15-RGB www.chmi.cz

TEPLOTA V EVROPE 28. 7. 2013

Daten: CFS Reanalysis

28JUL2013 132

Zm Temperalur

L)

(Crad )

(o3} Wetterzentrale

www . wetterzentrale.de

upravil autor

110



GRAF POCASI ZE STANICE LIBEREC 28. 7. 2013

Liberec (U2LIBCO1), okres: Liberec, 397.7 m n. m.

12:00 16:00 2000 00:00 04:00 08:00 12:00 16:00 20:00 00:00 04:00 08:00 C
28.07 | 28.07

Cas (SEC)

BRI

“o0r270

|—Tep|ota — Teplota pfizemni — Max. rychlostvétru — Relativni vihkost —— Sluneéni svit — Rychlostvétru + Smérvétru — P_hm — Srazka 10 min.|

Vysvétlivky: dole je legenda, vpravo stupnice
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Zdroj: CHMU (2013c) — www.chmi.cz

GRAF PODNEBI
% Mésicni pribéh klimatickych prvki v Liberci (2006-19) [mmi][h]
25,0 o 240
225 /g-d n\,\ 220
20,0 AN 200
17,5 \\ 180
15,0 N 160
125 / Y 140
10,0 120
7.5 100
5,0 "/ B0
25 &0
0,0 a0
-25 20
-5,0 i]
1 2 3 4 5 & 7 8 9 10 11 12
=0= max/min teplota veduchu [*C) W Ghrn sraiek (mm) ™ =sluneéni svit (h)

Zdroj dat: CHMU (2020a)
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PODNEBNE PASY ZEME

60° 0° 60° 180°

120°

120°
[ (ant-)arkticky

e vybrané mésto

60° 0° 60°

tropicky [l mirny

V =tlakova vyse

120°

B rovnikovy

N =tlakova nize

1:210 000 000

Zdroje: Kartografie Praha: Skolni atlas svéta (1996), Your-Vector-Maps.com (2018)

Zpracoval: DOVOL P. {2019)

POCASI A VYSTRAHY V CR 11. 8. 2017

Platnost:
od 11,08,2017 11:00 do 11.08,2017 22:00

|m VODA a ovzDUSsi

Poiasi v Ceské republice 11.8.2017 14:00 SELC ‘

| MAPA METEOROLOGICKYCH VYSTRAH

Stupen
nebezpeci:

[ zadné
D nizky
I wsoky
. extrémni

Zdroj: CHMU (2017a) — www.chmi.cz

autor: Dovol P. (2020)
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B) PREDPOVED POCASI + PODNEBI (TEST)

1) Porovnejte synoptickou mapu s dvojici situaci a vyberte ndkres, podobny polohou tlakovych utvard
i front. Doplrite z textu udaje a pfifadte k nim typické pocasi (foto).
14. &ervence 2016 ovliviiuje CR tlakova ..........ceeuu...... , pfindsejici vzduch od

Pocasi (foto): e, ,S€/DZE e - IR teploty

2) Rozliste z druZice typ obla¢nosti nad CR 14. éervence 2016: 5) Pojmenujte ikonky a oznacte tu,

Barva objektu z druiice Typ oblaénosti kterd popisuje oblacnost ze 14.7.

nizka

—

a) Zlutobila rozsanla skvrna

dle vyskytu svitu:

b) bilomodry husty pas & jadra i = wysokd boufkova

¢ polojasno * zatazeno
c) zeleny povrch, madrocerna voda = zadna * jasno * oblaéno
Zdraj: EHIMUD [edit )
3) Urcete z radaru druh cile a spojte ho s vlastnosti sraZek v Liberci 14. 7. 2016:
Barva a plocha cili na radaru Intenzita a trvani srazek
a) modrozelena, na vétiingé dzemi beze srazek
b) Zlutofervena jadra & pas, misty slabsi trvaly dést: 1-10 mmih
c)Zadné cile v okoli mésta kratky boutkowy lijak: 10-100 mmih 03 h 7h
Zdraj: CHMUO (2dit)
4) Zjistéte z grafu pocasi v Liberci pro den 14. cervence:
» Vyskyt sluneéniho svitu ANO NE
» Nejnizsi teplota ............... » Nejvyssi teplota ...............
» Cim je prabéh teploty zVIASENI? ..ot 711h 1114

zpracoval autar

6) Zhodnotte pocasi dne a doplrite mésice podle grafu podnebi v Liberci (2006-19):
® 14. 7. 2016 byla max teplota vyrazné nizsi/vyssi, nez béziné ¢ervencové max ......... °C.

BV MESICICN wovveveeieeece e - [T spadne pod 50 mm srazek.

7) Porovnejte hodnoty 3 klimatickych prvki a dopliite spravné do tabulky ndzvy 4 mést zakreslenych

v mapé svéta. Kazdé leZi v jiném podnebném pdsu.

Data (1981-2010): Icelzndic Met Office, Government OF Canada, AEMET, INMET (2020]

. Max t[*C] | Sraiky [mm] | Slunce [h] Mésta a staty:
ésto L
leto/zima za rok za rok & Reykjavik (Island)
261/-5 1000 2051
+» Montreal (Kanada)
i 2200 23349
26 /16 539 5917 +»+ Sevilla (Spanélsko)
14173 843 1312 +»* S30 Luis (Brazilie)

8) Vyberte, z ¢eho se skladd bourka a co pfi ni dle TV predpovédi hrozi:

a) blesky a hfméni

b) silné narazy vétru

c) kroupy

d) vydatné privalové srazky
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9) Rozhodnéte, jakd fronta pfechdzi CR od zdpadu k vychodu, podle zmény teploty & jevu na mapé.

Uvedte dukaz a poznejte z foto typicky oblak této fronty.

a) tepld fronta Co pfinasi a kde? » destova vrstva

b) studend fronta . » bourkova kupa

c) okluznifronta e » fasa

10) Posudte, které Cinnosti jsou pfi dané vystraze sprdvné a Spatné (napiste v nebo x). Fota: autor

Sledujte TV predpovéd pocasi a oznacte vystrahu platnou 14. 7. 2016.

wn
-
3
=
2

Vystraha Limit Cinnost Volba

. wypit aZ 3 | vody za den, omezit Zatéz
vysoka teplota | max= 30 °C

neopalovat se v poledne bez UV krému

poZary sucho nerozdélavat ohef v piirodé

. . | 30mmiden |driet se v blizkosti feky
dest' + povoden

1. 5PA pfi ohroZeni byt pfipraven na evakuaci

silné boufky komb. jev  |jet na motorce, schovat se pod wysoky strom Zdroj:

silny vitr 70 km/h  |vydat se na horskou tiru CHMU (edit.)

Jména osob ve skupiné:

Trida: e
Hodnoceni testu
Uloha 1 2 3 4 Ll i} T 8 9 10 Celkem
Body 2b 1b 2hb ib ib 2b 3b 1b 3b 3b 23 bod
Ziskano

@ vysledky (s. 66-67)

autor: Dovol P. (2020)
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SYNOPTICKA MAPA EVROPY 14. 7. 2016

Zdroj: CHMU (2016a) - upraveno

VYBRANE LETNi POVETRNOSTNI SITUACE

Cykléna (C)

Anticykléna (Sa)

* kolem stredu tlakové nize, otacejici
se nad Polskem, k nam pronika
vzduch od severu

* tlakova vyse se rozsifuje nad

Biskajsky zaliv

* po zadni strané tlakové vyse nad
vychodni Evropou k nam vrcholi
pfiliv vzduchu od jihu

* zvinéna studena fronta, sahajici ze
Skandinavie do Stfedomofi, je spjata

s nizi u Britskych ostrova

Nakres:

e

Nakres:

Zdroje: CHMU (2020b), Tolasz R. a kol. (2007), CIA (2020) — upravil autor
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FOTOGRAFIE

Pocasi:

oblatnost, se srazkami

a nizke teploty

Pocasi:

sluneéno, beze sraiek

a wysokée teploty

Foto: autor



Zdroj: CHMU & NOAA (2016b): METOP1-RGB

www.chmi.cz

RADAROVY SNiMEK CR 14. 7. 2016

oy CESKY HYDROMETEOROLOGICKY USTAV - Aktuaini radarové data

VdZeni provozavatele zafizeni WIFL,

dle dohody z predndiek pro CTU, na adrese

hittp//radardctu. bourkv. ca/Rusenl html uverejfujeme
b4 - czram rudicich zatizend pro radary Skalky s Brdy.

CZRAD Z_MAX: 14.07.2016 10.00 UTC (14.07.2016 12.00 SELC)
e

010 Navigadni kifz:

I Liberec (okr Liberec)

¥ z.D. 15.058 2.8, |s0.768

=

Wysvétlivky: vlevo je stupnice, polohu mésta znaéi kiiZek | Zdroj: CHMU [2016d) — www chmi.cz
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GRAF POCASI ZE STANICE LIBEREC 14. 7. 2016

Liberec (U2LIBCO1), okres: Liberec, 397.72 m n. m.

16:00 20:00 0400 0200 12:00 16:00 20:00 04:00 08:00 12:00 18:00°C

00:00
15.07.

00:00
1407,

Cas (SEC)

|—Tep|ota — Teplota pfizemni — Max. rychlostvétru — Relativni vihkost — Sluneéni svit — Rychlostvétru

+ Smérvétru — P_hm -———-Sréika10min.|

Vysvétlivky: dole je legenda, vpravo stupnice
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Zdroj: CHMU (2016e) — www.chmi.cz

GRAF PODNEBI
[°cl Mésiéni prabéh klimatickych prvka v Liberei (2006-19) [mm][h]
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Zdroj dat: CHMU (2020a)
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PODNEBNE PASY ZEME

60° 0° 60° 180°

120°

120°
[ (ant-)arkticky

e vybrané mésto

60° 0° 60°

tropicky [l mirny

V =tlakova vyse

120°

B rovnikovy

N =tlakova nize

1:210 000 000

Zdroje: Kartografie Praha: Skolni atlas svéta (1996), Your-Vector-Maps.com (2018)

Zpracoval: DOVOL P. {2019)

POCASI A VYSTRAHY V CR 11. 8. 2017

Platnost:
od 11,08,2017 11:00 do 11.08,2017 22:00

|m VODA a ovzDUSsi

Poiasi v Ceské republice 11.8.2017 14:00 SELC ‘

| MAPA METEOROLOGICKYCH VYSTRAH

Stupen
nebezpeci:

[ zadné
D nizky
I wsoky
. extrémni

Zdroj: CHMU (2017a) — www.chmi.cz

autor: Dovol P. (2020)
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