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Abstrakt

Zjistovani zéasoby stojicich porosti je v posledni dobé velmi diskutovanym
tématem. Jedna se zejména o dosazitelnou presnost a pouzitelnost v praxi. Obecné totiz
plati, ze pro dosazeni pfesnych vysledk je nutny sbér velkého mnozstvi dat, coz je Casové
velmi narocné a nakladné. S rozvojem modernich méficich pfistroji vSak dochézi
k zna¢nému usnadnéni métiskych praci.

V ramci této prace byla pomoci modernich pfistroji zméfena ¢ast porostni skupiny
urcend k tézbe. ZjiStovanymi veli¢inami pro kazdy strom byly druh dfeviny, dvé
navzajem kolmé tloustky, vySka a kvalitativni tfida kmene. Kromé zasoby a zékladnich
porostnich charakteristik byla zjisStovana také sortimentni skladba podle stromovych
sortimentacnich tabulek. Dosazené vysledky byly porovnany s udaji v hospodarské knize a
udaji zaznamenanymi harvestorem pii tézb€. Kromé piesnosti vysledkli byla hodnocena
také moznost vyuziti této metody v praxi.

Pouziti modernich pfistroji zna¢né usnadnilo potizeni dat v porostu a podstatné
snizilo dobu méfeni. Na presnosti vysledka se projevilo mnozstvi mérenych dat, odchylky
od udaji zaznamenanych harvestorem a uvedenych v hospodarské knize jsou relativné
malé a pro pouziti v bézné praxi plné dostacujici.

Celkové lze tedy zvolenou metodu hodnotit kladné¢ jak z hlediska dosazitelné
piesnosti, tak z hlediska ¢asové narocnosti. Pro lepsi pouzitelnost v praxi by bylo mozné
snizit ¢asovou naro¢nost naptiklad méfenim mensiho poctu vysek, coz by nemélo mit vliv

na dosazitelnou presnost.

klicova slova: moderni méfici pfistroje, zjiStovani struktury stojicich porosti,

sortimentace stojicich porosti



Abstract

The ascertaining fund of forest cover is nowadays very discussed theme. Main
topics are especially achievable accuracy and applicability in reality. Generally hold true,
collection of large quantity of data is necessary for achieving accurate results, which is
very demanding in time and expensive. With development of modern tools work of
measurers is going to be easier.

Under this dissertation the part of forest cover, which was determinated to
extraction, was measured with modern tools. Investigated quantity for each tree were kind
of woody plant, two thickness orthogonal to each other, height and qualitative class of
trunk. Except suplly and elemental forest cover characteristics, sortimental structure
according to wood sortimantion table was aslo found out. Achieved results were compared
with data from economical book and data, which were recorded by the harvestor during
extraction. Except accuracy of results possibility of application of this method in reality
was judged.

Using of modern tools significantly facilitates obtaining data and shortens
measurement in forest cover. Accuracy of results was affected by large amount of
measured data, divergence of data recorded by harvestor and written in economical book
are relatively low and sufficient for use in everyday work.

In general chosen method can be judged positive in accuracy and demanding in
time. Reduction in time demanding charater of measurement can be achieved measuring of

smaller amount of heights, that should not have influence on accurancy in work.

key words: modern tools, investigation of structure of standing forest cover,

sortimentation os standing forest cover.
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1. Uvod

Stanovenim co nejpfesnéjsi zasoby stojictho porostu se zabyva dendrometrie jiz
vice nez 200 let. Za tu dobu bylo problematice zjistovani zasob nastojato vénovano velké
mnozstvi védeckych praci a vzniklo mnoho néstroji ve formé tabulek, rovnic nebo
metodickych postupty, které se od sebe li§i zejména pracnosti a dosazitelnou presnosti.

V praxi zavisi volba vhodného postupu predevsim na veéku porostu a ucelu, pro
ktery je zasoba zjiStovana. Zpravidla plati, Ze nejpfesnéjSi postupy se pouzivaji u porostli
v mytnim véku s o¢ekavanym tézebnim zasahem. U mladSich porosti je dostacujici pouziti
metod s mensi dosazitelnou piesnosti, divodem je vysoka pracnost a finan¢ni naroc¢nost,
kterd zde neni tak efektivni jako v ptfipadé mytnich porostii. Pro ucely hospodaiského
planovani vSak tyto metody poskytuji dostatecnou presnost.

Se zasobou mytnich porosti je iizce spojena sortimentace, podobné jako v ptipadée
zjistovani zasoby 1 pro sortimentaci stojicich porostli vznikla fada postupli a nastroja,
piedevS$im v podob¢ tabulek, kmenovych profili a tvarovych fad. Vzhledem k tomu, ze
k sortimentaci stojiciho porostu se pfistupuje vétSinou pied planovanou tézbou, je zadouci

co nejpresnéjsi stanoveni sortimentni skladby.

Meéieni stojicich porostli a odhad jejich sortimentni skladby je v posledni dobé,
zejména v souvislosti s prodejem diivi nastojato, velmi diskutovanym tématem. Zvladnuti
této problematiky by bylo bezesporu velkym pfinosem jak pro vlastniky a spravce lest, tak

pro zajemce o koupi dieva.
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2. Cil prace

Cilem této prace je ovéieni dosazitelné presnosti pii provoznim zjistovani zasoby
stojicich porostd za pouziti modernich pfistroji a nasledné vyuziti ziskanych dat k
sortimentaci. K tomuto Gcelu byla vybrana ¢ast porostni skupiny 582 H 12/1p urcena
K mytni t&zbe.

Data pro vypocet zdsoby budou ziskdna primérkovanim naplno, primarné
v digitadlni podobé pomoci modernich méticich ptistrojii. Rozd€leni zasoby do jakostnich
tfid bude provedeno podle stromovych sortimentacnich tabulek. Na zdklad€ sortimentace
bude provedeno ocenéni jednotlivych sortimentti podle aktualnich cen.

Ptesnost takto zjisténych dat bude vyhodnocena v piipadé porostnich charakteristik
porovnanim s udaji v aktudlni hospodaiské knize. ZjiSt€nad zasoba a sortimentace bude
porovnana s udaji o zasobé a sortimentaci méfené harvestorem, ktery zde bude provadét
tézbu. V zavéru prace bude také zhodnocena zvolena metoda z hlediska ¢asové naroc¢nosti

a pouzitelnosti v praxi.
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3. Rozbor problematiky

3.1. Méreni stojicich porosti

Pro zjisténi zasoby a struktury stojiciho porostu lze pouzit nékolik zptisobt, které se
li$1 predevs§im narocnosti a dosazitelnou piesnosti. Mezi méné narocné, ale i mén¢é presné
metody patii metody odhadu. Odhad je mozné provést bud’ na zakladé okularniho odhadu
a zkuSenosti, nebo lze vyuzit riistové tabulky, pfipadné ristové modely. Presnéjsi metody
zjisStovani zasoby porostti vychéazeji z piimého méfeni stojicich stromt. Méfeni je mozné
provadét na celé plose méfeného porostu, nebo na vybranych zkusnych plochach

(reprezentativni metody).

3.1.1. Celoplo$né primérkovani

Podstatou celoplo$ného primérkovani je zméteni tlousték vSech stromil a nasledné
zatazeni do tloustkovych stupnii. Jinymi slovy lze fict, Ze jde o zjiSténi pocCetnosti kmenti
spadajicich do jednotlivych tloustkovych stupni. Méfeni vysSek se pii celoploSném
prumérkovani provadi pouze vybérnym zptisobem.

Ze vSech znamych metod je tato relativné nejpiesnéj$i (dosazitelna piesnost
dosahuje £5% pii 95% spolehlivosti (Smelko 2000)), ale také Gasové a ekonomicky velmi
naro¢na, uplatnéni tedy najde zejména v mytnich porostech, kde je pozadovana vysoka
piesnost. Pouziva se také v podminkach, kde by reprezentativni metody neposkytovaly
dostate¢nou piesnost, tj. ve velmi rozriiznénych nebo fidkych porostech, nebo v porostech

prilis malych vymér, kde by reprezentativni zjistovani zasob bylo neekonomické.

3.1.1.1. Méfeni tlouSték

TlouStka stromu je definovana jako kolmd vzdéalenost mezi dvéma tecnami
vedenymi rovnobézné s podélnou osou kmene v protilehlych bodech obvodu pfi¢ného
prifezu (Smelko 2000). Tloustky lze méfit pomoci riiznych typti primérek, nebo pomoci
pasma na meéfeni obvodu. Pro méfeni tlousték stojicich porosti se v praxi nejcastéji
vyuzivaji taxacni primérky, které maji na pravitku kromé centimetrové stupnice

vyznacené také hranice tloustkovych stupiti. V soucasné dob& maji rostouci vyznam také
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elektronické registracni primérky, které usnadniuji praci v porostu i nasledné zpracovani
naméfenych dat.

Tloustky se méfi ve vysce 1,3 m od paty stromu. Pii méfeni musi byt primérka ke
stromu piikladana kolmo ke svislé ose kmene a musi se dotykat kmene ve tfech bodech. Po
zméteni je dobré strom oznacit kiidou nebo ¢rtadkem, aby se ptedeslo jeho opakovanému
méfeni.

Pii méfeni tlousték mize vznikat fada chyb. Hrubou chybou je chyba z nespravné
pramérky, ke které dochazi nejcastéji uvolnénim pohyblivého ramena priimérky. Chyb¢ 1ze
predchéazet pravidelnou kalibraci primérky. Dalsi hruba chyba vznikd nedodrzenim vysky
meéfeni, pro odstranéni této chyby se méti¢tim doporucuje vyznacit pozadovanou vysku na
odévu. Ob¢ tyto chyby maji systematicky charakter a se zvySujicim poftem méfenych
stromt se nijak nevyrovnavaji, proto je dilezité se jich vyvarovat.

Dalsi kategorii chyb jsou chyby neodstranitelné. Jednou =z nich je chyba
Z nepravidelného prifezu kmene, jednd se zde zejména o nepravidelny tvar v urcitém
sméru, napiiklad ve smeéru pievladajicich vétrii. Tuto chybu je mozné zna¢né snizit
méfenim vétSiho poctu stromt a stiiddnim sméru méfeni. Mezi neodstranitelné chyby patii
také subjektivni chyby, které vznikaji pfedevsim Sikmym piilozenim primérky ke kmeni,
vynechanim, piipadné opakovanym meéfenim stromu, nebo nespravnym odectenim hodnot
Z primérky.

Posledni skupinou chyb jsou chyby tumysIné, vznikaji zatfazovanim stromt do
tloustkovych stupii, kdy se pro vSechny stromy v daném tloustkovém stupni pocita se
sttedni hodnotou tloustkového stupné namisto piivodn¢ naméiené hodnoty. Tyto chyby

maji svoje opodstatnéni ve zjednoduseni praci a vypocta.

3.1.1.2. Tloust’kova struktura porostu

Zjisténé Cetnosti stromll v tloustkovych stupnich charakterizuji tloustkovou
strukturu porostu, kterou Ize snadno vyjadiit graficky. Ve stejnovékych porostech vznikne
po vyneseni do grafu jednovrcholova kiivka podobnd Gaussové kiivce normalniho
rozdéleni, kdy nejvétsi pocetnosti dosahuji zpravidla stromy zafazené v nékterém
z prostednich tloustkovych stupnti. Ve viceetdZzovych rtiznovékych porostech miize mit

ktivka vrcholu vice.
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Dulezitym ukazatelem je stfedni tloustka porostu, jedna se o tloustku takového
stromu, ktery charakterizuje vSechny stromy v porostu tloustkou, kruhovou zakladnou,
nebo objemem (Smelko 2000).

Tloustkové charakterizuje porost aritmeticky prumérna tloustka. Do vypoctu
vstupuje linearné a v praxi, kde je vétSinou rozhodujici objem, se pouzivd méne. Dalsi
moznosti je stfedni tloustka z kruhové zadkladny, tedy vlastné kvadraticky primér
zmétenych tlousték. Ta se obecné povazuje za nejpiesnéjsi a nejefektivnéji zjistitelnou
hodnotu, charakterizujici stfedni tloustku. Jeji vypocet je pfi pouziti modernich datovych
sbéracl snadny. Posledni moznosti je stiedni tloustka kmene s primérnym objemem, kdy
se prumérny objem spocitd vyd€lenim zjisténé zasoby porostu poctem mérenych stromi.
Stedni tloustka se nasledné vypocita linearni interpolaci mezi tloustkovymi stupni, jejichZ

r~r

objem se nejvice blizi zjiSténému praimérnému objemu.

3.1.1.3. Méreni vySek

Vyska stromu je definovana jako vzdalenost mezi dvéma rovnobéznymi rovinami
vedenymi kolmo na podélnou osu kmene patou a vrcholem stromu (Smelko 2000). Po
tloustce se jednd o druhou nejdalezitéjsi veli¢inu, bez jejiz znalosti nelze ptesné urcit
zéasobu porostu. Také slouzi jako dobry ukazatel produktivnosti stanovisté.

Na rozdil od tloustky se mefeni vysek provadi vybérnym zptusobem. Divody jsou
slozitéj$i a pracnéjsi méteni vysek, variabilita vySek je mensi nez variabilita tlousték a
vysky vétsSinou tésné¢ koreluji s tloustkou. Potiebny pocet méfenych vySek zavisi na
variabilité¢ porostu a pozadované presnosti. Jako dostacujici pocet se obecné uvadi 30-100
zmétenych vysek, které by mély byt zastoupeny ve vSech tloustkovych stupnich a nejvétsi
pocet vySek by mél byt zméten v nejvice zastoupenych tloustkovych stupnich. Stromy pro
méfeni by mély byt vybrany rovnomérné na celé plose porostu, nedoporucuje se meétit
netypické stromy na okrajich porostu nebo podél cest. Vlastni méteni se pti celoplosném
pramérkovani provadi oddélené po zméteni tloustéek. Nameéfené vysky se vzdy

zaokrouhluji na cely metr.
3.1.1.4. Typy vySkoméru

Pro méfeni vysek se vyuzivaji rizné typy vySkoméri. Nejrozsitengjsi skupinou jsou

vySkoméry zaloZené na trigonometrickém principu. Vstupnimi Udaji pro zjisténi vysky
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jsou zde vodorovnd vzdalenost od métice k méfenému stromu, déale dva vertikdlni thly
K paté a k vrcholu stromu, oba méfené od vodorovné roviny ve vysce o¢i méfice. U
starSich vySkomért (Blume-Leiss, Haga, SUUNTO) je nutné zmétit vysky pro zminované
vertikalni uhly zvlast’ a vysledky secist, ptipadné odecist, pokud se strom nachazi ve svahu
nad Urovni o¢i meétice. Nutné je dodrzeni odstupovych vzdélenosti, pro které jsou
vySkoméry konstruovany (napt. pro vySkomér Blume-Leiss jsou tyto vzdalenosti 15, 20,
30, 40 m), coz mize byt problém v hustSich porostech, kde je obtizné najit misto, ze
kterého je vidét na vrchol stromu v dané odstupové vzdalenosti.

Tento problém odpada pii pouziti elektronickych vySkoméri, se kterymi je mozné
meéfit z libovolné odstupoveé vzdalenosti. Pfed méfenim elektronickym vySkomérem je
vétSinou nutné upevnit na méfeny strom do tzv. referencni vysky ultrazvukovy vysilac.
Hodnota referencni vySky se nastavi do pfistroje (veétSinou 1,3 m). Méfeni se provadi
zaméfenim na ultrazvukovy vysila¢, tim pfistroj zméfi vertikalni uhel a Sikmou vzdalenost,
kterou piepocitd na vodorovnou. Zaméfenim na vrchol stromu pfistroj zméfi druhou
vzdéalenost a ptisluSny vertikdlni thel. Celkovou vysku stromu vypocitd z vodorovné
vzdalenosti, vertikalniho thlu k vrcholu stromu, vzdalenosti k vrcholu stromu a pfi¢tenim
nastavené referencni vysky. Vysledek se zobrazi na displeji.

Dalsi skupinou jsou vyskoméry zalozené na geometrickém principu. M¢feni je
zalozeno na podobnosti trojuhelnikl, pfikladem je Christeniv vySkomér. Za dalsi skupinu
lze povazovat teleskopické laté, které jsou pouzitelné v mladych hustych porostech, ale

meéfeni je velmi narocné a nakladné.

3.1.1.5 Vyskova struktura porostu

Vyskovou strukturu porostu vyjadiuje vyskovy grafikon. Jedna se o vyneseni
vysledkit méfeni do grafu, kde se na vodorovnou osu vynese tlousStka stromu v
centimetrech a na svislou osu jeho vyska v metrech. Vynesené hodnoty vyrovna vyskova
kiivka. Ta se s vékem porostu méni. Pro jeji konstrukei je mozné vyuzit rizné grafické a
matematické metody. V soucasnosti je asi nejjednodus$si metodou vytvofeni grafu
v tabulkovém editoru a nasledné vlozeni logaritmické spojnice, ktera ma obdobny tvar jako
vySkova kiivka stejnov€kého porostu mytniho nebo pifedmytniho veéku. Pro vyrovnani
vySek se vyuzivaji i n€které matematické funkce, vyvinuté pravé pro ucely vyrovnavani,

napt. Michailovova nebo Niaslundova kiivka.
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Dulezitym ukazatelem vyskové struktury porostu je stfedni vyska porostu, ktera je
charakterizovana jako vyska stromu stiedni tloustky. Hodnota stiedni vySky se mlize ménit
Vv zavislosti na veli¢iné zvolené pro vypocet stiedni tloustky (primérna tloustka, kruhova

zakladna, nebo objem stromu).

3.1.2. Reprezentativni metody

Podstatou reprezentativnich metod je méfeni mensiho poctu stromi, které se
nachazeji na zkusnych plochach. Plochy by mély byt rozmisténé rovnomérné, aby
reprezentovaly cely porost. Vysledky se nésledn€ ptepocitdvaji na plochu 1 ha, nebo
rovnou na plochu celého porostu. Nejefektivn€s$i vyuziti nalézaji reprezentativni metody
v rozsahlych homogennich porostech, kde 1ze dosdhnout poZzadované ptesnosti zméfenim
relativné mensiho poétu stromil. (Smelko 2000)

Pti pouziti reprezentativnich metod je dilezité urceni vytyCovacich udaji zkusnych
ploch, jedna se o pocet, velikost a rozmisténi ploch v porostu. Jednou z moznosti uréeni
vytyCovacich udaji je subjektivni odhad, k tomu je opét potieba urcita zkuSenost, protoze
je zde moznost zvoleni zbytecné velkého, nebo naopak nedostatecného rozsahu meéteni.
Urcité riziko sniZzeni piesnosti spoc¢iva také v umistovani ploch v porostu, kdy méfic
podvédomé umist'uje plochy Castéji v hustSich ¢astech porostu. Druhou moznosti, jak urcit
vytyCovaci udaje zkusnych ploch, jsou matematicko-statistické metody, které odstramnuji
vSechny nevyhody subjektivniho odhadu. Dale umoziuji urcit velikost a minimalni pocet
zkusnych ploch na zakladé pozadované piesnosti a zaroven zhodnotit, zda neni v daném

piipadé vyhodnéjsi zméfit cely porost.

3.1.2.1. Presnost

Ptesnost reprezentativnich metod je tedy zavisla na nékolika vzajemné
souvisejicich faktorech. Prvnim jsou vlastnosti méfeného porostu (hustota, tloustkova a
vyskova struktura, pfitomnost vice etdzi, zastoupeni dievin), na tom piimo zalezi dal§i
faktor a tim je spravné stanoveni rozsahu méfeni a velikosti zkusnych ploch. Smelko
(2000) uvadi, ze pfi stejném ploSném rozsahu méteni 1ze dosdhnout vyssi presnosti vét§im
poctem menSich zkusnych ploch. Jako optimalni z hlediska pfesnosti a vynaloZenych

nakladl jevi plochy riizné velikosti s poctem 15-25 stromi na zkusné plose.
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Z vysledkti bakalatské prace (Kofinek 2011) vsak vyplyvd, Ze 1 pomoci
reprezentativnich metod Ize ziskat relativné piesné vysledky S nesrovnatelné niz§imi
naklady. Pfi méfeni porostni skupiny o plose 7,11 ha se 100 % zastoupenim smrku, ¢inila
zjisténd odchylka mezi vysledky zjisténymi celoplosnym primérkovanim a
reprezentativnimi metodami 1-3 % V zavislosti na pouzitych objemovych tabulkach. Ne
vSude lze pocitat stakovymi vysledky reprezentativnich metod, negativné by se na

presnosti projevila naptiklad pesttejSi druhova skladba.

3.2. Vypocet zasoby porostu
Pro vypocet zadsoby méfenych porostli se nejcastéji vyuzivaji objemové tabulky,

nebo metody jednotnych vyskovych a jednotnych objemovych kiivek (JVK, JOK).

3.2.1. Objemové tabulky

Objemové tabulky udavaji objem stromi na zakladé jejich tloustky (tloustkového
stupné) a vysky. Jsou tedy pouzitelné v piipadé, Ze kromé poctu stromli v tlouStkovych
stupnich je k dispozici také daj o vyskach stromt ve vSech vyskytujicich se tloustkovych
stupnich. Hodnota zjisténa z tabulek se vynasobi poctem stromil v tloustkovém stupni.
Sectenim zasob Vv tloustkovych stupnich se ziska zasoba pro danou dfevinu v porostu.

Metoda se bézné pouziva ve vétsiné evropskych zemi. Umoziniuje pomérné piesné
stanoveni zasoby, chyba z vlastniho vypoétu zasoby by neméla piekro¢it +1% (Smelko
2000). Objemové tabulky je mozné pouzit pro stejnoveéké i riznoveké porosty. Nevyhodou

je potieba méfeni vétsiho pocétu vysek pro sestaveni vySkového grafikonu.

3.2.2. Metoda jednotnych vySkovych a objemovych krivek

Tato metoda je vysledkem snah o zjednoduseni metody objemovych tabulek.
Zéakladem je systém jednotnych vyskovych kiivek (JVK), umoznujici vybrat na zakladé
sttedni tloustky a vysky (ptipadné v€ku nebo bonity) kiivku, kterd pro dany porost nahradi
konstrukci vySkové kiivky. Na systém JVK bezprostiedné navazuje systém jednotnych
objemovych kiivek (JOK), které udavaji objemy stromil pro vSechny tloustkové stupné a
vySky pfevzaté ze systému JVK. Oba systémy jsou konstruované empiricky na zakladé

velkého mnozstvi vyskovych kiivek zriznych porostnich podminek. VétSinou jsou

18



zpracovany v grafické podob¢, v ptipadé JOK jsou soucasti tabulky, kde jsou na zaklad¢
odpovidajici ktivky uvedené objemy pro jednotlivé tloustkové stupné.

JVK a JOK znaén¢ zjednodusuji zjistovani porostni zasoby, neni nutné méfit velky
pocet vysek pro konstrukci celého vyskového grafikonu, postaci pouze nékolik méteni pro
spolehlivé urceni stfedni vysky. Nevyhodou je nepouzitelnost Vv riiznovétych porostech.
Tato metoda v soucasnosti neslouzi pouze k zjiStovani zasoby porosti, ale stala se také
podkladem pro tvorbu rastovych modelq.

Ptesnost JVK a JOK se do zna¢né miry odviji od piesnosti stanoveni stfedni
tloustky a vySky porostu. Pro piesnost samotného systému JVK a JOK je dalezité védét, ze
kiivka JVK se od skutetné vysky mize lisit, obé kiivky se vSak protinaji v bodé
odpovidajicimu stfedni vySce a tloust’ce porostu, kde by méla byt soustiedéna vétSina

zasoby porostu. V této oblasti je uvadéna chyba 0-3%. (Smelko 2000)

3.3. Sortimentace stojicich porostu

Ugelem sortimentace je rozélenit objem jednotlivych stromi nebo celého porostu
na potencialni sortimenty, resp. skupiny sortimenti surového dieva. Vyrabéné sortimenty
jsou charakterizovany normami, které specifikuji pozadavky na rozméry, kvalitu a
uzitkovost dieva spadajictho do urité jakostni t¥idy. V Ceské republice je podle
Doporuéenych pravidel pro méfeni a tfidéni diivi v CR (2007) rozliSovano $est jakostnich
trid:

l. Rezonanéni vytezy, vyiezy pro vyrobu krajené dyhy a jiné specialni vyiezy

. Specialni vyfezy pro pilaiské zpracovani, vyiezy pro vyrobu loupané dyhy

1. Vytezy pro pilaiské zpracovani

IVV.  Dfivi pro vyrobu dievoviny, dolovina a dilni vyfezy, ty¢ovina
V. Dftivi pro vyrobu buni€iny a desek na bazi dieva
VI.  Palivové diivi

Podobné jako pfi méteni stojicich porostil 1 pfi sortimentaci je mozné pouzit mnoho

metod, které se od sebe 1iSi pfedev§im narocnosti a dosaZitelnou piesnosti.
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3.3.1. Okularni odhad

Prvni relativné jednoduchou metodou je okularni odhad. Pro zpiesnéni odhadu se
vychazi predevS§im zdat pofizenych po tézbé v porostu sobdobnymi rastovymi
podminkami. Pro dosazeni spolehlivého vysledku je nutné dodrzeni stanoveného postupu,
kdy se hodnoti kazdy strom v porostu zvlast' a odhaduje se roz¢lenéni na hlavni sortimenty
bud vm®, nebo v % hmoty. Nevyhodami jsou velkd asova spotieba pro dodrZeni
piedepsaného pracovniho postupu a znacna mira subjektivnosti, kdy zalezi na zkuSenosti

pracovnika.

3.3.2. Vzornikové metody

Pti pouziti vzornikovych metod se hmota celého porostu i jednotlivych sortimentt
vypocCitd na zédkladé méfeni pokacenych vzornik. Vyhodou je moznost rozliSit sortimenty
nejen podle vnéjSich znaki, ale také podle vnitinich znakl a zdravotniho stavu dfeva, ktery
se u stojicich stroml odhaduje jen tézko. Jako vzorniky jsou vétSinou vybirany stromy,
které¢ odpovidaji primérnymi hodnotami tlouSt€ék a vySek. Tim se ziskaji spolehlivé
vysledky pouze u stromil s podobnymi parametry, pro ostatni stromy jsou vysledky méné
piesné. Této nepiesnosti Ize predejit rozdélenim vzornikli do tloustkovych stupnit umérné
zastoupeni tloustkovych stupiii v porostu, coz znatelné¢ zvysi narocnost celé metody.

Vzornikovd metoda byla v minulosti hojné rozSifend a dodnes pietrvava
v nékterych evropskych statech. Sviij vyznam ma také v oblasti vyzkumu, kde slouzi jako

vhodna varianta k ziskani empirickych dat pro sestaveni sortimentacnich tabulek.

3.3.3. Sortimentace podle tabulek kmenovych profili a tvarovych rad

Tabulky kmenovych profili udavaji pro kmeny riznych vycetnich tlousték a vysek
(ptipadné také podle kvality kmene) tloustky od paty po vrchol stromu, odstupiiované po
jednom, nebo dvou metrech. Je tedy mozné podle nich kmen rozdé€lit na sortimenty podle
pozadované délky a Cepové tloustky daného sortimentu. Takto ziskané vysledky byly
pomérné presné, ale kvuli slozitosti se od této metody upustilo. Tabulky kmenovych
profilt se vSak staly podkladem pro sestaveni stromovych sortimentacnich tabulek.

Na podobném principu je zaloZzena metoda tvarovych fad. Tvarové fady udavaji
pomér tlousték kmene v riznych relativnich vySkach ku tloustce v 1/10 vysky stromu

(pravé tvarové tady), nebo pomér tlousték odstupniovanych po 1 metru od paty stromu
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Kk vyc¢etni tloustce (nepravé tvarové fady). Jedna se o zobecnéni vztahti mezi tloustkami a

vyskou stromu, zvlasté v pripad¢ pravych tvarovych fad.

3.3.4. Sortimenta¢ni tabulky

Nejrozsiten€j$i metodou je v soucasnosti sortimentace pomoci sortimentacnich
tabulek. Ty umoziuji na zékladé¢ snadno métitelnych veli¢in pomérné jednoduché a pro
potieby praxe 1 dostateCné¢ piesné rozcélenéni porostni zdsoby na jednotlivé druhy
sortimentd. Sortimentacni tabulky jsou vétSinou konstruované pro zdravé stromy, kde se
do VL. jakostni tfidy zapocitava pouze ¢ast vrcholu a pii vét§im poskozeni se podil zvétsuje
odhadem, dal§i moZnosti je rozdé&lovat stromy pii primérkovani do kvalitativnich ttid
podle viditelného poskozeni. Zakladnim znakem vétSiny sortimentacnich tabulek je, Ze
vychazeji z ur€eni tvaru kmene. (Hubac 1973).

Podle toho, jestli se vztahuji na jednotlivé stromy nebo na cely porost, jsou

rozliSovany sortimentacni tabulky stromové nebo porostni.

3.3.4.1. Stromové sortimentacni tabulky

Stromové sortimenta¢ni tabulky udavaji rozdéleni objemu stromu na sortimenty na
zéklad¢ vycetni tloustky (tloustkového stupné€), vysky a piipadné kvality kmene.
Rozé&lenéni je uvadéno bud’ piimo v m®, nebo v procentech z objemu stromu.

Pro konstrukci sortimentacnich tabulek je mozné pouzit dva postupy. Prvnim je
stereometricky princip, ktery vyuziva charakteristiky tvaru kmene (nejcastéji kmenové
profily nebo tvarové fady) a vnéjsi viditelné kvalitativni znaky. Vyhodou je dlouhodoba
platnost tvarovych charakteristik, na jejichz podkladé je mozné v ptfipadé zmén
technickych pozadavkli na sortimenty vytvoiit pomérn¢ rychle a snadno nové
sortimentacni tabulky. Nevyhodou je, ze ne vzdy je mozné podle vnéjSich znak
odhadnout skutecnou kvalitu a napadeni dfeva, coz mize vést k vétSim rozdilim mezi
tabulkovymi sortimenty a realitou. Této nevyhodé ptredchazi empiricky princip konstrukce
sortimentacnich tabulek, pfi kterém se strom pokaci a je rozdélen na sortimenty podle
pozadovanych rozmért, vngjSich i vnitfnich znakd. Nevyhodou je vSak pracnost a
narocnost zejména venkovnich méfeni, dale nemoZnost pouzit ziskand data pifi zméné

technickych poZadavkil na sortimenty a sestavovani novych sortimenta¢nich tabulek.
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3.3.4.2. Porostni sortimentacni tabulky

Porostni sortimentacni tabulky udavaji zastoupeni jednotlivych sortimentli v zasobé
celého porostu bez rozdéleni stromt do tlouStkovych stupnii. Vstupnimi veli¢inami pro
sortimentaci mohou byt stiedni vySka a stiedni tloustka porostu, vék a bonita, ptipadné
charakteristika kvality a poskozeni porostu. Zasoba pro ucely sortimentace muize byt
zjisStovana libovolnou metodou od ptimého méfeni az po odhad.

Tabulky mohou byt sestaveny na zdkladé empirickych dat vysledkl tézeb
ziskanych v konkrétnich porostech (ptipadné zkusnych plochach). Pro sestaveni porostnich
sortimentacnich tabulek mohou byt pouzity také tidaje o roz¢lenéni kazdého jednotlivého
stromu bud’ pfimo v porostu (Huba¢ 1973), nebo pomoci stromovych sortimentanich

tabulek. (Smelko 2000).

22



4. Metodika

4.1. Charakteristika oblasti

4.1.1 P¥irodni lesni oblast 16: Ceskomoravska vrchovina
Méfena plocha spada do piirodni lesni oblasti (PLO) 16 Ceskomoravskéa vrchovina.
Celkova rozloha oblasti ¢ini 782 368 ha s lesnatosti 33 % a zasahuje do tzemi péti kraju

s centrem Vv kraji Vysocina.

4.1.1.1 Orografické a geologické poméry

Vzhledem k rozsahlé plose se oblast z orografického hlediska déli na vice celku.
Meéiena plocha se nachdzi na zapadnim okraji na uzemi VlaSimské pahorkatiny, reli¢f zde
ma charakter Clenité vrchoviny, geologické podlozi tvoifi biotitické aZz muskoviticko

biotitické pararuly s drobnymi vloZkami amfibolita.

4.1.1.2. Klimatické a hydrologické poméry

Klima na Ceskomoravské vrchoving uréuje piedev§im rozdilna nadmotska vyska.
V nejvyssich polohach Zd’arskych a Jihlavskych vrchti se nachdzi nejchladnéjsi oblast
S pramérnymi ro¢nimi teplotami 5-6 °C, priimérnymi teplotami ve vegetacnim obdobi 11-
12 °C a primérnym ro¢nim thrnem srazek 800 mm. NejteplejSimi oblastmi jsou zasahujici
tdoli fek Jihlavy, Sazavy a Zelivky s mirné teplym a mirné vlhkym klimatem a mirnou
zimou. Primérna teplota vzduchu se zde pohybuje okolo 7-8 °C, teplota vzduchu ve
vegetacnim obdobi 13-14 °C a primérny ro¢ni thrn srazek 650-600 mm.

Na Ceskomoravské vrchovingé se nachazi rozvodi mezi Cernym mofem (na

vychod¢€) a Severnim motem (na zépadg).

4.1.1.3. Pedologické poméry

Nejvice zastoupenym piidnim typem je kambizem (57 %), na ploSinach byva casto
zastoupen pseudoglej (19 %), ktery v terénnich snizeninach piechazi vglej (6 %).
Vyznamnéji je zastoupen jesté pudni typ kryptopodzol (11 %), ostatni pidni typy maji

celkové jen malé zastoupeni.
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Piidni druhy prevladaji lehké s vyS$im zastoupenim pisku, ptipadné pady stiedné
tézké. Nejvice zastoupeny pudni druh je hlinitopiscity (41 %), nasleduji pisCitohlinity (31
%), jilovitohlinity (21 %), hlinity (6 %), pisCity (1 %) a vyskytuje se také raselinny.

4.1.1.4. Lesni vegetacni stupné

V oblasti prevazuje 5. lesni vegetacni stupen (LVS) jedlovych bucin, hornich
partiich pfevazuje 6. smrkobukovy LVS, vyskytuje se také 7. bukosmrkovy. V niz§ich
polohach se v mensi mife vyskytuje také 3. dubobukovy a 4. bukovy LVS.

4.1.1.5. Porostni poméry

Na riastové podminky zde maji velky vliv ptiznivé vldhové pomeéry, které jsou
hlavni pti¢inou vysoké produkce lesnich porosti. Priimérna zadsoba na 1 ha porostni plochy
dosahuje 301 m®. Pievladaji zde jehli¢naté dieviny (94 % plochy), nejhojnéji zastoupenou
dievinou je smrk (78 %), nasleduje borovice (12 %), modiin (3 %) a jedle (1 %).
Z listnatych dfevin maji nejvétsi zastoupeni buk, biiza a olSe (shodné po 2 %), déle dub (1

%), ostatni listnaté dieviny nedosahuji ani 1 % porostni plochy.

4.1.1.6. Skodlivi initelé

Nejvétsi skody na lesnich porostech zde pusobi vitr. V nékolikaletych intervalech
se opakuji rozsahlejsi kalamity, ale menSi Skody vétrem se vyskytuji kazdorocné.
Diivodem jsou rozSitené smrkové monokultury stiedniho a mytniho véku, Casto na
oglejenych stanovistich bez dostatecné vychovy pro jejich zpevnéni.

V polohach od 500 m n. m. cCasto vznikaji Skody vlivem mokrého sné¢hu a
namrazou. Cetné vrcholové stromy profed’uji hlavné mladsi porosty, kde omezuji moznosti
fadné vychovy. V takto naruSenych porostech pokracuji skody vétrem.

Vyznamné $kody ohryzem piisobi predevsim v oblasti Zd’arskych vrchil jeleni zvét.

Dalsim Skodlivym ¢initelem jsou hniloby, které se vyskytuji pfedevsim v porostech
prvni generace lesa na nelesnich pidach. Procento hnilob se déale zvySuje s kazdym
mechanickym poSkozenim. V navaznosti pfedev§im na vétrné kalamity a vysoké
zastoupeni smrku je zde vysoké ohroZeni porostl lykozroutem smrkovym.

Imisni $kody se projevuji v nejvyssich oblastech Ceskomoravské vrchoviny, kde je

znacnd Cast porostll zafazena do pasma ohrozeni C, déle jsou do pdsma ohrozeni C fazeny
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mensi lokality souvisejici s mistnimi zdroji znecisténi. Poskozeni se nejvice projevuje na
okrajich porostli, nebo v profedénych castech starSich porostti. Porosty mimo pasmo C jsou

zafazené do pasma imisniho ohrozeni D.

4.1.2. Porostni skupina 582 H 12/1p

Porostni skupina 582 H 12/1p spadd do katastralniho izemi obce Nakvasovice
v okrese Benesov. Je majetkem statniho podniku Lesy Ceské republiky, obhospodafovani
spadé pod lesni spravu Kécov, revir Javornik.

Rozloha porostni skupiny ¢ini 3,97 ha. Horni etaz tvoti kvalitni kmenovina s vékem
117 let. V zastoupeni pievlada smrk ztepily (Picea abies) (95 %), dale modiin opadavy
(Larix decidua) (5 %), vyskytuje se zde také piimés borovice lesni (Pinus sylvestris).
Spodni etaz tvoii podsadba buku lesniho (Fagus sylvatica) a jedle bélokoré (Abies alba)
chranéna oplocenkou.

Na plose porostni skupiny se vyskytuji soubory lesnich typu: svézi (bukova) jedlina
(50), kysela jedlina (5P) a kysela jedlova bué¢ina (5K). Plocha ma rovinaty charakter

s nadmotiskou vyskou zhruba 590 m n. m.

4.2. Charakteristika dievin

4.2.1 Smrk ztepily (Picea abies)

Smrk ztepily je strom s pfimym, pribéznym kmenem a pravidelnym pieslenitym
vétvenim. Koruna je kuzelovita, mize byt stihla s tenkymi vétvemi, nebo Sirokd se silnymi
vétvemi. Kofenovy systém je povrchovy a rozvinuty do plochy, v pid¢ je zakotven slabé a
proto snadno dochazi k vyvratim. V horskych polohdch se Casto vyskytuji chidovité
kofeny. Sisky jsou valcovité 10-16 cm dlouhé, opadavajici druhym rokem. Semeno je
tmavohnédé, vejcovité se snadno oddélitelnym kiidlem. Semenné roky se vyskytuji jednou
za 5-8 let.

Smrk je svétlomilna dievina, kterda v mladi snaSi zastin. Kvili povrchovému
kotenovému systému je smrk zna¢né naro¢ny na ptidni vlhkost. Dobfe snese nadbytecnou
vlhkost, jeji nedostatek je vSak limitujicim faktorem zdarného ristu smrku. Na pidu a
geologické podlozi nemd velké naroky, pfi dostate¢né vlhkosti osidluje 1 velmi mélké

pudy. Citlivéjsi je k vysokym teplotdm a nizké vlhkosti vzduchu. Mélo odolny je také vici
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pusobeni vétru, coz je spojeno s mélkym kofenovym systémem. Citlivy je na zneciSténi
ovzdusi, zejména imise SO,.

Diky rychlému ristu a Sirokému vyuziti dieva se smrk stal hlavni hospodaiskou
dfevinou. Dievo je bezjaderné a vyuziva se ve stavebnictvi, truhlafstvi, zpracovava se na

vyrobu papiru, ale produkuje také rezonan¢ni dievo pro vyrobu hudebnich nastroju.

4.2.2. Mod¥in opadavy (Larix decidua)

Modiin je strom s pfimym kmenem, vysoko nasazenou, kuZelovitou korunou.
Vétveni je v mladi nepravidelné pieslenité a koruna S$tihla, ve stafi je koruna Siroka.
Kotenovy systém je srd¢ity, dobie kotvi strom v pid¢ a zamezuje vyvratim. Modfin si
uchovava spici pupeny 1 na silném kmeni a po vyvétveni obrazi slabymi vyhonky. Jehlice
rostou ve svazeccich a kazdy rok opadéavaji. Velikost SiSek kolisa podle ekotypt.

Modfin je svétlomilna dievina, kterd zastinénim trpi. Na vzdusnou i pidni vlahu ma
sttedni naroky, nevyhovuji mu pouze vysychavé pidy a oblasti s niz§imi srazkami.
Nejcasté&ji roste na hlubokych, zivnéjsich piadach, ale také na sutovych svazich s dostatkem
vlahy. Snasi 1 drsné klima s velkymi teplotnimi vykyvy. Na znecisténé ovzdusi je stfedné
citlivy, proto ve smiSenych porostech vydrzi déle nez smrk.

Modfin je lesnicky vyznamnd dievina. Dievo je pevné, trvanlivé a pfitom pomérné
lehké, stmavym jadrem a leskem, v nabytkafstvi se pouziva predevSim na obklady.

Cenéné je také ve stavebnictvi.

4.2.3. Borovice lesni (Pinus sylvestris)

Strom stfednich rozmérti, na extrémnich lokalitdch nizkého vzriistu s kiivolakym
kmenem. Koruna je v mladi symetricka, kuzelovita, ve staii nesymetricka, kopulovita az
destnikovitd. Koten je kilovy, diky ¢emuz borovice netrpi vyvraty, v bazinaté pidé vSak
zakofeniuje mélce. Spici pupeny se nevyskytuji viibec, vyldmané nebo okousané pupeny
tedy nenahradi. Pfi dobrém osvétleni plodi kazdy rok, $iSky dozravaji druhym rokem a
jejich velikost je velmi proménliva.

Borovice je silné svétlomilna, je to pionyrskd dievina volnych ploch, neschopna
ptirozené¢ho zmlazovani v zastinu. Diky kofenovému systému dokdze brat vodu z vétsi
hloubky neZz jiné dieviny, proto se vyskytuje na extrémné suchych stanovistich, bez

problému vSak roste i na podmacenych stanovistich. V nenaro¢nosti na piidu prakticky
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nemd konkurenci, roste na piscich, Stérku, kamenitych sutich, skaldch i na raselinnych
podkladech. Na klimatické podminky je také nenarocnd. Na hlubsich a zivnéjSich ptdach
dosahuje vétsich rozmérd, je odtud vSak vytlaCovana klimaxovymi dievinami.

Po smrku je borovice druhou lesnicky nejvyznamnéjsi dievinou. Dievo rozliSené na
jaddro a b€l se pouziva ve stavebnictvi a truhlafstvi, dale se zpracovava na prazce a
telegrafni sloupy. Pro chemické zpracovani je rozhodujici predevsim obsah pryskytice a

balsamu.

4.3. Pouzité mérici pristroje
K méfeni byla pouzita elektronickd primérka Digitech Professional a vySkomeér

Vertex Laser VL400.

4.3.1. Prumérka Digitech Professional

Digitech Professional (ptiloha ¢. 5) je moderni registracni primérka, ktera
umoznuje snadno a rychle potizovat datové soubory zaloZené na kmenovych tloustkach.
Soucasti primérky je vlastni terénni pocitac s dostatecnou pamét'ovou kapacitou. Potizena
data jsou uklddana do energeticky nezavislé paméti, pti vybiti baterii tedy nehrozi jejich
ztrata.

Stupnice a ramena pramérky jsou vyrobena z hliniku, rukojet’ z odoIného
narazuvzdorného plastu. Vyhodou pramérky je moznost rychlého a snadného sklopeni
ramen do transportni polohy.

Pti bézném pouzivani neni tfeba pramérku kalibrovat, pouze v piipadé vymény
stupnice je nutné zkontrolovat hodnoty odeCtené na stupnici S hodnotami, které uvadi
pramérka. Pokud se tyto hodnoty 1i8i je potfeba provést kalibraci.

Ovladani je intuitivni, zajistuje ho 5 tlacitek (4 smérova, 1 pro potvrzeni volby).
Displej je dostateéné velky a piehledny, vyuziva riizné velikosti pisma dle potieby, ve
zhorSenych svételnych podminkach je mozné podsviceni.

Napédjeni zajistuji NiHm baterie. Jejich dobiti je mozné pomoci AC/DC adaptéru,
komunikaéniho USB kabelu, nebo 12 V automobilového adaptéru. Spotieba energie je
nizka, na jedno dobiti baterie 1ze pracovat nékolik dni.

Pocdita¢ primérky komunikuje také s tfadou dalSich pfistroji (GPS piijimac,

vySkomeér, tiskarna, ctecka ¢arovych koda, ostatni pocitace...) a to bezdratové pomoci IR
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signalu, Bluetooth, nebo pomoci kabelu USB adaptéru, piipadné externiho sériového portu.
S pfenosem dat ke zpracovani do stolniho pocitace tedy neni zadny problém, pouze je

nutné pouzit originalni program WinDP, nebo jiny komunika¢ni program.

4.3.1.1 Program TIMS CZ

V kazdém pocitaci prumérky je nainstalovany operacni program (BIOS), ktery
zajiStuje zakladni funkce prumérky, tak aby v ni ostatni jednotlivé programy (obsluzné)
mohly spravné fungovat. Diky tomu je mozné pouZzivat vice obsluznych programli a menit
je za nov¢jsi verze. Pro ucely diplomové prace byl pouzit obsluzny program TIMS CZ.

TIMS je zkratka pocatecnich pismen anglického nazvu programu (Timber
Inventory Measurements System), coz lze prelozit jako Systém pro méteni a evidenci diivi.
Program je ptfizplisoben pro tii zédkladni zpisoby meéfeni diivi: stojici stromy, vytezy,
hrang.

Pro kazdé méteni lze zalozit novy soubor a do jeho zahlavi ulozit tyto hodnoty:
nazev souboru, LHC, datum, oddéleni, dilec, porost, porostni skupina, etaz, obnovni prvek.
Dale je nutné vybrat typ méfeni: stojici stromy, lezici diivi nebo hrang.

Pfi méfeni stojicich stromi jsou vstupnimi udaji: dievina, vycetni tloustka,
kvalitativni tfida a vysSka, u kazdého zméteného kusu primérka registruje jesté Cislo
Vv poradi méfenych stromil. Zakladni soubor dievin obsahuje 19 nejcastéji se vyskytujicich
devin v Ceské republice a jednu nedefinovanou polozku. Kteroukoliv dievinu nebo jeji
oznaceni je mozné zmeénit podle potieby bud’ pro jedno konkrétni méfeni, nebo pro
vSechna nasledujici méfeni. Obdobné je feSena nabidka pifedvolenych kvalitativnich
parametru, kde je tak moznost dvaceti polozek, které 1ze podle aktudlni potfeby upravovat.

Pfi méfeni tlousték je mozné nastavit minimalni hodnotu, pfi jejimz dosazeni
pramérka vyzaduje druhé zméteni (v kolmém smeéru). VSechny naméfené hodnoty je
mozné dodate¢né editovat. Vyhodou je moznost pribézného zjistovani objemu zmétenych
strom pomoci nastavené vytvarnice nebo vytvarnicové vysky piimo v porostu, to mize

usnadnit praci pii vyznacovani téZebnich zasahi.

4.3.2. VySkomér Vertex Laser VL1400

Vertex Laser VL400 (ptiloha ¢. 6) je moderni pfistroj, urceny k rychlému a

pfesnému méteni vzdalenosti, vySek a vertikdlnich thla. Ptistroj je kombinaci laserového a
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ultrazvukového dalkoméru a elektronického sklonoméru. Zalezi pouze na uzivateli, jaky
zpusob méfeni vzdalenosti si vybere. Obecné plati, ze ultrazvukovy dalkomér poskytuje
presnéjsi vysledky, nevyhodou je jeho dosah pouze nékolika desitek metrii a potieba
pouziti aktivni elektronické odrazky. Naopak laserovy dalkomér umoziuje jednoduché a
rychlé méfeni vzdalenosti v fadu az stovek metril pfi relativné mensi piesnosti. Pied
métfenim pomoci ultrazvuku je nutné ptistroj kalibrovat pro danou provozni teplotu.
Ovladani zajistuji tlacitka ,,Mode™ a ,,Power* umisténa na vrchni strané pfistroje a
tlacitko ,,Shift* umisténé z boku vedle ptehledného LCD displeje. Pfi méteni ultrazvukem
slouzi k zaméfeni na méfeny objekt zaméfova¢ vyskoméru se zamérnym kiiZzem. Pri
meéfeni laserem k tomuto ucelu slouzi zamérny dalekohled s osmindsobnym zvétSenim, coz
je vyhodou pii méfeni vzdalenych nebo malych pfedméti. Napajeni ptistroje zajistuje
jedna tuzkova baterie, ktera by méla zajistit az 3000 méfeni. Zivotnost pomaha zvysovat

funkce automatického vypinani ptistroje.

Ptistroj nabizi 4 zdkladni metody méteni vysek:

1) Jednorazové zméieni vySky, kdy se jedinym zaméfenim laseru na vrchol
meétfeného objektu zjisti vzdalenost a thel k méfenému bodu. Tato metoda je rychla,
ale pro jeji pfesné pouziti je nutné, aby méfic stal v trovni paty méfeného objektu.

2) VysSka pomoci tFi zaméri (HEIGHT 3P), pfi pouziti této metody se nejprve
zméti vzdalenost k méfenému objektu pomoci laseru a nasledné uhly k paté a
vrcholu méfeného objektu.

3) Vyska pomoci dvou zaméri (HEIGHT 2P), pii pouziti této metody je ticba
zmé&fit vzdalenost a ihel k referen¢nimu bodu na méfeném objektu a uhel k vrcholu
meétfeného objektu. Je mozné méfit pomoci laseru nebo ultrazvuku.

4) Vyska pomoci dvou zaméra (HEIGHT 2PL), tato metoda vyuziva laserem
métfenych vzdalenosti a uhli k paté a vrcholu méfeného objektu. Piednosti této
od métice, kde neni splnén predpoklad pravouhlého trojihelnika nutny vypocet

vySky méfeného objektu pomoci goniometrickych funkci.
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4.4. Méreni porostu

Pro ucely diplomové prace byla méfena cast porostni skupiny 582 H 12/1p urcena
K mytni téZb&é. Méfeni probihalo v druhé poloviné dubna 2012, pouzity byly piistroje
popsané v kapitole 4.3. Pro dosazeni co nejvySsi pifesnosti byly pro vSechny stromy
zjiStovany vsechny nize popsané udaje.

Prvni udajem vkladanym do primérky byl druh dfeviny, pro dfeviny na plose bylo
pouzito standardni ozna¢eni SM, MD, BO.

Dalsim udajem byla vycetni tloustka stromu, Ktera byla zjiStovana ve dvou na sebe
kolmych smérech, minimalni hodnota pro vyzadovani druhé tloustky byla tedy nastavena
v programu TIMS CZ jako 0.

Dale byl vkladan udaj charakterizujici kvalitu kmene podle vnéjSich znakl. Pro
neposkozené jehli¢naté dieviny se pouzivaji tfi tftidy znacené A, B, C podrobnéji popsané
v kapitole 4.7.

Poslednim tdajem zjiStovanym pro kazdy strom byla vySka. Vysky byly méfené
metodou HEGHT 2PL popsané v kapitole 4.3.2. a naméfené hodnoty byly do pocitace
prumérky vkladany ru¢né pohybem ramen pramérky.

Poslednim tdajem zjistovanym v porostu byla vyméra métené plochy. K tomu byla
pouzita opét prumérka a jeji moznost komunikovat s GPS pfijimacem. Do programu bylo
nutné zadat vzdalenost, po které se do pramérky ulozi aktualni soutadnice GPS ptijimace,
Vtomto piipadé 5 m. Poté staCilo pouze obejit s primérkou a GPS pfijimacem okraj

meéfené plochy.

4.5. Vypocet zasoby

Data byla pfenesena z primérky do pocitace pomoci originalniho programu WinDP
a dale zpracovana v programu MS Excel. Data byla rozdélena podle dfevin, dale bylo
nutné vypocitat ze dvou méfenych tlousték jednu priimérnou pro kazdy strom. Na zékladé
primérné tloustky a méfené vysky byl pro kazdy strom zjistén objem z ULT tabulek, jedna
se 0 objemové tabulky s dvoucentimetrovymi tloustkovymi stupni. Diivodem zjistovani
objemu kazdého stromu bylo dosazeni co nejvétsi piesnosti a vyuziti zméfeni vech vysek
stromil. Seftenim objeml jednotlivych stroml byla ziskdna zasoba s kirou (s.k.) pro

kazdou dfevinu. Pro zjisténi zasoby bez kury (b.k.)) byla zasoba s.k. vynasobena

koeficientem 0,909009.
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4.6. Tloust’kova a vySkova struktura porostu

Tloustkova struktura porostu je charakterizovana grafem znazornujicim rozdéleni
stromi v jednotlivych tloustkovych stupnich a stfedni tloustkou porostu. Stfedni tloustka

byla pocitana z kruhové zékladny podle vzorce:

49
d, = -
kde d, - stfedni tloustka z primérné kruhové zakladny
g - primérna kruhové zakladna

Vyskova struktura porostu je charakterizovana vySkovym  grafikonem
vyrovnanym vyskovou kfivkou, ktera vznikla vlozenim logaritmické spojnice trendu v MS
Excel. Dale je vyskova struktura porostu charakterizovana stredni vyskou, ktera se spocita
jako vySka stromu o stfedni tloustce dosazenim stiedni tlouStky do regresni rovnice

vyskové kiivky.

4.7. Vypocet sortimentni skladby

Pro vypocet zasoby byly pouzity Sortimentacné tabulky hlavnych drevin (Petras,
Nociar 1991). Jedna se o stromové sortimenta¢ni tabulky udavajici podily jakostnich t¥id I,
I, HIA, HIB, V, VI a odpadu v procentech z objemu hroubi bez kury. Jakostni tfidy a
jejich vyuziti se shoduje s tfidami uvedenymi v Doporucenych pravidlech pro méfeni a
ttidéni diivi v CR (2007) s vyjimkou IV. jakostni t¥idy, ktera v tabulkach uvadéna neni.
Diivodem je jeji piekryvani s III. a V. jakostni tfidou. Do odpadu jsou fazeny kmenové a
korunové Casti s rozpadajici se hnilobou a drobné odiezky, které nemohly byt zahrnuty ani
do paliva.

Pouzité tabulky jsou konstruované pro pét hlavnich domacich dievin (smrk, jedle,
borovice, dub a buk) mezi kterymi neni modiin, proto byla sortimentace modiinu
provedena podle ¢asti tabulek uréené k sortimentaci borovice.

Vstupnimi veli¢inami pro sortimentaci jsou tloustka a kvalita kmene. Z hlediska
kvality jsou u jehli¢natych dfevin rozliSovany tfi tfidy podle vnéjSich kvalitativnich znak.
Ttida A zahrnuje rovné, plnodievné kmeny vysoké kvality bez tocitého rastu. Tfida B

zahrnuje kmeny primérné kvality s menSimi technickymi chybami (napf. zdravé i

31



nezdravé suky do velikosti 4 cm). Do tfidy C mohou spadat stromy s nekvalitnimi kmeny,
které jsou zna¢né zavétvené, nebo s tocitosti do 4 %. Zafazovani stromd do kvalitativnich
tfid se provadi na zaklad¢ okularniho posouzeni spodni tfetiny kmene. Vedle kvalitativnich
tfid se rozliSuji také kmeny neposkozené a poskozené (vétsinou viditelnou hnilobou), kdy
se rozliSuje pouze pritomnost poSkozeni a ne jeho rozsah. V porostu se vyskytovalo také
nékolik suchych odumfielych stromt, protoze neodpovidaly Zadnému kvalitativnimu stupni
v tabulkach, byla pro né vytvofena samostatnd tfida S. Pfi sortimentaci byl cely objem
téchto stromil zatfazen do VI. jakostni tfidy.

Pro vlastni vypocet bylo nutné rozdélit stromy podle kvalitativni tfidy kmene, dale
pak do ¢tyfcentimetrovych tloustkovych stupiii, pro které jsou sortimentacni tabulky
konstruovany. Objem konkrétni jakostni tfidy v i-tém tloustkovém stupni lze nasledné

spocitat podle vzorce:

Vs = % XV
kde Vg - objem konkrétni jakostni téidy v i-tém tloustkovém stupni v m>
Viopi - procentni podil jakostni tfidy v i-tém tloustkovém stupni podle tabulek
V; - objem stromt v i-tém tloustkovém stupni

Pro zjisténi objemu jakostni tfidy v celém porostu je nutné secist objemy zjiSténé

Vv jednotlivych tloustkovych stupnich a u vSech kvalitativnich tfid kmeni.

4.7.1. Presnost sortimentacnich tabulek
Nejspolehlivéjsim zplisobem jak zjistit prfesnost sortimentac¢nich tabulek je
porovnani podilu jakostni tfidy zjisténého na zakladé sortimentacnich tabulek se

skute¢nym podilem. K tomu slouzi nasledujici vzorec:

Xi =Ps — Dt
kde x; - chyba odhadu pfislusné jakostni ttidy
Ds - skutecny podil jakostni t¥idy
Dt - podil jakostni tfidy zjiStény na zéklad¢ sortimentacnich tabulek
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4.8. Ocenéni sortimentu

K ocenéni sortimentii byly pouzity primérné ceny surového diivi pro CR za rok
2012, vydané Ceskym statistickym ufadem (CSU). Zde v$ak nejsou uvedeny ceny vyfezi
I. jakostni tfidy pro zadnou z méfenych dfevin, proto byly vytezy l. jakostni tfidy
oceniovany cenami uvedenymi pro vyrezy Il. jakostni tfidy ptislusné dieviny. Pro ocenéni
vyieza III. jakostni tiidy byla pouZita pouze cena jakostni t¥idy uvadéné CSU jako III.
A/B, protoZe pouzité sortimentacni tabulky dals$i rozdéleni této jakostni tfidy nerozliSuji
(viz kapitola 4.7). Dale nebyla v tabulce uvedena cena V. jakostni tfidy modiinu, proto

byla tato jakostni tftida ocenéna podle ceny uvedené pro V. jakostni tfidu borovice.

4.9. Porovnani dosazenych vysledki

Porostni charakteristiky jako stfedni tloustka, stfedni vyska a praimérna zasoba b.k.
na 1 ha plochy je mozné pro smrk a modiin porovnat s aktualnim LHP (borovice neni
v LHP uvedena).

Pro vyhodnoceni piesnosti zjiSténé zasoby a sortimentni skladby na métené plose
byly hodnoty porovnany s tidaji o zasobé b.k. a sortimentni skladbé ziskanymi pii mytni
tézb& provadéné harvestorem. Aby se pii hodnoceni vysledkt sortimentace vylouéil vliv
rozdilného stanoveni zasoby, bude porovnavan procentni podil zasoby porostu b.k. v

jakostnich tfidach.

33



5. Vysledky

Na plose bylo zméfeno 185 smrki, 16 modiinti a 7 borovic. Celkova doba méteni

se pohybovala okolo 8 hodin.

5.1. Tloust’kova struktura porostu

Graf tloustkové struktury smrku (graf ¢. 1) odpovida rozdéleni tloustek ve
stejnovékém porostu, kdy nejvice zastoupeny je jeden z prostiednich tloustkovych stupii
a graf ma tvar Gaussovy kiivky normalniho rozdéleni. U grafi vyjadiujicich tloustkovou
strukturu modtinu a borovice (grafy ¢. 2, 3) neni tento jev tolik patrny v ddvodu malého

poctu méfenych stromd.
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Graf &. 1: tloustkova struktura smrku
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Graf €. 2: tloustkova struktura modfinu
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Tloustkova struktura BO
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Graf &. 3: tloustkova struktura borovice

Stiedni tloustka zjisténa z kruhové zakladny dosahovala pro smrk 35 cm, pro

modfin 46 cm a pro borovici 39 cm. V ptipad¢ borovice a modiinu je nutné vzit v tvahu

mozné zkresleni zplisobené malym poctem mefenych stromti. V hospodarské knize je

uvadéna stfedni tloustka smrku 32 cm a modfinu 36 cm.

5.2. Vyskova struktura porostu

Vyskovou strukturu charakterizuji vySkové grafikony konstruované pro kazdou

dievinu (grafy €. 4, 5, 6). V pfipadé modiinu a borovice se opét projevil nizky pocet

zmétenych vysSek, zejména u borovice témét nedostatecny pro konstrukcei vyskové kiivky.
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Graf ¢. 4: vyskovy grafikon smrku
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Graf ¢. 5: vySkovy grafikon modfinu

iy , . y = 6,750In(x) - 12,95
Vyskovy grafikon BO R? = 0,392
35
: 4
30 /“/‘
— 25 e ‘—%
E 20
S
% b & Vyiky BO
10 — Log. (Vyzky BO)
5
O T T 1
0 200 400 600
Vyéetnitloustka [mm)]

Graf ¢. 6: vyskovy grafikon modfinu

Stfedni vySka zjiStovana podle stiedni tloustky z kruhové zédkladny dosahovala pro
smrk 29 m, pro modiin 30 m a pro borovici 27 m. V hospodaiské knize je uvadéna stfedni

vyska smrku 30 m a modfinu 31 m.

5.3. Zjisténa zasoba
Zjisténd zéasoba zajmové Casti porostni skupiny Cinila podle méfeni stojiciho
porostu celkem 277 m® s.k. resp. 252 m® b.k. Zasobu s kirou a bez kiry pro jednotlivé

dfeviny zobrazuje nésledujici tabulka.
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s. k. b. k.
BO 9,7 m? 8,8m’
MD 32m? 29 m?
SM 235 m° 214 m?
¥ 277 m’ 252 m’

Tabulka €. 1: zasoba s.k., b.k.

Celkova zasoba b.k. zjiiténa harvestorem byla 259 m®. Z toho 225 m?® p¥ipadalo na
smrk, 27 m® na modfin a 7 m® na borovici. Tabulka &. 2 uvadi absolutni (m®) a relativni

(%) odchylky mezi zasobou zjistovanou méfenim stojiciho porostu a harvestorem.

absolutni odchylka [m’]  relativni odchylka [%]
BO -1,58 -21,8
MD -2,16 -8
SM +11,44 +5,1
por. skup. +7,7 +2,7

Tabulka €. 2: odchylky mezi zasobami b.k. zjisténymi harvestorem a pfimym méfenim

Plocha zjisténd pomoci GPS piijimace a pramérky €ini 0,29 ha. Zasoba piepocitana
na 1 ha je zfejm¢ znacné zkreslend. Porovnani s udaji z hospodaiské knihy je zobrazeno

V tabulce ¢. 3.

hospodarska kniha [m®] vypocet [m’]
BO - 30
MD 26 101
SM 535 737
> 561 868

Tabulka ¢. 3: zdsoba na 1 ha

5.4. Sortimentace

5.4.1. Kvalita kmeni

Sortimentni skladba se odviji od zjisténych kvalitativnich tfid kmeni, které jsou
podrobngji popsany v kapitole 4.7. Jejich rozdéleni pro konkrétni dieviny vyjadiuji
nasledujici grafy (grafy ¢. 7, 8, 9). Z grafu je patrné, ze vSechny stromy na stanovisti byly

bez viditelného poSkozeni, pouze v piipadé smrku se vyskytovalo n¢kolik suchych jedinct.

37
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Graf €. 7: kvalita kmenU smrku Graf ¢. 8: kvalita kmen( Graf €. 9: kvalita kmenU
modfinu borovice

5.4.2. Sortimentni skladba
Vysledky sortimentace zobrazuji grafy ¢. 10, 11, 12 a tabulka ¢. 4, kde je vyjadien

objem dieva spadajici do jakostnich ttid pro kazdou dfevinu v m® a jeho procentni podil na

zjisténém objemu dané dreviny.

Sortimentni skladba SM

1%

HV.

Evi.

Graf ¢. 10: sortimentni skladba smrku
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Sortimentni skladba MD
3%
M.
Il
L 1.
MV.
VI,
Graf ¢. 11: sortimentni skladba modfinu
Sortimentni skladba BO
3%
M.
|l
i 1.
HYV.
M VI,
Graf ¢. 12: sortimentni skladba borovice
l. Il. 1. V. VI. odpad

M’ (%]  [m’] (%] [m1 (%] [m] [%] [m] (%] [m’] [%]

BO 040 455 031 352 6,25 71,02 146 1659 0,38 4,32 0,00 0,00
mMb 7,25 2500 165 569 17,23 59,41 220 759 084 290 0,00 0,00
SM 7,03 329 3368 15,74 152,20 71,12 19,35 9,04 1,44 0,67 0,06 0,03

Tabulka €. 4: Vysledky sortimentace
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5.4.3. Ocenéni sortimentu

V tabulce ¢. 5 jsou uvedeny vysledky ocenéni pro jednotlivé dieviny a jakostni

ttidy sortimentd.

. 1. 1. V. VI. >
BO 928 721 10187 1297 285 13419
MD 23932 5431 36222 1950 630 68 166
SM 20273 97065 324942 16932 1073 460 285
541 870
Tabulka €. 5: Ocenéni sortiment(, ceny jsou uvedeny v K¢

5.4.4. Porovnani vysledku s daty ziskanymi po tézbé

Nasledujici grafy ¢. 13,

14, 15 zobrazuji porovnani vysledkl sortimentace

provadéné podle sortimentacnich tabulek s daty ziskanymi po provedené tézbé. Tabulka ¢.

6 zobrazuje odchylky vysledkt zjisténych pomoci sortimentacnich tabulek od udaju

ziskanych po provedené tézbé podle vztahu popsaného v kapitole 4.7.1. pro dané jakostni

tridy.
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Graf ¢. 13: Porovnani sortimentni skladby smrku
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Graf ¢. 14: Porovnani sortimentni skladby modfinu
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Graf ¢. 15: Porovnani sortimentni skladby borovice

L+ V. VL. odpad
BO -5,11 +292 +1,63 +0,55
MD -7,22 +4,6 +2,86 +0,26
SM -3,11 -5,67 +8,15 +0,63

Tabulka €. 6: Rozdily v podilech jakostnich trid
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6. Diskuse

6.1. Porostni charakteristiky a zasoba

Tloustkova struktura je charakterizovana rozdélenim zmétfenych tlousték do
tloustkovych stupid. Ty jsou vyjadiené v grafech €. 1, 2 a 3 odpovidaji pfedpokladanému
rozdéleni, kdy ma graf tvar Gaussovy kiivky normalniho rozdéleni. Tento jev je nejvice
patrny u tlouSték métenych pro smrk, méné pro modiin a borovici, coz je zplisobeno
malym poctem méfenych stromii.

Stredni tloustku je mozné porovnat s udaji v hospodaiské knize pro dfeviny modiin
a smrk. Zjisténé tlouStky jsou v obou piipadech vyssi nez tlouStky uvadéné v hospodarske
knize. V ptipadé smrku je rozdil 2 cm, v piipadé modiinu je rozdil 10 cm. Tyto rozdily
jsou zfejmeé zpusobeny tim, Ze pro ucely diplomové prace byla méfena pouze relativné
mala ¢ast porostni skupiny, ktera neposkytuje (zejména pro modiin) reprezentativni udaje
za celou porostni skupinu. Dale mohl byt rozdil zplisoben rozdilnou metodikou pouzitou

pro vypocet stfedni tloustky.

Na konstrukci vyskovych kiivek a jejich pfesnosti mél vliv predevSim pocet
méfenych vysSek. Pro smrk bylo zméfeno podstatné vice vysek nez je bézné uvadény
potiebny pocet pro konstrukci vySkového grafikonu, to by se mélo pfiznivé projevit na
jeho piesnosti. V piipadé modiinu a zejména borovice, prestoze byly také méreny vSichni
jedinci na ploSe, je tento pocet témét nedostatecny.

Stredni vyska uvadéna v hospodaiské knize pro modiin a smrk je o 1 m vétsi nez
sttedni vySka zjiSténa na zdklad¢ méteni. To nelze povazovat za velky rozdil, vzhledem
Ktomu, ze vySky se uvadéji vcelych metrech a k tomuto rozdilu mohlo dojit také
rozdilnym zaokrouhlovanim. Vliv na stanoveni stfedni vySky ma také zjisténd stfedni

tloustka, pro kterou se nasledné zjiStuje stfedni vyska z vyskového grafikonu.

Zasoba prepocitand na 1 ha porostni plochy se vyrazné€ 1i8i od udaji uvedenych
v hospodariské knize, to miize byt zptisobeno fadou duvodi. Jako nejpravdépodobnéjsi se
jevi podhodnoceni méfené plochy. Kolem plochy byla v dob&é méfeni oplocenka, ktera byla

povaZzovana za hranici, koruny okrajovych stromli vS8ak mnohdy zasahovaly i1 za tuto
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hranici, ¢imz doslo k podhodnoceni plochy. Dalsim divodem neptesného vysledku je také
zjiStovani zasoby na 1 ha z podstatné mensi plochy, proto se také tak vyrazné projevilo
relativné malé podhodnoceni plochy (v pfipadé, Ze koruny stromti by po celém obvodu
plocenky ptesahovaly o 1 m, bylo by dosdhnuto podhodnoceni cca 2-3 ary), které by
Vv ptipad¢ nekolikahektarového porostu nehralo zésadni roli. S velikosti méfené plochy jsou
spojeny také rozdily v zastoupeni dievin, nelze totiz vyloucit, Ze na méfené plose bylo
vy$s§i zastoupeni borovice a modiinu.

Dale muze byt diskutabilni pouziti GPS pfijimace v lesnim porostu z divodu
nedostateCného signilu. V tomto piipad€ vSak signdl GPS pfijimace zfejmé nemél na
presnost negativni vliv, protoze po vykresleni v programu Google Earth odpovidala plocha

tvarem i umisténim skutecnosti (viz ptiloha ¢. 8).

Mezi zjiSténou zasobou jednotlivych dievin a skuteCnou zasobou zjiSt€nou
harvestorem jsou ruzné veliké kladné a zaporné odchylky (viz Tabulka ¢. 2). Nejvétsi
rozdil je u borovice, kde byla zjisténa zasoba nadhodnocend o témét 22%, coz je necelych
1,6 m*. Na tuto chybu mohl mit vliv zejména maly pocet méfenych stromut, coz souvisi
naptiklad srozd€lenim do tloustkovych stupiiti, kdy vznikd Gmyslnd chyba popsana
v kapitole 3.1.1.1., ktera se vyrovnava pravé s rostoucim poctem méfenych stromi. Zasoba
zjisténd pro modiin byla nadhodnocend o 8 % a pro smrk podhodnocend o 5 %, tyto
vysledky se jiz daji povazovat za pomérné piesné, vzhledem k moznostem méteni stojicich
porosti.

Vzhledem k tomu, Ze u jednotlivych dfevin vznikaly kladné i zaporné chyby se
celkovad zasoba zjiSténd na méfené ploSe liSi od zasoby skutecné pouze o 2,7 % coz lze
bezpochyby povazovat za dobry vysledek. Vliv na piesnost zde ma jisté¢ dikladné méreni
vSech vySek a dvou kolmych tlousték pro kazdy strom. Pro praktické méfeni by vSak byl
ziejmé& dostacujici mensi pocet zméfenych vysSek, pfipadné méteni jedné tloustky pro
kazdy strom (nikoliv kiizové di a d;), coz by zkratilo dobu potiebnou k méfeni a tim i
snizilo ndklady. Pouziti reprezentativni metody by vtomto piipadé bylo nevhodné

Z divodu malé plochy obnovniho prvku.
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6.2. Sortimentni skladba

Faktorem ktery ovliviiuje sortimentni skladbu je rozdéleni kmenti do kvalitativnich
ttid popsanych v kapitole 4.7. Vysledky rozdé¢leni pro jednotlivé dieviny zobrazuji grafy €.
7,8 a9. Znich je patrné, Ze se zde nevyskytoval zadny viditelné poSkozeny kmen, to mize
byt mimo jiné disledek clonné sece provedené pied vysadbou spodni etaze buku a jedle,
kdy byly zfejm¢ piednostné¢ vybirany poskozené stromy. Zatfazovani kment do
kvalitativnich t¥id je do jisté miry zavislé na subjektivnim posouzeni, proto zde muize

vznikat urcita chyba, kterd by se méla sniZovat s rostoucimi zkusenostmi méfice.

Porovnani s udaji ziskanymi po tézb€ nebylo mozné provést pro kazdou jakostni
ttidu zvlast. Vzhledem ktomu, Ze se sortimenty tfidily kromé jakosti také podle
piedpokladaného odbératele (kazdy odbératel ma trochu jiné pozadavky), zde byly
slouceny udaje o objemech 1., I1. a III. jakostni tfidy s primérem ¢epu nad 25 cm. Z toho

davodu je mozné u téchto jakostnich tfid pracovat pouze se souctem jejich objemt.

Porovnani zjisténé sortimentni skladby se sortimentaci po tézbé zobrazuji grafy ¢.
13, 14 a 15. U vsech dfevin je doslo k nadhodnoceni nejkvalitnéjSich jakostnich tiid na
ukor V. a VI. jakostni tfidy. V ptipadé¢ smrku doslo navic ke znaénému nartistu podilu VI.
jakostni tfidy, to mohlo byt zpisobeno vnitinimi hnilobami, které nebyly na povrchu
kmene patrné a nebylo tak mozné strom oznacit jako poskozeny. Z toho divodu byla
potom oddenkova (nejcennéjsi) ¢ast kmene fazena praveé do VI. jakostni tiidy.

Z grafi a ztabulky ¢. 6 je patrné, Ze tyto rozdily v porovnani se skute¢nosti
nepiesahuji 9 %, coz lze pii praktické sortimentaci a s ohledem na jednoduchost pouzité

metody povazovat za dobry vysledek.
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(. Zavér

Vysledky prace potvrzuji moznost piesného stanoveni zasoby stojicich porostli za
predpokladu disledného zméteni tlousték a vysek. Samotné méfeni znaéné usnadiuji
moderni méfici pristroje tak, ze prace zvladne bez problému jeden métic.

Porovnani vysledkd sortimentace zkomplikovalo slouceni jakostnich tiid, kdy
nebylo mozné porovnat jednotlivé podily nejcennéj$ich sortimentii. Zjisténé odchylky se
vSak zasadné neliSi od skutecnosti a pro prakticky odhad pied téZbou lze vysledky
povazovat za dostateCné piesné. Vyskytl se zde také problém, kterému se da pti
sortimentaci stojicich porosti tézko predchazet, jedna se o kmeny bez znamek vnéjsiho
poskozeni s vnitini hnilobou, coz ma zasadni vliv na zhodnoceni dfevni hmoty.

Z diivodu zaménitelnosti nékterych sortimentii by bylo dobré pfed provedenim
sortimentace mit piehled o potencialnich odbératelich a jejich pozadavcich na dané
sortimenty, které se mohou zasadné lisit.

Zvolend metoda méfeni zasoby a odhadu sortimentni skladby je pouZitelnd 1
v praxi. Poskytuje dostatecné piesné vysledky a pfitom je pomérné jednoduchd. Doba
meétfeni odpovida mnozstvi pofizenych dat, je mozné ji vSak snizit bez vlivu na presnost
vysledkti, naptiklad méfenim mensiho poctu vysek. Dale je mozné méfit pouze jednu
tloustku pro kazdy strom, ovSem ohledem na strukturu porostu a pocet méfenych stromii,

aby nedoslo ke sniZeni pfesnosti.
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9. Prilohy

Seznam priloh:

Priloha ¢.

Priloha ¢.

Pfiloha ¢.

Pfiloha ¢.

Pfiloha ¢.

Priloha ¢.

Priloha ¢.

Priloha ¢.

Priloha ¢.

Priloha ¢.

Priloha ¢.

Priloha ¢.

1: Mapa oblasti

2: Porostni mapa s vyznacenou mérenou plochou
3: Typologickd mapa

4: Data z aktualniho LHP 2011-2020

5: Elektronicka prlimérka Digitech Professional

6: Elektronicky vySkomér Vertex Laser VL400

7: Méfena plocha zobrazena v programu Google Earth
8: Detail mérené plochy

9: Situace v porostu (1)

10: Situace v porostu (2)

11: Ukazka dat prenesenych do pocitace

12: Namérena data — kompletni vypis
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Pfiloha €. 2: Porostni mapa s vyznacenou mérenou plochou
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Ptiloha €. 3: Typologickd mapa (www.uhul.cz)
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Ptiloha €. 5: Elektronicka primérka Digitech Professional (www.grube-shop.at)

Pfiloha €. 6: Elektronicky vySkomér Vertex Laser VL400 (www.taxator.ru)
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Soubor Upravit Zobrazit Nastroje Pridat

¥ Search

Pr.: Berlin, Néme

Vyhledat trasu Historie

v Mista

4 DQ Moje mista
[ & Chodov

] o Cesta bez ndzvu
s U_L@ Docasna mista

> (V&S KORINEK  .KML

QM@ 4| ¥
v Vrst | Galerie Google Earth >
4 @2 primarni databaze

g g F Hranice a znacky
& Mista
b A= Fotografie
== silnice
4 [0 ﬁ Prostorové zobraze...
P

Google eah

1 ﬁ Fotorealistické m... _ Privodce prohlidkou ¢

Pfiloha €. 7: Mérena plocha zobrazenda v programu Google Earth

Pfiloha €. 8: Detail mérené plochy

14°59'48.58" V. vys.

vyska pohledu: 2.06 km
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9: Situace uvnitf porostu (1)

loha ¢.

PFi

I porostu (2)

10: Situace uvnit

¢.

Priloha
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R

| Domd [ Viozeni RozloZeni stranky Vzorce Data Revize Zobrazeni @ -~ ™ X

@ % calibri - - (B =25 obeny - A ‘ B " - A7~
oZi Ha o ‘
J

== (@3- % ool =
=-E| - ' G0 +,0 ‘ St!!y Bu?ky

|
£ b
Zarovnani % | Cislo | . Upray |

Viozit

0 ,00

-

|
\ IR
Schranka 1 | Pismo 2|

H26 v 5| ¥
' A \ B | ¢ | b | E | £ | 6 |b onie
| 1 JMENO SOUBORU KORINEK
| 2 DATUM 20042012 3
| 3 |LHC JAVORNIK
| 4 ODDELENI: 582
i DILEC,porost H
| 6 |Por.skupaetaz 11
| 7 Obnovni prvek
| 8 | DRUH MERENI STOJICI
| = | PRUM.NAPLNO
| 10 POZNAMKA
a1
| 12 Plocha Kmenc Drevina D D2 Kval Vyska
13 0 1 SM 400 387 C 29.6
14 0 2 SM 534 538 c 34.6
15 0 3 BO 422 418 B 27.2
16 0 4 SM 491 520 A 32.2
=37 0 5 SM 460 424 B 31.8
(18 0 6 SM 334 342 B 30.4
=35 0 74 SM 538 509 A 32.8
20 0 8 SM 423 422 A 29.8
21 0 9 SM 428 394 B 29.6
M 4 » M| KORINEK AT i |
Pipraven | &0 = &

Priloha €. 11: Ukazka dat pfenesenych do poditace



Plocha Kmenc Drevina D D2 Kval Vyska
0 1 SM 400 387 C 29.6
0 2 SM 534 538 C 34.6
0 3 BO 422 418 B 27.2
0 4 SM 491 520 A 32.2
0 5 SM 460 424 B 31.8
0 6 SM 334 342 B 30.4
0 7 SM 538 509 A 32.8
0 8 SM 423 422 A 29.8
0 9 SM 428 394 B 29.6
0 10 SM 320 310 B 28.4
0 11 SM 479 516 C 34.6
0 12 BO 380 390 B 31.2
0 13 SM 380 438 C 33.4
0 14 SM 463 463 C 30.6
0 15 SM 417 409 B 31.4
0 16 SM 379 381 B 28.2
0 17 SM 426 418 B 30.4
0 18 SM 199 193 S 14.2
0 19 SM 515 501 A 32.4
0 20 SM 336 327 B 28.6
0 21 SM 443 433 A 28.6
0 22 SM 294 299 B 30.0
0 23 SM 394 382 B 31.8
0 24 SM 395 387 C 28.8
0 25 SM 575 544 B 32.4
0 26 SM 409 419 A 31.2
0 27 SM 282 275 A 29.8
0 28 BO 374 373 C 28.4
0 29 SM 421 432 B 32.2
0 30 SM 346 332 B 30.8
0 31 SM 360 382 C 27.4
0 32 SM 396 389 B 28.2
0 33 SM 392 379 A 31.0
0 34 SM 411 410 C 30.2
0 35 SM 342 326 B 30.8
0 36 SM 435 431 C 30.8
0 37 SM 324 336 B 29.6
0 38 SM 397 406 B 29.8
0 39 SM 282 284 A 30.0
0 40 SM 293 293 C 26.2
0 41 SM 408 412 B 30.4
0 42 SM 358 371 A 30.2
0 43 SM 492 488 A 30.6
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44
45
46
47
48
49
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64
65
66
67
68
69
70
71
72
73
74
75
76
77
78
79
80
81
82
83
84
85
86
87

SM
SM
SM
SM
SM
SM
MD
BO
SM
SM
SM
SM
MD
SM
SM
SM
SM
SM
SM
SM
SM
SM
SM
SM
SM
SM
MD
SM
SM
SM
SM
MD
MD
SM
MD
SM
SM
SM
SM
SM
SM
SM
MD
MD

539
351
362
230
357
184
511
584
384
307
287
466
654
311
149
165
216
347
552
401
518
579
385
396
448
387
518
450
171
258
429
260
299
391
405
337
196
366
262
339
131
365
501
373

499
319
355
243
353
187
480
436
373
309
285
449

304
148
159
216
389
561
425
512
559
388
376
441
388
504
485
172
262
391
265
333
403
432
339
195
385
269
326
134
353
486
384
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32.2
28.8
30.2
25.6
27.8
18.6
33.2
28.6
28.4
27.0
28.8
31.4
32.4
30.0
17.2
20.4
19.4
33.0
32.8
32.0
36.0
32.8
30.4
28.4
324
28.0
31.2
31.8
17.4
23.8
28.6
26.2
21.0
27.8
29.2
27.2
24.4
29.0
23.2
29.4
16.6
30.4
32.0
30.2
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88

89
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107
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110
111
112
113
114
115
116
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121
122
123
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BO
BO
BO
SM
SM
MD
MD
SM
SM
SM
SM
SM
SM
SM
SM
SM
SM
SM
SM
SM
SM
SM
SM
SM
SM
SM
SM
SM
SM
SM
SM
SM
SM
MD
MD
SM
SM
SM
SM
SM
SM
SM
SM
SM

232
403
317
167
328
444
527
280
220
409
423
269
349
506
330
325
229
246
360
320
334
270
340
391
169
269
303
300
233
247
319
335
176
292
337
144
246
272
257
207
318
239
474
325

223
396
324
173
309
443
472
293
216
406
452
271
340
503
291
310
234
229
394
357
340
238
326
386
176
311
292
304
241
252
298
335
175
273
321
142
260
270
260
215
310
236
432
339
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23.6
25.0
24.4
18.2
28.4
32.2
29.2
23.8
18.4
31.8
32.6
20.8
29.4
32.2
26.8
23.4
20.4
26.4
29.0
28.0
29.0
28.6
27.6
30.8
20.6
24.4
26.8
26.4
26.4
24.8
27.2
29.4
17.2
26.6
27.0
13.8
25.2
24.4
26.8
23.6
28.2
24.6
28.0
294
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132
133
134
135
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139
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145
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151
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154
155
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158
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160
161
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163
164
165
166
167
168
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171
172
173
174
175

SM
SM
SM
SM
SM
SM
SM
SM
SM
SM
SM
SM
SM
SM
SM
SM
SM
SM
SM
MD
SM
SM
MD
SM
SM
SM
SM
SM
SM
SM
SM
SM
SM
SM
SM
SM
SM
SM
MD
MD
SM
SM
SM
SM

358
294
335
309
340
255
411
316
368
265
378
199
408
187
379
232
181
201
463
585
267
379
523
345
379
267
339
367
343
240
213
277
301
383
214
411
278
308
602
353
357
209
334
465

324
304
313
299
316
254
407
308
351
257
327
201
412
184
389
236
176
198
457
582
268
428
484
334
397
268
352
380
343
239
223
277
299
398
209
386
257
307
616
333
341
216
326
467
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29.8
26.4
27.2
27.6
24.4
24.0
324
28.8
28.8
27.6
28.2
22.8
30.8
22.4
29.6
26.8
17.2
18.0
31.2
31.0
24.2
314
30.2
26.4
30.0
28.6
29.4
30.0
26.8
22.6
21.0
26.0
25.6
27.6
18.6
31.2
25.6
29.6
334
29.6
29.4
23.6
28.8
294
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176
177
178
179
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182
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185
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187
188
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191
192
193
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203
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SM
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SM
SM
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300
299
306
435
307
222
453
305
340
374
370
321
362
345
312
317
282
304
391
385
287
378
494
388
302
348
427
392
289
169
273
269
253

320
306
297
409
316
228
449
311
322
383
375
325
375
369
320
321
280
317
391
370
286
365
486
401
318
338
422
408
266
152
273
275
265
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26.8
25.4
27.6
27.6
27.0

0.0
27.6
25.2
29.2
28.2
30.6
30.6
30.4
29.8
28.0
30.2
24.0
26.4
29.4
27.4
27.8
29.6
29.8
29.0
26.8
29.6
29.6
30.4
24.6
14.8
28.2
23.6
25.6

Pfiloha ¢. 12: Namérena data — kompletni vypis
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