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Lateralita pfi agonistickém chovani samct jelena
evropského v obdobi ristu parozi

Souhrn

Tato diplomova prace se zabyva funkéni mozkovou lateralitou jelena evropského (Cervus
elaphus) pti agonistickém chovani v obdobi ristu paroZi pfi kompetici o potravu.

Teoreticka Cast prace je napsana formou literarni reserse. Jsou zde vysvétleny zakladni
pojmy a souvislosti nezbytné pro pochopeni praktické ¢&asti. Prindsi dvod do
problematiky chovu jelena evropského, uvadi jeho taxonomii a fylogenezi. Dale osvétluje
¢tenari etologické principy spojené se socialnim a agonistickym chovanim tohoto druhu. A na
konec rozvadi nejnovéjsi poznatky ucinéné na poli mozkové laterality zvifat vietné
predstaveni konkrétnich studii provedenych u jinych Zivoc¢isnych druhd.

Prakticka ¢ast prace popisuje vlastni autortv vyzkum mozkové laterality u skupiny samcl
jelena evropského v obdobi rdstu parozi. Ten probihal formou etologické analyzy
videonahravek jelent, na kterych byly zaznamenany jejich agonistické interakce probihajici pfi
spole¢ném krmeni.

Cilem zde bylo potvrdit obecné principy laterality vztahujici se ke stranovym
preferencim pfi interakcich mezi jeleny, predevsim pak potvrdit tendenci iniciatora vést Utok
ze své levé strany, které je fizena pravou mozkovou hemisférou. Byl také testovan vliv rznych
faktord na stranové preference iniciatora agonistického chovani.

Data ziskand analyzou videozaznamu byla statisticky zpracovdna. Z vysledk( vyplynulo,
Ze u jelenl evropskych, stejné jako u jinych Zivocisnych druh(, prevladla tendence iniciovat
utok z levé strany utocnika, pod prevladajicim vlivem pravé mozkové hemisféry, kterd ridi
projevy spontanni agresivity.

Tento obecny princip se vSak neprosadil ve vSech zkoumanych situacich. Bylo zjisténo
jeho oslabeni ve vztahu s vyssim vékem a vys$i hmotnosti jelen(.

Plsobeni socidlniho postaveni jako samostatného faktoru na lateralitu inicidtora se
neprojevilo. Silngjsi vliv na stranové preference iniciatora byl potvrzen pro télesnou hmotnost,
vék, vzajemnou pozici jelenll na poc¢atku interakce ¢i pfi rizném vybéru strany recipientem.

Srovnani s vysledky studii jelend v obdobi fije poukazuje na moZnou skutecnost, ze
projevy agonistického chovani v fiji a mimo fiji jsou fizeny odliSnymi principy.

Klicova slova: mozkova lateralita, lateralizace, jelen evropsky, obdobi rlistu paroZi, agonistické
chovani



Laterality during agonistic encounters in red deer stags
during the velvet period

Summary

This diploma thesis deals with the functional brain laterality of the red deer (Cervus
elaphus) when competing for food during the period of antler growth.

The theoretical part of the work is written in the form of literary research. It explains the
basic concepts necessary to understand the practical part of this work. It brings an
introduction to the issue of red deer breeding, presents its taxonomy and phylogeny. It also
sheds light on the ethological principles associated with the social and agonistic behaviour of
this species. Finally, it expands on the latest findings made in the field of animal brain laterality
and presents specific studies performed in other animal species.

The practical part of the work describes the author's research of brain laterality in a
group of male red deer during the period of antler growth. The basis of this investigation lied
in the analysis of video recordings of stags competing for food.

The study aimed to confirm the general principles of laterality in interactions between
the stags, to confirm the tendency of the initiator attacking from his left side that is under the
predominant influence of the right cerebral hemisphere. We also tested the importance of
various factors associated with the side preferences of the initiator's attacks.

The obtained data were statistically analyzed. There was a general trend in using the left
side in initiating agonistic interactions in the red deer. Using the left side and right cerebral
involvement agrees with discoveries on other animal species.

However, this general trend did not always prevail, for example, it was weakened by
older age and higher body weight of deer.

Influence of social status as an independent factor on the laterality of the initiator was
not proved. On the other hand, a significant influence on the initiator’s side preferences was
confirmed for the following factors: the body weight, age, initial mutual position of the deer,
side preference of the recipient, and rank position.

The results were compared with two other studies made on deer during the rutting
period which showed the opposite tendency. The comparison suggests a possibility that the
manifestations of agonistic behavior in the rut and in antler growth period may be ruled by
different principles.

Keywords: brain laterality, lateralization, red deer, antler growth period, agonistic behavior
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1 Uvod

Jelen evropsky (Cervus elaphus Linnaeus, 1758) je jednim z mnoha typickych plvodnich
druh(l na Gzemi stiedni Evropy a Ceské republiky. Nejednd se viak o druh vyskytujici se pouze
ve volné ptirodé. Stale Castéji se s nim mizZeme setkat na zemédélskych farmdach a v oborach
po celém svété, kde je chovan pro produkci masa, klze a trofeje, pro agroturistiku, ale také
mimoprodukéni funkci spojovanou s ekologickym vyuZzitim krajiny (Jedlicka 2015).

Jednd se o druh, ktery lze povaZovat za ¢aste¢né domestikovany (Fletcher 2001). Mnoho
staleti ¢lovék na naSem Uzemi s jeleny koexistoval a vyuZival je pro svoji potfebu. V pripadé
modernich chovl klademe na neulplné domestikované jeleny mnoho poZadavki, omezujeme
jejich Zivotni prostor, vnucujeme jim vlastni organizaci stada, fidime reprodukci a z nutnosti
provadéni veterindrnich zakrokl s nimi manipulujeme. To vSe predstavuje pro zvifata znacné
naroky.

Etologie, véda zabyvajici se biologii chovani zvifat a lidi, mGze byt vhodnym nastrojem k
ziskavani informaci o podstaté kognitivné-behavioralnich procest, které provazi chovani
zvirat. Na jejichz zdkladé je mozné lépe nastavit podminky chovu tak, aby vice odpovidaly
pfirozenym potiebdm chovanych zvirat (Jensen 2017).

Lateralita mozku je termin oznacujici fakt, Ze symetricky pUsobici morfologické
rozdéleni mozku se lisi odliSnou funkci mozkovych center. Kazda z hemisfér mize zpracovavat
rozdilné stimuly a specializovat se na urcité procesy. Diky prekfizeni nervovych drah tidi
hemisféra obvykle protilehlou stranu téla a vyhodnocuje informace pfichazejici z opacéné
strany téla (Floris a Howells 2018); Camerlink et al. 2018).

Vhodnym etologickym pozorovdnim, naptiklad sledovanim vybéru strany v dané
situaci, lze stanovit stranové preference zvifat a odhadnout, kterd hemisféra ma pfri
projevovani urcitého typu chovani dominantni funkci (Rogers 2000b).

Pfedmétem této prace bylo pozorovani stranovych preferenci u jelen(i evropskych pti
projevovani kazdodennich agonistickych interakci v obdobi ristu parozi.



2 Védecka hypotéza a cile prace

Cilem této prace bylo shrnuti moznosti vyzkumu mozkové laterality u zvifat a rozsifeni
dosavadniho poznani na poli funk¢ni laterality ve vztahu ke kazdodennimu agonistickému
chovani, konkrétné u Zivoc¢isného druhu jelen evropsky (Cervus elaphus) v obdobi rlistu parozi
v podminkdach faremniho chovu.

Autor zde navazal na minulou diplomovou, a v soucasnosti probihajici doktorskou
praci, Ing. Adély Holbojové (Jirsova 2016; Holbojova, dosud nepublikovano), které se zabyvaji
funkcni lateralitou stejného druhu v obdobi fije, kdy dochazi mezi samci k typickym soubojim.
V Casti , Diskuze” a ,,Zavér” byly vedle zhodnoceni vysledk( této prace také vzajemné srovnany
vysledky téchto praci.

Skrze metody etologické analyzy chovani a statistického vyhodnoceni ziskanych dat si
autor polozZil za cil ovéfit platnosti obecnych principld laterality u tohoto konkrétniho
Zivoc¢iSného druhu a analyzovat mozny vliv rGznych faktord (vék, télesna hmotnost, socialni
postaveni, vzdjemnd poloha na pocatku interakce) na funkéni lateralitu spojenou
s agonistickym chovanim. Jednotlivé testované predpoklady byly formulovany s pomoci
nasledujicich hypotéz (H1 — H4).

H 1: Podobné jako u jinych druh( zvirat, bude i u jelena evropského v obdobi ristu parozi
iniciator agonistické interakce vykazovat obecné zvysenou preferenci zahajovat interakci
smérem ze své levé strany, coZ vypovida o dominantnim vlivu pravé mozkové hemisféry, ktera
zodpovida za projevy spontanni agresivity.

H 2: Jedinec s vysokym indexem dominance bude preferovat zahajeni agonistické
interakce ze své pravé strany. Bude zde dominovat vliv levé hemisféry, nebot pUjde spise o
projev nauceného, rutinniho chovani, jelikoZ iniciator bude stfetu prikladat nizsi dlleZitost.

H 3: Jedinec vyssiho véku a hmotnosti bude preferovat zahdjeni interakce smérem ze
své pravé strany. Bude zde dominovat vliv levé hemisféry, nebot pljde o projev nauceného,
rutinniho chovani, jelikoZ iniciator bude stfetu pfikladat nizsi dlleZitost.

H 4: Stranova preference recipienta vyznamné snizi pravdépodobnost zahdajeni interakce
inicidtorem smérem ze své levé strany. Pfi vzdjemné orientaci dvou jedinct ¢elem k sobé bude
iniciator ¢asto vykazovat totoZznou stranovou preferenci jako recipient.



3 Literarni reserse

3.1 Jelenoviti (Cervidae)

Uvodni kapitola prace popisuje sou¢asné systematické rozdéleni ¢eledi Cervidae, pod ni
spada pres 40 zZivocisnych druhl obyvajicich vSsechny kontinenty s vyjimkou Antarktidy. Mezi
klasické predstavitele této skupiny zvifat, které mGzeme spatfit ve volné piirodé CR, patfi
srnec obecny (Capreolus capreolus Linnaeus, 1758), danék evropsky (Dama dama Linnaeus,
1758), jelen evropsky (Cervus elaphus), jelen sika (Cervus nippon Temminck, 1838) ¢i los
evropsky (Alces alces Linnaeus, 1758). Vsichni zastupci spadaji do tfidy savcd (Mammalia),
radu sudokopytnikd (Artiodactyla) a podfadu prezvykavi (Ruminantia) (Heckeberg a Worheide
2019).

Taxonomie této Celedi, vychazejici ¢asto z mistnich a tradi¢nich nazvd, je velmi sloZita.
V poslednich desetiletich dochazelo k ¢etnym zménam na zakladé vysledk( novych studii v
odvétvi molekuldrni biologie a genetiky. Na nasem Uzemi se o sjednoceni a systematizaci
nazvoslovi jelenovitych zaslouZili v neddvné dobé Pluhacek et al. (2011), ktefi po diskuzi
s prednimi ¢eskymi odborniky vypracovali nové oficialni nazvoslovi, jez bere v potaz soucasné
védecké poznatky.

3.1.1 Rod Cervus

Podle moderni nomenklatury patfi do rodu Cervus (Jeleni) spolecné s jelenem
evropskym také jelen sika, jelen bélohuby (Cervus albirostris Przewalski, 1883), jelen
stfedoasijsky (Cervus yarkandensis Blanford, 1892) a jelen severoamericky wapiti (Cervus
canadensis Erxleben, 1777), ktery byl dfive povazovan za poddruh jelena evropského. Pro
existenci zna¢nych morfologickych i behaviordlnich rozdild byl vSak pozdéji vyclenén do
samostatné skupiny. Navic bylo dale zjisténo, Ze ma geneticky blize k jelenu sikovi. Jako
samostatny druh byva nékdy také uvadén jelen Su (C. wallichi Cuvier, 1823) (Pluhacek, 2012).

Vétsina téchto druhtl se mize vzajemné kfizit a plodit reprodukce schopné potomstvo.
Vzhledem k antropogenni introdukci téchto druhl doslo jiz v 19. stoleti k jejich vzajemnému
kfizeni (Smith et al. 2014) a dnes predevsim introdukce jelena siky predstavuje vazny problém
pro zachovani pivodniho druhu jelena na Uzemi Evropy (Bartos 2009).



3.1.2 Jelen evropsky

Jelen evropsky, anglicky ,,red deer”, je jednim z typickych druhovych predstavitell ¢eledi
jelenoviti (Cervidae). Dle ceské nomenklatury Ize u tohoto druhu dale rozliSovat az 9 poddruh(
— jelena berberského, jelena krymského, jelena korsického, jelena skandindvského, jelena
zapadniho, jelena iberského, jelena kavkazského, jelena karpatského a jelena skotského
(Pluhacek et al. 2011).

Vsechny tyto jednotlivé poddruhy se liSi svym vyskytem a typickym vzhledem.
V mensich, izolovanych regionech, napfiklad na Sicilii ¢i Sardinii, doSlo k omezeni ristu, dale
se v rlznych oblastech diferenciovaly barevné rozdily ¢i zpUsoby tvorby parozi (Geist 1998).

3.1.3 Cesta k domestikaci

Jeleni zvér provazela ¢lovéka jeho vyvojem od pocatkl prvnich kmen( a civilizaci. Prvni
zminky o jejich ddvném souZiti Ize nalézt v archeologickych pramenech, jako jsou napriklad
17 000 let staré jeskynni malby ve francouzském Lascaux, které vyobrazuji jeleny a jinou
lovnou zvér té doby (Tedesco 2009).

Vyznam jeskynnich maleb jako vykresleni vyznamnych lovenych druhl té doby
podporuji dalsi archeologické objevy. Na 165 dobovych tabofistich bylo vykopy zjistovano
mnozstvi a druhové sloZeni zvifecich kosti. U 95 % nalezist byla prokazana pritomnost kosti
predka jelena evropského a u 51 z nich predstavovaly 39 % z celkového podilu kosti. Lze tedy
jednoznacné fici, Ze pro evropské lovce pozdniho paleolitu a mezolitu byla jeleni zvér jednim
z nejcennéjSich a nejdostupnéjsich zdroji masa (Fletcher 2001).

Z obdobi starovéku existuji doklady z oblasti mytologie a ndboZenstvi, dokazujici, Ze
jeleni nebyli pro tehdejsi lid pouhym zdrojem masa, kliZze a paroZi na vyrobu ndstrojd, ale tésili
se navic zvlastnimu symbolickému postaveni. Pohanskym bohidm byly ¢asto pfipisovany jeleni
anatomické atributy jako paroZi, ale také vlastnosti — ladnost, ostraZitost. Pfipadné hrala tato
zvitata roli jejich spolec¢niku, jako tomu bylo v pfipadech fecké bohyné lovu Artemis ¢i fimské
Diany. | na naSem Uzemi uctivali stafi Slované bohyni lovu Dévanu, jez byla znazorfiovdna
jedouci na dvoukolovém voziku tazeném ctvefici jelent (Chlastak 2016).

Ve starSich dobach lov jelen( tradi¢né probihal pomoci luku a kladeni riznych pasti v
podobé vyhloubenych jam &i stavéni nastraznych ohrad, do kterych byli jeleni lakani a zavirani.
Pozdéji, za ¢asli stredovékych evropskych panovnik(, se staly oblibenymi jezdecké Stvanice za
pomoci smecky loveckych psl a koni. O tomto zpUlsobu lovu jsou na nasem Uzemi dochovany
zminky jiz z obdobi mezi 10. a 14. stoleti, kdy vladli Pfemyslovci a Lucemburkové. Od 14 stoleti
se také zacaly stavét prvni lesni obory pro jeleni zvér. Jelen se u nas tak stal prvni oborni zvéfi
(Chlastak 2016).



Navzdory deseti tisicim let dlouhé koexistenci s ¢lovékem vSak nebyl jelen evropsky
nikdy povazovan za plné domestikovany druh. Mnohé historické prameny sice popisuji
Uspésné ochoceni jelenli az do té miry, Ze prijimali potravu pfimo z ruky ¢lovéka. Nicméné nad
jejich chovem, predevsim reprodukci, lidé nikdy nedokdzali prevzit Uplnou kontrolu, a tak si
dodnes jelen udrzel pouze status ¢aste¢né domestikovaného druhu (Fletcher 2001).

Dle (Scherf a Food and Agriculture Organization of the United Nations 2000) je jelen
evropsky, spole¢né s nékterymi dalSimi druhy (napfiklad jelen sika, jelen wapiti, danék
evropsky, sob polarni (Rangifer tarandus) a los evropsky) povazovdn za druh c¢asteéné
domestikovany.

AvSak toto tvrzeni dnes jiz zafina byt zpochybriovdano. Diky znacnym
technologickym pokrokidm, které Ize v soucasnosti pozorovat v prednich svétovych chovech
jelen(, se lidska kontrola nad timto druhem neustale vylepsuje a techniky znamé z chovl piné
domestikovanych druhl, jako je odbér semene, umélé oplodnéni, embryotransfer,
synchronizace fije, jsou jiz i zde pIné vyuzitelné. Dle Fletchera (2001) tak odpada posledni
prekazka ve jmenovani jelena evropského plné domestikovanym druhem a ve své praci vybizi
k preklasifikovani tohoto statusu



3.2 Vyznam druhu pro zivociSnou produkci

3.2.1 Farmovy chov jelenovitych

V Evropé zacaly prvni moderni farmy jelenovitych vznikat v 70. letech minulého stoleti,
a to v dobé, kdy dochdzelo ke snizovani ploch orné pady a zvySovani ploch trvalych travnich
porostli. V dnesni dobé v Evropé funguje asi 10000 farem s 300000 kusy zvifat rodu
jelenovitych. Na nasem uzemi celily farmové chovy jelenovitych velikému legislativnimu
odporu. Jejich rozvoj byl zaznamenan az od roku 1999, kdy doslo schvalenim novely
veterindrniho zakona ke klasifikaci faremné chovanych jelenovitych jako hospodaiskych zvirat
(Gorgonova 2015).

V globalnim méfitku Ize sledovat dva hlavni sméry v chovech jelenovitych. Prvnim
moznym odbytem jejich produkce je trh s mladym parozim, takzvanymi ,panty’, které se
jelendm chirurgicky odstranuji v obdobi rlistu parozi a ve velkém se vyvazi do asijskych zemi,
kde slouzi k vyrobé pfipravk( alternativni mediciny. Tato praktika je dnes jiz na Uzemi EU
zakazana. Druhym smérem je chov jelen(i na maso, jehozZ nejvétsim odbytistém je Evropa, kde
je konzumovano jiz tradicné a ma své nezastupitelné misto v mistni gastronomii. Vynosnym
zpUsobem muzZe byt také produkce Zivych zvifat na chov. Za doplrikové produkty Ize povaZovat
k(zi, paroZi po shozu Ci jeleni trofeje (Kuba et al. 2015).

V dnesni dobé, kdy je kladen stale vétsi diraz na mimoprodukéni funkce zemédélstvi, je
dobré také vyzdvihnout mozné vyuziti jelenich farem pfri rozvoji agroturistiky, a to pro jejich
atraktivitu i fakt, Ze se jedna o plvodné plaché zvire, se kterym se ¢lovék malokdy dostane do
pfimého kontaktu. Nejvyznamné;jsi mimoprodukéni funkci je ale bezesporu udrzba krajiny, kdy
pfi fizenych podminkach, zodpovédnému managementu a dodrZzeni limitnich stav(l zvére
mUlzZe mit pozitivni efekt na kvalitu trvalych travnich porostd, jichz se snizujicimi se stavy
tradi¢nich hospodarskych zvifat pribyva (Jedlicka 2015).

Nafizenim Evropského parlamentu a Rady EU ¢&. 848/2018 bude nové v CR od roku 2021
povolen chov jelenovitych ve faremnich chovech v ekologickém rezimu, kde jsou tato zvifata
diky své vyZivové nenarocnosti, odolnosti a schopnosti spasat extenzivni porosty vhodnou
alternativou k tradi¢nim druhtm. Na chov se budou vztahovat zvlastni podminky a pravidla
zarucujici kvalitu na drovni ekologické produkce. Pfechodné obdobi pro moziné udéleni
certifikace , bio” zde bude &init jeden rok (Ministerstvo zemédélstvi CR 2018).

V obdobi od ledna 2018 do prosince 2019 bylo dle (Statni veterinarni sprava 2020)
chovéno na tizemi CR celkem 4873 kusd jeleni zvére ve 151 farmovych chovech.



3.2.2 Produkce a spotieba masa

Intenzivni produkce masa, podminéna vysokou poptavkou a konzumaci masa
celosvétové, ma v globalnim méfitku vzrastajici tendenci. V druhé poloviné 20. stoleti se
zvysila obecnd konzumace masa v Evropé o témér 70 %. V poslednich dvaceti letech se vsak
jiz zacala tato tendence zpomalovat a stabilizovat, k ¢emuz vedla mimo jiné zména
v konzumnich preferencich spotfebitelli, obecna tendence ke zdravéjSimu Zivotnimu stylu a
narGst poctl lidi preferujicich vegetaridnskou a veganskou stravu. Jind je vSak situace ve
vétsiné rozvojovych zemi a svétovych velmocich, jako je Cina, kde se meziroéni tendence
spotifeby masa rapidné navysuje a v mnohych pfipadech musi spoléhat na import masnych
vyrobkl ze zahranici (Kanerva 2013).

Vysoky narlst produkce a spotfeby masa v minulém stoleti je z ¢asti spojovan s mnoha
globalnimi problémy, mezi kterymi dominuje environmentalni naroc¢nost chovl, negativni
dopad na zdravi spotrebitelll pri vysoké konzumaci masa spojeny s nedostatkem pohybu a
vyvazené stravy, welfare hospodarskych zvirat a etické problémy souvisejici s jejich chovem
(Godfray et al. 2018).

Dle statistickych dat CSU (CSU 2019) jsou na Uzemi CR tendence spotiebitelll v
konzumaci masa pomérné stabilni a za poslednich deset let nezaznamenaly podstatné vykyvy.
Celkova mira spotfeby masa ma mirné zvysujici se tendenci. V roce 2018 cinila 82.4 kg na
osobu. Nejvétsi oblibé se u Cechll tési jiz dlouhodobé veprové a dribeZi maso, konzumace
hovéziho meziro¢né mirné klesa (Bures et al. 2018).

Konzumace zvéfiny je v porovnani s ostatnimi druhy mas nizkd, predstavuje pouze 1 kg
z celkové spotfeby masa (82 kg), a nevykazuje pfilisSné tendence k ristu. Pres tento relativné
nizky podil v jidelni¢ku je konzumace zvéfiny na obyvatele v CR v porovnani s jinymi zemémi
EU pomérné vysoka. Aktualni produkce zvéfiny na naSem Uzemi predstavuje vice nez 12 tisic
tun, ztoho je pres polovinu exportovano do zahrani¢nich zemi, predevSim Némecka a
Svycarska (Bures et al. 2018).

Podrobna &isla srovnavajici vyvoj konzumace rdiznych druh masa dle €SU (2019) na
nasem Uzemi zobrazuje Graf 1.
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Graf 1: Spotfeba masa v hodnoté na kostiv CR (CSU 2019).

3.2.3 Specifické vlastnosti jeleniho masa

Maso lovené zvére, oznaCované jako zvéfina, byla vidy nedilnou soucasti jidelnicku
obyvatel uzemi CR. Tradi¢né do této kategorie patii maso ptak(l jako jsou baZant obecny
(Phasianus colchicus), kachna divoka (Anas platyrhynchos) a koroptev polni (Perdix perdix), €i
maso srstnaté zvére, kam spada srnec obecny, jelen evropsky, danék evropsky, muflon
evropsky (Ovis orientalis musimon) a prase divoké (Sus scrofa) (Bures et al. 2018).

Jeleni maso z novozélandskych faremnich chov( dle Wiklund et al. (2014) vykazuje
oproti hovézimu pfriznivéjsi hodnoty kfehkosti pfi dodrZeni totoinych podminek zrani a
z nutri¢niho hlediska jej predci svoji libovosti, nizkym obsahem tuku ( 1,2 % ) a vy$sim obsahem
Zeleza. Z dlvodu vyssiho obsahu myoglobinu a pro-oxidantl jako je Zelezo a méd’ vSak vice
podléhd oxidacnim zméndm a vyznacuje se rychlejSi zménou zbarveni, coz muze byt
spotrebiteli vnimano negativné. Diky niz§im hodnotam vaznosti je nachylnéjsi k vysuseni pfi
distribuci a Upraveé, coZ s sebou nese vyssi pozadavky ke skladovani a distribuci.

Dle legislativniho rozdéleni neni na maso pochazejici z faremnich chov jelen(i pohlizeno
jako na zvéfinu, nybrz jako na jeleni maso se stejnymi pozadavky jako je tomu u mas z jinych
hospodarskych zvifat. Ve srovndni se zvéfinou, ktera pochdazi z odlovu v pfirodé, vykazuje
maso z farem obvykle lepsi organoleptické vlastnosti a je zde mozna vyssi standardizace
kvality soucasné s moznosti celoro¢ni dodavky na trh (Bures et al. 2018).
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3.3 Etologie jelena evropského

3.3.1 Hierarchie a dominance

Mezi skupinové Zijicimi zvifaty je obvykle moiné pozorovat bohaté projevy
vhitrodruhového chovani. Ty mohou slouzit napfiklad k ochrané pred predatory, zajistovani
potravy, reprodukci, vzajemné péci, ale i agresivité. U skupin zvifat Zijicich ve skupindch je
¢asto vzajemné chovani podminéno socialni strukturou, hierarchii s danym poradim, kterd
urcuje spolecenskou funkci a nékteré vysady, jako napfiklad privilegovany pfistup k potravé i

rozmnozovani v ramci skupiny (Wang et al. 2011).

Hierarchické struktury se mohou pro jednotlivé druhy zvifat velmi lisit svoji komplexitou,
mohou byt linearni, nebo cyklické. U vysoce socialnich zvifat, jako tomu je i v pfipadé jelena
evropského, mlzZe byt struktura stdda jednorazové definovana vysledkem souboje dvou
jedincl, pozdéji je vSak moziné, aby byla postupné modifikovana kazdodennimi drobnymi
interakcemi, jako je potravni konkurence ¢i bézné agonistické chovani (Bayly et al. 2006).

Od doby, kdy (Schjelderup-Ebbe 1922; 1924) popsal na prikladu kura domaciho prvni
klasicky systém znamy jako ,,pecking order”, uplynulo jiz témér sto let. Principlm urceni
hierarchie bylo ve védecké spole¢nosti od té doby vénovano mnoho pozornosti a dnes je jiz
mozné vybrat si mezi nejriznéjsSimi systémy vyvinutymi specialné pro vypocet a popis
hierarchie v rdmci skupiny jedincd (Bang et al. 2010).

Mezi nejznaméjsi z téchto metod patfi Clutton-Brock index (Clutton-Brock et al. 1979;
1982), David’s score (David 1987), Zumpe a Michael (Zumpe a Michael 1986), Baker a Fox's
index (Baker a Fox 1978), Crook and Butterfield (Crook a Butterfield 1970).

Clutten-Brock(v index (CBI) (Clutton-Brock et al. 1982), ktery byl pouzit v metodické
Casti této védecké prace, byl plvodné navrZzen specidlné pro potifeby uréeni dominance jelen(
evropskych. Tento vicelroviiovy systém hodnoceni patfi celosvétové mezi jeden
z nejpouzivanéjsich a nejrozsirenéjsSich systému hodnoceni dominance i u jinych Zivocisnych
druhd. Jeho vypocet je zaloZeny na kombinovani vysledk( dyadickych interakci a poctu
vitéznych utkani s jinymi samci. V dalsi drovni vypoctu je bran ohled na mnozstvi samcu, které
predcil porazeny samec a také na ty, ktefi naopak predcili jej. S pomoci tohoto indexu je pak
mozné u stada zvirat projevujicich agonické chovani urcit poradi v celkové hierarchii (Bayly et
al. 2006).



3.3.2 Agonistické chovani v obdobi rlstu parozi

Jelen evropsky patfi do kategorie jelenovitych, u kterych po shozu parozi dochazi
okamZzité k zahajeni rlistu paroZi nového (Bartos a Bubenik 2011). Prace navazuje na sérii
publikaci, zabyvajicich se vztahem agonistického chovani a ¢asovani parozniho cyklu (Bartos
1980), rlstu parozi (Bartos et al. 1987) a agonistického chovani jelena evropského jako
takového (Barto$ 1986).

Nahled do bohatych mozZnosti projevil vnitrodruhové komunikace a agonistického
chovani u jelent v obdobi rlistu parozi nabizi ve své praci,,Reproductive and social aspects of
the behaviour of "white" Red Deer” Bartos (1982). Hlavnimi prostfedky komunikace u
zastupcl obou pohlavi jsou smér pohledu, pozice usi a hlavy, postoj téla, otevienost oci a
zvednuti ocasu.

Sledovanim tohoto chovani a zhodnocenim projevd dominance, ¢i podrazenosti pfi
interakci dvou jedincq, Ize urcit miru jejich sebevédomi Ci nejistoty a pfi vysSSim mnozZstvi
pozorovani tak stanovit i dominantné-subordinacni vztahy mezi ¢leny stada.

Silnym ukazatelem sebevédomi je ,ptimy pohled”, ktery obvykle provazi pocatek
kazdého setkani a mlze byt stimulaci pro pohotovou reakci, at uz submisivni, kdy u druhého
jedince dochazi k projeviim podrizenosti a Uniku, nebo proti-reakci vi¢i dominantnimu jedinci
hrozbou ¢i utokem. Protikladem pfimého pohledu je pohled stranou, kdy jedinec ukazuje
predem svoji podiizenost a snazi se predejit fyzickému kontaktu (Bartos 1982).

Vjiné své praci popisuje BartoS (1985) rozdily vtypech a cetnosti agonistickych
interakcich v obdobi po vytloukani, kdy je paroZi jiz zralé a odolné, a obdobi pred vytlucenim,
kdy je parozi stdle ve vyvinu a je potazené bohaté prokrvenym a inervovanym ly¢im, které je
citlivé na dotyk. Jeleni se zde tedy vyhybaji vzajemnému kontaktu parozim a preferuji jiné
formy interakci. Mezi né patfi: hrozba pfichodem, pfimy pohled, pohled stranou, vysoka
hrozba hlavou, kde je hlava zaklonéna a brada sméfuje vzhiru, kousnuti, kopnuti predni

koncetinou, paralelni kopnuti obéma prednimi koncetinami, stavéni se na zadni koncetiny.

Tato typologie agonistického chovani byla pouZita pfi popisu a vyhodnocovani
jednotlivych interakci mezi jeleny v praktické ¢asti této prace.
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3.3.3 Etologie jako nastroj ke zlepsSeni welfare

Etologie je védou, kterd zkouma chovani zvifat nejen ve volné ptirodé, ale i v zajeti.
Spravnym etologickym pozorovanim je mozno identifikovat abnormalni chovani jednotlivce.
To muZe poukazovat na Spatny zdravotni stav ¢i na nevhodné podminky chovu. Pro mnoho
Zivocichl chovanych ¢lovékem dnes jiz existuji standardy a postupy, které stanovuji optimalni
podminky pro jejich chov s ohledem na jejich ptirozené projevy chovani. Tyto postupy byvaji
tvoreny po dlkladném etologickém zhodnoceni a miru jejich naplnéni v praxi je mozné
kvalitativné a kvantitativné testovat (Jensen 2017).

Znalost chovani urcitého zivocisSného druhu je zdkladem pro zabezpeceni Zivotni pohody
zvitat v podminkach faremnich chov(. Dosazeni optimalnich podminek pro chov zvifete ma
nejenom priznivy vliv na zdravi a pohodu zvirat, ale jde obvykle ruku v ruce se zvysenim
produktivity ¢i umoznuje prodlouzeni produkéniho véku zvifete. Chovatel by tedy mél byt
motivovan k tomu, aby se sam stal pozorovatelem vlastnich zvitat, snazil se pochopit jejich
potreby a mohl jim tak prizpldsobit podminky chovu (Kokociriska a Kaleta 2016).

V nasledujici kapitole jsou predstaveny etologické studie vénuijici se lateralité mozku u
zvirat. Vysledky, které tyto studie pfindsi, je mozné aplikovat do praxe a vyuZit ke zlepsSeni
podminek v chovech zvifat. Ukazuje se, Ze studium mozkové laterality zvifat mlze byt
podnétem pro opatreni, kterd by v budoucnosti mohla zlepsit welfare hospodarskych zvirat
(Leliveld et al. 2013).

V praxi tak mlzZe byt dobra znalost zvifeci emocni laterality napriklad vyuzZita k urceni,
z jaké strany je bezpecnéjsi Ci efektivnéjsi k danému zvifeti pristupovat pfi manipulaci nebo
lékarském zakroku, a to jak pro samotné zvite, tak i pro oSetfujiciho pracovnika. MUZze tak vést
k prevenci poranéni ¢i stresu na obou stranach (Leliveld 2019).
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3.4 Lateralita mozku

3.4.1 Obecné principy laterality

Lateralita mozku je obecnym biologickym principem, ktery je platny pro vétsinu
zZivocisnych druht z kmenu strunatcl a pravdépodobné vznikl evoluéné jako jedna z typickych
charakteristik této skupiny. Lze ji definovat jako strukturni a funkéni diferenciaci mezi dvéma
mozkovymi hemisférami (Floris a Howells 2018).

Dalsi obecnou charakteristikou, kterou Ize pozorovat u strukturniho usporadani mozku,
je takzvany kontralaterdlni princip. Diky nervovému Utvaru spojujicimu obé hemisféry
(znéamému jako ,corpus callosum®) plati, Ze levd hemisféra odpovida za realizaci chovani a
zpracovani stimulG probihajicich na pravé strané téla ¢i pravého zorného pole. Prava
hemisféra naopak odpovida za kognitivné-behavioralni déje odehravajici se na protichtidné
strané téla (Camerlink et al. 2018).

Funkce dvou protilehlych hemisfér mizeme povazZovat za komplementarni. Odlisuji se
od sebe, ale vzajemné se svymi kompetencemi doplnuji. Zatimco levé hemisfére byvaji
prisuzovany funkce jako kontrola rutinniho chovani, cilena pozornost, zpracovani pozitivnich
viemuU, proaktivni pfistup k druhému jedince. Pravd hemisféra je odpovédna za fizeni
opacnych tendenci, jako jsou Ustup od druhého jedince, vyhodnoceni negativnich stimuld,
obecna nesoustifedéna pozornost, pohotovostni reakce, uték, utok, agrese (Rogers 2010).

Mozkovou lateralitu miZzeme dale rozdélovat na dil¢i kategorie dle typu proces(, na
které pfi studiu zamérfujeme pozornost. V pfipadé motorické laterality se zajem upira
k rozdilné preferenci ve vyuZivani center protilehlych mozkovych hemisfér, které Fidi
motorické funkce levé, Ci pravé Casti téla a odpovidajicich koncetin (Rogers a Andrew 2002).

Typickym prikladem motorické laterality je ,pravactvi‘ a ,levactvi’. Dlouhou dobu se
uvadélo, Ze toto bilateralni rozdéleni je pfitomné pouze u lidi. Dnes je jiz znamo, Ze urcité
preference lze vypozorovat i u zvifat, a Ze zastoupeni pravactvi a levactvi se liSi napfic
populacemi riznych druhd. U nékterych druh( previadda castéji dominance levé koncetiny, u
nékterych, jako je tomu u ¢lovéka, dominance pravé koncetiny. Zatimco u zvifat je pomér
zastoupeni preferenci v populacich obvykle podobny (Rogers a Andrew 2002), u clovéka
existuje vysoka mira dominance pravé ruky, dle Scharoun & Bryden (2014) je tomu tak az u 90
% lidské populace.

U senzorické laterality se popisuji rozdilné stranové preference Zzivocichl pfi prijmu
informaci z okoli. M(iZe se jednat o vjemy mechanické, vizudlni, akustické ¢i olfaktorické. Dle
rychlosti a miry reakce organismu na podnéty pfichazejici z té ¢i oné strany je moZzno usuzovat
na dominantni funkci kontralateralni hemisféry (Rogers 2000b).
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Jak bude uvedeno v nasledujici podkapitole, predevsim u zvifat se v posledni dobé také
¢im dal vice pozornosti vénuje emocni lateralité. Zde se vyzkumnici snazi determinovat
stranové preference zvirat pti emocnich a behavioralnich projevech jako je strach, agrese a
interakce s ostatnimi zviraty Ci ¢lovékem. Stejné jako u predchozich typl laterality, i zde je
podle stejného principu kontralaterality mozno dané chovani ¢i emoce pfipsat dominantni
funkci pravé ¢i levé hemisféry (Leliveld et al. 2013).

3.4.2 Vyzkum laterality u ¢lovéka

Objeveni funkéni laterality mozku u ¢lovéka je spojovano s klasickymi pozorovanimi
ucinénymi v roce 1861, kdy francouzsky Iékaf Paul Broca objevil specializované mozkové
fecové centrum pozdéji po ném pojmenované jako Brokovo centrum. Jesté dalSich sto let
nebylo vsak jasné, zda zpUsobuje funkéni lateralitu strukturni asymetrie mozkovych struktur,
to bylo dokazano az v roce 1962 védeckou zpravou Geswinda a Levitskeho. Prekvapivé je, zZe
u zvirat byla situace opacnd — strukturalni asymetrie mozku jiz zde byla davno popsana,
zatimco funkéni asymetrie zacala byt ve védeckych pracich poprvé uvadéna az v 70. a 80.
letech 20. stoleti (Rogers a Andrew 2002).

V pripadé vétsSiny lidské populace, centra v levé mozkové hemisfére maji na starosti
procesy spojené sjazykem a rteli. Jedna se o ¢ast mozku zodpovédnou za pouZivani
dlouhodobé naucenych vzorcl chovani. Diky jeji funkci se mlzZe jedinec soustredit na
konkrétni ukol, aniz by jej rozptylovaly nesouvisejici viemy (Rogers 2010).

3.4.3 Vyzkum laterality u zvifat

Pokud by byla lateralita mozku vlastnosti unikatni pouze pro lidsky druh, jak se plvodné
véfilo, bylo by pro biology extrémné obtizné urcit a dokazat, jaka je evolu¢ni vyhoda tohoto
biologického principu. Dnes vsak jiz mdme mnoho dlikazi o asymetrickém usporadani mozku
u mnoistvi jinych Zivocisnych druhd. Svyuzitim komparativnich studii mGzeme tedy nyni
ovérovat nejrlznéjsi hypotézy a pokusit se zjistit, jakou vyhodu skytala v evoluci organism
zména smérem k asymetrickému usporadani mozkovych center (Vallortigara a Rogers 2020).

U psti tak bylo naptiklad pozorovdna pfevaha pravostranné pozice ocasu pfijeho vrténi
béhem pozitivniho kontaktu se zndmym ¢lovékem a prevaha levé strany v pripadé kontaktu
s dominantnim psem. Je mozné, Ze sami psi pouzivaji polohu ocasu jiného psa jako indikator
jeho agresivnich umyslQ. Byla provedena studie s robotickym modelem psa, u kterého bylo
mozno regulovat smér vrténi ocasu. Vysledky ukazovaly zvySenou tendenci Zivych psu
pristupovat k jejich mechanickému protéjsku, pokud u tohoto prevazovalo vrténi ocasu
smérem k levé strané. Dle vysvétleni autora roboticky pes svému protéjsku postojem ocasu
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vlevo naznacoval submisivni postoj a pfipravenost stahnout se z konfliktu, coz v zivém psovi
mohlo vyvolavat zvySeny pocit sebejistoty (Rogers 2010).

V pokusech s krmicimi se kuraty (Rogers, 2000) bylo dokadzano, zZe zvifata rychleji a silngji
reagovala na ohroZeni, pokud stimul pfichazel ze strany levého zorného pole. Zakrytim
jednoho oka byla kurata donucena vyhodnocovat viemy pfichazejici pouze z daného zorného
pole. Pfi expozici kurat silueté predatora bylo zjiSténo, Zze mladata se zakrytym levym okem
reagovala na stimul pomaleji a ne tak intenzivné jako druhd skupina ptakd, kterym bylo zakryto
opacné oko (Rogers 2000a).

Rogers (2010) dale uvadi, Ze lateralita jednotlivych zvirat neni néco, co by bylo striktné
predurcené a neovlivnitelné, ale doklada moznost lateralitu u zvifat podminovat tréninkem ¢i
stimulaci v mladém véku, jako tfeba v pfipadé svétlem stimulovanych kufat pfed vylihnutim
z vejce. Takovato kufata po vylihnuti vykazovala vyssi miru lateralizace, nebot podmiriovani
osvétlenim vedlo u jedné z hemisfér k vytvorenisilnéjsi dominance, a ptaci pak vykazovali vyssi
tendenci k uréitému chovani dle charakteru hemisféry, napriklad nizsi reaktivitu na stresové
podméty. Toto zjisténi by bylo moZné vyuzit v praxi ke zmirnéni dopadud stresu na produkci
zvitat.

Dalsi studie u prasat si kladla za cil prokazat souvislost mezi lateralitou a osobnostnimi
prvky. Pozorovanim laterdlnich pohybl rypakd a ocaskd byly u jednotlivych zvifat uréeny
indexy laterality, vypovidajici o tendencich jedinct preferovat tu ¢i onu stranu. Prasata byla
podle preferenci poté rozdélena do nékolika dil¢ich skupin podle vyhranénosti a podrobena
nékolika situacnim testdm, ve kterych jednotlivé skupiny vykazovaly signifikantni rozdily ve
zpUsobech reakci. Mezi vlastnostmi, u kterych se prokazal urcity vztah k lateralité, patfily
sociabilita, smélost ¢i neohroZenost (v origindle ,boldness”) a exploracni chovani (Goursot et
al. 2019).

Dle Leliveld (2019) byla zatim vétSina praci na téma laterality u zvifat vénovana
motorické lateralité, zatimco jiné typy byly bohuZel opomijeny. Navic rGzné druhy zvitat se
mohou svoji povahou navzajem lisit. Aby mohly byt zavéry studii mozkové laterality zvifat
shrnuty v jeden celek, je tfeba zkoumat a srovnavat vzdjemné vysledky rlznych skupin
zivocCichG. Mdlo pozornosti bylo prozatim vénovdno prezvykavcim a vyzkumu emocni
laterality, jako v pfipadech vyzkumu stresovych reakci, agonistického chovani, ale také vztahu
laterality k véku, pohlavi ¢i postaveni jednotlivych zvifat v hierarchii celé skupiny.

Z malo cetnych studii, které se vénovaly funkéni mozkové lateralité u savcl a jejimu vlivu
na agonistické chovani, je mozno zminit vyzkumy u feralizovanych koni (Equus caballus) a
konich Prevalského (Equus ferus ssp. Przewalskii) (Austin a Rogers 2012; 2014) ¢i u antilopy
Sajgy tatarské (Saiga tatarica tatarica) (Giljov et al. 2019). Ve vSech téchto studiich byla
prokazana levostranna preference u inicidtorl agonistického chovéani vzhledem ke svym
oponentim.
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Prakticka ¢ast této diplomové prace ,Lateralita u agonistického chovani samcu jelena
evropského v obdobi rlistu parozi“ svoji specifickou orientaci cili na rozsifeni soucasného
poznani pravé v této dosud opomijené oblasti.
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4 Metodika

4.1 ZaloZeni experimentu

Experiment byl provadén formou etologické analyzy osmivideozaznam( z krmeni jelen(
na experimentalni farmé Podlesek Vyzkumného Ustavu Zivo&igné vyroby (VUZV), v. v. i.
Zaznamy byly natdceny v obdobi 14. 6. — 16. 7. roku 2018, jejich pofizovatelem byl pracovnik
a doktorand na VUZV Bruno Essatore, MSc., s jeho? laskavym svolenim byly materialy preddny
k dalsi analyze pro ucely této prace.

Jeleni farma se nachazi na jihovychodnim okraji Prahy v blizkosti méstskych ¢asti Praha-
Uhtinéves a Praha-Dubec (Obrazek 1).

Dubecek

Farma Podlesek

Netluky

Praha-Uhfinéves

Obrdzek 1: Farma Podlesek (zvyraznéno cervené) se nalézd v blizkosti obci Dubecek a
Netluky, v méstské casti Praha 22 (Praha-Uhrinéves). Zdroj: (Google Maps 2020).
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Detail pozemku, vystfizeny z elektronického mapového systému LPIS (Land Parcel
Identification Systém), znazornuje Obrazek 2. Pozemek je klasifikovan jako trvaly travni porost
o celkové vymére 3,23 ha.

Farma Podlesek

/

Vyméra pozemku
3,23 ha

Obrdzek 2: Detail pozemku vyuZivaného pro chov Jeleni na farmé Podlesek (zvyraznéno
Cervené). Snimek byl vyjmut z elektronického informacniho systému LPIS. Vyméra pozemkd Cini
3,23 ha. Zdroj: (Ministerstvo zemédélstvi 2020).

Videozaznamy byly pofizeny kamerou Virb Garmin 360 se zabérem 360°, diky ¢emuz
bylo moZné snimat déni ve vSech stranach soucasné, a to bez pritomnosti ¢lovéka, ktery by
mohl ovlivnit chovani jelen(. Dal$i vyhodou tohoto zplsobu pozorovani byla moZnost
opakovaného prehravani zdznamu pro presnéjsi popis a vyhodnoceni. Kamera byla fixovana
na trojnozce ve vysce zhruba 2 m a umisténa do stfedu prostoru, kolem kterého byly na zem
nasypany hromadky krmiva. Typicky ptiklad pozorovani zndzornuje (Obrazek 3.)
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Obrdzek 3: Stddo jelen( pri spolecném krmeni. Omezeny pocet krmnych mist vede k

zvysenému kontaktu zvifat a ¢astym projeviim agonistického chovani.

Populace jelenl se skladala vyhradné z jedinc samciho pohlavi v obdobi ristu parozi,
ktefi se od sebe lisili vékem, télesnou hmotnosti, socialnim postavenim. Jedinci se mezi sebou
znali dels$i dobu a skupina méla jiz pevné utvorenou hierarchii.

Krmeni probihalo vidy nasledujicim zplsobem. Prvni byla na pozici krmisté umisténa
kamera. Poté experimentator s pouzitim kolecka rozmistil 6-10 hromadek krmné smési. Po
vzdaleni pracovnika s koleckem se jeleni sebéhli ke krmeni. Atraktivnost krmiva, v kombinaci
somezenym mnozstvim krmnych mist, jeleny motivovala k ¢astéjSimu projevovani
agonistického chovani.

Celkova délka potizenych zaznam €inila zhruba 200 minut. Pro potfeby této studie bylo
zpozorovano a popsano celkem 602 dyadickych interakci mezi jednotlivymi jeleny.
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4.2 Identifikace jelent

V prvni etapé prace bylo tfeba stanovit identitu vSech jelen(i, aby nedochazelo
v prabéhu pozorovani k zaméné jedinc(, nebot jejich vnéjsi znaky — barva srsti, vyska i télesny
ramec, plsobily pomérné vyrovnanym dojmem a na prvni pohled zde nebyly patrné pfrilisné
rozdily.

K oznaceni jelenl poslouzily barvené obojky v barvach cervend, modra, bila, Zluta,
zelend. Zvirata tak mohla byt rozdélena dle barev do 5 zdkladnich kategorii. Klicovym
rozliSovacim kritériem byl tvar parozi, které vidy vykazovalo urcité morfologické rozdily
typické pro konkrétni jedince.

Jeleni byly v zaznamovych arSich oznaceni pracovnimi jmény a byly zaznamendny jejich
identifikacni znaky.

U vétsiny jelen( byla také znama jejich hmotnost, jelikoz byli v dobé vzniku videi vazeni a byla
jim odebirdna krev pro potifebu souvisejicich védeckych studii. Tato data poslouzila
k vypoctim vlivu hmotnosti na stranové preference iniciatora interakce (Grafy 4; 6; 8).

4.3 Zaznam interakci

Interakci zde rozumime vzajemny projev agonistického chovani probihajici vidy pouze
mezi dvéma jedinci v konkrétnim okamziku. Ostatni pritomna zvifata nebyla do interakce
zahrnuta. Pokud dominantni jedinec hrozil v jednu chvili dvéma rlznym oponentlim, jejich
reakce byly vyhodnoceny oddélené jako dva izolované pfipady. Interakce zacinala pfichodem
inicidtora nebo pocatkem jeho agonistického projevu a koncila navazujici reakci recipienta,
kterd mohla mit podobu odchodu, vyjadfeni submisivniho postoje, ¢i protiakce v pripadé
kontaktu s jinym dominantnim jedincem.

Zaznam interakce vZdy obsahoval informace o vzajemné poloze zucastnénych jelend.
Ti k sobé mohli byt postaveni bokem, celem, pfipadné jeden celem a druhy bokem. Pro
moznost zpétného dohledani byla vidy definovana vyse¢ zorného pole obrazu videa, kde
k interakci dochdzelo a ¢asovy Usek, ve kterém chovani probéhlo.

Siroké spektrum moznych interakci bylo klasifikovano dle intenzity projevu. Nasleduje
vyCet kategorii dle zvysujici se intenzity: pfichod, hrozba pfimym pohledem (Obrazek 5),
hrozba zvednutou hlavou (Obrazek 4), kousnuti, kopnuti jednou predni koncetinou (Obrazek
6), kopnuti obéma prednimi koncéetinami (Obrazek 7), vybéhnuti s pronasledovanim (Obrazek
8), souboj na zadnich (Obrazek 9).

NejdulezitéjSimi zaznamy u jednotlivych interakci byly stranové preference iniciatora i
recipienta agonistického chovani. Ze vzajemné polohy, postoje téla a natoceni hlavy bylo
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usuzovano, ktera ¢ast vizualniho pole ma hlavni podil na observaci a vyhodnoceni situace. Diky
principu kontralaterality lze pfedpokladat, Ze preference pravého vizudlniho pole pfi kontaktu
s druhym jelenem odpovida dominantni Uloze protilehlé, tedy levé mozkové hemisféry a
opacné.

V pfipadé interakce typu ,hrozba pfimym pohledem” nékdy nebylo moziné urcit
prevladajici smér pohledu, tyto interakce byly vyfazeny ze souboru statisticky zpracovavanych
pripadd.

Dale byl kazdy zdznam doplnén o tyto dodatecné informace: zda vedlo chovani inicidtora
k odchodu recipienta, smér odchodu recipienta, i ktery z dvojice jelen( byl odpovédny za
jejich pocatecni vzajemné postaveni.

Obrdzek 4: Pocdtek interakce dvou celem k sobé orientovanych jelend. V tuto chvili jesté

neni z projevu soupef jasné, ktery z nich se projevi jako dominantni, a ktery krmné misto
upusti. Zvednuté hlavy a pohled upreny pred sebe je v obou pripadech znakem sebejistoty. Lze
predpoklddat, Ze za okamZik se jeden z jelen(i podridi a ustoupi dominantnéjsimu jedinci.
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Obrdzek 5: Pri této interakci je vzdjemnad pocdtecni poloha jeleni celem k sobé. Zde je

jasné patrny dominantni postoj inicidtora (vpravo). Podfizeny postoj recipienta (vlevo) se
projevuje natocenim hlavy ve sméru jeho pravé strany téla a pravdépodobnym odchodem
stejnym smérem.
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Obradzek 6: Zvyseny projev agresivity dominantniho jedince (vlevo) vyjddreny kopnutim

pfedni koncetinou. Recipient agonistické interakce (vpravo) zde reaguje rychlym uskokem a
utékem ve sméru své pravé strany.
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Obrazek 7: Silny agonisticky projev v podobé kopnuti obéma prednimi koncetinami. Zde
je vzdjemnd poloha jelen( takovd, Ze inicidtor (vpravo) stoji k souperi celem s lehkou pfevahou
postaveni smérem své levé strany, zatimco pravym bokem natoceny recipient (vlevo) rychle

prchd z mista stretu.
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Obradzek 8: Silny projev agonistického chovdni v podobé vybéhnuti s prondsledovdnim.

Dominantni jedinec (vlevo) zahajuje interakci ve chvili, kdy k nému recipient (vpravo) stoji svym
levym bokem.
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Obrdzek 9: Souboj ve stoje na zadnich koncetindch je v obdobi ristu paroZi agonistickym
projevem s nejvyssim stupném intenzity. Na rozdil od souboji v dobé fije, zde jeleni nevyuZivaji
paroZi, nebot to je v této fdzi vyvoje potaZeno husté prokrvenym a inervovanym ly¢im a je velmi
citlivé na kontakt (Zdroj: prof. Ing. Ludék Bartos, DrSc).
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4.4 Urceni postaveni v hierarchii

K uréeni miry dominance jednotlivych samcu byl v této praci pouzit tzv. Clutton-Brock
index, ktery byl popsan podrobnéji vyse.

4.5 Vyhodnocovani laterality

Veskera data byla peclivé zkontrolovana pro minimalizaci chyb a zaruéeni uniformity
interpretace jednotlivych interakci napti¢ pozorovanimi. Data byla poté utfidéna a zpracovana
do podoby vysledk( a grafli skrze pouZiti statistickych modeld s pomoci pocitacového
software SAS System (verze 9.4).

Pro stanoveni pravdépodobnosti, Ze bude inicidtor pristupovat ke svému oponentovi
smérem vlevo, byly pouzity smiSené linedrni modely pro binarni data (PROC GLIMMIX), kdy
zavisle proménnou byla lateralita (preference levé strany / preference pravé strany) — byla
pocitana pravdépodobnost pristupu inicidtora k recipientovi z levé strany iniciatora.

Pro vylouceni zavislosti mezi pocitatelnymi proménnymi byla stanovena korelace
pocitatelnych proménnych (véku, CBI, télesné hmotnosti) (PROC CORR). Tato korelace
nedosahovala hladiny vyznamnosti. Zavislost mezi pouzitymi proménnymi nebyla prokazana.

Pevnymi efekty byly vék (rozsah 2-10 let), CBI (0,01 —94,00), télesnd hmotnost (137-193
kg), rozdil socialniho postaveni (rank delta, -93.44 - 93.99) a kategorialnimi proménnymi zde
byly poloha (postaveni oponentl ¢elem / postaveni oponentli bokem), lateralita recipienta
(postavenirecipienta utoku z jeho levé strany / postaveni recipienta utoku z jeho pravé strany)
a rank (vysoky / nizky) — rozdéleni bylo ucinéno s pouzitim clusterové analyzy hodnot CBI
(PROC CLUSTER).

GLMM byly vidy konstruovany takovym zptsobem, kdy nejdfive byl do modelu vlioZen
hypotézou predpokladany faktor, ¢i faktory, pozdéji byly postupné ptridavany dalsi pevné
efekty, u nichZz nebylo mozné predem odhadnout, zda by mély lateralni ptistup ovliviiovat.
Pokud se neprokazal jejich statisticky vyznamny ucinek, byly z modelu opét vyjmuty. Aby byl
eliminovan vliv opakovanych méreni na stejném jedinci, byla identita inicidtora zafazena do
modelu jako ndhodny efekt.

Pro vyjadreni vysledku kategoridlnich pevnych efekt(i byly pouzity priméry nejmensich
Ctverch (LSMEANS — LEAST SQUARE MEANS) +- SE (stfedni chyba od priiméru).
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5 Vysledky

5.1 Mira dominance

Nasledujici tabulka (Tabulka 1) shrnuje vysledky vypoctu hodnot Clutton-Brockova
indexu pro jednotlivé jeleny. Tento index byl klicovym indikatorem socidlniho postaveni
jednotlivych jelent a kritériem pro rozdéleni do dvou kategorii (cluster() pro posledniz GLMM
modeld.

Tabulka 1: Hodnoty indexu dominance CBI pro jednotlivé jeleny a ndsledné rozdéleni
clusterovou analyzou do dvou kategorii.

Jméno Clutton-Brock Cliistarranki
jelena index (CBI)
Adam 94,00 Vysoky
Bob 10,71 Vysoky
Hanus 5,08 Vysoky
Pastel 2,74 Vysoky
Rubin 2,62 Vysoky
lgnac 1,36 Vysoky
Ludvik 0,67 Vysoky
Marigold 0,62 Vysoky
Bruce 0,56 Nizky
Vernon 0,53 Nizky
Rafael 0,49 Nizky
Ruda 0,36 Nizky
Cumil 0,36 Nizky
Vidlak 0,19 Nizky
Hajzlik 0,03 Nizky
Johny 0,01 Nizky
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5.2 Vliv véku, CBI a télesné hmotnosti

V prvnim z GLMM modelt byla odhadovana obecnd tendence inicidtora stfetu zahajovat
interakci z levé strany iniciatora. Byl pfedpokladan efekt socidlniho postaveni (hodnota CBI).
DalSimi testovanymi pevnymi faktory byly vék a télesnd hmotnost. Z téchto faktord se jako
mirné signifikantni projevil pouze vliv véku (F (1,293 = 3,64, p = 0,057, Graf 2). Obecné zde
prevladla preference Gtoku inicidtora vlevo.
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Graf 2: Bublinovy graf zndzorriujici vliv véku na lateralitu inicidtora. Se stoupajicim vékem
iniciatora klesala pravdépodobnost, Ze bude zahajovat agonistickou interakci ze své levé
strany.
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5.3 Vliv CBI, télesné hmotnosti a vzajemné pocatecni polohy

Nasledujici dva grafy znazornuji vysledky dalsiho z testovanych GLMM modelt. Zde byl
testovan vliv na lateralitu u inicidtora interakce pro tyto pevné faktory: socidlni postaveni
v podobé CBI, télesna hmotnost, vzajemna poloha interagujicich jelen(i na poc¢atku interakce.

Vliv CBI se ani v tomto modelu neprojevil jako signifikantni, zato byl pozorovan mirny
vztah mezi vzajemnou pocatecni polohou jelent a lateralitou inicidtora interakce —

(F (1,186)= 3,74, p = 0,05, Graf 3.)
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Graf 3: Vliv vzdjemné pocdtecni polohy na stranovou preferenci iniciatora. Pri
vzdjemném postaveni jelent bokem byla pravdépodobnost pristupu inicidtora smérem ze své
levé strany vyssi neZ pfi orientaci celem k sobé.
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Nejvyznamneéjsi efekt na pravdépodobnost pfistupu inicidtorka k recipientovi z levé
strany inicidtora méla télesna hmotnost iniciatora (F (1,186) = 6,70, p = 0,01, Graf 4).
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Graf 4: Vliv télesné hmotnosti na pravdépodobnost, Ze bude pristupovat inicidtor
k recipientovi ze své levé strany. l.). Se stoupajici télesnou hmotnosti klesala u inicidtora
pravdépodobnost, Ze bude zahajovat agonistickou interakci ze své levé strany.
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5.4 Vliv polohy recipienta

V dalSim statistickém modelu byl testovan predpoklad, Ze pravdépodobnost pfistupu
inicidatora z jeho levé strany vUdi recipientovi bude zaleZet na interakci polohy oponentd vici
sobé a na strané, kterou byl recipient nastaven proti inicidtorovi. Jeleni mohli k sobé byt
orientovani bud bokem, ¢elem, ptipadné jeden ¢elem, druhy bokem a recipient mohl stat pred
zahdjenim interakce vUdi iniciatorovi bud svym levym, nebo pravym bokem. Tento predpoklad
byl potvrzen (F (3,184) = 9,40, p <0,0001, Graf 5).
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Graf 5: Vliv vzdjemného postaveni na pravdépodobnost, Ze bude pristupovat iniciator
k recipientovi ze své levé strany. Pri vzdjemném postaveni jelent celem k sobé byla stranovd
preference iniciatora vyznamné ovlivnéna polohou recipienta a byla pomérné vyvdaZend. PFi
vzdjemném postaveni soupert bokem k sobé iniciator ¢astéji zahajoval interakci ve sméru své
levé strany.
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Jedinym dalSim faktorem, ktery statisticky vyznamné ovlivnil pravdépodobnost pfistupu
inicidtora z jeho levé strany vici recipientovi, byla opét télesna hmotnost iniciatora (F (1,184)
=6,76, p = 0,01, Graf 6).
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Graf 6: Vliv télesné hmotnosti na pravdépodobnost, Ze bude pristupovat inicidtor
k recipientovi ze své levé strany (ll.). Se stoupajici télesnou hmotnosti i zde u inicidtora klesala
pravdépodobnost, Ze bude zahajovat agonistickou interakci ze své levé strany.
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5.5 Vliv trojnasobné interakce mezi socialnim postavenim, stranové polohy
recipienta a télesné hmotnosti iniciatora

V poslednim GLMM modelu byl testovan predpoklad pfistupu inicidtora z jeho levé
strany vUCi recipientovi pod vlivem trojnasobné interakce mezi socidlnim postavenim,
stranové polohy recipienta a télesné hmotnosti inicidtora. Kombinace téchto faktorl se
ukazala byt statisticky vyznamna (F (7,1s1) = 4,09, p = 0,0003, Graf 7).
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Graf 7: 5.5 Vliv trojndsobné interakce mezi socidlnim postavenim, stranové polohy

recipienta a télesné hmotnosti iniciatora na pravdépodobnost, Ze bude pfistupovat inicidtor
k recipientovi ze své levé strany. Pri vzdjemném postaveni jelent celem k sobé byla stranovd
preference iniciatora vyznamné ovlivnéna polohou recipienta a byla pomérné vyvdZend. Vyse
postaveni jedinci dosahovali vyssich hodnot pravdépodobnosti volby levé / pravé strany. Pri
vzdjemném postaveni soupert bokem k sobé inicidtor ¢astéji zahajoval interakci ve sméru své
levé strany. U vyse postavenych inicidtor( byla tato tendence vyvdZzend pro obé mozné polohy
recipienta, zatimco u niZe postavenych inicidtort byla Cetnost vice ovlivnéna postavenim
recipienta.

33



Podobné jako tomu bylo v pfipadé predchozich modeld, i zde se projevil signifikantni
vliv hmotnosti iniciatora na jeho stranovou preferenci F (1,81) = 6,33, p = 0,01, Graf 8.

Predikovana hodnota pravdépodobnosti pfistupu
k soupefi ze své leve strany

'3 I I 1 | I 1
130 140 150 160 170 180 190 200

Télesna hmotnost (kg)

Graf 8: Vliv hmotnosti inicidtora na pravdépodobnost, Ze bude pristupovat iniciator
k recipientovi ze své levé strany (lll.). Tak jako v predchozich dvou modelech, i zde se stoupajici
télesnou hmotnosti klesala u inicidtora pravdépodobnost, Ze bude zahajovat agonistickou
interakci ze své levé strany.
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6 Diskuze

S ohledem na vyssi mnozstvi testovanych hypotéz, a pro lepsi orientaci v textu, jsou zde
postupné jednotlivé hypotézy pfipomenuty a je posuzovano, zda se naplnily v nich vyjadiené
predpoklady.

H 1:,,Podobné jako ujinych druhd zvifat, bude i u jelena evropského v obdobi rlstu parozi
iniciator agonistické interakce vykazovat obecné zvySenou preferenci zahajovat interakci
smérem ze své levé strany, coz vypovida o dominantnim vlivu pravé mozkové hemisféry, ktera
zodpovida za projevy spontanni agresivity.”

Napfi¢ jednotlivymi modely bylo opakované prokazovano, Ze u iniciator(i agonistickych
interakci u jelent evropskych prevlada obecna preference zahajovat agonistickou interakci
s druhym jelenem z levé strany iniciatora. Hypotéza 1 byla potvrzena. Tato tendence je
v souladu s obecnymi principy laterality potvrzenymi u jinych Zivocisnych druh( a vypovida o
klicové roli pravé mozkové hemisféry pti tomto chovani (Austin a Rogers 2012; 2014; Giljov et
al. 2019). Nejedna se tedy zde o projevy rutinniho, dlouhodobé nauc¢eného chovani, ale spise
0 projev agresivity.

H 2: ,Jedinec s vysokym indexem dominance bude preferovat zahajeni agonistické
interakce ze své pravé strany. Bude zde dominovat vliv levé hemisféry, nebot pujde spise o
projev nauceného, rutinniho chovani, jelikoz iniciator bude stretu prikladat nizsi dalezitost.”

Oproti predpokladu se vliv socidlniho postaveni, vyjadieném hodnotou CBI indexu,
nepotvrdil. Hypotéza 2 tak ve své plvodni podobé potvrzena nebyla.

Zda se, Ze relativni hodnota CBI neni sama o sobé dostatecné vypovidajicim udajem,
nebot i jedinec s vyssim CBI casto interaguje s jedinci s podobnymi nebo vyssimi hodnotami.
Pro pfesnéjsi stanoveni vlivu socidlniho postaveni bylo proto pro dalsi modely pouzZito hrubsi
rozdéleni dle socidlniho postaveni (vyssi / nizsi). Pak se vliv socidlniho postaveni preci jen
projevil. Jak se ukazalo v poslednim GLMM modelu s trojndsobnou interakci tfi faktord
(Obrazek 7), kde je socialni postaveni testovdno spolecné se vzajemnou polohou jelenu a
stranovym postavenim recipienta.

Podobné nebyla potvrzena H 3 (,Jedinec vyssiho véku a hmotnosti bude preferovat
zahajeniinterakce smérem ze své pravé strany. Bude zde dominovat vliv levé hemisféry, nebot
pujde o projev nauceného, rutinniho chovani, jelikoz inicidtor bude stfetu prikladat nizsi
dllezitost”), i kdyZ tendence zde naznacena byla prfedevsim u vlivu véku. Se stoupajicim vékem
se snizovala pravdépodobnost pouziti levé strany inicidtora pfi iniciaci agonistické interakce,
az dosahla zapornych hodnot. To znamend, Ze u starSich jelenl skutecné stoupala
pravdépodobnost pfistupu z pravé strany inicidtora. Tato tendence stoupajiciho véku vsak
byla prokdzana jen u obecného modelu (Graf 2), v zZddném dalSim modelu se vliv véku
neprosadil, ac byl testovan.
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Vliv télesné hmotnosti se vyvijel ponékud odlisné. Statisticky vyznamny vliv télesné
hmotnosti se projevil ve tfech rznych modelech (Grafy 4, 6 a 8). Se vzrustajici télesnou
hmotnosti inicidtora klesala pravdépodobnost, Ze pouzije levou stranu pfi iniciovani
agonistické interakce. Hodnoty byly zaporné jen vyjimecné. Tudiz H 3 potvrzena nebyla,
ackoliv ocekdvany trend zde naznacen byl. Vysledek Ize interpretovat tak, Ze se zvysujicim se
vékem a hmotnosti jeleni jiz neprikladaji takovou vahu kazdodennim agonistickym interakcim,
zprvu silnd levostranna preference zde ustupuje do pozadi a obé hemisféry se na agonistickém
chovani podileji podobnou mérou.

H 4: ,,Stranova preference recipienta vyznamné snizi pravdépodobnost zahdjeni interakce
iniciatorem smérem ze své levé strany. Pfi vzajemné orientaci dvou jedinct celem k sobé bude
iniciator ¢asto vykazovat totoznou stranovou preferenci jako recipient.”

Z Grafll 6 a 8 jasné vyplyva, Ze v situaci, kdy je vzajemné postaveni jelent celem k sobé,
si iniciator vybira Castéji stejnou stranu jako recipient. Pokud recipient zaujima takovou pozici,
Ze Celi svému protivnikovi ze své levé strany, da se predpokladat, Ze inicidtor taktéz zaujme
pozici, kdy bude proti druhému jelenovi natocen svym levym okem.

Pokud vsak recipient unikd iniciatorovi smérem doleva, dostane se do pozice, kdy celi
iniciatorovi svym pravym okem. Ten poté, navzdory vyse prokazané tendenci ¢astéji iniciovat
utok ze své levé strany, voli pozici komplementarni vici recipientovi — iniciuje utok smérem
vpravo. Preference pozice hlav pfi ¢elnim stfetu jelend by méla byt totozna, jinak by si
vzajemné prekazeli parozim. Z opakovanych pozorovani je ziejmé, Ze iniciator ¢asto zahajuje
konflikt primym pohledem, kde neprevlada zadna ze stran. Byl to recipient, ktery se obvykle
odvracel od inicidtora jako prvni a tim ¢asto urcoval vzajemnou polohu pfi interakci.

Jedna se zde o situaci, kdy ma iniciator znemoZnény vybér strany a musi volit stranu,
kterou by jinak volil s niz$i pravdépodobnosti. Stranova preference recipienta tedy v této
situaci mohla zdsadné ovlivnit lateralitu inicidtora. Hypotézu 4 tak Ize potvrdit.

Vysledky této prace se zajimavé doplnuji s vysledky pozorovanymi Adélou Holbojovou
(Jirsovd 2016; Holbojova, dosud nepublikovano), ktera se stejné problematice vénuje u
jelend evropskych v obdobi fije. V tomto obdobi jeleni vykazuji jiny typ agonistického
chovani. Dochazi zde k soubojim pomoci parozi, kterym obvykle pfedchazi tzv. paralelni
pochod. Autorka v obou pracich uvadi, Ze v tomto obdobi u jelent prevlada preference
zahajovat stfet s oponentem smérem ze své pravé strany, a Ze tento typ agonistického
chovani svym charakterem vice odpovida rutinnimu, dlouhodobé uéenému chovani.

Srovnani vysledkl pro tyto dvé odlisné situace naznacuje, Ze se agonistické chovani ve

zminénych obdobich od sebe vyznamné lisi svoji povahou. Aby mohl byt u¢inén jednoznaény
zavér, bylo by vhodné doplnit a potvrdit tuto skutecnost dalSim pozorovanim.
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7 Zaver

Vlastni prakticka c¢ast prace svym rozsahem, volbou Zivocisného druhu a
povahou testovanych hypotéz vhodné doplnila vysledky jinych studii (Austin a Rogers
2012; 2014; Giljov et al. 2019) a svymi vysledky rozsifila poznatky na poli funkéni
laterality mozku.

Podafilo se u jelena evropského potvrdit obecny predpoklad platny u jinych
ZivocisSnych druht, Ze inicidtor agonistického chovani obecné preferuje zahajeni
interakce smérem vlevo. Na tomto chovani mad dominantni podil pravd mozkova
hemisféra.

Tento obecny princip se vSak neprosadil vidy, nékteré faktory jej mohly svym
vlivem prerusit.

Obecné vyssi pravdépodobnost zahajovat interakci smérem z levé strany
iniciatora byla napfiklad oslabovana vyssim vékem a vyssi hmotnosti jelend. Zda se,
Ze v obdobi rlstu parozi, kdy nedochazi k ¢astym zménam v hierarchii stada, starsi a
dlvodu, Ze své postaveni povazuji za jisté, a dominantni vliv pravé hemisféry zde
ustupuje do pozadi.

Oproti pavodnim ocekavanim se vliv socidlniho postaveni jako samostatného
faktoru na lateralitu iniciatora neprojevil. Mnohem vyssi vliv na stranové preference
inicidtora mély télesna hmotnost, vék, vzajemné pozice jelenl na pocatku interakce
¢i vybér strany recipientem.

Prokazalo se téz, Ze pocatecni postaveni recipienta muze vyznamné ovlivnit
stranové preference inicidtora. Pokud pfi kontaktu dvou jelend celem k sobé
recipient Celil druhému jelenovi svym pravym okem, zamezil tim ¢asto inicidtorovi ve
volném vybéru strany a ten byl nucen zahajovat interakci z opa¢né strany, nez by
obvykle volil.

Je zfejmé, Ze studium mozkové laterality u zvifat mGze pfindset nové poznatky
o chovani a pfirozenych projevech zvitat.

Zaroven se ukdazalo, Ze lateralitu nelze vidy charakterizovat obecnymi,
jednoduchymi principy, ale Ze m(ze byt ovliviiovana nejriznéjsimi faktory, které je
tfeba pfi dalSim vyzkumu brat vzdy v dvahu.
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Srovnani vysledkl prace s vysledky zpracovavanymi pro jeleny v obdobi fije
naznacilo, Ze se agonistické chovani projevované v rliznych obdobich od sebe muze
vyznamné liSit svoji povahou. V obdobi fije jeleni uplatfiovali dlouhodobé naucené
chovani. Jednalo se o chovani spiSe rutinniho charakteru (Jirsovd 2016; Holbojova,
dosud nepublikovadno). Prevladal zde vliv levé mozkové hemisféry.

Zatimco, jak naznacuji vysledky této prace, v obdobi rlistu parozi prevazoval
vliv pravé mozkové hemisféry, kterd fidi projevy spontanni agresivity a reakce na
necekané podnéty.

Pro budouci zkoumani autor navrhuje potvrdit rozdilny charakter
agonistického chovani v riznych sezénnich obdobich dalsim Setfenim. Také by mélo
byt prozkoumano hloubéji, co ovliviiuje stranovou preferenci recipienta chovani a
jaky je vliv této preference na lateralitu inicidtora chovani. Je mozné, ze v mnoha
situacich je to paradoxné recipient, ktery pod vlivem ocekavani utoku zaujima
predem urcité, pro néj vyhodnéjsi postaveni a ovliviiuje tim vzajemnou polohu.

Po kritickém zhodnoceni vysledkl prace Ize konstatovat, Ze cile a ocekavani,
které si autor v ivodu této praci stanovil, se podatilo naplnit.
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