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ABSTRAKT

Diplomova prace se zabyva navrhem zdravotné technickych a plynovodnich instalaci
v polyfunkénim objektu v Miroslavi. Jedna se o polyfunkéni dim se ¢tyfmi nadzemnimi a jed-
nim podzemim podlazim. Byty se nachazeji ve vSech nadzemnich podlaZich a kancelare
v prvnim nadzemnim podlazi. V teoretické cCasti je pojednano o recyklaci vod a o jejich zpétném
vyuZzivani.

KLICOVA SLOVA

Vedeni domovnich plynovod(, zdravotné technické a plynovodni instalace, vnitini kanalizace,
vnitfni vodovod, domovni plynovod. Recyklovana voda.

ABSTRACT

Diploma thesis deals with sanitation installations and gas installations in polyfunctional buil-
ding in Miroslav. Polyfunctional building has four overground floors and one basement. The
apartments are located on all overground floors and the offices are located on first overground
floors. In the theoretical part discusses about the recycling of water and its use.

KEYWORDS

Conduction of gas pipeline, sanitation installations and gas installations, sewerage system,
water system, gas main. Recycled water.
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uvoD

Cilem této diplomové prace je navrhnout zdravotné technické a plynovodni instalace v
novostavbé polyfunkéniho domu v Miroslavi.

Redeny objekt ma ¢ty¥i nadzemni podlaZi a jedno podlaZi podzemni. V nadzemnich podla-
Zich se nachazi dvacet Sest bytovych jednotek a dvé kancelarské jednotky. V podzemnim pod-
laZi jsou umistény sklepni kdje, garaze a technicka mistnost, kde bude dochazet k centralnimu
ohrevu teplé vody.

V teoretické Casti je pojednano o recyklovani vod a jejich zpétném vyuZziti na realném ob-
jektu, konkrétné na Oteviené zahradé v Brné.

Ve vypoctové Casti jsou feSeny rozvody splaskové a destové kanalizace, rozvod studené
vody, priprava a rozvod teplé vody s cirkulaci, poZarni vodovod a rozvody domovniho plynovo-
du.
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A. TEORETICKA CAST

Uvod

V teoretické ¢asti jsem zpracovaval, jak se recykluji srazkové a $edé vody na redlném ob-
jektu. Pro tento ucel mi bylo umozZnéno zvolit si Otevienou zahradu, na jejichZ pozemcich se
vyzkum spjaty s pfirodou odehraval jiz od 19. stoleti.

Nejprve jsem pfiblizil cely objekt, jak funguje a k ¢emu slouzi. Zminil jsem se, jaké udaje
Ize na oteviené zahradé méfit, jak se méfi a které jsem si vybral. Dale se blize podivdm, na to,
co to Sedé vody jsou a k ¢emu slouzi. Zhodnotim, jak se voda recykluje na oteviené zahradé.

Provedu srovnani s normou, a nakonec posoudim, co by se mohlo na oteviené zahradé zlepsit,
zménit, nebo kam by mohla zahrada smérovat dale.

A.1 Popis oteviené zahrady

Vlastnik: Nadace Partnerstvi
Adresa: Udolni 33, 602 00 Brno
Parcela: 727/1 - zahrada

728/1 - objekt C (administrativni ¢ast a byty)

728/2 - objekt B (administrativni ¢ast)

728/3 - komunikace

728/4 - parkovisté

730/1 -zahrada

730/4 - objekt C (administrativni a konferen&ni ¢ast)
718/1

— Boromejské zahrady — patfici Radu sester Karla Boromejského
721

— Boromejské zahrady — patfici Radu sester Karla Boromejského

718/1 PRISTRESEK

|
S |
BOROMEJSKE ZAHRADY

“ 721

727/1
|

e '—: OTEVRENA ZAHRADA [~ ... OBJEKT "B" |

704 OBJEKT"C" r

Obrazek 1, Katastralni mapa oteviené zahrady.

14



A.1.1 Obecné informace

Teoretickou ¢ast jsem mél moznost zpracovavat na ,Oteviené zahradé”, kterou vlastni

Nadace Partnerstvi. Otevienad zahrada se nachazi ve stfedu Brna v ulici Udolni 33. Je to kom-

plex tii objektl, Ctyr pristifeskl, zahrad, vodnich atrakci a nau¢nych stezek slouzicich pro nej-

rtznéjsi exkurze. Nadace Partnerstvi je zamérena mimo jiné i na seznamovani laické verejnosti,

jak lze Zit s prirodou v symbidze a vyuZivat jeji potencidl. Objekty se snaZi byt nejen Setrné

k Zivotnimu prostredi, ale také vyuzivaji to, co nam priroda dava. Vyuziva se zde tepelné cerpa-

dlo a veskerd srazkova voda, na stiese jsou umistény soldrni panely.

Komplex je vybaven spoustou senzor( a Cidel, které se snazi zaznamendvat a archivovat

veskera dlilezitad data. Ty se déale vyhodnocuji, zkoumaji a uzZivaji se pro vyzkum (vice v kapitole

A.2). Nasledné se nadace partnerstvi snazi informovat verejnost o téchto technologiich

na nejriznéjsich prednaskach a workshopech.

Mapa technologii v Oteviené zahradé

~ vchod z ndstupni
T cesty na Spilberk

(otewfena v roce 2013)

budova B
{zrekonstruovdna do |
pasivniho standardu] |

- méfeni transpirace stromd

g

Chytdme destovou vodu

Jak budova dyjcha

Modfinova treld? s popinavkami
Zlatd vodni rezerva

Jak budova dycha

Pijte pitnou vodu

MNa stfechu chytdme slunitko
Stfecha Je soulasti pfirody

Kde hnizdi netopyfi a rorysi?

V jezirku se d&ji véci!

Stromy - nejd€innéjEl klimatizace @

VOO0 eN

-
i-\.
-

06000000000

Obrazek 2, Mapa technologii v Oteviené zahradé. [3]

Je libo perliva & jemné perfiva?
Splachujeme dedfovkou!
Hlinéna omitka udriuje vihkost
MNepronikne ani mys

Chytré Zaluzie
Chladime i topime ve stropech

I vy nam vytapite

Svitime isporné {budova C)

Svitime Gsporné (budova B}

Topime aktivnimi radidtory

Srovndvame data
Inteligentni budova s lidskym rozmérem
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Na misté, kde dnes leZi otevienda zahrada, se vyuZivanim ptirodnich zdroj(i zabyvali jiz od
druhé poloviny 19. stoleti, kdy jisty péstitel ArnoSt Emanuel Silva Tarouca vyslechtil 26 druh
hrusek, mnoho druh jablek, merunék a Svestek. Po prestéhovani Arnosta Tarouca do Prlihonic
se pozemku ujal rad sester Karla Boromejského, které zahrady vyuZivali pro péstovani zeleniny
a prilehly objekt pak jako klaster, Skolu pro divky a hospic. V listopadu 1944 pfi bombardovani
Brna spojeneckymi letouny byla budova Klastera zasaZena a zniena. Po valce se stihl obnovit
pouze internat, nebot v roce 1950 byli sestry odsunuty nastupujicimi komunisty, ktefi pozemky
zabavili. Zficeny klaster jiz nebyl obnoven a na jeho misté je dnes proluka. Roku 2006 zakoupila
Nadace Partnerstvi pozemek Udolni 33, objekt A a B, a pfisla s myslenkou obnoveni zahrad na
severni ¢asti Spilberku. Zahrada na pozemku Nadace byla zptistupnéna roku 2013 a o dva roky
pozdéji se za spoluprace mésta Brna a fadu sester Karla Boromejského zpftistupnili pro verej-
nost i Boromejské zahrady ve vlastnictvi stejnojmenného radu. [2]

Spolu se zahradou na pozemku vznikl i novy objekt C, ktery je vystavén v pasivnim stan-
dartu, a pravé v ném se nachazi vétSina mérici techniky o které se zminim dale. Po otevreni
Boromejské zahrady pfrisli do provozu i pfistfesky Bistra, skladu a kuchynky, které maji zelené

v

stfechy a méti se na nich odtok srazkovych vod.
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A.2 Mérené hodnoty

Objekty slouZi i pro zaznamenavani vlivQi s nimi spojenymi. Je zde nespocet sond, které

pomahaji monitorovat viechno co se na oteviené zahradé déje. [3]

A.2.1 Obecné mérené hodnoty

Jak jsem se jiz zminil, Otevienda zahrada disponuje mnoha sondami a meteostanici které
vyhodnocuji co se v objektu déje a jakou ma spotiebu. Zachycuje spotfebu plynu v budové A,
elektrickou energii v kazdém objektu a patre, pitnou vodu pro jednotlivé objekty a spotiebu
vyCerpané vody z vrtu, ktery slouZi jako zaloZni zdroj pro provozni vodu. Provozni voda je ziska-
vana primarné ze stfech a je svedena do retencni nadrze. Zisk srazkové vody ze strech je také
méren.

Déle se méti dodany vykon na vytapéni a chlazeni objektu, vykon spotfebovany pro tep-
lou vodu a spotrebu elektrické energie na provoz tepelného Cerpadla. Jsou zde ale i sondy na
stromech. Konkrétné na ctyrech javorech, které méfi jejich prirGstek dreviny, kolik strom spo-
trebuje vody z pldy a nasledné kolik ji vypafi do ovzdusi.

Meteostanice je umisténa na zelené stfesSe objektu C s dvéma cidly ve vySce 0,5m a2 m
nad terénem. Stanice zaznamenava uhrn srazek, vlhkost a teplotu ptdy, smér a rychlost vétru
a globalni a pfimé zareni. [3]

Obrazek 4, Meteostanice na stfese objektu C. [3]
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A.2.2 Data, které vyuziji

V ramci Diplomové prace budu posuzovat recyklované vody v objektu. Kolik srazkové vo-
dy je potreba pro provoz objektu, kolik ztoho se musi dodat z vrtu. K tomu budu potrebovat
védét, kolik pritece srazkové vody do jimky a kolik budeme muset privést vody ze studny. Také
se nam budou hodit data z meteostanice, konkrétné Ghrn srazek.

A.2.2.1 Zdroj provozni vody

Jako primarni zdroj provozni vody slouZi srazkova voda, ktera se sbira ze stfech. Zdroj ne-
zahrnuje stfecha objektu A, ktera je svedena do méstské kanaliza¢ni stoky, a zelena stfecha
nad kuchyrkou, kterd je spolu s vedlejsim pfistieskem, svedena do trativodu. Stfecha nad ku-
chynkou vyhrala 2. misto zelené stfechy 2018 v kategorii zelena stfecha na rodinném domé.
U této stiechy se méri pouze odtok srazkové vody, ale z divodu odtoku do trativodu nem{ze-
me stfechu jako zdroj vody uvaZovat.

Specificky je odtok ze zelené stfechy objektu C. Na této stfese se méfi odtok srazkové vo-
dy, ktery se vSak muZe zanedbat. Je to zplisobeno navrZenou konstrukci stfechy, (skladbu stre-
chy zndzorriuje obrdzek ¢ 5). Vpust je zamérné navrzena tak, aby se srazkova voda primarné
vsakla do zeminy a aZ poté odtekla do vpusti. Hacek je v tom, Ze stfecha je zaroven pochozi
a za dobu uzivani se substrat udusal natolik, Ze veskera srazkova voda, ktera naprsi, nez se
stihne dostat k prepadu a vtéct do jimky, tak se odpafi. Jsou zde celkem c¢tyfi vpusti. Tti vedou
do retencni nadrzZe a jedna do jezirka na jihovychodni strané objektu C, které slouzi jako kore-
nova Cisticka, (vice v kapitole A.3.2.1). Na tézZe stieSe se také nachazi meteostanice a naucna
stezka pro navstévniky zahrady.

SKLADBA STRECHY NAD BUDOVOU "C" (SCHEMA VTOKU)

—  SUBSTRAT VICEVRSTVY INTENZIVNI 140-350mm

FILTRACNI GEOTEXTILIE 150g/m? 2mm

DRENAZN{ A AKUMULACNI VRSTVA PE NOPOVA FOLIE PERFOROVANA 25mm

SEPARACNI GEQTEXTILIE 200g/m? 2mm

——  OCHRANNA VRSTVA HYDROIZOLACE Z EXTRUDOVANEHO POLYSTYRENU

SEPARACNI GEQTEXTILIE 200g/m? 2mm

HYDROIZOLACNT KAUCUKOVA FOLIE EPDM 1,5mm

SEPARACNI GEQTEXTILIE 200g/m? 2mm

—— TEPELNA IZOLACE Z DESEK STABILIZOVANEHO PENOVEHO POLYSTYRENU 160mm

—— SPADOVE KLINY Z TEPELNE 1ZOLACE Z DESEK STABILIZOVANEHO PENOVEHO POLYSTYRENU 20-180mm
PASY ASFALTOVE PAROZABRANY A POJISTNE HYDROIZOLACE BEZE SPADU 3,5mm

—— LEHCENY BETON PLNENY RECYKLOVANYM ODPADNIM POLYSTYRENEM 60mm

— ZELEZOBETONOVA STROPN{ DESKA
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Obrazek 5, Skladba stfechy nad objektem C.
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Stfecha nad objektem B o plode 330 m? ma nepropustnou horni vrstvu a veskera odpadni
voda je svedena do hlavni retenéni nadrze. Na strese jsou umistény solarni panely, které nema-
ji vliv na kvalitu ani odtok destové vody.

Posledni stfecha bistra a prilehlého skladu ma experimentalni stfechu, kterd se neujala
a rostliny zahynuly, (skladbu stfechy zndzorfiuje obrdzek ¢. 6), v tuto chvili ji pro dalsi vypocty
povaZujeme jako za stfechu se Stérkovym posypem. Voda z této stfechy je svedena do vedlejsi
retenéni nadrZze (na obrazku 7, oznaceno €. 2), kterd slouZi pro zalivku zahrady. Pokud je
v nadrzi vody hodné, pretéka prepadem do hlavni nadrZe, a naopak pokud je vody nedostatek,

Cerpa se voda z hlavni nadrze zpatky do vedlejsi nadrze. [7]

SKLADBA EXPERIMENTALNI STRECHA NAD BISTREM
PREDPESTOVANY ROZCHODNIKOVY KOBEREC 40 mm

L AQUADESK 3000/120x60 30 mm
GEOTEXTILIE MOKRUTEX HQ PP 500 g/m? 4 mm
FOLIE PROTI PRORUSTANI KORINKU 1 mm
——— GEOTEXTILIE 4 mm
OSB DESKA 22 mm
NOSNA KONSTRUKCE - mm

Obrazek 6, Skladba stfechy nad bistrem.

Viechny deétové vody vtékaji do hlavni retenéni nadrie o uZitném objemu 25 m3. Pi ne-
dostatku destové vody je zde i sekundarni zdroj. Tento zdroj je z vrtané studny (na obréazku 7,
oznaceno ¢. 7), ktery je blizko hlavni jimky. Pokud plovak v hlavni nadrzi klesne pod minimalni
hladinu, automaticky se sepne cerpadlo, které potiebnou vodu docerpd. Veskeré hodnoty se
zaznamenavaji a vyhodnocuiji.

A.2.2.2 Vyuziti provozni vody

ZadrZend voda v nadrzich se vyuZiva na zalévani zelené a provozovani vodni atrakce. Pre-
¢isténa voda se pak pouziva i na splachovani zachodd v budové C.

Co se zalévani tyka, zalévaji se plochy, které maji Spatnou udrzitelnost vody. Stfecha nad
objektem C se zaléva v pravidelnych intervalech fizenych programem, ktery sam poznd, kdy
stfecha potrebuje zalit. Z divodu umisténi meteostanice se tato stfecha zaléva pouze z ¢asti,
nebot by meteostanice pfi zalivce podavala klamné hodnoty. Dalsi plochy, kde je tfeba zalévat
jsou plochy naucné stezky a plochy pred pristreskem v Boromejské zahradé. Celkova plocha
zelené, kterd se zalévd je 930 m2. Schéma ploch, které se zalévaji znazorfiuje obrazek
s oznacenim 7.
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BOROMEJSKE ZAHRADY

KORENOVA CISTICKA N\
PRIVOD UZITKOVE VODY %
(NEVY UZIVANE) A
-VRT, SEKUNDARNI ZDROJ VODY \

Obrazek 7, schéma ploch, které se musi zalévat.

A.3 Recyklované vody

Diplomovou praci jsem zaméfil hlavné na recyklaci Sedych a srazkovych vod. Vody zacina
byt nedostatek a vyuZivani vody na maximum povaZzuji za néco co by mélo byt samozirejmosti.
Informace, jak Ize vody vyuZivat je u kazdého distributora, ktery se touto problematikou zabyva
spousta, ale malo kdo z nich fekne i problémy, které mohou nastat.

Proto jsem se rozhodl zmapovat situaci na oteviené zahradé, jestli nema recyklace vody
i néjaké stinné stranky, se kterymi by se mélo pti navrhovani pocitat.

A.3.1 Obecné o Sedych vodach

Sedé vody se povazuji za vody splagkové, které neobsahuji fekalie a mo¢, a zarover za vo-
dy, které pochazeji z interiéru. Tim padem to jsou vSechny vody, které jsou vyprodukovany
umyvanim téla, nebo pradla a pfipravou pokrm(. TakZe veskera voda ze sprch, van, umyvadel,
ale i drezll se svede do retencniho Cisticiho setu, ktery obsahuje nadrz na Sedou vodu, cistici
filtry a nddrZ na provozni neboli bilou vodu. [4],[5]

Cisténi $edé vody se provadi podle miry zneéisténi. Jinou pozornost budeme vénovat vo-
dé z umyvani rukou neZ vodé z kuchyné, kterda miZe obsahovat tuky a zbytky jidel. Vody
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z kuchyné se mirou znecisténi nékdy také nazyvaji vody ¢erné. Jejich Cisténi byva velmi neeko-
nomické, a proto se s vodou v kuchynich pro recyklaci neuvazuje. Voda se Cisti ve vice fazich.
Prvni faze je zbaveni vody hrubych nedistot, to se provadi pomoci filtru mechanickych necistot.
Nejpouzivanéjsi jsou filtry sitkové, které se snadné udrzuji. Jejich vyména zavisi na mnoistvi
precisténé vody, nebo alespon jednou do roka. Dalsi alternativni filtry jsou piskové, ty jsou
mnohem jemnéjsi nez filtry sitové, ale jejich Cisténi je narocnéjsi, nebo filtry na horkou vodu.
(4], [5], [6]

Dalsi stupen Cisténi se provadi pomoci UV lampy. Toto ¢isténi je ekologické, nebot se pfi
ném nevyuziva zadna chemie. UV lampy zbavuji vodu bakterii, mikroorganismd. Pokud chceme
zapojit i chemii, nejcastéji se pouziva chlor, nebo ozon. Naopak pokud chceme Sedou vodu
Cistit ekologicky, mGZeme pomoci kofenovych &isticek odpadnich vod. Sedé vody se svedou do
mokradu, nebo rakosovych jezirek, ze kterych protecou piskovym filtrem s osazenymi rostli-
nami. Prefiltrovana voda se jima do nadrzi a dale se vyuziva. Vyhodou pfirodniho cisténi je
nizka provozni cena. Nevyhodou je pak velka plocha jezirek, které ale mohou také slouZit jako
architektonicky prvek zahrady. [6]

Kovrenova

T Bahenni rostliny
cistfirna

o

Jezirkouvda folie

Dérovand
pFivodni trubka §
na celou $iFku 1M Nédobaero
fistichy nastaveni

Zabrany ke

zmirneéni 3 )
itoku “trubka svgm
BEs e nastavenim
Kadirek - dr# vodu pod
vrsteva hluboké povrchem.
15-60cm | uvrsivaeisem Tipust

Obrazek 8, schéma korenové Cisticky odpadnich vod. [8]

Cisténi $edé vody neni vhodné brat na lehkou vahu. Pokud je ¢isténi podcenéno a provoz-
ni voda nespliiuje poZadované hodnoty, zadélavame si na problém. Ve splachovacich nadrz-
kach se postupem casu zac¢nou usazovat necistoty a tim prestane tésnit plovak a bude protékat
zachod. Uvnitt splachovaci nadrzky u toalety, se mUZe zacit objevovat sliz a vSe m{ze provazet i
zadpach. Co ale teprve ucpané potrubi? Pokud naopak je Cisténi navrzeno kvalitné, tak se pro-
vozni voda pfibliZuje kvalitou vodé srazkové. [5]

Bila provozni voda se dale mizZe pouZivat na splachovani zachod(, zalévani zahrady, umy-
vani auta, ale také na prani pradla. Tato voda vsak v Zadném pfipadé nesmi pfijit do kontaktu
s vodou pitnou. Pokud zalozZni zdroj Sedé vody souzi pravé voda pitna je tfeba napojeni provést
pomoci beztlakové nadrzky s plovakem. Tato nadrzka funguje podobné jako splachovaci zafi-
zeni u toalety. [9]
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A.3.2 Recyklované vody v Oteviené zahradé

Recykluji se zde vody $edé i srazkové. Sedé vody se ¢isti a hromadi v kofenové ¢istiéce na
zahradé ve vychodni casti objektu C a dédle se s nimi nepracuje. Srazkové vody se vyuzivaji
k zalévani zahrady, provozovani vodni atrakce a splachovani zachodu.

A.3.2.1 Cisténi

Zdroj veskeré provozni vody pochazi pouze ze srazkovych vod, proto je nemUiZeme nazy-
vat vodami Sedymi, srazkové vody neobsahuji vétsi znecisténi. Zakladni Cisténi je provedeno
pomoci lapacli hrubych necistot. Provozni vody pro Ucel uvnitf budovy prochazi radou filtrQ
skladajicich se z mechanické filtrace se zpétnym proplachem a ¢isténim pod UV lampou. Pokud
nedochazi k odbéru provozni vody, vraci se precisténa voda zpatky do hlavni reten¢ni nadrze a
tim tak prabézné koluje a postupné se Cisti. [7]

Kvalita precisténé provozni vody se pouze bliZi kvalité vody pitné. Tim, Ze voda projede fil-
trem mechanickych nedistot, ktery zbavi vodu hrubych necistot a UV lampou, ktera zbavi vodu
bakterii, zajistime jen aby se neucpavaly plovaky ve splachovacich nadrzkach. Timto vsak neza-
branime mikrocasticim, které se usazuji na dné zachod( a pisoaru. Tyto usazeniny pak vytvareji
hnédy povrch, jako pravé v Oteviené zahradé. Kromé tohoto nedostatku vsak nebyl zpozoro-
van dalsi rozdil s uzivanim bézné pitné vody. Za dobu provozu nebyly zaznamenany problémy
s ucpanymi plovaky pro splachovani, oslizlymi sténami v nadrzkach, nebo se zapachem. [7]

Pro zalévani zelené neni potfeba vodu dale upravovat, a proto se uziva voda z retencni
nadrZe bez dalSiho upravovani.
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Obrazek 9, Schéma ¢isténi destové vody v oteviené zahradé.
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Obrazek 10, Usazeniny po splachovéni precisténymi destovymi vodami v otevieni zahradé.

Filtr mechanickych necistot (na obrazku 9, oznaceno cislem 1)

Tento filtr slou#i pro zbaveni hrubych necistot, které se ve vodé nachazeji. Cisténi samot-
ného filtru probiha bud’ za provozu, kdy se provede proplach s pfepadem do kanalizace anebo
mechanickym cisténim sitka, které se provadi dvakrat do roka. Pti ¢isténi sita se musi dbat na
jeho celistvost, protoZze pfi delSim pouzivani se v ném mohou vytvofit diry, pfipadné muze
i prasknout. To se pak musi vyménit. Tato vymeéna sitka véetné tésnéni stoji zhruba 1 000 K¢.

(7]

Obrazek 11, Mechanicky filtr tuhych necistot v Oteviené zahradé vcetné ndhradniho sitka.

UV lampa (na obrdzku 9, oznaceno cislem 2)

Zbavuje vodu bakterii a mikroorganism(. Lampa ma vykon 60 W. Zivotnost lampy je
8 000 sviticich hodin a spina se v ¢asovém intervalu mezi 5:00 — 23:00 hodinou, to znamen3, Ze
se lampa musi ménit zhruba kazdych sedmnact mésicll. Vyménu a servis provadi dodavatelska
firma a stoji zhruba 3 000 K¢. [7]
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A.3.2.2 Trasovani provoznich vod v Oteviené zahradé

Srazkové vody se shromazduji v reten&nich nadrZich. V hlavni o uZitném objemu 25 m? (na
obrdzku 12, oznac¢eno ¢ 1) a dvou vedlej$ich o uZithém objemu 7 m3® a 5m3 (na obrdzku
12, oznaceno ¢. 2 a 3). Vétsina srazkovych vod ze stfech vtéka do hlavni nadrze. Pouze ze stre-
chy nad bistrem a pfilehlym skladem se voda svadi do vedlejsi nadrze (2), ktera pfi preplnéni
prepadem Zene vodu také do hlavni nadrze.
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Obrazek 12, Trasovani vody na Oteviené zahradé.
Rozvody provozni vody

Vétsina srazkové vody se zadrZuje v hlavni retencni nadrzi vné objektu. Z nadrZe se voda
Cerpa pres saci koS umistény pomoci plovaku 150 mm pod hladinou do technické mistnosti,
kde probiha cisténi. Precisténa voda se rozdéluje na Ctyfi Useky.

Prvni Usek slouzi pro splachovani v administrativni ¢asti pro 60 pracovnikl. Zasobuje cel-
kem deveét zachod( a tfi pisoary, které jsou umistény v objektu C. Druhy Usek zasobuje provoz-
ni vodou konferencni sal. Zde jsou tfi zachody a jeden pisodr. Tento Usek uZiva verejnost
v dobé provozu zahrady. Voda po splachnuti se dale nevyuziva a pokracuje do verejné kanali-
zace.

Treti Usek byl uvazovan pro zalivku veskeré zelené a zdsobovani vodnich atrakci. Jsou zde
Ctyri vytoky. TFi z nich se nevyuZivaji (na obrdzku 12, oznaceno ¢&. 6), nebot je to pro zahradniky
nepohodIné, ti radéji vyuzivaji retenéni nadrze blize zahrad, kde maji umisténa ponorna cerpa-
dla s hadicemi. Ctvrty vytok Usti pravé do jedné z téchto retencnich nadr#i (na obrdzku 12,
oznaceno ¢. 3), které zahradnici vyuZivaji pro zalévani. Z této nadrze je také dotovana i vodni
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atrakce, ktera o par metrd nize prepadem znovu posle vodu do hlavni retenéni nadrze. Voda
z atrakci slouZi podobné jako ctvrty Usek. Cely treti Usek se v zimnim obdobi uzavre a vypusti,
aby nedochazelo k promrznuti a popraskani potrubi.

Ctvrty Usek je vratny a spina se, pokud predchozi Useky nemaji odbér. Voda se z néj vraci
zpatky do hlavni retenéni nadrze. Usek se spina ¢asové na zakladé zkugebniho provozu, a kvali-
té vody v nadrzi.

Pfi poruse, udrzbé, nebo pfi nedostatku vody provozni vody je v technické mistnosti na
rozvodu provozni vody umisténa beztlakova nadrz, napojena na vodovodni domovni rad. Vo-
dovod neni pfimo napojen na provozni potrubi, ale pravé pres nadrz, ktera funguje na podob-
ném principu jako nadrzky u splachovacich zachodd, a tudiz splfiuje normu CSN EN 1717. [9]

Korenovd Cisticka

Korenova Cisticka se nachazi na vychodni strané objektu C (na obrdzku 12, oznaceno c. 5).
Je zprovoznéna pouze v letnim obdobi. Pfes zimu jsou splaskové vody svedeny do verejné ka-
nalizacni stoky. Do korenové Cisticky se svadi pouze ¢ast zafizovacich predmétl obsluhujici
kancelarské prostory a cast srazkové vody ze stiechy objektu C. Konkrétné ze dvou vylevek,
dvou drezll a ¢tyf umyvadel. Tyto zafizovaci predméty se nachazeji v severni ¢asti objektu ve
2. a 3. nadzemnim podlazi. Zachody a pisoary nejsou svedeny do korenové Cisticky, ale do ve-
fejné kanalizace. Cést zelené stfechy je svedena do kofenové C&isticky. Vpust se nachazi

s vz

v severni ¢asti stfechy.

Precisténa Seda voda z korenové Cisticky pokracuje prepadem do retencni nadrze (na ob-
rdzku 12, oznaceno ¢. 4), kde se voda zadrzZuje a uziva se na zalévani zahrady ve vychodni ¢asti
zahrady. NadrZ je dotovana mimo korenové Cisticky také pomoci drenaznich potrubi umisté-
nych ve svahu zahrady na vychodni strané a odvadéji z néj prebytecnou vodu. Je zde pfiblizné
35 m drenazniho potrubi, ktera se svadi do retencni nadrze. Prebytecna voda z nadrze prepa-

dem odtéka do verejné kanalizac¢ni stoky. [7]
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Obrazek 13, Korenova Cisticka v Oteviené zahradé. [10]
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JelikoZ se spousty dat nezaznamenavaji, nebo je nelze zméfit, neni mozZno dojit
k zdadnému zavéru, ktery by se tykal Sedych vod prochazejicich pfes kofenovou cisticku. Uz jen
to, Ze nedokazeme zjistit, kolik vody drenaze ve svahu odvodni. Ze zkusenosti udrzby Oteviené
zahrady bylo vsak zjiSténo, Ze jezirko neni dostatecné dotované Sedou vodou. Veskera voda,
ktera do cisticky dotece v ni zlUstane a prepad vody zlstava nevyuZit. Je to pravdépodobné
zpUsobeno jiz zminénou zkusenosti s odtokem vody na stfese objektu C, o kterém jsem se zmi-
nil v kapitole A.2.2.1. Substrat na stfeSe je velmi udusan a srazkova voda odtéka pouze
v minimalnim mnozZstvi, a tak jezirko prichazi o velkou cast vody, kterd pfi dimenzovani byla

uvazovana. [7]

A.4 Posouzeni retencnich nadrzi

V této kapitole posoudim nadrze, jestli jsou dostatecné velké a jaké je jejich vyuZziti.

A.4.1 Retencni nadrz (na obrézku 12, oznaceno ¢. 2)

Tato nadr? je zasobena ze stfechy bistra a pfilehlého skladu o celkové plo3e 86,2 m?. Po-
vrch stfechy je experimentalné zelena stfecha, kterd uhynula a v tuto chvili je na ni ve velké
mife kacirek. Nadrz se vyuZiva pro kropeni zelené na ploe zhruba 243,4 m?. Nadri ma celkovy
objem 9 m3, z toho uZitny objem tvoFi 7 m3.

Posuzoval jsem, jestli zdroj srazkové vody ze stfech bude dostacujici pro zalévani. Vysle-
dek byl kladny i s malou rezervou. Podle normovych hodnot do nédrie za rok nateée 30,4 m3
vody a na zalévani se spotiebuje 29,2 m3. Pro vypocet jsem pouzil normu CSN EN 16941-1. [11]

Tabulka 1, Vypocet, zda vysta&i de$tova voda pro odpovidajici zalévanou plochu dle CSN EN 16941-1.

Potieba nepitné vody dle normy CSN EN 16941-1

Qyal--- potfeba nepitné vody pro zalévani Qyal= 1 1/(m*xden)
120 1/(m*xrok)

S... plocha, kterd se zaléva S= 243,40 m?

D¢ 4--. Maximalni denni potfeby nepitné vody pro zalévani |D¢g4... 29208,00 I/rok

Primérny rocni natok srazkové povrchové vody

A.. pldorysny primét sbérné plochy A= 86,20 m’
h dlouhodoby srazkovy normal h= 559 mm
e.. soucinitel vytéinosti sbérné plochy stfechy e= 0,7
d hydraulickd uginnost mechanického ¢iténi srazkové |- 0,9
vody
Yg... Pramérny ro¢ni natok srazkové povrchové vody Y= 30357,05 I/rok
Posouzeni vyuZiti srazkové vody
VyuZiti srazkové vody je optimalni pokud plati vztah
3 3
Yr= 304 M /rok > Diy = 292 M /rok => Vyhovuje
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Srovnaval jsem vypocet i s nejsussim obdobim zaznamenané meteostanici v Oteviené za-
hradé, byl to rok 2018. V tomto pripadé by srazkové vody nestacily a muselo by se dodat ze
studny 7,6 m>. Z dlivodu proménlivosti experimentalni stfechy jsem nebyl schopen urit souéi-
nitel vytéZnosti sbérné plochy stiechy. Proto jsem ho nechal stejny jako pro predchozi normo-
vou variantu.

Kdyby se stfecha porovnavala naopak v nejdestivéjsim rokem 2017, kdy pocet srazek Cinil
529 mm, chybélo by tak 0,5 m? vody. Tohle mnoZstvi vody by se také muselo dotovat ze stud-

ny.

Tabulka 2, Vypocet, zda vystaci destova voda pro odpovidajici zalévanou plochu

Potfeba nepitné vody dle skutecnosti

Q. POtieba nepitné vody pro zalévani Qual= 1 1/(m*xden)
120 I/(m*xrok)

S... plocha, ktera se zaléva S= 243 m?

D;4... Maximalni dennf potfeby nepitné vody pro zalévani Ds 4... 29208 I/rok

Priimérny rocni natok srazkové povrchové vody

A... padorysny pramét shérné plochy A= 86,20 m’

h nejméné zaznamenany pocet srazek v Oteviené zahradé (2018)  |h= 398,4 mm
e soucinitel vytéZnosti sbérné plochy strechy e= 0,7

n hydraulicka u¢innost mechanického Cisténi srazkové vody n= 0,9

Yi...  Primérny rocni natok srazkové povrchové vody Y= 21636 I/rok

Posouzeni vyuZiti srazkové vody
Vyuziti srazkové vody je optimalni pokud plati vztah
Yo= 21,6 m/rok > D, = 29,2 m’/rok = Nevyhovuje

Pocet srazek neni dostatecné velky. Bude se muset dotovatvodazvrtiato 7,6 m3/rok

Dale jsem posuzoval velikost nadrze. Pfredpokladal jsem tfitydenni sucho, a Ze na pocatku

obdobi sucha bude nadrz plna. V tomto pripadé by se celd nadrz za normového pouzivani vy-

Cerpala za 29 dnQ, cozZ je 73 % rezerva.

Tabulka 3, Vypocet potiebné velikosti nadrze.

Velikost nadrie

« dimenzuje se na 2-3 tydny sucha

Qalers potieba nepitné vody pro zalévani Qpal= 1 1/(m’xden)
S.. plocha, ktera se zaléva S= 243,40 m’

t... Pocet suchych dnd t= 21 dnd
Vootrsen Potfebna velikost nadrze Voot = 51 m’

Vgt Skutecna velikost nadrze Vout= 7m’

Vo= 7,0 m’ > Voer= 5,1 m’ => Vyhovuje
=>Maximalni mozny pocet suchych dna thas 29 dnl
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A.4.2 Hlavni retenéni nadrz (na obrézku 12, oznaceno ¢ 1)

Pro pfitok srazkovych vod do hlavni nadrze uvazujeme pouze stfechu nad objektem B
o ploSe 332,4 m?, jelikoZ stfecha nad objektem C nepropousti 24dnou vodu (vice jsem tento
problém rozebral v kapitole A.2.2.1), a stfechy nad bistrem a pfilehlym skladem které dotuji
podruznou retencni nadrz, ktera podle predchozich vypoctl vyuZije veskerou vodu, ktera do ni
vtece. A podle vypoctl s redlnymi Udaji se jesté musi voda do nadrze pficerpavat.

Obrazek 14, Pohled na vodni atrakce v Oteviené zahradé. [12]

Nadrz slouZi pro zasobovani vodou vodni atrakce, zalévani zelené a pro splachovani za-
chodl v objektu C. Splachovani toalet se méfi ve dvou Usecich. Administrativni ¢ast slouZi pro
Sedesat pracovnikd, ktefi pracuji 246 dni vroce a maji normovou spotfebu nepitné vody
15 |/ (os. x den). [11] V této ¢asti se nachazi tFi pisoary a devét zachodd. Ve verejné ¢asti konfe-
rencniho salu se nachazi pisoar a tfi zdchodové misy. Norma neudava potrebu nepitné vody
pro verejné zachody, a proto jsem do vypoctu zahrnul primér spotieby provozni vody WC ve
verejné Casti za obdobi ¢tyr rokl. Zpétné jsem pak urcil, kolik litr( spotfebuje verejnost za den.
Vysledek pak byl 100 000 I/rok a 407 |/den. Pfepocitat tohle mnoiZstvi na osobu a den by bylo
nepresné, nebot éetnost navstévnikl se nezaznamenava.

rrrrr

kd, zaléva se &ast stfechy objektu C a pfilehla zeleri o plose 685 m2.

N&drz ma celkovy objem 30 m3, z toho uZitny objem tvofi 25 m>. Do tohoto objemu ma-
Zeme pfic¢ist i dalsi retenéni nadri (na obrdzku 12, oznaceno ¢& 3) o celkovém objemu 7 m3,
z toho uZitny objem tvofi 5 m3. Zapo€itat ji mGZeme, nebot voda do ni se &erpa pravé z hlavni
nadrZe, poté se z ni zaléva, nebo se pouzije jako zdroj vodni atrakce. A pravé pomoci vodni
atrakce se voda prepadem dostava zpatky do hlavni nadrze a tim se kruh uzavre.

Ani dostatek srazek nevystaci pro zalivku a splachovani. Nadrz bude muset byt dotovana
pravé z kopané studny vedle nadrze. Je to nejspis zplisobeno tim, Ze v projektu se uvazovalo
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s fungujici strechou nad objektem C, kterd méla vykazovat odtok vody, ale v prlibéhu let se
stala nefunkéni a nadrz pfrisla o velkou dotaci vody praveé z této stiechy. Vice jsem se o problé-
mu zminil v kapitole A.2.2.1.

Kdyby se s vodou pouze zalévalo srazkova voda by stacila pouze pro zalévani, ale jelikoZ
se s ni i splachuje potfebujeme dodat 269,6 m3/rok

Tabulka 4, Vypocet, zda vystaci destova voda v hlavni nadrzi
pro odpovidajici zalévanou plochu a splachovani toalet dle €SN EN 16941-1.

Potreba nepitné vody

s pro zalévani dle normy €SN EN 16941-1

Czglees potfeba nepitné vody pro zalévani Opai= 1 I,f{ml*den}

120 I/{m**rok)

St plocha, ktera se zaléva 5= 685 m”

Dy g--- Maximalni denni potfeby nepitné vody pro zalévani Dy g--- 82232 4 Ifrok

» pro provozni vodu v administrativni £asti

M. pofet osob v budové n= 60 osob

d;.- potet dnd v roce, kdy se nepitnd voda vyuiiva d= 246 dni

Dg s denni potfeba nepitné vody souvisici s osobami Dp 4= 15 If{os*den)

Dy 4, calle-- C2lkOvadenni potfeba nepitné vody Dy 4, celic= | 221143 I/rok

# pro provozni vodu v konferentni £asti (wc pro vefejnost)

Dy 4, celi- Celkovadenni potfeba nepitné vody Dy 4, celic= | 100000 1/rok
{uréeno primérnou spotfebou za rok)

d.... potet dni v roce, kdy se nepitna voda vyuiZiva d;= 246 dni

Dp g denni potfeba nepitné vody pro wc pro verejnost Dp.4= 407 I/{den)

» celkova potieba nepitné vody =DN,d
Dh,nsz,n,{ek"'Df,: Dya= 403375 |/rok

Primé&rny roéni natok srazkové povrchové vody

A.. pldorysny primé&t sbérné plochy A= 332 m’
h dlouhodoby sraikovy normal h= 553 mm
B soutinitel vwytéinosti sbérné plochy stfechy e= 0,8
n hydraulicks Géinnost mechanického gigténi srazkove  [N= 0,9

vody
) Pramérny roéni natok srazkové povrchové vody Y= 133784,35 I/rok

Posouzeni vyufiti sraZkové vody
VyuZiti sraZkové vody je optiméalni pokud plati vztah
Y, = 133,8 M /rok > D,, = 403,4 m/rok = Nevyhovuje

Potet sraZek neni dostateéné velky. Bude se muset dotovat voda z vrtd a to 269,6 m3/rok

Déle se budu zabyvat redlnym stavem hlavni nadrze. Dosadim mérené hodnoty a budu
ovérovat, jak se lisi od normy. Srazky budu zaznamenavat pro nejsussi zaznamenany rok a to
rok 2018.

Pramérny roéni vydej vody pro zalévéni je 56,1 m3/rok, z éehoZ jsem vyvodil, Ze se vyuZije
82 1/(m? x rok), nebo déle 0,7 I/(m? x den). Z toho usuzuji, Ze se v oteviené zahradé zaléva mé-
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né a v kratSim ro¢nim rozptylu, nez udava norma, nebo se bere voda zjiného mista nez
z nadrzi. Jiny zdroj mizZe byt pfimo ze studny. Prlimérna spotifeba nepitné vody za Ctyfi roky
pro splachovani v administrativni &asti ¢ini 238 m3/rok. Z toho jsem spoéital, Ze redlna denni
spotieba nepitné vody je 16 litr(l na osobu, cozZ je jen o litr vice neZ normova hodnota.

Hodnoty pro konferencni sal vypocitdme na stejném principu, jako v pripadé administra-
tivni ¢asti budovy.

Po zaneseni veskerych hodnot jsem zjistil, Ze by se ze studny muselo pficerpat
300,9 m3/rok, co? je 0 30 m3/rok vice nez v ptipadé s normovymi hodnotami.

Tabulka 5, Vypocet, zda vystaci destovd voda v hlavni nadrzi
v Oteviené zahradé pro nejsussi zaznamenany rok.

Potieba nepitné vody

* pro zalévani dle skutetnosti

lzgiees potieba nepitné vody pro zalévani Czai= 0,7 I;’{mz*den}
832 1/{m**rok)

S plocha, ktera se zaléva 5= 685 m"

Ds ge-n Maximalni denni potfeby nepitné vody pro zalévani Ds g | 56100 I/rok

* pro provozni vodu v administrativni casti

M... pocet osob v budové n= 60 osob

d,... potet dni v roce, kdy se nepitné voda vyuiiva d.= 246 dn(

Dg, g--- denni potfeba nepitné vody souvisici s osobami D= 16 |/{os*den)

Dy 4, ceti- C2lkovadenni potieba nepitné vody Dpg,cen= | 238000 |/rok

* pro provozni vodu v konferencni édsti {(wc pro vefejnost)

Dy 4, caap- Celkovadenni potfeba nepitné vody Dy 4, {Hk=| 100000 1/rok

{uréeno priomérnou spotiebou za rok)
d.... potet dnd v roce, kdy se nepitné voda vyu#iva d,= 246 dni
Dy ge-- denni potieba nepitné vody pro we pro vefejnost Dp.4= 407 I/{den)

* celkova potieba nepitné vody = DN, d
Dya=Dpg contDsg Dya= 304100 |/rok

Pramérny roéni natok srazkové povrchové vody

A... pldorysny promét shérné plochy A= 332 m°
h nejméné zaznamenany potet sraiek v Oteviené zahradé|h= 389,68 mm
e... soucinitel vyt&inosti sbérné plochy stiechy e= 0,8
n hydraulickd Géinnost mechanického gisténi srazkové n= 0,9

vody
Yo Prumérny rofni natok sraZkové povrchové vody Yp= 93242,19 |/rok

Posouzeni vyuiiti srazkové vody
VyuZiti sraZkové vody je optimalni pokud plati vztah
¥e = 93,2 m*/rok = D;: = 3941 m*/rok = Mevyhovuje

Potet srdiek neni dostateéné velky. Bude se muset dotovatvodazvrtdato  300,9 m3/rok
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| u hlavni jimky jsem posuzoval velikost a srovnaval normové hodnoty s namérenymi.

zzzzz

Obé varianty tésné splnili dvoutydenni obdobi sucha. Pfekvapivé na tom byla o den lépe

varianta se skutecnymi hodnotami, ac za cely rok musime pficerpat vice vody. Tato skutecnost

vrve

Tabulka 6, Vypocet potfebné velikosti hlavni nadrze dle CSN EN 16941-1.

Velikost nadrie

* dimenzuje se na 2-3 tydny sucha

Pro zalévani dle normy €SN EN 16941-1
Q. potieba nepitné vody pro zalévani Oai= 1 1/(m**den)
5. plocha, ktera se zaléva 5= 685 m->
Splachovani toalet v Administrativni éasti

Dy g--- denni potifeba nepitné vody Dpo= 900 l/den
Splachovani toalet ve vefejné éasti

Dy g--- denni potfeba nepitné vody Dpo= 407 l/den
Celkova denni spotfeba nepitné vody Dy, cee= 1992 I/den
t... Pocet suchych dnd t= 14 dnh
Voot Potfebna velikost nadrie W porr = 27,9 m’
Vo Skuteéna velikost nadrie Vo= 30 m’
Vo™ 30,0 m° 2 Vo= 27,9 m’ => Vyhovuje
=>Maximalni moZny poéet suchych dnd tax= 15,1 dni

Tabulka 7, Vypocet potiebné velikosti hlavni nadrze dle namérenych hodnot.

Velikost nadrie

* dimenzuje se na 2-3 tydny sucha

Pro zalévani dle skutetnosti
Qur.  potfeba nepitné vody pro zalévani O™ 0,7 I/(m**den)
S... plocha, ktera se zaléva 5= 685 m?
Splachovani toalet v Administrativni éasti

Dy ge-- denni potfeba nepitné vody D,4= 969 |/den
Splachovani toalet ve vefejné Easti

Dy ... denni potfeba nepitné vody D,4= 407 |/den
Celkova denni spotieba nepitné vody D, ce= 1843 |fden
t... Pocet suchych dnt t= 14 dnt
Voot  Potfebna velikost nadrie Voot = 25,8 m’
Vo Skuteéna velikost nadrie Vo= 30 m°
Vo= 30,0 m° > Vo= 258 M = vyhovuje
=>Maximalni moZny podet suchych dn toa= 16,3 dnii
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A.4.3 Studna

Tato vrtana studna (na obrdzku 12, oznaceno ¢. 7) je hlubokad 30 m. Primarni ucel ma za-
sobovat nedostatek srazkové vody v obdobi sucha. Voda se ze studny ¢erpd do hlavni retenéni
nadrze. [10]

Podle predchozich vypoctl (tabulka ¢. 5) by se teoreticky mélo ze studny ro¢né vycerpat
300 m3 vody. Realita véak mluvi jinak. Jsou naméfené tfi roky a primérna roéni spotfeba vody
ze studny ¢inila 472 m3, coZ je o 172 m3 vice neZ se uvaZovalo. M{Ze to byt zavinéno z&asti
narazovymi desti, kdy se hlavni nadrz naplni a pretece prepadem do verejné kanalizace, nebo
néjakym jinym odbérem, ktery neni znam. Nejpravdépodobnéji tento neznamy odbér bude
nemérené zalévani zahrady pfimo ze studny.

Pfehled vyéerpané vody ze studny [m?]
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Graf 1, Prehled vycerpané vody ze studny.
Kumulativni soucet vyéerpané vody ze studny [m?]
600
500
400
2017
2018
300
B Primér
200
100 I
o — - . I
Leden Unor Bfezen Duben Kvéten Cerven Cervenec Srpen Zan Rijen Listopad Prosinec

Graf 2, Soucet vyCerpané vody ze studny.
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Vzniklou otazku, kam se ztraci voda ze studny jsem se pokusil rozlustit v grafu 3 a 4, kdy
jsem porovnal zavislost mezi Uhrnem srazek, vodou potfebnou pro kropeni a ¢erpanou vodou
ze studny. Za data jsem dosazoval vidy priamér z méreného obdobi.

Nejvice vody pro zalévani se spotiebuje v |été. Zaroven ale i nejvice srazek pripada na lé-

to. Z grafu miZeme odhadnout, Ze onéch 172 m?3, které nemaji dany Géel mdZeme opravdu
povaZovat za kropeni zelené, které se neméri.

Srovnani souvislosti srazek a cerpané vody ze studny
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Graf 3, Zavislost mezi cerpanim vody ze studny a GUhrnem srazek.

Srovnani vody potifebné na kropeni
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Graf 4, Zavislost mezi cerpanim vody ze studny a spotfebou vody na zalévani zelené.

A.5 Otevrena zahrada z pohledu normy

Normové hodnoty byly stanoveny na zakladé experimentl a spousty méreni. V této kapi-

tole budu srovnavat normové hodnoty s hodnotami které byli naméreny v Oteviené zahradé.
Jiz v pfedchozi varianté jsem Casto srovnaval normové hodnoty s namérenymi hodnotami.
Proto nékteré jen zminim, ale néjak vic je nebudu rozebirat.

PouZité normy:
- CSNEN 16941-1 (75 6781) Zatizeni pro vyuZiti nepitné vody na mist& - Cast 1: Zarizeni
pro vyuziti srazkovych vod [11]
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A.5.1 Potireba nepitné vody pro kropeni zelené

Podle normy vychazi zhruba 1,0 1/m? na jedno kropeni, nebo 80 aZ 200 I/(m? x rok) za
predpokladu, Ze se kropi od dubna do zafi.

V Otevrené zahradé se kropeni zelené zaznamenavalo pouze dva roky. Z grafu s cislem 5
mUiZeme vycist, Ze se nejvice zalévalo od kvétna do srpna a z grafu 6 pak, Ze soucet srazek se
dotkne pouze spodni hranice normovych hodnot.

Tohle mohlo ovlivnit nékolik faktor(. Nedostatecné zalévani v mésici ¢ervenec, kdy mohla
nastat néjakd mimoradna situace, napr. odstaveni systému, nebo jeho porucha. Dalsim fakto-
rem muZze byt pouZiti vody ze zdroje, u kterého neni méren odbér atd.

4 s
Prehled provoznivody
- zalévani zelené[m3]
35
30
25
H 2016
20 4 2017
Primér
15
10
S {
0 |
I I S R R S S
q,be, \3(\ P P .,\?} & Q(\ & A/ Q‘-?\' R I-_,\O
S N . 9 R
Graf 5, Pfehled provozni vody pro zalévani zelené.
Kumulativni soucet provozni vody
- zalévani zelené[m3]
140
max. 56,1 m?
120
100
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80 W 2017
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60 ] 7 - mNorma
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Graf 6, Soucet provozni vody za rok pro zalévani zelené.
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A.5.2 Potireba nepitné vody pro zachody v administrativni budové

Norma uvaZuje potfebu nepitné vody 12 az 19 |/(osoba x den). Z tabulky ¢. 5 jsem zjistil,
Ze primérna potfeba nepitné vody za ¢tyfi roky v Oteviené zahradé ¢ini 16 |/(osoba x den), coZ
je hodnota shodujici se s normou.

Prehled provozni vody
- administrativni ¢ast [m?]
35
30 +—
25 +—1 - : - L - m 2016
2017
2T i @ | w2018
2019
15 = - —
B Primér
1D TR E -
5 E [ i
0 - .
O & 2 &
\‘e“" QN 28 o‘-’$
o ¢
Graf 7, Prehled provozni vody v administrativni ¢asti.
Kumulativni soucet provozni vody
- administrativni ¢ast [m3]
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s00 max.238,4 m?®
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VODY PRO ZACHODY V 2017
ADMINISTRATIVE
200 8 i 2018
min. 177,17 m? 2019
150 : -+ -+
™ Primér
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) T|><|:<|: HIER
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Graf 8, Soucet provozni vody v administrativni ¢asti.
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A.5.3 Uhrn srazek

Dle normy je pro Jihomoravsky kraj ro¢ni Uhrn srazek 559 mm, avsak ani nejdestivéjsi mé-
feny rok na tuto hodnotu nedosahl. Zde by se mohlo diskutovat, pro¢ tomu tak je. Pravdépo-
dobné za to mlze globalni oteplovani a vyssi teplota ve mésté. Vyssi teploty zabrariuji desto-
vym mrakam, aby prseli, takZze ve mésté je Uhrn srazek nizsi, coz by nasi situaci mohlo odpovi-
dat.

Z hodnot dale miZeme vycist, Ze nejvice prsi v Cervenci. Nanestésti to byvaji ale pfivalové
desté, které se prezenou, voda se nestihne vsaknout a vtece do fek. Tento problém fesi pravé
nase zachycovani srazkové vody a jeji zpétné vyuzivani.

Pfehled sraiek [mm)]
160
140
120
2016
100 H 2017
- 2018
80 | 2019
60 mPrimér
) I | I I | I I
Leden Unor Bfezen Duben Kvéten Cerven Cervenec Srpen  Zad Rijen Listopad Prosinec
Graf 9, Prehled Uhrnu srazek.
Kumulativni soucet srazek [mm)]
600
Jihomoravsky kraj => 559 mm
500 H—
400 I 1 2016
2017
300 R E L 2018
2019
200 | | IR AR | W Prumér
100 - H O OH O
0 ———-l‘—-——l————l.—-—— HUUUD BEUC RN HUNUS BUNE UEUOE BURIE AOETE
Leden Unor Bfezen Duben Kvéten Cerven Cervenec Srpen Zafi Rijlen Listopad Prosinec

Graf 10, Soucet Uhrnu srazek.
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A.6 Financni srovnani

Kromé ekologického hlediska se vyuZivani vody Sedé/srazkové realizuje i z hledis-

ka ekonomického. A pravé ted porovnam, kolik penéz za rok Oteviena zahrada usetfi za vodu,

a za jak dlouho se ji naklady vrati.

A.6.1 Srovnani podilu vody pitné s vodou uzitkovou

V grafu 11 je znazornéno, kolik vody se v Oteviené zahradé splachne do zachodu, nebo

vyuzZije na kropeni zelené. 60 % veskeré spotfebované vody v objektu C tvofi pravé voda uzit-

kova. Tohle jiz neni zanedbatelné mnozZstvi, které by nas mélo nechat klidnymi.

V grafu 12 pak srovnam jednotlivé mérené Useky. Z téhoz grafu vyCteme, Ze nejvice se uzi-

je na splachovani toalet v administrativni ¢asti. Do grafu jsem vnasel vidy primérné hodnoty

za mérené obdobi.

pro zalévani;
56 m3; 14%

Provozni voda
pro
splachovani ve
verejné casti;
99 m3; 25%

Provozni voda
pro splachovani v
administrativni
casti; 238 m3;
61%

Budova Ca
LLIRE o (I Budova C a Zahrada -
voda; 260 m3; _
pitna voda
Budova C a 40%
Zahrada - seda Budova C a Zahrada -
voda; 393 m3; $eda voda
60%
Graf 11, Podil vody pitné a uzitkové
Provozni voda

Provozni voda pro
splachovani v
administrativni ¢asti

Provozni voda pro
splachovani ve verejné
Casti

Provozni voda pro
zalévani

Graf 12, Rozdéleni uzitkové vody na jednotlivé vétve
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A.6.2 Navratnost

Zjisténi skute¢nych nakladud je neredlné, nebot objekt se budoval v nékolika fazich a sku-
tecné ceny jsou jiz nedohledatelné, a proto veskeré hodnoty, které jsem dosazoval jsou vycte-
ny z aktudlnich ceniki a namérenych hodnot.

Useti‘eno

Na celém systému se usetfi tim, Ze se nekupuje voda pitna, ale vyuZije se voda srazkova,
pfipadné voda z vlastniho zdroje. Vodné a sto¢né pro rok 2019 &ini 80 K&/m? a kazdym rokem
se zvySuje. [17] NavySovani vsak do vypoctu nezahrnuji. Kdyby se veskera provozni voda na-
hradila vodou pitnou, pak by jeji celkové mnozZstvi bylo v praméru 393 m3. TudiZ by se za rok

zaplatilo 0 31 275 k¢ vice.

Ndklady

Naklady za energie byly opét stanovené na zékladé aktualniho trhu a to 4 K¢/kWh. [18] Do

sos s

vypoctu byla zahrnuta jen doba uzivani
3 013 K¢. Naklady na udrzbu zahrnuje vymeéna filtr(i. [7] V pfepoctu jde o 2 618 K¢.

daného predmétu. Celkova cena za energie pak byla

Pofizovaci naklady byly uréeny na zakladé teoretickych cen v aktualnich cenicich. Soucet
nakladd na poftizeni by pak mohl byt 209 500 K¢. [13], [14], [15], [16]

Vyhodnoceni

Cista Uspora pak ¢ini 25 644 K&/rok a kdy? to srovname s pofizovacimi naklady zjistime, Ze

navratnost investice do recyklace vody je néco malo pres 8 let.

Tabulka 8, Vypis nakladu a usetfenych polozek.

Néklady na energie Naklady na adribu Usetfeno za vodu na jednotlivé Useky
* Uw lampa 372,3 kWh *UV lampa 2118 Ké/rok| |+ Administrativa 238 m® => 18921K&
Vykon 60 w Vyména 0,7 x/rok » Konferenéni sal 99,3 m’® => 7894K¢
UV lampa v provozu 6205 h/rok cena vymeény 3000 K& « Zalévani zahrady | 56,1 m° => 4460 K&
» {erpadlo ve studni 249,9 kWh eMechanicky filtr 500 Ké&/rok Pofizovaci naklady
Vykon 900 w Vyména 0,5 x/rok UV lampa 10 000 K&
prederpa 472,0 m’/rok cena vymeény 1000 K¢ *Mechanicky filtr 3000 K&
pritok 1,7 m*/h eNadri 30 m* 50000 K¢
cerpadlo v provozu 277,6 hfrok oNadr: 9 m* 23 000 Ké
« Cerpadlo pro ob&h vody | 131,1 kWh eNadrz 7 m® 18 000 K¢
Vykon 1000 w » Cerpadlo ve studni 8000 K&
precerpa 393,4 m’/rok « Cerpadlo pro obéh vody 10 000 K&
pratok 3,0 m*/h e \/rtana studna 30 m 37 500 Ké
éerpadlo v provozu 131,1 h/rok * rozvody potrubi 50 000 K¢
Tabulka 9, Souhrn naklad( a vydélka.

Uietfeno Cena [K&/mj] [mj/rok] |Celkem

Cena vody (vodné+stocné) 80 K¢| 393,4 m* 31275 Ké

Naklady

* na energie

Cena Elektfiny ‘ 4 K¢| 753,3 kWh 3013 Ke

* na udrzbu

Celkem za udrzbu 2618 K¢

Cisty zisk 25 644 K¢

Pofizovaci naklady 209 500 K¢

Doba navratnosti 8,17 Rokil
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A.7 Doporuceni

Oteviena zahrada jako vyzkumna budova je velmi cenéna. Ukazuje verejnosti, jak recyklo-
vat a Setfit vodou. Co se tyce srazkové vody, tak ta je pomérné dobre zaznamenavana. Pomoh-
lo by vsak ohlidat mozné cerné odbéry vody ze studny, které se neméfri, aby data byla realna.
Pak bych navrhoval na stfechu bistra instalovat stfechu s konstantnim odtokem. Dale, kdyby se
stfecha nad kuchynkou a pristfeskem, misto do trativodu svedla do néjaké nadrze, mohla by se
srazkova voda z téchto stfech také vyuZivat pro zalivku. Tyto stfechy by vyprodukovali pres
35 m? za rok srazkové vody.

Abychom byli schopni vyvodit zavér o pouZivani provozni vody pro splachovani toalet
v konferenénim sdle, musela by se vytvorit databaze o mnozstvi navstévnik(i na Otevrené za-
hradé. Tento krok by byl vSak pro provoz zahrady komplikovany.

Povlak na dné zafizovacich predmétl by se dal zamezit pridanim chemickych prostredk.
Otevienad zahrada se vSak snazi jit ekologickou cestou, a proto tato varianta neptipada v Gvahu.
Tento povlak je pouze esteticky nedostatek, ktery nema vliv na provoz budovy. Nevytvari za-
pach a ani neucpava plovaky ve splachovacich nadrzkach.

Je skoda, Ze Sedé vody nejsou nijak zaznamenavané. Pouze steCou do korenové Cisticky,
v podobé jezirka, ale tim vSe konci. Mohl by se méfit pritok Sedych vod a zjistit, zda voda
opravdu neodtéka a jestli odpar mize byt opravdu tak velky, Ze je v jezirku stale nedostatek
vody. V opacném pfipadé by se mohlo zjistit, jestli kofenova Cisticka neni protrzend a voda z ni
nevytéka.

A.8 Zavér

Pfedmétem této diplomové prace bylo pohlédnout na problematiku recyklovanych vod
na realném objektu. Pro tento ucel byla zvolena Oteviend zahrada, ktera se touto problemati-
kou zabyva a ma k dispozici data za nékolik let.

Zaméfil jsem se hlavné na vody srazkové, jak se vyuzivaji, kolik usetfime a za kolik let se
vrati pofizovaci investice. Okrajové pak na Sedé vody a korfenovou Ccisticku, kterd pro nase
ucely neméla vhodna data. Proved! jsem také srovnani s normovymi hodnotami a zd(vodnil
proc se nékteré hodnoty namérené v Oteviené zahradé s normou lisily.
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B.VYPOCTOVA CAST

B.1.1 Uvod

B.2 Vypocty souvisejici s analyzou zadani a koncepcnim reSenim insta-

laci v celé budové a jejich napojenim na sité pro verejnou potrebu.

Druh budovy: polifunkénf objekt

Bytd: 24 hytl

Kanceldre: 2 Kanceldfi

Osob (byt): 60 osob (22 x2 +4 x4)
Osob (adm): 12 osob (2 x6)

B.2.1 Bilance potreby vody
* Primérnd denni potfeba vody Q g, [I/den]

de:qs-n

qs .. specifickd denni potieba vody na mérnou jednotku (obyvatele,
zaméstnance, 1G7ko apod.) [I/mj.den]

100 I/obyvatel x den

q s{oyt) =

q s(adm)™ 60 |/obyvatel x den

N by  Pocet mérnych jednotek (obyvatel, zaméstnancd, IGZek apod.)
N (adm.)-- PoCet mérnych jednotek (obyvatel, zaméstnanci, l1GZek apod.)

¢ Maximalni denni potieba vody Q ., [I/den]

Qdma)(:de'kd

ky.. soutinitel denni nerovnomérnosti (jednotlivé budovy k 4 = 1,5)

¢ Maximalni hodinova potfeba vody Q. [I/h]

Q hmax = (qdmax/t} . kh

t toyt) - doba provozu budovy béhem dne (h), u obytnych budovt =24 h
t fadm) - doba provozu budovy béhem dne (h), u obytnych budovt =24 h
ki ... soucinitel hodinové nerovnomérnosti, ktery ma hodnotu k, = 1,8.

Pro obytné budovy se uvazuje k, = 2,1 ai 2,3)

* Rocni potieba vody Q ,, [m”/rok]

Qrok=qrok' n

N oy Potet mémych jednotek (obyvatel, zaméstnancd, lizek apod.)

N (adm)-- POCet m&rnych jednotek (obyvatel, zaméstnancd, 1GZek apod.)

Goc... MErné Lislo rogni potfeby vody na mérnou jednotku (obyvatele,
zaméstnance, 1G7ko apod.) [m®*/mj.den]

4 rokibyt) = 35 m3/obyvatel x rok

4 rokfsdm) = 18 m3/obyvatel x rok

Qup(cel) =
Qupey) =
Qupladm) =

9 sibyt) =
q sfadm) =
n =

n=

Qumax =
Qumaxieyt) =
Qumaxadm) =
kg =

Crok =

Crok =

6720,00 I/den
6000,00 I/den
720,00 l/den

100 I/den

60 I/den
60 osob

12 osob

10080,00 I/den
9000,00 I/den
1080,00 I/den

1,5

1062,60 I/h
24 h
10 h
2,2

2316,00 m’/rok
60 osob
12 osob

35 m>/rok
18 m>/rok
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B.2.2 Bilance potreby teplé vody

® Denni potieba teplé vody Q vy, [I/den]

QI'Vdp = Vw:ﬂda}-' f

Vi fday--- Specifickd denni potfeba teplé vody (pro byty)

Vi fday--- Specifickd denni potfeba teplé vody (pro administrativu)

fioysr-.  pocet mérnych jednotek (obyvatel, IGZek apod.).

ftagm) - pocet mérnych jednotek (obyvatel, GZek apod.).

B.2.3 Bilance odtoku odpadnich vod

* Primérny denni odtok vody Q 4, [I/den]

de:qs-n

gs ... specifickd denni odtok na mérnou jednotku (obyvatele,

zaméstnance, lGZko apod.) [I/mj.den]

 stoyt) = 100 l/obyvatel x den
q stadm)= 60 |/obyvatel x den
N byt~ POCet mérnych jednotek (obyvatel, zaméstnancd, lGZek apod.)

N (adm)-- POCet mérnych jednotek (obyvatel, zamé&stnancd, lGZek apod.)

* Maximélni denni odtok Q gmax [I/den]

Qdmax=de-kd

kg.. soucinitel denni nerovnomérnosti (jednotlivé budovy k4 =1,5)

* Maximalni hodinovy hodinovy odtok Qp.x [I/h]

Q hmax = {Qdmaxf't) -k

t foyt)--- doba provozu budovy béhem dne (h), u obytnych budovt =24 h

t (adm -~ doba provozu budovy béhem dne (h), u obytnych budov t =24 h

ki ... soudinitel hodinové nerovnomérnosti

* Maximalni hodinovy hodinovy odtok Qp,max [I/h]

Qhmax = {Qdmax/t) -k

B.2.4 Bilance odtoku srazkovych vod

Qrvep = = 2496,00 I/den
Vw.f.da‘,r= 40 |]’(OS><C|EFI}
Vw.f.da‘,r= 8 If(osxden}
Fioyyy= 60 osob

I tadm) = 12 zamést.

Qp(ceiiy = = 6720,00 I/den

Qupieyyy=  6000,00 I/den
Qupizamy = 720,00 I/den
q sibyt) = 100 Ifden
q s{adm) = 60 I/den
n= 60 osob
n= 12 osob

Qdmax = 10080;00 I,(den
Qgmax(eyty = 92000,00 I/den
Q.dmax[adm] : 1080,00 I/den

kg = 1,5
Qumax= | 3477,60 I/h
t= 24 h
t= 10 h
ky = 7,2
Qumax=  3477,60 1/h

Cast srazkové vody se napoji na splaskovou kanalizace a pokracuje p¥ipojkou do jednotné

kanalizace. Zbylé srazkové vody se vsakuji na pozemku investora a prepadem jsou také napo-

jeny na jednotnou kanalizaci, vSak v jiném misté.

* Odtok do slaskové kanalizace
i.. Intenzita desté

C... Soucinitel odtoku

A.. plocha

Q... Odtok destovych vod
* Odtok do vsakovaci nadrie
Intenzita desté

C... Soucinitel odtoku

A.. plocha

Q... Odtok destovych vod

pro stiechy |Parkovisté
= 0,03 0,02
c= 1 0,6
A= 120
Q= 1,4 1/s

pro stifechy |Parkovisté
i= 0,03 0,02
c= 1 0,6
A= 773,51 984,00
Q= 35,0 Ifs
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B.2.5 Bilance potieby plynu

* potieba plynu pro vafeni E,,; [m>/rok]

Espl =nx Yor

n..

qpr"'

pocet varnych desek

zpotieba plynu za rok

® potieba plynu pro ohiev vody E,,; [m®/rok]

ETV.d =V XX (tytsy)

V...

toyen.

Ew---
En=

d...

Erv,sk

ETV,S»K=

r]zdroj

Ndistr

potieba teplé vody

teplota studené vody

teplota teplé vody
Mérna tepelna kapacita

korekce teploty = (ty,-tye)/(te-tsyz) = (55-15)/(55-10)

Vyhievnost plynu

Roéni potieba tepla [kWh/rok]
Ervg X d+kxEn g%(350-d)
pocet dni otopného obdobi
spotieba energie [MWh/rok]
Erv/(Nzdroj X Ndistr)

ucinnost vyroby

ucinnost v distribucni siti

spotieba plynu E,,, [m>/rok]

Esp2 =

3600 x (Erysk/H)

® potieba plynu pro vytépéni Egy; [m3/rok]

Qi“'
ti
to...

Hrsi ...

E...
E=
€.

EUT e

Eur=

Nzdroj -

Ndistr «-

vypoctova tepelna ztrata

teplota v interiéru

teplota v exteriéru

mérna tepelna ztrata prostupem a infiltraci
PoZadovana vyuiitéd energie [MWh/rok]
24 xgxex D XHyy

nesoutasnost infiltrace

vliv pieruSovaného vytapéni

pocet denostupfit =d x (t;; - t.<)

primérnd teplota vytapénych mistnosti

pramérnd venkovni teplota otopného obdobi

pocet dni otopného obdobi
spotieba energie [MWh/rok]
E/(nzdroj X Ngistr)

ucinnost vyroby

ucinnost v distribuéni siti

spotreba plynu E,,; [m>/rok]

EspZ =

3600 x (Eyr/H)

* Celkovi roéni potieba plynu E,, [m*/rok]

Esp =

Espl + EspZ + EspS

Eep1 = 2380,00 m’/rok
n= 28,00 ks
Apr = 85,00 m’/rok
Ervd= 47,68 kWh/den
V= 911,04 m*/rok
ton= 15,00 °C
to= 10,00 °C
to= 55,00 °C
c= 1,16
k= 0,89
H= 37,00 MJ/m?
Erv= 16,06 kWh/rok
d... 231,00 dni
ETV,SK= 32,44 MWh/rOk
Nzdroj = 0,90
Ndistr = 0,55
Eop2 = 1562,33 m’/rok
Q= 68,10 kW
t= 20,00 °C
te= -12,00 °C
Hryi = 887,40 W/K
= 65,82 MWh/rok
£= 0,85
e= 1,00
= 3635,94
tis = 21,00 °C
tes = 5,26 °C
d= 231,00
Eyr= 73,87 MWh/rok
Nadroj = 0,90
Ndistr = 0,99
Eop2 = 7 187,69 m’/rok
Ep=  11130,02 m’/rok
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B.3 Vypocty souvisejici s naslednym rozpracovanim 1 - 3 dil€ich instalaci

B.3.1 Navrh pripravy teplé vody

Navrh je proveden podle CSN 06 0320 - Tepelné soustavy v budovach, p¥iprava teplé vody, navr-
hovani, projektovani. Posuzoval jsem tfi metody a to ,sesit projektanta” [3], metodou zohlednujici odbé-
rovou $picku a DIN 4708.

a) Podle metody urcené v sesitu projektanta [3]

sz{qw.max*n)*kT\i*w"'quklid*nuklid

V;... Objem zasobnikového ohfivace
Orvmax--- Maximalni specificka potieba teplé vody pro byty U1y max= 60 I/(ob. x den)
Orvmax--- Maximalni specificka potieba teplé vody pro administrativu U1y max= 20 I/(zam.. x den)
Qukiia-.-  maximalni specificka potfeba teplé vody pro Gklid v max= 20 1/(100 m” x den)
N... pocet obyvatel n= 60 osob
n... pocet zaméstnanc n= 12 zaméstnanct
Nukig---  Plocha pro uklid n= 202 m?
Ky sudinitel nerovnomérnosti potieby tepé vody
w... soucintel mrtvého prostoru W= 1,15
T... Doba ohfivani
Q- Imenovity vykon ohfevu
Qi = (Qy/t)max
Qj... Max. ohfev ohfev
Q,=V,*c*(t-ty)
C... Mérna tepelna kapacita vody c= 1,163 kWh/m*.K
byt Administrativa Uklid
T Qv max n v max n uklid Nukid kv |W Ve Qs Qin
[h] [I/(ob.*den)] [[Osob] [I/(zam.*den)]|[zam.] [I/(100m?**den)]|[m?] [-] m kWh kW
0,5 60 60 20 12 20| 202|0,21 1,15 967,72 50,65( 101,29
60 60 20 12 20| 202|0,22 1,15| 1011,88 52,96 52,96
60 60 20 12 20| 202]0,34 1,15| 1541,80 80,69( 40,35
3 60 60 20 12 20| 202|0,45 1,15| 2027,56 106,11 35,37
b) Podle €SN 06 0320

Q2p=Q21+Q2Z=(1+z)”‘Q21={{1+z)"‘Vzp"‘p"‘c"‘(tz—tl))/{3600”‘1000)

n... pocet obyvatel n= 64 Lidi
Qzp--e Teplo dodané ohfivacem Qzp= - kWh
Q... Teplo pro ohiev TV

Qu:=n*1,163*V,*(t-1;) Q= 274,65 kWh
Qy;-- Teplo ztracené pfi ohfevu a distribuci TV

Qa,= Q™2 Q= 137,33 kWh
... Pomérnad ztrata pfi ohfevu a distribuci TV = 0,5
Vap-- celkova potieba teplé vody Vap= 0,08 m®
p... hustota vody pfi stfedni teploté vody
C... Mérna tepelna kapacita vody c= 1,163 kWh/m® K
... Teplota studené vody = 10 °C
t,... Teplota teplé vody t,= 55 °C
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Rozdéleni podle $picek (pro bydleni)

teplo odebrané Teplo celkové
7-9 hod... 20% 54,93 kWh 82,40 kwh
9-11 hod... 5% 13,73 kWh 20,60 kWh
16-18 hod... 30% 82,40 kWh 123,59 kWh
19-23 hod... 45% 123,59 kWh 185,39 kWh
Celkem 100% 274,65 kWh 411,98 kWh
§ | [kwh]
| | 422,20
i 411,98
| e=1254 KWh
: S 128839
i KRIVKA DODAVKY—
| 5 ].-{205,99
| KRIVKA ODBERU \ ] 192,26
i 113733
0 7 9 M1 16 18 23 24[hod]
Graf 13, Rozdéleni odbérové Spicky.
V... Velikost zasobniku
Vz=AQ,,, / (c*At) = vz = 2,40 m°
AQ oy Maximalni rozdil mezi dodavkou a odbérem tepla AQy .= 125,4 kWh
Qip--- Jmenovity vykon ohfevu
Qy, = (Qy/T)Max Q= 17,591667 kw
T... Doba ohfevu = 24 hod
Q... Max. ohfev za den Q= 422,2 kWh
c) Podle DIN 4708
* 2typy bytd
N Z(2X) _F(n-p-30Q)
(P-Q),, 20,37
N... koeficient potieby
N= 249 [
s pocet byt n,= 24 Bytl
n,= 4 Bytd
P koeficient obsazenosti p= 2 Osob v bytu
P= 4 Osob v bytu
Q;... PotFeba tepla odbé&rnych mist Q= 7,68 kWh
0= 8,61 kWh
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BYT 1 Q; [kWh] V]
Vana 5,82 140
Umyvadlo 0,7 17
Diez 1,16 30
f,=50°C
"
2004

=1

4

L

.

W

o
L

== Tepelny vykon zdroje tepla Q, [kW]
=)
L
L

£
o

0

l,=55°C

ir150

ir100

irs50

-0

10 20 30 40 50 60 70 80

Koeficient vykonu N, [-]

Graf 14, Velikost zasobniku v zavislosti na vykonu kotle.

BYT2 |Q [kWh] |V [I]
Vana 5,82 140
Sprcha 1,63 40
Dfez 1,16 30

V. Qy,

1l kw

850,00 45,00

® Po srovnani vSech variant navrhuiji zasobnik
OKC 1000 NTRBP o objemu 9301. Rozhodl
jsem se na zakladé velikosti kotle, ktery ma

vykon vrozmezi 8-45 kW. V objektu jsou

umistény dva tyto kotle, tudiz pres Iéto bude

V provozu pouze jeden.

a) Podle navrhu zohlednujici Spicku
T Vz an
[h] (1] kw
0,5 967,72| 101,29
1/1011,88| 52,96
2(1541,80| 40,35
3/2027,56| 35,37
b) Podle €SN 06 0320
Vz an
[m®] kW
2,40( 17,59
c) Podle DIN 4708
Vz an
Ll kw
850,00 45,00
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B.3.2 Vypocet tepelnych ztrat pomoci obalky budovy

Referenéni budova (stanoveni poZadavku) Hodnocend budova
Konstrukce Plocha Soucinitel Redukéni Mérna ztrata |Plocha  Soucinitel Redukéni Mérna ztrata
Prostupu tepla soucinitel prostupu tepla Prostupu tepla soutinitel prostupu tepla
A U czadovans b Hr A U ctadovans b Hr
[m’] [W/(m*K)] [ (W] ] [W/(mK)] 8 (WK
Strecha 634,00 0,24 1 152,16 634,00 0,22 1 139,48
Dvefe 6,00 1,70 1 10,20 6,00 14 1 8,40
Okna 354,00 1,40 1 495,60] 354,00 11 1 389,40
Sténa Obvodova 1 140,00 0,30 1 342,00| 1140,00 0,24 1 273,60
Podlaha 169,33 0,45 1 76,20| 169,33 0,18 1 30,48
Celkem 2 303,33 1076,16 841,36
Tepelné vazby 0,02 46,07 0,02 46,07
Celkova mérna ztrata prostupem tepla 1122,23 887,43
Pramérny soucinitel prostupu tepla Uemre=S5 (Uy,"Ai b)) / Z Ay |PoZedovana
+0,02, nejvyse viak 0,5 |hodnota:
Uer o 0,39 Uer,
0,49 Doporudena: Vyhovuje
Uern.pe= pozadované
Ui 20,75 hodnoté
Klasifikatni tfida obalky budovy podle Pfilohy C Uem /Uem. rq |TFida 0,79 B Vyhovujici
1. Celkova mé&rna ztrata prostupem
Hr =% Hy + Hry z energetického Stitku obalky budovy | BB?,43W}'K
2. Celkova ztrata prostupem
Qy = Hy. {ti,m -t Qp= 233974-53 w
3. Ztrata vétranim (pfirozené)
V=n*Va n= 0,5 v= 3645,50 m’
Va= 7 291,00
4, Ztrata vétranim
Qy;=0,34. V. {ti,m —-t.) Q= 3955310‘1 w
5. Celkova predbéina tepelna ztrata budovy
Q, =0y + Qy= Q= 68,06 kw
B.3.3 Dimenzovani kanalizace
B.3.3.1 Dimenzovani kanalizacniho potrubi pro splasky
Dimenzovdni splaskového potrubi - pripojovaci a odpadni potrubi
Tabulka 10, Vypoctové odtoky DU jednotlivych zafizovacich pfedmétd
Vypottovy
Zafizovaci predmét odtok
DU fl/s]
{UM) |Umyvatko 0,3
(U) Umyvadlo 0,5
(B1) |Bidet 0,5
{5M) |sprchové misa bez zéitky 0,6
(VA) |Koupacivana 0,8
(D)) |Kuchynsky diez 0,8
(MN] |Bytova mycka nadobi 0,8
(AP) |Automatickd pratka do 6 kg pradla 0,8
(VP) |Podlahova vpust DN 50 0,8
(WC) |Zachodova misa s nddrikovym splachovaéem o objemu 6,0 nebo 7,51 2,0
(VL) |Zachodova misa nebo keramicka vylevka s nadrikovym splachovatem o 2,5
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Vzorce potiebné pro vypolet dimenze
Quw= K.V E DU

Quw = Pritok splaskovych vod [Ifs]

K. s0u k= 0,5 [*°5%
7 DU... soutetwypottovych odiokid [I/5]
usek Pocet zafizeni s DN c
Odtok DU [I/s] S|3IDU | Qu DN DN
S1| 03 | 05 | o6 ] 08 | 15 2 25 | | /5] | [/s] | vipott. | skutet.
+ls |+ [+ ]+ +]s]+]zs]+]2 ]
PRIPOJOVACI POTRUBI
4.NP - PRAVA STRANA
11 0 o 1| 1 0 0 0 ol 3| 060 0,39 40 50
1.2 0 0 1 1 0 0 ol 3| 1,40 0,59 50
13 0 0 1 2 0 0 ol 3| 2,20 0,74 50
4.NP - LEVA STRANA
14 0 1 0 0 0 0 ol 3/ 0,50 0,35 40
1.5 0 2 0 0 0 0 ol 3| 1,00 0,50 50
16 0 3 0 0 0 0 ol 3| 1,50/ 0,61 50
1.7 0 3 0 0 ol 1| 1 0| 3/ 3,50/ 0,94 60 110
1.8 0 3 o| 2| 2 0 1 ol 3/ 5,20/ 1,13 70 110
3.NP, 2.NP, - PRAVA STRANA
1.11 0 0 o 1| 1 0 0 ol 3/ 0,80 0,45 40
1.12 o 1| 1 0 1 0 0 ol 3/ 1,30 0,57 50
1.13 0 0| 1 0 0 ol 3/ 210/ 0,72 50
3.NP, 2.NP, 1NP, - LEVA STRANA
1.14 0 0 0 1 0 0 ol 3/ 0,80| 0,45 40
1.15 0 0 0 2 0 0 0| 3/ 1,60 0,63 50
ODPADNI POTRUBI
1.01 0 3 1 4 0 1 0 7,30 1,35 70 110
1.02 0 4 1 8 0 1 0 11,00 1,66 90 110
1.03 0 5 1 12 0 1 0 14,70 1,92 90 110
1.04 0 5 1 14 0 1 0 16,30| 2,02 90 110
SVODNE POTRUBI
1.51 0 10 2 28 0 2 0| 2| 32,60 2,85 110
1.52 0| 3|13 2 28 ol 3| s o| 2| 40,10 3,17 110
1.53 0| 9|22 2 28 0| 9|14 0| 2| 62,60 3,96 110
1.54 0| 12| 34| 2| 4| 38| 66 o| 2|16 0| 2/104,20| 5,10 110
1.55 0 34 4 66 0 16 0| 2/104,20| 5,10 110
1.56 0| 12| 46| 2| 6| 38|104 o| 2|18 0| 2|145,80| 6,04 125
1.57 0| 9|55 6 104 o| 9|27 0| 2/168,30| 6,49 125
1.58 0| 3|58 6 104 o| 3|30 0| 2/175,80| 6,63 125
1.59 0 58 6 104 0 30| 1| 1| 2|178,30| 6,68 125
1.510 0| 12| 70| 2| 8| 38|142 o| 2|32 1| 2/219,90| 7,41 125
PRIPOJKA
[ )
tsek Qune Qurszry ‘I: Qeot DN
[I/s] [I/s] %] [Ifs]
1.P1 7,41 1,44 15 8,85 160
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Srdzkové vody vtékajici pies kanalizacni pripojku do jednotné kanalizace

» Odtok do slaskové kanalizace pro stiechy |Parkovisté
[ Intenzita desté i= 0,03 0,02
Cone Soutinitel odtoku c= 1 0,6
A... plocha A= 120
Q... Odtok deitovych vod Q= 1,44 Ifs

Déle zachycend voda z piijezdové komunikace bude zachycena svedena do
jednotné kanalizace. (lze odvddé&t, nebot prutok deitové vody nepiesdhne

Qs = 2 I/s > Q.= 1,44 I/s == Vyhovi

B.3.3.2 Navrh odlucovace lehkych kapalin

¢ Dimenze odtoku do odlucovace
Q,... je maximalni odtok destovych vod (I/s),
Qs... maximdlni odtok odpadnich vod (I/s) stanoveny podle CSN EN 858-2

soucinitel hustoty pro pfislusnou lehkou kapalinu podle CSN EN 858-2

g ..

(pro destové vody, napf. z parkovist, f, = 1)

pritéZujici soucinitel v zavislosti na druhu odtoku odpadnich vod

podle CSN EN 858-2
Q. =i.A.C Q,= 11,81 I/s
... intenzita de$t&, v 1/(s.m?) i= 0,02 1/(s.m?)
A padorysny primét odvodiiované plochy vm* A= 984,00 m*
C.. soucinitel odtoku srazkovych vod C= 0,6
Qs= 01/s
fd = 1
fy = 1
NS =(Q,+f,. Q). f, NS = 11,81 I/s

eStanoveni objemu kalového prostoru

- véechny plochy zachytavajici de$tovou vodu, na které pripada  (100*NS)/fy
pouze nepatrné mnoistvi necistot ze silni¢niho provozu apod. 1180,8 |

- zichytné plochy u Cerpacich stojant a zastfeSené Cerpaci stanice . 1,181 m’

Navrhnuty Gravitatné koalescentni odluCovac tiidy | dle EN 858-1 s usazovacim
prostorem pro malé mnoZstvi kalu (100 x NS) typ: AS-TOP_RC/ER N PP

Jmenovita velikost NS 15 Sifka nadrie B= 1500 mm
Max. prutok 15 I/fs délka nadrie L= 2 160 mm
Objem lapace kalu 2,19 m® vyska nadrie H= 1660 mm

Dale z odlucovase precisténa voda proudi do vsakovaciho boxu
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B.3.3.3 Navrh vsakovaciho zafizeni

# Odtok do vsakovaci nadrie
Intenzita desté

Cen. Soucinitel odtoku
A plocha
Q.. Odtok destovych vod

* Retentni objem

pro stiechy |Parkoviité
i= 0,03 0,02
c= 1 0,6
A= 773,51 984,00
Q= 35,01 Ifs

Vo= 0,001, hy. (A +AL)—1/F. K, . A . t..60
V... retentniobjem
h je navrhovy uhrn sraZky (mm) podle tabulky 13.9 nebo presnéjiich hydrologickych
= udaji pro stanovenou periodicitu p a dobu trvédni sraZky t,
Aeg... redukovany padorysny primét odvodriované plochy (m?)
A vsakovaci plocha vsakovaciho zafizeni (m?), zjednoduZené plocha propustného
2 dna vsakovaciho zafizeni
A, .. Pplocha hladiny vsakovaciho zafizeni {m?) {uvaZuje se jen u povrchovych vsakovacich zi
fu. souinitel bezpeénosti vsaku (f z 2)
k,.. koeficient vsaku (m/s) uvedeny ve vystupech geologického prizkumu pro vsakovéani,
t... doba trvanisrazky (min) stanovené navrhové periodicity p
C... Souéinitel odtoku sraZkowvych vod
Aeg A
hs = = Ae || ke | & | Ve
A C A C Ao rozmér ks |A
[mm] | (M7 | []) [m7T [ []] [m] [m’] [-] | [ |[m7] [min] | [m’]
12] 984,00 |06 | 773,51 | 1 1363,91 0,80|x| 0,80] 80| 51,20 0O 2| 1E-04 5| 15,60
18] 984,00 |06 | 773,51 | 1 1363,91 0,80(x| 0,80 80| 51,20( O 2| 1E-04 10| 23,01
21] 984,00 |0,6 | 773,51 | 1 1363,91 0,80(x| 0,80 BO| 51,20 O 2 | 1E-04 15| 26,34
23| 984,00 | 0,6 | 773,51 | 1 | 136391 | o0,80[x| 0,80 80| 51,20 0 | 2| 1E-04 20| 28,30
25| 984,00 |06 | 773,51 | 1 1363,91 0,80(x| 0,80 BO| 51,20 0O 2 | 1E-04 30| 29,49
27| 984,00 |06 | 773,51 | 1 1363,91 0,80(x| 0,80 BO| 51,20( 0O 2| 1E-04 40| 30,68
29] 984,00 |06 | 773,51 | 1 1363,91 0,80(x| 0,80 BO| 51,20 0O 2 | 1E-04 60| 30,34
35| 984,00 | 0,6 | 773,51 | 1 | 136391 | o0,80[x| 0,80 80| 51,20 0 | 2| 1E-04 120| 29,30
39] 984,00 |06 | 773,51 | 1 1363,91 0,80(x| 0,80 BO| 51,20 0O 2 | 1E-04 240] 16,33
44| 984,00 (06| 773,531 1 1363,91 0,80(x| 0,80 B0O[ 51,20 0O 2| 1E-04 3600 4,72
49| 984,00 (06 | 773,51 1 1363,91 0,80(x| 0,80 BO| 51,20 0O 2 | 1E-04 480] -6,90]
MNavrieno Typ: AS-RIGOFILL - Blok ST
Akumulaéni objem [m’] Rozméry boxu Plocha Vsakovaciho Bloké
ok
Ma blok Celkem plocha [m] wyska [m] Rozméry [m] celk. [m®
0,406 32,43 08 |x| 08 | x | 066 | 8 [x| 32 | 256 | =0
potet blokd pater Posouzeni
1fada |2fada Y, Akumulaéni objem [m’]
10 4 2 30,68 32,48 | vyhovi
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#*Doba prazdnéni
To = V. Q o Doba prazdnéni vsakovaciho zafizeni nema prekrocit 72 h.

V... je nejvétii vypofteny retentni objem {m3] V,.= 21 m

Q oy .. vsakovany odtok (m*/s)

a vsak — 11"‘f . k\r LA vsak a vsgk D,DD]. mz_fs
A,..... vsakovaci plocha vsakovaciho zafizeni (m?) A= 25,6 m’
f.. soucinitel bezpeénosti vsaku (f = 2) f= 2

k, ... koeficient vsaku (m/s) k,= 1E-04

To = 6,66 h

* Doba vsakovani bude 6,66 hodin coZ wvyhowi podmince, 7e doba

prazdnéni nesmi byt vé&tsi jak 72 hodin

Dale bude za vsakovacim zafizenim umistén prepad se zpétnou klapkou. Pfepad vede do jed-
notné kanalizace Potrubi je dimenze 200 PVC KG ve spadu 17 %.

B.3.4 Dimenzovani vodovodniho potrubi

Navrh je proveden podle €SN 75 5455 Vypocet vnitfnich vodovodil. Hydraulické posouzeni nejne-
* Nejmensi pretlak v misté napojeni pfipojky na vodovodni fad je pdis = 450 kPa.
e Minimalni poZadovany hydrodynamicky pretlak pfed nejnepfiznivéjsi armaturou je pminri= 100 kPa.
e Minimalni poZadovany hydrodynamicky pretlak pfed nejnepfiznivéjsi vytokovou armaturou poZarniho
systému je pminri= 200 kPa

B.3.4.1 Navrh vodoméru

+ Dimenze domovniho vodoméru (IALF DN 40)

Qp, min--- Maximalni dimenzovan pratok Qg min = 0,10 I/s

360,00 I/h

Qp,max-- Maximalni dimenzovan pritok Qo max= 2,61 /s
9,39 m’/h

Quin-.. Minimdlni moZny pritok Quin = 200,00 I/h
Quax..  Maximalni moZny pritok (o JES 16,00 m’/h

Qo= 360,00 m/h > Q.= 200,00 m/h =>VYHOVI

Qp,max= 9,39 I/h < Qo= 16,00 I/h  =>VYHOVI
DN 25 32 40 50
100 >
I’ ’d r 4
I, Il
V.4
7/
A 7
44y
10 1./)4 =
i A
m 717
< S |/ /
yAY.a0 4V,
y y
/ /
1
01 m*/h 10 100 500

Graf 15, Tlakova ztrata domovniho vodoméru

50



* Dimenze hytového vodoméru (ETV DN 15)

Qg max - Maximélni dimenzovan pritok Qp max= 0,55 I/s
1,97 m’/h
Quax-. Maximalni moZny pritok Qo= 2,00 m’/h
Qp,max= 1,97 I/h < Quay= 2,00 I/h => VYHOVI
AP (MPa) 1/2" 3/4"

0.1 —

0.06 A

0.04 Y~

0.02 J/ d

0.01 £
0.006 fl //’
0.004 //
0.002 /,/

0.001 A
0.0006 7
0.0004 At
0.0002

/
0.0001 / Z
0.1 0.2 0.4 06 081 2 4 6 810 20 40 60 80100
<3
m>/h

Graf 16, Tlakova ztrata bytového vodoméru

B.3.4.2 Dimenze potrubi pro studenou a teplou vodu
eMaterial: Vnitfni vodovod — PPR, PN20
Pfipojka vodovodu - PE 100 SDR 11

Tlakové posouzeni

h... Vyska mezi nejvyssim spotiebicem a pfipojkou h=

Pis - dispozié¢ni pietlak v mist& napojeni vodovodni piipojky [kPa] Pais=

P minrt ---  minimdlni pozadovany hydrodynamicky pretlak [kPa] D minFl =
Ap. ... tlakova ztrata zptisobend rozdilem mezi vyikovou trovni [kPa] Ap.=
SApwar... soucet tlakovych ztrat vodomeéra [kPa] SAPwa =
YApP s, ... soucet tlakovych ztrat napojenych zafizeni [kPa] YAD ap=
Apgr...  tlakové ztrity v potrubi podle vztahu [kPa] Aprr=

D ais = Punrt VAP YAPwv + 2AD 2 T AP
0,45kPa = 0,44kPa  vyhovi

* pouiité vztahy

Qg .. wypottovy pritok potrubim [I/s]

Qe = \-W-ﬂ:'

Qe jmenovity wtok jednotlivymi druhy wtokowich amatur a zafizeni [1/s]
n .. potet vwwiokovych armatur stejného druhu

R.. odpor potrubi

Vo rychlost kapaliny v potrubi

I délka potrubi

7. Tlakové ztrdta mistnich odpord (bez koeficientu)

Apg . Tlakové ztrdty v potrubi vlivem mistnich odpord.

Apgg . Tlakové ztrdty v potrubi Apg =1.R.Ap;

10,5 m
450 kPa
100 kPa

105,00 kPa

35,00 kPa
0,00 kPa
196,64 kPa
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Studena voda

Usek Jmenovity vytok Q, d,xs R v | b4 &1 | ap; Apg;
Q. [1/s] 0/s] | [mmp |[kPa/m]i[m/s] | [m] | [] [kPa] |5{IxR+Ap;)
V.1l o1 0,2 0,3 (DN) [kPal
sz |+|z |+]:=
1.1 (o] o [1] 1o 0 020(20 x 34| 24 1,5 0,70 14,00| Lo9| 1522 16,90
1.2 (o]l o [1] 2 (o] o 028|225 x 42| 15 1,3 0,50 2,50| 0,83 2,08 3,32
= 13 (o] oo 2 [21] 1 041|25 x 42| 29 1,9 2,70 3,00| 1,79 5,38 13,21
= 14 (1|2 fo| 20| 1 04225 x a2]| 321 2,0 | o090 150| 1,90 2,85 5,60
3 15 (1| 20| 20| 1 04425 x 22| 32 2,0 | 2,20 300|201 6,03 13,08
E 1.6 (1] 3ol 20 1 045(25 « 42| 34 21 | 03s| 250| 212 5,30 6,47
o 1.7 (1| afo|l 2 (0] 1 04632 x 54| 11 1,3 0,55 1,50| 0,84 1,26 1,85
1.8 (1|5 [1] 3 [o] 1 05132 x 54| 13 1,4 | 035 a00| L0a] 415 4,60
19 (o] 51| a o] 1 055(32 x 54| 15 1,5 1,20 6,50 1,19 7,77 9,54
110 (o5 (o] a o] 1 055]40 x 67| 05 1,0 | 300 150| 048 0,73 2,24
111 (3| 83| 7 [1] 2 0,73 |20 x 67| 038 1,3 3,000 1,50| 0,87 1,31 3,83
Z 112 (3|13l [1] 3 08840 x 67| 12 1,6 | 295 150| 1,26 1,89 5,33
9 113 [3[1a{3|13 1] a 101(s50 x 84| o5 1,2 | s575| a50| 067 3,02 5,98
) 114 (9239|223 7 1,32[50 x 84| o8 1,5 3,90 1,50 1,15 1,72 4,92
115 (1 |2a{1]23 [0 ]| 7 1,34|50 » 84| o8 15 | 12,70 9,00| 1,18 10,62 21,32
116 (23| a7 (22| a5 [ 7 | 1a | 18863 x 105| 05 14 | 570 600| 092 553 8,37
= 117 (o[ a7 {0 |45 [0 ] 12| 18863 x 105 05 14 | 09| 150| 092 1,38 1,83
B 118 |22 69 (22|67 [6 | 20 | 22763 = 105| 07 1,6 | 16,35 9,00| 1,35 12,17 23,62
o 119 (22|91 [22| 89 [ 6 | 26 | 26163 x 105| o059 1,9 | as50] 300| 1,78] 534 9,39
120 [0 [91 {08 [o|26]| 261|63 sDR11| 04 1,2 | 12,70 1,80]| 0,74 1,34 6,93
121 [0 [ = 89 [0 | 26 | 261|400 Ocel 3,0 1,9 1,000 12,00| 1,81 21,66 24,66
122 [0 [ = 89 [0 | 26 | 26163 SDR11| 04 1,2 | 690 150 0,74 1,12 1,15
196,64
Tepla voda
Usek Imenovity wtok Q, d_xs R v 1 b1 4 &1 | ap, Dpg;
Qe [1/s] [I/s) fmm] |[kPa/m] [[m/s] | [m] | [-] [kpa] |5(IxR+apF)
V.1 oa 0,2 0,3 (DN} [kPa]
+ x|+ |+]z
1.1 (o]0 (1] 100 0,20(20 x 34| 24 1,5 1,12| 1,50| 1,09 1,63 4,32
o 1.2 (oo o] 111 0,36|25 x 42| 23 1,7 | o090 300] 1,36 409 6,14
% 1.3 (1] 12 o] 1o 037|25 x 42| 24 1,7 | o090 150| 147 2,21 4,40
2 14 (1] 2 (o] 101 039]25 « 42| 26 1,8 | 250 300| 1,58 473 11,21
E 1.5 (1] 3o 1 of1 040 (25 x 42| 2,7 1,8 | o070 150 1,69 2,53 2,45
& 1.6 (0] 3 (1] 2 01 045(32 x 54| 10 1,3 1,50/ 13,50| 0,80| 10,78 12,33
1.7 (o] 3 o] 2 o1 045(32 « 54| 10 1,3 3,00, 1,50 0,80 1,20 4,30
1.8 (2] 5 [1] 3 [1] 2 059(32 « 54| 17 1,7 | 300 150] 1,39 2,09 7,19
19 (2] 7 (1] a1 3 071420 x 67| o038 1,3 3,000 2,50| 0,81 2,02 4,38
5 100 [2 (a1 5 [1] a 08140 x 67| 10 1,4 | 585 300] 1,05 3,15 8,94
e 111 |9 |18 5|10 [a]| 8 1,14(50 x 84| 0,6 1,3 3,85| 2,50 0,86 2,14 4,59
] 112 (o[ [1|nnfo] 8 1,16(50 x 84| 07 1,3 | 12,40 7,50| 0,38 6,62 14,71
113 (18|36 [ 8 |19 [8 |16 | 160(50 x 84| 12 1,8 | 608 400| 1,69 6,77 13,81
1.4 (34| 70 (19| 38 [1a| 30 | 222|63 x 10,5 o7 1,6 | 2,50/ 800| 1,29 10,29 11,96
B.3.4.3 Dimenze pozarniho potrubi
eMaterial: poZarni vodovod — ocelové pozinkované potrubi
Usek a, d,xs R v I i &=1 Ap: Aps:
/=] [mm] [kPa/m] [ [m/s] [m] [-1 [kPal |z(IxR+ap;)
H (DN} [kPa]
H.1 052 25 Ocelovépotrubi | 1,2 0,9 5,50 1,50 0,41 0,61 8,28
H2 1,04 | 32 Ocelové potrubi | 47 17 2150 2500 145 | 3813 231,18
Tlakové ztraty v misté setkani
Od studné vody AP pevi=| 160,90 kPa
Od pozarniho potrubi Apyey= 239,45 kPa

Od studené vody je tlakova ztrata vétsi. Proto k piipojce pokrafujeme s touto ztratou
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B.3.4.4 Dimenze cirkulacniho

eMaterial:

PPR, PN20

* Vypotet pritoku cirkulaénim potrubim
Ve=(Za)/(c*p*at)

Vo Vypottovy prutok cirkulace teplé vody [1/s] V= 0,36/1/s
3 Qeee Soutet tepelnych ztrat Usekd pfivodniho potrubi [W] Y= 2996,6 W
Cun MErna tepelnd kapacita teplé vody [J/(kg*K)] Cag= 4,2 ki/(kg*K)
P Hustota teplé vody v pfivodnim potrubi [kg/m’] p= 9857 kg/m3
AL... Rozdil vody mezi vystupem pfivodniho potrubi TV z ohfivace At= 20K
a jeho spojenim s Cirkulaénim potrubim [K], (At = 3K)
4=l
I Délka useku pfivodniho potrubivéetné pfirdZek na neizolované armatury
(1,6 m na kafdou neizolovaou armaturu + upevnéni, 10-20% délky je potrubi pferuseno)
s délkova ztrata Useku piivodniho potrubi [W/m]
cista armatur upevnéni | 9. q
délka [m] [ks] na 15% [m] [m] [W/m] W]
| zzchts)/ Clejzsoc) 10,25 5 1,54 19,79 6,6 130,6
Tl [lsyreciny/ Oejaoc) 0,70 1 0,11 241 9,9 23,8
linevyt ) a7y 3,70 2 0,56 746 10,0 74,6
| zzchtz)/ Clejzsoe) 7,35 5 1,10 16,45 6,6 108,6
T.2  [lsyrern/ Oejao) 1,00 1 0,15 275 9,9 27,2
linevyt ) a7y 3,50 2 0,53 7,23 10,0 72,3
| zzchtz)/ Clejzsoe) 10,25 5 1,54 19,79 6,6 130,6
T.3 | suteriny Cajaoe) 0,70 1 0,11 241 9,9 23,8
linewyt  Ge-a25g) 3,70 2 0,56 7,46 10,0 74,6
lzachts) fqtlzsof: 7,35 5 1,10 16,45 6,6 108,6
T4 [lsyrerin)/ ooy 1,00 1 0,15 275 9,9 27,2
linewye  Ge-25) 3,50 2 0,53 7,23 10,0 72,3
lzachts) j’qtlzso:: 10,25 5 1,54 19,79 6,6 130,6
T.5 | sutertny Crjaoe) 0,70 1 0,11 241 9,9 23,8
[P [ e 3,70 2 0,56 7,46 10,0 74,6
lzachts) j’qtlzso:: 7,35 5 1,10 16,45 6,6 108,6
T.6  [lsyreriny/ Oeac) 1,00 1 0,15 2,75 9,9 27,2
[P [ e 3,50 2 0,53 7,23 10,0 72,3
lzachts) j’qtlzso:: 10,25 5 1,54 19,79 6,6 130,6
T.7  |lsuteriny/ Oejaoc) 0,70 1 0,11 241 9,9 23,8
(Y [ e 3,70 2 0,56 7,46 10,0 74,6
lzachts) fqﬂzso:: 7,35 5 1,10 16,45 6,6 108,6
T.8  [lsyteriny/ Oejacc) 1,00 1 0,15 2,75 9,9 27,2
(Y [ e 3,50 2 0,53 7,23 10,0 72,3
T1-T.2 |,rm1_;fqt|m+:; 16,20 7 2,43 29,83 131 390,8
TA1-T.3 [lnevyey/ Qyaoegy 0,30 1 0,05 1,95 131 25,5
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T1-T4 |lpewy/Graorgy 5,78 1 0,87 825 152 1254
L R o T | P T 2,50 5 0,38 10,88 15,2|  165,3
T.5-T.6 |lpewye/Graorgy 16,20 7 2,43 29,83  13,1| 390,8
T.5-T.7 |lnewye )/ Orjsoce) 0,30 1 0,05 1,95 13,1 25,5
T.5-T.8 |lpewy )/ Graorgy 5,78 1 0,87 825 152 1254
s Rozdéleni pritokido jednotlivych vétvi
Vi Va=Ve*(g./(a:4as))
V.(Vy).. Pritokv jednotlivych okruzich [Ifs]
OalQs).. Tepelné ztraty jednotlivach vétwi [W]
AV
Rozdélenidseku 1-4a 5-8 Va

Via= 0,18 Ifs

Gya= 1415,6 W A

Ve g= 0,18 I/s - —

Oss= 14156 W : .

Rozdéleni tseku 1-3a4

Vis= 0,14 I/s
Qis= 666,0 W
V= 0,04 I/s
Q= 208,1 W

Rozdéleniuseku 1-2a 3

Vis= 0,09 I/s
Qy5= 437,0 W
V= 0,05 I/s
Q5= 229,0 W

Rozdélenidsekula2

Wis 0,05 I/s
Oy= 229,0 W
W 0,04 I/s
Q= 208,1 W

Rozdéleni useku5-7a 8

Mis= 0,14 I/s
Us= 666,0 W
Ve= 0,04 I/s
Q5= 208,1 W

Rozdéleniuseku5-6a7

V= 0,09 |/s
Ose= 437,0 W
Vo= 0,05 1/s
= 229,0 W

RozdélenidsekusSat

Ve= 0,05 I/s
gs= 229,0 W
V= 0,04 I/s
Q= 208,1 W
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e Tlakové ztraty Cirkulaci

Usek

Tl Tep. Q, d,xs R v | I7 &=1 Ape Dpee
DLOUHY lzolac. |Ztrdta [1/s] [mm] [kPa/m] | [m/s] [m] [ [kPa] | 3(IxR+Ap)

(1a58) | MMl | alW] (DN) [kPa]
x.7 20 43,9 0,04 32 x 54 0,0 0,1 3,00( 3,00 | 001 0,02 0,03
x.8 20 33,3 0,04 | 32 54 0,0 01 3,00 1,00 | 0,01 0,01 0,02
x.9 20 384 0,04 | 40 6,7 0,0 01 3,00 2,00 | 0,00 0,01 0,00
% 10(55:c) 20 24.4 0,04 | 40 6,7 0,0 0,1 5,85( 1,00 | 0,00 0,00 0,00
X.10( 42:¢) 60 24,4 0,04 | 40 6,7 0,0 0,1 12,40| 1,00 | 0,00 0,00 0,00
*.10(10c) 20 384 0,04 | 40 6,7 0,0 0,1 3,85 0,00 | 0,00 0,00 0,00
C. %{p5:¢) 20 78,3 0,04 | 20 34 0,2 0,3 5,85( 0,00 | 0,05 0,00 0,89
C. %(42:c) 60 91 0,04 | 20 34 0,2 0,3 12,40| 1,00 | 0,05 0,05 1,94
C. %(10:c) 20 47,4 0,04 | 20 34 0,2 0,3 3,85 0,00 | 0,05 0,00 0,59

% Apge= 3,47

Usek Tl. Tep. Q. d_xs R v I I | &1 | ap, Apgr
KrRATkY | 1Zolac. | Ztréta /5] [mm] [kPa/m] | [m/s] [m] -1 [kPa]l | 3(IxR+Apy)

(23,67 | [mm] |q[W] (DN) (kPa]
x.8 20 33,3 00432 x 54 0,0 0,1 3,00( 3,00 | 0,01 0,02 0,03
x.9 20 384 004 |40 x 6,7 0,0 0,1 3,00( 1,00 | 0,00 0,00 0,00
% 10(55:¢) 20 244 0,04 | 40 6,7 0,0 0,1 5,85( 2,00 | 0,00 0,01 0,00
x10(5) | 60 | 642 | 004|40 x 67| 00 01 [11,90|000| 0,00| 0,00 0,00
% 10(10:¢) 20 27,4 0,04 | 40 6,7 0,0 0,1 3,85( 1,00 | 0,00 0,00 0,00
C. X(25:c) 20 58,3 0,04 | 20 3,4 0,2 0,3 5,85 0,00 | 0,05 0,00 0,89
Cxlic) | 60 | 456 | 0,04|20 x 34| 02 03 |1240| 1,00| 005| 0,05 1,94
C. X{10:c) 20 28,4 0,04 | 20 34 0,2 0,3 3,85( 1,00 | 0,05 0,05 0,64

S Apy= 3,50

Usek Tl. Tep. Q, d,xs R v | T &= Aps Dpee
lzolac. |Ztrata [1/s] [mm] [kPa/m] | [m/s] [m] 1 [kPa] | 3(IxR+Ap)

Vi [mm] | q[W] {DN) [kPa]
DLOUHY VIZ. ViS5 3,47
T.1-T.2 20 390,8 0,09 | 50 84 0,0 0,1 16,25| 5,00 | 0,01 0,03 0,06
T.1-T.3 20 25,5 0,14 | 50 84 0,0 0,2 0,50( 1,00 | 0,01 0,01 0,02
T.1-T4 20 125,4 0,18 | 50 84 0,0 0,2 5,58( 2,00 | 0,02 0,04 0,19
T.1-T.8 20 165,32 0,36 | 63 10,5 0,0 0,3 2,50( 1,00 | 0,03 0,03 0,11
C1l-C2 20 259,5 0,09 | 20 3,4 0,6 0,7 16,25| 4,00 | 0,23 0,90 10,77
C1-C3 20 35,1 0,14 | 25 42 0,4 0,6 0,50( 1,00 | 0,19 0,19 0,41
Cl1-C4 20 112,3 0,18 | 32 54 0,2 0,5 5,58( 1,00 | 0,13 0,13 1,36
C1-C8 20 121,5 0,36 | 40 6,7 0,3 0,7 2,50( 1,00 | 0,22 0,22 0,84

IApe= | 17,22
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Usek

Tl Tep. Q, d,xs R v | b4 =1 Ap; Dpge
Izolac. | Ztrdta [I/s] [mm] [kPa/m] | [m/s] [m] -1 [kPa] | 3(IxR+Ap,)
V2
[mm] | q[w] (DN) [kPa]
KRATKY VIZ. VIS 3,50
T.1-T.2 20 390,8 0,09 |50 x 8,4 0,0 0,1 16,25 5,00 | 0,01 0,03 0,06
T.1-T.3 20 25,5 0,14 |50 x 84 0,0 0,2 0,50( 1,00 ( 0,01 0,01 0,02
T.1-T4 20 125,4 0,18 |50 x 8,4 0,0 0,2 5,58( 2,00 0,02 0,04 0,19
T.1-T.8 20 165,3 036 |63 x 105 0,0 0,3 2,50( 1,00 ( 0,03 0,03 0,11
C.1-C2 20 259,5 00920 x 34 0,6 0,7 16,25| 4,00 | 0,23 0,90 10,77
C1-C3 20 35,1 0,14 |25 x 4,2 0,4 0,6 0,50( 1,00 ( 0,19 0,19 0,41
Cil1-C4 20 112,3 0,18 (32 x 54 0,2 0,5 5,58( 1,00 ( 0,13 0,13 1,36
C.1-C8 20 121,5 0,36 |40 x 6,7 0,3 0,7 2,50( 1,00 ( 0,22 0,22 0,84
I Apee= | 17,26
Usek Tl. Tep. Q. d,xs R v | b4 &=1 Ap; Bpge
v lzolac. |Ztrdta [I/s] [mm] [kPa/m] | [m/s] [m] [ (kPa] | 5(IxR+Apy)
[mm] | q[W] (DN) [kPal
KRATKY VIZ. VIS 3,50
T.1-T.3 20 25,5 0,14 |50 x 8,4 0,0 0,2 0,50( 1,00 | 0,01 0,01 0,02
T.1-T4 20 125,4 0,18 |50 x 8,4 0,0 0,2 5,58( 2,00 | 0,02 0,04 0,19
T.1-T.8 20 165,3 0,36 |63 x 105 0,0 0,3 2,50( 1,00 | 0,03 0,03 0,11
C.1-C3 20 35,1 0,14 |25 x 4,2 0,4 0,6 0,50 0,00 | 0,19 0,00 0,22
Cl1-C4 20 112,3 01832 x 54 0,2 0,5 5,58( 1,00 | 0,13 0,13 1,36
C1-C8 20 121,5 036 |40 x 6,7 0,3 0,7 2,50( 1,00 | 0,22 0,22 0,84
I Apw= | 6,23
Usek Tl. Tep. Q. d,xs R v | b4 =1 Ape Apge
va lzolac. |Ztrata [I/s] [mm] [kPa/m] | [m/s] [m] 1 [kPa] | 5(IxR+Ap;)
’ [mm] | g [W] (DN) i [kPal
DLOUHY VIZ. VIS 3,47
T.1-T4 20 125,4 018 |50 x 3,4 0,0 0,2 5,58 2,00 | 0,02 0,04 0,19
T.1-T.8 20 165,3 036 |63 x 105 0,0 0,3 2,50( 1,00 | 0,03 0,03 0,11
C1-C4 20 112,3 0,18 32 x 54 0,2 0,5 5,58 0,00 | 0,13 0,00 1,23
C.1-C8 20 121,5 0,36 |40 x 6,7 0,3 0,7 2,50( 1,00 | 0,22 0,22 0,84
I Apge= 5,83
Usek Tl. Tep. Q, d,xs R v | b 14 =1 Ape Apge
vs lzolac. |Ztrata [1/s] [mm] [kPa/m] | [m/s] [m] -1 (kPal | 5(IxR+Ap)
[mm] | q[W] (DN) [LDxl
DLOUHY VIZ. VIS 3,47
T5-T.6 20 390,8 0,09 |50 x 84 0,0 0,1 16,25| 5,00 | 0,01 0,03 0,06
T5-T.7 20 25,5 0,14 |50 x 84 0,0 0,2 0,50 1,00 | 0,01 0,01 0,02
T5-T.8 20 125,4 0,18 |50 x 84 0,0 0,2 0,60 2,00 | 0,02 0,04 0,06
T.1-T.8 20 165,3 0,36 |63 x 10,5 0,0 0,3 2,50| 1,00 | 0,03 0,03 0,11
C5-Cb 20 259,5 0,09 (20 x 34 0,6 0,7 16,25| 4,00 | 0,23 0,90 10,77
C5-C7 20 35,1 0,14 (25 x 4,2 0,4 0,6 0,50 1,00 | 0,19 0,19 0,41
C5-C8 20 112,3 0,18 (32 x 54 0,2 0,5 558 1,00 | 0,13 0,13 1,36
C.1-C8 20 121,5 0,36 |40 x 6,7 0,3 0,7 2,50| 1,00 | 0,22 0,22 0,84
IApg= | 17,09
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Usek TI. Tep. Q. d,xs R v | X4 &= Ap; Bpge
lzolac. |Ztrédta [1/s] [mm] [kPa/m] | [m/s] [m] -1 [kPal | 3(IxR+Apy)
Ve
[mm] | q[W] (DN) [kPa]
KRATKY VIZ. VIS 3,50
T.5-TbB 20 390,8 0,00 (50 x 84 0,0 0,0 16,25| 5,00 | 0,00 0,00 -0,27
T5-T7 20 25,5 0,14 |50 x 84 0,0 0,2 0,50| 1,00 | 0,01 0,01 0,02
T5-T8 20 1254 0,18 |50 x 84 0,0 0,2 0,60| 2,00 | 0,02 0,04 0,06
T.1-T.8 20 165,3 0,26 (|63 x 10,5 0,0 0,3 2,50( 1,00 | 0,03 0,03 0,11
C5-Cb 20 259,5 00920 x 34 0,6 0,7 16,25 4,00 | 0,22 0,90 10,77
C5-C7 20 35,1 0,14 (25 x 4,2 0.4 0,6 0,50( 1,00 | 0,19 0,19 0,41
C5-C8 20 112,3 018 (32 x 54 0,2 0,5 5,58( 1,00 | 0,13 0,13 1,36
Cl1-C8 20 121,5 0,36 (40 x 6,7 0,3 0,7 2,50( 1,00 | 0,22 0,22 0,84
I Apge= 16,80
Usek Tl. Tep. Q. d,xs R v | b4 =1 Ape Dpge
Vi lzolac. |Ztrata [1/s] [mm] [kPa/m] | [m/s] [m] -1 [kPa] | 3(IxR+Apy)
[mm] | q[W] (DN) | (LDl
KRATKY VIZ. VIS 3,50
T.5-T.7 20 25,5 0,14 |50 x 8,4 0,0 0,2 0,50( 1,00 | 0,01 0,01 0,02
T.5-T.8 20 1254 0,18 |50 x 8,4 0,0 0,2 0,60( 2,00 | 0,02 0,04 0,06
T.1-T.8 20 165,3 0,36 (63 x 10,5 0,0 0,3 2,50( 1,00 | 0,03 0,03 0,11
C5-C7 20 35,1 0,14 (25 x 4,2 0.4 0,6 0,50( 1,00 | 0,19 0,19 0,41
C5-C8 20 112,3 0,18 (32 x 54 0,2 0,5 5,58( 1,00 | 0,13 0,13 1,36
C1-C28 20 121,5 0,36 |40 x 6,7 0,3 0,7 2,50( 1,00 | 0,22 0,22 0,84
S Apw= 6,30
Usek Tl Tep. Q, d xs R v | b4 =1 Ap; Dpge
v8 Izolac. |Ztréta I/s] [mm] [kPa/m] | [m/s] [m] -1 [kPal | 3(IxR+Ap,)
[mm] | q[W] (DN) [0l
KRATKY VIZ. VIS 3,50
T.5-T.8 20 125,4 0,18 |50 x 84 0,0 0,2 0,60( 2,00 | 0,02 0,04 0,06
T.1-T.8 20 165,32 0,36 |63 x 10,5 0,0 0,3 2,50( 1,00 | 0,03 0,02 0,11
C5-C8 20 112,32 0,18 |32 x 54 0,2 0,5 5,58| 1,00| 0,13 0,13 1,36
C1-C38 20 121,5 0,36 |40 x 6,7 0,3 0,7 2,50( 1,00 | 0,22 0,22 0,84
2 Apge= 5,87
e Skrceni
usek tlak. Rozdil Pritok Nasta-
Ztrata tlaku veni
[kPa] |[[kPa] |[mbar] [I/s] [I/h] otacek
Vi 17,22 |- - - - -
V2 17,26 | -0,03 0,3 0,04 155,8 |-
UE] 6,23 | 10,99| 109,9 0,04 1558 |1a1/4
V4 5,83 11,39| 1139 0,04 1558 |1a1/4
V5 17,09 0,13 1,3 0,04 155,8 |-
Ve 16,80 0,42 4,2 0,04 155,8 |-
V7 6,30 | 10,92| 109,2 0,04 1558 | 1a1/4
V8 5,87 | 11,35| 1135 0,04 1558 |(1al1/4

Alternativa vyvazovacich ventilQ, které se musi vyvazovat Skrcenim, mohou byt automatické

termostatické ventily, které reguluji talk v potrubi automaticky.
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*Nejmensi potfebna dopravni vyska

H=(1000*(Apee+ZAp,g))/ (0*8)

H... Nejmensi potfebna dopravni viska cirkulaéniho ¢erpadla [m]
Apge... Tlakové ztraty vlivem tfeni a mistnich odpord [kPa)

Apgg... Tlakové ztratynapojenych zafizeni [kPa]

p... Hustota teplé vody v pfivodnim potrubi [kg/m®]

E... Tihové zrychleni [m/s’]

Pfi pritoku cirkulace TV Q.= 0,36 I/s

musi cirkulaéni éerpadlo mit dopravni vysku Hz 1,78 m

Podminky splriuje napfiklad ¢erpadlo Wilo Stratos PICO-Z 25/1-4

H:
Apge=
ﬂpﬂp:

m o
1l 1l

v
0 0.5 1.0 15 2,0 2.5 Rp %
i Loy . . - — + i mfs
0 0.4 0.8 1,2 1.6 Rp 1
H/m ' Wilo-Stratos PICO-z | P/kPa
20/1-4, 25/1-4
1~230V -Rp %.Rp 1
- 40
4
3 = 30
2 - 20
1,78
1 110
- i
0 == —
0 0.5 1,0 0,361s= 2,0 2.5 3.0 Qm*hh
1,3 m%h

Graf 17, pracovni diagram cirkulaéniho ¢erpadla Wilo Stratos PICO-Z 25/1-4

1,78 m
17,26 kPa
0,00 kPa
986 kg/m’
9,81 m/s’
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B.3.5 Dimenzovani plynu

B.3.5.1 Dimenzovani domovniho plynoméru

Material:

* Redukovany odbér

Vr=K1.V1+ Kg.Vg
Redukovany odbé&r plynu [m’/h]

V..
Vi o
Vs o
Ky o
Ks o

soufet objemovych pritoki spotfebiid pro piipravu pokrmi [m’/h]

Vnitfni domovni plynovod - ocelové potrubi
Vnéjsi domovni plynovod - HDPE 100 SDR 11

soutet objemowych pritokd viech kotld véetns kotld kombinovanych [m®/h]

koeficient souasnosti pro skupinu spotfebitd uvedenych u v, [K,=n ™7

koeficient soutasnosti pro skupinu spotiebiéd uvedenych u Vs [Ks=n

LeZaté potrubi

ﬂpL=ﬂp:;“' +£"E]

—Cl,l.]

Ap,.. celkovd ztrata tlaku v lefatém potrubi [Pa] Ap, = 1,23 Pa/m
Ap, ... celkova ztrata dovoleného taku v LeZ. potrubi [Pa] Ap, = 100 Pa
L, .. skutefna délka leZatého potrubi[m] L, =
63,20 m
3l .. soutet ekvivalentnich délkovych 3l = 17,90 m
Tvarovka Ekvivalentni pFirazka Poiet [Nahradni
I -1 délka
[m] [m]
T—kus (prichod) 0,5 10 5,00
T —kus {odboceni) 1,2 ] 0,00
Koleno 0,7 16 11,20
Redukce 0,4 3 1,20
Kulovy kohout pfimy nebo Soupatko 0,5 1 0,50
Kulovy kohout rohowy 1,32 0 0,00
Stoupaci potrubi
Ap.=2Pa/1m Ap, = 2 Pa/m
Ap... celkova ztrata tlaku v leZatém potrubi [Pa] Ap, = 24,2 Pa
L, skutecna délka leZatého potrubi [m] L, = 12,10 m
Usek Vi Ny K, Vs ng Ks V. Ap, DN
[m3/h] 8 [ [m%/h] [ [ (mih] | [(Pa] | [mml]
P.1-P.2 1,20 1 1,00 0,00 0 0,001 1,20 1,23 20
P.2-P.3 3,60 3 0,58 0,00 0 0,00| 2,08 1,23 25
P.3-P.4 6,00 5 0,45 0,00 0 0,00 2,68 1,23 25
P.4-P.5 8,40 7 0,38 0,00 0 0,00 3,17 1,23 32
P.5-P.6 16,80 14 0,27 0,00 1] 0,00 4,49 1,23 32
P.6-P.7 16,80 14 0,27 9,60 2 0,71] 11,28 1,23 50
P.7-P.8 25,20 21 0,22 9,60 2 0,71] 12,29 1,23 50
P.8-P.9 33,60 28 0,19 9,60 2 0,71| 13,14 1,22 50
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sposouzeni plynového regulatoru (Vg < Ve

Viin - potiebny akumulacni objem
W oin = Q, /a=(1+p,/10000)
Oy e Vykon RZ
Ps - Vystupni tlak za regulatorem
a.. Provoz hofakd
0-100% == a=360
0-50-100% =+ a=576
Vgt - skutetny akumulaéni objem
Vepm = x5
Iz . Délka od reguldtoru po kotel
Scp e Plocha potrubi (DN 50 )
lyg - Délka od regulidtoru po kotel
Sap e Plocha potrubi (DN 40 )
Vin = 0,008 m®> < V= 0,068 m*

B.3.5.2 Dimenzovani plynovodni pripojky

Material:

* Dimenzovani plynovodni pfipojky

Vo= 0,008 m’

Q, = 4,80 m*/h
D, = 100 kp/m’
a= 576

Ve = 0,068 m’

lep = 25 m
Sen= 0,0020 m"

lyp = 15,4 m

Sap = 0,0013 m*

=» Posouzeni akumulagniho objemu vyhovi

Vnéjsi domovni plynovod - HDPE 100 SDR 11

D.. Dimenze potrubf pfipojky
D= K. P _

V (p: +100)° - (p. +100)° D= 8,15 mm
K .. Konstanta pro zemni plyn K= 13,8
V... redukované mnoZstvi plynu V, = 13,14 m’/h
L... ekvivalentni délka plynovodu L.= 1,45 m
p;.. Pocatecni pracovni pietlak plynu p,= 100 kPa
Py ... Koncovyi pracovni pretlak plynu P = 95 kPa
Navrieno potrubi 32 x 200 mm HDPE 100 SDR 11
* Posouzeni rychlosti proudéni plynu v potrubi
V... rychlost v potrubi
V= (V... /3600)/s v= 24 mfs
5. plocha proudéni v potrubi 5= 0,0008 m*
Vg ... skutecné redukované mnoZstvi plynu Vi = 6,9 m'/h
V= Vo / Pass
Voax - Maximalni rychlost v pripojce Vinax = 20,0 m/fs

10 m/s ... nizkotlak
20 m/s ... stredotlak

V= 24 mfs < V_,= 20,0m/s

=> Posouzeni rychlosti vyhovi
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B.3.5.3 Posouzeni umisténi plynovych spotfrebicu

¢ Plynové spordky
Ve viech bytech i kancelafich bude umistén plynovy spordk, ktery ma spotiebu plynu 1,2 m3/h.
PoZadavky jsou na objem a svétlou vysku mistnosti.

Posouzeni na poZadovany objem mistnosti [m3]
Vimin=20,00 M3 < Vgutens = 63,30 m®  => objem mistnosti vyhovuje

Posouzeni na svétlou vysku mistnosti [m]
SVmin=2,30m < SVsutezns = 2,60 m => vySka mistnosti vyhovuje

¢ Plynovy kotel

V objektu jsou dva kotle Panther Condens 45 KKO pro vytapéni. Jsou to kondenzacni kotle
v provedeni C. Pro tyto kotle nejsou poZadovany zadné zvlastni pozadavky pro vyménu vzdu-
chu v mistnosti, kde jsou umistény.

Oba kotle maji spotfebu plynu 4,8 m3/h.
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C.PROJEKT

Technicka zprava

Akce: Novostavba polyfunkéniho domu - ZTI

Misto: na parc. ¢. 166/2, K.U.: Miroslav [695378], Ulice Mlynska
Stupen: Projekt pro realizaci

Datum: Prosinec 2019

Vypracoval: Bc. Vojtéch Bartek

Vedouci prace: Ing. Alena Vascakova

C.1 Uvod

Projekt fesi vnitini vodovod, kanalizaci, plynovod a jejich pfipojky novostavby polyfunk¢-
niho domu na ulici Mlynska v obci Miroslav. Jako podklad pro vypracovani slouzily stavebni
vykresy vCetné situace, ve které byly informace o poloze inZenyrskych sitich.

DUm je rozdéleny na dva bloky. Tyto bloky jsou spojené a maji spole¢né technické zazemi
a garaze. Objekt ma jedno podzemni a ¢tyfi nadzemni podlazi. V podzemnim podlaZi se nachazi
technické zazemi, sklepni boxy a nevytapéna garaz. V 1NP jsou celkem dvé kancelarské jednot-
ky a Sest byt(l. Ve 2NP a 3NP je 8 bytU. Ve 4NP jsou pak 4 vetsi byty s terasou.

Pfi provadéni stavby je nutné dodrZet podminky méstského uradu, stavebniho uradu
a zasady bezpecnosti prace.

C.2 Bilance potreb

C.2.1 Potreba vody

ePfedpoklad: 60 osob, (bytovy diim 1001/ os. a den)
12 osob, (administrativni dim 60 | / os. a den)

*Roéni potfeba vody = 2 316,0 m3/rok
*Prlimérna denni potfeba= 6720,0 |/den
eMaximalni denni potteba = 10 080,0 I/den
eMaximalni hodinova potreba = 1062,61/h

C.2.2 Potieba teplé vody

ePredpoklad: 60 osob, (bytovy diim 40 | / os. a den)
12 zaméstnanc( (8 | / os. a den)
*Prlimérna denni potfeba = 2 496 |/den

C.2.3 Bilance odtoku odpadnich vod

*Roéni odtok = 2 316,0 m3/rok
*Primérny denni odtok= 6720,0 |/den
*Maximalni denni odtok = 10 080,0 I/den
eMaximalni hodinova odtok = 3477,61/h
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C.2.4 Bilance odtoku srazkovych vod
Rocni Uhrn pro jihomoravsky kraj ¢ini 559 mm/rok. Soucinitel odtoku pro stfechu ¢ini 1 a pro
parkovisté 0,6.

eRocni mnozstvi odvadénych srazkovych vod= 804 m3/rok

¢Z toho mnoizstvi uréené pro vsakovani= 764 m3/rok

C.3 _Pripojky

C.3.1 Kanalizacni pripojka

Objekt bude mit dvé kanaliza¢ni pfipojky. Prvni slouzi pro splaskové vody s ¢ast srazkové
vody odvadéjici vodu z vjezdu do garaze. Druha pfipojka pak pro zbytek srazkové vody.

Objekt bude odkanalizovan do stévajici jednotné stoky DN 400 v Miroslavi na ulici Mlyn-
ska. Pro odvod splaskovych a srazkovych vod bude vybudovédna nova kanaliza¢ni pripojka
z materidlu PVC KG 160. Maximalni pritok odpadnich vod ptipojkou ¢ini 8,45 |/s. Pfipojka bude
na stoku napojena jadrovym vrtem. Hlavni vstupni Sachta je plastovd @ 1000
mm s poklopem @ 600 mm. Sachta bude umisténa na soukromém pozemku investora pred
objektem. Potrubi pfipojky bude ve spadu 40 %.

Srazkova voda ze stfech a z parkovist bude svedena do vsakovaci nadrze. Vsakovaci nadrz
ma prepad do stavajici jednotné stoky DN 400 v Miroslavi na ulici Husova. Bude vybudovana
nova kanalizacni pripojka z materialu PVC KG 200. Maximalni pratok srazkovych vod pfipojkou
pti selhani vsakovaci nadrie muzZe byt az 35 I/s. Pfipojka bude na stoku napojena jadrovym
vrtem. Hlavni vstupni $achta je plastové @ 1000 mm s poklopem @ 600 mm. Sachta bude umis-
téna na soukromém pozemku investora pred objektem. Potrubi pfipojky bude ve spadu 17 %.

Potrubi je uloZeno na piskovém podsypu o mocnosti 150 mm. Dale bude zasypano piskem
o mocnosti 300 mm. Tento piskovy zasyp nesmi byt zhutnén. Na tento zasyp bude poloZena
bila vystrazna folie Sirky 300 mm. Nasledné bude vykop zasypan vytéZzenou plvodni zeminou
a po vrstvach 300 mm hutnén.

C.3.2 Vodovodni pripojka

Pro zasobovani pitnou vodou bude vybudovana nova vodovodni pfipojka provedena
z HDPE 100 SDR 11 63x5,8mm. Napojena na vodovodni fad pro vefejnou potiebu v ulici Mlyn-
ska. Pretlak vody v misté napojeni pfipojky na vodovodni fad se podle sdéleni jeho provozova-
tele pohybuje vrozmezi 0,45 az 0,55 MPa. Vypoctovy prutok pripojkou uréeny podle
CSN 75 5455 ¢ini 2,61 |/s. Vodovodni ptipojka bude napojena na verejny fad DN 100 navrtava-
cim pasem s uzavienim, zemni soupravou a poklopem. Vodomérova souprava s vodomeérem
DN 40 a hlavnim uzavérem vody bude umisténa v typové betonové vodomérové Sachté o roz-
méru 900 x 1200 x 1600 mm na pozemku investora vedle objektu.

Potrubi pfipojky bude uloZzeno na piskovém podsypu tloustky 150 mm a obsypano piskem
do vySe 300 mm nad vrchol trubky. Podél potrubi bude poloZen signalizacni vodi¢. Ve vys-
ce 300 mm nad potrubim se do vykopu poloZi vystrazna fdlie.
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C.3.3 Plynovodni pripojka

Do objektu bude zemni plyn pfiveden novou STL plynovodni pfipojkou z potrubi HDPE 100
SDR 11 32x3,0 mm podle CSN EN 12007 a TPG 702 01. Redukovany odbér plynu pfipojkou &i-
ni 13,14 m3/h. Nova pfipojka bude napojena na stavajici STL plynovodni fad DN 80. Hlavni uza-
vér plynu a reguldtor bude umistén ve skiini o rozmérech 410 x 510 x 250 mm ve sloupku vedle
objektu. SkFin bude opatfena ocelovymi dvirky s napisem PLYN, vétracimi otvory dole i nahore
a uzadvérem na trojhranny Kklic.

Potrubi pfipojky bude uloZzeno na piskovém podsypu tloustky 150 mm a obsypano piskem
do vyse 300 mm nad vrchol trubky. Podél potrubi bude poloZen signalizac¢ni vodi¢ CY 1x4 mm?2,
ktery bude uchycen po 1 m péaskou. Ve vysce 300 mm nad potrubim se do vykopu poloZi Zluta
vystrazna foélie.

C.4 Vnitini rozvody

Veskeré rozvody, které prochazeji mezi pozarnimi Useky musi byt opatfeny poZarni man-

Zetou. Veskeré prostupy prochazejici hydroizolaci musi byt provedeny tak, aby zachovali vo-
déodolnost budovy. Instalace, které prochazi nosnymi sténami nesméji narusit statiku objektu.

C.4.1 Kanalizace

Kanalizace odvadéjici odpadni vody z nemovitosti bude napojena na kanaliza¢ni pfipojku
vedenou do stoky v ulici Mlynska. Maximalni pritok odpadnich vod ptipojkou ¢ini 8,85 I/s.
Srazkové vody budou vsakovany na pozemku investora a pfepadem pres pripojku svedeny do
stoky v ulici Husova.

Materidlem potrubi v zemi budou trouby a tvarovky z PVC KG uloZené na piskovém loZi
tloustky 150 mm a obsypané piskem do vyse 300 mm nad vrchol hrdel. Splaskové i srazkové
odpadni, vétraci a pripojovaci potrubi budoe z polypropylenu HT a bude upeviovano ke sté-
nam kovovymi objimkami s gumovou vloZzkou.

Splaskovd kanalizace

Svodna splaskova potrubi povedou v zemi pod podlahou 1PP, pod zaklady a pod terénem
vné domu. V misté napojeni hlavniho svodného potrubi na pfipojku bude zfizena hlavni vstupni
plastovd $achta @ 1000 mm s poklopem @ 600 mm. Sachta bude umisténa na soukromém po-
zemku investora pred objektem. Do Sachty se také napojuje ¢ast srazkovych vod, z odvodnéni
vjezdu do garaze.

Splaskova odpadni potrubi budou spojena vétracim potrubim s venkovnim prostredim
a povedou v instalacnich Sachtach. Pripojovaci potrubi budou vedena v prizdivkach, predsté-
novych instalaci, pod omitkou a v podlaze. Pro napojeni pracek budou osazeny zapachové uza-
vérky HL 406. Odpadni potrubi, které neni vyvedeno nad stfechu ma nainstalovany privzdus-
novaci ventil.

Potrubi, které vede v nevytapéné garazi, bude opatfeno topnym kabelem a tepelnou izo-
laci. Topny kabel obsahuje termostatické Cidlo, které se pridava na nejchladnéjsi ¢ast potrubi
a samo ovlada vykon kabele. Topny kabel se nesmi klast pfimo na potrubi. Na potrubi se umisti
hlinikovy alobal, na ktery se namotd kabel. Na kabel se obali dalsi hlinikovy alobal, na ktery se
umisti tepelna izolace.
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Destovd kanalizace

Svodna destova potrubi povedou pod stropem v 1PP a pod terénem vné budovy. Na po-
zemku investora je umisténa vsakovaci nadrz, do které vtékat srazkové vody. Pfed vtokem do
vsakovaciho zafizeni bude umisténa Sachta, kterd tvofi funkci revizni i filtracni. Je z plastu
@ 600 mm s poklopem @ 600 mm.

Destova odpadni potrubi jsou umisténa na plasti objektu. Pfi vtoku budou opatrena lapa-
¢em hrubych necistot. Vody tekouci interiérem budou mit 1PP instalovan Cistici kus HT RE 125.

Vnitini kanalizace je navriena a bude provedena a zkousena podle CSN EN 12056
a CSN 75 6760.

Potrubi, které vede v nevytapéné garazi, bude opatfeno topnym kabelem a tepelnou izo-
laci. Topny kabel obsahuje termostatické cidlo, které se pridava na nejchladnéjsi ¢ast potrubi
a samo ovlada vykon kabele. Topny kabel se nesmi klast pfimo na potrubi. Na potrubi se umisti
hlinikovy alobal, na ktery se namota kabel. Na kabel se obali dalsi hlinikovy alobal, na ktery se
umisti tepelna izolace.

Na destové kanalizaci se nachazi dva objekty. Prvni je odlucovac lehkych kapalin. Svadi se
do néj vody z parkovisté o plosté 984 m2 Lapa¢ o rozméru (SxDxV) 1,50 x 2,16 x 1,66 m ma
odtok destovych vod Qr=11,81I/s.

Druhy objekt je vsakovaci zafizeni. Jedna se o 80 plastovych blok( AS-RIGOFILL - Blok ST
nasklddané ve dvou Fadach. Vsakovaci zafizeni ma celkovy uZitny retenéni objem 32,48 m3
a plochu vsaku 25,6 m2. Sestava ma C&tyfi Fady a kaZzda fada ma jednu revizni $achtu pro moni-
toring a ptipadny proplach. Koeficient vsaku je stanoven 0,0001 m/s. Vsakovaci bloky budou
uloZzeny do 100 mm vyrovnavaci vrstvy ze Stérku fr. 8/16, budou zabaleny do geotextilie a za-
spano Stérkem o fr. 16/32. Na tento zasyp pfijde plvodni zemina hutnéna po 300 mm. Pojistny
prepad povede pres pripojku do jednotné kanalizacni stoky.

C.4.2 Vodovod

Vniti'ni vodovod

Vnitfni vodovod bude napojen na vodovodni pfipojku pitné vody v ulici Mlynska (viz situ-
ace). Vypoctovy pratok piipojkou uréeny podle CSN 75 5455 &ini 2,61 1/s. Vodomér DN 40
a hlavni uzavér vnitiniho vodovodu bude umistén v typové betonové vodomérové Sachté
o rozméru 900 x 1200 x 1800 mm na pozemku investora pred objektem. Podruzné vodomeéry
pro studenou a teplou vodu budou umistény v instalacnich Sachtach u kazdého bytu. Pretlak
vody v misté napojeni pfipojky na vodovodni fad se podle sdéleni jeho provozovatele pohybuje
v rozmezi 0,45 az 0,55 MPa.

Hlavni privodni lezaté potrubi od vodomérové Sachty do domu povede
v hloubce minimalné 1,4 m pod terénem vné domu a do domu vstoupi ochrannou trubkou ze
stény. V domé bude leZaté potrubi vedeno podél stény a pod stropem.

Stoupaci potrubi povedou v instalacnich Sachtach spole¢né s odpadnim potrubim kanali-
zace a domovnim plynovodem. Podlazni rozvodna a pfipojovaci potrubi budou vedena
v pfizdivkach, predsténovych instalacich a pod omitkou.

Vnitini vodovod je navrien podle CSN EN 806-2 a CSN 75 5409. Monta? a tlakové zkousky
vnitfniho vodovodu budou provadény podle CSN EN 806-4 a CSN 75 5409. Vnitfni vodovod
bude provozovén a udrzovan podle CSN EN 806-5 a CSN 75 54009.
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Materiadlem potrubi uvnitf domu bude PPR, PN 20. Potrubi vné domu vedené pod teré-
nem bude provedeno z HDPE 100 SDR 11. Svarovat je mozné pouze plastové potrubi ze stejné-
ho materidlu od jednoho vyrobce. Pro napojeni vytokovych armatur budou pouZity nasténky
pfipevnéné ke sténé. Spojeni plastového potrubi se zavitovou armaturou musi byt provedeno
pomoci prechodky s mosaznym zavitem. Volné vedené potrubi uvnitf domu bude ke stavebnim
konstrukcim upevnéno kovovymi objimkami s gumovou vloZkou. Potrubi vedené v zemi bude
uloZeno na piskovém loZi tloustky 150 mm a obsypano piskem do vys$e 300 mm nad vrchol
trubky. Jako uzaviraci armatury budou pouzity mosazné kulové kohouty s atestem na pitnou
vodu. Jako tepelna izolace bude pouZita navlekova izolace MIRELON.

Potrubi, které vede v nevytapéné garazi, bude opatfeno topnym kabelem a tepelnou izo-
laci. Topny kabel obsahuje termostatické cidlo, které se pfidava na nejchladnéjsi ¢ast potrubi a
samo ovlada vykon kabele. Topny kabel se nesmi klast pfimo na potrubi. Na potrubi se umisti
hlinikovy alobal, na ktery se namotd kabel. Na kabel se obali dalsi hlinikovy alobal, na ktery se
umisti tepelna izolace.

Tepld voda

Tepla voda pro cely objekt bude pripravovana v tlakovém zasobnikovém ohfivaci o obje-
mu 930 |, ktery ohfiva topnou vodou z Ustfedniho vytapéni. Na privodu studené vody do ohti-
vace bude osazen uzavér, zpétny ventil, teplomér, vypoustéci kulovy kohout a pojistny ventil.

Stalou teplotu bude zajistovat cirkulacni potrubi. Na cirkulaéni potrubi bude osazen kulo-
vy kohout s vypousténim, Sikmy filtr, ¢erpadlo, zpétny ventil, kulovy kohout. Pro cirkula¢ni
Cerpadlo bude pouZito ¢erpadlo GRUNDFOS Comfort UP 15-14 BA PM. Déle se budou na cirku-
la¢nim potrubi nachazet Ctyfi vyvaZovaci ventily STAD DN 20 nastaveny na otocku J. Alternati-
va tohoto ventilu mlze byt automaticky termostaticky ventil.

PoZdrni vodovod

Soucasti vnitfniho vodovodu je rovnéz i pozarni vodovod. PoZarni vodovod se napojuje na
domovni rozvod vody v suterénu objektu za projiti suterénni sténou pres ochrannou jednot-
ku EA.

Na poZarnim vodovodu se nachazeji ¢tyfi pozarni hydranty s hadicovym systémem. Po-
7arni vodovod je navrien podle CSN 75 5409 a bude zhotoven z ocelového pozinkovaného
potrubi.

C.4.3 Domovni plynovod

Plynové spotiebice
Plynovy spordk 1,20 m3/h 28 ks
Plynovy kotel 45 kw 4,80 m3/h 2 ks

Plynové kondenzacni kotle s uzavienou spalovaci komorou budou umistény v technické
mistnost v suterénu budovy. Sani vzduchu pro spalovani bude pres zed otvorem ve zdi a trub-
kou @ 250 mm. Odkoufeni bude provedeno pfes komin vedouci po plasti objektu. Montaz kot-
I& musi byt provedena podle navodu vyrobce a CSN 33 2000-7-701. Plynové sporaky budou
umistény v kuchynich o minimalnim objemu 63,3 m3. Okna kuchyné musi i pfi uzavieném stavu
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zajistit vyménu vzduchu alespofi 20 m3/h. K tomuto Géelu musi byt okna opatiena vétraci $tér-
binou.

Domovni plynovod bude proveden dle CSN EN 1775 a TPG 704 01. Hlavni uzavér plynu
a regulator tlaku bude umistén ve sloupku (viz plynovodni pfipojka). Lezaté potrubi bude ve-
deno pod terénem vné domu a uvnitf domu na sténé, a pod stropem, nebo v omitce. Stoupaci
potrubi bude prochazet chodbami podél zdi ve vétrané predsténé. Prostupy volné vedeného
potrubi zdmi budou feseny pomoci ochrannych trubek presahujici 40 mm zed na kazdou stra-
nu. Potrubi pod omitkou nesmi byt uloZeno do agresivniho materidlu. Plynoméry pro jednotli-
vé byty budou umistény na chodbach ve vétrané predsténé s dvirkami. Plynomér kotl( bude
na chodbé v suterénu.

Materialem potrubi plynovodu uvnitf domu bude ocelové zavitové potrubi spojované sva-
fovanim. Potrubi vedené v zemi vné domu bude provedeno z HDPE 100 SDR. Volné vedené
potrubi uvnitf domu bude ke stavebnim konstrukcim upeviiovano ocelovymi objimka-
mi. Potrubi vedené v zemi bude uloZeno na piskovém loZi tloustky 150 mm a obsypano piskem
do vyse 300 mm nad vrchol trubky. Jako uzavéry budou pouzity kulové kohouty s atestem na
zemni plyn. Pfed uvedenim plynovodu do provozu musi byt provedena zkouska pevnosti
a té&snosti podle CSN EN 1775 a TPG 704 01 a vychozi revize odb&rného plynového zatizeni
podle vyhlasky ¢. 85/1978 Sb. Po provedeni zkousek pevnosti a tésnosti bude potrubi natfeno
Zlutym lakem.

C.5 Zarizovaci predméty

Budou poufZity zafizovaci predméty podle sestav specifikovanych v legendé zafizovacich

predmétll. Zachodové misy a bidety budou mit montazni prvky. U umyvadel a dfezu budou
stojankové smésovaci baterie. Sprchové baterie a vanové baterie budou nasténné. U vylevky
bude vysoko poloZzeny nadrzkovy splachovac¢ a smésovaci baterie s dlouhym oto¢nym vytokem.
Automaticka pracka a mycka nadobi bude k vodovodnimu a kanalizacnimu potrubi pfipojena
pres soupravu HL 406.

Sméji byt pouZity jen vytokové armatury zajisténé proti zpétnému nasati vody podle CSN
EN 1717 a CSN 75 5409.

Tabulka 11, Legenda zafizovacich predmétd

Znacené ve . Pocet
, Popis sestavy
vykrese sestav

Zavésna keramicka vylevka Mira
VL plastova mtizka, baterie nasténnd jedno pakova smésovaci s dlou- 1
hym otacivym vytokem

Zachodova misa keramicka zavésna bila JIKA CUBITO
WC zachodové sedatko s poklopem CUBITO/MIO, montaini prvek 10
GEBERIT Kombifix ECO s nadrzkou UP320, ovladaci tlacitko Sigma20

Bidetova misa keramicka zavésna bila Laufen
BI Baterie jedno pakova, montazni prvek GEBERIT Kombifix ECO s na- 4
drzkou UP320, ovladaci tladitko Sigma20
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Umyvatko keramické bilé, Aqualino OVAL
UM 39x23, zapustné, s otvorem a prepadem, zapachova uzavérka umy- 24
vadlova plastova bila, baterie stojankova jedno pakova

Umyvadlo keramické bilé IDEAL STANDARD CONNECT
U 55x43, zapustné, s otvorem a prepadem, zdpachova uzavérka umy- 30
vadlova plastova bila, baterie stojankova jedno pakova

Drez nerezovy jednodilny s odkapavaci plochou

vestavny do kuchyriské linky, zapachova uzavérka diezova plastova,
DJ nerezovy odpadni ventil, baterie dfezova smésovaci stojankova po- 28
chromovana jedno pakova, 2x rohovy ventil DN20

Sprchova vanicka akrylatova RAVAK

90 x 90, sprchova zapachova uzavérka, nasténna sprchova baterie s

SM v vs v PR (o sox
rucni sprchou, drzak rucni sprchy chromovy, pfimd posuvna zasténa

Americka lednice

AL . i 4
Pfivod studené vody

Akrylatova vana bila RIGA

170 x 70, zapachova uzavérka vanova plastova s prepadem, baterie
pakova vanova nasténna s rucni sprchou HANSGROHE N, drzak ruéni
sprchy, kryci dvitka plastova bilda 300x300 mm

VA 26

Mycka na nadobi
MN nasténna vodni zadpachova uzavérka HL410, vytokovy ventil na hadici 28
DN 15 pochromovany se zpétnym a zavzdusnovacim ventilem

Automaticka pracka
AP podomitkova zapachova uzavérka, vytokovy ventil na hadici DN 15 26
pochromovany se zpétnym a zavzdusnovacim ventilem

C.6 Zemni prace

Pro pripojky a ostatni potrubi uloZzené v zemi budou hloubeny ryhy o Sifce 0,8 m. Tam,
kde bude potrubi uloZzeno na nasypu je tfeba tento ndsyp predem dobre zhutnit. Pfi provadéni
je tfeba dodrZovat zasady bezpecnosti prace. Vykopy o hloubce vétsi nez 1,3 m je nutno pazit
ptiloZnym paZzenim. Vykopy je nutno ohradit a oznacit. Pfipadnou vodu ve vykopu je tfeba od-
Cerpavat. Vykopek bude po dobu vystavby uloZzen podél ryh ve vzdalenosti nejméné 0,5 m od
ryhy, prebytecna zemina odvezena na skladku. Pred provadénim zemnich praci je nutno, aby
provozovatelé vSech podzemnich inZenyrskych siti tyto sité vytycili (u provozovatel( objedna
investor nebo dodavatel stavby). Pfi kfiZzeni a soubé&hu s jinymi sitémi budou dodrzeny vzdale-
nosti podle CSN 73 6005, normy CSN 33 2000-5-52, CSN 33 2000-5-54, CSN 33 2160, CSN
333301 a podminky provozovatelll téchto siti. Pfi zjisSténi nesouladu polohy siti s mapovymi
podklady ziskanymi od jejich provozovatel(, je nutna konzultace s pfislusSnymi provozovateli.

Vykopové prace v misté kfizeni a soubéhu s jinymi sitémi je nutno provadét rucné a velmi
opatrné bez pouZiti pneumatického, bateriového nebo motorového naradi, aby nedoslo
k poskozeni krizenych siti. ObnaZené kriZzené sité je pfi zemnich pracich nutno zabezpecit proti
poskozeni. Pfed zasypem vykop( budou provozovatelé obnaZenych inzenyrskych siti prizvani

68



ke kontrole jejich stavu. O této kontrole bude proveden zapis do stavebniho deniku. LoZe
a obsyp krizenych siti budou uvedeny do plivodniho stavu.

PFi provadéni zemnich praci je nutno dodrzet CSN EN 1610, CSN EN 805, natizeni vlady
¢.591/2006 Sb., dal$i pfislusné CSN, technickd pravidla GAS, podminky provozovateld pod-
zemnich siti, stavebniho a obecniho (méstského) Uradu a zajistit bezpecnost prace.

ZAVER

Cilem této diplomové prace bylo navrhnout zdravotné technické a plynovodni instalace v
polyfunkénim domé. Instalace jsem se snazil co nejvice vést instalacnimi Sachtami a predsté-
nami, aby byla umoZnéna jednoducha kontrola a vyména. Spolehlivost a Zivotnost instalaci je
navrzena na 50 let. Aby vSechny instalace fungovaly po celou dobu, na kterou byly navrzeny, je
nutna jejich pravidelna udrzba, spravnost uzivani uZivateli objektu a kvalitnim provedeni od
realizaéni firmy.

Bc. Vojtéch Bartek

autor prace

V Brné dne 20. 12. 2019
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Ostatni neuvedené zkratky a symboly jsou specifikovany pfimo na vykresech nebo u vypocta.
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