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ABSTRAKTY A KLICOVA SLOVA
Abstrakt

Tato diplomova prace se zabyva ekonomickym posouzenim navrhu malé vodni nadrze v obci
Muténice. Zaveéreéna prace navazuje na bakalafskou praci studenta, rozsifuje ji a opravuje
nedostatky v ni zjiS§téné. V teoretické Casti se prace zabyva problematikou vhodné volby
materialu pro homogenni hraze, bezpecnostnimi pielivy, doprovodnymi dievinami v okoli
zatopy a zejména posouzenim ekonomické vyhodnosti navrhu nadrze. V praktické ¢asti jsou
feSeny upravy bakalafské prace na zakladé pfipominek a nové zjisténych skutecnosti a
ekonomické posouzeni na zaklade rozpoctu stavby. Soucasti prace jsou také vykresy slouzici
k utvoreni predstavy o mozném navrhu a podrobny polozkovy rozpocet jednotlivych stavebnich
casti.

Klicova slova

Ekonomické posouzeni, rozpocet, mala vodni nadrz, Muténice, rybnik

Abstract

This diploma thesis evaluates a design of a small water reservoir in Mutenice village from an
economic point of view. This final work is a follow-up of the bachelor work of the same student,
it completes it and improves on previously noticed inaccuracies. There are several aspects
elaborated in the theoretical part, such as sellection of material for homogenous dam, safety
spilway, accompanying woods in the flooding area of and especialy the evaluation of the
commercial advantage of the water reservoir design. There are corrections of the bachelor work
in the practical part of this study, based on the comments and lately found facts as well as the
economical estimate based on the cost calculation of the construction. Content of the work are
also technical drawings illustrating this take on the reservoir design and a detailed bill of

material.
Keywords

economic assessment, costing, small vater reservoir, Muténice, pond
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1 UVOD

Voda na Zemi je nezbytnou slozkou zajistujici jednu ze zakladnich zivotnich potfeb a
nezastupitelnou slozkou vSech Zijicich organismu a to jak zivocisnych, tak rostlinnych. Jednim
z nejstarSich feckych filosofti Thala z Miletu byla piedstavovana jako zaklad svéta. , Principem
vSech véci je voda, z vody je vSe a vSe se do ni vraci.“. Podle n¢j je voda vécna, nekonecna
pohybujici se hmota, ¢imz tak vystihnul jeji specifickou vlastnost a to jeji neustaly kolob&h
v ptirodé, podminény pusobenim slunecni energie. Je nepostradatelnou a nezastupitelnou
slozkou nejen vyzivy clovéka, ale také zivotniho prostfedi. Z téchto informaci vyplyva, ze
dokonala a podrobna znalost vztahti mezi vodou a zivotem je nutnosti. Z tohoto divodu se jiz
od pradavna lidé snazily jeji rezim v krajin€ cilené ovlivnit a to s cilem vodu bud’to zadrzovat
v mistech k tomu vhodnych nebo odvadét prebytecnou vodu z nevhodnych mist. Prvni zminky
o vodohospodariskych stavbach se dochovali jiz z doby 4000 let pf. n. 1. Jednalo se o ochranné
hraze proti zaplavam a odvodniovaci nebo zavlahové kandly v Mezopotamii. Nejstarsi
dochované téleso hraze poté miizeme nalézt na uzemi dnesniho Egypta, pfiblizné 30 km jizné
od Kahiry. Toto téleso vytvarelo vodni nadrz Moeris s idajnym objemem az 12 mld. m>.
Archeologické nalezy, nebo pisemné zminky o vodnich dilech mizeme nalézt z témét kazdého
historického obdobi. D4 se tedy bez nadsazky fict, ze vodni hospodafstvi provazi lidi

odnepaméti.

V piipadé Ceskych zemi se setkavame hlavné se stavbami slouzicimi pfedevsim pro chov.
Odtud také pochazi uzivany nézev pro malé vodni nadrze — rybnik. Pfestoze rybniky
povazujeme za typicky cesky fenomén, objevuji se prvni zminky o rybnicich jiz
2300 let pf.n. 1., a to vCin& Do stiedni Evropy pfinesli uméni stavéni hrazi uéastnici
kiizovych vyprav, ktefi se s touto technologii seznamili na svych tazenich v jizni Evrop¢€ a
Palestiné. Prvni zminky o stavbé rybniki muzeme nalézt jiz v zakladacich listinach
kladrubského, katovického a dalSich klasterti z 11. a 12. stoleti a od zacatku slouzili k chovu
kapra. Ve stfedovéku se stavély nejdiive tzv. stavy — malé hraze pro zadrzovéani vody
k uchovani nalovenych ryb. Tyto stavy nebyly opatfeny zadnymi objekty jako napftiklad vypust
nebo prepad. Spodni vypusti se poprvé objevuji ve 13. Stoleti. K postupnému rozvoji
rybnikatstvi dochazelo od poloviny 14. stoleti, kdy se zdokonalila stavebni technika a zacaly
se objevovat odvaznéjsi stavebni dila jako napft. rybniky Dvofisté a Machovo jezero. Nejvétsiho
rozmachu dosahlo rybnikafstvi na naSem tzemi v 16. Stoleti a postupem casu dosahlo co do

poctu rybnikt a produkce kapra prvniho mista v Evropé. Koncem 18 a zaCatkem 19. stoleti se

3
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ale trend obraci a pfichdzi na fadu ruSeni malych vodnich nadrzi ve velkém mnozstvi a to
zejména z duvodu velkého rozmachu zemédélstvi a stim spojena potieba zvétSeni
obhospodarovanych ploch. V poloving 19. Stoleti klesla plocha rybnikt na 35 tis. ha oproti cca
180 tis. ha plochy rybnikt ze zacatku 17. Stoleti. V roce 1904 se nase rybnikarstvi zacalo opét
rozvijet a doslo k dlouhodobé stabilizaci ploch malych vodnich nadrzi — v roce 2006 byl udavan

dlouhodoby prameér 42 500 ha.

Vodni zdroje Ceské republiky jsou az na vyjimky obnovovany atmosférickymi srazkami
(dlouhodoby ro¢ni primér srazek prestavuje 673 mm), sudavanym ro¢nim prumérem
54 mld. m3, pfi¢emz se na naSem Uzemi neustale stiidaji obdobi sucha s obdobimi, kdy je vody
dostatek. Z tohoto divodu je v soucasné dob¢€ patrna snaha o co nejefektivnéjsi zadrzeni vody
v krajin€, zejména za pomoci budovani novych malych vodnich nadrzi, tini a moktadi, které
zaroven plni funkci biocenter a biokoridort. Tyto snahy jsou zaroven podporovany dotacnimi
tituly. S ohledem na soucasnou uroveri poznani, hydrologické modely a jejich predikce je

zaroven zjevné, ze bude otazka zadrzeni vody v krajing stale citelnéjsi.

[1,3,4,6,8,12]
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2 CILPRACE

Cilem této prace je dle zadani vypracovat posouzeni navrhované malé vodni nadrze v obci
Muténice, ktera byla navrzena v ramci bakalarské prace studenta a to z ekonomického hlediska,
zpfesnéni vystupu ztéto prace a vyieSeni technickych problému zjisténych v prabéhu
vyhodnocovani. Mezi nejnaléhavéjsi problémy se fadi otazka navrhovanych zemin, rozméra a
tvaru homogenniho télesa hraze a feSeni bezpec¢nostniho ptelivu a jeho napojeni do stavajiciho

koryta potoka.

Préce si zaroven klade za cil modelaci navrhovaného télesa pomoci projekéniho 3D systému,
ktery umozni piesné stanovit kubatury a plochy jednotlivych stavebnich dila, které budou
nasledné vyjadfeny v rozpocCtové casti. Rozpoctova cast bude feSena zvlast pro stavebni
objekty a pro naslednou péci. Celkové naklady na vystavbu budou po vycisleni porovnany
s obvyklymi cenami v ramci ceniku obvyklych naklada na vystavbu dle ceniku AOPK. Cilem

prace je také nastinit moznosti teoretického financovani v ramci dotacnich tituld.
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3 TEORETICKA CAST

Teoretickda Cast této prace se vénuje problematice tykajici se malych vodnich nadrzi a to
zejména téch Casti, které nebyly dostatecné vyfeSeny v bakalarské praci. Teorie se vénuje
zejména materialim pouzivanych pro stavbu homogennich hrazi, dale konstrukcim
bezpecnostnich prelivii a doprovodnym dievinam v okoli nadrze. V zavére¢né fazi je pojednano
o ekonomické Casti malych vodnich nadrzi a rozpoctu projektu. Informace ziskané z této ¢asti

byly nasledné aplikovany v praktické Casti.

3.1 MATERIAL HRAZE

Hraze jsou z hlediska spolehlivosti a dlouhovékosti nejnaroc¢néj§im prvkem MVN a rybnikd.
Zaroven se Casto jedna o finanCné nejnaroCné€jsi Cast stavby. Budujeme je v souladu
s CSN 73 6815, pii¢emz se u rybnikl a malych nadrzi buduji pfedevsim jako sypané a zemni.
Material se navrhuje na zakladé inzenyrsko-geologického prizkumu. Z hlediska naklada je
pfitom dulezité, aby se zemina nachéazela v t€sné blizkosti hraze, idealné pak na plose budouci
nadrze. PHi zfizovani zemnikd a praci na nich je tieba se fidit CSN 73 3050. Spravny vybér

zeminy pro stavbu hraze uréuje nasledujici tabulka z CSN 75 2410.
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Tabulka 1: Vhodnost zemin pro riizné zony hutnéni

Znak skupiny Homogenni hriaz Tésnici cast Stabilizaéni cast
GV nevhodna nevhodna vyborna
GP nevhodna nevhodna wyborna
3-F malo vhodna nevhodna velmi vhodna
GM wyborna velmivhodna mdlo vhodna
GC wyborna velmivhodna malo vhodna
SW nevhodna nevhodna vhodna
sP nevhodna nevhodna vhodna
S nevhodna nevhodna whodna
SM vhodna vhodng malo vhodna
sC velmi vhodna wyborna nevhodna
MG velmi vhodna velmivhodna nevhodna
CG velmi vhodna vyborna nevhodna
M3 vhodna vhodna nevhodna
CSs velmi vhodna velmivhodna nevhodna

ML-MI malo vhodna vhodna nevhodna
CL-C| vhoting velmivhodna navhodna
MH-ME malo vhodna malo vhodna nevhodna
CH-CE malo vhodna malo vhodna nevhodna

Vhodnost zeminy se zajistuje pomoci mechanického rozboru, pro podrobné
mechanické posouzeni pak slouzi nékolik metod napf. metoda Casagrande. Pro tésnici Cast
hraze nesmi obsah organickych latek presahnout podil 5 %, mez tekutosti nesmi prekrocit 50 %
a velikosti ojedinélych zrn by nemély presahnout 100 mm. Zakladni informace o vhodnosti
zeminy nam poskytne jiz zrnitostni rozbor. Orientacné muzeme vyuzit také polni rozbor ke
zjisténi poméru pisku a jilu. Jejim vysledkem je sedlina, v jejiz dolni Casti se nachazi pisek a
v horni ¢asti jil. V ptipadé ze podil jilu ¢ini alespon 1/3 vrstvy, je takova zemina vhodné na
stavbu homogenni hraze, piicemz ideéalni obsah jilovych Castic je 30-35 %. V pripadé, zZe se
v blizkosti hraze nenachdzi vhodn4 zemina, je mozno zvolit kjeji vystavbé technologii
nehomogenni hraze. Stabiliza¢ni Cast je pak feSena z vhodného dostupného materialu, ktery
nasledné tvofti asi % objemu — jedna se zpravidla o pisek, §térkopisek apod. Jako tésnici material
je poté pouzivan jil, tzv. jilobeton, nebo zemina prosycena jilem. Pouzité zeminy se projevu;ji
také v samotném konstruk¢énim feSeni a rozmérech télesa hraze. U homogennich hrazi jsou

zakladni pozadavky na sklon shrnuty v nize uvedené tabulce.

[1,4,5]
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Tabulka 2: Orientacni sklony svahii hrdaze dle CNS 75 2410

Zarazeni zemin Svahy

Tésnici ¢ast hraze Stabilizacni cast navodni vzdusni

(jadro) hraze 1:x " 1.y

GM, GC, SM lom. kamen 1:1,75 115
SC CG MG GW, SwW 1:28 1l 1:1,75
ML-MI, CL-CI GP, SP 1:3" 1:1,75
G, SM lom. kamen 1:3 1:15

GC, 3C, MG, CG, M5, GW, SW 1:32 1:1,75

Cs

ML-MI, CL-CI EP, 5P 1:3.4 1:1,75

GM, GC, SM, 5C, lom, kamen, GW,GP | . 1:2,0 2
MG CG. MSCS _|EI|"ZC| Fri poloze

: jadrav zéné AB =

ML-MI, CL-CI S\, SP 1:2,2

jako u homo- | jako pfi poloze
gennich hrazi |jadrav zané CAB

EM, S 1:3 1:2

GC, SC 1:34 1:2

MG, CG, M5, CS 1:33 1:2

ML-MI, CL-CI 1:3,7 1:22

(7]

3.2 BEZPECNOSTNIi OBJEKTY

Prelivy jsou jednou ze zakladnich vodohospodaiskych konstrukeci. Dochazi na nich
obvykle ke zméné fi¢niho proudéni v bystfinné se vznikem volného paprsku proudu, tedy k
prepadu. Bezpecnostni prelivy, Casto také nazyvané jako splav nebo jalové prelivy, jsou objekty
zajist'ujici bezpecné odvedeni vody z nadrze za povodni. Buduji se na vSech nadrzich s vlastnim
povodim a ohrozovanych velkymi vodami, pfiCemz u pratoénych nadrzi musi byt nadrze
bezpecnostnim objektem vybaveny vzdy. U nepritoénych nadrzi se bezpecnostni objekt
dimenzovan na maximalni pfitok napustnym zafizenim, nebo pfitokem z nahonu. U nejmensich
nepruto¢nych nadrzi maze byt tedy bezpecnostni preliv nahrazen spodni vypusti s dostatecnou

kapacitou.
U zemnich hrézi nesmi nikdy hladina vody dostoupit do vySe koruny. Zaroven je
nepiipustny stav, kdy voda pretéka pies hraz svyjimkou hrazi s korunovymi pfelivy.

Bezpecnostni prepady u malych vodni nadrzi by mély byt nehrazené, pfi¢emz se neuvazuje se
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snizenim kulminacniho prutoku odtokem vody spodni vypusti. Pfipadna kulminace retencnim
ucinkem prostoru nad korunou pfepadu je nutno prokazat vypoctem transformace navrhové
povodiiové viny. Pokud je voda z bezpecnostniho prepadu odvadéna potrubim, musi byt

zaji§tén beztlakovy rezim proudéni.

Bezpecnostni prelivy pro malé vodni nadrze a rybniky jsou navrhovany na kapacitu
kulminac¢niho pratoku Qioo, Q50 a Q20 v zavislosti na potencialnich Skodach vzniklych
poruchou dila. Nejcastéji se jedna o hodnotu Q1o, pfi¢emz v odivodnénych pripadech u nadrzi
lezicich mimo zastavéné uzemi obce nebo u historickych nadrzi 1ze uvazovat s ndvrhovym
prutokem Qso, pfipadné Q. K urceni pfislusné hodnoty pratoku slouzi zatfizeni nadrze

z hlediska technicko-bezpecnostniho dohledu, kterym se zabyva vyhlaska 367/2005 Sb.

[1,4,7,9]
Tabulka 3: Zatiizeni nadrze z technicko-bezpecnostniho pohledu
Skupina| Oznaceni | Kategorie Pozadovana mira
vodnich ,_;’(Ygde "3‘,"'“;!‘," Hodnotici hlediska b""““‘(’;:' vodniho
dél Skody ila ila
P=1/N N
I.-1I. | Ocekavaji se zna¢né ztraty na 0, 0001 10 000
i Velnit i lidskych Zivotech
vysoké | I Ztraty na lidsk}"cl:l zivotech jsou 0. 0005 2000
nepravdépodobné
Ocekavaji se ztraty na 0,001 | 1000 |
B Vysoké 1L - IV. jednotlivych lidskych Zivotech
Ztraty m} lldSkyC!l Zivotech jsou 0,005 200
nepravdépodobné
[ Skody pod vodnim dilema | 0,01 | 100 |
C Nizké v ztraty z uzitku
7.traty;|.sou jenu vlastn’lka, ' 0,02 az 50 a2 20
ostatni $kody jsou nevyznamné
0,05
[4]

Navrh typu bezpecnostniho prepadu vychazi z vypoctd zakladnich rozméra — délky
prelivné hrany a vySky ptepadového paprsku. Vypocet pak probiha pomoci vzorce pro piepad
ptes korunu prepadu dle Tlapaka a Heynka:

Q =m.b(2g)**.h'? [m?/s]
kde m ... soucinitel pfepadu[-],

b ... délka ptelivné hrany [m],
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h ... vyska prepadového paprsku [m],

Hodnoty navrhovych priitokd je mozno ziskat na vyzadani od CHMU, regionalni pobocka dle
mista stavby. Tyto navrhové udaje jsou obsazeny v zakladnich hydrologickych udajich, pficemz
platnost té€chto udajt je 5 let. Soucinitel tvaru pfepadu m je urCen z odborné literatury a to na
zaklade vice faktort, pfiCemz nejvyznamnéjSim je tvar télesa prepadu. Vyska prepadového
paprsku je volena v rozmezi 0,3 — 0,6 m, ve vyjimecnych pfipadech pak 0,8 m. Vyska
prepadového paprsku se dale podepisuje také na rozmérech vyvaristé. Na zakladé propoctu

rozméru bezpecnostniho piepadu se navrhuje nejvhodnéjsi feseni.

[1,4,6]
3.2.1 Nejbéznéjsi typy bezpecnostnich preliva

Korunovy bezpecnostni preliv

Buduji se v ose hlavni hraze. Pfelivna hrana se nachazi v koruné€ hraze. Pti realizaci a navrhu
je tfeba vénovat zvySenou pozornost moznosti vzniku prisakovych cest pod opevnénim koruny
a vzdus$ného lice hraze. Je vhodné jej umistnit co nejvetsi Casti do rostlého terénu.
Nejvhodnéj§im typem konstrukce je jezova. Nedoporu€uje se navrhovat u hrazi vyssich nez

5 m.

Biehovy preliv

Jsou budovany v bfehové Casti nadrze v tzv. rostlém terénu. Preliv se spadistém zaujima tvar

zlabu, osa spadistém skluzu a vyvaru ma byt pfima.

Bocéni preliv
Bocni preliv je situovan do boku nadrze, pfiCemz by prelivna hrana méla byt kolmé na osu
hraze. Vlastni preliv tvoii jezové téleso se st€énami bud’to svislymi, nebo ve sklonu 4:1 — 10:1.
Koruna pielivu by méla byt z hydraulickych divodi zaoblena. Vyhodou bezpecnostniho

prelivu jsou Casto vhodnéjsi zakladové podminky v boku nadrze. Nevyhodou byva dlouha

prelivna hrana, ktera mize plsobit z estetického hlediska rusive.

Kasnovy bezpecnostni preliv

Prelivna hrana kaSnového prelivu je vysunuta do nadrze. Navrhuje se v mistech, kde je

vyzadovana delSi prelivna hrana, nebo tam kde nelze pouzit bocni bezpeCnostni preliv.

10
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Podminkou pro jeho pouziti jsou dobré zakladové poméry. Jeho hlavni vyhodou je zkraceni
délky objektu. Voda z kasnového prelivu prepada do spadisté, které je napojeno do otevieného

nebo zatrubnéného odpadu. Ten je dale napojen do ptivodniho koryta potoku.

Sachtovy pieliv

Jsou tvofeny svislym télesem valcového tvaru se zaoblenou horni hranou. Sachta je ve spodni
casti napojena pravouhlym kolenem do odpadniho potrubi. V odpadnim potrubi musi byt
zajistén beztlakovy rezim proudéni a to pro vSechny navrhované pritoky. Za timto ucelem je
pred napojenim Sachty do odpadu navrhovéna diafragma a zavzdu§néni, které zajisti, Ze nedojde
k zahlceni odpadniho potrubi a odvede vzduchové bubliny strhavané pii prepadu do svislé
Sachty. Koruna pfelivu se zaobluje, pfipadné muze byt opatfena usmeérfiovacimi zebry pro
zajisténi rotace vody, ¢imz se zvySuje jeho pruto¢na kapacita. Podminkou pro pouZiti
Sachtového prelivu jsou dobré zdkladové podminky v misté osazeni — idealn€ unosné skalni
podlozi v dosazitelné hloubce pod urovni terénu. Na malych vodnich nadrzich se pouzivaji

ziidka.

Sdruzeny funkéni blok

Jednd se o kombinaci vypustného zafizeni a bezpecnostniho prepadu. Objekt je tvoren
vtokovou ¢asti pro spodni vypust, pfepadovou Casti pro bezpecnostni piepad, odpadni Stolou
nebo skluzem a v pfipadé potieby navazujicim vyvarem. Bezpecnostni ¢ast se nejcastéji fesi

jako kasnovy bezpecnostni preliv.

Specidlni prelivy
Mezi specialni prelivy se fadi napt. nouzové prelivy. Ty plni dopliikovou funkci, v ptipadé ze
hlavné preliv neni dostatecné kapacitni pro prevedeni navrhového pratoku. Zvysuji kapacitu a
tvoti rezervu v pfipad€é poruchy hradiciho zafizeni na hlavnim pfelivu. Pokud je to mozné
navrhuji se na mensi pratok nez hlavni bezpecnostni preliv. Koruna se navrhuje vys, nez koruna
u hlavniho pfelivu. Tvar maji nejcCastéji lichobéznikovy a jsou feSeny jako korunové
bezpecnostni prelivy. Pii vypoctu se postupuje jak u prepadu pres Sirokou korunu. Opevnéni se
navrhuje na kratkodobé zatizeni — naptiklad dlazbou na sucho, pfipadné do betonu, zadhoz

z lomového kamene, drnovani apod.

[4,6]

11
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3.3 DOPROVODNE DREVINY

Pro spravné fungovani objektu jako biocentra lokalniho vyznamu je dilezita doprovodna
skladba dfevin a kefového patra. Navrh dievin a bylin vychézi zejména z klimatického regionu
oblasti a potencionalni pfirozené vegetace a tyka se zejména okoli zatopy a vyjimecné 1 hraze.
Dulezitost jednotlivych slozek ekosystému neni pfitom zavisla pouze na jejich velikosti,
hmotnosti ¢i poctu ale hlavné na jejich skuteCném zaclenéni do kolobé&hu latek a energii
v ekosystému. Z tohoto pohledu se mohou uplatiiovat 1 zcela nendpadné rostliny. Jako
v kazdém ekosystému jsou jednotlivé organismy propojeny slozitymi ekologickymi vztahy.
Producenti jako naptiklad fytoplankton, fasy nebo vyssi rostliny (okfehek ¢i rdest plovouci)
pfijimaji CO2 a svételnou energii z vnéj§iho prostredi a diky tomu vytvaii novou zivou hmotu
z produkce O>. Timto udrzuji neustalou rovnovahu mezi mnozstvim oxidu uhli¢itého a kysliku.

Okolni rostliny a vyssi dfeviny poté poskytuji podminky vhodné pro zivot v jezete a jeho okoli.

[6]

3.3.1 Rostliny rybnicnich litorali a okolni vegetace

Litoralni zony s navazujici oblasti rakosi a pobfezni vegetaci jsou vyznamnymi a bohatymi
stanovisti rostlinnych druhi. VSechny pobfezni rostliny jsou svym celkovym vzristem
piizpasobeny vyskovym zménam hladiny, ke kterym v této ¢asti pravidelnd dochazi. Radé
rostlin vyskytujici se této &asti neskodi, pokud jsou do znaéné vyse zatopeny. Rada rostlin byla
v pribéhu vyvoje uzpusobena pro zakotveni v malo pevném rybni¢nim bahné, raseliné nebo

slatin€ a nalezla zpusob jak se vyrovnat s kolisajici hladinou vody.

U vétsiny rybniki miZzeme pozorovat rakosiny, které spolu s orobincem a puskvorcem
zpeviuji pobfezni bahno a umoziiuji hromadéni humusu a naplava a tim pozvolna zvysuji dno.
V naSich zemépisnych Sifkach tvoii pasové lemy kolem rybnikd a jezer. Rakos obecny
(Phragmites australis) je nase nejmohutnéjsi trava s vytrvalym oddenkem, kterd vytvari na
zamokfenych mistech a bfezich vod monodominantni porosty. U mél¢ich rybnikd byva
rakosina §irSi. Muze se také vyskytovat na déle nekosenych loukach. Spolu s rakosem roste na
brezich také chrastice rakosova (Phalorides arundinacea) a zblochan vodni (Glyceria aquatica).

Soucasti vodniho pasma je i orobinec uzkolisty (Tyhpa angustifolia), orobinec Sirolisty (Typha

12
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latifolia), puskvorec obecny (Acorus calamus) a vzacn€ 1 orobinec stfibrolisty (Typha

shutlerworthii).

Rostlinna spoleCenstva pobfezni vegetace ve vytopach rybnika dotvareji rizné druhy ostiic
(Carex) z Celedi Sachorovitych, které pfipominaji travy, ale 1isi se od nich trojhrannymi stonky
bez kolének. U vod nejcastéji nalezneme ostiici Stihlou (Carex gracilit) a ostfici vyvySenou

(Carex elatea), ktera vytvari na bfezich masivni trsy.

[3.4,6]

Potenciondlni pfirozend vegetace

Potencialné pfirozena vegetace je ekologicky koncept, ktery
popisuje sukcesné stabilizovanou vegetaci, ktera by se vyvinula za konkrétni Casovy usek na
urCitém uzemi, které je definované presnymi ekologickymi a klimatickymi podminkami,
v piipad€, ze by do vyvoje nezasahoval ¢lovék. Na zakladé téchto informaci byly vytvoreny
mapy potencionalni pfirozené vegetace. Vytvorené mapy vychazeji ze stavajicich podminek,
které zohlednuji i nevratné zmény, které zpusobil ¢lovék. V pripad€ navrhu objekta slouzicich
jako biocentra pfipadné biokoridory je tfeba brat ohled na vySe uvedené mapy a zohlednit jejich

obsah pfi planovani vysadby.

Obrdzek 1: Mapa potencialni prirozené vegetace (geoportal.gov.cz)

[10,13]
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3.3.2 Pravidla vysadby

Kromé ochrannych hrazi, kde je vysadba zakézana, lze u novych hrazi uvazovat s
organizovanou vysadbou vhodnych stromt, vyjimecné i kef. Nevhodnymi druhy dievin jsou
zejména jehliCnany (zvlasteé smrky), ovocné stromy, vlasské topoly. Nepfipustna je jakakoliv
vysadba blize nezZ 6 m od stavebnich prvka (objekty prelivi, spodnich vypusti apod.) vCetné
drént. Na vzdusnim svahu je mozno vysazovat stromy jen pfi sklonu 1:2 nebo mirnéj§im a
podél koruny pfi jeji Sifce nejméné 4 m. Koruny hrazi o §ifce alesponi 4 m je mozno osazet
uvazovat 2- tfadou alejovou vysadbu. Vysadba dievin na navodnim svahu v dosahu jeho
opevnéni neni zadouci. Uprava okoli nadrze piedstavuje upravy v bezprostiednim okoli nadrze
a dale pak v povodi nadrze. V bezprostfednim okoli se jedna o pasmo mezohydrofilni vegetace
(ostfice, byliny, kefe a stromy), které tvori ochranny pas kolem nadrze. Zde se pti projektovani
narazi na problém s vlastnictvim pozemkd. Navrh rozméra je podminén funkci prvka, které

mohou slouzit k omezeni smyvu, infiltraci pfitékajici vody apod. [3, 6]

3.4 EKONOMICKA STRANKA MALYCH VODNICH NADRZi

Do obsahu navrhovych praci malych vodnich nadrzi patii také zhodnoceni jejich
efektivnosti a financovani nakladi vynalozenych na stavbu a to jak zinvestiCnich, tak i
neinvesti¢nich prostfedkd. Tyto otazky se fesi jiz v prubéhu faze ptipravné a projektové

dokumentace a to z davodu jejich ekonomické zavaznosti.

3.4.1 Propocet a rozpocet stavby

Veskeré naklady stavby a vydaje investora se vyjadiuji predbézné€ v propoctové Casti
investicniho zaméru a piipravné dokumentaci a podrobné v rozpoctové casti projektové

dokumentace.

PropoCet  nakladi  stavby se uruje vinvesticnim zaméru  pomoci
technickoekonomickych ukazatelti nebo porovnanim s jinymi obdobnymi stavbami, popiipadé
odbornym propoc¢tem. Je rozdélen na jednotlivé naklady a na naklady zahrnované do planu
investiCni vystavby. Ty se dale déli na naklady stavebni Casti a naklady technologické Casti
s vyClenénim nakladd na montaz. Soucasti propoctu je i rezerva, ktera je urCena na zakladé

ptresnosti technického feseni a dokumentace stavby. Tato rezerva se stanovuje v rozmezi
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7—-10 % u novych staveb, u rekonstrukci a modernizaci 10 — 14 % a u barnskych staveb az do

vyse 30 % naklada na stavebni objekty a provozni soubory.

Rozpocet nakladt stavby tvoii v projektové dokumentaci dil¢i rozpocty jednotlivych
provoznich soubord a stavebnich objekti a rozpocty ostatnich vyrobkd, vykona a vydaja.
Vsechny tyto rozpocty pak zahrnuje souhrnny rozpocet stavby, ktery je rozclenén na 11 casti a

to:

1) Projektové a prizkumné prace

2) Provozni soubory (néklady na stroje, zafizeni, nafadi a inventar)

3) Stavebni objekty

4) Stroje, zafizeni a naradi nezahrnuté v Casti 2 a 3

5) Umeélecka dila (sochy, fresky apod.)

6) Vedlejsi naklady (na prostredi aj.)

7) Ostatni naklady neuvedené v jinych hlavach (stabilizace bodi vytyCovaci sité,
vysazovani dlouhodobych kultur apod.)

8) Rezerva (v jiz uvedenych hodnotach)

9) Jiné investice (vykup pozemkui apod.)

10) Naklady hrazené z investi¢nich prostfedkt nezahrnované do pofizovaci ceny zakladnich
prostiedkt (pfispévky jinym investorim apod.)

11) Naklady hrazené z provoznich prostfedkil vynalozené v souvislosti s budovanou

investici

Souhrnny rozpocet je pak projednavan generalnim projektantem z technického i
nakladového hlediska, pfiCemz se investor a dodavatelé mohou dohodnout na souhrnné

cené provozniho souboru nebo stavebniho objektu.[6,11]

3.4.2 Objemovy a ekonomicky ukazatel

Z hlediska ekonomické vyhodnosti je mozné posoudit vhodnost mista pomocnym ukazatelem
u (absolutni objemovy ukazatel), ktery je vyjadfen pomérem objemu zasobniho prostoru nadrze

ku objemu hréze.

=
I
SINS
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kde Vz je objem zasobniho prostoru nadrze v m3 a Vu je objem télesa hraze v m®. Hodnota
tohoto ukazatele by neméla klesnout pod 4 az 5, hodnota 10 charakterizuje optimalni poméry.
Pro stanoveni Vz dnes muzeme vyuzit digitalniho modelu terénu predpokladané zatopy, ktery
je vysledkem podrobného zaméfeni, ve fazi analyz mizeme vyuzit systtm ZABAGED.
Obdobné se posuzuje 1 ukazatel ekonomické vyhodnosti pro dotacni tituly, kdy je pozadovano
dosazeni hodnoty cca 250 K¢&/m3 zadrzené vody, resp. plosny ukazatel pro revitalizacni nadrze,
kde je pozadovana mensi hloubky, ktery je 2 — 2,5 mil K¢/ha, Tyto hodnoty podléhaji
aktualizaci. [4,11]

3.4.3 OPZP 2014 - 2020

Jeden zvyznamnych faktori rozhodujicich ekonomické vyhodnosti projektu z pohledu
investora je moznost financovani ¢asti dila z prostiedkt dotacnich programii. V soucasné dobé
je vystavba novych malych vodnich nadrzi podporovana zfondi Operacniho programu
zivotniho prostiedi 2014-2020 (dale jen OPZP 2014-2020). Rybniky jsou stejn& jako vodni
toky a jejich nivy dle § 3 odst. 1 pism. b) zakona ¢. 114/1992 sb., o ochrané pfirody a krajiny
vyznamnymi krajinnymi prvky, které utvaii typicky vzhled krajiny a piispivaji k udrzeni jeji
stability. Vyznamné krajinné prvky jsou chranény pied posSkozovanim a niCenim a vyuzivaji se
pouze tak, aby nebyla naruSena jejich obnova a nedoSlo k ohrozeni nebo oslabeni jejich

ekologicko-stabilizacnich funkei.

Pro potieby OPZP 20142020 byly definovany piiklady ekologicko-stabilizaénich

funkeci krajinného prvku rybnik nasledovné:
- Vytvafi ustalené hydrologické prostiedi v prabéhu roku

- Vytvafi vhodné prostiedi pro vyskyt vzacnych a ohrozenych druht rostlin

a zivoCichli vazanych na vodni prostiedi
- Vykazuje dostate¢n¢ vyvinuté litoralni pasmo
- Vykazuje pfirodé blizké tvary biehd a biehové porosty
- Podporuje volny pohyb organismu v krajin€ a vytvari prvek ekologické stability
- Schopnost samocistici funkce vody

- Dalsi druhotné funkce (rekreace, akumulace vody apod.)
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Prestoze je rybnik umély biotop, v pfipad€ Ze neni vyuzivan k intenzivnimu chovu ryb nebo
vodni dribeze nebo neni vyrazné zanasen sedimentem a zivinami v dasledku nevhodného
hospodareni v povodi, neznamena vyse zahrnuti vySe uvedenych funkci do vysledného stavu

rybnika pro vlastnika z pravidla zddné vyznamné omezeni.

Obnovené nebo nové vybudované rybniky podpofené z OPZP 2014-2020 jsou uréeny
k zajisténi cila ochrany pfirody a krajiny, predev§im podpory ekologické stability a zvySovani
biodiverzity. Nejedna se pfitom o rybniky se zakazem chovu ryb. Smyslem je stanoveni takové
rybi osadky, ktera zajisti udrzeni pfiznivych ekologickych poméri a podminek k potlacovani

invazivnich druhu.
(2]

Obnova a vystavba rybnikd fesi prioritni osa 4: Ochrana a péce o prirodu a krajinu

OPZP 2014-2020. Ta se d&li na 4 specifické cile:
4.1 Zajistit ptiznivy stav predmétu ochrany narodné vyznamnych chranénych tzemi
4.2 Posilit biodiverzitu
4.3 Posilit prirozené funkce krajiny
4.4 Zlepsit kvalitu prostredi v sidlech

Pri¢emz se obnove a vystavbeé rybniku a MVN vénuje predevsim specificky cil 4.3., v ostatnich
cilech se toto téma nicméné také objevuje. Moznosti podpory s ohledem na pfinos opatieni a

lokalizaci jsou uvedeny v nasledujicich bodech.

- Obnova a odbahiiovani MVN, popf. vystavba novych MVN jako prvku krajiny
posilujici ekologicko-stabilizacni funkce s pfinosem pro zvySovani biodiverzity —
podpora z cile 4.3. VySe podpory 60 %, v ptipade ze se MVN nachéazi celou plochou
v lokalité Natura 2000, biocentru USS nebo by realizace vyplyvala z planu dil¢ich
povodi je vyse podpory 90 %

- Obnova a odbahniovani MVN, popt. vystavba novych MVN s cilem zachovani ¢i
zlepSeni stavu predmétu ochrany v uzemich narodniho vyznamu (Narodni parky,
CHKO, narodni pfirodni rezervace, narodni piirodni pamatky, lokality soustavy
Natura2000) — podpora z cile 4.1. zaméfena na zajistovani péce vychazejici z plant
péce, souhrnt doporucenych opatieni nebo dalsich relevantnich dokumentt. Vyse

podpory 90 %.

17



Posouzeni ndvrhu malé vodni naddrze v obci Muténice z hlediska ekonomické stranky Bc. Petr Suchanek

Diplomova prace

(2]

Vyse uvedena opatieni jsou podporovana jak ve volné krajing, tak v zastavénych tizemich obci,
pficemz minimalni zpisobilé vydaje jsou stanoveny na 250 000 K¢ bez DPH na projekt.
Maximalni vySe nakladi neni stanovena, ale je tieba aby naklady neptesahly 150 % obvyklych
nakladd opatieni MZP. Obvyklé naklady jsou vy&isleny v niZe uvedené tabulce.
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Tabulka 4: Ndklady obvyklych opatieni MZP pro vybrané agregované polozky tykajici se MVN platé pro aktudini
vyzvy v roce 2017

: ' K&/m® plochy

categoric - pfi i nadrze pi
kateg P vodni nadrze pfi

Vystavba a zasadni rekonstrukee e 5
oy normalni hladiné

malych vodnich nadrzi, kterd spociva Hn bez DPH
v odwézeni materidlu (sedimentu), | 4, 02 ha veetnd 500
vystavbé nebo rekonstrukel

0,2 - 0.4 ha v€etn¢ | 400

technickych objektti (hraz. vypusiné —_— o
zafizeni, bezpesnostni preliv), véetné |04 - 1havéetné 135
vysadbeb doprovodnych bichovych | 1 - 2 ha véetne 300

I
porostli a v&etné vyvolanych investic | 2 - 5 ha veetné 250
(napte ko). [5-10 ha veems | 200
pozn. Nelze kombinovat s agregovanou IU—'Z_UM@"‘C |?>
polozkou "Odbahnéni vodni nadrze" | 20 - 50 ha veetné 150
nad 50 ha 100
Odbahnéni vodni nddrze, obnova a Ké&/m?
tvorba tini a mokfadid od 0,03 ha | T.j. odtézencého
| (v&. souétu vodnich ploch v lokalité - sedimentu
' vzdilenost ploch cca 50 m), Kter¢
spo¢iva v odiézeni sedimentu/zeminy
suchou nebo mokrou cestou véetné
presunu a uloZeni a vcetné vyvolanych
investic (napf. skladkovné). Neni| K¢/m3 300

zahmuty odvoz na skladku  mimo
lokalitu — v tomto pfipadé se pouZije
polozka ,,Odvoz zeminy™ z Casti Prace,
-| doprava.

[11]

Prekroceni je mozné pouze v piipadé zvySeného zajmu ochrany ptirody. Pozemky zaroven
musi byt ve vlastnictvi ,,opravnénych zadatelG“ — t€émi se rozumi zejména meésta, kraje,
organizacni slozky statu, nestatni neziskové organizace, podnikatelské subjekty a dalsi. Mezi

tyto zadatele nepatfi fyzické osoby podnikajici.

Z prioritni osy 4 neni mozné podporit rybniky, jejichz cilem je pouze retence vody
v krajiné, ale je tfeba aby MVN spliiovala cile podpory — posileni ekologicko-stabilizacnich
funkci a posileni biodiverzity. Zaroven nesmi dojit k negativnimu zasahu do ekologicko-
stabilizagnich funkci stavajicich lokalit. Pfesna pravidla podpory z OPZP 2014-2020 jsou
shrnuta v dokumentu Pravidla pro zadatele a piijemce podpory v OPZP pro obdobi 2014 —
2020.

Optimaln€ navrzeny projekt by mél spliiovat jak vSechny technické, tak technologické

pozadavky na provedeni a zaroven by mél pfinaset vhodna feSeni z pohledu zajmu ochrany
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ptirody. M¢ly by byt vyuzivany materialy a postupy pfirodé blizkého charakteru (omezeni
betonu na ukor kamene a dfeva). Navrzené feseni by mélo byt komplexni vCetné navaznosti
vodnich ploch na okoli — pozvolné sklony biehti pfechazejicich na sous, protierozni opatfeni na
prilehlych pozemcich, dostatecnou plochu litoralniho pasma, doprovodné vysadby odpovida;ji
charakteru izemi apod. Z praktického hlediska se pak doporucuje ovéteni lokalizace opatieni
v ramci prvku USES a ovéfeni navaznosti opatieni. Nezbytnou soucasti zadosti podpory je
posouzeni vychoziho stavu lokality, jeji popis a kvalitni fotodokumentace. Soucasti by také

meélo byt biologické posouzeni idealn€ zpracovano ve vegetacnim obdobi.

(3]
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4 PRAKTICKA CAST

Predmétem praktické Casti diplomové prace je navazani na vystupy z bakalarské prace,
v téchto vystupech odstranit nedostatky a pfipominky vznesené oponentem prace a zpiesnit
jednotlivé Casti takovym zptisobem, aby bylo mozné vytvofit predbézny rozpocet planované
stavby a jeji posouzeni. V uvodu praktické casti dojde ke shrnuti vystupi a piipominek
z bakalarské prace, kde budou zminény zakladni charakteristiky nadrze a cCasti, které je tieba
upravit nebo dofesit. Na toto shrnuti navazuje navrh upravenych ¢asti a navrhy feseni zjisténych
problému. V posledni Casti praktické ¢asti bude proveden polozkovy rozpocet stavby, jeho

posouzeni a srovnani nakladu s cenikem AOPK.

41 VYSTUPY Z BAKALARESKE PRACE

Na zékladé zadani byl v ramci bakalarské prace vyhotoven ideovy navrh malé vodni

nadrze nachézejici se ve vinarské obci Muténice.

Obec Muténice se nachazi v jihovychodni ¢asti kraje Jizni Morava. Jedna se o vinaiskou
vesnici o velikosti pfiblizné 3700 obyvatel a s rozlohou katastru 3237 ha se fadi k nejvétSim
obcim v Hodoninském okrese. Prvni pisemna zminka se objevuje v roce 1367. Muténice maji
z hlediska vyznamu lokalni charakter, jeji potencial je vS§ak znacny. Prochézi jimi silnice II tfidy
spojujici Brno a Hodonin a lokalni vlakovou trat vedouci z Hodonina do Zajeci, ktera se

nachazi v tésné blizkosti navrhované nadrze.

Podle Atlasu klimatickych oblasti CSFR lezi Muténice v klimatické oblasti velmi teplé
a pomeérné¢ suché oblasti skratkymi zimami a skratkym trvanim sné€hové pokryvky.
Nejteplejsim meésicem byva Cervenec (19,3°C). Na mnozstvi srazek je nejbohat§i meésic

cervenec (69 mm), nejméné srazek pak spadne v unoru (27 mm).

4.1.1 Téleso hraze

Protoze se navrh nachézi v rovinaté ¢asti obce, bylo navrzené nizké téleso hraze, coz se
promita rovnéz do rozmeéru objekt na hrazi. Z divodu ochranného pasma zeleznicni traté byla
omezena velikost zatopy, proto je nejvhodn€jS§im feSenim pruto¢na nadrz se zalomenym
télesem hraze do tvaru pismene L s korunou Sitky 4 m umistnénou v nadmoiské vySce H =
179,00 m n. m. Hraz bude homogenni sypana z materiali odtéZzenych pfi snizovani terénu
v zatop€. Z divodu tvaru terénu, hydrologickych pomérti a ekonomiky stavby byla zvolena

maximalni hladina na kot¢ 178,00 mn.m a dno zatopy vyhloubeno z divodu zvétSeni
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zasobniho objemu nadrze. Svahy hraze byly urCeny na zékladé uvazované pouzité zeminy pro
stavbu homogenni hraze, a to zeminy CS — piscity jil. Dle Tabulka 5 orientac¢ni sklony svahu
hraze dle CNS 75 2410 byly navrzeny sklony svahii m a to 1: ,3 na navodnim a 1:2 na

vzdusném lici zemniho télesa hraze.

4.1.2 Batygrafické krivky

Ze zaméfeni zatopy byly vytvoreny batygrafické kiivky, které nam umoziuji vytvorit si

predstavu o mnozstvi vody zadrzeném v nadrzi vuci vodni plose, kterou stavba zaujima.

Vodni plocha [m?]
(=] o

o o o o
=) S S S S =] S
=] =] =] =] =] =] =]
=] =] i =] o} =] 0
o (T2 — — ~ o~ m o
178,4 : [ : . ! * 178,4

177,9 / 177,9
/
/1

177,4 / 177,4
’q

Nadmoiska vyska [m n. m.]

176,9 ——Objem

vl
176,9 /

176,4 / 7 176,4

175,9 / V. 175,9

= Plocha

Nadmofiska vyika [mn. m.]

175,4 175,4
o = g W B [, [=3] ~J co w
(=] (=] [=] Q [=] Q [=] (=] (=]
Q Q (=] Q Q Q Q Q Q
(=] (=] (=] (=] =] (=] =] [=] (=]
o (=] o o (=] o (=] o (=]

objem nadrie [m3]

Graf 1: Batygrafické krivky

Hodnoty pii hlading stalého nadrzeni hgn = 1,75 m, ktera lezi na kété 177,15 m n. m., pfi
které voda zaujima plochu 22 149 m2 a objem 38 761 m® a hladina maximalni hmax= 2,6 m
nachazejici se na koté 178,00 m n. m., pii niz je zatopeno tizemi o plose 31 659 m? a zadrzena

voda zaujima objem 82 313 m°.
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4.1.3 Vodni bilance

Vhodnost lokality navrhu se zkoumé pomoci vodni bilance v suchém roce, pfi¢emz je
za suchy rok povazovan takovy, kdy je primérny ro¢ni pratok splnén s pravdépodobnosti
P = 80 %. Na zakladé tabulek Foster-Rybkin byl ur€en koeficient ¢ = -0,84 [-] z n&jz byl uréen

prutok v suchém roce.

Z hydrologickych dat byla odectena hodnota primérného ro¢niho pritoku
Q.= 18,5 Ls"

plocha povodi
F = 14,42 km?

a specificky prumérny ro¢ni prutok povodi
ga= 1,60 Ls . km!

Nasledné byly vypocteny piitoky do nadrze pro jednotlivé mésice, ztraty prusakem a
vyparem, hodnoty minimalniho zistatkového pratoku v recipientu za nadrzi a objem vody,

ktery je nadrz schopna v daném meésici zadrzet. Vypoctené hodnoty byly zapsany do tabulky.

Tabulka 5: Mésicni bilance mezi pFitokem a ztratami nadrzZe

mésic dny Pfitok V, g9 V. 80 prasak roc. vyparu vypar mzp Zm

% m’ m? % m’ m? m®
Xl 30 7,5 35991 60,11 0,04 780 9111 26 041
Xl 31 7,5 35991 62,11 0,03 585 9415 25930
| 31 8,5 40790 62,11 0,02 390 9415 30924
1l 28 12,5 59 985 56,10 0,02 390 8503 51036
11 31 15 71983 62,11 0,04 780 9415 61726
\" 30 14 67184 60,11 0,06 1169 9111 56 843
\" 31 7,5 35991 62,11 0,11 2144 9415 24371
VI 30 5 23994 60,11 0,145 2826 9111 11997
VII 31 6,5 31192 62,11 0,18 3508 9415 18 207
VIl 31 5 23994 62,11 0,17 3314 9415 11204
IX 30 4,5 21595 60,11 0,115 2242 9111 10182
X 31 6,5 31192 62,11 0,07 1364 9415 20351

Z vypoctu je patrné, ze je pritok vzdy vetsi nez vypoctené ztraty, coz nam zarudi, ze po
cely rok bude moci odtok z nadrze zajistit minimalni zistatkovy pratok, aniz by byla omezena

retenéni funkce nadrze.
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4.1.4 Sdruzeny funkcni blok

Jako vypustny objekt byl navrzen sdruzeny funkéni blok, ktery zaroven slouzil jako
bezpecnostni objekt. Konkrétné se jednalo o otevieny dvojity pozerak s dluzovou sténou, ktery
je napojen na spadisté kasnového bezpecnostniho prelivu. Toto spadisté je dale napojeno na

koryto potoku.

Vypustny objekt

Vypocet vypustného objektu se skladal ze dvou Casti, a to prepadu pies dluzovou sténu a
prutokem diafragmou. Z vypoctenych hodnot byl uren prutok pfi maximalni hladiné a to

Q =318 1Is™! a nasledné byl sestaven graf kapacity pozeraku.

™

2,5 /P—//
: / /
dlufova sténa
/ =—cliafragma

1 / Hmax
0,5

0 T T T T 1
0,000 0,200 0,400 0,600 0,800 1,000

h [m]
tn

Q [m3/s]

Graf 2: Kapacita pozeraku

Bezpecnostni objekt

Bezpecnostni objekt byl feSen jako kasnovy bezpecnostni pieliv, dimenzovan na

pritoky Q00 = 20,5 m’s.

Tabulka 6: N-Ieté priitoky

N [roky] |1 2 5 10 20 50 100
am’s'|3.0 5.0 7.5 10.0 12.0 16.5 20.5
Pozn.: idaje CHMU z 1995
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[15]

Prelivna hrana byla navrzena na koté 177,40 m n. m. a pfi hmax byla uvazovana vyska
prepadajiciho paprsku h, = 0,6 m. Hloubka spadisté vychazela z vyskovych poméra jako
hgy = 2 m. Délka prelivné hrany byla stanovena na b = 20 m, §itka spadisté byla vypoctena

bsp = 7m.

Nasledné byly spocitany hodnoty prutoka pro prepad dokonaly a nedokonaly, a to pro
razné piepadové vySky. Tyto hodnoty byly vyneseny pomoci konsumpcni kiivky
bezpecnostniho prelivu. Z grafu vyplyva, ze k nedokonalému piepadu dochazi pii vysce

hladiny h = 2,6 m, coz je zarovefi hmax. Pfi pfevadéni Qi = 20,5 m’s by se tedy piepad choval

jako dokonaly.
3,50
3,00 //
.-—"'"'—--
2,50 e —
/-' /

_ 2,00 5= o = clOkonaly pfepad
£
= = nedokonaly pfepad
= 1,50 y prep

1,00 v

0,50 //

0,00

0 5 10 15 20 25 30 35
Q[m3/s]

Graf 1: Konsumpcni kfivka bezpecnostniho prelivu

4.1.5 Pripominky k bakalarské praci

Zakladnim nedostatkem ideového navrhu bylo mnozstvi podkladi. To odpovidalo
zadani a Sifi prace — ta pocitala s ideovym navrhem pro investora, ktery bude pozd¢ji zpiesnén
a upraven dle pozadavki a pripominek. Zaroven se v prubéhu feseni objevilo nékolik otazek,

které byly ptfipominkovany pii hodnoceni bakalatské prace.
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Prvni znich byla otazka zemin v zatopé. Ta z davodu chybgjiciho inzenyrsko-

geologického prizkumu pocitala se stavbou ze zeminy typu CS — piscity jil.

Dale byly zmiriovany otazky souvisejici s bezpecnostnim prevysSenim hraze — to bylo
navrzeno 1 m nad maximalni hladinu. Otazka rozsifeni uvazovaného litoralniho pasma
z puvodnich 5 % plochy zatopy a zmény tvaru hraze s vétsim zaoblenim v souvislosti s i¢elem

nadrze jako krajinotvorného prvku a biocentra.

Nejvétsi prekazkou se vSak jevi feSeni kasnového bezpecnostniho prelivu. Zakladnim
problémem u bezpecnostniho objektu se ukazalo jeho napojeni do koryta stavajiciho potoku.
Ten ma v misté zaasténi Sitku pouhé 2 m, pficemz by po napojeni spadisté s Sitkou 7 m

dochazelo pti vétsich pritocich ke zpétnému vzduti hladiny a tim k ovlivnéni rezimu ptepadu.
Vsechny tyto otazky byly predmétem této prace a byly v ramci této prace dale feSeny.

[14]

4.2 ZMENY V NAVRHU NADRZE

V ramci ekonomického posouzeni nadrze a vypracovani rozpoctu bylo nutné provést
zptesnéni dat a upravy navrhu stavajiciho projektu. V prvni fadé bylo nutné najit odpovédi na

vySe zminéné otdzky a pfipominky.

4.2.1 Pouzité zeminy a téleso hraze

Diky komunikaci se zastupiteli obce bylo zji§téno, ze ve vzdalenosti 200 m od
zajmového uzemi nechala obec vypracovat studii proveditelnosti pfirodniho koupaliste, jejiz

soucasti byl také inzenyrsko-geologicky prazkum vypracovan spolecnosti SURGEO s.r.o0. [5]

Ukolem tohoto priizkumu bylo posouzeni inzenyrsko-geologickych a zakladovych pomérd v
misté projektovanych objekti. Za timto GiCelem bylo v zdjmovém prostoru odvrtano 5 vrti
oznaCenych V—1azV -5 do hloubky 6 — 7 m. Celkem bylo odvrtano 31 m vrt. Vrtné prace
realizovala firma GEOBE Brankovice dne 2. 3. 2009 vrtnou soupravou BOTEC — B -1 A
technologii jadrového vrtani. Ve zvodnénych usecich byly pouzity manipulacni paznice. Pti
hloubeni se z kazdé litologické zmény odebiraly dokumentacni vzorky zemin, které byly

ukladany do normalizovanych vzorkovnic.
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Obrdzek 2: Zobrazeni mista inZenyrsko-geologického priizkumu

z inzenyrsko-geologického pruzkumu byly zjistény litologické profily vrtd. U vSech

provedenych vrtl byla zjisténa obdobna skladba zemin a to:

0,0 — 0,5 m Alina, hnéda, tuha (ornice) F6, CI
0,5 — 1,9 m Ahlina, Sedohnéda, slabé vapnita, mekka-tuha se stredni plasticitou  F6, CI
1,9 — 5,0 m hlina jilovitd, hnédocerna, slab& vapnita, siln€ org. Zapachajici,
mekka s vysokou plasticitou F7, MHO
5,0 — 6,0 m pisek hlinity, Sedy, jemnozrnny, slab& vapnity, zvodnély,
sttedné ulehly S4,SM

Zeminy byly zatfidény dle klasifikace jemnozrnnych zemin na zakladé normy CSN 73 1001,

viz nasledujici tabulka.

[15]
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Tabulka 7: Klasifikace jemnozrnnych zemin dle CSN 73 1001

Mazev zeminy Symbol | Trida Obzah jemno- | Pomér stér-| Diagram [W_ov %
zmneé frakce |kowé (gl a| plasticity
(<008 mm) v|pisdite (s}
0 frakee
Hlina stérkovita (MG Fi 35-65 g=s pod A -
Jil Sterkowity CG F2 35 - 65 a=s nad A -
Hlina pistita MS F3 a5 - B5 =g pod A .
Jil piséity cs F4 35-65 e nad A -
Hlina s nizkou F5
plasticitou ML =85 - pod A =35
Hlina s stredni F5
plasticitou M =85 - pod A 35 - 50
Jil = nizkou plas- F&
ticitou CL =85 - nad A <35
Jil z2 stfedni F&
plasticitou Cl =85 - nad A 35 - 60
Hlina s vysokou F7
plasticitou MH =85 - pod A 50 - 70
Hlina s velmi F7
wysokou plastici-
ta MW =85 - pod A 70 - 80
Hlina 5 extrémmné
vysokou plastici-
tou ME F7 =85 - pod A >80
Jil 5 wysckou F2
plasticitou CH =85 - nad A 50 - 70
Jil = welmi vyso- F&
kou plasticitou CW =85 - nad A 70 - 80
Jil 5 extrémné F&
vysokou plastici-
tou CE =85 - nad A =80

(7]
U vsech vrti byla zaroven urCena ustalena hladina podzemni vody a to v rozmezi od
0,4 - 0,5 m. Tento prizkum byl vS§ak provadén v obdobi jarniho tani snéhové pokryvky, ¢imz

byla s nejvétsi pravdépodobnosti hladina podzemni vody ovlivnéna.

Z inzenyrsko-geologického prizkumu se da usuzovat, ze se v misté planované stavby nadrze
bude nachazet zemina vhodna pro stavbu zemniho télesa hraze. Pro potvrzeni této teze by bylo
tieba provést novy prizkum piimo v misté hraze a zatopy. Jako material pro stavbu homogenni

hréze je mozno pouzit zeminu F6, CI — hlina se stfedni plasticitou. Dle tabulky 1 na strané €. 5
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se jedna o zeminu vhodnou pro homogenni hraz. V pivodnim stavu bylo uvazovano se zeminu

CS, pii¢emz u této zeminy uvazuje norma CSN 75 2410 s jinymi doporuéenymi sklony hraze.
Sklony byly tedy upraveny na zakladé zmény uvazované zeminy dle a to na hodnoty:
e 1:34 u navodniho lice hraze

o 12 u vzdusného lice hraze

Dale byla zménéna vyska hraze oproti pivodnimu navrhu, a to snizenim bezpecnostniho
prevyseni. To bylo v ptivodnim navrhu uvazovano jako prevyseni 1 m nad maximalni hladinou
vody v nadrzi, a to z divodu zvyseni retencni funkce nadrze pfi extrémnich prutocich. Tato
hodnota byla pfedimenzovéana a po konzultaci s vedoucim prace bylo bezpecnostni pievyseni
zménéno na 0,5 m nad maximalni hladinou. Tato nové navrzena hodnota odpovida
doporu¢enému maximalnimu bezpecnostnimu prevyseni uvedeném v normé a zaroven doslo
ke zmenSeni objemu télesa hraze a tim k vyznamné uspote pouzité zeminy pro jeho stavbu a
s tim souvisejicimu snizeni finan¢ni nakladnosti stavby. Nové navrzena koruna hréaze lezi na

kot€ 178,5 m n. m.

Tvarové usporadani hraze prodélalo kromé celkové vysky prvku jesté zménu v podobé
zvétSeni poloméru zaobleni u zlomu hraze. Ta zaujima i nadale tvar pismene L a to z davodu
pfilehlého ochranného pasma Zzeleznice a hranice pozemku, na kterém se nadrz nachazi.
Polomér zaobleni byl zvétSen z pivodniho poloméru r=7 m téméf desetinasobné, a to na
r =50 m. Divod zvétSeni poloméru zaobleni je zejména esteticky, jelikoZ je nadrz zamyslena

jako krajinotvorna.

4.2.2 Zatopa

K vyhotoveni rozpoc¢tu stavby bylo nutné znat presna data tykajici se objemu a ploch
jednotlivych stavebnich ¢asti nadrze. K vypracovani projektu byl proto pouzit odli§ny program,
a to Civil 3D verze 2018, ktery umoziuje modelovani 3D téles a méfeni jejich kubatur. Do
programu byly nejprve vlozeny soufadnice povrchu tzemi ziskané z DMR4G, z nichz byl
nasledné utvoten model terénu. Nasledné bylo nasimulovano zahloubeni zatopy a vytvoreno
zemni téleso hraze. Diky pfesné modelaci projektu byly ziskany pfesné udaje o objemech jak

stavebnich Casti nadrze, tak o objemech zadrzené vody v nadrzi. Plocha 1 objem zatopy byly
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zptesnény a na zakladé novych dat byly vytvoreny nové batygrafické ktivky — viz nasleduyjici

graf.
0 5000 10000 15000 20000 25000 30000
178,4 ' ' ' ! ! ' 178,4
177,9 177,9
177,4 177,4
;‘ 176,9 176,9 —i=Objem V
= M =¢=Plocha F
176,4 // 176,4
175,9 175,9

175,4 175,4
0 5000 10000 15000 20000 25000 30000
V [m3]; F [m2]

Graf 2: Batygrafické krivky

Z batygrafickych kfivek lze vycist, ze nadrz pii hladin€ stalého nadrzeni zaujme objem
19 259 m® vody na plose 25 374 m?. Pi maximalni hlading pak zadrzeny objem ¢&ini 33 931 m*

na plose 33 012 m?

4.2.3 Bezpecnostni preliv

Nejveétsi prekazkou ideového navrhu vSak bylo navazani spadisté ka§nového bezpecnostniho
prelivu na koryto potoka. Z tohoto divodu bylo tieba provést cely navrh znovu. Vychozim
pozadavkem tak nebylo ze zadaného prutoku vypocitat rozméry bezpecnostniho objektu, ale
naopak najit maximalni mozny prutok pfi zadanych rozmérech, aby zaroven nedochazelo ke

zpétnému vzduti a zahlceni prelivu.

Hlavni bezpecnostni preliv

Limityjicim faktorem byla tedy maximalni §itka spadisté ziskana z Sitky koryta potoku

v misté napojeni
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bsp-max =2m

coz je zaroven minimalni ptipustnou Sitkou spadisté a hloubka spadisté
hsp-max =2m

Zaroven musely byt splnény dvé konstrukéni zasady spadist€. Prvni zasadou je, ze Sirka

spadisteé bsp musi byt nejméné Ctyinasobek vysky prelivného paprsku
bsp Z 4.hp

Z tohoto ziskame vysku prepadového paprsku pii hmax
hy=0,5m

prelivna hrana bezpecnostniho prelivu se tedy nachazi na kot€ 177,50 m n. m. Drou zasadou je

dodrzeni hloubky ve spadisti kdy plati, ze
hsp > 2hk

kde hs predstavuje hloubku spadisté a hi kritickou hloubkou pro navrhovy pritok Qn

__ 3| axXQn
he = /g_xbspz [m]

Z tohoto vztahu byl vypocten maximalni navrhovy prutok pro takto navrzeny bezpecnostni

preliv a to:
Q=6ms

prelivna hrana bezpe¢nostniho objektu je uvazovana s polomérem zaobleni r = 0,3 m. Dale
jsme si na zakladé poméru r/h odecetli z nomogramu prepadového soucinitele prelivu s korunou

ve tvaru pulkruznice podle Kramera hodnotu pfepadového soucinitele pielivu
u=0,745
z této hodnoty byl urcen soucinitel prepadu m a to dle vzorce
2
m =< Xpu=0497
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Nasledné bylo tfeba urcit Sitku prelivné hrany po zapocteni kontrakci by, ktera byla ziskana

z rovnice prepadu.

hy=—2— = 7,714m
mx,/2xgxh2

Z niz byla poté zvolena délka prelivné hrany
b=10m

Hlavni bezpec¢nostni pfepad byl tedy upraven — nové navrzena prelivna hrana ma délku
10 m, polomér zaobleni hran zistava neménny r = 0,3 m. Spadisté bylo zmenseno s ohledem
na rozméry koryta potoku, pfi¢emz je navrzena nova Sitka spadi§t€ bsp=2 m a hloubka
hsp =2 m. Pfepad navic nové pocitd s maximalni navrhovou vyskou prelivného paprsku

h=0,5m.

Vzhledem k nové€ navrzenym rozmérim je tieba opakovat propocet prutokd pii riznych
prepadovych vyskach a vykreslit konsumpcni kfivku prelivu ze které bude patrny rezim

prepadu pii daném prutoku.

Pro dokonaly prepad byla pouzita rovnice prepadu

3
Q=mXbyX.,2Xgxhz [m’s?]
kde m ... soucinitel pfepadu[-],

b ... délka ptelivné hrany [m],

h ... vyska prepadového paprsku [m],

Pficemz soucinitel pfepadu m byl odecten z tabulek a to na zakladé dané prelivné vysky
h. Uéinna délka prelivné hrany poté vychazi ze vztahu

by =b —n X k, X h [m],

kde b ... skutecna délka prelivné hrany[m],

n ... pocet kontrakei [-],
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ky ... soucinitel tvaru kontrakci [-],
h ... vyska prepadového paprsku [m],

Soucinitel kontrakci kv je vypocten vztahem

KpoXxb

k. =
v bxh

[-]

kde kv ... soucinitel tvaru ptelivné hrany [-]

Kpo=@.,1 Kpo=8,07 Kpo=@,855

Kpo=8,83

Obrdzek 3: Soucinitel tvaru prelivné hrany
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Za pomoci vySe uvedenych vztahi byly vypoclteny hodnoty prutoku v pripadé

dokonalého prepadu.

Tabulka 8: Priitoky bezpecnostniho prelivu - dokonaly prepad

H h kv b0 m Q
[m] [m] (-] [m] (-] [m3- s
2,00 0 0,030 10,000 0 0
2,05 0,050 0,030 9,994 0,459| 0,227
2,06 0,060 0,030 9,993 0,450 0,293
2,08 0,080 0,030 9,990 0,439| 0,440
2,10 0,100 0,030 9,988 0,430 0,602
2,12 0,120 0,030 9,986 0,428 | 0,787
2,14 0,140 0,030 9,983 0,424 | 0,982
2,16 0,160 0,030 9,981 0,422 1,194
2,18 0,180 0,029 9,979 0,420| 1,418
2,20 0,200 0,029 9,976 0,419| 1,656
2,22 0,220 0,029 9,974 0,417| 1,901
2,24 0,240 0,029 9,972 0,416| 2,160
2,26 0,260 0,029 9,970 0,415| 2,430
2,30 0,300 0,029 9,965 0,414 3,003
2,35 0,350 0,029 9,959 0,413 3,773
2,40 0,400 0,029 9,954 0,412 | 4,595
2,45 0,450 0,029 9,948 0,411| 5,467
2,50 0,500 0,029 9,943 0,410 6,384
2,60 0,600 0,028 9,932 0,410 8,383
2,70 0,700 0,028 9,921 0,409 | 10,527
2,80 0,800 0,028 9,911 0,408 | 12,816
3,00 1,000 0,027 9,891 0,406 | 17,787

U dokonalého prepadu je limitujicim faktorem rozmér prelivu, u nedokonalého pak

rozméry spadisté. Vypocet nedokonalého prepadu proto zobrazuje hloubku vody ve spadisti pii
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zadaném pratoku. Pro vykresleni kiivky nedokonalého prepadu byly zadany pratoky s krokem

0,5 m’s™!, pro které byly nasledné dopocitavany hloubky hladiny.

Tabulka 9: Priitoky bezpecnostniho prelivi — nedokonaly prepad

v hk Sk Vi Hik H
[m3-s7] [m] [m?] [m-s? [m] [m]
0 0 0 0 0 0
0,5 0,237 0,475 1,053 0,297 0,358
1,0 0,377 0,754 1,327 0,471 0,568
1,5 0,494 0,988 1,519 0,617 0,744
2,0 0,598 1,196 1,672 0,748 0,901
2,5 0,694 1,388 1,801 0,868 1,045
3,0 0,784 1,568 1,914 0,980 1,181
3,5 0,869 1,737 2,014 1,086 1,308
4,0 0,950 1,899 2,106 1,187 1,430
45 1,027 2,054 2,191 1,284| 1,547
5,0 1,102 2,204 2,269 1,377 1,659
5,5 1,174 2,348 2,342 1,468 1,768
6,0 1,244| 2,489| 2,411 1,555| 1,874
6,5 1,313 2,625 2,476 1,641 1,977
7,0 1,379 2,758 2,538 1,724 2,077
7,5 1,444 2,888 2,597 1,805 2,175
8,0 1,507 3,015 2,654 1,884 2,270
8,5 1,570 3,139 2,708 1,962 2,364
9,0 1,631 3,261 2,760 2,038 2,456
9,5 1,690 3,381 2,810 2,113 2,546
10,0 1,749 3,498 2,859 2,186 2,634
10,5 1,807 3,614 2,905 2,259 2,721
11,0 1,864 3,728 2,951 2,330 2,807
11,5 1,920 3,840 2,995 2,400 2,892
12,0 1,975 3,950 3,038 2,469 2,975
12,5 2,030 4,059 3,079 2,537 3,057
13,0 2,083 4,167 3,120 2,604 3,138
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13,5 2,137 4,273 3,159 2,671 3,218

14,0 2,189 4,378 3,198 2,736 3,297

14,5 2,241 4,482 3,235 2,801 3,375

15,0 2,292 4,584 3,272 2,865 3,452

15,5 2,343 4,685 3,308 2,928 3,528

16,0 2,393 4,786 3,343 2,991 3,604

16,5 2,442 4,885 3,378 3,053 3,678

17,0 2,492 4,983 3,412 3,114 3,752

17,5 2,540 5,080 3,445 3,175 3,825

18,0 2,588 5,177 3,477 3,235 3,898

kde hi predstavuje kritickou vySku vypoctenou dle vztahu

_ 3/05><Q1oo
hk - gXbsz [m])

Sk plochu kritického prufezu vypoctenou jako
Sk = hg X b [m],

Vi jako rychlost proudéni spoctenou jako
v = f—k[msJ],

Hex pfedstavuje Caru energie nadrzi pii kritické vysce a vypocte se jako

axvk?

Hg, = o [m],

a z ni byla vypoctena skute¢na vyska hladiny v nadrzi H jako

H = i X Hgy [m], kde ¢ = 0,830/-]

Vystupem vySe uvedenych vypoctu je pak konsumpcni kiivka prelivu, kterd pomaha urcit rezim

proudéni prepadu pii riznych pritocich.

36



Posouzeni ndvrhu malé vodni naddrze v obci Muténice z hlediska ekonomické stranky Bc. Petr Suchanek

Diplomova prace

KONSUMPCNI KRIVKA BEZPECNOSTNIHO PRELIVU
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Q[m3/s]

dokonaly prepad nedokonaly prepad

Graf 3: Konsumpcni kfivka bezpecnostniho prelivu

Nouzovy bezpecnostni pieliv

Vzhledem ktomu Zze je takto navrzeny kasnovy bezpecnostni preliv navrzen na
navrhovy prittok Q = 6 m’s! je tfeba nadrz opattit dodatecnym pielivem, ktery bude slouzit
prevazné jako nouzovy. Nouzovy bezpecnostni preliv bude feSen jako korunovy, s navrhovym
pratokem Q = 14,5 m’s™!. Timto feSenim bude zajistén odtok pii povodiiovém priitoku

odpovidajicimu Q100 = 20,5 m’s™..

Nouzovy bezpecnostni pieliv bude feSen jako korunovy nehrazeny pieliv
lichobéznikového tvaru se sklony svaht 1:2. Kota prelivné hrany bezpecnostniho prelivu je
177,70 m n. m. vySkového systému B.p. V. Preliv bude zpevnén kamennou dlazbou z lomového

kamene do betonu na sucho.

Voda prepadajici pres preliv bude odvedena terénnimi Upravami od prostoru télesa hraze.
Terénni Gpravy budou feSeny formou pralehu. Vzhledem k tomu Ze je prepad feSen jako

nouzovy, bude pruleh zpevnén zatravnénim.
Samotny bezpecnostni preliv je pocitan jako prepad pres Sirokou korunu, pfi¢emz pro
lichobéznikovy tvar koryta byl odvozen vzorec
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Q = pom.b.(2.8) W 5+-0,58.X.(2.8)* 1> [m's”!]

kde ¢ ... soucinitel zatopeni[-],

m ... soucinitel pfepadu[-],

b ... délka ptelivné hrany [m],

h ... vyska prepadového paprsku [m],

X ... sklon svaha prelivu [-],

Tento vzorec byl nasledné aplikovan pro propocet nouzového bezpecnostniho pielivu.

Vstupni udaje :

Soucinitel prepadu "m"; 0,33
Soucinitel zatopeni "s;": 1
Sitka koruny pielivu "b": 65,00
Sklon svahu prelivu "X": 2
Nadmorska vySka koruny pielivu: 177,70
Tabulka 10: Priitoky nouzového prelivu
prepadova pritok
vyska
(m n.m.) h (m) Q (m3.s-1)
253,80 0,15 1,77
253,90 0,25 3,91
254,00 0,35 6,65
254,10 0,45 9,94
254,20 0,55 13,77
254,30 0,65 18,12
254,40 0,75 22,99
254,50 0,85 28,38
254,60 0,95 34,30
255,00 1,35 63,26

E—
1) U
1)
m)
1)
m n.m.)
- Mmax

- Koruna hraze

Z vypoctenych hodnot byl nasledné vytvoren graf mémé kiivky bezpecnostniho prelivu.
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MERNA KRIVKA PRELIVU
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Graf 4: Mérna kFivka nouzového bezpecnostniho prelivu

Z vypoétenych hodnot 1ze odedist ze je preliv dimenzovan na priitok Qnouz = 15,75 m’s™! pii
maximalni hladiné. Pfi pficteni prutokt hlavniho bezpecnostniho pfelivu maximalni hladiné
Qn = 6,38 m’s! zjistime, ze maximalni celkova kapacita obou prelivi je Qcex = 22,13 m’s™..
Pozadavek na ptevedeni pritoku Qioo = 20,5 m’s!, byl tedy splnén. Nouzovy bezpe¢nostni
preliv byl zamérné predimenzovan na stranu bezpecnosti, protoze se pocita se zpétnym vzdutim

a zatopenim hlavniho bezpec¢nostniho ptelivu, ¢imz by byla jeho kapacita snizena.
4.2.4 Doprovodné dreviny v okoli nadrze

Potenciondlni pfirozend vegetace

Dle mapy piirozené vegetace byla oblast zatfidéna do tzv. prvosenkové dubohabfiny.
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HHEH 7] 1 - Stfemchova jasenina

K] 2 - stremchova doubrava a ol3ina
2 (oo [ 3 - Smirkova olSina
*V*.?cenowga [ 4 -

- Jilmova doubrava

Topolova doubrava

- Jilmova jasenina

- EernySova dubohabfina

- Lipova doubrava

- Prvosenkova dubohabfina

I 21

- Ostficova dubohabfina

- Lipova dubohabfina

- Ptacincova lipova doubrava

- Sutové a roklinové lesy kolinnich az montannich poloh
- Lipova bucina s lipou velkolistou

- Lipova buéina s lipou srd¢itou

- Strdivkova bucina

17-
I 18 -
19-
B 20 -
- Violkova bucina

.2

Osticova bucina
Bucina s kycelici devitilistou
Bugina s kycelici Zlaznatou

Kostfavova bucina

Okroticova bucina

Obrdzek 4: Mapa potenciondlni prirozené vegetace lokality (geoportal.gov.cz)

To znamena, ze se jedna predevsim o lesy s pfevahou habru (Carpinus betulus), dubu zimniho
a letniho (Quercus petraea s. lat. a Q. robur) a s pomérné Castou piimési javoru babyky (Acer
campestre) a jefabu breku (Sorbus torminalis) v nizsi urovni stromového patra. V kefovém patie
jsou vyznacné zastoupeny teplomilné kefe svida dfin (Cornus mas), brslen bradavicnaty
(Euonymus verrucosa), ptaci zob obecny (Ligustrum wvulgare), Liska obecna (Corylus
avellana), feSetlak pocistivy (Rhamnus cathartica) aj. Bylinné patro nema vétSinou vyraznéjsi
dominanty, snad s vyjimkou strdivky jednokvété (Melica uniflora) v nékterych porostech. Dale
se vyskytuji bézné hajové druhy, napt. zvonek broskvolisty (Campanula persicifolia), klinopad
obecny (Clinopodium vulgare), konvalinka vonna (Convallaria majalis), srha hajni (Dactylis
polygama), kostfava raznolista (Festuca heterophylla), mafinka vonna (Galium odoratum),
hrachor lecha (Lathyrus vernus), strdivka jednokvéta (Melica uniflora), lipnice hajni (Poa
nemoralis), kokofik mnohokvéty (Polygonatum multiflorum) a violka lesni (Viola
reichenbachiana). Vyznamné zastoupeni maji teplomilné druhy ostfice Michellova (Carex
michelii), dymnivka nizka (Corydalis pumila), hrachor ¢erny (Lathyrus niger), kamejka
modronachova (Lithospermum  purpurocaeruleum), medovnik velkokvéty (Melittis
melissophyllum), prvosenka jarni (Primula veris), plicnik mékky (Pulmonaria mollis) a violka
divotvarna (Viola mirabilis), které v ostatnich typech dubohabfin spiSe chybéji. Mechové patro

je vyvinuto malo nebo schazi.

[10]
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Navrh vysadby

S ohledem na vyse uvedené skute¢nosti byly navrzeny doprovodné dieviny v okoli

nadrze. A to nasledujicim zptsobem:

Stromové patro

- Habr obecny 8 ks
- Dub pyfity 12 ks
- Vrba Krehka 20 ks
- Vrba popelava 20 Ks
- Jefab Brek 6 ks

Kerové Patro

Liska obecna 75 ks

Brslen bradavi¢naty 75 ks
Svida krvava 75 ks

Okoli hraze bude zpevnéno vysevem technické travni smési. VySe uvedené dieviny byly
navrzeny s ohledem na vysadbu u jinych obdobng fesenych projekti a stavajicich nadrzi. Cast
uvedenych stromid a keft bude také pouzito na vysadby u stavajiciho potoka, ktera byla

poskozena nebo odstranéna v souvislosti s vystavbou malé vodni nadrze.

Vysadbu moktadnich rostlin v litoralni zoné projekt zohledriuje v rozpocCtové Casti, a to
s ohledem na plochu litordlniho péasma. Navrhy konkrétnich rostlin jsou doporuceny
konzultovat s odborniky v daném oboru, stejné jako finalni podobu volby a rozmisténi

doprovodnych dfevin v okoli nadrze, aby byla nadrz schopna plnit funkci lokalniho biocentra.

43 EKONOMICKE HLEDISKO NADRZE

Po provedeni zmén v navrhu nadrze bylo tieba zjistit finan¢ni narocnost takto navrzeného
projektu. Zaroven bylo nutné vy¢islit finan¢ni naklady na jednotlivé stavebni Casti a naslednou

péci.

4.3.1 Rozpocet stavby

V prvni ¢asti bylo tieba urcit presné objemy a plochy jednotlivych stavebnich Casti stavby.
Samotny rozpocet vystavby byl nasledné rozdélen do nasledujicich dila:
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Zemni prdce

V dilu zemnich praci byla feSena vétSina polozek rozpoCtu hraze. Spadd sem uprava
stavenis$té pred samotnou vystavbou, odstranéni kfovin a stromi, mulCovani rostlin, demontaze
sbérnych potrubi, hloubeni stavebnich jam, sejmuti ornice, stejn€ jako premisténi materialt.
Tato ¢ast také pocita s hloubenim zemin v zatop€ v zavislosti na jejich tfide tézitelnosti a stavbu
zemniho télesa hraze. Specialné jsou zde uvedeny polozky jako ulozeni sypaniny do hrazi,
hutnéni nasypu, svahovani nasypt a zasyp ryh pro drény. Tato Cast také pocita s dodatecnou
upravou po dokonceni stavy, jako je zalozeni travniku jak na hrazi, tak v okoli zatopy, hloubeni
jam pro vysadbu doprovodnych porosti a vysadba rostlin v litoralu. Jedna se o nejnakladnéjsi

cast stavby malé vodni nadrze.

Pripravné a pridruiené prdace
Do tohoto dilu patii prace souvisejici se stavebni Cinnosti, je zde pocitano s geodetickou

¢innosti, vytyCenim parcel a zaméfenim skutecného stavu.

Vodorovné konstrukce

Pfi vystavbé malé vodni nadrze se v této Casti pocitd zejména s opevnénim v oblasti
bezpecnostnich a vypustnych objektt, pfipadné€ zpevnéni koryta stavajiciho potoku v podjezi.
V neposledni fad¢ se jedna o konstrukce spojené s umistnénim drenazi. Patii sem zejména

razné podsypy, dlazby z lomového kamene apod.

Svislé a kompletni konstrukce

Stejné jako u vodorovnych konstrukei se jedna predevsim o konstrukce bezpecnostnich a
vypustnych objektd. V naSem piipadé zde byly vycisleny naklady na konstrukci sdruzeného
funkéniho bloku — konstrukce z prostého betonu a zelezobetonu, bednéni a odbednéni

betonovych konstrukci, zdéni z lomového kamene.

Podkladni a vedlejsi konstrukce

Cast tykajici se zejména podsypt, obsypu a kamennych filtr u patnich drénéi a betonovych

konstrukei.
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Konstrukce zamecnickeé

Do zamecnickych konstrukci pfi stavbé malych vodnich nadrzi spadaji konstrukce zabradli,
piipadné poklopti apod. Zvlastni kapitolou poté tvori atypické ocelové konstrukce a jejich

montaz. Sem patii naptiklad:

Zpevnéné plochy

Zpevnéné plochy predstavuji zejména piijezdové a obsluzné komunikace a opevnéni

navodniho lice zemni hraze.

Trubni vedeni a montdaZe potrubi

Material a pokladka drenaznich a jinych potrubi, do této Casti patii také dodavka

vodocetnych lati a vyroba dluzi, v€etné osazeni.

Stavenistni piesun hmot

Nezanedbatelnou ¢asti pfedstavuje staveniStni pfesun hmot — presun odtézenych zemin,
jejich premistovani v prubéhu vystavby v ramci stavenisté apod. Do tohoto dilu spadaji také

upravy toku a kanala. Jeho vy¢isleni zavisi zejména na planu vystavby.
pravy vy ) p vy y

Ostatni konstrukce, bourani
Specialni konstrukce jinde nezafazené — tésnéni dilatacni spary ve dng, sténach apod.

V kazdém dilu byly feSeny polozky dle projektové dokumentace. Pfesné hodnoty objemu
zemin a konstrukci byly ureny modelaci v programu Civil 3D verze 2018. Nasledné byl

rozpocet rozdélen na 5 ¢asti a to

1. Hraz a zatopa
Funk¢ni objekt
Nasledna péce 1. rok

Nasledna péce 2. rok

AR

Nasledna péce 3. rok

Pro vSechny tyto Casti byl vytvoren souhrn stavebnich dili a vedlejSich rozpoctovych
nakladu, které byly nasledné shrnuty v tabulce rozpocétovych nakladi. Podrobny polozkovy

rozpocet soucasti prace jako ptiloha ¢. 6.
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Hraz a zatopa

Tabulka 11: Rekapitulace stavebnich dilii, vedlejsich a celkovych rozpoctovych nakladii pro hraz a zdatopu

REKAPITULACE STAVEBNICH DIiLU

Stavebni dil HSV PSV Dodavka Montaz HZS

1 Zemni prace 5387 723 0 0 0 0
11 Pripravné a piidruzené prace 60 000 0 0 0 0
23 0 3 000 0 0 0 0
231 Zemniprace 62 296 0 0 0 0
4 Vodorowné konstrukce 162 744 0 0 0 0
45 Podkladni a vedlej$i konstrukce 926 240 0 0 0 0
46 Zpewnéné plochy 21 200 0 0 0 0
8 Trubni vedeni 22 033 0 0 0 0
99 Staveni$tni presun hmot 678 479 0 0 0 0

CELKEM OBJEKT 7 323 716 0 0 0 0

VEDLEJSi ROZPOCTOVE NAKLADY

Nazev VRN Ké % Zakladna Ké
Ztizené wrobni podminky 0 0,0 7323716 0
Oborova piirazka 0 0,0f 7323716 0
Presun stawvebnich kapacit 0 0,0f 7323716 0
MimostaweniStni doprava 0 0,0 7323716 0
Zafizeni staveni$té 0 1,5| 7323716 109 856
Provoz investora 0 0,0 7323716 0
Kompleta&ni innost (ICD) 0 0,0] 7323716 0
Rezerva rozpoctu 0 0,0f 7323716 0
CELKEM VRN 109 856
ROZPOCTOVE NAKLADY
Zakladni rozpoctové naklady Ostatni rozpoctové naklady
HSV celkem 7 323 716|Ztizené wyrobni podminky 0
Z|PSV celkem 0] Oborova prirazka 0
R[M prace celkem 0] Pfesun stawebnich kapacit 0
N[Mdodawky celkem 0]MimostaweniStni doprava 0
ZRN celkem 7 323 716] Zafizeni stavenisté 109 856
Provoz investora 0
HZS 0]Kompleta&ni &innost (ICD) 0
ZRN+HZS 7 323 716]Ostatni ndklady neuvedené 0
ZRN+ost.naklady+HzZS 7 433 571] Ostatni naklady celkem 109 856
Z&klad pro DPH 20,0|% 7 433 571 K&
DPH 20,0|% 1486 714 K&
Z&klad pro DPH 0,0({% 0 K&
DPH 0,0(% 0 K&
CENA ZA OBJEKT CELKEM 8 920 285 K&
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Funkcni objekty

Tabulka 12: Rekapitulace stavebnich dilii, vedlejSich a celkovych rozpoctovych ndkladii pro funkcni objekty

REKAPITULACE STAVEBNICH DiLU

Stavebni dil HSV PSV Dodavka Montaz HZS
1 Zemni prace 7 891 0 0 0 0
3 Svislé a kompletni konstrukce 915 386 0 0 0 0
4 Vodorowné konstrukce 4 097 0 0 0 0
9 Ostatni konstrukce, bourani 69 085 0 0 0 0
99 Staveni$tni pfesun hmot 73 426 0 0 0 0
767  Konstrukce zamecnické 0 151 040 0 0 0
M23  Montaze potrubi 0 0 13 537 10 192 0
CELKEM OBJEKT 1 069 885 151 040 13 537 10 192 0
VEDLEJSI ROZPOCTOVE NAKLADY
Nazev VRN Keé % Zakladna K¢
Ztizené wyrobni podminky 0 0,01 1220925 0
Oborova pfirazka 0 0,01 1220 925 0
Presun stawebnich kapacit 0 0,0] 1220 925 0
Mimostaweni$tni doprava 0 0,0] 1220 925 0
Zafizeni stawvenisté 0 1,5 1220 925 18 314
Prowvoz investora 0 0,0] 1220925 0
Kompletaéni &innost (ICD) 0 0,0] 1244655 0
Rezerva rozpottu 0 0,0] 1244 655 0
CELKEM VRN 18 314
ROZPOCTOVE NAKLADY
Zakladni rozpoctové naklady Ostatni rozpoctové naklady
HSV celkem 1 069 885]Ztizené wrobni podminky 0
Z|PSV celkem 151 040]|Oborova pfirazka 0
R[M prace celkem 10 192]Pfesun stawebnich kapacit 0
N[Mdodavky celkem 13 537|Mimostawenistni doprava 0
ZRN celkem 1 244 655] Zarizeni stavenisté 18 314
Provoz investora 0
HZS 0]Kompletaéni &innost (ICD) 0
ZBN+HZS 1 244 655]Ostatni naklady neuvedené 0
ZRN+ost.naklady+HzS 1 262 968| Ostatni naklady celkem 18 314
Vypracoval Za zhotovitele Za objednatele
Zaklad pro DPH 20,0|% 1 262 968 K¢&
DPH 20,0({% 252 594 K¢&
Zaklad pro DPH 0,0{% 0 K¢
DPH 0,0|% 0 K¢
CENA ZA OBJEKT CELKEM 1515562 K¢
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Nasledna péce 1. rok

Tabulka 13: Rekapitulace stavebnich dilii, vedlejsich a celkovych rozpoctovych nakladii pro ndslednou péci v 1.

roce

REKAPITULACE STAVEBNICH DiLU

Stavebni dil HSV PSV Dodavka Montaz HZS
1 Zemni prace 100 673 0 0 0 0
231 Zemni prace 5310 0 0 0 0
CELKEM OBJEKT 105 983 0 0 0 0

VEDLEJSI ROZPOCTOVE NAKLADY
Nazev VRN Ké % Zakladna K¢
Ztizené wrobni podminky 0 0,0 105 983 0
Oborova pfirazka 0 0,0 105 983 0
Presun stavebnich kapacit 0 0,0 105 983 0
Mimostawvenistni doprava 0 0,0 105 983 0
Zafizeni stawenisté 0 0,0 105 983 0
Provoz investora 0 0,0 105 983 0
Kompletaéni &innost (ICD) 0 0,0 105 983 0
Rezerva rozpoctu 0 0,0 105 983 0
CELKEM VRN 0
ROZPOCTOVE NAKLADY
Zakladni rozpoctové naklady Ostatni rozpoc¢tové naklady
HSV celkem 105 983|Ztizené wrobni podminky 0
Z|PSV celkem 0] Oborova prirazka 0
R[M prace celkem 0] Presun stawebnich kapacit 0
N[Mdodawky celkem 0]MimostaweniStni doprava 0
ZRN celkem 105 983|Zafizeni stawenisté 0
Provoz investora 0
HZS 0]Kompletaéni &innost (ICD) 0
ZBN+HZS 105 983|Ostatni naklady neuvedené 0
ZRN+ost.naklady+HZS 105 983|Ostatni naklady celkem 0
Vypracoval Za zhotovitele Za objednatele

ZAklad pro DPH 20,0{% 105 983 K¢&

DPH 20,0{% 21 197 K&

ZAklad pro DPH 0,0[% 0 K&

DPH 0,0{% 0 K&

CENA ZA OBJEKT CELKEM 127 180 Ké

Nasledna péce pro 2. a 3. je prakticky totozna. Jedna se predevsim o udrzbu zelené€ na hrazi
a v okoli nadrze, ktera se provadi ve stejné mife kazdy rok. Z tohoto divodu se nize uvadi pouze

souhrn rozpoctovych nakladt. Stavebni dily a vedlejsi rozpoctové naklady zistavaji totozné.
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Ndslednd péce 2. rok

Tabulka 14: Rozpoctové ndklady pro ndslednou péci ve 2. roce

ROZPOCTOVE NAKLADY
Zakladni rozpoctové naklady Ostatni rozpoctové naklady
HSV celkem 105 983| Ztizené wrobni podminky 0
Z|PSV celkem 0] Oborova piirazka 0
R{M prace celkem O] Presun stawvebnich kapacit 0
N[M dodavky celkem 0] MimostaweniStni doprava 0
ZRN celkem 105 983| Zarizeni stavenisté 0
Provoz investora 0
HZS 0] Kompletaéni &innost (ICD) 0
ZBN+HZS 105 983| Ostatni naklady neuvedené 0
ZRN+ost.naklady+HZS 105 983| Ostatni naklady celkem 0
Vypracoval Za zhotovitele Za objednatele
Zaklad pro DPH 20,0|% 105 983 K¢
DPH 20,0{% 21 197 K&
Zaklad pro DPH 0,0|% 0 K¢
DPH 0,0(% 0 KE
CENA ZA OBJEKT CELKEM 127 180 Ké

Nasledna péce 3. rok

Tabulka 15: Rozpoctové ndklady pro ndslednou péci ve 3. roce

ROZPOCTOVE NAKLADY
Zakladni rozpoctové naklady Ostatni rozpoctové naklady
HSV celkem 105 983|Ztizené wrobni podminky 0
Z|PSV celkem 0] Oborova piirazka 0
R[M prace celkem 0] Presun stawvebnich kapacit 0
N[Mdodavky celkem 0]MimostaweniStni doprava 0
ZRN celkem 105 983| Zafizeni stawenisté 0
Prowvoz investora 0
HZS 0]Kompletaéni &innost (ICD) 0
ZBN+HZS 105 983|Ostatni ndklady neuvedené 0
ZRN+ost.naklady+HzS 105 983| Ostatni naklady celkem 0
Vypracoval Za zhotovitele Za objednatele
Zaklad pro DPH 20,0{% 105 983 K¢
DPH 20,0|% 21 197 K&
Zaklad pro DPH 0,0{% 0 K&
DPH 0,0{% 0 K&
CENA ZA OBJEKT CELKEM 127 180 K¢é

Vyse uvedené naklady na objekty a stavebni soubory byly nasledné¢ vypsany

v nasledujici tabulce.
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Tabulka 16: Rekapitulace stavebnich objektii a provoznich souborii

Cislo a nazev objektu / provozniho souboru Cena celkem Zaklad DPH DPH o
20 % celkem °
S0-03a | Mala vodni nadrz - VN - Hraz a zatopa 8 920 286 7 433 571 1486714 82,5
S0O-03a-1 | 1. rok - Nasledna péce 127 180 105 983 21197 1,2
S0-03a-2 | 2. rok - Nasledna péce 127 180 105 983 21197 1,2
S0-03a-3 | 3. rok - Nasledna péce 127 180 105 983 21197 1,2
S0-03b | Mala vodni nadrz- VN - Funké&ni objekt 1 515 562 2039078 407 816| 14,0
Celkem za stavbu 10 817 388 9 014 490 1802898 100,0

4.3.2 Posouzeni

Na zakladé provedenych vypoc¢ti a navrhu projektu byly provedeny 3 posouzeni.
V prvni fadé byla nadrz posuzovana z pohledu objemového ukazatele. Ten je vyjadien
pomérem objemu zasobniho prostoru nadrze Vu ku objemu télesa hraze V,, pficemz by jeho

hodnota nem¢la klesnout pod 4. Optimalni poméry pak charakterizuje hodnota 10.

V, 19 260
=Z=220_ 175

T vy 2450

Této hodnoty bylo dosazeno zejména znacnému zahloubeni zatopy, proto je tieba
provést dalsi posouzeni, i pfestoze hodnota 7,5 charakterizuje poméry blizici se optimalnimu

stavu.

Dal§im z moznych posouzeni je vycisleni ukazatele ekonomické vyhodnosti pro dotacni
tituly. Zde je pozadovano dosazeni hodnoty cca cca 250 K¢/m3 zadrzené vody, pfipadné plosny
ukazatel pro revitalizacni nadrze, kde je pozadovana mensi hloubky, ktery je 2 — 2,5 mil K¢&/ha
dle srovnavaciho ceniku AOPK. Tento ukazatel pocita pouze s naklady pro vystavbu, nejsou

zde proto zahrnuty 1 naklady pro naslednou péci.

Tj. = % = 561,65 Ké.m>
Ptipadné
Tj.= 2= = 426 mil. Kéha'
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5 ZAVER

Na zaklad€ vystupt a piipominek k bakalafské praci byl zpfesnén a upraven navrh malé
vodni nadrze. Doslo ke zpfesnéni udaju ohledné materiald homogenni hraze, kde doslo ke
zmeén€ navrhované zeminy z predpokladané CS — piscity jil, na zeminu CI — jil se stfedni
plasticitou, ktera se nachazi v misté zatopy malé vodni nadrze. Tato zména se projevila zejména
v navrhovanych sklonech svahii zemniho télesa hraze. Nové navrzené sklony odpovidaji
hodnotam 1:3,4 na navodnim lici hraze a 1:2 na vzdusném lici hrdze. Zménéna byla také
velikost bezpeCnostniho prevySeni hraze nad maximalni hladinou, a to z pivodniho 1 m
pfevySeni na hodnotu pifevySeni 0,5 m, ktera odpovida doporucenému pievySeni dle
CSN 73 2410. Nové navrzena koruna hraze tedy lezi na koté 178,50 m n. m. Tvar télesa hraze
zustava i nadale tvaru pismene L. Oproti pivodnimu navrhu vSak doslo ke zméné poloméru
zaobleni pfechodového oblouku mezi dv€éma pifimymi tuseky. Ten je nové 50 m oproti

puvodnimu stavu, kdy polomér zaobleni r =7 m. Tato zména byla provedena z estetického

hlediska.

Nejvyrazn€j§i zménu v navrhu samotné hraze vSak prodélala konstrukce
bezpecnostniho prelivu. Ten byl rozd€len na dva objekty — hlavni bezpecnostni preliv, ktery je
feSen jako sdruzeny funkcni blok. Bezpe€nostni objekt predstavuje kasnovy preliv a byl pocitan
pro navrhovy pritok Q = 6 m’s™!, pii délce prelivné hrany b = 10 m. Pfelivna hrana lezi na koté
177,50 m n. m. Voda je piivadéna do spadisté o hloubce hsp=2m a bsp =2 m, ze kterého
pokracuje otevienym odpadnim korytem pres téleso hraze a je napojeno do koryta potoka, a to
ptechodovym prahem. Je zde navrzeno bezvyvarové tlumeni energie pomoci dlazby

z lomového kamene ve spadisti a odpadnim korytu.

Aby bylo zajisténo bezpecné pievedeni stoletého priitoku Q1o = 20,5 ms™! je nadrze
opatifena nouzovym bezpecnostnim prelivem, ktery odvadi méné Casté pratoky zejména
v piipadé nedostacujici kapacity hlavniho bezpecnostniho prelivu. Je feSen jako korunovy
bezpecnostni preliv lichobéznikového tvaru o délce prelivné hrany ve dn€¢ b = 60 m a sklony
kiidel 1:2. Prelivna hrana se nachazi 0,2 m nad hranou hlavniho bezpecnostniho prelivu, tedy
na koté 177,70 m n. m. Aby byla zajisténa stabilita bezpecnostniho pielivu je dno i svahy
bezpecnostniho prelivu opevnéno dlazbou z lomového kamene na sucho. Voda prevedena
prelivem je dale odvadéna terénnimi upravami od télesa hraze. Okoli nadrze je zpevnéno

zatravnénim, aby dochazelo k minimalizaci eroznich skod.
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Po vytvoreni digitdlniho 3D modelu v systému Autocad Civil 3D 2018 byly odméreny
kubatury a plochy jednotlivych stavebnich casti, aby bylo mozné provést polozkovy rozpocet
stavby. Ten byl zpracovavan v programu Excel 2016. Na zaklad€ propocta byly stanoveny ceny
jednotlivych provoznich soubort. Ty byly rozdéleny do 5 Casti, pfic¢emz 3 z nich predstavovaly
naslednou udrzbu v nadchazejicich rocich a 2 naklady pro samotnou stavbu nadrze. NejvetSim
finan¢nim zatizenim ptedstavuje dil zemni prace, které zaujimaji ptiblizné 63,4 % celkovych
nakladt vynalozenych na stavbu nadrze. DalSimi podstatnymi naklady jsou oddily svislé a
kompletni konstrukce a podkladni a vedlejsi konstrukce s 10,6 %, ptip. 10,7 % nasledované
staveniStnim pfesunem hmot zaujimajici 8,7 % celkovych naklada na stavbu. Po zhodnoceni
ukazatelli pro dotaéni tituly byla zji§téna cena stavby 561,65 k& m™ zadrzené vody, piipadné
4,26 mil K&ha! plochy nadrze. Oba udaje jsou stazeny k hodnotam pii hlading stalého
nadrzeni. Oba tyto udaje jsou vyrazné vyssi, nez jsou doporucené hodnoty udavané cenikem
agentury ochrany pfirody a krajiny, nebo v doporucené literature. Ty udavaji hodnotu pro

nadrze o rozloze 2—5 ha cenu 250 k&.m™ zadrzené vody pii hs, piip. 2 — 2,5 mil. K& ha™.

Doporuc¢ené hodnoty jsou prekroCeny vice nez dvojnasobn€, coz je zpusobeno zejména
rozsahlou tézbou materialu, pro zvétSeni zatopy a velkymi naklady na odstranéni stavajicich
doprovodnych dfevin v okoli zatopy. Tyto naklady by bylo mozno snizit v zavislosti na
specifickych podminkach panujicich v dané lokalité. Obec Muténice jakozto pfipadny investor
akce provozuje skladku TKO, kde je zapottebi velkého mnozstvi zeminy. Pouzitim této zeminy
na skladce je mozno snizit naklady pro jeji ulozeni. Obec Muténice je zaroven vlastnikem
stavebni techniky pro zemni prace, coz by mohlo snizit nejpodstatnéjsi Cast nakladd, a to
hloubeni zatopy. Vzhledem ke stalé poptavce palivového dfeva se také nabizi moznost
zpenézeni odstranénych stromd. Lokalita navrhu se navic nachazi v blizkosti Gzemi
vyuzivaného predevs§im pro péstovani vinné révy. Vzhledem k Castym vyskytim extrémniho
sucha v oblasti se zde nabizi i moznost pfipadného vyuziti zadrzené vody pro zavlahy.
V takovém piipadé€ by ale bylo tieba vypracovat zhodnoceni navratnosti investice vynalozené
na pripadné technologie souvisejici s timto vyuzitim. Riziko zvySeni finalnich nakladu také
predstavuje hladina podzemni vody. Naklady na jeji sniZeni se rizni s ohledem na pouzitou
technologii odvodnéni. Z divodu chybéjiciho navrhu odvodnéni s témito naklady tato prace

nepocita.

50



Posouzeni navrhu malé vodni nadrze v obci Muténice z hlediska ekonomické stranky Bc. Petr Suchdnek

Diplomova prace

Vzhledem k vyraznému piekroCeni doporucenych cenovych hodnot pro stavbu malych
vodnich nadrZi je tieba zvazit efektivitu planované investice, pfipadné zvazeni moZnosti vybéru

jiné lokality.
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