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2. Uvod

vrwv

2.1 Perlorodka ¥icni
Perlorodka fi¢ni (Margaritifera margaritifera, Linneaus

1758) patii mezi jeden z osmi druhti velkych mlzi, Zijicich na izemi
Ceské republiky. Perlorodka fti¢ni je dlouhovéky velky mlz,
u dospélct dosahujici délky lastury od 95 do 140 mm, vysky 50-60
mm a tloustky 30-40 mm. Jeho branchialni (pfijimaci) a analni
(vyvrhovaci) otvor nejsou ostie ohraniCeny, splyvaji. Lastury,
spojené na vrcholu konchinovym vazem, jsou silnosténné a velice
pevné. Lastura perlorodky ficni je fazolovitého tvaru, s vétsi zadni
¢asti lastury. Vrcholy nejsou uprostfed, ale jsou posunuty smérem
k pfedni ¢asti lastury (Beran, 1998).

Velikost a dlouhovekost perlorodek se méni se zemépisnou
Sitkou (Bauer, 1992). Jihoevropské populace jsou kratkoveké
s prumérnou délkou zivota 35 let a jsou charakteristické vysokymi
prirustky (Miguel et al., 2004), zatimco severské a ruské populace
jsou charakteristické dlouhou délkou Zivota (100-190 let) a malymi

ro¢nimi pfirdstky (Ziuganov et al., 2000).

vrv

2.2 Vyskyt perlorodky ¥icni v Ceské republice

Hlavni vyskyt populace perlorodky je vdzana na jizni a
zapadni Sechy. V jiznich Cechéach je to feka Blanice s podetnosti >
10 000 jedincti (Spisar, 2010), Zlaty potok s pocetnosti < 1 000
jedinct (Spisar, 2012a), Teplou Vltavu s pocetnosti < 500 jedinct
(Dort B, 2012) a Malsi s pocetnosti < 500 jedinct (Spisar, 2012b).



Zapadoceské lokality jsou vpovodi feky Rokytnice,
samotna feka Rokytnice s populaci < 3 000 jedinct, Luzni potok
s populaci < 3 000 jedinct, Bysttiny s populaci < 600 jedincd a
povodi Pekelského potoka s populaci < 35 000 jedincti (Spisar O.
2012d) a Jankovsky potok na Vyso¢iné s populaci < 30 jedinci
(Spisar, 2012c). Na vsSech vySe uvedenych lokalitaich byli pfti
inventarizacich a dal$ich pracich realizovanych v ramci zachranného
programu nalezeni juvenilni jedinci.

V letech 2010 a 2011 bylo proveden geneticky screeanig na
viech znamych populacich perlorodek v Ceské republice. Vechny
zapadoceské populace tvoii samostatnou skupinu, zatimco jihoceské
populace a populace z VysoCiny tvofi druhou skupinu
(Patzenhaurova, Spisar, Bryja, 2011). | v ramci jihoceskych populaci
existuji vyznamné rozdily a populace se déli do tfi clusterd —
populace v ramci povodi Blanice, povodi Malse a populace v povodi
Teplé Vltavy, ktera je kombinaci obou piedchozich ( Patzenhaurova,

Spisar, Bryja, 2010; Patzenhaurova, Spisar, 2011).

2.3. Zdchranné odchovy perlorodek
Ohrozeni vodni zivoCichové, zejména sladkovodni mlzi

jsou uvazlivym cilovym druhem pro ochranu fi¢nich ekosystémil,
protoze soucasné napliuji kritéria myslenky vlajkové lodi, indikatoru
a destnikového druhu (Geist, 2010). Je tieba naléhavé vytvorit
integrované pfistupy k ochrané sladkovodni biodiversity (Gesit,
2011).



Na rozdil od Severni Ameriky, kde se doposud vyvinuly
metodiky a postupy odchovii pro vice nez 40 druhit mlzd, v Evropé
se celé usili koncentrovalo na zachranu jediného druhu a to praveé
Perlorodky fi¢ni (Gum, Lange,Geist, 2011). V soucasnosti probihaji
nebo probihaly zachranné programy ve Spanélsku, Francii,
Lucembursku, Anglii, Irsku, Némecku, Ceské republice, Rakousku,
Norsku, Svédsku.

2.4 Bioindikace

Bioindikace a biomonitoring jsou nedilnou soucasti
hodnoceni vSech typli vodnich prostiedi. UmoZiluji vyznamnym
zpusobem rozsifit charakteristiky sledovanych stanovist, ziskané
meéfenim fyzikalnich a chemickych parametrii. Princip bioindikace
vychazi z poznatku, Ze spolefenstva organismt piitomnych na
daném stanovisti i jedinci sami jsou poznamenani dlouhodobym a
kumulativnim ucinkem komplexu Zivotnich podminek, zahrnujicim
jak prirozené, tak antropogeni vlivy (Velecka, 2002).

Vyuziti vodnich me&kkyst pro biomonitoring je ovlivnéno
vhodnou volbou terénnich a vyhodnocovacich metod (Vrabec et al.,
2000). Pri bioindikac¢nich testech je nutné pouzivat juvenilni jedince
perlorodky, jelikoz v tuto dobu jsou nejvnimavéjsi na znecisténi
(Spisar et al., 2008) a zaroveii jejich malé rozméry umoziuji pouZiti
i v malych tocich a i plosné testovani v celém povodi véetné drobné
kapilarni sit€. Je tfeba si ale uvédomit, ze takto bioindikované
lokality musi umoziiovat pfezivani druhu samotného, jinak neni

mozné bioindikace provadét. Tim je dano i urCité omezené vyuziti



juvenilnich perlorodek k bioindika¢nim ucelim ,,in situ“, protoze
testované toky musi splilovat vysoké parametry dané biologickymi
pozadavky druhu. Juvenilni perlorodky je mozné vyuzit i K testim
toxicity ,,ex situ“ a ktestim uzivnosti vzorkd detritu, obecné

potravniho zasobeni toku ex a in situ.

3. Cil
Cilem prace je ovefit Uzivnost detritu z pramenist a tokl

prostiednictvim  juvenilnich perlorodek metodou bioindikace,

v kombinaci s méfenim dalsich fyzikalné-chemickych parametru.

Prostfednictvim analyz ziskanych dat vyhodnotit vlivy, které

ovliviiuji ptijem potravy, rust a prezivani juvenilnich perlorodek.

4. Metodika

4.1 Terénni mapovdni pramenist’
V ramci zimniho mapovani jsou vyhledavana nezamrzajici

pramenisté, z tohoto diivodu se mapovani provadi v dobé zamrzu
anejlépe lezici snéhové pokryvky. Pramenisté jsou délena na tii
zakladni typy. Pramenny vyvér (rheokren), vyvér charakteru
studanky (limnokren) a vyvér ,bazinného typu“ s vegetaci (helokren)
(Just, 2005).

U nalezenych helokrent jsou méfeny zékladni fyzikalné-
chemické parametry a popisovan charakter pramenisté. Méfené

veliciny  jsou  teplota, pH, konduktivita,  konduktivita



po provzdusnéni vzorku, NH,", NO,, NO; aFe. Méfeni bylo
provadéno pomoci digitalniho refraktometru Merck, typ RQgjex2.

V ramci hydrobiologického popisu pramenisté je popisovan
ahodnocen vyskyt jedincti téchto druhd: blesivec potoéni
(Gammarus fossarum), plosténka poto¢ni (Dugesia gonocephala),
perloo¢ky sp. (Cladocera sp.), posvatek sp. (plecoptera sp.)
a zastupce hrachovek (Pisidium sp.). V ramci vegeta¢niho hodnoceni
je popsan vegeta¢ni pokryv pramenisté, zejména jsou vyhledavany
rody ptacinec (Stellaria), fetisnice (Cardamine), rozrazil (Veronica),

zblochan (Glyceria) a raselinik (Sphaghum).

4.2 Metodika bioindikace

4.2.1 Kratkodoba bioindikace:
Odbér vzorku pro bioindikace je provadén v jarnim nebo

letnim obdobi. Je odebiran smésny vzorek z celé plochy pramenisté a
na pocatku pramenné struzky. Vzorek je odebiran a ptesivan pres
dvé sita. Prvni, hrubsi o velikosti ok 1 mm a druhé o velikosti ok 40
pm. Vzorek je odebiran do 1,5litrové lahve a je v chladicim boxu
transportovan do laboratotfe, test jetedy provadén ,ex situ“
V laboratoti je vzorek peclivé promichan. Nasledné je z ngj tiikrat
odebrano 10 ml a prenesen do kadinky o objemu 0,7 litru. Do ni
jeprilita voda dovysky dvou centimetri. Voda pouZivana
k dopliiovani kadinky musi pochazet z toku s vyskytem perlorodek,
nesmi byt chemicky ani biologicky oSetiena a je u vSech vzorkti dané

sady stejna. Pro kazdy test je nahodné vybrano deset perlorodek,
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které jsou umistény do kadinky k pfipravenému vzorku detritu. Test
probiha v teplotné fizenych podminkach pfiteploté 16-18 °C
po dobu 10 dni.

4.2.2 Dlouhodobé bioindikace:
Dlouhodobé bioindikace jsou provadény ,,in situ“. K testim

se pouzivaji bioindikac¢ni desticky, dle Buddensika (1995).
Desticka jeslozena ze tii vrstev
S provrtanymi  otvory, mezi které
se vklada filtraéni tkanina o velikosti ok

40 pum, tedy stejna, jaka je pouzivana

pfi odbéru vzorku  na kratkodobé
bioindikace. Obr. ¢. 1: Bioindika¢ni desticka

Tyto desticky jsou pomoci Zeleznych trnti uchyceny
Vv substratu kolmo na proud. Po celou dobu pribéhu testu je nutné
v pravidelnych intervalech kartdckem ocistit filtracni tkaninu.
Desticky se umistuji v dobé hlavni vegetacni sezony, tedy od 1. 6.
do 31. 8. v daném roce, délka testu je 92 dni. Po dobu priib&hu testu
jsou provadény dalsi dopliujici fyzikalné-chemicka méfeni a
po celou dobu testu je na lokalité¢ umistén teplomér s automatickym
zaznamem teploty.

I u dlouhodobych bioindikaci jsou méfeny zakladni
fyzikélné-chemické parametry toku, zastoupené témito veli¢inami:
pH, vodivost, NH;*, NO,, NO;3 a Fe. Méfeni je provadéno pomoci
digitalniho refraktometru Merck, typ RQgex2. PO celou dobu prabéhu

testu je nalokalité umisténo automatické teplotni ¢idlo snimajici
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denni pribéh teploty, a to minimalné v rozsahu 12 ode¢td za den.
Data jsou zpracovana jako denni teplotni priméry a procentické

rozlozeni v kategoriich <12 °C, 12<>15 °C, 15 <>18 °C a >18 °C.

4.3 Statistickad analyza dat
Zakladni vyhodnoceni je provadéno pomoci programu MS

Excel — 2007 (dale jen Excel) a statistické vypocty a modely jsou
provadény ve statistickém programu STATISTICA 10 (dale jen
Statistica).

V programu Statistica je proveden test normality dat,
korelacni analyzy sledovanych faktorti a vicerozmérné analyzy
velikosti pfirGstki  ve vztahu k danym proménnym pfi hlading
statistické vyznamnosti nao = 0,05, tedy se spolehlivosti 95 %.
Grafické vystupy jsou formou projekci do faktorovych rovin.

U kratkodobych bioindikaci je testovan vliv parametri
na prirustek, resp. statistickd zavislost pfiristku na u vSech
parametrid. U dlouhodobych bioindikaci je testovan vliv parametra
na prirustek, resp. statistickd zavislost pfirGstku na vSech
parametrech. Daéle je testovano, zdali pfirtstek zavisi na rozlozeni
teplot, konkrétné na procentu teplot rozdélenych do intervald < 12

°C,<12°C, 15°C), <15 °C, 18 °C) a=> 18 °C.
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5. Vysledky

5.1 Terénni mapovani pramenist’
Béhem zimniho mapovani bylo v obou povodich nalezeno

a hodnoceno nékolik desitek pramenist, konkrétn€ jich bylo
nalezeno 10 v povodi Luzniho potoka a 37 Vv povodi Kabelského
potoka. Po zékladnim vyhodnoceni znich bylo vybrano 5 pro
kratkodobé bioindika¢ni hodnoceni v povodi Luzniho potoka a 20

pramenist’ bylo zahrnuto do test v povodi Kabelského potoka.

5.2 Kratkodobé bioindikace
Kratkodobé bioindikace byly provadény celkem na 25

vzorcich. Celkem bylo k bioindika¢nim testim pouzito 350
juvenilnich perlorodek, ato 150 v povodi Luzniho potoka a 200
v povodi Kabelského potoka.

Celkové preziti perlorodek bylo 94,6 %, pficemz na Luznim
potoce to bylo 96,7 % anaKabelském potoce 93 %. PteZivani
na Luznim potoce bylo o 3,7 % vyssi, celkové vSak bylo velmi dobré

(ptes 90 %).
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Graf ¢ 1. Procento uhynu a primérného pfiristku u kratkodobych
bioindikaci

Tabulka ¢. 1 ukazuje variabilitu ptirustku v zavislosti
na vstupni velikosti perlorodek na poéatku testu. Variabilita
prirustku byla samozfejmé ovlivnéna i testovanym detritem, nicméné
nejnizsi variability (nejvyrovnangjsiho prirastku) bylo dosazeno
pfi vstupni  velikosti 1 az 1,05 mm. Pfizahrnuti velikostnich
kategorii od 0,75 po 1,25 mm dochazi srostouci nebo snizujici
se velikosti  jedince od Imm K postupnému nartstu variability
prirastku. Tyto kategorie byly méné pocetné, ale i tak se da ocekavat,
ze vét§im zastoupenim téchto velikostnich kategorii by se variabilita
nesnizila.

Od velikostni kategorie 1,05 mm jiz nebyl zaznamenan
thyn jedince. Ve velikostnich kategoriich 0,75 az 1,02 mm jsou
thyny zaznamenané. Nejniz§i uhyn, vzhledem k poctu jedinct byl
v kategorii od 0,9 do 0,95 mm, nejvyssi thyny 20 % a 25 % byly
ve dvou nejniz8ich kategoriich, tedy od 0,75 do 0,85 mm. Pii

kombinaci parametri preziti a variability piirtstku se ukazuje jako
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nejvyhodné&jsi pouziti perlorodek pro bioindikaéni ucely od velikosti

0,85 mm po 1,1 mm.

Tabulka ¢. 1: Variabilita pfirastku a uhynt v zavislosti na vstupni velikosti
jedince na pocatku testu u kratkodobych bioindikaci

; pocet - A uhyn k
. , . pocet .. | variabilita | variabilita| | i .
velikostni kategorie .. |prezivsich | . . o Gthyn thyn poctu
jedincav | T piirdstku | piirdstku , A
perlorodek (um) .. | jedinct v , ., | absolutni | relativni | jedincu v
kategorii .| absolutni | relativni M
kategorii kategorii
<750, 800) 5 4 I 98,512 |i12,65% 1 5,30% 20,00%
<800, 850) 12 9 86,874 |1110,53% 3 1580% | 25,00%
<850, 900) 20 19 43,958 | 4,97% 1 5,30% 5,00%
<900, 950) 40 39 38,599 | 4,18% 1 5,30% 2,50%
<950, 1000) 88 82 32,454 || 3,36% 6 31,60% 6,82%
<1000, 1050) 132 125 33,483 || 3,26% 7 36,80% 5,30%
<1050, 1100) 26 26 49,430 || 4,61% 0 0% 0%
<1100, 1150) 16 16 86,355 | 7,70% 0 0% 0%
<1150, 1200) 3 3 90,949 |7,75% 0 0% 0%
<1200, 1250) 5 5 95,978 | 7,85% 0 0% 0%
<1250, 1300) 2 2 47,723 || 3,79% 0 0% 0%
<1300, 1350) 1 1 0 0% 0%
Suma 350 331 46,369 ‘ 4,67% 19 100,00% | 5,40%
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Zakladni fyzikalné-chemické parametry meéfené na pramenistich v dobé odbérd vzorkl, analyza
vapniku provedena ze vzorku detritu a absolutni zména ptiristku byly pouzity pti korela¢ni analyze.

Ve vztahu k piirtstku se jako nejvyznamnéjsi parametr celkové projevovala konduktivita a pH jako
pozitivni faktor, zatimco NH,;, NO;" aNO," byly vyznamnym limitujicim faktorem. Vliv vapniku

se na absolutnim ptirGstku neprojevoval, resp. nebyl vyhodnocen jako relevantni faktor.

Tabulka ¢. 2: Korelace zékladnich fyzikalné-chemickych parametrd mezi sebou a k absolutnimu pfirdstku pro Luzni potok.
Cerven¢ oznacené jsou na hladiné vyznamnosti o = < 0,05.

Kratkodobé¢ bioindikace, korelace k absolutnimu pfirtstku, LP

prirtistek
(zména
Praméry Sm.odch. | pH konl kon2 NH4 NO2 NO3 Ca absolutni)

pH 6,299 0,414 1,000000 |0,633095 |0,552619 |-0,052790 |0,093134 |-0,476432 |-0,549863 |0,218481
konl 91,954 42,047 0,633095 | 1,000000 |0,993902 |-0,341687 |-0,523352 |-0,732388 | 0,239927 | 0,549887
kon2 120,699 54,892 0,552619 |0,993902 | 1,000000 |-0,352458 |-0,602444 |-0,738375 |0,311623 | 0,545264
Nh4 0,296 0,290 -0,052790 | -0,341687 | -0,352458 | 1,000000 | -0,075906 | 0,776236 |-0,271054 |-0,364201
NO2 0,061 0,059 0,093134 |-0,523352 | -0,602444 | -0,075906 | 1,000000 | 0,324050 |-0,446176 |-0,140837
NO3 2,110 1,605 -0,476432 | -0,732388 | -0,738375 | 0,776236 | 0,324050 | 1,000000 |-0,034504 |-0,364981
Ca 2571,862 1293,345 | -0,549863 | 0,239927 |0,311623 |-0,271054 |-0,446176 |-0,034504 | 1,000000 | 0,403173
prirastek
(absolutni | 22,467 66,978 0,218481 | 0,549887 |0,545264 |-0,364201 |-0,140837 |-0,364981 | 0,403173 | 1,000000
zmeéna)
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Tabulka ¢&. 3: Korelace zékladnich fyzikalné-chemickych parametr mezi sebou a k absolutnimu ptirustku pro Kabelsky
potok. Cervené oznacené jsou na hladiné vyznamnosti o = < 0,05.

Kratkodobé bioindikace, korelace k absolutnimu pfiristku, KB

piirtistek
(zména
Priméry | Sm.odch. | pH konl kon2 NH4 NO2 NO3 Ca absolutni)

pH 6,01 0,417 1,000000 |0,173131 |0,191479 |-0,024617 |-0,031034 |-0,086375 |0,037078 | 0,258443
konl 64,87 26,626 0,173131 |1,000000 |0,943321 |-0,040741 |-0,219265 |-0,242480 |0,313491 |0,329794
kon2 71,60 29,785 0,191479 |0,943321 |1,000000 |0,164023 |-0,156396 |-0,219755 |0,192845 | 0,261539
Nh4 0,29 0,247 -0,024617 | -0,040741 | 0,164023 |1,000000 |0,249833 |0,128584 |-0,426721 |-0,051342
NO2 0,12 0,205 -0,031034 | -0,219265 |-0,156396 | 0,249833 | 1,000000 |0,888166 |0,007086 |-0,305125
NO3 0,06 0,090 -0,086375 | -0,242480 |-0,219755 |0,128584 | 0,888166 | 1,000000 |-0,050861 |-0,329942
Ca 12434,47 | 4164,366 | 0,037078 | 0,313491 |0,192845 |-0,426721 |0,007086 |-0,050861 | 1,000000 | 0,010692
prirastek
(absolutni 16,77 18,142 0,258443 | 0,329794 |0,261539 |-0,051342 |-0,305125 |-0,329942 |0,010692 | 1,000000
zména)

Ve vztahu K ptirtstku se jako nejvyznamnéjsi parametr celkové projevovala konduktivita a pH jako pozitivni

faktor, zatimco NH,", NO;" a NO," byly vyznamnym limitujicim faktorem. Vliv vipniku se na absolutnim

prirtstku

neprojevoval,

resp.

nebyl

vyhodnocen
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Graf zavislosti velikosti pfiristku na Ca dle lokalit
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Graf ¢. 2: Zavislost absolutniho pfirtstku na obsahu vapniku v detritu.

Na Kabelském potoce samotny obsah vapniku pouze
vykazuje pozitivni zavislost ke konduktivité a negativni zavislosti
aNH,".

Na Luznim potoce ziistava pozitivni vazba mezi vapnikem
a ptirtstkem, ale jsou zde i negativni zavislosti mezi vapnikem a pH,

NH,;"*NO,".

Vliv fyzikalné-chemickych parametri ve vztahu K ptiristku
byl analyzovan pomoci analyzy hlavnich komponent. Jeji vysledky
jsou zde shrnuty formou 2D grafli. Podstatna je délka a shoda sméra.
Nové faktory’komponenty jsou tvoreny jako linearni kombinace
vSech ptivodnich proménnych tak, aby bylo vysvétleno co nejvice

rozptylu (variability) v téchto proménnych. Tedy &im je spojnice
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puvodni proménné na grafu delsi, tim vétsi ma vliv zastoupeni
v téchto prvnich dvou komponentich, do kterych je zobrazena.

Do analyzy byly zahrnuty v§echny méfené veliciny.

Projekce proménnych do faktorové roviny (1x 2)
1,0
Ca

a4 konl
X
R %
<
N
- 0,0
N
S
<
©
w

NO;
-0,5
O3
NH4
-1,0
-1,0 -0,5 0,0 0,5 1,0
Faktor 1 : 31,80% O Aktiv.

Graf ¢. 3: Projekce do faktorovych rovin, v§echny bioindikace

Prvni dvé komponenty vysvétluji 56,5 % variability.
Z tohoto pohledu jsou nejvyznamnéj§imi vlivy teplota a vapnik,
nejnizdi je uNO?. Zpohledu smérového puisobeni spole¢né
se projevuji t, pH a konduktivita, druhou, nikoliv tak konzistentni
skupinou, jsou amoniak, dusitany a dusi¢nany a zcela samostatné
ptsobi vapnik.

V ramci provadénych testt bylo hodnoceni provadéno

na zakladé hypotézy, Ze méfené veliCiny popisuji vSechny jevy, které
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ovliviyji kvalitu detritu. Tak tomu UpIn€ ve skutecnosti neni, jelikoz
samy meéfené hodnoty se vzajemné ovliviiuji (napt. zavislost pH
a vodivosti na teplotg).

Ztohoto duvodu byla provedena analyza hlavnich
komponent s ,doplitkovou proménnou“ nazvanou lokalita. Ta
je nasledné zobrazena do grafu. Jeji promitnuti do grafu neznamena,
ze tato proménna popisuje v tuto chvili neznamé faktory, ale pouze
modeluje situaci, kdy existuji dal§i neznamé parametry. Tyto jisté
existuji a je nutné je poznavat a postupné do analyz zahrnovat.

V této analyze prvni dvé komponenty vysvétluji 57,2 %
variability. Smérové spoleéné pusobi teplota, pH a konduktivita,
druhou skupinou jsou dusitany, dusi¢nany a amoniak a treti skupina
zahrnuje vapnik a ,,doplitkovou proménou®. Zahrnutim dopliikové
proménné se zvySila vypovidaci hodnota na prvnich dvou
komponentéach pouze o 0,7 %.

Nejvyznamnéjsi pusobeni je u konduktivity, dusi¢nand,

vapniku a ,,doplitkové proménné®, u ostatnich je vliv postupné nizsi.

20



Projekce proménnych do faktorové roviny (1x 2)
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Graf ¢. 4: Projekce do faktorovych rovin, zahrnuta doplitkova proménna

5.3 Dlouhodobé bioindikace
Dlouhodobé bioindikace byly provadény za pouziti celkem 300

juvenilnich perlorodek. Z 300 jedinci pouzitych pfi testech jich
v priibéhu testii uhynulo 48, coz je 16 %. Uhyn a pieziti u testi, které
byly zahrnuty do statistického hodnoceni, byl 13,3 %, resp. 86,7 %.
Tabulka ¢. 4 ukazuje variabilitu pfirGstku v jednotlivych
velikostnich kategoriich pouzitych perlorodek a thyny v danych
velikostnich kategoriich. Zde jiz nelze jednoduse urcit vhodnou
velikostni kategorii perlorodek vzhledem k variabilité pftirtstku,
jelikoz jiz jenutné brat ohled inathyny jedinci v danych

kategoriich.
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Tabulka ¢. 4: Variabilita piirastku a Ghyny v zavislosti na vstupni velikosti
jedince na pocatku testu u dlouhodobych bioindikaci

. pocet - - tthyn k
velikostnikategorie | PO | presiviicn | VNPl | variabilita) - ghn | pos
perlorodek (um) Jedinci M jedincti v pnrustku, prlm,Stkl,l absolutni | relativni | jedincti v
kategorii .. | absolutni | relativni "
kategorii kategorii
<750, 800) 4 2 | 23,140 ‘ 2,90% 2 417% 50,00%
<800, 850) 3 2 136,989 |I 16,53% 1 2,08% 33,33%
<850, 900) 24 21 155,174 |17,79% 3 6,25% 12,50%
<900, 950) 31 21 149,323 | 16,14% 10 20,83% | 32,26%
<950, 1000) 40 33 161,872 | 16,78% 7 1458% | 17,50%
<1000, 1050) 28 18 118,896 | 11,73% 10 20,83% [ 3571%
<1050, 1100) 23 17 132,920 | 12,38% 6 1250% | 26,09%
<1100, 1150) 20 17 150,553 | 13,38% 3 6,25% 15,00%
<1150, 1200) 26 24 111,598 9,51% 2 417% 7,69%
<1200, 1250) 20 16 401,414 [1°82,49% 4 8,33% 20,00%
<1250, 1300) 23 23 613,074 |147,84% 0 0% 0%
<1300, 1350) 18 18 523,110 |°40,04% 0 0% 0%
<1350, 1400) 14 14 786,938 |57,70% 0 0% 0%
<1400, 1450) 10 10 628,247 I 44,05% 0 0% 0%
<1450, 1500) 3 3 | 369,394 | 25,01% 0 0% 0%
<1500, 1550) 6 6 352,496 | 23,05% 0 0% 0%
<1550, 1600) 4 4 | 111,893 | 6,63% 0 0% 0%
<1600, 1650) 1 1 0 0% 0%
<1650, 1700) 2 2 570,711 |[°34,08% 0 0% 0%
Suma 300 252 422,531 (131,12% 48 100,00% | 19,05%

Z pohledu variability se nejvyrovnané&jsi skupina seskupila

okolo velikosti 1 mm az 1,2 mm. Nejvétsi procento thynu bylo

u nejmensich jedinct, ato 50 %, nicméné ztraty piesahujici 30 %

jsou i v dalgich tiech velikostnich kategoriich.

Zavislost

velikosti

individualnich

prirtstkt

perlorodek na pramérmé teploté na lokalité v dobé testd byla

vynesena do grafu. Data byla analyzovana pomoci regresni analyzy
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a bylo prokazano, ze primérna teplota nema statisticky vyznamny
vliv na pfirtstek.

Bodovy graf z zmena_absolutni_penalizace proti t
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Graf ¢. 5: Primérna teplota v jednotlivych testech a individualni rozlozeni
prirastku.

Stejna analyza byla provedena ipro jednotlivé teplotni
kategorie. Ze vSech teplotnich kategorii je ve vztahu K pfirtstku
statisticky vyznamna pouze skupina teplot nizSich nez 12 °C.
Nicméné tato zavislost je negativni, tedy narGst hodnot v této
kategorii povede ke sniZeni pfirtstkd. U ostatnich teplotnich
kategorii je tato zavislost pozitivni, ale neni statisticky vyznamna.
Samotny nartst teploty nepovede tedy sdm o sobé ke zvySeni
prirastkd, jelikoz existuji dalsi faktory ovliviiujici schopnost

prirtstat.
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Tabulka ¢. 5: Procentudlni zastoupeni naméfenych hodnot v jednotlivych kategoriich.

Teplotni kategorie 1 2 3 4 5 6
<min; 12) F2351% [B2554% [B2935% [MB016% [F21,929 [F23,69%
<12;15) 049319 (W83.43% [WB815% [F19.81% [W66,49% [W43,66%
<15;18) F216200 (F19,029% [F1250% || 003% [F10,78% [F26,86%
<18; max> [ 5550 [f201% [ 000% [ 000% [ 0829 [f580%

sum | 100,009 | 100,009 | 100,00% | 100,00% | 100,00% | 100,00%

Tab. ¢. 6: Korelacni matice primérné teploty, distribuce teplotnich kategorii a zmény absolutniho pfirustku se zohlednénym

uhynem

Karelace (dlouhodobé. sta)

Oznac. korelace jsou vyznamné na hlad. p < 05000

N=180 {Celé pfipady vynechany u ChD)

Priméry | Sm.odch. t zmena_absolutni| <min; 12) | <12; 15) | <15; 18) | <18; max>
Proménna penalizace
t 12,7993 0,852 1,000000 0,137652| -0,954030 0682123 0,937458| 0699710
zmena_absolutni_penalizace 24306857 671,1043 0,137652 1,000000 -0,148991 0,143996 0088264 0090327
<min; 12) 0,3403 0,2082 -0,954030 -0,148991' 1,000000| -0,869356 -0,793002 -0478357
<12; 15) 0,4848 0,1469 0BB82123 0,143996 -0,869356 1,000000 0391071 0006365
<15; 18) 0,1513 0,0867 0937458 0,088264 | -0,793002, 0,391071 1,000000) 0855733
<18; max> 0,0236 0,0244) 0899710 0090327 -0,478357 0006365 0855733 1,000000
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Jako u kratkodobych bioindikaci byl testovan vliv dalsich faktorii na velikost pfirGstku. S vyjimkou
teploty, tedy primérné teploty za dobu sledovani, jsou vSechny ostatni veli¢iny statisticky vyznamné ve vztahu
k velikosti pfirastku.

Tab. €. 7: Korelacni matice primérné teploty, primérnych hodnot fyzikalné-chemickych parametrti a zmény absolutniho
prirtstku se zohlednénym tthynem

Korelace (dlouhodobé. sta)

Oznac. korelace jsou vyznamné na hlad. p < 05000

N=180 {Celé pfipady vynechany u ChD)

Priiméry | Sm.odch. zmena_ahsolutnl’} t pH kon1 ' NH4 NO2 ’ NO3 ’ Ca
Proménna penalizace
zmena_absolutni_penalizace [ 243 06571 671,1043 1,000000 0,137652, 0,250341) 0,295941  0,199542| 0366485 0,282344 0,292377
t 12,7993 09892 0,137652 1,000000, 0,758951|0,268829  0,222833) 0,383826/ 0,345069 0,332833
pH 65,7903 03271 0,250341 0,758951 1,000000| 0,144583| -0,074361 0428354/ 0,199641| 0,200886
kon1 795544 44 1060 0,295941 0,268829 0,144583| 1,000000| 0826194/ 0930514| 0979428 0987438
NH4 0,0739 0,0358 0,199542 0,222833 -0,074361|0,826194 | 1,000000 0693477 0793303 0813745
NO2 0,0093 0,0067 0366485 0,383826  0,428354| 0930514 0693477 1,000000| 0,889653| 0907444
NO3 65,1567 5,7280 0,282344 0345069 0,199641| 0979428 0793303 0,889653 1,000000 0998211
Ca 95100 34519 0,292377 0,332833| 0,200886| 0987438 0813745 0907444 0995211 1,000000

Projekci do faktorovych rovin je vice upfesnéna zavislost a smérové piasobeni vSech faktort.
Pfi promitnuti parametrti ziskanych pfi vSech testech s vyjimkou teploty vidime, Ze jejich velikost plisobeni
je stejné vyznamna a z pohledu smérového jsou zde dvé skupiny. Samostatné ptisobi pH, ostatni parametry
se seskupily spole¢né. Vypovidaci hodnota je velmi vysoka, protoZze témito dvéma faktory je vysvétleno téméf

95 % variability
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Projekce proménnych do faktorowé roviny  ( 1x 2)
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Graf €. 6: Projekce faktorovych rovin dlouhodobych bioindikaci, bez teploty

Pfi zahrnuti  parametru  teploty se nepatrné  sniZuje
vypovidaci hodnota prvnich dvou faktorti, ale stale je velmi vysoka
naurovni 91 %. Potvrzuje setak silné vzajemné spoluplsobeni
a nemoznost stanovit hlavni parametr ovlivitujici velikost pfirastku

na lokalité.

Projekce proménnych do faktorové roviny (1x 2)
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Graf ¢. 7: Projekce faktorovych rovin dlouhodobych bioindikaci, vsechny
parametry
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6. Shrnuti vysledka
Pfi vSech testech na obou lokalitach bylo pouzito celkem

650 juvenilnich perlorodek.

Celkova umrtnost v povodi Luzniho potoka byla 12 %,
v povodi Malse 7,6 %, preziti 88 % na Luznim potoce a 92,4 %
na Malsi.

Primérné prirtstky u kratkodobych bioindikaci byly o 67 %
vy$$i na Luznim potoce nez v povodi feky Malse (Kabelského
potoka), ale u dlouhodobych bioindikaci byly vyssi o 41 % na Malsi
nez na Luznim potoce.

Stabilita fyzikalné-chemickych parametri byla lepsi
v povodi MalSe, resp. muzeme fict, Ze v povodi feky Malse jsou
priznivejsi chemické podminky pro zZivot perlorodek.

Pfi individudlnim pohledu na vysledky jednotlivych
kratkodobych  testi bylo dosazeno nejvyssiho relativniho
priumérného piirtstku na Luznim potoce (10,6 %), ale zaroven zde
byla i nejvyssi relativni pramérna ztrata (-2,8 %). Nejvyssi tmrtnost
byla na Kabelském potoce (70 %).

Pfi  pohledu na jednotlivé vysledky u dlouhodobych
bioindikaci testti bylo dosazeno nejvyssiho relativniho primérného
pramérného prirastkl rovnéz na Luznim potoce (1,55 %). Preziti 100
% bylo dosazeno pouze béhem jednoho testu na Luznim potoce,

nejvyssi umrtnost byla také na Luznim potoce (70 %).
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7. Zavér
Provadéni bioindikacnich testt ma smysl piihodnoceni

potravniho zasobeni lokalit a je pouzitelné pro hodnoceni zmén
Vv potravnim  zasobeni toku. Da se pfedpokladat, ze zmény
v pramennych oblastech nebo pramenistich povedou ke zméné
podminek, za nichz detrit vznika. Bioindikacni testy na juvenilnich
perlorodkach jsou v soucasnosti jedinou metodou, ktera je schopna
ovéfit jejich souhrnné pusobeni na kvalitu detritu a prokazat
pozitivni nebo negativni zménu ve vyuzitelnosti detritu jako
potravniho zdroje perlorodek.

Je ziejmé, Ze bioindikacni testy sesnazi popisovat
a vyhodnocovat pouze jeden smér, majici vztah k celoevropskym
snaham o zachranu perlorodky ti¢ni, ato vliv pfirozené potravy
narust apiezivani na lokalitach jejiho vyskytu. Slozitost jejiho
reprodukéniho cyklu, silnd vazba na celé povodi a procesy v ném
nezbytn¢ vedou k vyvijeni metod popisujicich kvalitu biotopu pro
perlorodky iz jinych pohledd neZ jenom samotného potravniho
zasobeni. Jde zejména o metody vyhodnocujici splaveninovy
a sedimentacni rezim lokalit, metody vyuzivajici fyzikalné-
chemickych vazeb mezi substratem a volnou vodou pro hodnoceni
moznosti preziti juvenilnich jedinci v substratu a populaéni
a genetické studie perlorodky a hostitele. Kombinace téchto metod
umoziiuje zhodnotit dostatecné Siroce vhodnost danych povodi pro
perlorodky a vybrat ty lokality, na néz ma smysl koncentrovat usili

ve vztahu k budoucimu zachovani druhu v Evropé.
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