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UVOD

Tato prace se vénuje tématu geometrické gramotnosti ditéte na konci predskolniho
vzdélavani. Jednd se o podstatné téma, nedostatecna ¢i nekvalitni geometricka
gramotnost muze pro dité znamenat v nasledujicim obdobi skolni dochazky
problém. S matematikou, aritmetikou, geometrii a dalSimi souvisejicimi obory se
bude dit€ setkavat po celou zékladni Skolni dochazku, pfipadn€ mnozi dale
i na stfedni Skole, ptipadné Skole vysoké. Pochopeni a dostatecnd schopnost
predmatematickych predstav a geometrické gramotnosti pfedurcuje, zda bude dité
matematiku chapat, jak to pfipadn& ovlivni jeho uspé&snost ve skole. Clovék se ale
setkava s matematikou nejen ve Skole, ale i v osobnim zivoté denné. Provazi nas
napiiklad pfi nakupovani v obchodé€, pii ¢ekani na autobus ¢i jiném feSeni
nejriznéjsich zivotnich situaci.

Osobné meé téma velmi zajima, protoze sama pusobim jako ulitelka na zakladni
skole, a tudiz se Casto setkavam s zaky prvnich rocniki. Matematika vzdy patfila
mezi mé oblibené predméty. Najit systém a fad v riznych metodach ¢i vypoctech
mi nikdy nedélalo problém, a asi pravé proto jsem praci zaméfila na toto téma.
Chtéla jsem propojit mé studium predskolni pedagogiky a profesni kariéru
zakladniho vzdélavani do jednoho celku, coz je praveé diplomova prace vénovana

obdobi pfechodu mezi mateiskou a zakladni Skolou. Hlavnim tématem je tedy

predmatematickd gramotnost.
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TEORETICKA VYCHODISKA

1 Skolni zralost v oblasti predmatematickych

predstav

Nejprve bude predstavena definice samotného konceptu skolni zralosti, poté bude

pozornost zaméfena primo na Skolni zralost v oblasti predmatematickych predstav.

Skolni zralost je pojem, ktery ma v odborné literatute riizné definice. Skolni zralost
je koncept, ktery vyjadiuje, ze jsou splnény podminky k tomu, aby mohlo dité
uspesné zacit svou Skolni drahu. Mezi tyto podminky spadéa skuteCnost, ze si dité
ve svém dosavadnim vyvoji osvojilo znalosti a schopnosti, které se od n¢j
na pocatku Skolni dochazky ocekavaji, ma pfiméfené vyvinuty intelekt a aktivni
pozornost, a tfeti podminkou je, ze je dit¢ dostateCné motivovano pro své

nasledujici soustavné uceni (Langmeier, Krej¢ikova, 2006, s. 106).

Podle Kotatkové (2014) zahrnuje S$kolni zralost jak zralost fyzickou,
tak psychickou. Fyzickou zralosti jsou mysleny fyzické predpoklady, jako je
naptiklad vyska, vaha, pocatek vymeény zubt nebo kvalita zdravi. Psychicka zralost
zahrnuje napfiklad citovou a socidlni vyspéelost nebo jistou kognitivni urover.
Skolni zralost miize byt definovana jako dosaZeni takového stupné ve vyvoji, ktery
ditdti umozni G&astnit se spole¢ného vyudovani, a to bez velkych obtizi. Skolni

zralost Ize také definovat jako zpusobilost ditéte zaclenit se do Skolniho vyucovani.

Jako posledni zminime definici $kolni zralosti autorek Bednafové a Smardové
(2022, s. 2), které ji chapou jako dosazeni urcitého stupné fyzického, mentalniho
1 emocionalné-socialniho stupné, ktery ditéti umozni UCastnit se vychovné
vzdélavaciho procesu, a to bud’ bez vétsich problému, idealné vSak s dychtivosti

a radosti.

Fyzicka zralost neni vnimana jako dominantni faktor, ale pokud je fyzicky dité
zralé, pak je vice odolné zatézi a ma vySsi obranyschopnost organismu. Mentalni
neboli psychicka zralost je dana zranim organismu, tedy zejména centralni nervoveé

soustavy. Socialni zralosti je pak mySlena emoc¢ni stabilita, schopnost pfijmout
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a plnit novou roli, pfizpisobit se autorité a odpoutat se od rodiny (Jucovicova,

Zakkova, 2014, s.).

Kromé pojmu Skolni zralosti se v souCasnosti Casto vyuziva také pojem Skolni
piipravenosti. Skolni pfipravenost je mozno definovat jako . zpiisobilost a stav
rozvoje obecnych a praktickych védomosti, dovednosti a navykii, které umozni ditéti
pokracovat ve svém vyvoji prostirednictvim Skolniho vzdélavdni (Kot'atkova, 2014,

s. 139).

Skolni pfipravenosti mizeme rozumét takovy stav, kdy dit& jiz chape hodnotu
a smysl Skoly a je ochotno podridit se novym situacim, které Skolni prostfedi
piinasi. Skolni pipravenost se u ditdte projevuje zvladanim verbalni komunikace,
chapanim a dodrzovanim norem chovani i orientaci v systému hodnot (Ficova,

2020, s. 20).

Skolni pfipravenost dit&te zahrnuje jeho zdravé sebevédomi, ale také sebeovladani,
zvidavost ditéte, jeho schopnost jednat s konkrétnim cilem, a také schopnosti
komunikovat i spolupracovat. Pfi posuzovani $kolni zralosti jsou dilezité zejména
Ctyti oblasti, a to télesny vyvoj, vyspélost poznavacich neboli kognitivnich funkeci,
pracovni predpoklady a néavyky, a nasledné emocionalné-socialni zralost

(Bednafova, Smardova, 2022).

Pro tuto praci je dalezitou oblasti zejména vyspélost kognitivnich funkci, kterou
si nyni pfiblizime. Pro zvladani Cteni, psani a pocCitani ve Skole je dalezita Groven
rozumovych schopnosti, stejné jako rovnomémy vyvoj v ruznych oblastech.
Nékteré déti napiiklad mohou mit jednu nezralou oblast, napfiklad grafomotoriku,
a proto je nutno dit€ motivovat k ¢innostem rozvijejicim danou oblast.
Ke kognitivnim predpokladim pak patii: vizuomotorika a grafomotorika, fec,
sluchové 1 zrakové vnimani, vnimani prostoru a Casu, a zakladni matematické
predstavy, které jsou predmétem nasledujici podkapitoly (Bednafova, Smardova,

2022).

Skolni zralost ditéte je tedy velmi komplexnim pojmem a zahrnuje celou fadu
raznych dovednosti a schopnosti. Prvotni diagnostiku Skolni zralosti provadi
zpravidla ucitel v matefské skole, ktery dité znd, nebot je snim dlouhodobé

a pravidelné v kontaktu. Sekundarné je diagnostika provadeéna ucitelem zakladni
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Skoly, a to v ramci takzvaného zéapisu do prvni tfidy. Do diagnostiky Skolni zralosti
je zapojen také pediatr, pfipadné to mize byt odbornik v ramci PPP (pedagogicko-
psychologické poradny).

Konkrétné tedy k posuzovani Skolni zralosti patfi:

o fyzicka zralost (v potaz je nutno brat naptiklad somatické vady),

e pozornost (predSkolak by mel byt schopen soustfedéni se na zadany ukol
15-20 minut),

e hruba i jemnd motorika, grafomotorika (z nichz lze posoudit také emocni
stav ditéte nebo jeho mentalni vyspélost),

e lateralita (dominantni oko, ucho, ruka nebo noha),

e feC, fantazie a predstavivost,

e zrakové vnimani (pozorovano, zda dité najde rozdil mezi dvéma obrazky
nebo dokaze slozit puzzle)

e sluchové vnimani ditéte,

e vnimani prostoru a ¢asu (uvédomeéni si ¢asové posloupnosti, oznacit, co je
dnes a vcCera, co je nahote, dole, pred, za, vlevo, vpravo, daleko nebo
blizko),

e citoveé a socialni zralosti,

e predciselné predstavy, kdy mize diagnostik u ditéte pozorovat, zda nakresli
a poyjmenuje Ctverec Ci kruh, zda pozna, co do dané skupiny nepatii nebo
zda umi tfidit pfedméty podle velikosti nebo barvy a podobné (Zormanova,

2019).

Aby tedy dité mohlo byt oznaceno za Skoln¢ zralé v oblasti predmatematickych
predstav, mélo by konkrétné mimo jiné umét orientovat se podle pojma nahofte,
dole, nad, pod, uprosted, a podobné. Mélo by umét urcit, co je blizko a daleko,
zapamatovat si, ktery obrazek chybi, kreslit podle pfedlohy, poznat zakladni
geometrické tvary nebo chapat vyznam poymu Cisla. Konkrétné

se predmatematickym predstavam bude vénovat nasledujici text.
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2 Predmatematické predstavy

Predmatematické predstavy, jenz u déti rozvijime v obdobi predSkolniho
vzdélavani, rozdélujeme do nekolika oblasti. Odbornici se v tomto déleni mnohdy
lisi, a tak si zde uvedeme nékolik zptsobu, jak Ize na pfedmatematické predstavy

nahlizet.

Bednafova a Smardova (2021) hovoii o zakladnich matematickych piedstavéch.
My ale v této praci budeme vyuzivat pojem predmatematickych pifedstav, stejné
jako naptiklad Svamberk Sauerova a kol. (2012). Domnivame se, Ze pro lepsi
nazornost a déleni je vhodné pouzivat pojem predmatematickych predstav pro déti
pfed nastupem do Skoly, a pojem matematickych pfedstav pro déti, které
jiz zapocaly Skolni dochazku. Pokud bychom chtéli pouzivat pojem , matematicky*
pro déti pfed zahajenim Skolni dochazky, pak se jako vhodny pojem nabizi
Lmatematickd pregramotnost* (Podpora pregramotnosti v pfedSkolnim vzdélavani,

2019).

Pro ucely této prace chapeme predmatematické piedstavy jako jistou podmnozinu

matematickych predstav, jak ndzorn€ zobrazuje také tabulka €. 1.

Tabulka 1 -- Matematické a predmatematické dovednosti

MATEMATICKE PREDSTAVY
A DOVEDNOSTI

Predmatematické predstavy a dovednosti

. zrakové vnimani

. vhimani prostoru

. vhimani ¢asu

. pohybové dovednosti

. rozumoveé predpoklady

DN AW N -

Zdroj: Vlastni zpracovani autora podle Pekarkové (2022)

Fuchs a kol. (2015) oblast pfedmatematickych pfedstav zobrazuje jako soubor
Cinnosti, které neni mozné provadét intuitivné, ale lze je realizovat pouze
systematicky. Jako pomocnik v predSskolnich zafizenich muaze byt
tzv. ,,Matematicky trojlistek”, coz je soubor tifi stézejnich oblasti, které

se vyskytuji pravé v predskolnim zafizeni. ,Patfi sem mnohostni predstavy
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(vnimani kvantity — mnozstvi), mnozinové piedstavy (tfidéni, usporadani,
kombinace, negace, moznost apod.), a geometrické predstavy (tvar, orientace, mira
atd.)” (Sodomkova in Fuchs a kol., 2015, s. 16). Otevrelova dopliiuje: ,,Mezi prvni
predpoklady lze jist€¢ zaradit pochopeni instrukce, tedy toho, co ditéti fikame.

To jisté neplati pouze v souvislosti s poc¢etnimi predstavami.” (Otevielova, 2016).

Predmatematické predstavy muzeme tedy definovat jako zaklad pro rozvoj
matematickych predstav v predSkolnim véku. Aby si dit€ osvojilo pfedmatematické
predstavy a souvisejici dovednosti, nestaci napfiklad jen vyjmenovani ¢iselné rady.
Predskolni déti potiebuji ziskavat a rozvijet mnohem vice dovednosti a schopnosti,
které jsou pfedpokladem pro zvladani pozdéjs§iho Skolniho pfedmétu matematiky.
Jednim z dilezitych predpokladii je dobfe rozvinuta hruba i jemna motorika.
Napriklad manipulace s pfedméty ditéti umoziiuje vnimat jejich tvar, hmotnost,
mnozstvi. Celkove je pak pro rozvoj predmatematickych predstav dulezity také
pohyb, diky kterému dité rozviji prostorovou orientaci. Pfi pohybu dité postupné
zaCina vnimat, kde je dole, nahofe, vzadu, vepfedu, nebo kdo je posledni
¢i predposledni, kdo je uprostied a podobn€. Spravné vnimani prostoru je dialezité
pro budouci aritmetiku i geometrii. Dulezitym pfedpokladem je dale rozvoj feci
podporujici vytvareni pfedstav mnozstvi, stejné jako zrakové a sluchové vnimani

(Bednafova, Smardova, 2022).

Pro rozvoj pfedmatematickych predstav je v matefskych Skolach a idealné také
v rodinach déti doporucovano cviCeni ruky i1 oka, rozvijeni schopnosti skladat,
porovnavat Ci rozkladat, procviCovat hledani shod a rozdild (Podpora
pregramotnosti v predSkolnim vzdélavani, 2019). Nize piilozeny obrazek
¢. 1 ukazuje konkrétni moznost pracovniho listu pro predskolaky a sefazovani

prvka podle velikosti.
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Obrazek 1 -- Predmatematické predstavy a sefazovani prvku podle velikosti

38 [  MATEMATICKEPEDSTAV
ww : SERAZENT PETT PRVKU PODLE VELIKOSTL

Obrazky rozstrihejte a sefadte podle velikosti.

239

Zdroj: (Chaloupkova, 2020).

Z takzvanych predcCiselnych predstav se postupné utvaii ¢iselné predstavy. Dité tak
muze rozvijet své predmatematické predstavy skuteéné riznou i béznou ¢innosti.
Dité nejprve naptiklad porovnava, co je malé a velké, kratké a dlouhé, pokracuje
tfidénim ve smyslu déleni ovoce a zeleniny nebo déleni podle barev, pozd¢ji také
pozna, co do dané skupiny véci nepatfi. Vhodnému rozvoji napomahaji i nékteré
hry, jako jsou kuzelky nebo domino a dalsi (Bednafova, Smardova, 2022, s. 5).

vvvvvv

v predskolnim véku umi napocitat do 30, ale dilezité je, jak bude rozumét vztahim
mezi Cisly, protoze matematické dovednosti jsou komplexni. Pfedmatematické
predstavy tak mazeme chapat jako klicovy zaklad pro matematiku a chapani vztaht

v matematice (Pekarkova, 2022).

Dulezité je, aby dité pochopilo vyznam a smysl Cisel, napiiklad takeé, co je mensi

a co vetsi, jak ukazuje konkrétni priklad jako obrazek €. 2.
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Obrazek 2 — Pfedmatematické pfedstavy a méné X vice

iy A MATEMATICKE PREDSTAVY
Mw L MONEx VI

Rodi¢ ukaZe dvojici obrazk. Stfida otdzku: Ukaz, kde je vice/méné?
Pro hodné Sikovné: O kolik vice/méné?

TT
gﬁs = | |57

BERE [0
% | | 9

Zdroj: (Chaloupkova, 2020).

QA DD

X O

Dosud jsme se vénovali spravnému vyvoji predmatematickych predstav
a Cinnostem, které tyto predstavy pomahaji rozvijet. Pfedmatematické predstavy
ale mohou byt naopak oslabovany, a to naptiklad pokud nema dit¢ dostatecné
podnétné prostiedi, nema dostatek zkuSenosti s manipulaci s predméty. Maze mit
také potize se zrakovou nebo sluchovou vadou, problémy v feci, nedostateCnou
kratkodobou pamét, coz je pro spravny rozvoj predmatematickych predstav také

problémem (Bednafova, Smardova, 2021, s. 49).

Nedostatecné predmatematické predstavy se mohou u predskolakt projevovat
napiiklad nedostatecnym chapanim pojmi méné a vice, vynechavanim Cisel
v Ciselné fad€, pretrvavajici nutnost pocitat predméty pomoci prsti na rukou nebo
je pro dité naptiklad slozité vytvorit skupiny o stejném poctu prvka (Bednafova,

Smardova, 2022, s. 47).

Pro rozvoj predmatematickych predstav je tedy dulezita fada rtznorodych
schopnosti a dovednosti, mezi které patfi motorika, grafomotorika, zrakové
a sluchové vnimani, rozvoj feci 1 vnimani prostoru a casu. Odborna literatura také

hovoti o vyvojovych §kalach matematickych predstav. Mezi tyto vyvojové skaly
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jsou fazeny kategorie: Porovnavani, pojmy a vztahy; Tiidéni a tvoreni skupin;
Razeni; Mnozstvi; Tvary a pojmenovani tvari. Konkrétné v prvni skuping
je vhodné s détmi nacvi¢ovat a rozvijet, co je malé a velké (dité napriklad ukaze,
ktery mic€ je maly a ktery velky), hodné€ nebo mélo, kratké a dlouhé, tizké a §iroké,
prazdné a plné. S ditétem Ilze také nacviCovat vytvareni dvojic, pomahat
mu pochopit, co je kratsi a delsi, nizsi a vyssi, o jednu vice nebo o jednu méné.
Ve druhé kategorii 1ze délit predméty do skupin, a to podle druhu, barvy, velikosti,
tvaru, ¢i dokonce podle vice kritérii, jako napfiklad jen malé a Cervené knofliky.
V kategorii fazeni lze fadit prvky podle velikosti, pojmenovava nejmensi a nejvetsi.
V kategorii mnozstvi muze dité pocCitat pfedméty nebo jich urcity pocet
da do misky. V pfipad¢ tvart a pojmenovavani tvart by mélo dit€ umét pojmenovat

kruh, &tverec, obdélnik i trojuhelnik (Bednatova, Smardova, 2021, s. 50-51).

2.1 Aritmetika

Aritmetiku Ize nejjednoduseji definovat jako nauku o Cislech. Zakladem aritmetiky
je pojem cisla a jeho aplikace do konkrétnich pocetnich operaci. U predskolnich
déti je vhodné seznamovat je s Cisly prostiednictvim riznych hra¢ek a pomucek,
a také pracovat s materidly, které pochopi symboly pro oznacovani mnozstvi

(Opravilova, 2016, s. 197).

V ramci aritmetiky je pro predskolni dité dilezité, aby pochopilo vyznam Ccisel,
desitkovou sestavu, ale napiiklad i &iselné operace (Bednafova, Smardova, 2022,

s. 66).

Cislo je abstraktni pojem. Déti se s kvantitou seznamuji v okolnim svété pomoci
konkrétnich predmétt — Ctyfi traktory, Ctyfi jablka, Ctyfi déti nebo ¢tvrté podlazi,
Ctyfi hodiny, jsou mu Ctyfi roky, autobus Cislo 4. Proces vytvareni ¢isla neni
jednoduchy a nemél by se pfiliS uspéchat. (Blazkova, 2017). Pro pochopeni
vyznamu Cisla je dulezité poznat pocet objekt a spravné piiradit Cislo. (Lietavcova

a Liskova, 2018)

Liskova (2015) se ve své publikaci nezmifiuje o aritmetice, ale pro predskolni

vzdélavani uvadi tzv. predstavy o kvantité. RozliSujeme kvantitu neurcitou, kterou
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nazyvame mnozstvim a je vyjadifovana pomoci zakladnich neurcitych cislovek,
a kvantitu urcitou neboli pocet, jenz se vyjadiuje Cislem (Lietavcova a Liskova,
2018, s. 10) (Kaslova, 2010, s. 108-167). Pro urCeni kvantity je tfeba pochopit,
Ze pocet prvkl nezavisi na jejich vlastnostech (Liskova in Fuchs a kol. 2015, s. 57),
napf. pocet jednotlivych obrazku neni zavisly na jejich velikosti, vzhledu apod.
Aby dité opravdu pochopilo vyznam c¢isla, nesta¢i nam, aby mechanicky odfikalo
Ciselné fady, je tieba, aby dit€¢ porozumélo souvislosti Cisla s poCitanym objektem
(Lietavcova a Liskova, 2018, s. 14-15). Ideélni je ke zdokonalovani v oblasti
predstav o kvantit€ pouzivat manipulacni ¢innosti. Pfedstavy o kvantité dite€ ziskava
postupné, nejprve se orientuje v mnozstvi do dvou, v prubéhu predskolniho véku
se pocet prvkid zvysuje (LiSkova in Fuchs a kol. 2015, s. 57). Také zptsob pocitani
se v prubéhu vyvoje ditéte méni od doteku pres ukazovani prstem az do faze,
kdy ditéti k pocitani staci jen o€i. Z hlediska spravného vyvoje matematického
mySleni a poznavacich procest je tedy zcela nevhodné vnucovat ditéti néjaky nas
zpusob pocitani. S tim souvisi 1 postupna zména vzoru kvantity, kdy dit€ pfi
pocitani pouziva nejprve oddélené modely (konkrétni objekty, napf. skutecné
pfedmétya poté i obrazky), a nasledné prejde k modelim univerzalnim, tedy
k zastupnym objektiim a symboltm, napf. prsty ¢i teCky. Pocitané predméty mohou
byt rozmistény riznymi zpusoby, coz ma vliv na spravnost détského pocitani,
rozmisténi totiz muze byt linearni, v konfiguraci (napt. jako na hraci kostce)
¢i chaotické. Je dulezité predméty a zpusoby rozmisténi stiidat, aby si déti
neautomatizovaly jen jeden zpusob, ale prabézné zkouSely zpusobu vice.

(Lietavcova a Liskova, 2018, s. 11-13).

Jednou z variant aritmetického cviceni je napfiklad pracovni list pro predskolaky
s ukolem vybarvit omalovanku, pficemz kazdé Cislici nalezi jina barva, jak ukazuje

nize ptilozeny obrazek €. 3.
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Obrazek 3 — Omalovanka podle Cisel

1 2 EAae s

Zdroj: (Kulsoom Ayyaz, 2022).

Pro aritmetiku, ale stejné tak pro geometrii, je dulezité jak spravné zrakové

1 sluchové vnimani, tak i prostorové vnimani (Bednafova, Smardova, 2021, s. 47).

Vétsina Ceskych zdroji neodliSuje schopnosti predSkolnich déti zvlast pro
aritmetiku nebo napftiklad geometrii, ale nabizi komplexné rizné aktivity pro rozvoj
celé oblasti prfedmatematickych predstav. Proto také predstavime nékteré
zahrani¢ni autory a jejich myslenky. Podle zahrani¢nich autora Bisanz a kol. (2005,
s. 143) je aritmetika Casto povazovana za doménu znalosti, které déti ziskavaji
az ve Skole, ale tento ndzor stale bézné v populaci rozsifeny je velmi zavadéjici.
Zaklady aritmetiky se objevuji a rozvijeji uz nekolik let pred nastupem do skoly.
Jiz predskolni déti v mnoha vyzkumech vykazuji pozoruhodné aritmetické znalosti,
pojmy a postupy. Tento nazor ale neni mozné zobecnit, protoze v nékterych
ptipadech déti zdmérné ziskavaji od svych ucitelek v matefské Skole, pripadné
od rodicu, zaklady aritmetiky, jiné déti ziskaji té€chto aritmetickych zakladi jen

malo (Bisanz a kol., 2005, s. 143-144).

Vagnerova (2012) uvadi, ze pokud chce dité porozumét poctu, musi chapat podstatu
numerické hodnoty. Nekteré déti jiz okolo 2 az 4 let znaji nazvy Cisel, ale nechapou

jejich podstatu. Umi vSak rozliSit pojmy jako malo a hodné. V tomto obdobi déti
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Casto vyuzivaji percepcniho neboli vizualniho odhadu. Takto lze posuzovat pouze
mnoziny, které maji maximalné 4 az 5 dilt. Pokud bude dilki vice, dit€ to pozna,
ale pfesny pocet nedokaze fict. V této oblasti se zacCina orientovat, az kdyz se nauci

mnoziny spocitat. (Siegler a kol. in Vagnerova, 2012).

Predciselné predstavy jsou u déti na pocatku predskolniho obdobi ovlivnény
fenomenismem. Jsou Casto zmateny jinym uspofadanim mnoziny i presto, ze maji
stejné prvky. Koordinuji ukazovani a ptifazovani predméta k odiikavajicim ¢islim.
To je ale spisSe mechanicky jev. Lépe se orientuji ve vztazich mezi jednotlivymi
Cisly, ale Casto je nespoji s konkrétnimi Cislovkami. Poznaji rozdil mezi ptfidavanim
a ubiranim predmétd, coz je dilezité pro pochopeni Ciselnych operaci, jako je

sCitani a od¢itani. (Vagnerova, 2012)

Kaslova (2010) tika, ze neni vhodné naucit dité psat ¢isla pomoci Cislic, pokud
nechape razné kontexty slov. Je pravdépodobné, ze dité v tomto véku jesté nema
rozmanitou Skalu predstav a muze nastat propojeni formy a obsahu (napft. slovo
jedna ma vyznam Cislice, ale také pochvaly -- | jsi jednicka™). Toto nepochopenti
muze vést ke Skolni netspésnosti v oblasti matematiky. Zakladem je, aby si dité
dokézalo propojit slovo s Ccislici, ale hlavné s predstavou urcitého poctu
napf. tfi hrnce, tfi prsty, tfi tuzky apod. Spolecné s touto problematikou souvisi
1 hledani a porovnavani spolecné vlastnosti, pficemz si déti mohou pomoci slovnim

spojenim ,,stejné jako*.

Jednim z dulezitych predpokladi k vyfeseni matematickych operaci je pochopeni
ukolu. K tomu muze dojit jen tehdy, pokud dokaze presné vnimat slovni pokyny
zadavajiciho. S timto souvisi 1 jiz zmiflované rozpoznani a porovnani mnozstvi
predméta. Dit€ by mélo bez problému reagovat a spravné feSit vyrazy jako

a = pridat, bez = ubrat apod.

Jako dalsi se s predmatematickymi predstavami spojuji pojmy: serialita
a intermodalita. Serialita pojednava o vytvoreni urCitého algoritmu. Objekty se fadi
za sebou podle urcitého vzorce, na ktery déti musi pfijit nebo pravé podle tohoto
pravidla objekty sefadit (napt. déti se fadi do fady dle vysky, véku,...). Pojem
intermodalita muzeme charakterizovat jako schopnost najit souvislost mezi

informacemi a pouzit ji, kdyz je to potfeba. Pochopeni téchto pojmi, a hlavné jejich
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spravné vyuziti mize ditéti pomoci pii slozit€jSich pocetnich operacich
v budoucnu. (Kutalkova, 2010).

Jak tedy jiz bylo uvedeno, predmatematické predstavy tykajici se zakladi pro
aritmetiku, mohou byt u predSkolnich déti budovany pomoci schopnosti
porozuméni ¢islim a jejich vyznamim, manipulaci s predméty, vytvarenim skupin
o riizném poétu prvkd (Bednafova, Smardova, 2022, s. 47), riznymi motorickymi
cvicenimi, pojmenovavanim vztaht, tfidénim i fazenim. Neni zasadni to, do kolika
se dité pfed vstupem do Skoly nauci pocitat, ale to, jak porozumi vyznamu cisel

(Bednatrova, Smardova, 2021, s. 50-51).

I pres tuto myslenku plati obecny néazor, ze pied zah4jenim Skolni dochazky by dité

meélo umét pocitat do Sesti, a zvladat sestupnou 1 vzestupnou fadu. Mnohé déti

vvvvv

jen o mechanicky nau€enou fadu, ale o porozumeéni pojmu ¢islo. Predskolak by mél
chapat, ze pocet prvkll nezavisi na tvaru nebo barve, a mél by chapat vyznam pojmu
Cislo i bez hmatatelnych pfedméta nebo bez pocitani na prstech ruky (Bednarova,

Smardova, 2021, s. 89).

2.2 Geometrické predstavy

Geometrie ma v ramci matematiky zvlastni postaveni. Svym principem se totiz
opira o jinou skupinu schopnosti, nez jsou ty, které spadaji pod inteligenci
matematicko-logickou. Jsou to schopnosti, jejichz spojeni tvorii inteligenci

prostorovou, a to schopnost:

a) rozpoznat stejny tvar,

b) najit podobnost mezi riznorodymi formami,

¢) rozpoznat, ze do§lo ke zméné polohy ¢i velikosti prostorového objektu,

d) vytvaret st mentalni predstavy a v mysli je proménovat,

e) zachytit dvojrozmérné prostorovou informaci (kresba, planek, nacrtek,...),

f) vyjadrit prostorovou informaci trojrozmeérné (stavby z kostek, modely, gesta,...)

(Fuchs a kol., 2015).
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Do oblasti geometrickych predstav zafazujeme predstavy o tvarech, ale i prostoroveé
vnimani, geometrické modelovani, predstavy o velikosti a mife (LiSkova in Fuchs
a kol., 2015), relativni méfeni, orientaci v rovin¢, symetrii a pravidelnost

(Lietavcova, Liskova, 2018).

Prvni a zékladni geometricky tvar pro deéti je kruh. Ten dokazi zaregistrovat
jiz od prvnich let zivota. Pro spravné pochopeni geometrickych tvart musi mit dité
vyvinuto vnimani shodnosti a podobnosti. Prvni rozliSovaci kategorii jsou véci
kulaté nebo hranaté, kde se nejvice vyuziva hmatové vnimani. Ve véku do 6 let je
zkoumani geometrickych tvard propojeno piredevsim se hrou a u¢enim. (Liskova,

2018)

Ve stadiu prvniho vyvoje déti pouzivaji pii poznavani takzvané pojmy predmétné.
Zatazuji totiz své osobni zkuSenosti a vyuzivaji realnych zastupujicich
pojmenovani (stfecha, domecek, znacka, koleCko, tyCka, puntik). (Lietavcova,

Liskové, 2018)

Rozli§ujeme tvary v roviné (rovinné utvary) - kruh, ¢tverec, obdélnik, trojuhelnik,
ale i1 télesa (prostorové utvary) — koule, krychle, apod. Z rovinnych utvart
by pifedskolni dit¢ mélo umeét poznat a nakreslit kruh, ctverec, obdélnik
a trojuhelnik. Z téles by se melo dité naucit rozeznat kouli, krychli (mohou
ji pojmenovat kostka) a valec, pfipadné hranol, ktery je vSak pro déti slozitéjsi
(Lietavcova, Liskova, 2018, s. 50). Vnimani geometrickych tvar se navic u rizné

starych déti v matetskych Skolach lisi.

Tiileté dité napiiklad zvlada obkreslit kruh, pétileté uz i &tverec. Sestileté dité by
mélo umét obkreslit trojuhelnik a sedmileté dokonce uz 1 kosoctverec. Nékteré déti
ale mohou byt schopné obkreslit dany tvar dfive, u nékterych se to naopak projevuje
pozdéji. Kresebny projev ma ale v rameci Skolni zralosti a pro geometrii obzvlast
stézejni vyznam. Rozviji totiz obratnost ruky, jemnou motoriku, pfedstavivost,

tvofivost & zrakové vnimani. (Smelova a kol., 2021, s. 46).

Pro kazdodenni zivot je nezbytna orientace v prostoru a roving, pfiCemz dité
se zaCina orientovat nejprve v prostoru a az pozdéji tyto zkuSenosti dokaze vyuzit

pro orientaci v roviné (Lietavcova, LisSkova, 2018, s. 54).
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Geometrické modelovani se v pfedskolnim véku rozviji zejména prostrednictvim
nejrizn€jSich manipulacnich Cinnosti, jako napf. skladani papiru, modelovani

z plasteliny atd. (Lietavcova a LiSkova, 2018, s. 55).

V ramci diagnostiky Skolni zralosti 1ze v oblasti geometrie dit¢ vyzvat k vybarveni
nékterych trojuhelnikd, postaveni komina z kostek, kde nebude zadna modra, nebo

vzit si n&kolik zlutych koralkd a podobné. (Bednafova, Smardova, 2021, s. 88).

Konkrétnim piikladem aktivity je Geometricky diktdt, kdy déti zapisuji do rfadku
tvary dle zadani (Ctverec, kruh, trojuhelnik, ...). UcCitel zaina nejprve jednim
kritériem -- tvar, nasledné pfidava 1 vlastnosti (poCet, barva, velikost). Nakonec

muze zadani vypadat i takto: ,, Jeden maly Cerveny Ctverec, dva velké modré kruhy*.

Lze také vyuzit pracovni list, jak ukazuje obrazek €. 5, kde jsou tvary propojeny
s konkrétnimi predméty, které déti znaji. Mohou zde napiiklad na Satech najit

vSechny kulaté knofliky, a ty vybarvit.

Obrazek 4 — Geometrie a vybarvovani knoflika daného tvaru

Zdroj: (Spackova a kol., 2013).

2.2.1 Zakladni geometrické tvary

Déti mladsiho predskolniho véku (2/3--5 let) se postupné uci poznavat tyto rovinné

geometrické tvary: kruh, ¢tverec a trojuhelnik. Pozd¢ji by predskolni déti nemély
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mit problém rozlisit tvar obdélnik, ale i prostorové utvary jako je koule, kostka
(krychle), ¢i valec. Vramci predSkolniho vzd€lavani mohou déti naptiklad
pfitazovat tvar k realnému ¢i obdobnému prfedmétu, ktery zna ze svého okoli
(stfecha, kuzelka, mi&, dopravni znacka). Razené pfedméty nejsou stejné, ale maji

stejny nebo podobny tvar. (Lietavcova a Liskova, 2018).

Zakladni geometrické tvary by mely déti poznavat a seznamovat se s nimi hrou,
podle nazorti Jana Amose Komenského. V ramci geometrickych tvard je daleZité
nejen jejich poznavani, ale i dalsi prace s nimi, jako muze byt stfihani, obkreslovani,
kresleni a mnoho dal§ich aktivit. Kresba a obkreslovani jednotlivych
geometrickych tvart je pro rozvoj predmatematické gramotnosti dulezité, protoze
kresba obecné rozviji obratnost ruky, propojuje se zrakovym vnimanim, rozviji
predstavivost a tvofivost a pomaha ditéti rozliSovat casti a celek a umisténi veci

v prostoru (Smelova a kol., 2021, s. 47).

Spaiihelova (2008, s. 79) dopliiuje, ze pokud dité v uréitém véku neumi nakreslit
dany tvar, tedy napfiklad pokud 5Sleté dité neumi nakreslit Ctverec, je to vétSinou

dano skutecnosti, ze mu to nikdo neukazal, ani ho v tomto sméru nerozvijel.

Geometrické tvary a formy 1 jejich seskupovani lze détem priblizit zdbavnou
formou, kdy déti rozpoznavaji vzory a rozviji své prostorové vidéni. Rozvijeni
poznavani geometrickych tvard je mozné i pomoci raznych deskovych her.
Naptiklad hra Pipeline, v prekladu Potrubi, je urCena hra¢im od 5 let. Jedna se zde
o stavéni potrubi smérem k cilové li§t€, kdy je mozno v kazdém kole pfipojit jeden
potrubni dilek. Vyhrava ten, kdo jako prvni zakonc¢i svou stavbu potrubi na cilové
list€. Tato hra vyuziva jak plochu, tak prostor, pomaha rozvijet manualni zru¢nost
1 praci s konstrukénim materialem. Deskové hry podobného druhu jsou velmi
dobrymi pomocniky pro rozvoj mnoha predSkolnich dovednosti déti (Fortikova,

2009, s. 55).

O poznavani geometrickych tvart nelze hovofit jako o samostatné ¢innosti, protoze
zakladni geometrické tvary dité poznava soucasné srozvojem mnoha dalSich
dovednosti a schopnosti. Napiiklad pii prekreslovani geometrickych tvara dité
soucasné provadi nacvik spravného uchopu pastelky, nacvicuje si tahy a jednotlivé

prvky, jako Cary. Navic také dité soucasné rozviji své zrakové vnimani. Pokud
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hovofime o geometrickych tvarech, dité¢ rozpoznava jak dvourozmérné tvary,
o kterych jsme hovotili (kolecko, trojuhelnik a dalsi), ale také trojrozmérné.
Trojrozmémé tvary dité pfitom poznava jako prvni, kdyz naptiklad stavi pomoci
stavebnice z kostek, hraje si s micky nebo kuzely a podobné (Kolesova, 2016,

s. 54).

S geometrickymi tvary se mohou déti predSkolniho véku setkavat nejen na papite
nebo prostfednictvim stavebnic a hracek, ale dal§i moznosti je pfipravit s détmi
tésto, napiiklad na pernicky, a formickami vykrajovat rizné geometrické tvary.
Geometrické tvary mohou déti také sestavovat z vlastnich tél. Naptiklad se déti

spole¢né snazi na zemi sestavit tvar ¢tverce (Backer-Braun, 2014, s. 81).

2.2.2 Geometrické dovednosti

Pro vytvoreni spravnych piedstav o svété kolem nas jsou dulezité tvorivé Cinnosti.
Jejich prostrednictvim déti ziskavaji zkuSenosti nezbytné pro spravné porozumeéni
vécem a jevum. S poznavanim prostoru, kde déti vyrastaji, je spjata propedeutika
geometrie. Podle Kufiny (2009) ji lze rozdélit na Ctyfi principy, které spolu
vzajemné souviseji:

1. Déleni prostoru.

2. Vypliiovani prostoru.

3. Pohyb v prostoru.

4. Dimenze prostoru.
Déleni prostoru

Prostor délime v bézném zivoté rizné. Na své zahradé mame misto pro garaz
¢i terasu, dum rozdé€lujeme na pokoje, pokoje Clenime nabytkem. V matefské skole
je jednou z oblibenych her naptiklad se zviratky, kterym déti tvoii ohradky, a buduji
si tak vlastni farmy ¢i zoologické zahrady. Divky si rady hraji s panenkami, kterym
v domecku rozmistuji nabytek, a stavi tak pokojicky. Chlapci zase radi buduyji
meésta z kostek, prostor déli na silnice, parkovi§té a domy. Pravé tyto Cinnosti

souviseji s principem déleni prostoru.
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Vypliiovani prostoru

V matefské skole zde vyuzivame predevS§im hry se stavebnicemi. Ve dievénych
stavebnicich najdeme krychlové kostky, valce, jehlany, hranoly, a diky manipulaci
snimi déti ziskavaji prvni zkuSenosti s prostorovymi télesy. Orientaci v roving

podporujeme samotnym kreslenim, skladanim puzzli, prohlizenim obrazka.
Pohyb v prostoru

Pro spravné vnimani prostoru je zapotfebi vlastni zkuSenosti ziskané svym
pohybem. Zarazujeme hry a cvifeni pro rozvoj pohybovych dovednosti,
at’' uz v ptirodé nebo uvnitt matetské Skoly. Déti se t€émito Cinnostmi rychle orientuji

v prostoru (micové hry), ale 1 v roviné (honicky).

Dalsi velky vyznam pro rozvoj geometrického mysleni, zru¢nosti a tvofivosti ma
modelovani. Vymodelované vytvory maji totiz Casto mnohem vice detailt

nez pouze vykresy a je zde vétsi prostor pro priblizeni se skutecnosti.

Hmat je od narozeni existencné diilezitym smyslem a je treba stdle pripominat,
Ze zrak nema pro prostorovou inteligenci vétsi vyznam nez hmat (Kufina, 2009,

s. 101).

Prostorovou predstavivost rozvijime i pfi pracovnich ¢innostech s riznymi druhy
materiald. Pfi praci s papirem skladaji, vystiihuji, slepuji. Snazi se projit ¢i vyfesit
rizné labyrinty. Spole¢né si vS§imame predméti kolem nas a popisujeme,
kde se nachazeji (pod stolem, na kobercti). Pii vychazkach pozorujeme a popisujeme
okoli. Rozvijime orientaci ve meésté, sledujeme dopravu. Snazime se, aby déti
okolni objekty porovnavaly (vyssi, nizsi strom, vétsi, mensi kaluz). V co nejvyssi

mire tedy uplatfiujeme prozitkové uceni.
Dimenze prostoru

Tento princip je pro déti nejnarocnéjsi. Patii sem naptiklad sestavovani stavebnic
podle plankt (nejcastéji Lego), prace s nakresy, hledani stinti k pfedmeétim ¢i prace

s jednoduchou mapou. (Kouklikova, 2010)
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2.2.3 Orientace v prostoru a roviné

V prubéhu svého vyvoje dit€ zjistuje svij vztah k okoli, k objektim nebo k osobam,
které ho obklopuji. U predskolnich déti je zpusob nahlizeni navic ovlivnén
vyvojovymi stadii mysleni, kam fadime egocentrismus (jen milj nazor je spravny),
fenomenismus (svét je takovy, jak vypada), centraci (jedna véc je nejdalezité]si,

ostatni opomiji) a prezentismus (vazba na pfitomnost).

Zrakové vnimani zacina u déti u vnimani konkrétnich pfedméti a manipulace
s nimi. Teprve v dalSich fazich se rodice nebo ucitelky v matetské skole zaméru;i
na praci ditéte s abstraktnimi tvary a symboly, a poté 1 slozitéj§i schémata.

Vyuzivany jsou geometrické tvary ¢i pismena a dalsi.

Prostor je definovan tfemi zakladnimi osami — vertikalni, pfedozadni a horizontalni.
(Zelinkova, 2003). Pfi nacviku orientace je dité schopno rozlisSovat nejdfive osu
vertikalni (nahote, dole). Postupem Casu si poté osvojuje osy piedozadni (vepiedu,

vzadu) a horizontalni (vpravo, vlevo).

Dulezitou roli pfi rozvoji orientace hraje celkova vyzralost ditéte, faze procesu
lateralizace nebo i znalost slovnich pojmu jednotlivych pozic (Lietavcova, Liskova,
2018). Jiz v predskolnim véku mizeme u ne€kterych déti zjistovat problémy, které
nastaly pfi dozravani. Mizeme si jich v§imnout pfi kresleni a malovani, pfi rozvoji
jemné motoriky, vizuomotoriky, u sebeobsluhy, anebo pfi ziskavani pohybovych

dovednosti. (Bednafova, Smardova, 2022)

Orientace v roviné a prostoru je pro geometrii velmi dulezita, ale znovu lze zminit
prolinani i do mnoha dalSich oblasti. Napfiklad pokud se dité dobfe orientuje
v prostoru, pak bez problému chape, ze Cteni probiha zleva doprava a seshora dola
po strance. Naopak pokud ma dité s orientaci v rovin€ a prostoru problém, pak
muze preskakovat fadky, nebo se mu nedafi rychle najit hledané pismeno a podobné

(Valenta a kol., 2020, s. 15).

Pro rozvoj orientace v prostoru velmi dobfe slouzi nacvik pojmi tykajici
se urCovani vzdalenosti a dodrzovani sméru pohybu. S détmi v matetské skole 1ze

formou her pracovat s pojmy ,blizko®, ,daleko®, ,bliz*, ,dal“,  rovné“ nebo

,,Sikmo®. Nacvik je idealn€ provadén na riznych mistech, jako ve tfidé matefské
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skoly, na zahradg, v pifirodé a podobn& (Jucovitova, Zalkova, 2010, s. 83).
Odhadovani vzdalenosti je ale v pfedSkolnim obdobi mnohdy komplikované a déti
si to ¢asto nedokazi predstavit. Odhaduji podle pocitd, nechavaji se ovlivnit bliz§imi

a vétSimi predméty a podceriuji objekty vzdalené;si. (Liskova, Lietavcova, 2018)

Orientace vroviné a prostoru je neékdy nazyvana také orientaci na ploSe
a v prostoru. Nejprve se tedy dité potfebuje zorientovat v prostoru okolo sebe,

teprve posléze prenasi naucenou dovednost na plochu neboli na rovinu.

Dovednost orientace v prostoru a roviné muzeme rozvijet naptiklad cviCenim
z obrazku ¢. 6, ve kterém maji déti za ukol vystfihnout obrazky, které nasledné
pfrilepi nebo polozi na spravné misto. Spravné misto ur€eni jim Cte pani ucitelka
v matefské Skole. Déti tak pokladaji mrak nad strom, motylka vedle stromu, ko§

pod strom a jablko na strom.

Obrazek 5 — Prostorova orientace a umistovani obrazku

(UKOL 18 - Polcl obrézek na sprévié misto,

[

S

D

[]
(X

© s lickn Diabos. v et 2 m 7

Zdroj: (Dlabova, 2020).

Pokud je u ditéte patrné oslabeni v oblasti prostorové orientace, pak byva postizena
1 jemna motorika, vnimani vlastniho téla, vnimani prostoru, ale také orientace

na Ciselné ose nebo schopnost pravolevé orientace (Ficova, 2020, s. 16).

Dulezity je také nacvik a rozvoj orientace v télesném schématu. Tento druh

orientace lze cvi€it formou pojmenovavani jednotlivych casti téla a jejich
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dotykanim, a to nejen ve stoji, ale také v sedu nebo lehu, ¢i naptiklad s otevienyma
nebo zavienyma oCima. Dal§i vhodnou aktivitou je obkresleni obrysu tél déti
na velky papir a postupné dokreslovani konkrétnich €asti t€la. Doporucovany jsou
také rlizné pantomimické hry ¢i rizna dechova, rytmizacni a relaxacni cviceni pro

déti (Jucovidova, Zatkova, 2010, s. 83).

Gerlichova (2021, s. 93) dopliiuje, ze pokud je pozdé&ji ditéti diagnostikovana
dyskalkulie (porucha matematickych schopnosti), pak déti zpravidla mivaji
problémy jiz jako predskolaci s predmatematickymi predstavami, a casto
neovladaji pravé pojmy a jejich vyznamy , mensi, vétsi“, ,pred, za“, nebo ,,hned

pred, hned za“.

Pokud je orientace v prostoru oslabena, miize dochazet nejen k obtizim pfi orientaci
v textu, ale také pii Cteni nebo hledani v mapach, problémam s notovymi zapisy.
Déti také mivaji problémy s koordinaci pohybt pfi manipulaci s predméty, obtizné

si uvédomuyji linky, na které maji psat.

Co se tyka pravé a levé strany, tu by se melo dite€ nejprve ucit rozpoznavat na své
osobé. Napiiklad kde ma dité pravou a levou ruku, nohu, ucho. Poté muze dité
ukazovat, ktery predmét ma vpravo od sebe a ktery vlevo. Kdyz ovladne i tuto
dovednost, lze pokracovat spojovanim dvou kritérii, tedy napiiklad chapani
vyznamu vlevo dole ¢i vlevo nahote. Az poslednim krokem je vysvétleni, jak ma
levou a pravou stranu jina osoba. Dit€¢ by mélo chépat, Zze prostor je rozsahly,
a ze z pohledu jiné osoby muze predmét lezet na jiné strané. Na své osobé by déti
mély umét rozpoznavat pravou a levou stranu asi od 5 let. Pravo-leva orientace

ovsem dozrava asi do 8 let véku ditéte.
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Obrazek 6 — Pravoleva orientace

Zdroj: (MS Krupka, 2020).

Nécvik pravolevé orientace je oznacovan za jeden znejobtiznéjSich pro
predskolaky. A soucasné¢ také za velice zasadni, protoze nezvladnuti pravolevé
orientace vede k dal$im problémam, kterym muze byt i zaména stranove
obracenych pismen, napiiklad b, d. Dité v ramci matematiky muze mit pozd¢ji také
problémy se stranové obracenymi Cisly, jako je napfiklad 32 a 23. ZhorSena muze

byt i orientace na &iselné ose, problémy v geometrii (MS Krupka, 2020).

Pro nacvik levo-pravého pohybu o¢i je doporucovano sledovani ¢i obkreslovani
cesty od jednoho predmétu na obrazku k jinému. Lze také vyjmenovavat predméty
na obrazku, a to z leva doprava, vhodné je dopliiovani nedokoncenych fad obrazku.
Dalsi cviCeni, ktera uci dit€¢ udrzovat smér pohybu oci zleva doprava, muze
zahrnovat metodu oblouckovani, v rameci které je ditéti naznacen obloucek, jak ma
dité postupovat. Nemén¢ dulezity je nacvik zrakové diferenciace, tedy rozliSovani.
Nejprve se zaina srozliSovanim vnéjSich znakt, kterymi mohou byt barva,
velikost nebo tvar, posléze jsou vyuzivany trojrozmérmeé predméty, se kterymi diteé
manipuluje. Konkrétnim cvicenim muize byt vyhledavani odlisnych ¢i naopak
shodnych predméti nebo rozeznavani piktogrami ¢i vytvafeni origami

(Jucovi¢ova, Zackova, 2010, s. 83-84).
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Obrazek 7 — Nacvik zrakové diferenciace a hledani rozdilu
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Zdroj: (Détské stranky, 2016).

Jak ukazal pfilozeny obrazek 8, déti mohou hledat bézné rozdily na dvou velmi
podobnych obrazcich, pficemz u zkuSenégjSich déti 1ze také pouzit takové zadani,
kdy je druhy podobny obrazek osové soumérny, a hledani rozdilt je pak pro déti
tezsi.

Po nacviku zrakové diferenciace je dale dulezity nacvik rozliSovani figury
a pozadi. CviCeni pro podporu tohoto rozvoje jsou zalozena zpravidla
na rozliSovani vzajemné se piekryvajicich prvka. Muze se jednat o hledani mensiho
obrazku ve vétSim obrazku, napiiklad hledani pismena nebo tvaru skrytého
v obrazku. Déti se také v predskolnim véku uci rozliSovat podobné nebo stranové
obracené tvary, které mohou tfidit do skupin stejnych tvart. Mohou také vyhledavat
stejné vzorované predméty a spojovat je €i naopak Skrtat ty, které do skupiny nepatii

(Jucovi¢ova, Zackova, 2010, s. 84-85).

224 Predstavivost

Predstavivost je tak komplexnim pojmem, ze nema v literatufe jednotnou definici.
V nékterych piipadech je pfipodobniovana k fantazii, ale jednd se o urcitou
schopnost. Predstavivost lze definovat jako ,.schopnost vybavit si a vytvdaret

predstavy, je predpokladem tvorivé cinnosti“ (Bartek, Dotkova, 2017, s. 71).
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Reichel (2014, s. 79) definuje prostorovou piedstavivost jako , schopnost predstavit
si predméty, obrazce a pohybové déje v prostoru*. Zékladem pro prostorovou

predstavivost je prostorové vnimani.

Predstavivost je zakladni psychicka funkce, ktera muze byt reprodukéni
nebo tvarCi. Reprodukéni predstavivosti myslime vytvafeni urCitych predstav
na zakladé schématu nebo slovniho popisu, tvuréi predstavivosti je vytvareni zcela
novych a originalnich obrazii na zakladé spojovani predstav diive ziskanych.
Matematickou predstavivosti je pak schopnost chapat povahu matematickych tloh,
znaki a metod, naucit se je, pamatovat i reprodukovat a pouZzivat je (Bartek,

Dofkova, 2017, s. 71-72).

Rigan (2010, s. 85) pod pojem prostorové piedstavivosti fadi celkem tii slozky,
a to prostorovou orientaci (urCovani polohy cloveéka v jeho okoli), vizualizaci
(schopnost predstavit si, do jakych vzajemnych vztahti se mohou dostat predméty

okolo nas v riznych polohach) a kinestetickou predstavivost.

Déti mivaji obrovskou predstavivost a jejich predstavy byvaji velmi bohaté, zivé,
Castokrat 1 nerealné. Z pohledu psychologie hovofi Hartl a Hartlova (2000)
o predstavé jako o vjemu nebo minulém zazitku, které se vybavenim
¢i prepracovanim dostavaji do védomi. Piedstavivost je jedna ze stavebnich kament
rozumového vyvoje. Ma podstatnou ulohu pii feSeni matematickych uloh,
proto Kufina poukazuje na mezery naseho skolstvi, kdy je vyuCovani zalozené spise
na hie se slovy a vzorci, misto aby se feSily ulohy. Poklada za velmi dulezité
rozvijet u déti predstavivost, kterd ma vyrazny vliv na feSeni matematickych uloh.
,, Rozvijeni predstavivosti je diilezity 1ikol, ktery prislusi vSsem oblastem matematiky,

ale nejen matematiky, a to na vSech urovnich vzdélani “ (Kufina, 1991, s. 122).

Konkrétnim cvicenim muze byt prace déti se Svihadlem, kdy se déti pokusi pomoci
Svihadla a své fantazie vytvorit na zemi zajimavy obrazek. Timto cvicenim si déti
rozviji prostorovou predstavivost. DalSim vhodnym cvi¢enim je dopliiovani druhé

poloviny obrazku (Kaldbova, 2005, s. 156).
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Obrazek 8 — Prostorova predstavivost a dopliiovani druhé poloviny obrazku
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Zdroj: (Napady pro Anicku, 2015)
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3 Predmatematicka gramotnost v RVP PV

Ramcovy vzdélavaci program pro predskolni vzdélavani (zkracené RVP PV)
je zavazny kurikularni dokument, ktery vymezuje hlavni pravidla, podminky
a pozadavky pro vzdélavani déti v predskolnich zafizeni. Podle tohoto dokumentu
si kazda $kola vypracovava vlastni §kolni vzdélavaci program (SVP), ve kterém
podminky a pozadavky Iépe konkretizuje s ohledem na jejich vychovné-vzdélavaci

proces €i provozni podminky.

Rozvoji predmatematickych predstav se v RVP PV nejvice pfiblizuje blok 5.2 Dité
a jeho psychika, zejména podoblast 5.2.2. Poznavaci schopnosti a funkce,

predstavivost a fantazie, mySlenkové operace.
Diléi vzdélavaci cile této oblasti jsou:

e rozvoj predstavivosti a fantazie,

e rozvoj, zpfestiovani a kultivace smyslového vnimani,

e prechod od ndzorného mysleni k mysleni pojmovému,

® rozvoj paméti a pozornosti,

e prechod od bezd&cnych forem téchto funkci k umyslnym,

e rozvoj tvofivého mysleni a sebevyjadieni, feSeni problému,

e budovani pozitivniho vztahu k intelektualnim ¢innostem a k uceni, podpora
a rozvoj zajmu o ucenti,

e osvojeni si elementarnich poznatka o znakovych systémech (abeceda, Cisla)
a jejich funket,

e zaklady prace s informacemi. (RVP PV, 2021)

Ocekavané vystupy na konci predskolniho vzdélavani tykajici se

predmatematickych predstav shrnuji nasledujici body:

e pochopeni zakladnich Ciselnych a matematickych pojmd,

e znalost zakladnich matematickych souvislosti a schopnost je prakticky
vyuzivat, tzn. usporadavat, porovnavat a tiidit podle urcitého pravidla,

e orientovat se v elementarnim poctu cca do Sesti,

e pochopeni ¢iselné fady v prvni desitce,
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rozeznat poradi (prvni, posledni),

umét urcit mnozstvi (Ceho je vice, stejné nebo meén¢),

zdokonaleni pravolevé orientace (vlevo, vpravo),

osvojeni si zakladi orientace v prostoru i roviné (dole, nahote, pred, za,
mezi, vedle),

rozvoj ¢asové orientace (ted’, potom, vCera, dnes, zitra, rano). (RVP PV,

2021)

Vzdélavaci nabidka, kterou lze vyuzit k rozvoji predmatematickych predstav

a k dosazeni vySe zminénych dil€ich cila, se dle RVP PV sklada z nasleduyjicich

¢innosti a aktivit:

manipulace s pfedméty, zkoumani jejich vlastnosti (velikost, barva, tvar
apod.),

tiidéni, usporadani, pfifazovani, porovnavani skutecnych predméta,
spontanni volna hra, experimenty,

hry a ¢innosti rozvijejici pamét’ (mechanické a logické, obrazné a pojmové),
¢innosti vedouci k chapani pojmu a osvojovani poznatki (vysvétlovani,
objastiovani, odpovédi na otazky, prace s knihou, s obrazovym materialem,
s médii apod.),

poznavani jednoduchych znaka (pismena, Cislice, piktogramy, znacky,
symboly, obrazce),

hry a ¢innosti na procviceni orientace v prostoru i v roving,

seznamovani se zakladnimi ¢iselnymi a matematickymi pojmy a jejich
symbolikou (¢iselna tfada, Cislice, zdkladni geometrické tvary, mnozstvi

apod.). (RVP PV, 2021)

Diteé, které ukoncuje predskolni vzdélavani, by mélo ovladat tyto oblasti souvisejici

s pfedmatematickymi dovednostmi:

Luziva pri veSeni myslenkovych i praktickych problémii logickych,
matematickych i empirickych postupii; pochopi jednoduché algoritmy
reSenti ruznych uloh a situaci a vyuziva je v dalSich situacich

., Zpresiuje si pocetni predstavy, uziva ciselnych a matematickych pojmai,

vnima elementarni matematické souvislosti. (RVP PV, 2021, s. 11)
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3.1 Revize RVP PV

V soucasnosti (jaro 2024) probihaji celorepublikové diskuze k aktualnim revizim
RVP PV. Vbfeznu 2024 Narodni pedagogicky institut (NPI) ve soucinnosti
s MSMT vytvoiili navrh k vefejné konzultaci, ke kterému mohou formou dotazniku
ptispét svymi poznatky jak rodice, Skoly, odborna vefejnost, tak i média. Mezi
hlavni zmeény, na kterych je postaveno nové RVP PV, patfi propojeni vazeb mezi
ramcovymi vzdélavacimi programy na vSech stupnich vzdélavani od piedskolniho
az po stiedni. SpoleCnym jmenovatelem pro vSechny stupné vzdélavani by mély byt
klicové kompetence a zakladni gramotnosti. Klicové kompetence urcuji, kym
by se mél mlady Clovek v pribéhu vzdélavani stat, a jak ma nasledné zvladat
a vykonavat jednotlivé situace. Nove se v RVP PV objevuje pojem zdkladni
gramotnosti, které formuluji predpoklady pro dalsi uceni. Tyto gramotnosti dale
specifikuji, které oblasti bychom méli u déti podporovat, jaké metody vyuzivat,

a které schopnosti a dovednosti dale rozvijet.

Predmatematické predstavy jsou nadale nejvice zastoupeny ve vzdélavaci oblasti:
Dité a jeho psychika, zejména v nové vytvorené samostatné podoblasti:
»Predmatematické predstavy“. Ocekiavané vysledky uceni na konci

predskolniho vzdelavani jsou uvedeny v revidovaném RVP PV takto:

e Tridi a kombinuje pfedméty na zakladé jejich vlastnosti.

e Usporada objekty podle kritérii.

e Postupnym nacitanim po jedné urci pocet predméti od 1 do 6.

e Urci charakteristické vlastnosti geometrickych objektli v realném prostiedi,
rozli§i rovinné a prostorové utvary.

e Orientuje se v prostoru a roving, rozli§i a pojmenuje prostorové vztahy.

e Sestavuje prostorové objekty podle predlohy.

e Urci miru objektt a porovna je pomoci poméfovani.

(NPI CR a MSMT CR, 2024)
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4 Dosud realizované vyzkumy

V této podkapitole budou predstaveny nékteré jiz realizované vyzkumy a odborné

studie vénujici se geometrickym dovednostem u predSkolnich déti.

V jednom z vyzkuma se védci vénovali zajmu jiz 4meésic¢nich déti o dvojrozmémé
zobrazeni 3D objekti a méfili délku pohledu déti na jednotlivé obrazky. Détem byly
ukazovany jak realistické a konstrukéné smysluplné dievéné kostky, tak jen
Cernobilé kresby, ale také konstrukéné nesmyslné upravované ve Photoshopu.
Veédci zjistili, ze déti mnohem déle pozoruji konstrukéné nesmyslné kostky. Pozdéji
byl obdobny vyzkum realizovan u 9mésicnich déti a byla zkouména ¢asova etapa,
kdy se déti dotykaly obrazki konstrukéné smysluplnych a nesmysluplnych kostek.
Vyzkumy potvrdily, ze jiz tyto déti v brzkém véku jsou schopny provést jistou
prostorovou analyzu, a umi rozliS§it mezi konstrukéné smysluplnou
a nesmysluplnou variantou. Védci tedy upozoriiuji na to, ze 1 mensi déti jsou
schopné urcCitych prostorovych analyz, a miZeme jim pomahat s orientaci

v prostoru a s jejim rozvijenim jiz od raného véku (Gallangher, 2021, s. 67-68).

Zahrani¢ni vyzkumy poukazuji na to, Ze vyuzivani nékterych modernich
technologii muze s rozvijenim geometrickych dovednosti pomahat. Doporucuji tak
vyuzivani takzvané rozsifené reality (AR), coz je interaktivni vyuzivani riznych
aplikaci nebo napfiklad AR bryli, které realitu ,,rozsifuji“ a prekryvaji digitalni
a realny obsah prostifedi i objektd. Studie svyuzitim piimého pozorovani
a rozhovoru zjistila, Ze déti ve véku 4-6 let 1épe rozviji své dovednosti s vyuzitim
AR kontextu nez pouze v ramci tradi¢nich 2D obrazct. Konkrétné badatelé shrnuji,
ze intervence AR pomahd u predSkolnich déti rozvijet jejich schopnost fesit
problémy, povzbuzuje je v samostatném predmatematickém mysleni a pomaha

s rozvojem aritmetickych dovednosti (Zhou s kol., 2020).

Dalsi ze zahrani¢nich vyzkumi se zamétoval na aritmetiku u predskolnich déti.
Autofi uvadi, ze zeyména u déti z rodin s nizkymi pfijmy jsou obvykle pfi ptichodu
do matefské skoly niz§i matematické schopnosti nez u vrstevniki z bohatsich rodin.
Témto détem je tedy tieba vénovat zvlastni pozornost a pomahat jim rozvijet jejich

prematematickou gramotnost. Navic se vétSina intervencnich programi zameétuje
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na symbolické koncepty Cisel, ale mensi pozornost je podle autori vénovana
preverbalni intuitivni schopnosti pfiblizné reprezentovat Ciselnou velicinu, ktera je
pfitom zékladem pro plnohodnotné matematické mySleni. Badatelé pak skupiné
déti ve veku 3-5 let umoznili hrat na tabletu nesymbolickou aritmetickou hru
a druha skupina déti hrala nékolik dni pexeso. Déti, které hraly na tabletu
aritmetickou hru, vykazovaly proti druhé skupiné zlepSeni matematickych
dovednosti. Mentalni manipulace s pfibliznymi pocCty je tedy dulezitym nastrojem

pro zlepSeni prematematické gramotnosti (Park a kol., 2016).

Jeden ze zajimavych zahrani¢nich vyzkumu zjistoval, zda je mozno rozvijet
matematické dovednosti predSkolnich déti pomoci mékcené hliny. Vyzkum
pracoval s experimentalni skupinou 15 predSkolnich déti ve véku 3-4 let,
a to v prubéhu skolniho roku. Vybér déti se zakladal na jejich zjisténém nizkém
stupni v zékladnich matematickych dovednostech. Experiment s vyuzitim meékcené
hliny byl provadén po dobu 6 tydni, a to 3 dny v tydnu. Aktivita byla zamérena
na rozvo] nékolika zakladnich matematickych dovednosti, a to pozorovani,
kategorizace, srovnavani, klasifikace, poradi a méteni. Rozdily v dovednostech déti
byly porovnavany pied experimentem a po jeho ukonCeni. Vysledky ukazaly,
ze vhodné fizené umélecké aktivity vyuzivajici mékcenou hlinu byly pro rozvoj déti
predskolniho véku v jejich prematematickych dovednostech vysoce ucinné

(Chuman, Puncreoburt, 2016).

Dalsi autofi zkoumali souvislosti mezi socidlné-emocionalnim rozvojem
predskolnich déti a jejich matematickymi dovednostmi. Jejich prirezové studie
se ucastnila vice nez stovka déti predskolniho veéku a jejich ucitelé. S lepSimi
matematickymi dovednostmi souvisela iniciativa a dobré sebeovladani déti.
Naopak problémy schovanim, socialni problémy 1 problémy s pozornosti
korelovaly s hor§imi matematickymi dovednostmi. SkuteCnost, zda se jednalo
o chlapce ¢i divku, neméla na miru matematickych dovednosti zadny vliv (Dobbs
a kol., 2000). Ve véku 4-6 let tedy dochazi k masivnimu rozvoji ranych ¢iselnych
dovednosti. Jedna ze zahrani¢nich studii u déti tohoto véku zkoumala, do jaké miry
zavisi rozvo] matematickych dovednosti na konkrétnim véku ditéte, tedy zda je
mozno vysvétlit vyvoj ranych matematickych dovednosti  obecnymi

chronologickymi zménami v kognitivnim vyvoji. V&k hraje v rozvoji dovednosti
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velkou roli, ale neméné€ vyznamny je dostatek vhodnych podnétl a pomoc ditéti

s rozvojem vhodnymi cvicenimi a aktivitami (Rajagopal a kol., 2022).

Zminit mizeme také Ceskou piehledovou studii, ktera uvadi, ze urcité predverbalni
pocitani lze u déti pozorovat jiz v prvnich mésicich jejich zivota. A budouci
problémy v matematice je velmi pravdépodobné mozno predvidat uz podle
predskolniho rozvoje. V piedskolnim véku dochazi k rozvoji pfedmatematickych
dovednosti, které je mozno posuzovat. Aby bylo mozno predmatematické
dovednosti posuzovat a zjiSfovat predpoklady pro rozvoj matematickych
dovednosti, a také ptipadné vC€asné identifikovat mozné problémy, jako dyskalkulii,
lze vyuzit rizné metody, testy inteligence nebo Skolni pfipravenosti. Konkrétné
1ze vyuzit naptiklad IDS: Inteligencni a vyvojovou skalu pro déti ve véku 5-10 let.
V nékterych zahrani¢nich statech jiz vznikly testy posuzujici pfimo rozvoj
matematickych dovednosti u déti predskolniho véku. Konkrétné naptiklad 7EDI-
MATH Test para el diagnostico de las competencias baisicas en matemaiticas
posuzuje mimo jiné pocitani, Cislovani, logické operace i aritmetické operace.
Finska metoda Farly Numeracy Test zase posuzuje schopnosti déti ve véku 4-8 let
klasifikovat, uzivat ¢islovky nebo porozumét ¢islim. V Ceskych podminkach neni
vyuzivana zadna testova baterie zaméfena vyhradné na matematické dovednosti
predskolnich déti. Lze ale jmenovat DISMAS: Diagnostiku struktury
matematickych schopnosti, ktera je pfimo urcena ke zjiStovani matematickych
schopnosti. Neni sice vyhradné urCena predskolnim détem, ale lze ji vyuzivat jiz od
konce predskolniho véku, napriklad také v ramci vySetfovani Skolni zralosti.
DISMAS ovétuje napiiklad znalost srovnavacich a prostorovych pojmu, schopnost

klasifikace ¢i fazeni predméti podle velikosti a dalsi (Prazakova, Kucharska, 2019).

Déti se ve skuteCnosti matematické dovednosti zainaji ucit diive, jeSté nez
se posadi. Déti si v§imaji velikosti a tvard objektd a ui se matematickym
dovednostem 1 nevédomky pii hie. Déti jsou pfirozené¢ vnimavé a vSimaji
si mnozstvi, tvart, prostorovych vztahti i vzort. RodiCe a pozdéji ucitelky mateiské
Skoly mohou détem pomahat tak, ze jejich vyvoj zacleni do kazdodenni rutiny.
Napriklad pfi hie ditéte s kostkami rodi¢ pojmenovava velikosti, barvy nebo tvary
a dité vSestranné rozviji. Starsi déti mohou pomahat tridit véci v kosi na pradlo nebo

spocitat, kolik maji nachystat talifi na stil a podobné. Prvni zaklad pro rozvoj
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matematickych dovednosti poskytuji jiz rodiCe, ktefi maji s ditétem bohaté
jazykové interakce a seznamuji déti se svétem, stimuluji je v jejich jazykovém

1 kognitivnim rozvoji (Harris, Petersen, 2019, s. 1-3).

Prazakova, Kucharska (2019) dopliiuji, Zze uz v piedskolnim véku je mozné u déti
vysledovat rizikové faktory branici dal§imu efektivnimu rozvoji matematickych
a geometrickych dovednosti. Ponékud problematické je jiz v predskolnim véku
identifikovat rizika specifickych poruch, jako naptiklad dyskalkulii, nicméné
obecné riziko problémového vyvoje geometrickych dovednosti vysledovat lze.
Ke kli¢ovym indikatorim pozdé&jSich matematickych schopnosti a dovednosti jsou
fazeny: odhad mnozstvi, prostorové schopnosti, pracovni pamét, ptipadné také
dosazené pocetni dovednosti. V Ceské republice je matematické a geometrické
pregramotnosti dosud vénovana spiSe jen okrajova pozornost, v porovnani
s obecnym tématem Skolni zralosti. Jak bylo v praci prokazano, geometricka
pregramotnost, vcetn¢ orientace v prostoru 1 roviné, je zakladem nejen
pro geometrii a matematiku, ale i pro mnoho dalSich predméti a dovednosti, jako

je Cteni, psani 1 dalsi. Je proto nutné vénovat tomuto tématu vétsi pozornost.

Poslednim, a s ohledem na tuto praci nejvyznamnéjsim vyzkumem, ktery je tfeba
zminit, je spoluprace didaktikti matematiky F. Kufiny, A. HoSpesovou a M. Tiché.
V obdobi péti let se tito matematiCti odbornici zabyvali vyzkumem znalosti zaku
na pocatku skolni dochazky. Setfeni se zprvu zaméfovalo jen na aritmetické
znalosti, ale pozdéji bylo inspiraci pro testovani pravé znalosti geometrickych.
Podnétem k prvnimu Setfeni byly vyzkumy provadéné v Nizozemi, Némecku
a Svycarsku v letech 1992/93. Pracovnici Kabinetu pro didaktiku matematiky
Matematického istavu AV CR byli pozvani do Berlina, aby se pfipojili
ke stfedoevropskému vyzkumu (pfevazné aritmetickych) kompetenci Sestiletych
déti pii vstupu do Skoly. Predpokladali, ze budou diky vyzkumu obohaceni novymi
informacemi o cCeskych prviiacich, a také doufali v mezinarodni srovnani.
Vyzkumnym nastrojem byly vybrané polozky testu MORE, ktery byl vytvoren
ve Freudenthalové ustavu v Nizozemi. Na zékladé zminéného aritmetického
zkoumani se zacalo z podnétu Frantiska Kufiny uvazovat o podobném Setieni, které
se tykalo geometrie. V nékterych ulohach aritmetického testu totiz zaci pouzivali

geometrické prekoncepty a ulohy fesili napfiklad pomoci osové soumérnosti
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namisto matematizovani ¢i s¢itani znak. Prvni vytvofeny geometricky test mél
celkem 6 aloh, které byly zaméfeny na rizné operace s geometrickymi pojmy. Dvé
ulohy se tykaly porovnéavani délek, dalsi dvé ulohy fesily porovnani objemu, jedna
uloha se soustiedila na poznavani geometrickych tvara a pfi posledni se zaci vcitili
do situace cestujiciho a prokazovali své schopnosti pravolevé orientace. Testovano
bylo v poloving Hjna 1995 vice nez tisic déti v Ceské republice a zpracovani
vysledkt ukazalo, Ze prviaci byli pfi feSeni geometrickych tloh podobné uspésni
jako v aritmetice. Vyhodou tohoto testovani byla moznost ziskat v kratkém cCase
prehled o znalostech velkého poctu zakt, ale nebylo mozné ziskat zadné dalsi
informace. U fady uloh chybélo zdivodnéni, pro¢ se zak rozhodl pro urcité feseni.
Na zéaklad¢ toho FrantiSek Kufina ptipravil pro $kolni rok 1996/97 novou sadu Sesti
uloh, pfi¢emz navrhl testovani individualni formou, a predpokladal rozhovory
ke zdivodnéni feSeni. Zvladli otestovat sice jen kolem 160 zaku, ale zato ziskali
mnohem podrobnéjsi informace o tom, jak zaci tlohy fesili. Test byl velmi podobny
jako dva predchozi, ale zamétfoval se stézejn€é na praci s geometrickymi
prekoncepty pii zobrazovani okolni skutecnosti. V ulohach zaci ve tfech ze Sesti
piipada sami kreslili, u ¢ehoz se nepiedpoklada spravné/chybné feseni. Zadavatelé
tak mohli lépe zkoumat geometricky svét déti. Jsou déti schopné bezchybné
napodobit jednoduchy obrazek? Budou dokreslovat panaka tak, aby byl
symetricky? Vnimaji déti rizné pohledy na pfedméty a jsou schopné je nakreslit?
Z testovani nakonec vzeslo, ze zaci vnimaji okolni svét vizualné a o tuto skuteCnost
se opiraji pii feSeni Skolnich uloh. Proto bylo na konci vyzkumu zdiraznéno
propojeni aritmetiky a geometrie pfi zpracovani ucebnic pro 1. stupeni zakladni

Skoly. (Ticha, HoSpesova, 2022)

Pro svlij nyné&jsi vyzkum jsem se rozhodla pouzit pravé tento test geometrické
pregramotnosti z roku 1997, a vysledky mého Setfeni komparovat s vysledky

prvniho testovani Kufiny, Hospesové a Tiché.
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VYZKUMNA CAST
S Cil vyzkumu

Hlavnim cilem vyzkumného Setfeni bylo zjistit, s jakymi geometrickymi
zkuSenostmi zaci pfichdzi do prvniho ro€niku zakladni Skoly. Dil¢im cilem bylo

porovnat, do jaké miry se vysledky lisi s vyzkumem v roce 1997.

Na zakladé vyzkumu bude zjisténo, zda se u jednotlivych feSeni testovych uloh
objevuji spoleCné rysy, a tim i mozny charakteristicky popis geometrické

gramotnosti na konci predskolniho a na pocatku zakladniho vzdélavani.

5.1 Vyzkumné otazky

VO1: Jak miZeme charakterizovat geometrickou gramotnost na konci predskolniho
vzdélavani?
VO2: Do jaké miry se lisi geometrické schopnosti a dovednosti dneSnich déti

s vysledky testovani v roce 19977

6 Metodologie vyzkumu

Utelem vyzkumu zatazeného do této diplomové prace je zjistit a popsat, s jakymi
znalostmi z oblasti geometrickych predstav pfichazeji zaci do prvnich rocnika
zakladnich skol. Zaroven budou vysledky porovnany s testovanim z konce 90. let,
kdy byl identicky test pouzit na tehdejsich zacich prvnich rocniki. Metodologie
vyzkumu byla zpracovana podle Svatitka a Sed’ové (2007).

Kvalitativni vyzkum byl proveden na zakladné kvazistandardizovaného testu,
ktery vytvorili pro Skolni rok 1996/1997 didaktici matematiky F. Kufina, A.
Hospesova a M. Ticha. Pojmu , kvazistandardizovany* rozumime jako kvalitné
a odborné pripravenému testu, které ale neproSel celym procesem standardizace.

(Chraska, 2007)
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V Sesti ulohach testu maji déti za kol v polovin€ znich kreslit, dokreslovat
¢i napodobit obrazek, ¢imz ukazuji predevsim svou piedstavivost pii zobrazeni
okolni skute¢nosti. V dal§ich tfech ulohach dokazuji schopnost uréeni mnozstvi,
tvart, barev i pravo-levé orientace, coz patii ke geometrickym schopnostem

a dovednostem, které by déti mély béhem predskolniho vzdelavani nacerpat.

6.1 Metoda sbéru dat

Ke sbéru dat byla pouzila metoda didaktického testu. Didakticky test mizeme
charakterizovat jako ,,ndstroj systematického zjistovani (méreni) vysledkit vyuky “

(Byckovsky In Chraska, 2007, s. 184).

Pro vyzkumné Setfeni byl pouzit totozny test, kterym byli testovani zaci prvnich
ro¢nikll ve Skolnim roce 1996/1997. Tento test obsahuje 6 tloh (viz. Ptiloha A),
které byly détem zadavany postupné. Aby bylo zachovano spravné vyhodnocenti
vysledkt, prabéh a podminky byly co nejvice napodobeny prvotnimu vyzkumu.
Zadavani testu probéhlo v dubnu 2024. Déti nebyly ktestu prfedem nijak
ptfipravovany. Testovani se Ucastnily Ctyfi matefské Skoly, celkem se Setfeni
ucastnilo 50 déti piedskolniho véku. Testovani probihalo individualn€ v mistnosti
oddélené od b&zného provozu mateiskych $kol. Ugastnilo se vzdy dit&, se kterym
byla pfitomna i jedna zucitelek dané tfidy. Na zacatku pani ucitelka ditéti
vysvétlila, co se bude dit, predstavila zadavatelku testi a nasledovalo kratké
seznameni ditéte s autorkou prace. Ulohy déti fesily postupng, vzdy bylo precteno
pouze zadani bez doplnéni dalSich vysvétlivek ¢i prikladi. Pokud si dité nevédélo
rady a pozadalo o pomoc, poté bylo mozné zadani interpretovat jinak. Ulohy byly
v papirové form¢, vzdy 2 na jedné A4, aby byl dodrzen pivodni koncept testovani
1 zadané rozméry. Na zaznamenani odpovédi mély déti vzdy dodatek casu,
ve kterém feSeni zaznamenaly, a Casto i dodaly své vysvétleni ¢i popsaly svij

postup premysleni.

6.2 Vyzkumny vzorek

Testovani se zic€astnilo celkem 50 déti predSkolniho véku ze Ctyt matetskych skol.

Vybér matefskych Skol byl predevsim na zakladé dostupnosti a ochoté matetskych
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Skol prispét k vyzkumnému Setfeni diplomové prace. Jedina podminka vybéru byla,
aby respondenti v tomto roce koncili pfedskolni vzdélavani a v zafi se chystali
k nastupu do zakladnich skol. Osloveno bylo celkem Sest matetfskych §kol, z nichz
se 4 vyjadrily kladné. Je tfeba podotknout, ze polovina z vybranych §kol maji
homogenni tfidy a druhd polovina heterogenni. V kazdé matetské Skole vyzkum
probihal dva dny, z ¢ehoz vyplyva, ze testovani probihalo v dubnu celkem osm

pracovnich dni.

Vzhledem k vyzkumnym otazkam a cili celého vyzkumu neni zamérem rozliSovat
vysledky dle typu tfidy (homogenni/heterogenni), ale pro zajimavost bude
u nékterych respondenti uveden vék, pohlavi, pfipadny odklad $kolni dochazky
¢i jejich specialni vzdélavaci potieby. S ohledem na zachovani anonymity nejsou

uvadény nazvy ani umisténi jednotlivych skol.

6.3 Analyza a zpracovani dat

Vysledky testu byly zaznamenany do tabulky v programu Microsoft Excel.
V jednom tadku tabulky se nachazely vysledky jednoho ditéte ze vSech Sesti uloh.
Bylo zde zaznamenano i slovni vyjadieni respondent, které bylo u vétSiny aloh
zadouci. Nasledovalo oteviené kddovani téchto vystupt. Piehled zakodovanych

feSeni obsahuje piiloha B.

Vysledky jednotlivych tloh byly vyhodnoceny z hlediska spravnosti odpovédi
a byly zobrazeny v procentualni tispé$nosti sledovaného vzorku (kapitola 7).

U jednotlivych uloh byly néasledné kvalitativné analyzovany spole¢né rysy,
které se slucovaly do vyzkumnych kategorii a podkategorii. Klasifikaci dat

zobrazuje kapitola 8.
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7 Vysledky jednotlivych uloh

7.1 Uloha &islo 1 — Oblicej

Testova uloha €. 1 je jedna z tloh, kde nelze jednoznacné rozhodnout spravnost
vysledku. Zamérem této ulohy bylo zjistit, zda jsou déti schopny vnimat pomérné
komplikovany obraz figury a kopirovat jej. Vnimame zde zejména oblast s o¢ima,

dvé linie definujici nos, a pod nim usta v jejich pfirozené podobé.

Celkem 40 % respondenti zkopirovalo (ptekreslilo) bez jediné odchylky cely
obliej. Pokud budeme tolerovat lehké odchylky, jako je znazornéni podstatné
mensiho nosu, nekfizici se elipsa nebo absence teCek v elipse, tak k tomuto
procentu muzeme piidat dalSich 42 % respondent. Zbyvajicich 18 % nezvladlo
ulohu vibec. Jak mizeme vidét na obrazku ¢. 9, elipsa se détem nedafila vytvorit,

chybéla znacna Cast obliceje nebo se oblicej nepodobal vibec.

Obréazek 9 -- Uloha ¢&. 1
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Nejvice nas ale v prub€hu vyzkumného Setieni zaujala zietelna animace obrazkd.
Prevazna cCast respondenti v predloze vidéla vlastni obrazek, ktery dokazala
pojmenovat. I ty déti, které nebyly schopny zkopirovat topologicky original, umély

dat snimku zivot.

,,Je to smutny pdn, kteryho nemda maminka rdda.
., Cyklista, ktery ma bryle.

., Lakhle vypada strejda!

,.Je zIy, nékoho nendavidi.

., Nastvanda maminka, kdyz jsem néco rozbil. *
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., Zlodeéj, ktery ukradl néco v bance.

Vétsi Cast slovnich popisnych vypoveédi se shodovala. Déti v obrazku vidély
smutnou €1 negativni osobu, kterd se na né€koho zlobi. Znazornéno v procentech
vSech respondentt takto figuru popsalo pres 40 % déti. Nékteré déti odpovedély,

ze ,,nevi, co to je “ nebo to ,,neumi nakreslit“.

Z prvni ulohy tedy muZeme vyvodit, ze jsou déti schopny vnimat pomérné
komplikované tvary a pii reprodukci respektovat jejich topologické vlastnosti.
Stézejni zjisteéni této ulohy ale spociva ve ziejmé animaci obrazku. Vice nez 70 %
respondenti své kresby v pribéhu tvoreni ozivily a zcela jasné pojmenovaly.

Mizeme se tedy domnivat o vnimani okolniho svéta vizualng.

7.2 Uloha &islo 2 — Kostky

Druhou ulohu didaktického testu lze jednoznacné vyhodnotit, a presné tak urcit
pocet spravnych a Spatnych odpovédi. Na obrazku jsou dvé stavby domu. Jedna
stavba z péti kostek postavenych na sebe a druha ze Sesti kostek vyskladanych vedle
sebe. Déti mély za ukol urcit, ktery ze dvou domu bude pii stavbé potfebovat vice
kostek. Chybné odpoveédi se mohly vyskytovat z divodu, kdy budou respondenti

automaticky predpokladat, ze ¢im je stavba vyssi, tim vice kostek je potieba.

Prestoze déti v tomto veéku nemaji téméf zadné zkuSenosti se znazornénim
trojrozmérnych tvart, 88 % z nich tuto ulohu vyfesilo spravné (78 % pomoci
pocitani). VétSina respondentti si kostky nejprve spocitala, a poté s naprostou
jistotou vybarvila spravné reseni. Mizeme tedy predpokladat, Zze spravné zvolila
dany postup a z hlediska aritmetiky jsou k zadkladnimu vzdélavani dostatené
piipraveni. Cast déti fesily ukol vizualng. Jeden z takovychto komentaid k tkolu

znél:
., Zdd se mi, Ze by to bylo vyssi, kdybychom to dali do vysky.

Nekteré vysvétleni ale ukazuji, ze respondenti sice dosli ke spravnému feSeni,
ale pomoci nespravného uvazovani ¢i odhadem:
., LeZici je mensi, ale potrebuje vice kostek.

¢

., Protoze je tlustsi.
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,,Asi takhle. “

Nespravna feSeni byla vétSinou vysvétlena nasledovne:

¢

., Veéz je delsi.
,,Je vyssi, protozZe jsou bloky postavené.
Graf 1 -- Uspésnost tlohy 2

Uspé§nost tlohy 2

u Spravné souétem
Spravné bez souctu
u Chybn¢ souctem

B Chybn¢ bez souctu

Z vyse uvedeného grafu je patrné, ze s touto ulohou déti nemivaly problém. Vétsina
z nich ulohu vyfesila aritmeticky (pocitani kostek), a dospéla tak ke spravnému

feSenti.
7.3 Uloha &islo 3 — Cokolada

Treti tloha je dalsi z uloh, u které 1ze vyhodnotit, zda je dany vysledek spravny.
Déti mély za ukol rozdélit ¢okoladu o 12 kusech na dvé stejné poloviny.
Z celkového poctu 50 respondentt tuto tlohu vyfesilo spravné 38 z nich (76 %).
Priblizné polovina déti, ktera odpovédéla spravng, pfi prvnim pohledu na obrazek
thned védéla, jak cokoladu rozdélit. Druhd polovina opét vyuzila metodu
aritmetickou, tudiz postupné vybarvovani CtvereCki a jejich postupné pocitani.
V nespravném feseni mozna hrala roli 1 zkuSenost. Napiiklad divka, kterd ma dva
dalsi sourozence, ¢okoladu nerozdélila na poloviny, ale na tfi kusy. Po dokonceni
ulohy sdélila: ,,musime se doma délit spravedlivé”. Celkem 58 % ze 76 %
spravnych odpovédi ulohu vyfesilo svislou ¢arou rozdélujici obrazek na dvé

poloviny, tudiz vyuzilo metodu osové soumérnosti. Méné Casto se objevovala
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feSeni rozdélujici Cokoladu vodorovné, tedy rozdélenim samotnych Ctverecku

(viz obr. 10).

Obrazek 10 — Rozdéleni ¢okolady

Z celkového poctu 50 respondentim se 12 nezdafilo ulohu provést spravnym

zpusobem (24 %). Na obrazku ¢. 11 je zobrazeno né€kolik z nich.

Obrazek 11 — Nespravné feSeni ulohy 3

7.4 Uloha &islo 4 — Panak

Zadani ¢tvrté tlohy znélo takto: ,, dokresli obrdzek“. Jak uz z popisu vyplyva, u této
ulohy nelze hodnotit, zda je vysledek spravny ¢i nikoliv. Déti mely za tikol dokreslit
druhou polovinu panaka, ktery byl vertikalné rozdélen a znazornéna byla pouze
jedna jeho polovina. Uloha se zaméfuje tedy na skutednost, zda ,plka“ figury
vyvola v détech predstavu symetrie. Asymetrie kresby obrazku skutecné nelze
povazovat za chybu, protoze zadani ulohy umoziuje kresleni i do levé casti
obrazku, zaroveni umoziuje obrazek dokreslit asymetricky cely. Celkem 38 %
respondentt pojalo obrazek jako osové symetricky (viz obr. 12). Casti t&la panaka,
které se objevuji v levé poloving€ obrazku, téméf shodné zaznamenaly 1 do pravé

poloviny ulohy, a tim dodrzely osu soumé&rnosti.



Obrazek 12 — Osoveé soumérné postavy
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Polovina vyzkumného vzorku kresbu dokoncila sice symetricky, ale bez dodrzeni
osy soumérnosti. Témér vétsina téchto respondentd dokreslila postave jeji télo/trup
(viz obr.13). Tuto skuteCnost lze vnimat jako schopnost vétsi kreativity danych

respondentt. Pouze 12 % sviij obrazek vybarvilo.

Obrazek 13 — Symetrické postavy bez dodrzeni soumérnosti

rnoc
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Pouze 7 déti (14 %) obrazek nedokoncilo viitbec nebo ho dokoncilo asymetricky
(viz. obr. 14). Tyto déti zjejich pozd¢€jsich vypoveédi bud nevédély, jak maji
obrazek dokreslit, anebo vibec nepochopily zadani (i pfes jeho obménénou

formulaci).

Obrazek 14 — Asymetrické postavy
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7.5 Uloha ¢islo 5 — Trojihelniky

V paté uloze méli respondenti za ukol vybarvit geometrické tvary dle zadani. Cilem

ulohy bylo zjistit, zda déti dovedou splnit nékolik kritérii soucasné. Zkoumana byla
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znalost barev, geometrického tvaru tfrojuhelnik™ a orientace v roviné — osa
vertikalni (nahote, dole) a horizontalni (vpravo, vlevo). Pfi feSeni této ulohy byly
déti uspesné. Celkem 80 % z nich vyfesilo spravné obé ¢asti tlohy. Chyby, které se
u zbylych respondenti objevovaly, byly pfevazné zdavodu neznalosti
geometrickych tvari nebo zamény pravé a levé strany. Pouze jeden respondent

z celého vzorku chyboval ve vice aspektech a vybarvil oba horni ¢tverce.
V nasledujicim grafu jsou znazornény vysledky této ulohy.

Graf 2 — Usp&snost ulohy 5

Uspé&nost tlohy 5

m Spravné vSechny kritéria ulohy ny
(1)
Nespravné uréeni geom. tvaru 4%

B Nespravné urceni horizonalni
polohy

B Nespravné urceni vertikalni
polohy

m Nespravné feseni vice
kategorii zaroven

7.6 Testova uloha ¢islo 6 — DeStnik

Sesta a zaroveil posledni uloha byla nejslozit&jsi. Ukolem bylo nakreslit destnik,
na ktery se divame zeptedu, a poté destnik, na ktery se divame shora. Zamérem zde
bylo zjistit, jaky poCet zakti rozumi nejen popsané orientaci v prostoru, ale umi také
zobrazit dva pohledy na predmét. Jak mizeme vidét z komentaid, tomuto tkolu
bylo velmi slozité porozumét:

,,Nevim, jak to mdm udélat.

., Nechdpu to. “

.. Jak jako zepredu? “

., VZdyt jsou oba stejny.
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I ptes velmi slozité porozuméni byly vysledky piekvapivé dobré. Celkem 38 % déti
naseho vyzkumu spravné rozlisilo pohledy na destnik a jistou mirou tolerance pii

hodnoceni nakreslilo vystizné obrazky (viz. obr. €. 15).

Obrazek 15 — Spravng rozliSené pohledy na deStniky

Dalsi vzorek vysledkl predstavoval dva velmi podobné obrazky. Jeden z nich byl
napfiklad o néco mensi nebo lehce pootoceny. Takovych vzorka bylo z celkového
poctu 30 %. Zbylych 32 % déti nakreslilo dva totozné obrazky. Nektefi z nich
uvedli, ze tam néjaky rozdil je, ale nebyli schopni ho nakreslit. Ukazuje

to nasledujici vyraz:

., Vim, jak to vypadd, ale nevim, jak to nakreslit.

V prabéhu analyzy zacalo byt ziejmé, ze star§i déti byly uspésnéjsi v rozliSeni
a kresbé z obou pohledu. Pro ovéreni jsme déti rozdélili do tii skupin podle véku

(viz. tabulka €. 2).

Tabulka 2 — Rozdé€leni déti dle véku v uloze 6

Tabulka €. 2 | Spravné rozliseni Dva velmi Dva stejné
obou pohledu podobné obrazky obrazky
Déti 5 let 1 5 7
Déti 6 let 7 6 8
Déti 7 let 12 4 1

52



8 Klasifikace vyzkumnych kategorii

V této kapitole jsou shrnuty jednotlivé kategorie, které se v prubéhu vyzkumu
objevovaly. Nejprve jsou popsany ulohy, pii kterych déti vyuzivaly schopnost
vizualizace a vneseni vlastnich zazitki do jednotlivych odpovédi. Dale jsou
zafazeny skuteCnosti, kdy byly vyuzity metody aritmetické na misto
geometrickych. Nasledujici jev, ktery se u respondentii objevoval, bylo intuitivni
vyuziti osové soumernosti, a to i v pfipadech, kdy to nebylo o¢ekavano. Nakonec

jsou uvedena uskali, ktera vyzkum provazela.

8.1 Animace/oziveni/vlastni pohled na svét

Animace zadani jednotlivych uloh patii mezi jevy, které se v odpovédich
respondentt hojné vyskytovaly. Ve vysledcich hned nékolika uloh se objevovalo
praveé oziveni obrazku, které mnohdy ovlivnilo nésledné feSeni ulohy. Jedna
se napiiklad o ulohu s pandkem, kde bylo za kol dokreslit jeho druhou polovinu.
Kvuli prave vizualni predstavé neékteré déti nedokreslily panaka osoveé soumérne,
ale dle jejich Casté vypovedi: ,, mu preci musi nakreslit i télo . V prubéhu Setfeni
tuto ulohu komentovaly se slovy, ze télo ¢lovéka neni jen cara, ale celé bficho.
Krasné zde vidime vyvijejici se stadium détské kresby, kdy se z , hlavonozcit*
stavaji ,pandci®, tedy realnéjsi a propracovanéjsi postavy. Kromé zmeény stadia
détské kresby muze byt dokresleni téla postavy ovlivnéno i vyssi urovni v oblasti

kreativity. Predskolni v€k je oznaCovan vékem fantazie a kreativity, takze 1 toto

kritérium mohlo byt pficinou.

Dalsi tulohou, kterda byla casto feSena pomoci jakési vizualizace, je uloha
s obli¢ejem. VétSina respondenti zvladla obrazek totozné€ zkopirovat, ale témér
vzdy ktomu dodali vlastni komentat. V obrazku vidéli osobu, kterou dokazali
konkrétné¢ popsat, mnohdy i jejimi vlastnostmi. Vypovédi muizeme rozdélit
do ctyfech nasledujicich oblasti: osoba zaporna, osoba neutralni (napft. cyklista),
osoba kladna a posledni oblasti jsou respondenti, kteti pouzili vypovédi jako:
Lhevim',  neznam®, | neumim‘. Muzeme se zde domnivat, ze slovni interpretaci

volili
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na zékladé vlastni zkuSenosti. Obrazek jim pfipominal osobu, se kterou

se jiz setkali nebo v nich vyvolala pocit, ktery s nékym zazili.

Posledni tlohou, ktera je zde okrajové zastoupena, je uloha s rozdélenim ¢okolady.
Neékteré zadani bylo totiz nespravné vyreSeno taktéz na zakladé vlastnich
zkuSenosti. Déti nerozdélily cokoladu na dvé poloviny, ale pouzily k tomu vlastni
vysvétleni: ,,Jsme tri sourozenci, tak jsem to rozdélil do 3, musime se doma délit
spravedlivé “. Toto feSeni je tedy nespravné, ale opét se zde objevil spolecny rys,

a to pouziti vlastniho vysvétleni na zakladé osobnich zkuSenosti.

8.2 Vyuziti aritmetiky

V prabéhu analyzy testovych vysledka se zacal objevovat dalsi spolecny rys feSeni
uloh, a to vyuziti aritmetickych dovednosti. Nejprve se jednalo o tlohu, kde mély
déti urcit, na ktery z domku bude potieba vice kostek. Naprosta vétSina se vydala
aritmetickou metodou pocitani, a tim dosla ke spravnému vysledku. Tato uloha
byla konstruovana tak, Ze samotné poditani piimo vyzadovala. Uskalim zde byla
skuteCnost, kdy déti nenapadne kostky spocitat, ale automaticky ur¢i, ze vySsi
domek potiebuje vice kostek. Timto nespravnym smérem se vydaly pouze 4 %

vyzkumného vzorku, tudiz mizeme vyvodit spravné pouziti aritmetické metody.

Dalsi ulohou, kde jsme se setkali s vyuzitim aritmetické gramotnosti, byla tloha
s rozdélenim Cokolady na dvé poloviny. Zde se predpokladalo feseni pomoci osové
soumeérnosti, kdy méli respondenti automaticky rozdélit cokoladu svislou ¢arou
tvorici osu obrazku. V nekolika pfipadech se zde znovu objevila forma pocitani,

konkrétné postupné déleni na &asti stylem ,, jeden kousek ja, jeden bracha, ...*.

Proto tuto ulohu fadime mimo jiné i do kategorie ,, Vyuziti aritmetiky®.

8.3 ResSeni pomoci soumérnosti

Na osovou soumérnost byla v testu implicitné zaméfena uloha s pandkem. Tuto
ulohu bylo mozné vyftesit ne€kolika zplisoby, pfiCemz jeden z nich bylo pravé
pomoci osové soumérnosti. Zadani znélo pouze ,,dokresli obrazek*, a proto bylo
mozné dokresleni jakymkoliv zplisobem. Zobrazeni panaka intuitivné napovidalo

k symetrickému dokresleni na zéklad€ znazornéného fezu (osy). Témér dveé petiny
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vyzkumného vzorku tento zpisob vyuzily, délici osu vnimaly jako télo panaka
a dokreslily jej osové soumérné. DalSi Cast respondentd vyuzila napovidajici
symetrie, ale osovou soumérnosti se nefidila. Dokreslila panakovi jeho télo,

¢imz znazornila jakysi stuperi vizualizace (podrobnéji uvedeno v kapitole 8.1).

Uloha s rozdélenim &okolady byla takté feSena pomoci soumémosti. Déti mély
za ukol rozdélit 12 kosticek ¢okolady na dvé stejné poloviny. Jedna z metod, ktera
byla pfi zpracovani pouzivana, byl zpiisob rozdéleni svislou ¢arou. Pokud bylo
na ¢okoladu nahlizeno jako na 2D obdélnik, jedna se o esovou soumeérnost. Pokud
déti nahlizely na Cokoladu jako na trojrozmérny obrazek, je to soumernost
rovinova. V pfipadech, kdy si déti zvolily fe§it ilohu pomoci soumérnosti, témét

vzdy vidély zplisob feseni nahned prvni pohled.

8.4 Neschopnost vypracovat ulohu

V této podkapitole budou uvedena uskali, ktera negativné ovlivnila odpovédi
respondenti. Patfi sem skuteCnost, kdy jsou schopnosti a dovednosti déti

v ruznych oblastech oslabeny natolik, Ze se jim nepodafilo ulohu splnit.

Jedna z uloh, ve které k tomuto uskali doslo, byla uloha s trojuhelniky. Nektefi
respondenti nedokazali rozeznat geometrické tvary, a tudiz ve své odpovédi
zameénili trojuhelnik za Ctverec. Dalsi negativni ovlivnéni této ulohy byla snizena
schopnost orientace v roviné, kdy se déti neorientovaly jak ve vertikalni,
tak v horizontalni ose. Jelikoz byla tato iloha zaméfena pravé na urCeni pojmu jako
je ,,nahore, dole, vpravo, vlevo®, tak na zaklad¢ této neznalosti neodpovédely

na zadani spravng.

Dalsi ulohou, ve které se projevila nedostateCna znalost jedné z geometrickych
dovednosti, byla uloha s destnikem. V této uloze mély déti za tkol nakreslit dva
destniky. Jeden z pohledu zepiedu a druhy z pohledu seshora. Ve velké mire
zde ovlivnila odpovédi nedostateCna schopnost orientace v prostoru. Déti
nedokazaly rozlisit pojmy zeptedu a seshora, a tudiz Glohu nesplnily spravné. Casto
nakreslily dva uplné totozné obrazky, anebo obrazky, které si byly velmi podobné.
Znacnou roli zde sehrala i oslabend predstavivost, kdy si déti nedokazaly vybavit,

jak by mohl desStnik seshora vypadat. Nekteré zdroje uvadeji, ze soucasné déti maji
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s destniky mnohem mensi zkuSenosti nez dfive (rodice je vozi do MS auty). Bylo
by zajimavé a pfinosné porovnat destniky s pfedméty, se kterymi maji zkuSenost,

napt. hrnek. Tuto skuteCnost 1ze tedy vnimat jako jeden z limitt této prace.

Posledni uskali, které je tfeba zminit, je prosté nepochopeni zadani tlohy, ani po
dodatecné interpretaci zadavatele jinym zpusobem. Respondenti mnohdy
odpovidali komentarem: ,, nechdpu, nevim, neumim “. Jedna z pticin nepochopeni
zadani by mohla byt jiz zminénd oslabend pifedstavivost, oslabené zrakové
¢i sluchové vnimani nebo i nizka sebedtivéra. Déti si v tomto véku mnohdy nevéi,
boji se neuspéchu, a tak svij vykon pfedem vzdavaji. Je nesmirné dilezité,

abychom je 1 v tomto aspektu plné rozvijeli a podporovali.
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9 Porovnani celkové uspésnosti v letech 1997 a 2024

V nasledujicim grafu jsou uvedeny vysledky testovani zroku 1997 porovnané

s celkovou uspésnosti vysledku Setfeni konaného k tcelim této diplomové prace.

Graf 3 — Porovnani uspe$nosti testi

Porovnani aspéSnosti testu v %
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Nize zminéné porovnani je uvedeno v tzv. procentnich bodech, které se vétSinou
vyuzivaji k nastinéni vyvoje, ktery byl uz v procentech vyjadren. Toto procentualni
vyjadreni nastifiuje Graf 3, a proto bude déle vyuzito pojmu procentualni bod (p.b.)
(Kostakova, 2019).

Ve tieti, Ctvrté a Sesté tloze se vysledky déti témér nelisi, z cehoz mizeme vyvodit,
ze maji podobné zkuSenosti s rozdélenim celku na dvé stejné Casti (tfeti uloha),
zobrazenim druhé poloviny objektu na zakladé symetrie (Ctvrta uloha) a schopnosti
prostorové orientace (Sesta uloha). V prvni uloze zamétfené na schopnosti vnimat
pomérné komplikovany obraz figury a kopirovat jej, jsou nyné&jsi déti uspésnéjsi
0 17 p. b. oproti roku 1997. Stejné tak dosahly déti v roce 2024 vyrazné lepsiho
vysledku 1 ve druhé testové uloze (posouzeni mnozstvi kostek). Na tuto ulohu
odpovedély déti o 16 p. b. 1épe nez v roce 1997. Nejvétsi rozdil mezi dvéma
zminénymi obdobimi zobrazuje tloha 5 (geometrické tvary a orientace v roving).
V roce 2024 déti odpoveédely spravné o 22 p. b. nez v roce 1997. Nejvétsi pokrok

je zde v pravolevé orientaci, se kterou meli zaci pred lety mnohem vétsi problémy.
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Zavérem je tieba zminit, Ze se vyzkumu v roce 1997 ucastnilo dvakrat vice
respondenti nez nynéjsiho vyzkumu v roce 2024, a tudiz jsou vysledky pro vétsi

srozumitelnost prevedeny na procenta.

58



DISKUSE

Diplomova prace je zaméfena na matematické znalosti déti z oblasti geometrické
gramotnosti na konci jejich predskolniho vzdélavani. Ve vyzkumné Casti jsou
uvedeny vysledky testovani, kterého se ucCastnilo 50 predSkolnich déti ze Ctyt
matetskych Skol. Vybrané déti mély v testu za kol zpracovat Sest uloh, které byly
nasledné analyzovany pomoci otevieného kodovani a vyhledany spolecné rysy

= kategorie, které déti pouzivaly pfi prokazovani svych geometrickych dovednosti.
Pro vypracovani této diplomové prace byly stanoveny dvé vyzkumné otazky:

Vyzkumna otazka ¢. 1: Jak muZeme charakterizovat geometrickou gramotnost

na konci predskolniho vzdélavani?

Na zakladné vysledki mazeme fici, Zze je geometricka gramotnost dnesnich déti
dostaCujici. V péti ze Sesti uloh dosahly v pruméru 80 % uspésnosti, coz je
pfinegjmensim chvalyhodné. V prabéhu analyzy vysledkd se postupné zacaly
ukazovat metody feSeni, které byly pro zna¢nou ¢ast vyzkumného vzorku spole¢né.
Tyto spole¢né rysy se sdruzily do jednotlivych kategorii, podrobnéji popsanych
v kapitole 8.

Prvni z kategorii byla vizualizace, pfi niz bylo zpozorovano, ze déti ve velké mife
vnimaji svét podle toho, jak ho znaji a jednotlivé jevy se snazi vysvétlit na zaklade
vlastnich zkuSenosti. Dle Piagetovy teorie kognitivniho vyvoje déti v tomto véku
pomalu upousti od nazorového (pojmového) mysleni, které je charakterizovano
vékem 4—6 let, a pomalu se jejich mySleni vyviji do stadia konkrétnich operaci.
Postupné je dite schopno skute¢nych logickych operaci, ale pouze v ptipad¢, kdy si
je 1ze nazorné predstavit.

Dalsim spolecnym jevem objevujicim se v analyze vysledktu bylo vyuziti prvka
aritmetiky namisto geometrie. U nékterych uloh déti vyuzivaly radéji metody,
které se ftadi spiSe k aritmetickym postupim namisto vyuZziti geometrické
dovednosti (napf. ¢asté pocitani pfi tvoreni uloh).

Dalsi z kategorii bylo ¢asté vyuzivani soumérnosti, a to i v pfipadech, kde nebylo

oCekavano. Z tohoto jevu muzeme vyvodit, ze jsou déti z hlediska geometrie
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dostateCné pripraveny na pocatek zakladniho vzdélavani a maji dobré predpoklady

pro dalsi uceni.

Posledni spole¢ny znak, ktery se v feSeni objevoval, bylo nepochopeni zadani
ulohy. Mnohdy se stavalo, ze respondenti ani po obméné formulace zadani
nepochopili, co maji délat a zadali o dalsi vysvétleni. Miizeme se zde domnivat,
ze prave tito respondenti neméli v danych situacich jesté dostatek zkuSenosti

a znalosti, aby tlohu vyfesili.

Na druhou vyzkumnou otazku: ,.Do jaké miry se lisi geometrické schopnosti
a dovednosti dneSnich déti s vysledky testovani v roce 1997? “ jsme jiz odpovédeli
v kapitole 9. Byla zde uvedena procentualni uspésnost testt z jednotlivych ro¢nika
a graficky znazornéno jejich porovnani. Nejvetsi rozdil byl v tloze ¢islo 5, kde se
prokazovala znalost geometrickych tvart a orientace v roviné. V této uloze byly

dovednosti dnesnich déti na mnohem vyssi urovni nez dovednosti déti v roce 1997.

Na tomto misté je tfeba znovu podotknout, ze se vyzkumu v roce 1997 ucastnilo
dvakrat vice respondentt, a tudiz mize byt porovnani v mensi mite zkreslené. Tuto
skutecnost hodnotime jako jeden z limitu diplomové prace. Pokud by byl vzorek
zastoupen stejnym poctem respondentl, mohlo byt porovnani presné€jsi. Nicméne
vystupy, které byly ziskany, davaji smysl a vefejnost z nich mize ziskat nahled
na pravdépodobny stav geometrickych znalosti na konci predSkolniho a na zakladé
zakladniho vzdé€lavani. Omezeni shledavame i1 ve skutecnosti, ze vzhledem k volbé
kvalitativniho vyzkumu a mensSimu pocCtu vzorku nelze ziskané wvysledky
generalizovat. Dal8i vyhradu shledavame v testové uloze Cislo 6 — destnik.
Respondenti zde méli za ukol nakreslit deStnik zepfedu a seshora. Soucasné déti
maji ale s destniky mnohem mensi zkugenosti nez diive (rodige je vozi do MS auty).
Bylo by proto pfinosné porovnat destniky s pfedméty, se kterymi maji zkuSenost,
napt. hrnek. Tento predmét déti jisté dobfe znaji a bylo by zajimavé sledovat, zde

vvvvvv

rysy ve vypoveédich respondenti, tyto vypoveédi dale ¢lenit a zkoumat.
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ZAVER

Tato diplomova prace se zabyvala geometrickymi dovednostmi u déti predskolniho
veéku. V teoretické Casti byl nejprve vymezen pojem Skolni zralosti pii prechodu
predskolniho ditéte zMS do ZS, a dale byly piedstaveny predmatematické
predstavy jak z oblasti aritmetiky, tak pfedevsim z oblasti geometrickych predstav.

Cilem vyzkumné ¢asti prace bylo zjistit, s jakymi geometrickymi zkuSenostmi zaci
ptichazi do prvniho ro¢niku zakladni Skoly, k Cemuz byl vyuzit test (viz Ptiloha A).
Tento test vytvorili didaktici matematiky F. Kufina, A. HoSpesova a M. Ticha
ve Skolnim roce 1996/1997, za uCelem zjisténi geometrické gramotnosti tehdejsich
zakt prvnich ro¢nikd. Dil¢im cilem této diplomové prace bylo proto porovnat,

do jaké miry se vysledky lisi s vyzkumem realizovanym pied 27 lety.

Na zaklad¢ analyzy didaktickych testi byly zjiStény spolec¢né rysy, z nichz nasledné
vznikly vyzkumné kategorie. Na zaklad¢ téchto kategorii bylo mozné naplnit hlavni
cil prace, a to charakterizovat geometrické gramotnosti na konci predskolniho

a na pocatku zakladniho vzdélavani.

Prvni z kategorii, kterou respondenti hojné zobrazovali ve svych vypovédich byla
jakasi vizualizace. ZnaCnou c¢ast uloh se snazili feSit na zakladné€ vlastnich

zkuSenosti a vlastniho vniméni svéta, coz znazoriuje jejich posun v mysleni.

Dalsi kategorie, kterd pii zpracovani vznikla, bylo hojné vyuziti aritmetickych
dovednosti, a to 1 v pfipadech, kdy to nebylo ocekavano. Mnohdy zadani

napovidalo v feSeni geometrické, ale respondenti uvazovali aritmeticky.

Spolecnym rysem je i Casté vyuziti osové ¢i rovinové soumérnosti, kdy naopak
ustoupilo do pozadi realné vnimani vlastniho svéta, a namisto toho déti ukazaly

svou geometrickou dovednost.

Pokud bychom se me¢li podivat na procentudlni uspésnost v testu, v péti ze Sesti
uloh dostaly v pruméru okolo 80 % uspésnosti, coz je vice nez uspokojujici.
Geometrickou gramotnost dnesnich déti tedy 1ze hodnotit nadprimémé, piiCemz
déti hojn€ vyuzivaji zobrazeni vlastniho svéta do feSeni uloh, a také mivaji snahu

v hledani aritmetického postupu tam, kde by bylo ocekavano geometrické.
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Dil¢im cilem prace bylo zjistit, do jaké miry se li§i geometrické schopnosti
a dovednosti dnesnich déti s vysledky testovani v roce 1997? V polovinég testovych
uloh jsou vysledky témér totozné, z cehoz mizeme vyvodit, Ze maji podobné
zkuSenosti s rozdélenim celku na dvé stejné Casti (tfeti loha), zobrazenim druhé
poloviny objektu na zakladé symetrie (Ctvrta uloha) a schopnosti prostorové
orientace (Sesta uloha). V prvni tloze zamétfené na schopnosti vnimat obraz figury
a kopirovat jej, jsou nynéjsi déti uspésnéjsi o 17 p. b. nez v roce 1997 (v roce 1997
65 %, v roce 2024 az 82 %). Stejné tak dosahly déti v roce 2024 vyrazné lep§iho
vysledku 1 ve druhé testové uloze (posouzeni mnozstvi kostek). Na tuto ulohu
odpovedély déti o 16 p. b. 1épe nez v roce 1997. Nejvétsi rozdil mezi dvéma
zminénymi obdobimi zobrazuje tloha 5 (geometrické tvary a orientace v roving).
V roce 2024 spravné respondenti odpoveédéli spravné o 22 p. b. nez v roce 1997.
Nejvétsi pokrok je zde v pravolevé orientaci, se kterou méli zaci pred lety mnohem
vetsi problémy. Obecné tak muzeme fici, ze vysledky Setfeni roku 2024 jsou
uspésnéjsi nez vysledky Setteni roku 1997. PocCet respondentti byl ale v roce 1997

dvakrat vétsi, a proto mohlo dojit k urcitému zkresleni.

Vyzkumné §etfeni pro mé bylo velmi obohacujici. Studium odborné literatury mi
pomohlo lépe se orientovat ve zkoumané problematice, ¢ehoz jsem vyuzila pii
analyze jednotlivych vystupt. Jako pro ucitelku prvniho stupné zakladni Skoly pro
me byla velice pfinosna navstéva matetskych skol, setkani se s predSkolnimi détmi
a objeveni jejich geometrickych dovednosti. Té§i mé nyni zjisténi, Ze se znacna Cast
predskolnich déti alespori okrajove orientuje v geometrickych dovednostech, diky

¢emuz mohou po nastupu do prvniho rocniku obohacovat své dosavadni znalosti.
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Priloha A — Zadani didaktického testu

1. tiloha — obli¢ej 2. iloha - kostky

B\

NN

\

Prohlédni si dobfe obrazek a nakresli vedle stejny. Mas z kostek postavit domy podle obrazku.

Vybarvi ten, na ktery potfebujes vice kostek.

3. dloha — ¢okolada 4. uloha - panak
.C
4
Nakresli, jak muzes rozdélit cokoladu Dokresli obrazek.

na dvé stejné poloviny.



5. tloha — trojuhelniky 6. tiloha - deStnik

Y

\ ]

Vybarvi éervené trojihelnik, ktery je na obrazku vpravo Nakresli, jak vidi§ destnik, kdyZ se na né&j divas zepfedu.
nahofe. Vybarvi modfe trojihelnik, ktery je vlevo dole. Jak vidis destnik, KdyZ se na n&j divas seshora.
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Sloupec se jmény respondenti je zabarven z duvodu zachovani anonymity.
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Priloha C — Ukazky vypracovanych testi

1. tiloha — oblicej 2. uiloha - kostky

J S
Prohlédni si dobfe obrazek a nakresli vedle stejny. Mas z kostek postavit domy podle obrazku.
Vybarvi ten, na ktery potiebujes vice kostek.
3. uloha — ¢okolada 4. tloha - panak

B

Nakresli, jak miizes rozdélit ¢okoladu Dokresli obrazek.

na dvé stejné poloviny.

5. tloha — trojihelniky 6. tloha - destnik

AN
Yy

Vybarvi Eervené trojuhelnik, ktery je na obrazku vpravo Nakresli, jak vidi$ destnik, kdyzZ se na né&j divas zepiedu.

nahofe. Vybarvi modfe trojihelnik, ktery je vievo dole. Jak vidi$ destnik, KdyzZ se na néj divas seshora.



1. dloha — obli¢ej 2. tloha - kostky

Mas z kostek postavit domy podle obrazku.

Prohlédni si dobie obrazek a nakresli vedle stejny.
Vybarvi ten, na ktery potiebujes vice kostek.

3. tloha — ¢okolada 4. uloha - panak

Nakresli, jak muZes rozdélit cokoladdu Dokresli obrazek.
na dvé stejné poloviny.
6. tuloha - destnik

5. tloha — trojihelniky

A W
i
!
|

Y Y A

]

Nakresli, jak vidi§ destnik, kdyZ se na n&j divas zepiedu.

Vybarvi Eervené trojithelnik, ktery je na obrazku vpravo
Jak vidi§ destnik, KdyZz se na n&j divas seshora.

nahofe. Vybarvi modfe trojuhelnik, ktery je vlevo dole.



1. iiloha — oblicej 2. iloha - kostky

Prohlédni si dobie obrazek a nakresli vedle stejny. Mas z kostek postavit domy podle obrazku.
Vybarvi ten, na ktery potfebujes vice kostek.
3. dloha — fokolada 4. tiloha - pandk

Nakresli, jak miZes rozdélit ¢okoladu Dokresli obrazek.

na dvé stejné poloviny.

5. tloha — trojihelniky 6. tiloha - detnik

A

A

Vybarvi ervené trojihelnik, ktery je na obrazku vpravo Nakresli, jak vidi§ dedtnik, kdyZ se na n&j divas zepiedu.
nahofe. Vybarvi modfe trojuhelnik, ktery je vlevo dole. Jak vidi§ destnik, KdyZ se na n&j divas seshora.



