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Posouzeni kvality ovzdusi ve méstech, pripadné v lokalitach

s velkym zdrojem zneciSténi ovzdusi

Abstrakt

V této praci bylo mym cilem zjistit mnoZstvi polutantii v ovzdusi mést Ostravy a Ceskych

Budg&jovic a porovnat rozdily jejich obsahu v ovzdusi téchto lokalit.

V teoretické Casti se zabyvam druhy polutantii, které se vyskytuji v ovzdusi, jejich
puvodem, vlastnostmi a jejich moznym toxickym pusobeni na lidsky organismus a na
zivotni prostfedi. Déle je zde uveden piehled metod vyuzivanych pro hodnoceni ovzdusi,
y N NP “ N < NP <
pfedchazeni zneCiStovani ovzdusi a snizovani urovné znecistovani tak, aby doslo
k omezeni rizik pro lidské zdravi zplGsobené znecisténim ovzdusi, ke snizeni zatéze
zivotniho prostfedi latkami vnaSenymi do ovzdusi a poskozujicimi ekosystémy a
vytvoteni predpokladi pro regeneraci slozek zivotniho prostiedi postizenych v disledku

znelisténi ovzdusi.

Pro posouzeni kvality ovzdusi v obou lokalitach jsem vyuzil metody ,,sekundarni analyza

dat“ z vefejné dostupnych dat vydavanych Ceskym hydrometeorologickym tstavem.

Z t&chto dat jsem vytvoril grafy, které porovnavaji kvalitu ovzdusi v Ostravé a v Ceskych
Budéjovicich za obdobi 15. 8. 2016 — 15. 3. 2017 ve vSech méfenych kategoriich. Pro
uplnost jsou v praci vlozeny i grafy srovnavajici tato dvé mésta vzdy k 15. dni v mésici

V ramci jednoho polutantu.

Ze ziskanych vysledkd je patrné, Zze tato dvé meésta jsou si v mnohém podobna.

Domnénka, Ze mésto Ostrava je stale mésto s nejhor$im ovzdusim, uz neni aktudlni.

Kli¢ova Slova

Znecisténi ovzdusi; sklenikovy efekt; smog; emise; imise; inverze; topeni; doprava;

globalni oteplovani; pravni ramec



Evaluation quality of atmospere in towns and in areas with big source

of polluted air

Abstract

In this thesis, my objective was to determine the amount of air pollutants in cities of
Ostrava and Ceske Budejovice and compare the differences of their content in the
atmosphere of these locations.

The theoretical part deals with the types of pollutants that occur in the atmosphere, their
origin, characteristics and their possible toxic effects on the human body and the
environment. Furthermore, there is an overview of the methods used for assessing air
quality, prevention of air pollution and reducing the level of pollution, so as to reduce
risks to human health caused by air pollution, to reduce the environmental burden
substance reaching into the air and damaging ecosystems and create conditions for the

recovery of components environmental affected by air pollution.

To assess the air quality in both locations, | used the method of "secondary data analysis"

of publicly available data published by the Czech Hydrometeorological Institute.

From these data, | created graphs that compare the air quality in Ostrava in the Ceske
Budejovice in the period 15. 8. 2016 - 15. 3. 2017 in all measured categories. For
completeness, the work embedded graphs comparing the two cities on the 15th day of the

month within a single pollutant.

From the results it is evident that these two cities are in many ways similar. The

assumption that the city of Ostrava is still a city with the worst air is no longer current.

Key words

Air pollution; greenhouse effect; smog; emission; inversion; heating; transport; global

warming; legislation
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Uvod

V soucasné dob€ se mira znecisténi zejména ve velkych méstech vyrazné zvétSuje. Pro
udrzeni zivotnich standardii je nezbytné udrzet vysoké tempo produkce vyrobkl a
produktii v tovarnach. Velmi Casto museji pracovnici nehled¢ na profesi do prace jezdit
motorovym vozidlem a topeni, tedy udrzeni tepla v domdacnosti je zvlasté v zimnich

mesicich nezbytné.

Nicméné, vSechny tyto aktivity velkou mérou zatézuji okolni prostiedi. Zplodiny se
z tovaren dostavaji do vodnich tokt, prostupuji pudnimi vrstvami a rozptyluji se ve
vzduchu. VSechna tato cilova prostiedi jsou zatizena necistotami, avSak ovzdusi je
pravdépodobné zatizeno nejvice. Protoze vzduch potiebujeme k zivotu vsichni, byl toto

jeden z dtivodd, pro€ jsem si toto téma zvolil.

Na zacatku prace jsem sepsal zakladni terminy, které se ovzdusi tykaji, aby se po jejich
pieCteni Ctenaf v textu a problematice 1épe orientoval. Pokracuji informacemi 0

historickém pribchu ochrany ovzdusi a programech, které se ochrané ovzdusi vénuji.

Nésleduji chemické latky, které nds pii vdechovani vzduchu ohrozuji, vcetné jejich
popisu a vlivu na organismus ¢i prostiedi. Dale pisi, jak se charakterizuji rizika
jednotlivych latek a sloucenin. Informuji o znecistovani topenim a aktualnim programu

,,Kotlikové dotace™.

Ve druhé tietiné teoretické¢ casti, jsou sepsany informace o Ozonové vrstvé a
Sklenikovém efektu. Ke konci se 1ze doc€ist o pravnich podkladech, zajist'ujici dodrZzovani
celosvétovych i1 republikou nastavenych limith a statnich i nestatnich organizacich, které

za Cistotu ovzdusi bojuji.
Praktické ¢ast je podpofena daty, které zveiejnil Cesky hydrometeorologicky tistav.

Vytvotené grafy vypovidaji o primérnych hodnotach znecistujicich latek v méstech

Ostrava a Ceské Budgjovice v kategoriich PM 10, PM2,5, NOx, NO2, SOz a O3 .



1. Zakladni pojmy uZivané ve spojitosti se zneCiSténim atmosféry
1.1 Ovzdusi

Od vzniku planety Zemé se atmosféra mnohokrat zmeénila. Kdyz se vykyvy pred
desitkami miliont let ustalily, vznikla moZznost rozsifeni populace evolu¢né vysSich
organismt, které byly schopny fotosyntézy. Diky t€émto rostlinam a vulkanickym jeviim
je dnes atmosféra takova, jakou ji zname. Pomér plynt je pro vétSinu zivocichll zivotné
dilezity a i mens$i procentualni odchylka ma vliv na zdravi. Aktudlni pomér plyna je
(Dusik = 78,084 %), (Kyslik = 20,946 %), (Argon = 0,934 %), (CO2 = 0,035 %), (Neon
=0,00182 %), (Helium = 0,000524 %), (Metan = 0,00017 %), (Krypton = 0,00014 %) a
(Vodik = 0,000055 %) (Ovzdusi, 2017).

Lidstvo pfi svych ¢innostech produkuje nemalé mnozstvi chemickych latek, a pokud se
tyto latky dostanou do atmosféry, mohou narusit pfirozeny pomér plyntt ovzdusi.
Problematickymi jsou hlavné chemické latky (xenobiotika) at’ uz pevného, plynného
nebo kapalného skupenstvi, které se v ptirodé bézné nevyskytuji (vznikly rukou ¢lovéeka)
a nemusi pro n¢ existovat faktor, ktery by je z pfirody pfirozené eliminoval (Chemické

latky ve vod¢, 2017).

Pokud se tedy objevi vyssi kvantita, koncentrace, nebo kombinace cizorodych latek

v ovzdusi, mluvime o znecisténi ovzdusi (NPSE, 2016).

Nejvice polutantti vznika pti spalovani. Vyznamnymi producenty plynt a skodlivin jsou
firmy a tovarny v chemickém pramyslu, skelné huté, slévarny, teplarny, palirny odpadu,
ale také zemédélské podniky, osobni topna zatizeni (kotle, kamna apod.) a veskeré

spalovaci motory v dopravé i mimo ni (NPSE, 2016).
1.2 Smog

Tento pojem se vyuziva pro popis zneciSténi ovzdusi plyny a drobnymi partikulemi
pevného skupenstvi. Plyny se rozumi SO(oxid sifi¢ity), O3(0zon), NO2(oxid dusiéity),
NOx (ostatni oxidy dusiku), CO (oxid uhelnaty), PM10 (nejvétsi prachové castice),
PM2,5 (stiedné velké prachové ¢astice) a PM1,0 (nejmensi prachové ¢astice). Ostatnimi
latkami jsou uhlovodiky, smési t€zkych kovl, mikroby, spory nizsich hub, pyl, rozto¢i

apod (Tomasek et al., 2011).
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Smog (z anglictiny koui+mlha) 1ze rozdélit do dvou kategorii dle ro¢niho obdobi, kdy
vznika v souvislosti s poCasim. Zname tzv. letni smog a zimni smog (Tomasek et al.,
2011)

Letni smog (fotochemicky smog)

Vznikd vzijemnym pusobenim polutantd z dopravy, UV zafeni a fotochemickych
oxidantli (oxidy dusiku, uhlovodik, ozon, nitraty). Pokud k tomuto dojde, ovzdusi se
zhorsi. Nejcastéjsi vyskyt je v husté obydlenych méstech s velkou infrastrukturou
Vv letnich mésicich, kdy je slune¢ni aktivita nejvyssi (UV zafeni a horko). Nejhorsi situace
nastava, kdyz neni vétrno, tim padem neni umoznéno proudéni vzduchu a rozmélnéni
smogové vrstvy. Za téchto podminek vznikd ozon, drazdici plice a tvotici dalsi iritacni

smé&si (NPSE, 2016).
Zimni smog (redukéni smog)

Na vzniku redukéniho smogu se podili CO (oxid uhelnaty), SOz (oxid sifiity) a prachové
castice. Kdyz v zimé dojde k bezvétii a inverzi, teply vzduch se drzi u povrchu a snim i
velkéa ¢ast vytvofenych polutantd. Takto znecisténé ovzdusi navic napomaha rozsifeni
infek¢nich onemocnéni (NPSE, 2016)

1.3 Emise (primdrni znecisténi)

Tento pojem zahrnuje Unik, nebo vypousténi polutanti ze zdroje do okolniho prostredi.
Emise jsou limitovany zakonem ¢.201/2012 Sb. v platném znéni (Znecisténi ovzdusi v

Moravskoslezském kraji a ochrana obyvatelstva, 2013).
Emisni limit

Emisni limit je nejvyssi pfipustnd kvantita polutantu nebo jeho skupiny v ovzdusi ze
stacionarnitho zdroje (Znecisténi ovzdusi v Moravskoslezském kraji a ochrana

obyvatelstva, 2013).
Emisni strop

Emisni strop je nejvyssi pfipustnd koncentrace vypusténého polutantu za kalendaini rok

(Znecisténi ovzdusi v Moravskoslezském kraji a ochrana obyvatelstva, 2013).
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1.4 Imise (sekunddrni znedisténi)

Imise lze charakterizovat jako znecisténi ovzdusi fyzikalniho a chemického charakteru
rozptyleného ve vzduchu. Hodnoty naméfené staciondrnimi stanicemi jsou udavany v
ng/m?® a mg/m?3 ptipadné v jednotkach ppb — &asti z miliardy, nebo ppm — &asti z milionu
(Pajurkova, 2013).

2. Imisni monitoring

Meéieni znecisténi ovzdusi zajiStuje sit’ méficich stanic, které provadéji periodicka
méfeni. Zpracovatelem téchto dat z povéieni Ministerstva Zivotniho prostiedi je Cesky
hydrometeorologicky tstav (CHMU). Takto jsou ziskavana data o imisich v ovzdusi
v CR. Pozadavky na kvalitu a vyhodnoceni ovzdusi obsahuje provadéci vyhlaska zakona
201/2012 Sh. v platném znéni o sledovani a vyhodnoceni kvality ovzdusi, kde jsou
uvedeny informace o pozadavcich na lokalizaci méficich stanic, jejich kvantité v
aglomeracich a zonach. M¢fici stanice se umistuji tak, aby vysledky bylo mozno

vztahnout pro danou oblast nebo spravni celek (Imisni monitoring, 2017).

Po shromdzdéni dat ze stanic jsou informace vloZeny do ISKO databaze (informacni
systém kvality ovzdusi). Kromé dat z imisni stanice pfispivaji do ISKO i dalsi subjekty,
napt. Ceské energetické zavody, Statni zdravotni Gstavy, Vyzkumny ustav lesniho
hospodatstvi a myslivosti a ufady samospravniho celku. Vysledna analyza ze systému
ISKO je zvefejiovina v dokumentu ,Znelisténi ovzdusi na uzemi Ceské

republiky*“(Imisni monitoring, 2016).
3. Imisni limit

Imisni limit udava nejvyssi ptipustnou uroven znecisténého ovzdusi v poméru hmotnosti

polutantu ku objemu vzduchu pfi normalnim tlaku (1013,26 hPa) a teploté (15°C).

Aktudlni limity polutantd vychazeji ze zdkona 201/2012 Sb. v platném znéni.

Tabulka 1 - limity polutantii

Polutant Doba pro primérovani | Imisni limit | Max. pocet pfekroceni
.. 24 hodin 50 ug /m? 35
Céstice PM10
1 kalendaini rok 40 pg /m®
Céstice PM2,5 1 kalendaini rok 25 ug /m3 0
Olovo 1 kalendaini rok 0,5 pg /m® 0
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Benzen 1 kalendaini rok 5 ug /m® 0

Oxid uhelnaty | 8 hodinovy max. primér | 10 mg /m® 0
vy 3

Oxid dusicity 1 kalenda.rm rok 40 pg /m 0

1 hodina 200 pg /m® 18

Oxidy dusiku 1 kalendaini rok 30 ug/m?® Neni stanoveno

H 3

oxid sificity 24 hOfiIn 125 pg /m 3

1 hodina 350 pg /m® 24

(Z4kon ¢.201/2012 Sb.).
4. Deposice

Atmosféra je schopna snizovat pomér polutantii. Pro odstranéni $kodlivin vyuziva dvou
procesti. Prvnim je ,,mokrd deposice” kdy jsou polutanty z atmosféry odstraiiovany
vodnimi srdzkami (deStém, rosou, ¢i snéhem) a ulpivaji na povrchu Zem¢. Druhym

procesem je ,,sucha deposice®, kdy se skodliviny samovolné usazuji na povrch pidy.

Mokra deposice je méfena pracovniky CHMU v tydenni periodé z odebranych
srazkovych vzorki. Vysledna data jsou zdrojem pro deposic¢ni mapy, grafy a statistiky

(Pajurkova,2013).
5. Ochrana ovzdusi

Atmosféra, ktera nas obklopuje, ndm svym sloZenim dovoluje Zit, ale zrovna tak ndm
muze ublizit. Proto je zkoumani atmosféry a v ni rozptylenym latkam ptikladan diraz a
to jak lokalné (v jednotlivych spravnich celcich), tak v celosvétovém méfitku (201/2012
Sh.).

V pribéhu let 1990-1999 byla v CR podniknuta opatient, ktera vedla ke sniZeni zplodin
v atmosféfe. Jednalo se zejména o odsifovaci zafizeni tepelnych elektraren, které byly
velkym zdrojem zne&isténi atmosféry a to v takové mite, ze Ceska republika patiila mezi
velké zneciStovatele atmosféry na planeté. K dalSimu zhorSeni kvality vzduchu doslo
roku 2000, protoze se rychle rozvijela infrastruktura a vyroba v tovarnach (Ovzdusi,

2017).

V soucasné dobé Ize konstatovat, Zze se ovzdusi zlepSuje, ale stale existuji lokality, ve
kterych jsou do ovzdusi vypousStény velmi nebezpecné latky, vznikajici spalovanim

nebezpecnych odpadi v domacnostech (Ovzdusi, 2017).
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Ministerstvo Zivotniho prostfedi, které se zabyva problematikou ovzdusi, zpracovava
udaje o atmosféte a navrhuje opatfeni, které prispivaji ke snizeni ¢i dokonce odstranéni
$kodlivin. Tato opatfeni jsou zpracovana v , Narodnim programu sniZovani emisi CR*,
ktery je neustale aktualizovan. Nejnové€jsi plan je planovan na rozmezi roki 2020-2030

(NPSE, 2016).

MZP se angaZuje i v ochrané ozonosféry s ohledem na feSeni dopadu UV zafeni na
zemsky povrch. ZvySené emise UV zafeni zpisobuji znecisténi atmosféry unikem celé
fady chemickych latek do ovzdusi, zejména halogenderivati uhlovodiku (freonti). Emise
téchto latek jsou fizeny celosvétoveé a proto jejich koncentrace v ovzdusi ma klesajici
uroven (Informace o zdravotnich rizicich spojenych s kvalitou ovzdusi v roce 2014,

2014).
6. Kvalita ovzdusi

Kvalitu ovzdusi urcuje koncentrace skodlivin rozptylenych v atmosféie, které maji vliv
na zdravi ¢lovéka, faunu a floru. Skodliviny unikaji do ovzdusi ze spalovacich motorii
aut, pii pramyslové vyrobé, pii spalovani pevnych paliv apod (Informace o zdravotnich

rizicich spojenych s kvalitou ovzdusi v roce 2014, 2014).

Pravnim podkladem pro dodrzovani koncentraci polutanti vylu¢ovanych do atmosféry je
zékon ¢. 201/2012 Sb. (o ochrané ovzdusi) a provadéci predpisy k tomuto zakonu.
Monitoring ovzdusi, ve kterém jsou zpracovany vysledky méfeni za uplynulé¢ obdobi
(nejéast&ji za kalendaini rok) jsou predkladany vladé a publikovana na webu MZP.
Archivace dat o zne¢i$téni je uloZena na strankach CHMU (Cesky hydrometeorologicky

ufad) (Pajurkova, 2013).
6.1 Oblasti se zhorsenou kvalitou ovzdusi

V piipad¢, ze dojde na Gizemi k piekroceni limitu jednoho polutantu, oznacujeme tuto
oblast terminem OZKO (oblast se zhorSenou kvalitou ovzdusi) (Aktualizace oblasti se
zhor$enou kvalitou ovzdusi OZKO pro Moravskoslezsky kraj ve srovnani s Ceskou

republikou, 2013).
6.2 Ndarodni program sniZovani emisi

V souvislosti s §8 zdkona ¢. 201/2012 Sb. byl dne 2. 12. 2015 pfijat dokument pro

zlepSeni situace atmosféry a snizeni emisi ,,Narodni program snizovani emisi Ceské
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republiky“(NPSE). Tento dokument zaznamenava soucasny stav a progresi znecisténi
ovzdusi v CR, uvadi seznam polutantli z jednotlivych typl primyslu, progndzy, plnéni a
dodrzovani povinnosti smluvenych na mezinarodni arovni (Narodni program snizovani

emisi, 2015).

NPSE stanovilo fadu postupti a opatieni, které maji za cil snizit znecisténi ovzdusi a
stanovit terminy pro splnéni opatfeni ke snizeni imisnich limitt. Tento program rovnéz
navrhuje scénafe pravdépodobného vyvoje situace a definuje maximalni kvantitu emisi
SOz, oxidl dusiku, NHas, biologickych latek s benzenovym jadrem a prachovych Céstic
PM25 a PM1o. Limitnich hodnot ma byt dosazeno prostiednictvim 23 hlavnich opatieni.
Vysledkem by mélo byt splnéni cile NPSE a to co nejvice omezit patologicky vliv
znecisténého ovzdusi na ¢loveka, faunu i floru a ptispét tak rovnéz k ochrané staveb a

materialti ve venkovnim prostiedi (Narodni program snizovani emisi, 2015).
7. Vybrané polutanty znecist’ujici ovzdusi
7.1 Oxid dusicity (NO>)

Hodnoty oxidu dusicitého z roku 2014 se pramémé v CR pohybovaly v rozmezi od 5,4
do 8,4 ng/m® . Koncentrace ve méstech za uplynuly rok byla mezi 13,6 az 51 pg/m®. Vliv
NO; na c¢lovéka se projevuje vysSi mortalitou na respiracni a kardiovaskularni
onemocnéni. Do atmosféry se oxid dusiCity dostdva spalovanim pohonnych hmot v
motorovych vozidlech a pevnych paliv v topnych zafizenich. Majoritnim U¢inkem
vystaveni se NOz je reakce respiraniho systému. Doporuc¢enou hodnotu vymezilo WHO
dle reakce vnimavych osob (astmatikil) na 200 pg/m?® za hodinu. Nejvice exponovani jsou
obyvatelé velkomést s vyznamnymi dopravnimi tepnami. Z toho diivodu jsou u obyvatel
Prahy, Brna, Ostravy a dalSich mé&st Casto diagnostikovana onemocnéni dychacich cest
napf. malfunkce plic, ascendence astmatickych pfiznakli a alergickych reakci, a to
zejména u déti 1 dospélych (Informace o zdravotnich rizicich spojenych s kvalitou ovzdusi

v roce 2014, 2014).
Aerosol

Aerosol je bézna soucast ovzdusi nasi planety. Pro popis je definovan jako smés pevnych,
kapalnych nebo smiSenych partikuli o velikostech od 1nm do 100pm. Na planeté se
ucastni zmén pocasi (vznik srazkovych mrakid) a zmén teploty Vv dennich ¢i nocnich
hodinach. Z divodu zjisténi, Ze aerosol plsobi na nase zdravi, doslo k zavedeni déleni
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aerosolu do ,,prachovych® skupin odlisSnych dle velikosti ¢astic. Pro méfeni se tak
vyuzivaji oznaceni PMy, které zahrnuji partikule o velikosti mensi nez x um. Setkdvame
se tak s oznaenimi PM1g (nejveEtsi Castice — prach; pylova zrna; zemina <10 pm), PM 25
(stiedné velké castice — vzniklé spalovanim; organickymi procesy; chemické prvky), PM
1,0 (nejmensi partikule — schopné prostoupit plicnimi sklipky) (Polétavy prach PM 10,
2016).

Mimotadné zneciStény vzduch je stale v Moravskoslezském kraji, na kterém se kromé
dopravy a vytapéni domacnosti, podili velkym dilem i primyslova ¢innost. V tomto Kraji
je celoroéné piekroéena expozice ¢asticemi PM1o a PM25 a to jak limit dle WHO, tak i
imisni limit. V roce 2014 byly tyto hodnoty az trojndsobné oproti ostatnim krajim (15 -
19 pg/m3® — mési¢ni limit). Roéni hladina $kodlivin byla naméfena v obytnych zénach v

rozmezi od 17 do 48 pg/m® (Polétavy prach PM 10, 2016).
8. Inverze

Piekroceni imisnich limitl je zaznamenavéno zejména v obdobi podzimu a zimy. Ke
zhorSeni kvality ovzdusi téchto ro¢nich obdobich pfispiva i teplotni inverze. Inverze je
Casty meteorologicky jev, ktery se vyskytuje zejména v chladnych obdobich. Jedna se o
protiklad normalniho stavu v atmosféte. Na rozdil od n¢j se pfi zemi drzi studeny vzduch

misto teplého, jenz ve vySce vytvaii mlzny opar (Inverzni pocasi, 2009).

Za normalnich okolnosti teplota vzduchu klesa se zvySujici se nadmotskou vyskou, to
znamena, ze ¢im nize, tim vyssi teplota a naopak. Zplsobuje to zemsky povrch, ktery
pohlcuje slunecni paprsky a atmosféru ohtiva. Leh¢i teply vzduch stoupé nahoru, studeny
vzduch se dostava na jeho misto, ¢imz dochazi ke kolobéhu vzduchu, tzv. konvekci.
Nékdy, zpravidla v podzimnich a zimnich mésicich, v§ak dochazi k pteruSeni tohoto jevu,
tzv. inverzi teploty vzduchu. Tehdy teplota s vyskou neklesa, nybrz stoupa (Inverzni
pocasi, 2009).

Pro naSe zemépisné Sitky je typicka inverze advekéni, ke které dochazi zejména v zimé.
Vzduch se od zemé¢ ochladi, avSak ve vySce zlstava teply. Jednim z nasledkl inverze
teploty vzduchu je vyrazné zvySeni koncentrace Skodlivin vyfukovych plyni a
ze skodlivin vznikajicich spalovanim paliv v nehybné pfizemni vrstvé vzduchu.
K inverznim situacim, které trvaji i nckolik dni, dochazi v podzimnich a zimnich

mésicich. Z meteorologického hlediska je vtomto obdobi charakteristickd nizka
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oblac¢nost v nizindch. Na rozdil od nizin se v horskych oblastech vyskytuje velmi jasné a

teplé pocasi (Pajurkova, 2013).

Aerosol v ovzdusi negativné ovlivituje zdravi lidi. Skodlivost aerosolu na zdravi &lovéka
ovliviiuje velikost, morfologie a chemicka struktura Castic, které tvoti aerosol. Velikost
¢astic udava, do jakych vrstev dychaciho traktu polutant pronikne a zda se absorbuje.
Velké castice PM1o jsou zadrzeny v hornich cestach dychacich. Stiedn¢ velké ¢astice tzv.
PM25 se dostavaji do dolnich cest dychacich. Nejmensi Castice tzv. PM1o proniknou do
prudusinek a zanaSeji alveoly (tzv. respirabilni ¢astice) (Single particle mass spectral
signatures from vehicle exhaust particles and the source apportionment of on-line PM2.5

by single particle aerosol mass spectrometry, 2017).

Tyto Castice komplexné maji potencial, vychytavat a zadrZovat dalsi latky a tak se jejich
ucinek na télo muze lisit. Obecné drazdi kardiovaskularni a respiracni systém. Reaguji a
irituji sliznici dychacich cest, patologicky méni funkci fasinkového epitelu, zptisobuji
tvorbu hlenu a stézuji ¢isténi dychacich cest, coz mize vést k vzniku a rozsiteni infekce

(Informace o zdravotnich rizicich spojenych s kvalitou ovzdusi v roce 2014, 2014).
9. Chemické latky, které mohou byt pritomny v aerosolu

9.1 Arsen (As)

Arsen obsazZeny V aerosolu pronika do téla aspiraci, ptipadné znecisténymi potravinami a
tekutinami. Po vniknuti se kumuluje v kiiZi, vlasech a nehtech. Nebezpecny je béhem
téhotenstvi, protoZe prostupuje bariérou placenty. Z téla je vyluCovan spolu s moci.
Chronicky kontakt s arsenem zpusobuje alergické zanéty kuze a ekzémy, postihuje
centrdlni nervovy systém (opticky nerv a vestibularni Ustroji), travici trakt, vaskularni
systém a hematogenezi (Informace o zdravotnich rizicich spojenych s kvalitou ovzdusi v

roce 2014, 2014).

Reakeci arsenu se sodikem vznika arseni¢nan sodny (NaAs), ktery zamezuje reparaci DNA
lymfocytli a dermatocytli. Sloucenina mé karcinogenni G¢inky a po aspiraci zptisobuje
plicni rakovinu (Informace o zdravotnich rizicich spojenych s kvalitou ovzdusi v roce

2014, 2014).
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9.2 Nikl (Ni)

Pokud dojde k aspiraci jakékoli slouceniny niklu, dojde k podrazdéni a poskozeni
dychacich cest, nastava imunologicka reakce a snizeni imunity. Béhem téhotenstvi je nikl
schopny proniknout skrze placentu k embryu a ovlivnit jeho prenatalni vyvoj. Nékteré ze
sloucenin niklu jsou potencialnimi karcinogeny, napf. sulfid niklity (Ni2S3) a sulfid
nikelnaty (NiS). U osob pracujicich s niklem se mohou projevit alergické reakce kize a

astma (Informace o zdravotnich rizicich spojenych s kvalitou ovzdusi v roce 2014, 2014).
9.3 Oz6n (03)

Oz6én jako polutant, vznikd fotochemickou reakci organickych latek obsahujici
benzenova jadra a oxidy dusiku. Typickym obdobim, kdy se s 0ozonem v ovzdusi mizeme
setkat je 1éto, kdy ozon je soucésti smogu a miize dosdhnout koncentraci, které ohrozuji

zdravi (Informace o zdravotnich rizicich spojenych s kvalitou ovzdusi v roce 2014, 2014).

Kontakt s ozonem je provazen silnym podrazdénim spojivky a hornich i dolnich cest
dychacich s naslednych zanétem. Ve vysokych koncentracich ztéZuje dychani. Vyssi
citlivost pro ozon maji lidé s CHOPN (chronicka obstruk¢éni plicni nemoc) a astma.
Souhrnné 1ze tvrdit, Zze akutni i chronické vystaveni ozonu postihuje respira¢ni systém a
je pti¢inou mortality (Informace o zdravotnich rizicich spojenych s kvalitou ovzdusi v
roce 2014, 2014).

Statistika uvadi nartst hospitalizaci s astmatem u déti a zvySeny piijem dospélych s
respira¢nim a kardiovaskularnim problémem. Narist koncentrace nad limit 70 pg/m?® pro
osmihodinovou dobu o kazdych 10 pg/m® zvysuje mortalitu 0 0,3 %. U vékové kategorie
30+ je s kazdymi 10 pg/m® mortalita 0 1,4 % vyssi (Informace o zdravotnich rizicich

spojenych s kvalitou ovzdusi v roce 2014, 2014).
9.4 Oxid siFicity (S02)

Tato chemicka latka se do ovzdusi dostdva z chemického primyslu $tépenim kyseliny
sifi¢ité (H2SOs3 = SOz + H20 ), oxidaci siry nebo jejich sulfidii. Dalsim zdrojem je
spalované palivo, kde je sira obsazena (Informace o zdravotnich rizicich spojenych s

kvalitou ovzdusi v roce 2014, 2014).

Pokud se SOz vyskytuje ve vzduchu, drazdi respira¢ni systém. Pfi vysoké koncentraci

zhorsSuje dychani a méni vitalni kapacitu plic. U lidi, kteti jsou si védomi svych problému
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s dychacim systémem se v dobé vysoké koncentrace SO2 doporucuje sledovat situaci na
strankach CHMU, vétrat intenzivné po kratkou dobu a nejlépe nevychazet z domova

(Informace o zdravotnich rizicich spojenych s kvalitou ovzdusi v roce 2014, 2014).

V piirod¢ je oxid sifi¢ity jednou ze sloucenin zimniho smogu, a pokud dojde ke smichani
oxidu sifi¢it¢ho a desté, vznikaji tzv. ,kyselé deste”, které maji velky toxicky efekt
v misté dopadu (Informace o zdravotnich rizicich spojenych s kvalitou ovzdusi v roce

2014, 2014).

K velkému poklesu mnozstvi SOz doslo po zavedeni filtrace spalin u spalovacich motorti
(automobily apod.) a u komint tovaren (Informace o zdravotnich rizicich spojenych s

kvalitou ovzdusi v roce 2014, 2014).
9.5 Oxid siFicity (§0-2) a Oxid uhelnaty (CO)

Podil oxidu uhelnatého a sifi¢itého nebyl béhem méfeni roku 2014 vyznamnym faktorem
poskozeni zdravi. Koncentrace SO, které by prekro¢ily hodnotu 40 pg/m? se vyskytuji
jen sporadicky a 1 kdyz ptesdhnou cilovy limit, ktery nastavilo WHO, nejedna se o
ohrozeni, ale provadi se pouze bezpecnostni opatieni (Informace o zdravotnich rizicich

spojenych s kvalitou ovzdusi v roce 2014, 2014).
9.6 Polycyklické aromatické uhlovodiky (PAU)

Polycyklické aromatické uhlovodiky, jsou chemické slouceniny s mutagennimi nebo
karcinogennimi vlastnostmi, které se vdZou na lipidy zivych organismi. Tyto uhlovodiky
ovliviiuji endokrinni organy, maji vliv na hmotnost i velikost plodu v téhotenstvi. Po
vniknuti do organismu je sniZena imunita, pfedev$im imunoglobulin A a imunoglobulin
G, dale vyvolavaji podrazdéni a ovliviiuji genetickou informaci jedince. NejznaméjSim
ptiklad PAU je Benzo(a)pyren (IARC, 2010), ktery byl oznafen jako prokazany
karcinogen (Informace o zdravotnich rizicich spojenych s kvalitou ovzdusi v roce 2014,
2014).

9.7 Benzo(a)pyren

Tento karcinogenni polycyklicky aromaticky uhlovodik se do ovzduSi dostadva
spalovanim nafty, pfi opracovavani zeleza a zpracovani koksu. Rozptyleny se vaze na

prachové Castice PM ;5 a takto zlstdva v atmosféie po dobu dnl az tydnt. Vlivem
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povétrnostnich podminek se transportuje na velké vzdalenosti (Informace o zdravotnich

rizicich spojenych s kvalitou ovzdusi v roce 2014, 2014).
9.8 Benzen (CsHs)

Benzen neni pii akutni otrave piili§ nebezpecny, ale pokud je jedinec vystaven po dlouhou
dobu jeho koncentraci, objevuji se otravy krve, zmény na genetické informaci, poskozeni
imunitniho systému a vznik rakoviny. Od roku 1987 je benzen zarazen dle IARC jako
prokazany karcinogen. Karcinogennimi projevy benzenu jsou nadory prsu, nosni dutiny,
jater a leukémie. Nékteré odborné studie prisuzuji vznik détské akutni leukémie prave
expozici benzenu ve zne¢isténém ovzdusi (Informace o zdravotnich rizicich spojenych s

kvalitou ovzdusi v roce 2014, 2014).
10.Charakterizace rizik

V bézné praxi délime chemické latky do dvou skupin dle jejich t¢inku na organismus, na
latky bez podezieni na karcinogenitu, mozné karcinogeny a karcinogeny. V piipadé
chemickych latek, u kterych mame podezieni na karcinogenitu, pfedpokladame ,,prahovy
ucinek®. Tyto latky jsou toxické az po prekroceni limiti autorepara¢nich moznosti
organismu. S latkami, u kterych jsme si jisti nulovou karcinogenitou, zachazime dle
nejnovejsich védeckych poznatki o jejich nebezpecnych vlastnostech (Zakon ¢. 201/2012

Sb. o ochrané ovzdusi).

Diky tomuto poznatku je mozné stanovit davku chemické latky, ktera uz predstavuje
ohrozeni zdravi ¢loveéka a koncentraci, kdy nebezpeci nehrozi. Pro udani miry nebezpeci
pro zdravi je pouzivan kvocient nebezpecnosti (HQ — Hazard Quotient). ,,Kvocient
nebezpecnosti vyjadiuje pomér mezi zjisténou nebo piedpokladanou expozici ¢i davkou
a referencni davkou, nebo mezi koncentraci v ovzdusi a referen¢ni koncentraci v ptipadé
standardniho expozi¢niho scénare.“(Dokumenty Zdravi, SZU, 2011). Toxicke latky s
podobnymi uc¢inky, které se v dany cas vyskytuji 1ze souctem kvocientli popsat tzv.
indexem nebezpecnosti (HI — hazard index). Pokud HI dosahne hodnoty 1, pak tato latka
je realnym rizikem toxicity. Dal§i moznosti hodnoceni je vyuziti epidemiologickych
znalosti, které informuji o vztahu expozice a u€inkem na ¢loveéka. Tento postup Ize pouzit
u méfteni castic PM10 u kterych stale neni mozné ptesné€ urc€it prahovou davku nebo miru

expozice. Pokud hodnotime karcinogeny, uvazujeme o nich jako bezprahové-toxickych.
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Znamena to, Ze pokud latka pusobi, plsobi i pii nepatrné koncentraci a ¢im déle je jedinec

polutantu vystaven, tim vétsi patologicky dopad nastava (Klima, 2014).
11.ZneciStovani ovzdusi topenim

Vyuzivanim paliv nizké kvality nebo palenim v topném zafizeni, které neni na dany typ
paliva urceno, je topeni vyznamnym faktorem, ktery znecist'uje ovzdusi. Tento problém
se tyka celé CR. Signifikantné se projevuji prachové &astice, PAU a t&7ké kovy dosahujici

nadlimitni hladiny (Znecisténi ovzdusi vytapénim, 2015).
11.1 Kotlikové dotace — sniZeni emisi z lokdlniho vytapéni domdcnosti

Tato finan¢ni podpora je uréena na obménu starych topnych zatizeni v rodinnych domech
za nové. Finance jsou rozdéleny do jednotlivych kraji v rdmci Opera¢niho programu
Zivotniho prostiedi 2014-2020. Dany kraj pak ma pravomoc piidélit finance koneénym
uzivatelim (vlastnikim kotll) a tim docilit zlepSeni Zivotniho prostiedi v daném kraji

(Kotlikové dotace, 2016).

Zatizeni, kterych se toto tyka, jsou jmenovité: tepelna Cerpadla, kotle na pevna paliva,
plynové kondenzacni kotle, solarné-termické soustavy urcené pro vytapéni nebo piipravu

teplé vody a ,,mikro energeticka opatfeni* (Kotlikové dotace, 2016).
a) Kotle na pevna paliva

Pokud dojde k realizaci tohoto kotle, musi tento spliiovat pozadavky Komise EU (.
D028691/04). Tyto parametry musi kotel splfiovat pro vSechna paliva a typy prikladani,

jez umoziuje vyrobce kotle (Kotlikové dotace, 2016).
b) Tepelna ¢erpadla

V ptipad¢ realizace elektrickych tepelnych cerpadel, musi tato dosahovat (dle
technologie) hodnot uvedenych v tabulce CSN EN 14511 a parametri Komise EU
¢.813/2013 (Kotlikové dotace, 2016).

c) Plynové kondenzac¢ni kotle

Pti realizaci kotle na zemni plyn musi tento dosahovat hodnot uvedenych v nafizeni

Komise EU ¢. 813/2013 (Kotlikové dotace, 2016).

d) Solarn¢ termické soustavy
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Pti koupi solarné termické soustavy, musi tato disponovat certifikatem o zkouskach viz.
ISO 9806. Dale parametrii uvedenych ve vyhlasce ¢.441/2012 Sb. o stanoveni minimalni

ucinnosti uziti energie pi1 vyrob¢ elektiiny a tepelné energie (Kotlikové dotace, 2016).
e) Mikro-energeticka opatieni
Mikro-energetickymi opatfenimi je minéno:

Zatepleni stfechy a ptidnich prostor

Zatepleni stropu sklepnich prostor

Zatepleni severni fasady

Oprava fasady po pisobeni eroze

Vytvoteni bariéry pro Unik tepla (stavba zadveti)
Vymeéna oken a balkonovych dvefi

Instalace tésnéni do dvefi a oken

O N o g A~ w Db -

Vymeéna starych jednovrstvych oken za isola¢ni dvojvrstva

(Kotlikové dotace, 2016).
12.Znecistovani ovzdusi z dopravy

Ke sledovani zdroji polutantti, které znecistuji ovzdusi, byl vytvoren registr ,,REZZO,
jez je spravovan Ceskym hydrometeorologickym tistavem. Tento registr je ¢lenén na &tyfi
databaze, kde se archivuji data z mobilnich a stacionarnich stanic méfici zdroje znecisténi.

Tyto informace jsou jednou z ¢asti systému ,,ISKO* — Informacni systém kvality ovzdusi.

Mobilni zdroje znecistujici ovzdu$i jsou zaznamenavany (v databazi €. 4, systém
REZZO) a shrnuji emise z dopravnich prostfedkti (automobily, zelezni¢ni stroje, leteckou
dopravu a vodni dopravu) a mimo-silni¢nich zdrojii (zeméd¢€lska technika, lesnicka

technika, technika uzivana pfi stavb¢, armadni vozidla...) (Rezzo (1 - 4), 2017).

V lokalitach s vyznamnym zatizenim dopravou jsou provozovany tzv. ,,hot spot* stanice,
které monitoruji imise dané lokality. Stanice museji spliiovat podminky, jez jsou

stanoveny v nat. V1. ¢. 597/2006 Sb. (Rezzo (1 - 4), 2017).
12.1 Nizkoemisni zony

Takto oznacené zony jsou oblasti, ve kterych byl zcela zakazan, nebo vyznamné omezen

pohyb vozidel a zdrojui velkého znecisténi. Tyto zony jsou vytvateny v oblastech, kde je
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nutné z divodu ohrozeni zdravi zlepsit kvalitu ovzdusi a celkové tak zlepSit Zivotni

prostiedi dané lokality (Nizkoemisni zony v CR, 2017).
12.2 Podminky vyhldseni Nizkoemisni zony

Vyhlaseni nizkoemisni zoény (NZ) je stanoveno zakonem ¢.201/2012 Sb. o ochrané
ovzdusi v platném znéni. Lokalitami, které se mohou stat NZ jsou CHU (chranéna
uzemi), lazenské lokality a izemi, kde byl piekrocen imisni limit. Podminkou vsak je
existujici komunikace, umoziujici objeti dané lokality a to komunikace stejné kvality
nebo kvalitn€jsi nez byla plvodni, pficemz musi vést pies neobydlené uzemi

(Nizkoemisni zony v CR, 2017).
12.3 Emisni plakety

Vjezd do nizkoemisni zony je povolen pouze vozidlim s vystavenou emisni plaketou.
Emisni plaketa je oznacenim plnéni emisnich EURO norem dané¢ho vozidla. Dle
vylou€enych emisi je plaketa roz¢lenéna do ¢tyt kategorii, pro jednodusi orientaci je
barevné oznafena cervenou, zlutou a zelenou barvou, kdy zelend je k prostredi
nejSetrnéjs$i. Pokud vozidlo nedosahne ani pozadavkil pro ¢ervenou plaketu, nesmi vjet

do 74dné NZ (Nizkoemisni zény v CR, 2017).

Do této chvile vSak zadna NZ vyhlaSena nebyla. V jednani je vytvoteni NZ na tzemi

centra Prahy v prvni poloving roku 2017 (Nizkoemisni zény v CR, 2017).
13.Moravskoslezsky kraj

Ostravsko a Karvinsko je jiz dlouhou dobu postihnuto vysokym znecisténim ovzdusi,
které¢ predstavuje vysoké riziko pro zdravi Cloveéka. Zdroji znecisténi v obydlenych
oblastech jsou primarné primysl, dale doprava a ve velké mife i lokalni vytapéni
(zastaralé kotle, nekvalitni palivo). Touto situaci se zabyvaji jak jednotlivé samospravné

celky, tak ministerstvo zZivotniho prostiedi (Pajurkova, 2013).

Reakci na casté smogové situace se do feSeni této problematiky zapojila vlada i
Poslaneckd snémovna. Vysledkem usneseni bylo nasledné vypracovani dokumentu
Ministerstva zivotniho prostiedi ,,Zprava o zpusobech feseni nevhodné situace z hlediska
zivotniho prostiedi v Moravskoslezském kraji* a s tim aktualizace zakona (Pajurkova,

2013).
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14.0zonova vrstva (Ozonosféra)

Ozonosféra je jednim z obald Zemé&. Nachazi se v 20 kilometrech nad povrchem a vytvari
ochranny plast’ kolem celé planety. Tato bariéra je tvofena plynnym ozonem, ktery se na
zemi vyskytuje pfirozené. Ozonosféra ma za kol separovat ultrafialova zareni, které mifi
k Zemi. Cilem je zachytit nebezpecné UV-B a nechat projit pro zivot nezbytné UV-A
zateni. Bez tohoto obalu by se Zivot na planet¢ Zemi pravdépodobné nerozvinul

(Ozonova vrstva, 2017).
14.1 Oslabeni ozonové vrstvy

V souvislosti se zvysenou produkci chemickych latek do ovzdusi pfi intenzivni chemické
vyrobg, se Vv poloviné 20. stoleti dostavalo velké mnozstvi ozon-destruktivnich latek do
ovzdusi (zejména halogenderivatll), ¢imz doslo k poSkozeni ochranné funkce ozonosféry.
Pomoci druzic a pozemnich méteni byl zjistén ubytek ozonu a zeslabeni ozonové sféry
nad Antarktidou a Evropou véetné Ceské republiky. Mé&Fenim ozonu nad CR byl povéien

hydrometeorologicky tstav v Praze a Hradci Kralové (Ozonova vrstva, 2017).
14.2 Reakce lidstva

Dostupné informace a méfeni ukazuji na hrozbu, které ozonova zeslabeni predstavuji, a
proto se tento problém fe$i celosvétove. Vyznamnymi dokumenty jsou ,,Videnska
umluva“ a ,, Montrealsky protokol®, jez byly celosvétove ratifikovany (Videniska tmluva
na ochranu ozonové vrstvy a Montrealsky protokol o latkach, které poSkozuji ozonovou

vrstvu, 2017).

Vsechny staty se tak zavazuji k ukonceni spotieby a vyroby latek, které nici ozonovou
vrstvu. Clenové Evropského spoledenstvi jsou dle nafizeni &.1005/2009 povinni dohliZet
na vypousténi emisi ze zafizeni, kterd jsou stale aktivni i vCetné téch, které uz byla
odstavena (Videnska umluva na ochranu ozonové vrstvy a Montrealsky protokol o

latkach, které poskozuji ozonovou vrstvu, 2017).
14.3 Latky poSkozujici ozonosféru

Latkami, které narusuji ozonovou vrstvu, jsou uhlovodiky, obohacené halovymi prvky
nebo jejich nahrady tzv. F-plyny. Mohou byt spolu s dal§imi plyny i ptfi¢inou globalniho
oteplovani (sklenikové plyny) (Videtiskd tmluva na ochranu ozonové vrstvy a

Montrealsky protokol o latkach, které poskozuji ozonovou vrstvu, 2017).
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Jedna se prevazné o latky, které jsou vyuzivany v chladicich a hasicich zafizenich,
ptipadné se jedna o n€které druhy rozpoustédel (Videnska tmluva na ochranu ozonové

vrstvy a Montrealsky protokol o latkach, které poSkozuji ozonovou vrstvu, 2017).

Latky poSkozujici ozonovou vrstvu obsahuji v molekule halogenni plyny - chlor, fluor ¢i
brom. F-plyny vazou pouze fluor, ktery je ,,pouze‘ sklenikovym plynem, tedy nenarusuje
ozonosféru (Videnska imluva na ochranu ozonové vrstvy a Montrealsky protokol o

latkach, které poskozuji ozonovou vrstvu, 2017).

Zamezeni emisi F-plynt vychdzi ze zavazku v Kjotském protokolu a z Rdmcové umluvy
o zmén¢ klimatu (Videniska umluva na ochranu ozonové vrstvy a Montrealsky protokol

o latkach, které poskozuji ozonovou vrstvu, 2017).
Opatieni se orientuji na

a) zamezeni uniku emisi opétovnym ziskanim z nefunkénich stroji
b) periodickd méfeni tnikt

c) duasledné provedeni servisu téchto zafizeni

Piestoze je vyuzivani F-plynt zaneseno v Kjotském protokolu, nadale se F-plyny
vyuzivaji v klimatizacich, tepelnych ¢erpadlech, v potravinovém chladirenstvi a hasicich

systémech (Videnska umluva na, 2017).
15.Regulované latky

K velkému rozmachu uZivani regulovanych latek doSlo v druhé poloving 20. stoleti
v souvislosti s vyvojem chladicich stroju (chladni¢ky, mrazaky) a rostouci poptavkou po
klimatizacich. Tyto latky byly soucasti tzv. hnacich plynt isolacnich pén, barev,
kosmetickych pripravkl, desinsekénich piipravkll Vv zemédé€lstvi, inhalatord ve

zdravotnictvi apod. (NPSE, 2016).

Nejvice polutantii bylo emitovano do atmosféry do roku 1989. V tomto roce doslo,
v disledku ristu ozonové diry, k zdkazu nékolika stovek chemickych sloucenin a latek.
Aktualni vyroba takto nebezpecnych latek se oproti 80. letiim snizila 0 98 procent (NPSE,
2016).
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15.1 Freony

Freony, tedy regulované latky, které obsahuji chlor ¢i brom, jsou charakterizovany

potencialem poskozeni ozonové vrstvy tzv. ODP (NPSE, 2016).

Tyto latky se po vypusténi odlisné dlouho rozkladaji béhem nékolika vtetfin, ale jejich
rozklad v ovzdusi muze trvat i nékolik stovek let. Jsou jednou z hlavnich pficin tzv.

sklenikového efektu (NPSE, 2016).
Ackoliv jsou primarné zakazany, existuji v pouZiti jisté vyjimky.

1) Lze vyuzit jako vstupni surovinu, pokud dojde k naprosté zméné primarniho
sloZeni.

2) Lze pouzit jako ¢inidla je vyrobé.

3) Lze vyuzivat k analyze a laboratorni ¢innosti.

4) Lze pouzit v krizovych situacich (haseni pozaru v letadlech a vojenské technice).

Skladovani pouzitych halont je pro CR v Chebu v Halonové bance (Halonova banka CR,
2009).

15.2 Aktudlni situace

Do roku 2014 bylo mozno zafizeni obsahujici jednu z regulovanych latek opravovat a
regulovanou latku dopliiovat. Avsak od 1. 1. 2015 je v platnosti naprosty zakaz pouZzivani.
Pfed odstavenim takovéhoto zafizeni je majitel povinny zajistit bezpecné odsati

regulované latky, pro jeji likvidaci (NPSE, 2016).
16.Globalni oteplovani

Jev znamy jako globalni oteplovani, respektive zména klimatu, lze definovat jako
jednoznacné kontinualni zvySovani primérné teploty klimatu Zemé&. VétSina védch se
shoduje, Ze tento jev je siln€ ovlivnén chovanim ¢lovéka a jeho zasahy do krajiny
(Increasing Antarctic Sea Ice under Warming Atmospheric and Oceanic Conditions,
2017).

Mrve

oteplovani a tim i moZnostech jeho zpomaleni (Ovzdusi, 2017).
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Dle hodnoticich zprav védeckého panelu IPCC z roku 2013-2014 je s vice nez 95%
pravdépodobnosti jisté, Ze soucasny stav oteplovani je zptisoben zvysenou koncentraci
sklenikovych plynti vzniklych lidskou aktivitou. Hlavni pfic¢inou je narast emisi plynu

CO2 (uzivani fosilnich paliv) a odlesiiovani krajiny (Ovzdusi, 2017).
16.1 Nasledky

Védci sestavili scénaf, dle kterého ma teplota na povrchu vzrist o 0,3-1,7°C, pokud se
podaii vyrazné snizit produkci CO». Pokud by produkce rostla nyn€j$im tempem, pak
teplota vzroste 0 2,6-4,8°C. Toto otepleni vSak nebude rovnomérné a bude se regionalné
lisit. Ocekavat lze kratkodobé extrémy zimy i tepla, zména mnozstvi destovych srazek,
zvySovani moiské hladiny a rozSifeni pousti. Vyrazné tani ledovci predevSim v Arktidé
bude mit za nasledek piivalové desté¢ a vyssi frekvenci zaplav. Na védecké poznatky
reaguji staty adaptaénimi a mitiaénimi (zmirtiujicimi) strategiemi, napt. Umluvou OSN o

zméné klimatu a jiz zminénym Kjotskym protokolem (Ovzdusi, 2017).
16.2 Trendy

Velmi zédvaznym problémem zmény klimatu je nartst teploty mofi a oceantl, protoze
slouzi k zachycovani piiblizné¢ 93 % tepelné energie dopadajici na Zemi. Sklenikové
plyny brani unikéni této energie zpét do vesmiru a ta se tedy na Zemi kumuluje. Statistika
udava, Ze od roku 1870 se oceany ohiivaji (mé&fena horni vrstva oceanu do hloubky 700

m) o prumérné 0,11°C za kazdych deset let (Ovzdusi, 2017).
17.Sklenikovy efekt

Jev, pfi kterém plyny atmosféry absorbuji a nasledné vyzatuji infraCervené zafeni a
zpusobuyji tak narust teploty v dolnich vrstvach atmosféry, hydrosféry i pevniny (A study
of torrefied cardboard characterization and applications: Composition, oxidation kinetics

and methane adsorption, 2017).

Ptirodni sklenikové plyny (vyskytuji se jako pfirozend soucast atmosféry) udrzuji teplotu
na priblizné 33°C. Bez téchto plynt by se teplota na majoritni ¢asti Zemé pohybovala na
stupnici pod nulou (A study of torrefied cardboard characterization and applications:

Composition, oxidation kinetics and methane adsorption, 2017).

Nejvyznamngj$imi sklenikovymi plyny jsou vodni para zastavajici 36 az 70 %
sklenikového efektu, dale oxid uhli¢ity (CO2) zodpovédny za 9-26 % efektu a plynny
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ozon s 3-7 % ucinku. Z tohoto vyplyva, Ze sklenikovy efekt je pfirozena soucéast nasi

planety a navic i podminkou prosperity zivota (Ovzdusi, 2017).

Dle mezivladniho panelu pro zménu klimatu je lidské piisobeni na Zemi hlavnim
faktorem tzv. klimatického radia¢niho piisobeni. Radia¢ni plisobeni ma za nasledek
vychyleni rovnovahy plynt v atmosfére (presnéji ve vrstve ,, Tropopauza“) a tim dochazi
k posileni sklenikového efektu. K vyraznému zhorSeni doslo béhem primyslové revoluce,
kdy lidstvo vypustilo do atmosféry zna¢né mnozstvi jiz zminéného oxidu uhli¢itého,
metanu, ozonu, freonli a oxidu dusného. VSechny tyto plyny maji sklenikotvornou

vlastnost (Ovzdusi, 2017).

Koncentrace CO> se od doby pied pramyslovou revoluci zvysila z 280 ppm na nyné&jsi
hodnotu ptesahujici 400 ppm (hodnota pro leden 2017). Z historickych prameni vyplyva,
ze v predchazejicich 8 000 letech se koncentrace nijak zvlasté neménila, proto je tu

predpoklad, Ze nebyt ¢loveéka, k disbalanci by nedoslo (Ovzdusi, 2017).

Spalovanim fosilnich paliv, mycenim lest, rozsifovanim ploch orné pidy na ukor pastvin
a podobnymi zasahy doSlo ke kritickému ohroZeni ptirody. Uhlik, ktery byl uloZen pod
zem, tedy mimo uhlikovy cyklus je tak neustale emitovan do atmosféry a nemalou ¢asti

se podili na rozsitovani sklenikového efektu (Ovzdusi, 2017).

Koncentrace metanu (CHas), ktery se do roku 1750 pohyboval na hodnoté 700 ppb vzrostl
na dnesnich 1800 ppb, oxid dusny (N20) se navysil z 270 na 320 ppb a plynny ozon se
vyS$plhal z 25 ppb na 34 ppb (Ovzdusi, 2017).

Mensi vliv na klima ma 1 zvySend aktivita slunce (Ovzdusi, 2017).
17.1 Fluorované sklenikové plyny (FSP)

F-plyny jsou déleny do dvou kategorii (HFC latky) a PFC latky spolu s SFg(fluorid
sirovy). Pfestoze se nepodileji na ozonovych dirach, jsou nebezpecné svym potencidlnim

plsobenim na globalni oteplovani (Fluorované sklenikové plyny, 2015).

Elementarni molekulou, dle které je hodnocen potencial FSP, je oxid uhlicity, ktery
ma hodnotu rovnou 1. FSP mohou nabyvat potencialu az 1000x vyssi nez molekula oxidu
uhli¢itého. To znamena, ze pokud ma molekula FSP hodnotu 1450, pak je efekt roven

vypusténi 1450 molekulam COz (Fluorované sklenikové plyny, 2015).
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18.Pravni predpisy a metodické pokyny
18.1 P¥edpisy CR

Pravnimi podklady pro uplatiovani ochrany ovzdusi je zakon ¢. 201/2012 Sb. v platném
znéni (zakon o ochran¢ ovzdusi) a zakon ¢. 73/2012 Sb. v platném znéni (zakon o latkach,
které poSkozuji ozonovou vrstvu, a o fluorovanych sklenikovych plynech). Oba zakony
Jsou opatfeny provadécimi predpisy — nafizeni vlady a vyhlasky, které upravuji provadéni
ustanoveni vyse uvedenych zdkond. Zakon ¢.201/2012 (zédkon o ochran¢ ovzdusi)
upravuje povinnosti a prava uzivateld zdroji emisi, moznosti snizovani kvantity
polutantti, pravomoci organt a opateni a nhavrhuje sankce za nedodrzovani podminek.
Dne 7. 9. 2016 byla vydana novela upravujici povinnosti odbératelti topiv a kvality topiv

(Zakon ¢. 201/2012 Sb. o ochrané ovzdusi).
18.2 Piedpisy EU

Nase pravni piedpisy na ochranu ovzdusi vychazeji z obecné platnych pravnich predpist
Evropského spolecenstvi. Primdrnim zdrojem je ramcova smérnice 2008/50/ES o kvalité
vnéj§tho ovzdusi a CistSim ovzdu$i pro Evropu. Neméné dilezitou je smérnice ¢.

2010/75/EU o primyslovych emisich (Ovzdusi, 2017).

Pro ochranu ozonové vrstvy Zemé jsou vyznamnd nafizeni Evropského parlamentu a
Rady evropského spolecenstvi ¢.1005/2009(o latkach, které poskozuji ozonovou vrstvu)
platné ze dne 16. 9. 2010 v platném znéni a natfizeni ¢. 517/2014 (o fluorovanych
sklenikovych plynech a o zruSeni natizeni ¢.842/2006) ze dne 16. 4. 2014 v platném znéni
(Ovzdusi, 2017).

19.0rganizace zabyvajici se kontrolou a ochranou ovzdusi

Ochranou Zivotniho prostfedi se zabyva mnoho instituci a sdruZeni lidi. NizZe jsou

uvedeny skupiny puisobici v ramci CR.
19.1 Stdtni orgdny

Ministerstvo Zivotniho prostiedi

vvvvvv

prostfedi. Na webovych strankach ministerstva 1ze najit ¢lanky, publikace a projekty, na

29



kterych se MZP podili nebo je piimo spravuje. Jedna se o statisticka periodika, seznamy
$kodlivin v Zivotnim prostiedi a celoevropské standarty, které se CR tykaji (O nds MZP,

2017).

Dalsi z mnoha pracovnich naplni je i archiv o hodnoceni kvality ovzdusi, véetn€ seznamu
o0 zdrojich znecisténi.
Ceska informacni agentura Zivotniho prostiredi (CENIA)

Tato piispévkova organizace spada pod MZP a ma za ukol shromazd’ovat, interpretovat

a distribuovat informace o Zivotnim prostiedi (O nas Cenia, 2017).

CENIA ma za ukol spravovat informacni systém ISSPOP (systém ohlasovacich
povinnosti), ktery ma zajistit plnéni zdkonem nafizenych hlaSeni v oblasti zivotniho

prostiedi (O nas Cenia, 2017).

Informac¢nim vystupem CENIA je ISSaR (informacni systém statistiky a reportingu),
umoznujici zhlédnuti stavu Zivotniho prostredi a indikatory stavu prostfedi (O nas Cenia,

2017).

CENIA administruje webovou strdnku www.geoportal.gov.cz. Tato mapa shrnuje a

prakticky vyuziva zjisténa data o zivotnim prostiedi (O nas Cenia, 2017).

CENIA sbira data o prostiedi od vSech poskytovatell, védeckych instituci a universit (O
nas Cenia, 2017).

CENIA je pro CR kontaktnim mistem pro Evropskou agenturu pro Zivotni prostiedi (O

nas Cenia, 2017).

(EEA) aje ¢lenem Evropské informaéni a pozorovaci sité€ pro zivotni prostfedi (EIONET)

(O nés Cenia, 2017).
Cesky hydrometeorologicky tistav

Tento tustav vznikl v 50. letech 20. stoleti na nafizeni vlady. Krom meteorologie,
informuje o stavu vodnich ploch a tokd. Pro tuto praci byl diky svému monitoringu

ovzdusi kli¢ovym zdrojem informaci (O nas CHMU, 2017).
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Oddéleni ISKO pod CHMU

Toto oddé€leni ma na starost komplexni stav a evoluci ovzdusi v CR. Pracovnici hodnoti
stav, koordinuji a metodicky vedou technicky a softwarovy rozvoj, spravuji registr
méficich stanic, kontroluji chemické slozeni vzorka srazek, prezentuji data o emisich a

imisich a mapuji zneci§téni a deposice (O nas CHMU, 2017).
Vystupem jsou tabulky a grafy v periodiku sepsaném v ¢esting a angli¢ting (Portal, 2017).
Statni zdravotni dstav (SZU)

Ustav monitoruje Zivotni prostfedi a zdravi obyvatel CR. Ziskané tdaje jsou vyuzity
k pfedpovédim, jak vysoké koncentrace Skodlivin jsou schopny poskodit lidské zdravi,
ptipadné jaky vliv na organismus budou mit. Dal§im vyuzitim pro tato data je usnadnéna

kontrola zdravotnich rizik a informace pro odborniky i laickou vetejnost.

SZU sidli v Praze, Brné, Cesk}’/ch Budé¢jovicich, Karlovych Varech, Jihlaveé, Hradci
Kralové, Liberci, Ostravé, Olomouci, Pardubicich, Plzni, Usti nad Labem a Zlin&

(Hygienické stanice a zdravotni Ustavy, 2016).
Ceska inspekce Zivotniho prostiedi (CIZP)

CIZP je organ povéfeny dozorem nad respektovanim legislativy v oblasti Zivotniho

prostiedi (Uvodni strana CIZP, 2017).
19.2 Nestdtni orgdany
Ekologicky institut Veronica

Organizace Veronica, byla registrovana roku 1991 pod zastitou Ceského svazu ochranci

pfirody.

Clenové se vénuji vyzkumu tykajiciho se ochrany piirody a krajiny, navrhuji opatieni

k ochran¢ klimatu, isporam energie a uzivanim obnovitelnych zdroju.

Poskytuji ekologické poradenstvi a vzdélavaji odbornou 1 laickou vefejnost

prostfednictvim pfednasek a seminait.

Sidlo v Hostétiné (Kdo je ekologicky institut Veronica, 2017).
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Zeleny kruh

Organizace, kterd spojuje mnoho ochranatskych spolkil a organizaci. Vznikla roku 1989
a ¢leny jsou Beleco, Greenpeace, Hnuti Duha, Veronica, Arnika a Calla. Hlavni naplni je
monitoring legislativy tykajici se zasadnich zmén pro Zivotni prostiedi a podpora

obc¢anské iniciativy v piijimani/odmitani zakonu (zeleny kruh, 2017).
Hnuti DUHA

DUHA prosazuje zdravé prostiedi, pestrost v pfirodé a chytrou ekonomiku. Snazi se

pusobit na politiky, podnikatele i domacnosti a vést je k zdraveéjSimu chovani.

Snazi se o snizeni zdvislosti na fosilnich palivech, podporuji ndkupy od lokalnich

zem&délch a chrani vzacné Selmy na Sumavé a v Beskydech (Hnuti duha, 2017).
Greenpeace

Greenpeace je mezinarodni ekologicka organizace, ktera pisobi ve vice nez 40 zemich
uz pres 40 let. Cilem je chranit zivotni prostfedi a upozornovat na jeho poskozovani.
Pozaduji népravu zodpovédnych instituci a nabizi kliCova feSeni pro naSe zdravi a

bezpe¢nou budoucnost pro nasi i budouci generaci/e) (About us, 2017).
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20.Cil prace a vyzkumné otazky

20.1 Cile:

Porovnani dvou odlisSnych lokalit z hlediska znecisténi ovzdusSi a mozny dopad

znecisténého ovzdusi na zdravi lidi.
20.2 Vyzkumné otazky:
1. Jaké polutanty se nejcastéji vyskytuji v ovzdusi sledovanych mést?

2. V castech mésta s vysokou dopravni hustotou je ovzdusi vyrazné horsi kvality nez v

¢asti, kde dopravni zahusténi neni tak intenzivni.
20.3 Metodika:

Data byla ziskana na webovych strankach Ceského hydrometeorologického tstavu.
Prvnim zdrojem dat byla automaticka meéfici stanice Fifejdy umisténa v severo-vychodni
obytné zon¢ mésta Ostravy (po¢. obyv. k 1. 4. 2017 = 289 832). Druhym zdrojem byla
automaticka stanice Ceské Budg&jovice umisténa jiho-vychodné v ulici Antala Staska

v Ceskych Budgjovicich (poé. obyv. k 1. 1. 2017 = 93 513).
Vychézel jsem z graft vefejné dostupnych hodinovych primérti métenych dni.

Grafy zobrazuji 8-mi mési¢ni méfeni (od Srpna 2016 do Bifezna 2017) u polutantt

kategorie PM 10; PM 2,5; NO; NOx; Oz a SO».

Limity pro vyhodnoceni kvality ovzdusi jsou v souladu s pravnimi podklady (zakon
201/2012 Sh. — 0 ochran¢ ovzdusi a Vyhlasky ¢. 330/2012 Sb. o zpisobu posuzovani a
vyhodnoceni trovné zne€isténi, rozsahu informovanosti vefejnosti o trovni zne€isténi a
pii smogovych situacich).
Limit pro PM 10 = priimér za 24 hodin = 50 pg/m® ( max. 35x/rok)

= primér za kalend. rok = 40 pg/m?
Limit pro PM 2,5 = primér za kalend. rok = 25 pg/m3
Limit pro NOz = primér za 1 hodinu =200 pg/m® (max. 35x/rok)

= priimér za kalend. rok = 40 ug/m?*

Limit pro NOx = priimér za kalend. rok = 30 pg/m®
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Limit pro O3 = 8-mi hodinovy primér = 120 pg/m?3
Limit pro SO = primeér za 1 hodinu = 350 pg/m?® (max. 24x/rok)
= pramér za 24 hodin = 125 pg/m?3 (max. 3x/rok)

V ¢asti mésta (Moravska Ostrava), kde se nachdzi méfici stanice je zaregistrovano 32
firem, které zneCist'uji prostfedi. K Fifejdské stanici je nejblize znecistovatel Méstska

nemocnice Ostrava. Blizka dopravni zdroj znecisténi je tfiprouda silnice Mistecka.

V Ceskych Budgjovicich (oblast Ceské Budgjovice 7) je registrovano 7 zneéistovateld.
Ke stanici jsou nejblize Nemocnice Ceské Budgjovice, Zdravotnickd zachranna sluzba
JihoCeského kraje a KOH-I-NOOR HARDTMUTH a.s.. Blizkéa dopravni tepna je ulice
Lidicka.

20.4 Vysvetlivky:

Grafy €. 1-12 byly vytvofeny z hodinovych méfeni automatickou stanici. Svislad osa
znazoriuje mnozstvi daného polutantu v (ug/m?). Vodorovna osa znazoriiuje denni dobu

méfeni v hodinach (od 0:00 do 23:00). K#ivky znazornuji jednotlivé dny.

Grafy €. 13-36 byly vytvofeny z hodinovych méfeni automatickou stanici. Svisla osa
znazoriuje mnozstvi daného polutantu v (ng/m?). Vodorovna osa znazoriuje denni dobu
méteni v hodinach (od 0:00 do 23:00). Kfivky znazoriiuji méfend mésta. Grafy byly

vytvofeny pro jarni (bfezen), letni (srpen), podzimni (listopad) 1 zimni (leden) mésice.

Vynechand mista ,,diry” v méfeni byly zptsobeny kalibraci stanice, kterd se provadi

kazdych 23 hodin.
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PM 10 — Ostrava (Fifejdy) - souhrn
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Obrazek 1 — PM 10 Ostrava (Fifejdy) - souhrn

Graf (obrazek) ¢. 1 popisuje mnozstvi polutantu PM 10 v analyzovaném obdobi od 15.
srpna 2016 az 15. bfezna 2017 na uzemi mésta Ostravy. Data byla naméiena

automatickou stanici Fifejdy.

V tomto grafu je vyrazna kiivka ze dne 15. unora 2017, kdy v brzkych rannich hodinach
od 02:00 do 05:00 dosahovala hodnot az 195ug/m?® . Déle byl limit silné prekrocen
v 07:00, ve 12:00 a v rozmezi od 17:00 do 23:00 (az 171 pg/m?). Dle informaci od CHMU

byla 15. Ginora vyhlasena v Ostravé smogova situace.

Lze konstatovat, ze PM 10 dosahovalo limitnich hodnot, s pfevahou nadlimitnich hodnot,

a to az do hodnot témér 4 nasobku limitu.
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PM 2,5 — Ostrava (Zabieh) - souhrn
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Obrazek 2 — PM 2,5 Ostrava (Zabieh) - souhrn

Graf (obrazek) €. 2 popisuje mnozstvi polutantu PM 2,5 v analyzovaném obdobi od 15.

strpna 2016 az 15. bfezna 2017 na uzemi mésta Ostravy. Data byla naméfena

automatickou stanici Zabteh (1 hodina pésky od stanice Fifejdy, kterd PM 2,5 neméti).

V tomto grafu je vyrazna ktivka ze dne 15. unora 2017, piesto vSak nelze z divodu

pielomu roku limit hodnotit (pro PM 2,5 je nastaven pouze rocni limit).

Dle informaci od CHMU byla 15. inora vyhlasena v Ostravé smogova situace.

36



NO; — Ostrava (Fifejdy) - souhrn
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Graf (obrazek) ¢. 3 popisuje mnozstvi polutantu NO2 Vv analyzovaném obdobi od 15.

srpna 2016 az 15. bfezna 2017 na Uzemi meésta Ostravy. Data byla naméfena

e 15.8.2016
e 15.12.2016

automatickou stanici Fifejdy.

Pro NOz2 je stanoven hodinovy a ro¢ni limit. Hodinovy limit byl pro dané obdobi spiSe

15.1.2017 emmm—15.2.2017

15.9.2016 emm===15.10.2016 ==——71511.2016

15.3.2017

Obrazek 3 - NO2 Ostrava (Fifejdy) - souhrn

dodrzen. Vyjimkami byl listopad, prosinec, tnor a biezen.

Dle informaci od CHMU byla 15. inora vyhlagena v Ostravé smogova situace.
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NOx — Ostrava (Fifejdy) - souhrn
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Obrazek 4 - NOx Ostrava (Fifejdy) - souhrn

Graf (obrazek) ¢. 4 popisuje mnozstvi polutantu NOx v analyzovaném obdobi od 15.

srpna 2016 az 15. bfezna 2017 na uzemi mésta Ostravy. Data byla naméfena

automatickou stanici Fifejdy.

Pro NOX je stanoven ro¢ni limit, ktery ma zabranit poskozeni ekosystému a vegetace (30

ng/m?). Z déivodu pielomu roku nelze hodnotit.

Dle informaci od CHMU byla 15. nora vyhlagena v Ostravé smogova situace.
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Os— Ostrava (Fifejdy) - souhrn

}03- OstavaFifejdy  hodin
J 0 1 1 ] 4 bl b 1 3 9 W o B B w L u 7 W W N u 7 7
) TV T Y T I K I N YN/ N 7 I I O T AN 17 R (O
\ nae By B B w42 64 Wy N3 Ky 43 6 Wy B4 W 08y ny We OBy oM 8 M3 U]
! 1310018 il 104 ] | | | ] L I O O O O O O 10 . A
| suas o8 4 ) T B D . N AN N T N N SN NN K N N . N O Y
! BLNE Bl B 09 o3 B BY 1n) 0L w4 B B B1 B BY By WE By By 1) I M 48 j
i a8 & E I L O L O T O I [ | v B | 11 . 1 .
a 5207 4 n sy 4 48 48 14 soad ws oay osel my omdoal mel sy sel sl 46l 5 s
! s By B 1 N Y I3 N N N N N N 7 7 I 1 5| O 1 R
| Limit Bhodin 120 g/
140
120
100
80
60 ==
\
40 4/
20 L
_—
0
0O 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23

s ] 5.8.2016 emmmmm15.9.2016 15.10.2016 15.11.2016
e 15.12.2016 ===——151.2017 e=——152.2017 e—153.2017

Obrazek 5 - Oz Ostrava (Fifejdy) - souhrn

Graf (obrazek) €. 5 popisuje mnozstvi polutantu O3 vV analyzovaném obdobi od 15. srpna
2016 az 15. bfezna 2017 na izemi mésta Ostravy. Data byla naméfena automatickou

stanici Fifejdy.

Pro Osje stanoven maximalni 8 hodinovy primér. Tento limit byl pekro¢en o 21,1 ug/m?

pti smogové situaci dne 15.2.2017 v ¢ase 16:00 — 23:00.

Ostatni méteni byla pod limitem.
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SO, - Ostrava (Fifejdy) - souhrn
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Graf (obrazek) €. 6 popisuje mnozstvi polutantu SO2 vV analyzovaném obdobi od 15. srpna

2016 az 15. bfezna 2017 na izemi mésta Ostravy. Data byla naméfena automatickou

s ]5.8.2016 emmmmm=15.9.2016

15.10.2016 === 15.11.2016

e 15.12.2016 s===15.1.2017 emmmmm=]5.2.2017 ommm—15.3.2017

stanici Fifejdy.

Pro SO je stanoven hodinovy a 24 hodinovy limit. Za celou dobu méfeni nebyl hodinovy
limit ani 24 hodinovy limit piekrocen. Nejvyssich hodnot dosahlo SO2 15.2.2017 (51,9

ug/md).
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Ceské Budgjovice
PM 10 — Ceské Budgjovice - souhrn
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Obrizek 7 - PM 10 Ceské Budéjovice - souhrn
Graf (obrazek) ¢. 7 popisuje mnozstvi polutantu PM 10 v analyzovaném obdobi od 15.

srpna 2016 az 15. biezna 2017 na uzemi mésta Ceské Budéjovice. Data byla naméfena

automatickou stanici Ceské Bud¢jovice.

V tomto grafu je vyrazna kiivka ze dne 15. tnora 2017, denni limit byl pfekroc¢en témét

trojnasobné (140 ng/m?), ale pouze po dobu 4 hodin.

Lze konstatovat, Ze PM 10 dosahovalo ve vétSiné méfeni limitnich hodnot. Kritickymi
bylo zafi, fijen, listopad, Gnor a bifezen, nicméné dochazelo k ptekroceni pouze

hodinovych limitt.
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PM 2,5 — Ceské Budgjovice - souhrn
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Obrazek 8 - PM 2,5 Ceské Budéjovice - souhrn
Graf (obrazek) ¢. 8 popisuje mnozstvi polutantu PM 2,5 v analyzovaném obdobi od 15.
srpna 2016 az 15. biezna 2017 na uzemi mésta Ceské Budéjovice. Data byla naméfena

automatickou stanici Ceské Budégjovice.

V tomto grafu je vyrazna kiivka ze dne 15. zafi a 15. Ginora 2017, pfesto vSak nelze

z diivodu prelomu roku limit hodnotit (pro PM 2,5 je nastaven pouze ro¢ni limit).
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NO; — Ceské Budgjovice - souhrn
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Obrizek 9 - NO2 Ceské Budéjovice - souhrm

Graf (obrazek) ¢. 9 popisuje mnozstvi polutantu NO2 Vv analyzovaném obdobi od 15.
srpna 2016 az 15. bfezna 2017 na tzemi mésta Ceské Budéjovice. Data byla naméfena

automatickou stanici Ceské Budgjovice.
Pro NOz2je stanoven hodinovy a ro¢ni limit. Hodinovy limit byl pro dané obdobi dodrzen.

Nejvyssich hodnot bylo dosazeno v tnoru.
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NOx — Ceské Budgjovice - souhrn
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Obrdzek 10 - NOx Ceské Budéjovice - souhrn
Graf (obrazek) ¢. 10 popisuje mnozstvi polutantu NOx V analyzovaném obdobi od 15.
srpna 2016 az 15. biezna 2017 na uzemi mésta Ceské Budgjovice. Data byla naméfena

automatickou stanici Ceské Budéjovice.

Pro NOX je stanoven ro¢ni limit, ktery ma zabranit poskozeni ekosystému a vegetace (30
ng/m?). Nejvyssi hodnoty nabyl NOx v tunoru (345,7 pg/md). Z diivodu pelomu roku

nelze hodnotit.
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03 — Ceské Budgjovice - souhrn
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Obrizek 11 - O3 Ceské Budéjovice - souhrn

Graf (obrazek) €. 11 popisuje mnoZstvi polutantu O3 v analyzovaném obdobi od 15. srpna
2016 az 15. bfezna 2017 na tzemi mésta Ceské Budgjovice. Data byla naméfena

automatickou stanici Ceské Budégjovice.

Pro Oz je stanoven maximalni 8 hodinovy primér. Tento limit nebyl po dobu méfeni

piekrocen. Nevyssich hodnot dosahl Oz v zafi 2016.

Ostatni méteni byla pod limitem.
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SO, — Ceské Budgjovice - souhrn
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Obrazek 12 - SO Ceské Budéjovice - souhrn

Graf (obrazek) ¢. 12 popisuje mnozstvi polutantu SOz Vv analyzovaném obdobi od 15.
srpna 2016 az 15. biezna 2017 na uzemi mésta Ceské Budéjovice. Data byla naméfena

automatickou stanici Ceské Budégjovice.

Pro SO je stanoven hodinovy a 24 hodinovy limit. Za celou dobu méfeni nebyl hodinovy
limit ani 24 hodinovy limit ptekroc¢en. Nejvyssich hodnot dosahlo SO» 15. 2. 2017 (5,29

ug/md).
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Obrazek 13 - Rozdily PM 10 k 15. 8.2016

Graf ¢. 13 porovnava koncentraci PM 10 mezi mésty Ostrava a Ceské Budgjovice k datu
15. 8. 2016.

V tomto mésici mélo horsi denni primér mésto Ceské Budgjovice (17,96 ng/m3). Ostrava

dosahla denni priméru (15,96 pg/m3).

Vysoké hodnoty mély Ceské Budgjovice o ptilnoci, ve 3 hodiny rano, v 7 a 10 hodin
dopoledne.

Vysoké hodnoty v Ostravé byly také o pulnoci, v 6 a v 9hodin rano).

Ro¢ni limit nelze hodnotit.
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Obrazek 14 - Rozdily PM 10 k 15. 11.2016

Graf ¢. 14 porovnava koncentraci PM 10 mezi mésty Ostrava a Ceské Budgjovice k datu

15. 11. 2016.

V tomto mésici mélo horsi denni praimér mésto Ostrava (42,4 pg/m3). Ceské Budgjovice

dosahly denni praméru (33,52 pg/m3).
Vysoké hodnoty mély Ceské Bud&jovice o ptilnoci az do jedné a v 9 hodin dopoledne.
Vysoké hodnoty v Ostravé byly také o pulnoci az do jedné a v 9 hodin.

Ro¢ni limit nelze hodnotit.
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Obrazek 15 - Rozdily PM 10 k 15. 1.2017

Graf ¢&. 15 porovnava koncentraci PM 10 mezi mésty Ostrava a Ceské Budgjovice k datu
15. 1. 2017.

Tento mésic nebyl denni limit ani v jednom mésté piekrocen. Veskeré hodnoty i hodinové
byly pod limitem.

Denni pramér Ostravy byl 17,88 pg/m3 a Ceskych Budé&jovic 11,04 ng/m3.
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Obrazek 16 - Rozdily PM 10 k 15. 3.2017

Graf ¢. 16 porovnava koncentraci PM 10 mezi mésty Ostrava a Ceské Budgjovice k datu
15. 3. 2017.

Tento mésic Ostrava pirekrocila 24 hodinovy limit o 1,28 pg/m3 (denni hodnota = 51,28
ug/ma3).

Ceské Budgjovice limit nepiekro¢ily, ale od 6 do 10 hodin byly hodnoty PM 10 velmi
vysoké.
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Obrazek 17 - Rozdily PM 2,5 k 15. 8.2016

Graf &. 17 porovnava koncentraci PM 2,5 mezi mésty Ostrava a Ceské Bud&jovice k datu
15. 8. 2016.

Tento mésic dosahovaly obé mésta vysokych hodnot znecisténi.

Nejvyssi hodnoty byly pro Ostravu mezi 9 a 10 hodinou, pro Cqské Budé¢jovice od pilnoci
do jedné, dale od 4 do 7 a od 7 do 9 hodin. Dalsi vrchol pro Ceské Bud¢&jovice byl v 16
hodin.

Imisni limit nelze hodnotit.
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Obrazek 18 - Rozdily PM 2,5 k 15. 11.2016

Graf ¢. 18 porovnava koncentraci PM 2,5 mezi mésty Ostrava a Ceské Bud&jovice k datu
15.11. 2016.

Tento mésic také dosahovaly obé mésta vysokych hodnot znecisténi.

Nejvyssi hodnoty byly pro Ostravu o pilnoci (94 pg/m3), pro Ceské Budgjovice také
ptlnoc s hodnotou 71 ug/ma3.

Imisni limit nelze hodnotit.
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Obrazek 19 - Rozdily PM 2,5 k 15. 1.2017

Graf &. 19 porovnava koncentraci PM 2,5 mezi mésty Ostrava a Ceské Bud&jovice k datu
15. 1. 2017.

Nejvyssi hodnota PM 2,5 (35 ug/m3) v Ostravé byla v 10:00 hodin.
Pro Ceské Budgjovice taktéZ vrchol nastoupil v 10 hodin (28 ug/m3).

Imisni limit nelze hodnotit.
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Obrazek 20 - Rozdily PM 2,5 k 15. 3.2017

Graf ¢. 20 porovnava koncentraci PM 2,5 mezi mésty Ostrava a Ceské Budgjovice k datu
15. 3. 2017.

Ostrava méla tento mésic velké problémy s polutantem PM 2,5. O ptilnoci dosahl hodnoty
az 108 pug/ma3.

Ceské Budgjovice mély znegisténi PM 2,5 celkové mensi ( max. 57 pg/m3), avsak ani
tato hodnota neni dobra.

Imisni limit nelze hodnotit.

54




NO:zrozdily

(820 i

I S R R T T A T R | | R R O N R N/ S/ !
T N N M 1 I /I O R |
O 1 A O T O T A O

Lk i [0
i et

40
35
30
25
20
15
10

5

0
0 1 2 3 45 6 7 8 9 101112 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23

e Ostrava == CB

Obrdazek 21 - Rozdily NO2 k 15. 8.2016

Graf ¢&. 21 porovnava koncentraci NO2 mezi mésty Ostrava a Ceské Budéjovice k datu
15. 8. 2016.

Hodinového limitu 200 ug/m3 polutantu NO2 nedosahlo ani jedno mésto.

Ostravské zne¢isténi mélo maximalni hodnotu 31,4 ug/m3 ve 20 hodin. Ceské

Budgéjovice byly zatizeny vice. Nejvyssi hodnota byla 36,3 ng/m3 ve 23 hodin.
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Obrdazek 22 - Rozdily NO2 k 15. 11.2016

Graf &. 22 porovnava koncentraci NO2 mezi mésty Ostrava a Ceské Budéjovice k datu
15. 11. 2016.

Hodinového limitu 200 ug/m3 polutantu NO2 nedosahlo ani jedno mésto.

Ostravské znegisténi mélo maximélni hodnotu 136 pg/m3 o pilnoci. Ceské Budgjovice

byly zatizeny méné&. Nejvyssi hodnota byla 32,7 ug/m3 mezi 14 a 15 hodinou.
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Obrdazek 23 - Rozdily NO2 k 15. 1.2017

Graf &. 23 porovnava koncentraci NO2 mezi mésty Ostrava a Ceské Budéjovice k datu
15. 1. 2017.

Hodinového limitu 200 ug/m3 polutantu NO2 nedosahlo ani jedno mésto.

Ostravské zne¢isténi mélo maximalni hodnotu 46 pg/m3 v 11:00. Ceské Budgjovice byly

zatizeny vice. Nejvyssi hodnota byla 56,8 ug/m3 v 17 hodin.
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Obrazek 24 - Rozdily NO2 k 15. 3.2017

Graf ¢. 24 porovnava koncentraci NO, mezi mésty Ostrava a Ceské Budgjovice k datu
15. 3. 2017.

Hodinového limitu 200 pg/m3 polutantu NO2 nedosahlo ani jedno mésto.

Ostravské zne¢isténi mélo maximalni hodnotu 103 pg/m3 v 1:00. Ceské Budgjovice byly

zatizeny mén¢. Nejvyssi hodnota byla 49,7 ng/m3 v 9 hodin.
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Obrdazek 25 - Rozdily NOx k 15. 8.2016

Graf &. 25 porovnava koncentraci NOx mezi mésty Ostrava a Ceské Budg&jovice k datu

15. 8. 2016.

Ostravské zne¢isténi mélo maximalni hodnotu 32,9 pg/m3 v 21:00. Ceské Budgjovice

byly zatizeny vice. Nejvyssi hodnota byla 44,4 ng/m3 v 7 hodin.

Imisni limit nelze hodnotit.
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Obrazek 26 - Rozdily NOx k 15. 11.2016

Graf ¢&. 26 porovnava koncentraci NOx mezi mésty Ostrava a Ceské Budgjovice k datu

15. 11. 2016.

Ostravské zne¢isténi mélo maximalni hodnotu 66 pg/m3 o pilnoci. Ceské Budgjovice

byly zatizeny vice. Nejvyssi hodnota byla 106,7 pg/m3 také o pilnoci.

Imisni limit nelze hodnotit.

60



NOx rozdily

L0

1 A T N T A A I T O
1IN A 1 1 I
(R O T 1 O
it 3ng'm3

01 2 3 45 6 7 8 9 101112 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23

e Ostrava ¢B

Obrdazek 27 - Rozdily NOx k 15. 1.2017

Graf ¢&. 27 porovnava koncentraci NOx mezi mésty Ostrava a Ceské Budgjovice k datu

15. 1. 2017.

Ostravské zne¢iténi mélo maximalni hodnotu 24,5 pg/m3 v 19:00. Ceské Budgjovice

byly zatizeny vice. Nejvyssi hodnota byla 60,1 ng/m3 v 17 hodin.

Imisni limit nelze hodnotit.
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Obrdazek 28 - Rozdily NOx k 15. 3.2017

Graf ¢&. 28 porovnava koncentraci NOx mezi mésty Ostrava a Ceské Budgjovice k datu

15. 3. 2017.

Ostravské zne¢isténi mélo maximalni hodnotu 75,8 pg/m3 v 21:00. Ceské Budgjovice

byly zatizeny vice. Nejvyssi hodnota byla 262,1 pg/m3 v 7 hodin.

Imisni limit nelze hodnotit.
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Obrdazek 29 - Rozdily O3 k 15. 8.2016

Graf ¢. 29 porovnava koncentraci Oz mezi mésty Ostrava a Ceské Budgjovice k datu 15.
8. 2016.

Ostravské zneGisténi dosahovalo nejvyssich hodnot mezi 8 a 21. hodinou. Ceské
Budgjovice byly zatizeny vice. Nejvyssi koncentrace byla od 9 do 21. hodiny. I pfes
vysoké hodnoty, nebyly 8 hodinové limity nikde ptekroceny.
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Obrdazek 30 - Rozdily Os k 15. 11.2016

Graf ¢. 30 porovnava koncentraci Oz mezi mésty Ostrava a Ceské Budgjovice k datu 15.
11. 2016.

Ostravské zneGisténi dosahovalo nejvyssich hodnot mezi 8 a 23. hodinou. Ceské
Budéjovice byly zatizeny méné. Nejvyssi koncentrace byla mezi 4 a 5. hodinou a od 8.

do 21. hodiny. I pfes vysoké hodnoty, nebyly 8 hodinové limity nikde piekroceny.
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Obrazek 31 - Rozdily Os k 15. 1.2017

Graf &. 31 porovnava koncentraci O3 mezi mésty Ostrava a Ceské Budgjovice k datu 15.

1. 2017.

Ostravské znecisténi dosahovalo nejvyssich hodnot ve 12 hodin (62,4 pg/m3). Ceské
Bud¢jovice byly zatizeny vice. Nejvyssi koncentrace byla v 15 hodin (64,8 pg/m3). I pies
vysoké hodnoty, nebyly 8 hodinové limity nikde pfekroceny.
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Obrdazek 32 - Rozdily O3 k 15. 3.2017

Graf &. 32 porovnava koncentraci O3 mezi mésty Ostrava a Ceské Budgjovice k datu 15.

3.2017.

Ostravské znedisténi dosahovalo nejvyssich hodnot v 17 hodin (62,4 pg/m3). Ceské
Budgjovice byly zatizeny méné. Nejvyssi koncentrace byla v 16 hodin (60,8 png/m3). |
pres vysoké hodnoty, nebyly 8 hodinové limity nikde piekroceny.
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Obrdazek 33 - Rozdily SO2 k 15. 8.2016

Graf &. 33 porovnava koncentraci SO, mezi mésty Ostrava a Ceské Budgjovice k datu 15.
8. 2016.

Hodinovy limit pro SOz nebyl ani v jednom mésté prekrocen. Denni limit také ne.

Ostrava dosahovala maximélni hodnoty 9,4 pg/m3, Ceské Bud&jovice 12,8 ug/ma3.
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Obrdazek 34 - Rozdily SO2 k 15. 11.2016

Graf &. 34 porovnava koncentraci SO, mezi mésty Ostrava a Ceské Budgjovice k datu 15.

11. 2016.

Hodinovy limit pro SOz nebyl ani v jednom mésté prekrocen. Denni limit také ne.

Ostrava dosahovala maximalni hodnoty 28,5 pg/m3, Ceské Bud&jovice 2,7 pg/m3.
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Obrdazek 35 - Rozdily SO2 k 15. 1.2017

Graf &. 35 porovnava koncentraci SO, mezi mésty Ostrava a Ceské Budgjovice k datu 15.

1. 2017.

Hodinovy limit pro SOz nebyl ani v jednom mésté prekrocen. Denni limit také ne.

Ostrava dosahovala maximélni hodnoty 6,1 pg/m3, Ceské Bud&jovice 2,9 pg/m3.
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Obrdazek 36 - Rozdily SO2k 15. 3.2017

Graf &. 36 porovnava koncentraci SO, mezi mésty Ostrava a Ceské Budgjovice k datu 15.

3. 2017.

Hodinovy limit pro SOz nebyl ani v jednom mésté prekrocen. Denni limit také ne.

Ostrava dosahovala maximalni hodnoty 19,4 ug/m3, Ceské Budgjovice 3,5 pg/ma3.
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21.Diskuse

Znedisténi ovzdu$i je pro cely svét stile akutnim problémem. Z periodik Ceského
Hydrometeorologického tstavu lze vyvozovat, ze se situaci v souvislosti s opatienimi
(zptisnéné limity, programy na snizeni koncentraci produkovanych skodlivin napf.

Kotlikové dotace atp.) dafi ¢astecné fesit.

Vypovidajicimi jsou data z automatickych méficich stanic v Ostravé — Na Fifejdach a
v Ceskych Budgjovicich v ulici Antala Staska. Stanice byly vybrany z divodu podobné

lokality a spektra métenych polutanti.

V této praci jsem se zabyval zménami koncentraci §kodlivin PM 10, PM 2,5, NO2, NOX,

O3 a SO». Data o koncentracich pribézné zvefejiiuje Cesky hydrometeorologicky tistav.

Pro srovnani mych vysledkl jsem zvolil tabelarni ptehledy skodlivin z roku 2013
uvedené na strankach CHMU. Vyznamny je pokles SO, Vv obou méstech, avsak ozon

dosahuje po celou métenou dobu vysokych hodnot.

Vysoké hladiny ozonu poskozuji dle (Suta M. et al., 2004) cely dychaci systém a navic

zvySuji pocet pacientl v nemocnicich s dychacimi obtizemi a astmatem.

K velkym odchylkdm v mnozstvi Skodlivin dochdzelo v 1été, pravdépodobné kviili
migraci obyvatel do zahrani¢i. Na podzim doslo k narastu pravdépodobné kviili smogu a
vyS$§imu objemu lidi, ktefi cestovali motorovym vozidlem. V pribéhu zimy je jisté
zhorseni kvality vzduchu kvuli nezbytnosti vytapéni domacnosti, problematic¢téj$imu
vyuziti jiného nez motorového vozidla a opét smogové situaci, pro kterou je zimni obdobi

nejprivetive)si.

Smog byl problematickym pro velkou ¢ast republiky piedevs§im v tinoru, kdy byly limity
prekracovany az 5x a i tam, kde smogova situace vyhlaSena nebyla, dosahovaly v§echny

kategorie vysokych hodnot.

Pokud bych mél zhodnotit Ostravu, vyzdvihl bych problém s polutanty typu PM 10 a PM
2,5, které vysly pro toto mésto nejhiie. Nasledné kroky by méli vést ke snaze snizit
mnozstvi téchto necistot. S niz§i zavaznosti by pak méla byt feSena hladina ozonu

V ovzdusi.
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Dle kolektivu autort Sram et al. (2013) je taktéz problematicky vliv Benzo(a)pyrenu,
ktery v centru Ostravy vyrazné zvySuje nemocnost déti. Déti v centru, kde jsou vyssi
hodnoty Benzo(a)pyrenu jsou nachylnéjsi k onemocnénim hornich cest dychacich a ¢asto

se u nich manifestuje akutni onemocnéni hornich cest dychacich. Oproti détem Zijicim

mimo centrum, trpi vice atopickou dermatitidou a alergickou rymou.

V ptipadé Ceskych Budgjovic je tieba zvyseny dozor nad polutantem PM 10 a ozonem.
Zbylé métené kategorie se dafi drzet v limitnich ¢i podlimitnich hladinach, coz jisté oceni
vSichni obyvatelé, hlavné pak osoby trpici astmatem a dalSimi onemocnénimi dychacich

cest.

Topinka et al. (2013) uvadgji, ze PM 10 a PAH ovliviiuje retardaci ristu plodu v prvnim
mesici t€hotenstvi a navic jsou PAH obsazeny i v matefském mléce coz bylo potvrzeno
autory Rossner et al. (2016), ktefi zjistili, ze ve 24 analyzovanych vzorcich mléka, bylo

V kazdém z vzorku mléka obsazeno minimalné 17 druhu PAH.

K ziskani odpovidajicich dat a méfeni, dodrzovani pravnich ptedpisi a provadéni
poradenské Cinnosti, feSeni pfipadnych havarii na daném tGzemi, bych doporucil rozsitit
fady inspektort ochrany ovzdusi, ktefi maji toto a mnoho dalSich tkonli v rdmci pracovni

naplné.

Pfi srovnani mych vysledki a informaci z prace Mgr. Pajurkové, ktera Cerpala ze statistik
v roce 2013 a zabyvala se ovzdusim Moravskoslezského kraje, 1ze tvrdit, Ze se situace
pomalu, ale jisté zlepSuje. Diikazem je statistika SZU z roku 2015, ktera uvadi, Ze podil
déti s astmatem se sniZil 0 1,6 % (z 11,2 % na 9,6 %) a taktéZ pacientil se suchym kaSlem

bylo 1¢ékati v roce 2015 evidovéano o 1,6 % méné (z 13,5 na 11,9) nez v roce 2011.

Dal3im diikazem zlepSovani kvality ovzdusi je statistika UZIS pro celou republiku, kde
1ze najit pokles pacientl s diagnostikovanym zanétlivym onemocnénim plic (Muzi 2013
— 31 880 pacientti / Muzi 2015 — 30 791 pacientti). Totéz plati pro Zeny (Zeny 2013 —
25 040 pacientii / Zeny 2015 — 23 823 pacientil).

U pacientl s chronickou obstrukéni plicni nemoci je taktéZ patrné zlepSeni (Muzi 2013 —
156 698 pacientli / Muzi 2015 — 145 525 pacientil) a (Zeny 2013 — 111 911 pacienti /
Zeny 2015 — 103 929 pacientt).
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O hlasenych onemocnénich dychacich cest, ktera mohou mit souvislost s kvalitou ovzdusi
se lze docist v periodiku ,,Stru¢ny piehled ¢innosti oboru pneumologie a ftizeologie*

vydavané Ustavem zdravotnickych informaci a statistiky CR.
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22. Zavér

Cilem préace bylo porovnat kvalitu ovzdusi Ceskych Bud&jovic a Ostravy. Pro naplnéni
cile byly stanoveny dvé vyzkumné otazky ,, Jaké polutanty ohrozuji tato mésta nejvice?*

a ,,Ma vysoka dopravni hustota vyznamny vliv na kvalitu vzduchu?

Prostfednictvim koncentraci $kodlivin PM 10, PM 2,5, oxidu dusic¢itého, oxidu dusiku,
0zonu a oxidu sifi¢itého byla zjistovana kvalita ovzdusi. VSechny koncentrace Skodlivin
byly méfeny od srpna 2016 do biezna 2017. Vysledky byly vyhotoveny pro kazdé mésto
zvlast pro jednotlivé skodliviny a hodnoty vneseny do grafi, které zobrazuji rozdily meést

V koncentracich $kodlivin v daném ro¢nim obdobi.

Zhodnoceni vSech vysledkl pfineslo mnoho zajimavych zjiSténi, Ze ovzdu$i mésta
Ostravy vykazuje ve sledovaném obdobi zlepSeni. Moznym divodem, mize byt vétsi
zajem obyvatel zkvalithovat své prostifedi a tim si zlepsit zdravi nebo nariist uzivani
novych technologii ve vyrobég, coz vede ke snizeni odpadnich latek ¢i utlum tézebniho

priamyslu.
Cil prace byl naplnén

Vysledky prace budou dal§im podkladem pro hodnoceni kvality ovzdusi v lokalitach, kde
dochazi k velkému znecistovani ovzdusi a zaroveil mize doplnit informace obyvatel
danych lokalit, které mohou vyuZit k omezeni onemocnéni hornich cest dychacich a

alergickych projevi.
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24.Pouzité zkratky

e Polutant = znecistujici latka obsazena v ovzdusi
e CHMU = Cesky Hydrometeorologicky tstav

e MZP = Ministerstvo Zivotniho prostfedi

e OZKO = oblast se zhorSenou kvalitou ovzdusi

e NPSE = Narodni program snizovani emisi Ceské republiky
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