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Abstract

Osusky, P. Mobile application for electronic records of revenues. Bachelor thesis.
Brno, 2017.

The thesis is focused on the design and implementation of a mobile application
for electronic records of revenues on mobile devices running iOS operation system.
Part of the thesis is a description of the electronic records of revenues as well as an
overview and comparison of available applications built for this purpose. The main
goal is to enable users to electronic records of revenues on iPhone smartphones via
an app. The registration will take place in the form of exchange of data messages
between the mobile device and the Financial Administration of the Czech Republic
and the subsequent printing of receipts. Electronic records of revenues is expected
to be more effective in tax administration.

Abstrakt

Osusky, P. Mobilnéa aplikacia pre elektronickt evidenciu trzieb. Bakaldrska praca.
Brno, 2017.

Praca je zamerana na navrh a implementaciu mobilnej aplikacie pre elektronic-
ki evidenciu trzieb na mobilnych zariadeniach s opera¢nym systémom iOS. Stcastou
prace je popis problematiky elektronickej evidencie trzieb a tiez prehlad a porov-
nanie dostupnych aplikéacii pre elektronickt evidenciu trzieb. Hlavnym cielom je
cez aplikdciu umoznit uzivatelom elektronicky evidovat trzby na smartfénoch iP-
hone. FEvidencia bude prebiehat formou vymeny datovych sprav medzi mobilnym
zariadenim a Finan¢nou spravou CR a néaslednou tla¢ou téteniek. Od elektronickej
evidencie trzieb sa ocakava efektivnejSia sprava dani.
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1 Uvod

V dnesnej dobe rastie dopyt po mobilnych aplikacidch rozsirujicich funkcionalitu
smartfonov a tym sa zvysuje ich vyuzitelnost. V 21. storo¢i sa smer vyvoja tychto
zariadeni zasadne zmenil, uz nehovorime len o pristrojoch na zjednodusenie komu-
nikacie, ale o komplexnych zariadeniach sliziacich takmer na vsetko. V obchodoch
pre tieto zariadenia sa nachddzaji miliény aplikacii, od hier az po vedecké néastroje.
S rychlym vyvojom mobilnych aplikécii tiez rastie ich moznost vyuzitia aj na pod-
nikové ucely. Medzi takéto vyuzitie urcite patri aj aplikacia sluziaca ako pokladna.
Nie kazdy, kto vyuziva pri svojej praci pokladnu, je cely den na jednom mieste.

Prave pre takychto Iudi by mala sluzit aplikacia, ktorej vyvojom sa budeme
zaoberat v tejto praci. Podla zakona ¢. 112/2016 Sb., o evidenci trzeb (dalej len Zo-
ET) totiz kazdy danovy poplatnik bude musiet elektronicky evidovat prijaté platby
v hotovosti. Na takyto ucel tym padom potrebuje pokladnu, ktora umoznuje elek-
tronicku evidenciu trzieb. Preco by si vSsak mal pouzivatel kupovat pokladnu, ked
mu na to bude stacit jeho mobilny teleféon, ktory ma v tejto dobe skoro kazdy. Medzi
najrozsirenejsie operacné systémy smartfénov sa radi Android a iOS. Android patri
medzi open-source operacné systémy, zatial ¢o iOS je kompletne uzavrety systém.
My sme si zvolili operacny systém i0S, kedze aplikacii pre elektronicki evidenciu
trzieb je pre tento systém menej, ako pre Android a nasa praca teda bude maft pre
Tudi vacsi prinos.

1.1 Ciel prace

Cielom tejto prace je navrh a implementacia open-source mobilnej aplikacie pre elek-
tronickd evidenciu trzieb na mobilnych zariadeniach s operacnym systémom iOS.
Cielovou skupinou, pre ktort aplikacia bude vytvorena su pre vSetky podnikatel-
ské subjekty prechadzajice na proces elektronickej evidencie trzieb, pre ktorych je
povinna podla ZoET.

Vytvorena aplikicia bude umoznovat nastavenie pokladne, ktoré je nevyhnutné
pre tspesnt elektronicki evidenciu trzieb. Dalej si bude méct pouzivatel pridavat
jednotlivé ponikané produkty do listu produktov, aby ich mohol néasledne pridavat
na uctenku. Medzi dalsie funkcie bude patrit tla¢ vytvorenej ictenky z mobilného
zariadenia na pripojenej tlaciarni.

Za najdolezitejsie vyhody vytvorenej aplikacie povazujeme jej bezplatnost,
open-source zdrojovy kod a jednoduché ovladanie.
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2 Literarna resers

2.1 Elektronicka evidencia trzieb

Elektronicka evidencia trzieb je sposob evidencie trzieb, pri ktorej dochédza k odo-
sielaniu udajov o kazdej trzbe online na Finan¢ni spravu. Je urcend pre vsetky
podnikatelské subjekty prechadzajice na proces elektronickej evidencie trzieb, pre
ktorych je povinna podla ZoET. Elektronicka evidencia funguje na sposob vymeny
datovych sprav. Poplatnik odosiela datovia spravu prostrednictvom internetového
pripojenia na server Financnej spravy, kde budu informacie spracované a nasledne
bude vygenerovany unikatny kéd. Tento kod je obratom odoslany obchodnikovi na
jeho koncové zariadenie, ktoré kod vytlaci na uctenku. Zakaznik si potom modze
pomocou tohto kédu overit na webovej stranke Finan¢nej spravy, ¢i bola trzba za-
evidovana. Neeviduju sa platby bankovym prevodom na tcet, inkasom, zlozenkou,
alebo vkladom hotovosti na et podnikatela (Cesko, 2016).

2.1.1 Autentizacia a registracia v EET

Poplatnik je povinny pred prijatim prvej evidovanej trzby podat ziadost o auten-
tizacné udaje do webovej aplikacie pre elektronicki evidenciu trzieb na Danovom
portali Financnej spravy. Po schvaleni Ziadosti st mu pridelené autentizacné udaje.
Tie st nasledne pouzité pri prihlasovani na Danovom portali, kde poplatnik vyplni
vsetky tidaje potrebné k EET. Poplatnik potom musi poziadat o vydanie certifikatu,
podla ktorého Financénd sprava identifikuje podnikatela pri zaslani idajov datovymi
spravami. Podnikatel moze pouzivat jeden certifikdt na vsSetkych svojich zariade-
niach, alebo mdze podla potreby poziadat aj o viac¢sie mnozstvo. Ako posledny krok
si musi poplatnik stiahnut aplikaciu na elektronickt evidenciu trzieb do svojho za-
riadenia, nainstalovat certifikdt a moze zacat elektronicki evidenciu trzieb (Cesko,
2016).

2.1.2 Udaje zasielané finanénej sprave (§ 19 ZoET)

Déatova sprava vo formate XML, ktora je odosieland na server Financ¢nej spravy musi
obsahovat tieto udaje (Cesko, 2016):

o datiové identifikacné ¢islo (DIC),

« oznacenie prevadzky, v ktorej je trzba uskutocnena,

« oznacenie pokladni¢ného zariadenia, na ktorom je trzba zaevidovana,

» poradové cislo uctenky,

o datum a cas prijatia trzby, alebo vystavenia uctenky, pokial je vystavena skor,

o celkova ciastka trzby,
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e bezpecnostny kod poplatnika (BKP),
 podpisovy kdéd poplatnika (PKP),
e udaj, ¢i je trzba evidovana v beznom, alebo zjednodusenom rezime.

Za niektorych okolnosti musia byt v dokumente aj dodatocné tdaje (Cesko,
2016):

o celkova ¢iastka platieb uréenych k naslednému cerpaniu,
o celkova c¢iastka platieb, ktoré si naslednym cerpanim alebo zic¢tovanim platby,

o danové identifikacné ¢islo poplatnika, ktory poveril evidovanim tejto trzby po-
platnika, ktory trzbu eviduje,

« zaklad dane z pridanej hodnoty a dan podla sadzieb dane z pridanej hodnoty,
o celkova c¢iastka v rezimu dane z pridanej hodnoty pre cestovnu sluzbu,

o celkova ciastka v rezime dane z pridanej hodnoty pre predaj pouzitého tovaru.

2.1.3 Vymena sprav medzi poplatnikom a spravcom dane

V datovej sprave sa nachadzaju vsetky povinné udaje, definované v predchadzajicej
kapitole. Z tdajov DIC poplatnika, identifikdcia prevadzky, identifikdcie pokladne,
poradové ¢islo uctenky, datum a cas prijatia trzby, celkova ciastka trzby sa vytvori
elektronicky podpis. Z neho sa vytvori odtlacok pomocou algoritmu SHA-256, ktory
je nasledne podpisany algoritmom RSA-2048. Takto vytvoreny elektronicky podpis
tvori podpisovy koéd poplatnika (dalej len PKP). Pre tplnost détovej spravy sa
musi z PKP vytvorit dalsi odtlacok pomocou SHA1. Tento odtlacok predstavuje
bezpeénostny kéd poplatnika (dalej len BKP).

Takto podpisana datova sprava sa zabali do formatu SOAP, opét sa elektronicky
podpise a protokolom HTTPS je odosland do webovej sluzby spravu dane. Po prijati
spravy od poplatnika sa trzbe prideli unikatny kod, tzv. fiskalny identifikac¢ny kod
(dalej len FIK) a spravca ho odosle v dalsej datovej sprave poplatnikovi (Cesko,
2016).

2.1.4 Rezimy evidencie

Trzby je mozné elektronicky evidovat v troch roznych rezimoch. Hovorime o evi-
dencii trzieb v beznom rezime (§ 18ZoET) — ,on-line*, evidencii trzieb pri vypadku
spojenia (§ 22 ZoET) a evidencii trzieb v zjednodusenom rezime (§ 23 ZoET) -
,off-line“.

Evidencia trzieb v beZnom rezime (§ 18 ZoET) — ,,on-line*“ Podnikatel
je povinny zaslat datovi spravu s potrebnymi tdajmi o trzbe spravcovi dane a
vytlacit zakaznikovi i¢tenku najneskér v okamihu uskutocnenia evidovanej trzby.
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Za okamih uskutocnenia evidovanej trzby sa povazuje okamih prijatia evidova-
nej trzby, alebo okamih vydania prikazu k jej realizacii, pokial tento okamih nastal
skor.

Podnikatel ma tiez moznost zaevidovat trzbu v predstihu a uc¢tenku vydat ne-
skor pri prijati platby, ale najneskor pri jej predani. Tuto moznost moéze vyuzif
napriklad pri rozvoze jedla na objednavku. Podnikatel zaeviduje platbu uz v re-
Stauracii a uctenku vyda zakaznikovi az pri preberani objednaného jedla. Zakon o
evidencii trzieb neupravuje format ani spdsob predavania tuctenky. Podnikatel mo-
ze zékaznikovi poskytnit tctenku v tlacenej podobe, elektronicky (emailom), alebo
inym sposobom umozitujticim zékaznikovi s ti¢tenkou zaobchadzat (Cesko, 2016).

Postup evidencie v beznom rezime (Cesko, 2016):

o podnikatel zasle datovi spravu o transakcii Financ¢nej sprave,
o systém financnej spravy posiela odpoved s FIK,

o podnikatel vystavi zakaznikovi ic¢tenku,

o zdkaznik prevezme uctenku,

« zakaznik si platnost svojej ic¢tenky moze overit prostrednictvom webovej apli-
kacie Financnej spravy.

Evidencia trzieb pri vypadku spojenia (§ 22 ZoET) V pripade tech-
nického problému, docasného vypadku internetového pripojenia, pocas ktorého sa
nepodari nadviazat spojenie s nastavenej medznej dobe (zo zakona viac ako dve se-
kundy), nemusi pokladni¢né zariadenie cakat na odozvu serveru Financénej spravy.
Podnikatel v tomto pripade vystavi zakaznikovi uctenku bez fiskalneho identifikac-
ného kédu. Namiesto neho bude na tuctenke vytlaceny podpisovy kéd poplatnika.

Doba odozvy (§ 21 ZoET) je ¢asovy tisek medzi pokusom o odoslanie tidajov o
zaevidovanej trzbe a prijatim fiskalneho identifikacného kédu spéat na pokladnicné
zariadenie podnikatela. Medzni dobu by mal podnikatel nastavit podla kvality
internetového pripojenia tak, aby bola vac¢sina trzieb zaevidovand on-line. Akonahle
sa spojenie obnovi, podnikatel datovi spravu opéaf odosle, najneskér vsak do 48
hodin od zrealizovania evidovanej trzby (Cesko, 2016).

Postup evidovania trzieb pri vypadku spojenia (Cesko, 2016):

» podnikatel zasle datovi spravu o transakcii Financ¢nej sprave,

o systém Financnej spravy neposle odpoved s fiskalnym identifikacnym kédom,
» podnikatel vystavi zdkaznikovi ic¢tenku, namiesto FIK vsak obsahuje PKP,

e po obnove spojenia odosle podnikatel opatovne datova spravu,

o systém Financnej spravy posiela odpoved aj s FIK.

Evidencia trzieb v zjednodusenom rezime (§ 23 ZoET) ,,off-line Ten-
to rezim sluzi podnikatelom, ktori nemaji moznost mat stéle internetové pripojenie,
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alebo maju vynimku zo zdkona. Jedna sa o evidenciu trzieb uskuto¢nenych v pra-
videlnej hromadnej doprave osob (§ 10 ZoET), alebo trzby, ktoré povolil evidovat v
zjednodusenom rezime spravca dane na podnet podnikatela (§ 11 ZoET).

Ak je trzba evidovand v zjednodusenom rezime, podnikatel nie je povinny na
uctenke udavat FIK, namiesto neho tc¢tenka musi obsahovat PKP. Zaroven je pod-

nikatel niteny tieto trzby odoslat spravcovi dane najneskor do 5 dni od zaevidovania
trzby (Cesko, 2016).
Postup evidovania trzieb pri vyuzivani zjednoduseného rezimu (Cesko, 2016):

» podnikatel vystavi zdkaznikovi ic¢tenku, namiesto FIK je uvedeny PKP,
« do piatich dni podnikatel zasle elektronicky evidované trzby,

 financéna sprava zasiela potvrdenie o prijatych datovych spravach.

2.1.5 Povinné udaje uvadzané na uctenke (§ 20 ZoET)

Nielen datova sprava ma svoje povinné polozky, tctenka musi taktiez obsahovat
niekolko povinnych tdajov. V pripade, ze ma podnikatel moznost neuvadzat na
uctenke FIK, je povinny uviest PKP (Cesko, 2016).

Povinné tidaje na té¢tenke (Cesko, 2016):

o fiskalny identifika¢ny kéd (FIK),

o dartiové identifikacné ¢islo (DIC) poplatnika,

« oznacenie prevadzky, v ktorej bola trzba uskuto¢nen4,

o oznacenie pokladni¢ného zariadenia, na ktorom bola trzba zaevidovana,
« poradové ¢islo uctenky,

o datum a cas prijatia trzby,

» celkova ciastka trzby,

 bezpecnostny kéd poplatnika (BKP),

 informécia, ¢i bola trzba evidovana v beznom, alebo zjednodusenom rezime.

2.1.6 Existujice rieSenia

V prieskume existujuicich rieseni sme sa zamerali na mobilné aplikacie pre operac¢ny
systém i0S poskytujtce elektronickd evidenciu trzieb. Niektoré aplikacie si vSak
spoplatnené a na ich redlne vyskusSanie sme nemali finanéné prostriedky. Tieto
aplikacie budeme hodnotif podla informécii, ktoré uvadzaju ich poskytovatelia na
svojich webovych strankach.
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ePokladna od spolo¢nosti Vodafone pontika velmi komplexné riesenie pre EET.
Je mozné ju vyuzivat na smartféne, ale aj tablete. Podporuje aj anglicky a viet-
namsky jazyk, taktiez automaticky zalohuje vystavené tuctenky, ¢i nastavenia do
cloudového tloziska. Velkou vyhodou je aj praca v offline méde ak je zariadenie
na urcity c¢as odpojené od internetu, po opatovnom pripojeni budu vsetky trzby
dodatocne zaevidované.

Spoloc¢nost poniika 3 rozne balicky. Zakladny pontka vsetky vyssie spominané
vlastnosti. Stredny balicek pontka naviac napriklad 1000 oblibenych poloziek pre
rychly predaj, ¢i hromadné nahravanie poloziek z pocitaca. Najvyssi balicek obsa-
huje spravu zliav, skladovych zasob, dodavatelov, ¢i inventiru. Cena za najvyssi
bali¢ek bola ku dnu 8.3.2017 347K¢, najlacnejsi balicek stal 149K¢ s DPH mesacne.
(Vodafone, 2017).

eKasa je aplikacia pre elektronicki evidenciu trzieb od spoloc¢nosti O2. Je
rozdelend do 2 balickov. O2 Mobilna eKasa Air je urcena pre telefény s Androidom
5.0 a vyssie, verzia O2 eKasa Air je urcend pre tablety s uhloprieckou aspon 7% Vy-
hodou je, ze pouzivatel nemusi platit zriadovaciu cenu, sticastou balicku je totiz len
samotnd aplikacia. Mesacné poplatky st u prvej varianty 349 K¢ a u druhej 449 K¢
bez DPH. Aplikacia tiez podporuje anglicky a vietnamsky jazyk. Velkou nevyhodou
je vSak podpora zariadeni len s opera¢nym systémom Android (02, 2017).

Dalsou vybornou aplikéciou je LILKA od spolo¢nosti ArrowSys. Je mozné ju
vyuzivat na operacnom systéme Android, i0OS, aj Windows Phone. Zriadovacia cena
je 899 K¢ bez DPH a mesac¢né poplatky si nulové. Cenova hladina teda zaraduje
tento produkt medzi tie najlacnejsie. Aplikacia pritom ponika nadvéznost na skla-
dové a uctovné systémy. Vyhodou je aj lubovolné rozsirenie o periférie ako Citacka
¢iarovych kodov, alebo zasuvka na hotovost. O univerzalnosti aplikicie svedéi aj
fakt, ze je mozné pouzivat ju na PC, tablete aj smartfone.

Tiato aplikaciu sme mali moznost odskisat aj na mobilnom teleféne, kedze je
za urcitych podmienok ponukand zdarma. Aplikacia obsahuje podobné funkcie ako
vyssie dve spominané varianty. Vyhodou je moznost evidovat vo vsetkych rezimoch
elektronickej evidencie trzieb, prehladna histéria trzieb, alebo moznost uzavretia
kasy. Spornym bodom je vSak zlozitost aplikacie, kedze menej zdatny pouzivatel
nemusi vedief ako ju obsluhovat. Ako najvicsie minus by sme urcite zvolili nepre-
hladnost a jej obcasné zasekavanie (ArrowSys, 2017).

Zaujimavé riesenie pontika aplikacia M AXiPokladna. V najnizsom balicku
je uplne zadarmo, podmienkou je vsak evidovat menej ako 50 ucteniek mesacne.
Tento produkt je velmi vhodny pre remeselnikov a drobnych zivnostnikov. Aplika-
cia podporuje rozne druhy platieb, napr. hotovostna, kreditnou kartou, stravnymi
listkami, ¢i sekom. Velmi dobrou funkciou je aj rozdelenie sortimentu do vlastnych
skupin. MAXiPokladna tiez dokaze zdielat jednu tlac¢iaren medzi viacerymi smart-
fonmi. Ak pouzivatel prekroc¢i limit 50 zaevidovanych platieb, mesacne zaplati 99
K¢. Medzi plusy tohto riesenia patri aj mesac¢nda platba len za mesiace, v ktorych
bola vykonana elektronickd evidencia trzieb (Mobile APP, 2017).



2.2 Operalny systém iOS 13

2.2 Operacny systém i0OS

i0S, predtym nazyvany iPhone OS, je mobilny opera¢ny systém vytvoreny a vy-
vijany spolo¢nostou Apple Inc. exkluzivne pre ich hardvér. Konkrétne sa jedna o
mobilné zariadenia iPhone, iPad a iPod Touch. Predstaveny bol v roku 2007 na
konferencii MacWorld spolu s telefénom iPhone. Po Androide je to druhy najpopu-
larnejsi mobilny operacny systém.

Je zalozeny na operac¢nom systéme Darwin s jadrom XNU a patri do kategorie
unix-like systémov. Je zlozeny zo Styroch vrstiev: Core OS, Core Services, Me-
dia a Cocoa Touch. Aplikicie teda nepracuju s hardvérom priamo, namiesto toho
komunikuji s mnozinou systémovych rozhrani. To umoznuje vytvaranie aplikacii
pracujucich konzistentne aj na zariadeniach s odliSnym hardvérom. Systém je na-
pisany v programovacich jazykoch C, C4++, Objective-C a Swift. Je plne uzavrety,
¢ize zdrojové kody nie si verejne dostupné. Vdaka tomu je iOS povazovany za
bezpeény operaény systém (Wikipedia, 2017).

2.2.1 Fragmentacia platformy

Velkym plusom zariadeni s opera¢nym systémom iOS je prechod na nové verzie. Az
81 percent zariadeni ma nainstalovani najnovsiu verziu 10, tym padom je rieSenie
spitnej kompatibility so starsimi verziami takmer nepotrebné. iOS 9 pouziva stéle
13,4 percenta zariadeni, a verzie 8-4 si nainstalované celkovo len na 5,3 percent
zariadeni (Smith, 2017).

10X m9X m3X TX mgX mSX ndX

\|

Obrazok 1: Fragmentacia platformy iOS. Zdroj: (Smith, 2017)
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2.2.2 Architektara

Cocoa Touch

Tato cast systému je zlozena z najdolezitejsich aplikacnych ramcov pre vyvoj
aplikéacii. Vo vrstve ndjdeme infrastruktiru pre grafické rozhranie a interakciu s
pouzivatelom. Taktiez sa stard o multitasking, ktory bol do iOS zavedeny od verzie
4. Tato technoldgia zabezpecuje chod aplikicii aj na pozadi. Bez multitaskingu sa
aplikacie po stlaceni domovského tlacidla ukon¢ili.

Vrstva tiez podporuje funkcie na Sifrovanie dat. Tie sa vyuzivaju v aplika-
ciach, ktoré ukladaju citlivé data. Nasledne je takyto subor oznaceny ako chraneny
a ulozeny v zasifrovanej forme. Ak je zariadenie uzamknuté, sibor je nedostupny,
desifrovany bude az po odomknuti zariadenia. Cocoa Touch méa na starosti aj notifi-
kacie. Tento nastroj informuje pouzivatela o udalostiach aj ked nie je dana aplikacia
spustena. Sucastou vrstvy je aj podpora externych zobrazovacich zariadeni. Aplika-
cia moze byt otvorena na externom zariadeni, zatial ¢o v druhom okne je zobrazeny
iny obsah, alebo je vyuzita funkcia zrkadlenia, kedy je rovnaky obsah zobrazeny na
primarnom aj sekundarnom zariadeni (Mark a LaMarche, 2010).

Media

Vrstva Media obsahuje grafické, zvukové a video technoldgie pouzivané na im-
plementaciu multimédii v aplikacii. Laicky povedané, technoldgie v tejto vrstve
zabezpecia, aby aplikdcia vyzerala a znela dobre. iOS podporuje napriklad tieto
audio a video formaty: AAC, ALAC, MP3, IMA4, MP4. Sucastou tejto vrstvy je aj
technolégia AirPlay, ktora umoznuje streamovanie audio a video obsahu na Apple
TV, alebo prehravanie hudby na reproduktoroch tretej strany (Mark a LaMarche,
2010).

Core services

Ako uz nazov napoveda, tato vrstva obsahuje dolezité systémové sluzby pre
aplikacie. Tieto sluzby poskytuji hlave rozhrania Core Foundation a Foundation.
Core services tiez umoznuje vyuzivanie polohy, sluzby iCloud, alebo socidlnych sieti.
Nemenej dolezitou stucastou je aj sluzba Peer-to-Peer (klient-klient), spolupracujica
s technolégiou Bluetooth. Tato cast systému je primarne vyuzivand v hrach, no
moze byt pouzita aj na zahajenie komunikacie medzi zariadeniami nachadzajicimi
sa v blizkosti. Core services obsahuje podporu zdielania stiborov medzi aplikdciou
iTunes od verzie 9.1. Ddlezitym komponentom tejto vrstvy je podpora formatu
XML, ktory bude vo vlastnej praci casto vyuzivany (Mark a LaMarche, 2010).

Core OS

Tato vrstva obsahuje nizko-tiroviiové funkcie, na ktorych je postavenda vécsina
ostatnych technoldgii. Ak sa teda vyskytne situdcia vyzadujica komunikéciu s ex-
ternym hardvérom, alebo osobitné riesenie bezpecnosti, vyuziju sa aplikac¢né ramce
obsiahnuté vo vrstve Core OS. DalSou ¢astou je framework Accelerate, obsahujui-
ci rozhrania pre spracovanie digitalneho signalu. Pri pouzivani tohto aplika¢ného
ramca nemusi programator riesit efektivny chod aplikdcie na odliSnom hardvéri, o
to sa totiz stara framework. Funkciou Core OS je aj riesenie podpory pre externé
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zariadenia cez funkcie aplika¢ného ramca External Accesory. Tieto zariadenia st so
smartfonom prepojené cez 30 pinovy dock konektor, alebo technolégiou bluetooth.
Framework néasledne zabezpecuje vymenu informaécii, ¢i riadenie takéhoto prislu-
Senstva pomocou prikazov, ktoré su podporované samotnym externym zariadenim
(Mark a LaMarche, 2010).

2.3 Vyvoj aplikacii

V poslednej dobe vlastni mobilné zariadenie takmer kazdy clovek na svete. Vdaka
tomuto faktu napreduje vyvoj tychto zariadeni milovymi krokmi. Medzi najvacsich
hracov na trhu sa radi Apple s ich i0OS, Google so systémom Android. Microsoft sa
s ich Windows Phone snazil taktiez prerazif, no projekt nenaplnil ciele a v priebehu
roka 2017 bol oznameny koniec platformy:.

V praci sme sa zaoberali vyvojom aplikicie na operac¢ny systém iOS. Na to
potrebuje vyvojar zariadenie so systémom OS X a vyvojarsky nastroj na to urceny.
V prvom rade sa vSak vyvojar musi rozhodnit, s akym programovacim jazykom bude
pracovat. Pre iOS su k dispozicii jazyky Objective-C a Swift. LepSou volbou sa javi
druhy menovany, kedZe je to novy moderny jazyk a je doporuceny aj spolo¢nostou
Apple. D4 sa teda ocakavat, Ze jeho vyvoj bude pokracovat a Objective-C bude
podporovany coraz menej. Na ¢o vsSak vyvojar nesmie zabudnit, si nové verzie
Swift, ktoré so sebou prindsaju neustale obmienajuce sa funkcie, ¢o ma za nasledok
potrebu starat sa o existujice aplikdcie a ich ipravu na nové verzie.

V stcasnosti existuju dva nastroje pre programovanie na iOS v jazyku Swift,
jedné sa o AppCode od ¢eskej spolo¢nosti JetBrains (JetBrains, 2017), ktory je vsak
nutné zakupit, alebo Xcode, ktory je zdarma dostupny na AppStore a ponika ho
samotnd spolocnost Apple. Poslednym krokom je vyber vyvojarskeho programu,
Apple ich ponuka niekolko. Jeden z nich je zadarmo a na jeho pouzivanie staci
ApplelD, nevyhodou vsak je nemoznost pontikat vytvorené aplikacie na AppStore.
Ostatné st za poplatok od 99 do 299 doldrov (Apple, 2017a).

2.3.1 Swift

Programovaci jazyk Swift bol predstaveny v roku 2014 na konferencii WWDC. V
sucasnosti sa pouziva uz jeho tretia verzia. Tento jazyk poskytuje alternativu k
Objective-C. Swift by mal byt modernejsi a syntakticky jednoduchsi ako Objective-
C. Nepouziva ukazovatele a zamedzuje tvorbu nebezpeéného kédu. Premenné su
totiz inicializované este pred ich pouzitim, alebo polia nemdzu pretiect.

Dalsim bezpecnostnym ukazovatelom je aj fakt, ze objekty v jazyku Swift nemé-
zu nikdy nadobudnuf hodnotu nil. Kompilator v takomto pripade zastavi ¢innost.
V niektorych triedach vSak vyvojar musi pracovat aj s objektami ktoré maji hod-
notu nil, v tomto pripade sa pouziva takzvana funkcia optionals, ktora povoluje
objektu nadobudnut aj takuto hodnotu. Zaroven vsak upozornuje vyvojara, aby
s takymto objektom pracoval opatrnejsie. Takto oznacené objekty maji za svojim
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nazvom uvedeny znak otaznik. Zaujimavosfou taktiez je, ze za koncom prikazu nie
je nutné pisat bodkociarku (Apple, 2017c¢).

2.3.2 Xcode

Jednym z maéla vyvojarskych prostredi na tvorbu aplikacii pre operacny systém
iOS je v dnesnej dobre Xcode. Vystupom mdézu byt aplikacie pre zariadenia Mac,
iPhone, iPad, Apple TV, ¢ Apple Watch. Prostredie je dostupné v obchode App
Store a prva verzia bola vydana v roku 2003, dnes je dostupna uz v poradi 6sma
verzia. Xcode podporuje jazyky C, C++, Objective-C, Objective-C++4-, Java, Swift
a mnoho dalsich.

Nastroj sa sklada z niekolkych oddelenych sucasti. Hlavnou je integrované
vyvojarske prostredie Xcode. To obsahuje velku cast vyvojarskej dokumentacie a
vstavany Interface Builder pouzivany na konstruovanie grafického pouzivatelského
rozhrania. Prostredie zabezpecuje vyvojarom jednotny pracovny postup pre vy-
tvaranie grafického rozhrania, kédovanie, testovanie a ladenie. Na pisanie kodu sa
pouziva editacna oblast. Navigacnd oblast obsahuje struktiru jednotlivych suborov
a oblast s nastrojmi poskytuje pracu s triedami Cocoa Touch, alebo atributmi. Su-
castou prostredia je v neposlednej rade aj debugger a konzola. Nevyhodou vsak je
moznost pouzitia Xcode len na zariadeniach s OS X, iné nie st podporované (Apple,
2017d).

2.3.3 i0S simulator

Na simulaciu vytvorenej aplikdcie moze vyvojar pouzivat nahradu za redlne zaria-
denie. Tento nastroj je sucastou prostredia Xcode a umoznuje skusat aplikaciu
na virtudlnych zariadeniach s opera¢nym systémom iOS, watchOS, ¢i tvOS. Fun-
kcionalita takychto zariadeni je vSak znacne obmedzend, ako napriklad pouzivanie
vnutornej paméite. Pre zdkladné funkcie je vSak postacujuci. Aplikdcia sa vSak
na realnom zariadeni moze spravat inak, je preto velmi vhodné simulator pouzivat
len v nevyhnutnych pripadoch. Na druhu stranu vsak vyvojar moze pouzivat tento
nastroj aj bez nutnosti vytvorenia vyvojarskej licencie (Knott, 2014).

2.4 Zakladné kniznice

2.4.1 Pouzivatelské rozhranie

Apple vo svojej dokumentécii pontka zasady a smernice, ktorych by sa mal vyvojar
pri navrhovani aplikicie drzat. Jednd sa o obecné vzory pre navrhovanie pouziva-
telského rozhrania a framework Cocoa Touch, ktory pod sebou zdruzuje ciastkové
frameworky starajice sa o toto rozhranie. C'ocoa Touch napriklad poskytuje aplika-
cii multi-tasking, ¢i rozpoznavanie gest (Knott, 2014).
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2.4.2 Ukladanie dat

Predpokladame, ze aplikacia urcena k elektronickej evidencii trzieb bude musief byt
schopna ukladat data rézneho druhu. Jednat sa moze o zékladné nastavenia, alebo
pouzivatelské data. Druhd menovand skupina dat moze mat v urcéitych pripadoch
vacsi objem a na takéto zalezitosti je vhodné pouzivat framework Core Data. Ten
uklada udaje do vytvorenej databdzy, ktort si vyvojar napred musi navrhnit. Pre
ukladanie pouzivatelskych dat je vhodné pouzit triedu UserDefaults, ktora je su-
castou kniznice Foundation. Data v tejto triede sa ukladaju a nacitavaju pomocou
takzvanych klucov (Knott, 2014).

2.4.3 Bluetooth

Kedze aplikacia bude fungovat ako virtualna pokladnica, bude potrebné, aby mohla
spolupracovat s tlaciarenskym zariadenim poskytujicim pripojenie cez bluetooth.
Vzajomné prepojenie zariadeni zabezpecuje kniznica Core Bluetooth, ktora bude v
aplikédcii potrebnd (Knott, 2014).

2.4.4 Sprava zavislosti

Kedze aplikacia bude vyzadovat aj kniznice tretich stran, vyvojar bude musiet pouzit
jeden z nastrojov na spravu zavislosti. V stcasnosti st najpouzivanejsie nastroje na
takito dlohu CocoaPods a Carthage (CocoaPods, 2017).

245 XML

Elektronicka evidencia trzieb pouziva na prenos datovych sprav medzi pouzivatelom
a serverom financénej spravy dokumenty vo formate XML. V aplikicii bude teda
nevyhnuté pouzit kniznicu na vytvaranie a parsovanie tohto formatu. Swift obsahuje
framework Foundation, ktory ma v sebe obsiahnuty nastroj na pracu s formatom
XML. Tento nastroj je vsak dostupny len pre operacny systém OS X a je teda
nemozné ho pouzit na i0S (Knott, 2014).

Z tohto dovodu je nutné pouzit kniznicu tretej strany. Alternativy su KissXML
(Hanson, 2017), alebo AEXML (Tadi¢, 2017), ktoré st dostupné pod volnou licen-
ciou. Po prestudovani dokumentacie sa moze pouzivatel rozhodnuf, ktort kniznicu
si vyberie. Vyhodou KissXML je vacsia komplexnost ako u AEXML, ak by vyvojar
potreboval zlozitejsie funkcie na pracu s formatom XML, pravdepodobne si vyberie
KissXML.

2.4.6 Sifrovanie

DalSou povinnostou pri elektronickej evidencii trzieb je Sifrovanie dat. Sifrovanie
a podpisovanie treba vykonavat pomocou algoritmov SHA256, RSA-2048, SHA1
a privatneho klucu, ktory je obsiahnuty v certifikdte od financ¢nej spravy (Cesko,
2016).
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Swift sice obsahuje kniznicu na tieto bezpec¢nostné funkcie, jedné sa o framework
Security. Ako vsak aj v pripade podpory XML formatu, aj tento framework je
dostupny len pre opera¢ny systém OS X (Mathias a Gallagher, 2015). V pripade,
ktory bude rieseny v tejto praci je ale vyuzivany iOS a pre spravny chod aplikacie
bude nutné vyuzit kniznice tretej strany.

Nastastie vsak takychto rieseni nie je malo a vyvojar si moze vybrat hned z
niekolkych kniznic s volnou licenciou. Ak vsSak vyvojar zoberie do tvahy vsetky
potrebné algoritmy a dokumentaciu k ponikanym rieseniam, ostani mu dve rozum-
né varianty, SwiftyRSA (Scoop Technologies, 2017) a CryptoSwift (Krzyzanowski,
2017).

2.4.7 Zhrnutie

Podla zistenych informacii sme sa rozhodli vyuzit vyvojové prostredie Xcode, kedze
je vyvijany spoloc¢nostou Apple a ponuka najvacsi komfort pri vyvoji aplikacii pre
operacny systém iOS. Medzi programovacimi jazykmi sme si zvolili jazyk Swift,
kedze je oproti Objective-C' novsi, bezpecnejsi a spolocnost Apple ho v poslednej
dobe tlac¢i do popredia. Na tvorbu a pracu s formatom XML sme si vybrali kniznicu
KissXML, kedze pontka ako jedina vsetky neskor potrebné funkcie. Na sifrovanie
dat zvolime kniznicu SwiftyRSA, pretoze oproti jedinej rozumnej variante v podobe
kniznice CryptoSwift pontika prva menovand aj sifrovanie pomocou algoritmu RSA-
2048, ktory bude v nasej aplikécii potrebny.
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3 Metodika

Vdaka dostatocnej resersi bolo mozné pristupif k vyberu najvhodnejsich metéd pre
splnenie zadanej tlohy. Dédlezitym krokom bol vyber vyvojového prostredia. Kvoli
komplexnosti a dostupnosti sme si vybrali prostredie Xcode v aktualnej verzii 8.
Druhou nutnou podmienkou este pred zacatim implementacie bol vyber programo-
vacieho jazyka. Spolo¢nost Apple zacala davat do popredia jazyk Swift, ktory je
modernejsi a bezpecnejsi ako alternativa v podobe Objective-C. Na zaklade tychto
faktov sme si vybrali Swift vo verzii 3.0.

3.1 Grafické rozhranie

Este pred samotnym vyvijanim aplikacie si musime rozmyslief, ¢o bude pouzivatel
od aplikacie vyzadovat a akym spésobom mu dokazeme jeho pracu ulahcit. Do-
lezitym faktorom je aj interakcia a vzhlad, ktory zaujme uz na prvy pohlad. Az
po vyjasneni tychto nélezitosti moze vyvojar zacat s vyvojom grafického prostredia.
Apple na svojich vyvojarskych strankach ponika moderné rieSenia na tvorbu grafic-
kych pouzivatelskych rozhrani a tie si v tejto kapitole rozoberieme. Spoloc¢nost dbéa
hlavne na tieto tri poziadavky (Apple, 2017b):

o Jasnost — v celom systéme je text citatelny vo vsetkych velkostiach, ikony st
presné, jasné a ozdoby nerusia pouzivatela. Dolezity obsah je jemne zvyrazneny
a pontka interaktivitu.

e Zrozumitelnost — plynuly pohyb a ostrost napoméha pouzivatelom porozumiet
a pracovat s obsahom. Obsah vypliuje celd obrazovku, ramy a tiene udrziavaju
aplikaciu vzdusni a zaroven zabezpecuju, ze je obsah prvorady.

« Hilbka — vyrazné vizudlne vrstvy a realisticky pohyb sprostredkovdva hierarchiu
a ulahcuje porozumenie aplikacie. Dotyk umoznuje pristup k funkciam a dalsie-
mu obsahu bez straty kontextu. Ako pouzivatel prechadza obsahom, prechody
poskytuji dojem hibky.

Z tychto odporucani vyplyva na ¢o by si mal vyvojar dat pozor, aké techniky
pouzit a akym sa naopak vyhnuf. Apple odporuca vyhnut sa farebnym prechodom,
¢i tienom a vyzdvihuje jednoduchy dizajn. Taktiez si mysli, Ze je vhodné pouzivat
dostatocny odstup medzi tlac¢idlami, aby bolo zamedzené nechcenym kliknutiam.

Dolezitym bodom je aj sposob prechodov medzi jednotlivymi oknami aplikacie.
Pouzivatelovi by mali hierarchickym spdsobom ujasnovat, kde sa prave nachadza.
Vhodnym spésobom treba narabat aj s gestami, tie mozu byt napriklad pouzité pre
pracu s polozkami v liste produktov a na tuctenke.

Aplikacia bude pouzivana na zariadeniach s rozlicnou velkostou a rozliSenim
obrazovky a s tym je potrebné prisposobif rozmiestnenie jednotlivych grafickych
prvkov. Slizif nam na to budid nastroje vo vyvojovom prostredi Xcode, ktoré takéto
funkcie zabezpecuju.
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3.2 Tvorba XML dokumentu

Udaje o trzbach buda ukladané do datovych sprav vo forméte XML, ktoré je nutné
nejakym sposobom vytvorit. Na to ndm poslizi kniznica KissXML. Ta totiz za-
hriiuje vietky funkcie, ktoré pri tomto kroku budeme vyzadovat. Struktira XML
dokumentu je uvadzana v dokumentoch k elektronickej evidencii trzieb.

V elemente envelope musi byt uvedeny XML signature a certifikat, ktory bol
poplatnikovi prideleny a pomocou ktorého bol XML signature vytvoreny. V elemente
body st vypisané udaje o trzbe a poplatnikovi. Niektoré spominané elementy je
vsak potrebné pred odoslanim trzby zasifrovat a podpisaf, tejto ¢innosti sa budeme
venovat v dalsej podkapitole.

3.3 Sifrovanie a podpisovanie dat

Niektoré polozky obsiahnuté v XML dokumente musia byt kvoli bezpecnosti zasifro-
vané. To budu zabezpecovat algoritmy SHA256, SHA1 a RSA-2048. V resersi sme
zistili, ze pre systém iOS nie st vytvorené funkcie na Sifrovanie a tak sme boli nite-
ni pouzit kniznicu tretej strany. Rozhodli sme sa pre SwiftyRSA, kedze alternativa
CryptoSwift (Krzyzanowski, 2017) neponikala Sifrovanie pomocou RSA-2048.

Na pripojenie SwiftyRSA do projektu v Xcode bude vyuzity nastroj na spravu
zavislosti CocoaPods.

3.4 Komunikacia s Finan¢nou spravou

Elektronicka evidencia trzieb je uskutoc¢novand pomocou vymeny datovych sprav
medzi poplatnikom a serverom Financnej spravy. V spravach st obsiahnuté vsetky
nalezitosti vyplyvajice zo zakona. Odosielanie a prijimanie sprav je vykonavané
pomocou protokolu SOAP, ktory zabezpecuje vymenu XML sprav prostrednictvom
HTTP.

Tvorba XML sprav je rieSend pomocou kniznice KissXML (Hanson, 2017) spo-
minanej v predchadzajicej podkapitole. Vytvoreny XML dokument je nésledne
pripraveny na odoslanie na server Financ¢nej spravy. V tomto momente bude vy-
tvoreny SOAP request, ktory odosle datova spravu. V pripade splnenia vSetkych
podmienok udavanych pre elektronickt evidenciu trzieb bude poplatnikovi zaslana
SOAP response, taktiez v XML formate. Z tejto spravy bude nutné prebrat FIK
a BKP. V pripade nedostupnosti servera Financnej spravy, alebo inej technicke;j
chyby je FIK nahradeny BKP.
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4 Riesenie
4.1 Rozbor konceptu

Zékladna funkcia aplikacie Pokladnik spociva vo vytvarani tcteniek z pontkanych
produktov a naslednym elektronickym evidovanim trzby. Pouzivatel bude musief
najskor nastavit svoju pokladnu, aby datové spravy odosielané na server financnej
spravy obsahovali vSetky nalezitosti, ako je napriklad DIC poplatnika, identifikdtor
pokladne, alebo prevadzky. Dalsim krokom je vyhladanie bluetooth tladiarne, ktora
bude sluzit na tlac¢ uéteniek.

Nasledne si pouzivatel v jednoduchom pouzivatelskom prostredi bude musief vy-
tvorif pontkané produkty. Tie budu néasledne podla potreby pridavané na uctenku.
Ak bude uctenka dokoncend, pouzivatel vyvola tla¢ uctenky. Produkty obsiahnuté
na tejto uctenke budu z virtualnej uctenky v aplikacii odstranené a pouzivatel moze
vytvorit novia uctenku.

4.2 Navrh

Pred samotnym implementovanim mobilnej aplikdcie sme si museli urcit, pre mi-
nimalne akd verziu operacného systému iOS bude vyvijana. Podla fragmentacie
platformy, ktorej sme sa venovali v reSersi, sme urcili, ze posledné tri verzie predsta-
vuju az priblizne 96 percentny podiel zo vSetkych zariadeni. Pre aplikdciu Pokladnik
sme teda urc¢ili minimalnu verziu systému 8.0. Toto rozhodnutie zdévodnujeme fak-
tom, ze sme sa rozhodli pouzivat najnovsiu verziu programovacieho jazyku Swift
3.0, ktorého podpora siaha taktiez len po verziu 8.0.

4.3 Struktdra aplikacie

Pre vyvoj aplikacii na iOS sa pouziva architektira MVC, ¢ize Model, View a Control-
ler a tomu bude usposobena aj struktura aplikacie. T4 sa skladd z dvoch hlavnych
struktur:

» Pokladnik
e Pods
Zlozka Pokladnik je rozdelena na niekolko dalsich struktur:
o Model
o View
« Controller
« Database
o Others
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Subory v podstruktire v ndzvom Model sa staraju o hlavnu funkénost aplikacie
a su nezavislé na ostatnych komponentoch, ako to uré¢uje MVC. Subory v zlozke
Controller poskytuju prepojenie medzi pouzivatelskym rozhranim aplikacie a fun-
kciami, ktoré s naimplementované v modeloch. V struktire View je obsiahnuty
subor na vykreslovanie vzhladu aplikacie.

Zlozka s aplikaciou taktiez obsahuje databazu, ktora je vytvorena pre ukladanie
dat o produktoch ulozenych v aplikacii. Triedy poskytujtce kontrolu nad databazou
sa nachadzaju v zlozke Database. Sucastou aplikacie je aj subor s koncovkou .app,
ten reprezentuje samotni aplikdciu. Dal$fmi sibormi st frameworky v zlozke Pods,
ktoré sme do aplikacie vlozili pomocou spravy zavislosti CocoaPods.

4.4 Databaza

V databazi Core Data st ulozené tidaje o produktoch ulozenych v aplikacii a ich
naviazanie na vytvorenu uctenku. Kedze z dévodu vyvinutia jednoduchej aplikacie
bude aj databaza vynikaf jednoduchostou. V aplikacii nebude zavedeny archiv t¢-
teniek, pretoze tuto sluzbu poskytuje samotnd Finan¢na sprava na svojom webovom
portali.

Databaza sa sklada z dvoch tried List a Product. List reprezentuje vytvore-
nu uctenku a Product popisuje jednotlivé produkty. Pri produkte musime ukladat
informacie o jeho nazve, cene, DPH a pocte kusov. Objekt List obsahuje len iden-
tifikator.

Product
¥ Attributes List
namg ¥ Attributes
price id
quantity ¥ Relationships
vat s product
¥ Relationships
list <

Obrazok 2: Diagram objektov v tlozisku

Jednotlivé objekty v databaze su tvorené dedenim z triedy NSManagedObject.
Tieto kusky kdédov boli automaticky vygenerované po namodelovani databaze. Na-
sledujica ukazka koédu patri objektu Product, ktory sme si predstavili v predcha-
dzajicom odstavci. Ten obsahuje spominané atributy ako aj funkcie pre pridanie a
odobratie produktu z tcétenky.

4.5 Model aplikacie

Aplikacia bola navrhovana podla MVC, takze obsahuje niekolko tried, ktoré vytva-
raju zakladny model aplikacie, ten je znazorneny v UML diagrame.
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MainModel: jadro aplikacie, ktoré obsluhuje ostatné komponenty modelu

CommunicationModel: vytvaranie XML dokumentu a komunikacia s Financ-
nou spravou

DataModel: obsahuje informéacie o nastaveniach pokladne a certifikate z Fi-
nancnej spravy

TaxForm: vytvara objekt s idajmi o poplatnikovi
EET: obsahuje objekt s certifikitom a tidaje o pokladni a prevadzke
Certificate: objekt obsahujuci vsetky potrebné data o certifikate

PaymentResponse: odpoved zo serveru Financnej spravy, obsahuje Payload
alebo Error

PaymentCommand: trieda obsahuje tidaje o trzbe (suma, ddtum, ¢islo uctenky)

Obrazok 3: UML diagram modelu aplikicie
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Hlavnou triedou modelu je MainModel. Ten spravuje a vytvara ostatné triedy
a stard sa o celkovi funkcénost aplikacie. Prebera informéacie o pripojenej tlaciarni,
pouzivatelskych datach a datach o trzbe vytvorené v triede CommunicationModel.
Po tspesnom zaevidovani trzby su tieto data posielané do pripojenej tlaciarne.

Druhou najdélezitejsou triedou modelu je CommunicationModel. Hlavnou tlo-
hou tejto triedy je vytvorenie XML elementov. Vytvorené elementy st potom spo-
jené a vlozené do XML dokumentu. Takto pripravené data st nasledne vlozené do
funkcie na prenos SOAP sprav medzi aplikaciou a serverom Financ¢nej spravy. Po
odoslani datovej spravy o trzbe vrati server odpoved s identifika¢nymi kédmi trzby,
alebo chybové kédy v pripade, ak bola trzba nespravne zaevidovana.

Trieda DataModel sa uz podla nazvu zaoberd funkciami na spravu dat. Obsa-
huje vSetky informacie o prevadzke a taktiez mé za tlohu ukladat data o certifikéte,
¢i hesle k certifikatu. Dolezitou funkciou je aj podpisovanie dat pomocou algoritmu
RSA-2048, ¢i nacitanie certifikatu a privatneho kltcu zo zariadenia.

public func signDataUsingRSASHA256(_ datas: Data) throws -> String {

let privateKey2 = try! PrivateKey(reference: privateKey)

let clear = try ClearMessage(data: datas)

let signature = try clear.signed(with: privateKey2,
digestType: .sha256)

let data = signature.data
let base64String = signature.base64String

return base64String

Urcita cast zdrojového kddu tychto modelov bola prebrand z existujiceho pro-
jektu na elektronicki evidenciu trzieb pre zariadenia s operacnym systémom OS X
od pouzivatela CharlieMonroe (Charlie Monroe Software, 2017a). Mnoho funkcii
pripravenych na OS X vsak nie je mozné pouzit pre operacny systém ¢0S. Hovori-
me o knizniciach na pracu s XML formatom, ¢i bezpecénostné funkcie pouzivané na
sifrovanie dat.
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4.6 View

O View sa v Xcode stard sibor Main.Storyboard. V nom sme si navrhli vsetky
obrazovky vyuzivané v aplikacii a prechody medzi nimi. Hlavna obrazovka je Main-
View, t4 obsahuje niekolko tlacidiel a tabulku. Tlac¢idla Nastaveni a ZboZi slizia na
prechod do dalsich obrazoviek s nastaveniami a spravou produktov. V tabulke st
zobrazené produkty pridané na tc¢tenku spolu s ich cenou a po¢tom kusov. Tlacidlo
Tisk slazi na odoslanie trzby a néaslednu tlac¢ tcétenky.

sasac02.CZ UE 2300 v esumm|[=eecoz-cz E 23007 ¥ i 7 Nmt|[ec0z-cz TE 23 + i 65 %EF
Edit || € Back Tisk £ Back
{ ‘ = BlueTooth Printer
ZBOZI  NASTAVENI UloZ data
chipsy 30 1
chleb 15 5

Tisk

Obrazok 4: Zakladna obrazovka, nastavenia a obrazovka s vyberom bluetooth zariadenia

Obrazovka Settings slizi na nastavenie aplikacie. Obsahuje textové polia, do
ktorych pouzivatel zadd nazov obchodu, adresu sidla, ICO, DIC, id pokladne, id
prevadzky, heslo certifikdtu a nazov certifikatu. Tlacidlo v Tavej hornej casti sluzi
na vyhladanie a nasledné pripojenie bluetooth tlaciarne.

V obrazovke ProductsView sa nachadza tabulka vsetkych ponikanych produk-
tov. Ak chce pouzivatel pridat dalsi produkt do tejto tabulky, po kliknuti na tlacidlo
Pridej zboZi sa aplikdcia presunie na obrazovku ProductAddView, kde je nutné vypl-
nit vSetky tudaje o produkte a naslednym stlacenim tlacidla Pridej zbozi sa produkt
vlozi do tabulky produktov a do databaze.
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Pridej zboZi

Obréazok 5: Vytvaranie produktov a ich vypis

Prechody medzi jednotlivymi pohladmi spravuju takzvané segue.

celkovo 4 takéto prechody:
o Hlavna obrazovka -> Nastavenia

o Hlavna obrazovka -> Produkty

« Nastavenia -> Vyber bluetooth zariadenia

e Produkty -> Vytvorenie nového produktu

esses T-Mobile CZ 3G 13:46

< Back
kofola 15
pivo 25
chipsy 30

Pfidej zbo#i

¥ 65 %
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21

21

Edit

Aplikacia mé

Ak sa pouzivatel chce vratit v aplikacii spaf, pouzije tlacidlo Back v hornej
casti obrazovky, kde sa nachadza navigation bar. Animécie prechodov podporuji
hierarchiu a davaju pouzivatelovi najavo, kde prave sa v aplikacii nachadza.

Aplikacia podporuje aj gestd, tie su vyuzivané v dvoch pripadoch. Pre vymaza-
vanie produktov z uctenky, alebo zoznamu produktov staci posunuf prstom dolava
po konkrétnom produkte a objavi sa tlacidlo Delete.
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4.7 Controller

Pre navrh pouzivatelského rozhrania sme pouzili controllery a nastroj StoryBoard.
Controllery podla MVC sluzia na prepojenie modelu a view. Inak povedané spédjaji
funkcie aplikécie s vizualnymi prvkami. Celkovo aplikdcia obsahuje sedem controlle-
rov. O uvodnu obrazovku sa stard ViewController, obrazovku s nastaveniami obslu-
huje Settings ViewController, vyhladavanie bluetooth zariadeni sa vykresluje pomo-
cou ScanTableViewController. Obrazovka s vypisom produktov je riadend triedou
ProductViewController a o vytvaranie produktov sa stard ProductAddController.

Obrazovky obsahujice tabulku musia mat dalsi controller na spravu tabulko-
vych buniek. Hovorime o ListCellController a ProductCellController. Tieto triedy
vykresluji bunky a spravuju ich déta.

Obrazok 6: UML diagram controllerov
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5 Diskusia

5.1 Testovanie aplikacie

Pred uverejnenim aplikacie v obchode AppStore je nutné ju otestovat. V priebehu
vyvoja sa nam podarilo osetrit chybové stavy, ktoré boli objavené pocas testovania.
Hovorime o tychto chybovych stavoch:

o Nevyplnené tdaje o pokladni
Pre tspesné zaevidovanie trzby je potrebné maft vyplnené vsetky udaje v na-
staveniach. V pripade pokusu o odoslanie trzby s nevyplnenymi udajmi je
pouzivatel informovany o tejto skutocnosti a platba nie je odoslana.

« Neplatné déata
V nastaveniach musi pouzivatel zadat svoje DIC, ktoré je potrebné na vytvore-
nie datovej spravy. Ak pouzivatel zada DIC, pre ktoré nebol vytvoreny pouzity
certifikat, server Financnej spravy vrati chybové hlasenie.

o Neexistujuci certifikat
V nastaveniach aplikacie je taktiez nutné zadat nazov naimportovaného certifi-
katu. Ak sa takyto sibor v zariadeni nenajde, opéat nie je mozné odoslat datovi
spravu a pouzivatel je o tom informovany

o Nedostupné internetové pripojenie
Zékon o elektronickej evidencii trzieb umoznuje pri urcitych vynimkach pra-
covat aj v rezime bez internetového pripojenia. V nasej aplikéacii vsak takato
funkcionalita nie je zahrnuta a preto je pouzivatel pri vypadku internetového
pripojenia informovany o chybe.

o Nedostupna tlaciaren
Na tla¢ ucteniek je vyuzivana bluetooth tlac¢iaren. Tt je nutné pripojit v na-
staveniach. Ak tlaciaren nie je pripojend, pouzivatel je niteny ju pripojit, inak
nebude trzba zrealizovana.

« Ostatné chyby
Ani otestovand aplikdcia nemusi byt bezchybna. Pri dlhsom pouzivani mézu
byt objavené aj doposial nezachytené chyby pocas testovania.

Testovanie bolo vykonavané na zariadeniach iPhone 5s a iPhone 6 s opera¢nym
systémom 10.3 a uhloprieckami obrazoviek 4 a 4,7%. Tieto zariadenia mézu vyuzivat
aplikaciu naplno. Aplikacia nepadala a pracovala rychlo. Na simuldtore sme si
vyskusali ako sa bude vykreslovat dizajn na zariadeniach s najvacsou uhloprieckou
5,5, kedze takéto zariadenie sme nemali k dispozicii. Jedna z veci, ktord sa nam
nepodarilo otestovat, je funkénost ostatnych bluetooth tlac¢iarni, kedze sme mali k
dispozicii len jednu, co je velka skoda.
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5.2 Praktické vyuzitie aplikacie

Navrhnuta aplikdcia moze néjst uplatnenie hlavne u poplatnikov, ktori vyzaduju
jednoduchu aplikaciu na elektronicka evidenciu trzieb bez zbytocnych funkcii a za
malo penazi. Aplikdcia je totiz open-source a tym padom je dostupna zadarmo.
Hlavnym a aj jedinym vyuzitim aplikacie bude elektronicka evidencia trzieb, vy-
plyvajica ako povinnost zo zakona. Tento zakon plati aj pre malych podnikatelov,
ktori dostavaju hotovost len niekolko krat do tyzdna a rozsiahla aplikacia by bola
pre nich zbytoc¢na.

Velmi vhodnou by bola aj pre starsich pouzivatelov, ktori nemaji s pouzivanim
podobnych aplikacii ziadne sktsenosti. Aplikdacia mé zaroven aj dostatocéni velkost
pisma a tlacidiel, tym padom by bolo ovladanie este jednoduchsie. Hlavna cielova
skupina zakaznikov zrejme budd pouzivatelia, ktori st stale v pohybe a mobilny
telefon s malou tlac¢iarnou by pre nich bolo velmi vhodné riesenie pre elektronickit
evidenciu trzieb.

5.3 Navrhy na vylepSenie

Navrhov na vylepSenie by sme mali viac. Ostava si vSak polozit otdzku, ¢i by
aplikacia nezacala stracat svoju jednoduchost, ktora bola jej hlavnou prednostou
oproti ostatnym aplikaciam. Medzi zaujimavé moznosti vylepsenia by sme vSak
urcite zaradili moznost pracovat bez internetového pripojenia.

Skvelou funkciou by taktiez bola moznost posielat tctenky zakaznikovi emai-
lom, kedze mdze nastaf technickd chyba na tlac¢iarni a tym padom by poplatnik
nemohol prijat platbu v hotovosti.

Pouzivatelia by urcite uvitali aj lepsiu spravu produktov v produktovom lis-
te, kedze nemaji moznost vyhladavania podla nazvu produktu, alebo rozdelenie
produktov do skupin.

Ako posledny navrh na zlepSenie by pouzivatelia urcite privitali aj verziu pre
operacny systém Android. Trafame si vsak povedat, ze najlepsie navrhy na vylep-
Senie by aj tak napadli samotnych pouzivatelov aplikacie v priebehu jej vyuzivania.
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6 Zaver

Cielom tejto prace bolo navrhnit a implementovat mobilnti aplikaciu pre elektro-
nicku evidenciu trzieb pre operac¢ny systém iOS. Tento ciel sa nam, podarilo splnif.
Viacsina aplikacii pre operacny systém iOS vyvinutych pre tento ucel obsahuje vsa-
kovaké funkcie, ktoré pouzivatelovi neraz stazuju pracu s nimi, pretoze je zlozité
orientovat sa v tak zlozitej aplikacii.

Aplikacia bude vyuzivand na zariadeniach iPhone réznych verzii. Nutnost je
vsak mat v nom nainstalovany systém iOS verzie 8.0 a vyssie. Predispoziciou je
nutnost zakupit si bluetooth tlaciaren, na ktorej budu tlacené uctenky.

Po vykonani reserse a vyskusani existujtcich rieseni sme si stanovili ¢iastkovy
ciel vyvinut jednoduchu aplikaciu, aby ju dokazali ovladat aj starsi pouzivatelia. To
sa nam podarilo splnif, kedze je aplikacia zlozena len z celkovo piatich pohladov,
ktoré si pouzivatel dokaze osvojit behom par minit. Po nastaveni aplikacie a pridani
produktov do produktového listu bude pouzivatelovi napokon stacit pouzivat len dva
pohlady. Okrem jednoduchosti mé aplikacia voc¢i konkurencii navrch aj v ¢itatelnosti
a prehladnosti textu.

Podla reserse sme taktiez postupovali pri vybere jednotlivych frameworkov tre-
tich stran potrebnych pre dokonéenie jednotlivych cielov. Jedna sa o KissXML (Han-
son, 2017) pouzivany na tvorbu XML dokumentu odosielaného na server Financ¢ne;
spravy ako aj parsovanie odpovedi zo serveru, v ktorej sa nachadzaji potrebné tida-
je o trzbe, ktoré je nutné z dokumentu prebrat. Velmi dolezitou kniznicou bola aj
SwiftyRSA (Scoop Technologies, 2017), ktora bola vyuzitd na Sifrovanie a podpi-
sovanie niektorych elementov XML dokumentu. Taktiez sme vyuzivali framework
XUCore (Charlie Monroe Software, 2017b), ktory obsahuje funkciu na stiahnutie
dokumentov, v nasom pripade to bola odpoved zo serveru Financ¢nej spravy. Na
pripojenie niektorych kniznic tretich stran sme pouzivali nastroj na spravu zavislos-
ti CocoaPods (CocoaPods, 2017).
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A CD s aplikaciou

Na prilozenom CD je k dispozicii projekt vytvoreny v Xcode a testovaci certifikat
vydany Financ¢nou spravou.



