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Cílem práce je ověření možnosti využití snadno a rychle dostupného zdroje
informací pro diagnostiku zdravotního stavu lesních porostů prostřednictvím DPZ.

Zpracovat volně poskytovaná data
DPZ programů Copernicus a Landsat.
Zjistit závislosti dat na příkladech
vybraných vegetačních indexů (NDVI,
NDMI, MSI a WSVI).

Území zájmu:
Chráněná krajinná oblast Slavkovský
les
• rozloha 611 km2,
• nadmořská výška 374–983 m n.m.,
• Datum vyhlášení: 21.6.1974.
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Použitá data pro zpracování byla
shromážděna v rámci misí, jejichž
cílem je monitorování krajiny,
vegetace a mapování změn v
území.

Pro porovnání misí byly zvoleny
datové podklady získané v období
od 15. do 17. červena 2022.

Pro potřeby této práce byly
vybrány pouze datové soubory
obsahující odrazivost určitých
pásem elektromagnetického
spektra.

Přehled vybraných datových souborů pásem 
elektromagnetického spektra vstupních dat

Mise Datum pořízení Označení pásma

Sentinel 2 MSI 15.6.2022

B04

B08

B11

Sentinel 3 

SLSTR
15.6.2022 LST

Landsat 9 17.6.2022

B4

B5

B6

B10

B11
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Výpočty hodnot vegetačních indexů pro oba datové zdroje
prostřednictvím programu ArcGIS.

Níže příklady rastrových vrstev s vypočítanými hodnotami indexu NDVI.
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ModelBuilder pro data družic Sentinel-2 a Sentinel-3
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ModelBuilder pro data družice Landsat 9
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Převedení hodnot vypočtených indexů do formátu vhodného pro
analýzu v programu R-Commander.
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Vizualizace dat R-CommanderPolygonová bodová vrstva pro extrakci dat z rastru



Sjednocená a statisticky upravená data vypočítaných ukazatelů
jednotlivých indexů dle zdrojů Copernicus a Landsat.

Sentinel 2 a Sentinel 3

NDVIS2 NDMIS2 MSIS2 WSVIS23 TsS3

Počet záznamů 4894 4894 4894 4894 4894

Minimum -0,03637 -0,243159 0,384931 -0,001319 23,962

Maximum 0,699524 0,444115 1,64256 0,027751 38,990002

Součet 2389,8643 1145,859 3087,9832 82,3019 142602,12

Průměr 0,488325 0,234136 0,630973 0,016817 29,138152

Standardní 

odchylka
0,107523 0,094621 0,136928 0,003657 2,620576

Landsat 9

NDVILS NDMILS MSILS WSVILS TsLS

Počet záznamů 4894 4894 4894 4894 4894

Minimum 0,029207 -0,102232 0,425227 0,001702 7,80634

Maximum 0,613707 0,403285 1,22775 0,040581 28,9279

Součet 2034,0863 1205,326 2984,2286 115,2921 87756,18

Průměr 0,415629 0,246287 0,609773 0,023558 17,931381

Standardní 

odchylka
0,077588 0,067394 0,092964 0,004762 2,82904
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Zobrazení rozložení měřených hodnot Krabicovým grafem a Histogramy.
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Zobrazení rozložení měřených hodnot Krabicovým grafem a Histogramy.
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Vizualizace závislostí lineárních regresních 
modelů bodovými diagramy proloženými 
přímkou. • Model indexu NDVI vysvětluje 80% variability 

závislé proměnné.

• Model indexu NDMI vysvětluje 71% variability 
závislé proměnné.

• Model indexu MSI vysvětluje 72% variability 
závislé proměnné.

• Model indexu WSVI vysvětluje 59% variability 
závislé proměnné.

Párový t-test (NDVI, NDMI, MSI a 
WSVI):

Charakteristiky nejsou shodné 

(p-value = 2.2-16 < 0,05). 

Charakteristiky jednotlivých indexů 
NDVI se pro oba zdroje dat liší.
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Výsledky ukázaly, že i když se jedná o dva programy se stejným
zaměřením, kterými program Copernicus a program Landsat jsou, tak
nebyla prokázána jejich možná přímá komparativnost. Přesto je z
výsledků vegetačních indexů NDVI, NDMI a MSI porovnávaných pro oba
programy patrná i jistá podobnost mezi daty pořízenými družicemi
Sentinel-2 a Landsat 9.

Vysokou rozdílnost hodnot vegetačního indexu WSVI přisuzuji hlavně
nízkému prostorovému rozlišení radiometru družice Sentinel-3, pokud
by ale byla práce prováděna s daty s nižším prostorovým rozlišením, je
možné že by se tím rozdílnost snížila na podobnou úroveň jako je tomu
u indexů NDVI, NDMI a MSI.
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Pro další práci by bylo vhodné provést porovnání obou programů v delší
časové spojitosti pro různé typy krajin, případně pouze na vytyčené
plochy jednotného spojitého krajinného pokryvu. Po zhodnocení a
popisu rozdílností obou systémů, by bylo například možné určit
identifikační algoritmy pro rozdílné typy krajin, nebo povrchů a
zdokonalit tak systém atmosférických korekcí závislý na vnějších vlivech
a vlastnostech snímacího zařízení.
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Michal Tichý
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