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ABSTRAKT

Autor: Bc. Vlastimil Machacek

Nazev prace: Posouzeni rozdilli ve vnéjsi stavbé plidnich agregatli na lesnich ptidach

v CR vzhledem k jejich stabilité ve vodnim prostiedi

Tato diplomova prace se zabyva vné¢jsi stavbou vodostabilnich agregatli na
rozdilnych ptidnich typech. Vybér lokalit pro odbér plidnich vzorki byl podminén
rozdilnymi pidnimi typy, hospodaiskymi zdsahy a stafim lesnich porostl. Z péti lokalit
bylo odebrano celkem dvacet ptidnich vzorki ze svrchni mineralni vrstvy pidy. Sebrané
vzorky byly podrobeny testim stability vodostabilnich agregatii, nasledné digitalni
analyze a zrnitostnimu rozboru. Na zdkladé¢ téchto testd byly zjistény rozdilné¢ hodnoty
ve velikosti povrchu, objemu agregatli a obsahu jilu v ptidé. Vodostabilni agregaty na
stejném pudnim typu vykazovaly podobny velikostni trend povrchu a objemu podle

stafi porostil.

Kli¢ova slova: analyza, porost, ptida, vodostabilni agregaty, VHX-5000



ABSTRACT
Author: Bc. Vlastimil Machaéek

Title: Assessment of the differences in the external layers of soil aggregates of
woodlands in the Czech Republic considering the water stability of soil
aggregates

This diploma thesis studies the external layers of water-stable aggregates found in
different soil types. The selection of locations in which the soil samples were taken was
dependent upon different soil types, economic interventions, and the age of forest
vegetation. A total of twenty soil samples from the top mineral layer of soil were
collected from five locations. The soil samples were subsequently tested for the stability
of water-stable aggregates, and sent for a digital as well as grain size analysis. The tests
revealed different values in the amount of surface area, aggregates’ volume, and
contents of clay in soil. Water-stable aggregates found in the same soil type showed a
similar trend in the amount of surface area and aggregates’ volume depending on the

age of forest vegetation.

Key words: analysis, forest vegetation, soil, water-stable aggregates, VHX-5000
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1 UVOD

Puda a jeji slozky kladou na c¢lovéka veliké naroky na podporu a udrzeni jejich
vlastnosti (Saiikka a Materna (2004). Kvalitni vodostabilni agregaty jsou zdkladem pro
strukturu ptidy. Odpovidajici struktura pady méa vliv na produk¢éni schopnost ptdy, na to
uzce navazuje ochrana pudy.

Lidské cinnost by méla akceptovat ptirozené probihajici proces eroze, ktery je za
normdlnich podminek vyrovnavan zvétravanim substrdtu a tvorbou nové pudy
(Kalinova, 2012). Eroze je ovliviiovana kombinaci faktort, jako je charakter klimatu,
délka a sklon svahu, vyuziti pidy, vegetacni kryt a padni vlastnosti (textura, struktura,
velikost a tvar padnich agregati apod.). Vlivem eroze se omezuje ekologicka a
produkéni funkce pudy. To muze byt dusledek snizovani zadrzovani vody v padé
(Debano, 1971).

Nevhodné hospodateni S sebou ptinasi problémy s piidni degradaci, nieni dilezitych
pudnich organizmti a odplavovani zivin z piidy. Zcela se méni na mnoha mistech
struktura pady a jeji slozky. OvSem od kvality piady se odrazi i jeji produkce a veskeré
slozky s tim spojené. Cely piidni ekosystém je tedy nutné chranit stejné jako nadzemni
slozky (Wall a kol., 2012).



2 CIL PRACE

Cilem prace je za pomoci digitalni analyzy dat z vlastnich pidnich vzorkt posoudit
rozdily ve vngjsi stavbé pidnich agregatii na lesnich ptidach a posoudit miru zavislosti
na intenzit¢ hospodaiského vyuziti piidy, zejména na péstebnich postupech a zohlednit
k tomu dalsi vlastnosti pudy, napf. obsah jilu. Literatura uvadi, Ze zmény v hospodaieni
s pudou mohou mit vliv na pidni strukturu. Na ptipadech né€kolika pidnich typt dojde k
posouzeni patrnych zmén Vlivem provedené predchozi obnovy porosti. Muzeme

oc¢ekavat, zda a jak se tato zména projevi na vodostabilnich agregatech.

2.1 Navaznost na bakalarskou praci

Diplomova prace v nékterych feSenych tématech navazuje na autorovu bakalaiskou
praci, ktera se zabyvala problematikou porovnani stability piidnich agregatl na stejném
pudnim typu Srozdilnou intenzitou obhospodafovani. Porovnavani prob&hlo mezi
riznymi lokalitami S riznou intenzitou obdélavani, tj. lesni ptida a pida zemédélska.
Plati, Ze pludy, které jsou trvale zalesnéné, maji pfevazujici procentudlni zastoupeni
velkych vodostabilnich agregat, naproti tomu zemédé€lsky obdélavana pida obsahuje
prevahu malych aZ nejmensich agregati.

Prace byla zaméfena na zeméd€lskou a lesni ptidu, kde se rozdily ve stavbé
vodostabilnich agregati potvrdily. Autor se proto rozhodl blize prozkoumat

problematiku vodostabilnich agregatli v lesnich ptadach.

2.2 Soubézna spoluprace
Tato diplomovéa prace pouzila pro zisk vstupnich dat spole¢né vyvinutou metodiku

meéteni digitalni analyzy vodostabilnich agregat.

10



3 LITERARNI PREHLED

Rozdéleni Ceské republiky do jednotlivych sektort je velice rozriiznéné. Celkova
rozloha ptdniho fondu k 31. 12. 2014 v CR ¢inila 7 886 779 ha. V roce 2014
zemédélska ptida zaujima 4 215 621 ha, tj. 53 % rozlohy CR. Lesni pozemky zabiraji
uzemi o rozloze 2 666 376 ha, tj. 34 % statu. Podil zastavéné plochy tvoii 839 947 ha,
tj. 11 %. Vodni plocha zaujima 154 835 ha, tj. 2 % z rozlohy CR (MZe, 2015).

3.1 Pida

Pidu je mozné definovat jako samostatny piirodni Utvar vznikly z povrchovych
zvétralin zemské kiry a z organickych zbytkti pomoci ptisobeni ptidotvornych faktort.
Je Zivotnim prostfedim pidnich organizmi, stanovistém plané rostouci vegetace, slouzi
Kk péstovani kulturnich rostlin (Franzluebbers, 2002). Puda je regulatorem kolob&hu
latek. Také je dynamicky, stale se vyvijejici zivy systém. Pteziti a priorita vSech
suchozemskych spolecenstev zijicich na zemi, a to pfirozenych i umélych, zavisi na
tenké vrchni vrstvé zemé. Plda je pfirozenou soucasti narodniho bohatstvi kazdého
statu. Proto je nutné ji chranit, nejen pro soucasnou dobu, ale se znacnym vyhledem do
budoucna (Némec a kol., 2009). Sanka a Materna (2004) uvadgéji, Ze tyto charakteristiky
¢ini pudu jakozto velmi variabilni slozkou Zivotniho prostfedi. SloZitost systému je
umocnovana variabilitou v zavislosti na lokalitach, tj. na vlivu geologického podlozi,

reliéfu terénu, antropogenni ¢innosti apod. (VIicek, 2015).

3.2 Legislativni zajiSténi ochrany pid

Zemé&délské pozemky jsou piimo chranény zakonem o ochrané zemédélského
pidniho fondu, ¢islo 334/1992 Sh., naopak lesni pozemky zvlastni zakon na ochranu
pudy nemaji. Jejich ochrana je zakotvena v lesnim zakoné, ¢islo 289/1995 Sb. (Fialova,
2016).

U pozemki, které se stavaji lesnimi pozemky ze zdkona, musi byt splnéna vzdy
podminka, Ze jde o pozemky trvale ur¢ené k plnéni funkce lesa. Aby pozemek (a ptida)
mohl byt povazovén za soucast lesniho ptidniho fondu, nestaci, Ze pozemek je porostly
lesnimi dfevinami. Napfiklad stromotfadi u délnic a silnic slouzi ke zpevnéni naspt a
nepatii mezi pozemky PUPFL. Na druhé strané vSak tzv. lesy zvlastniho urceni, jako

jsou parkové lesy, jsou soucasti lesniho pudniho fondu (EAGRI, 2017). Uzivatelé
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lesnich pozemkii jsou povinni lesni pozemky a lesni porosty chranit a raciondln¢ je

vyuzivat pro plnéni funkce lesa (Buzek, 1995).

3.2.1 Ochrana pidy v praxi

Mezi ¢lanky, které napomahaji podpofe udrzovani stability ptid ze strany statu, patii
takzvana podpora investic do infrastruktury souvisejici s rozvojem, modernizaci nebo
pfizplisobenim se zemédélstvi a lesnictvi. Umoziuje svym efektem budovat spole¢na
zafizeni s cilem chréanit padu pied erozi. Nejcastéji se sem fadi trvalé terénni Gpravy
Vv krajin¢ chranici vodu i ptdu. Pfikladem mutze byt protierozni ochrana a opatieni
zabranujici odtoku vody z krajiny (Dota¢ni-novinky, 2017).

Podpora zalesiiovani a zakladani lesu je pifevazné zaméfena na zemédélskou pudu,
ktera je mnohem vice ohrozena erozi. Dochdzi k vytvafeni Opatieni pfispivajici
Kk snizovani eroze, naptiklad zabranéni smyvu pudy do vodnich tokd a snizovani kvality
pidy (CYRR ADVIS, 2017).

Opatieni souvisejici s podporou pud patii spiSe do zeméedélstvi, fadi se mezi né
opatfeni agroenviromentalné-klimatické, ¢ast podpor tohoto opatfeni je vhodna
k prevenci proti degradaci pud, protoze zajiStuje ochranu pid proti erozi, napiiklad
zatraviiovanim (CYRR ADVIS, 2017).

Divodem pro¢ hlavné chranit lesni pidu je nutnost zachovani jeji produkéni
schopnosti a hledisko propojeni s vodnim hospodaistvim. Produkéni schopnost lesnich
pud je podminéna stavbou celého ptiidniho profilu. Poruseni ¢i ztrata svrchnich pidnich
vrstev vlivem vodni nebo vétrné eroze miize mit za disledek poruseni pldnich
vlastnosti v celém pidnim profilu. To vSe miize mit za nasledek vétsi ¢i mensi snizeni
pudni urodnosti (Pelisek, 1964). Ochrana lesni pidy musi proto mit jako hlavni kol
zachovani celého ptidniho profilu se vSemi jeho vrstvami, protoze jen takova ptida miize
poskytnout maximdalni produkci dievni hmoty. Jednd se ptfedev§im o zachovéni
povrchové vrstvy humusového krytu jako dulezitého regulatoru plidnich poméri
vodnich, teplotnich a biologickych (Bronick a Lal, 2004).

Ochrana lesnich ptud z hlediska vodohospodaiského ma jako hlavni tkoly zachovani
humoznich vrstev, charakterizovanych ptiznivou vodni jimavosti pro zadrzeni srazek

propusténych korunami lesnich porostti (Wall a kol., 2012).
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V zeméd¢lstvi patii mezi opatfeni na ochranu pidy napiiklad situovani pozemkul ve
sméru vrstevnic, vhodné zvolené velikosti a tvary pozemki, vymezeni parcel vhodnych
ke zméné druht pozemku (Franzluebbers, 2002). Zasady ochrany vychazeji ze znalosti
a pric¢in vzniku eroznich jevu a zakonitosti jejich rozvoje, dilezitou roli hraje v ochrané
pudy vegetacni pokryv, ktery chrani pidu pied pfimym dopadem kapek, podporuje vsak
vody a kofenovy systém zvySuje soudrznost pudy. Téchto vlastnosti, které se rtzné
kombinuji, se vyuziva podle typu plodiny pii vybéru organizacnich opatieni

S protieroznim uc¢inkem (Janecek, 2012).

3.3 Zmény kvality pad

Zachovani kvality pid je jednou zpodminek k dosazeni udrzitelnych a
konkurenceschopnych systémii hospodafeni na pad¢. Funkce piidy patii mezi procesy,
které navic ovliviuji slozky V ekosystému (Eagleman a Jamison, 1962). Jednou
z dilezitych funkei je funkce produkéni, kterou je mozné oznadit jako plidni Grodnost
(Mikanova, 2010).

Podle Kovaricka (2012) patii k zdsadnim vliviim, které pisobi negativné v pide,
pusobeni lidské aktivity. Mezi nejhorsi negativni vlivy patii degradace ptdni struktury,
ztrata pidni organické hmoty, zhutiiovani a eroze pid. Kvalita pidy je také dosti
zasadné ovlivnéna, at’ uz pozitivné ¢i negativné, zptisoby hospodarenti.

V poslednich uplynulych letech tvoii ztraty pudy dle udaji CUZK (2017) zhruba
5000 ha za rok. Jedna se 0 negativni Cinitele, a to hlavné zastavovani plochy, erozi,
kontaminaci ptdy Skodlivymi latkami. V Ceské republice se zaznamenavaji nékteré
latky, jako naptiklad primyslova hnojiva, ptipravky na ochranu rostlin, kaly z ¢isticek
odpadnich vod, vytézené sedimenty z vodnich nédrzi, rybniki a vodnich tokt. Tyto
latky je tieba regulovat a nasledné sledovat tak, aby v disledku jejich piisobeni na ptidu
nedochazelo k poskozovani pidy a jejich vlastnosti. A aby nedochazelo k naruseni

zadrzovéani vody v ptidé (MZP, 2016).

3.4 Vodostabilni agregaty
Dle Franzluchera (2002) je agregat jednotka ptdniho seskupeni vznikajici shluky
zékladnich zrn. Na vznik padnich agregati maji vliv procesy chemické, fyzikalni a

biologické. Koloidizace (shlukovani jednotlivych zrn) je nejcastéjSim divodem vzniku
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pudnich agregati v ptdé. Vodostabilni agregaty mohou vznikat disledkem lidské
¢innosti a to napiiklad valenim ¢i orbou. Agregaty jsou velice vyznamnym vysledkem
pusobeni pudni organické hmoty na ostatni slozky pudy (Garate a kol.,, 2011).
Franzluebbers (2002) shrnul roli agregatt tak, ze usnadfuji infiltraci vody do pudy,
mohou poskytnout vhodny prostor pro pteziti pidnich organizmi, poskytuji vhodny
prostor pro zasoby kysliku uréeného kofeniim a pidnim organizmim. Napomahaji téz
zamezeni vzniku eroze pudy.

Vodostabilni agregaty vznikaji slepovanim jednotlivych bakterii a jilovych ¢asticek s
pomoci houbovych vldken. Tvorba pidnich agregatii zavisi na textute puidy a je fizena
pfirozenymi procesy v pudnim prostfedi. Hlavni vlivy na strukturu ptidnich agregatli ma
zmeéna stiidani vlhkosti, aktivita kofent, pudnich zivoc¢icht apod. (Hula, 2010).

Tvorba pudnich agregitii, jak potvrzuje i Santrickova (2014) je podminéna
pritomnosti koloidnich ¢astic, tj. jil, organicka hmota a stmelujici latky, jako jsou
napiiklad uhli¢itany, které obaluji pevné Castice a spojuji je ve vodostabilni agregaty.
Vytvoteni koloidi S sebou ptinasi dalsi tvorbu castic, které se shlukuji ve vétsi celky.
zvétSovani a stabilizaci pudnich agregéatt, se zvySuje vyznam organickych latek a
biologické aktivity. Slepené koloidni ¢éstice se nalepuji na povrch bakterii, které jsou
po odumfeni rozloZeny a z agregatu vznikaji prvni mikropéry (Rowell, 1994).

Bakterie obalené pouzdrem ze stmelenych koloidii se dale slepuji mezi sebou,
nalepuji na vlakna hub a agregat se postupné¢ zvétSuje. Vldkna hub zanechavaji po jejich
odumfieni v ptidnich agregatech tunylky, kterymi mohou dale prordstat jemné kotfeny
rostlin. V téchto prostorach po odumieni kofenti a houbovych vladken vznikaji postupné
veétsi a veétsi pory, do kterych muiize pronikat voda i vzduch. DileZitou roli v tvorbé
pudnich agregatli hraji mikroorganizmy S bohatou tvorbou slizovych latek. Piikladem
mohou byt ZiZzaly. Exkrementy téchto ZivoCichli tvofi duleZity podil téch
nejstabilngjSich agregati v povrchovych vrstvach pady (Wood, 1995). Kvalitni
vodostabilni agregaty umoziuji pronikani kotfent rostlin i edafonu do ptidniho profilu a
jeho dalsi rozvoj (Simek, 2003). Nestabilni agregaty se ve vodé rychle rozplavi na
jednotlivé ¢astecky a ptida ma Spatnou strukturu. Snadno se sléva, utuzuje a vytvaii se

Skraloupy nepropustné pro vodu a vzduch (Rowell, 1994).

14



3.4.1 Funkce ptadnich agregati

Stabilita pudnich agregatt zlepSuje ptidni porovitost, provzdusnénost, vododrznost a
kationovou vyménnou kapacitu. Vytvari vhodné podminky pro rozvoj Zivota v pudé a
tim 1 tvorbu kvalitnich pid. Péry mezi a uvnitf agregatl zajist'uji tok vody, vyménu
plynt a zivin, prorustani kofeni a houbovych hyf, pohyb ptidnich organizmi, které
nejsou schopny vytvaret vlastni cesty. Péry jsou Zivotnim prostorem pro veskery edafon
(Santrtickova, 2014).

Lesni pudy byvaji Casto velmi kypré, maji vysokou poérovitost a obsahuji mnoho
kysliku. Tento kyslik ma vSak za nasledek zménu pfirozené struktury. Agregaty mohou
byt v nékterych mistech rozdrobeny na malé ¢astecky. To miize mit za nésledek slehnuti
pud. Tim se znacné zvysi vypar a snizi zadrzeni vody v piidnim povrchu. Jelikoz
nedochdzi k zasakovani, voda povrchové odtéka ¢i na miste stagnuje (Pelisek, 1957).

Odstranénim nebo zni¢enim opadu a povrchového humusu se ochuzuji lesni pudy.
Ztratou humusu se zhorSuji i pfiznivé vlastnosti fyzikalni, chemické, biologické
(Whalen a Sampedro, 2010). Bylo zjisténo, Ze velké holosecné hospodareni mé za
nasledek ztratu humusu a zhorSovani fyzikdlnich vlastnosti, tj. rozpad agregati.
Vytrhavani patfezii nebo udrZzovani porostii bez narostu ¢i bez spodni etdze krycich
dfevin zpusobuje zna¢né poruchy ve fyzikalnich ptdnich vlastnostech (Franzluebberrs,
2002).

3.5 Role agregatu ve struktuie pidy

Padni strukturou se rozumi soubor vSech vodostabilnich agregath, které vytvareji
strukturni stav nebo strukturnost pid. Jednotlivé lesni pidy maji rizny stav
strukturnosti a riznou schopnost tvofit strukturu. Strukturni agregaty c¢ili strukturni
prvky jsou riznych velikosti, rizného tvaru, maji rtiznou stalost a jsou vzajemné
rozmanité seskupovany a usporadavany (PospiSilova a Vicek, 2015). Vznik a tvorba
struktury je ovliviiovdna mnoha faktory. Struktura podléhé také urcitym zméndm, a to
vlivy vnitinimi a vnéjSimi. Je to dilezitd pidni vlastnost, ovliviiujici vyrazné zejména
pudni rezim vzdu$ny i vodni, a tim zaroven veskeré procesy s tim souvisejici. Téz
produkéni schopnost lesnich ptd je vyrazné ovliviiovana strukturnim stavem (Pelisek,

1964).
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V tvorbé struktury se uplatiiuji zejména sily molekularni, adhezni a téz tmelové
ucinky koloidnich ¢astic (Amézketa, 1999). Vodostabilni agregaty také ovliviiuji pohyb
vody v pude¢, ktery je zavisly na prostorech mezi pudnimi ¢asticemi, tzv. pory (Sarnka a
Materna 2004).

Podle tvaru a velikosti agregatl 1ze strukturu dé€lit na agregaty rovnomérné vyvinuté
do tfi os, vytvafejicich struktury kolovité se zaoblenymi shluky, tj. hroudovitou,
drobtovitou a praskovitou. Dalsi je struktura polyedricka, tedy ostrohranné agregaty

Vv tésném usporadani (Hillel, 2004).

3.5.1 Faktory ovliviiujici tvorbu struktury lesni ptidy

Lichner a kol. (2002) tikaji, ze vznik a tvorba struktury lesnich pud je ovliviiovana
pfedev§im riznymi pfirodnimi Ciniteli. Z nichz nejvyznamnéjsi je nemechanicka
skladba plidy zrnitost, obsah humusu, nasycenost sorpéniho komplexu, mnozstvi
destovych srazek, obsah vody v pudé¢, kofeny stromi i nedfevnaté vegetace a vlivy
pudniho edafonu. Nejvétsim a nejvyznamnéj$im rusivym elementem pudni struktury je
dest'ova voda, ktera miize mechanicky rozbijet agregaty.

Zumélych Cinitelt je to zejména obdelavani pidy a umelé hnojeni minerdlni i
organické, coz pfichazi v avahu hlavné Vv lesnich Skolkach a pfi meliora¢nich
opatfenich. Téz casté pojizdéni t€zké mechanizace muize naru$it pladni strukturu
(Rampazzo a kol., 1998). Struktura pudy je velice dilezita, jeji poskozeni zplsobuje, ze
pudy s nevhodnym prostorovym uspotadanim agregatii zpusobuji Spatné zasakovani
srazkové vody a silny povrchovy odtok, ten mize zplisobovat degradaci pudy. Takovéto
pudy vykazuji omezenou biologickou aktivitu. Nepfiznivy je také vzdu$ny, tepelny a
vodni rezim (Pardo a kol., 2000, Rampazzo a kol., 1998).

Humus je velice dilezitym tmelidlem strukturnich agregatt, proto ma veliky vyznam
Vv lesnich pidach. Kysely humus strukturni agregaty rozrusuje, naopak nasyceny humus
tvori agregaty stalé (Enev a kol., 2014).

Chemismus pidy a obsah pudnich bazi, jak uvedli Doran a Parkin (1996) pusobi
vyrazné na tvorbu agregati. Pisobenim t¢inku silnych elektrolyti vapniku a hoi¢iku na
koloidy vznikaji strukturni agregaty hrubsi a pevnéjsi. Naproti tomu pisobenim sodiku

dochdzi k desintegraci a tvorbé agregatii jemnych, az do Gplného rozrusSeni struktury.
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Obsah vody v pudé pusobi vlivem zvySeného mnozstvi vodikovych iontii na
rozrusovani pudni struktury a tvofi se tak struktura slitd. Mrdz plsobi svym trhacim
ucinkem na zjemnovani puadni struktury v lesnich pudach pii pouzivani tézkych
mechaniza¢nich prostiedki pii piiblizovani (De Jonge a kol, 1999).

Z biologickych vlivl pisobi na vznik a tvorbu struktury lesnich ptid kofeny rostlin,
dfevin a padni zivocichové. Ti pisobi jednak mechanicky kypficimi vlivy, jednak
myceliem plisni a hub, jehoz vlakna prortstaji pidni hmotou a spojuji ji. Podobné
pusobi 1 makroedafon (hmyz, stonozky). Biologickym tmelidlem je i humus, ktery ma
znaény vliv na tvorbu vodostabilnich agregatii. Samotné dieviny a rostliny svymi
kofeny ptsobi rovnéz na tvorbu struktury tim, ze rozpojuji hrubsi pidni hmotu na
drobn¢jsi shluky, drobty aj. Piikladem toho je drnovina na zatravnénych lesnich
plochach, kde se drzi mezi hrubSim i jemnym kofenovym vlaSenim rizné velké
vodostabilni agregaty (Pelisek, 1964). Pelisek (1957) tika, ze zrnitost je velmi
dalezitym Cinitelem pro tvorbu struktury v nasich lesnich ptidach, a to zejména obsahem
jilu a ptidnich koloidd. Pidy hlinité a jilovité s vy$§im obsahem koloidii maji zpravidla
strukturu hrubsi, kdezto pidy leh¢i jsou charakteristické strukturami jemnymi az

prasnymi.

3.6 Hospodareni

3.6.1 Hlavni principy hospodareni v lese

Dle Polena a kol. (2007b) hospodaiské zasahy ¢loveka ve vyspélé lidské spole¢nosti
se stavaji velmi dulezitymi Ciniteli, které maji vliv na vodostabilni agregaty. Timto je
mozno regulovat pribéh tvorby vodostabilnich agregatl i produkéni schopnost lesnich
pud. Spravnymi hospodaiskymi zasahy a zejména spravnou volbou dievin ma clovek
moznost nejen udrzet produkéni schopnost lesnich piid, ale mtiZe ji jesté znacné€ zvysit.

Nevhodnymi hospodéiskymi opatfenimi miize ¢lovék naopak zplsobit degradaci
lesnich pud, sniZeni jejich produkéni schopnosti a tim i snizeni piirtstu dievni hmoty.
Hospodaiské zasahy ¢loveéka se mohou rozdélit do dvou skupin: hospodaiské zasahy
piimé, jimiz Cloveék zasahuje bezprosttedné do pidotvornych procest a tvorby pudy a
hospodaiské zasahy neptimé, jimiz cloveék zasahuje neptimo do tvorby pudnich

agregatl a tvorby pudy (Poleno a kol., 2007a).
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Do skupiny hospodaiskych zasahti pfimych patii zejména agrotechnické obdélavani
pudy, dobyvani pafezi a hrabani povrchového humusu. Do skupiny hospodaiskych
zéasahli nepfimych patii plisobeni porostil S riznou dievinnou skladbou, vyZzinani travy,
odlesnovani apod. Hlavni Skodlivé zasahy v hospodateni s lesni pidou, zpusobujici
zmensSeni jeji produkéni schopnosti, jsou obvykle tyto: odlesnéni a zejména holosecné
hospodateni s kratkou obmytni dobou (vymladkové hospodateni), kopani pafezd,
nespravna volba porostnich smési apod. (Pelisek, 1964).

Clovek patii do téchto skupin, jelikoz zasahuje do tvorby lesnich puid hlavné jejich
strukturni upravou. Naptiklad se lesni pidy zpracuji agrotechnicky pro zalesnovaci

vvvvvv

lesniho humusu, ktery rychle oxiduje a tim se prakticky z pady ztraci (VIcek, 2015).

18



3.6.2 Principy hospodarskych zpiisobi

Hospodatsky zpisob lesa charakterizuje zplisob obhospodatovani lesit a zejména

zpusob jejich obnovy (Kantor, 2005).

Tab. 1 Obecné shrnuti hospodaiskych zpusobt (Poleno a kol., 2007b; Korpel, 1991)

Hospodarsky
zpusob

Popis

Hypotéza miry ovlivnéni
struktury pudy

Holoseény

Pfi  ném nasleduje obnova lesa po
jednorazovém smyceni porostu &i jeho &asti. PFi
takto provedené té€Zbé nejsou  vilbec
uplatfiovany principy vybéru a také ekologicky
vliv. myceného porostu na prevazné casti
obnovované plochy je minimalni. Vysledkem
této formy jsou jednoetazové porosty.

VelkoploSny-pfedpoklada
se znacéné ovlivnéni

Maloplo$ny-pfedpoklada
se poskozeni

Nasecny

Pfedstavuje v zasadé kombinaci obou
zakladnich forem, obnovovana plocha je z¢asti
hola (tzv. vnéjSi obruba) a z&asti zaclonéna
(vnitfni obruba). Principy vybéru pfi mytni tézbé
jsou uplatiiovany jen z&asti, ekologicky vliv
myceného porostu se projevuje na prevazné
¢asti plochy. Vysledkem hospodareni je zpusob
obnovy s velmi kratkodobé podsunutou obnovou
pod neustéle postupujicimi porostnimi okraji.

Predpoklada se
poskozeni.

Podrostni

Pfi ném se obnova lesa uskuteCfiuje na
zaclonéné ploSe, prfed Uplnym zmycenim
porostu na obnovni ploSe, ekologicky vliv
myceného porostu se na obnovni ploSe
projevuje v plném rozsahu. Vysledkem
hospodafeni je hospodarsky les s porosty
doCasné (po dobu obnovy) etazovité
usporadanymi.

Muze se objevit
poskozeni.

Vybérny

Uplatiuji se dvé formy, stromova a skupinova.
Pfi stromové formé se hospodariska opatfeni
nesoustfeduji na zadnou plochu, ale objektem
hospodareni je dasledné strom. Pfi skupinové
formé se zakladni hospodarska opatfeni
uskutec¢nuji v malych skupinkach

Poskozeni se muze
objevit, ale
nepredpoklada se.

Po provedeni jednotlivych hospodaiskych zplisobli se hypoteticky predpoklada, ze

nastane rliznd mira poSkozeni piidni struktury.
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3.6.3 Vliv odlesnéni na ptidu

V dusledku odstranéni porostu dochdzi k zvySeni mnozstvi vody v pudé. Vykéacenim
dochazi k pfesunu evapotranspirace z korunové vrstvy stromi do piizemni vrstvy.
Jelikoz evapotranspirace stromtl je vysSsi nez u piizemni vegetace (zejména v prvnich
letech po holoseci), dochazi k celkovému snizeni vlhkosti vzduchu zejména v letnich
mesicich (Poleno a kol., 2007b).

Odlesnénim dojde k odstranéni rostlinné vrstvy, ze které dochazi k intercepci srazek
a kK transpiraci. To se vyrazné projevuje ve vodnim rezimu holin i v ptipadé holin
vétSiho rozsahu. Vyloucenim intercepCe i transpirace vytéZzeného lesniho porostu
dochazi K vyraznému zvySeni obsahu vody v pudé¢, naptiklad na pudach s vys$Sim
obsahem jilu (Poleno a kol., 2007a). Na svazich zase absence porostu narusuje vsak
vody a voda plsobi rozruSovani pidniho povrchu a odnos pidnich ¢astic (Poleno a kol.,
2007a; Vacek, 2006). U vodostabilnich agregatd pomérné b&éhem kratké doby po
odstranéni porosti dochézi k poniceni prirozenych tmelicich slozek (kotinky, hyfy hub

apod.) a dochazi k jejich postupnému rozpadu (Santriickova, 2014).

3.6.4 Infiltrace a odtok vody

Vyskytuji se latky, které odpuzuji vodu a zabranuji infiltraci vody (Debano, 1971),
proto je mozné za desté¢ s vydatnou intenzitou pozorovat povrchové proudéni vody.
Toto nastane, jakmile intenzita desté piekroc¢i rychlost infiltrace do pidy (Hlavcova a
kol., 2001). Plati, Ze vodoodpudivost pudy klesa S obsahem organické hmoty a se
sniZovanim obsahu jemnozrnné frakce mineralniho podilu (McKissock a kol., 2000).

Na infiltraci vody ma i vliv vegetace. Valdetlinden a kol. (1998) uvadgji, ze
porovnavali fyzikalni parametry plid na zalesnénych plochach pod korunami stromi a
mimo né. Pod stromy byla zjisténa mnohem vétsi infiltrace vody nez na plose holé

(Pelisek, 1964; Poleno a kol., 2007).
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4 METODIKA

4.1 Lokality

Vybrané zkoumané piidni typy se nachazeji na Skolnim lesnim podniku Masarykiv
les Kitiny. Lokality byly vybrany na zéklad¢ pfedem stanovenych kritérii. Hlavnimi
kritérii byly: pidni typ, stafi porostu, zda v porostu probé¢hla t€zba v minulych letech a

co nejkratsi uplynulé doba od zalesnéni.

4.1.1 Charakteristika pfirodnich podminek

Skolni lesni podnik Masarykiv les Kitiny ma rozlohu cca 10265 ha. Vytvafi
komplex, ktery navazuje na severni okraj mésta Brna. SLP je rozdéleny do t¥i polesi, a
to polesi Vranov, Bilovice a polesi Habriivka. Polesi se nachazeji v nadmotské vysce
201 az 575 m a vyznacuji se znac¢nou rozmanitosti piirodnich podminek (Kolektiv,
2013).

Skolni lesni podnik Masarykiiv les Kitiny spada do piirodni lesni oblasti 30-
Drahanska vrchovina a 35-Jihomoravské tvaly (Culek, 1995). Uzemi se spada do &tyt
vegetaCnich stupntl. Je to Gzemi, kde prevladaji smiSené porosty. Prevazuji zde listnaté
dfeviny a to z 54 % oproti 46 % dievin jehlicnatych. Mezi hlavni dfeviny patii smrk
ztepily (Picea abies L.), borovice (Pinus sylvestris L.), modiin opadavy (Larix decidua
Mill.), z listnatych buk lesni (Fagus sylvatica L.) a dub zimni (Quercus petraea Matt.)
(SLP KRTINY, 2017).

Brnénsky masiv je tvofen hlavné amfibolickymi granodiority, misty diority a
diabasy. Jedna se o brnénsky pluton, ktery se rozkladd na zapadni ¢asti a prevlada
vV jihovychodni &asti SLP. V okrajové &asti orientované severozapadné vystupuji i
devonské kiemité slepence a jilovce. Jizni Cast je typickd vyskytem pleistocennich
spraSi a spraSovych hlin, eluvialnich a deluvidlnich sedimenti a holocénnich nivnich
ulozenin na Stérkopiskovych terasach (Kolektiv, 2013). Zna¢nou ¢éast zaujima
vapencova oblast spadajici do stfedni ¢asti Moravského krasu (Zapletal, 1992).

Hlavnimi ptdnimi typy vyskytujici se na SLP Masarykav les Kitiny jsou: kambizem,
na prekryvech sprasovych hlin se vyskytuje luvizem. Na vapencich jsou zastoupeny
rendziny. Mezi dalsimi padni typy, které¢ se zde vyskytuji, jsou hnédozem a ranker
(Truhlat, 1996).
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Dle Quitta (1971) lezi izemi v mirné teplé oblasti, konkrétné¢ v podoblasti M11. Tato
oblast je charakteristicka dlouhym, teplym a suchym létem, ptechodné obdobi je kratké
S mirn¢ teplym jarem a mirné teplym podzimem. Zima je kratkd, mirné tepla a velmi
sucha, s kratkym trvanim sn¢hové pokryvky. Nejvetsi slunecni aktivita je nejvyssi
v ¢ervenci, slunce sviti primérné 8,5-8,9 hodin denné. Nejkrat$i slunec¢ni svit je
v prosinci, v praiméru 1,4-1,6 hodiny. Podnebi je pomérné teplé a suché, coz zptisobuje
poloha vmimém srazkovém stinu Ceskomoravské vrchoviny. Primérné teplotni
hodnoty v okolnich mistech jsou okolo 7,5 °C a hodnoty srazkové 610 mm (Musil,
2011).

4.1.2 Vybér lokality

Pii vybéru lokalit bylo nejprve nutné se zaméfit na plochy na celém Skolnim lesnim
podniku Masarykuv les Kitiny. Vyzkum byl zatazen na podnik vzhledem k tomu, Ze je
to lokalita velice rozmanita, jak z pohledu pudnich typu, tak i véku a skladby porostd.
Navic je to lokalita snadno dostupna. Podle pedologickych map bylo vytipovano 5
lokalit s rozdilnym ptdnim typem. Poté dle lesniho hospodaiského planu byl zjistén
stav a stafi 32 porostd, které se vyskytuji na téchto pidnich typech. Tyto porosty byly
vybrany pro uz$i terénni priizkum, jelikoZ se zdaly vhodné pro odbér plidnich vzorkd.
Nicméné po terénnim prizkumu a zjisténi stavu a vhodnosti porostu bylo vybrano 10
vhodnych porostii, z toho na kazdém pudnim typu dva porosty. VEk mladych porostt se
pohybuje vrozmezi 6-20 let a v€k porosti starych mezi 92-125 lety. Na téchto
lokalitach nésledoval odbér plidnich vzorkd uréenych pro analyzu ve Skolnich
laboratoftich.

Pti vybéru lokalit byly pouzity mapové podklady ptidnich typti, porostni mapy a lesni
hospodatska kniha SLP Kitiny.
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4.2  Popis lokalit

4.2.1 Luvizem (lokalita ¢. 1)

Prvni lokalita je zjednoduSen¢ popsdna v tab. 2. Nachazi se severné¢ od obce
Sobésice. Plochy lezi téméf vedle sebe. Plocha spada pod polesi Vranov. Dle soufadnic
se plochy vyskytuji ptiblizné¢ 49.2599122 severni Siiky, 16.6265836 vychodni délky
(Mapy CR, 2017). Padotvorny material jsou zde smiSené sedimenty a ptidnim typem na
této plose je luvizem (Mapy SLP, 2017). Prvni misto odbéru vzorku leZi v porostu ¢&islo
68 B 1b. Je to zhruba 5 let stara kultura se zastoupenim BK 95, HB 3 a LP 2. Celkova
vymeéra je 0,11 ha. Druhé misto pro odbér vzorku lezi v porostu ¢islo 68 B 9. Vék
porostu je dle hospodaiské knihy 92 let, dfeviny jsou zde zastoupeny BO 37, DBZ 26,
MD 18, SM 10, HB, BK, LP vtrousené. Vymeéra této porostni skupiny je 10,90 ha.

Tab. 2 Popis lokality ¢. 1 (Kolektiv, 2013)

mlady 68 B 1b
Pida Luvizem Porost
stary 68B9
BK 95, HB 3, LP
5
2
D';j"'d“b“a BO 37, DBZ 26, |  Vék porostu
Skladba MD 18, SM 10, 92
HB 5, BK 2, LP
2
Geologické Smisené Vyméra | Mlady 0,11
podlozi sedimenty (ha) stary 10,9
’r\fadmorska 385 Sklon Mirny svah
vyska (m n. m.)
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Obr. 1 Piidni mapa mista odbéru vzorki pudniho typu luvizem (Mapy SLP, 2017).
Cervené je oznatena oblast mista odbéru pidnich vzorki v mladém porostu. Modry
kruh oznaduje misto odbéru puidnich vzorkil ve starém porostu. Zluta barva vymezuje

vyskyt ptidniho typu luvizem.

Obr. 2 Porostni mapa ptidniho typu luvizemé (Mapy SLP, 2017). Vyznadena mista

ukazuji na odbér vzorkii.
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4.2.2 Kambizem (lokalita ¢. 2)

Lokalita ¢. 2 je zjednoduSené popsana v tab. 3 a lezi opét severn¢ nedaleko od obce
Sobésice. Plochy se nachazeji v porostnich skupinach, které se vyskytuji bezprostfedné
vedle sebe. Geologickym podlozim je granodiorit (Mapy SLP, 2017). Mista, kde se
vzorky odebiraly, spadaji pod polesi Vranov. Podle soufadnic se plochy nachézeji na
ptiblizné 49.2671083 severni §itky a 16.6219017 vychodni délky (Mapy CR, 2017).
Pudnim typem na této plose je kambizem typicka (Mapy SLP, 2017). Misto odbéru lezi
Vv porostu 73 A 1b. Jedna se o kulturu ve véku 6 let. Jeji vyméra €ini 0,33 ha. Dfevina,
ktera se zde vyskytuje, je JD 100. Druhou plochou v této lokalité je porost Cislo 73 A
13b. VEk porostu je 125 let. Jedna se o smiSeny porost, dominuje zde BO 83, dale se
zde vyskytuje MD, DBZ, SM, HB, BK, BR. Vyméra porostni skupiny je 2,43 ha
(Kolektiv, 2013).

Tab. 3 Popis lokality ¢. 2 (Kolektiv, 2013)

mlady
Puda Kambizem Porost _ 73Alb
stary 73 A 13b
mlady JD 100 6
Dfevinna BO 83, MD 7, Vék ¢
skladba | ¢ory | DBZ3.SM2, ek porostu 15
"Y | HB 2, BK 2, BR
1
S o mlady 0,33
Gezlglgol ;:ike Granodiorit V)Err']nae)ra
P stary 2,43
Nadmorska vyska 390 Sklon Mirny zvinény
(mn.m.) svah
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Obr. 3 Piidni mapa pidniho typu kambizemé (Mapy SLP, 2017). Cerveny kruh
ukazuje vyznacena mista odbéru vzorku v mladém porostu. Modry kruh vyty¢uje oblast

odbéru vzorku ve starém porostu. Hnéda barva znaci vyskyt ptidniho typu kambizem.

Obr. 4 Porostni mapa pidniho typu kambizemé (Mapy SLP, 2017). Sipkami jsou

vyznacena mista odbéru pidnich vzork.
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4.2.3 Hnédozem (lokalita ¢. 3)

Tab. 3 zkracené popisuje lokalitu Cislo 4. Lokalita spada pod polesi Vranov.
Geologickym podlozim jsou kvartérni sedimenty. Plochy, kde se odebiraly vzorky, se
nachazeji na piidnim typu hnédozem (Mapy SLP, 2017). Porosty se nachazeji ve svahu
a plochy lezi nedaleko od sebe. Podle soufadnic odbér probéhl na téchto souradnicich:
49.2608353 severni $itky a 16.6395558 vychodni délky (Mapy CR, 2017). Prvni
porostni skupina je 63 E 10. V tomto porostu je dominantni dfevinou SM 55, nasleduje
BO 22, MD 12 a dale BK, DBZ, HB. Jedna se o 104 let stary porost. Plocha tohoto
porostu méeii 5,07 ha (Kolektiv, 2013). Druhé plocha je mlady porost ve véku 7 let.
V dievinné skladbé dominuje BK 75, druhou nejzastoupenéjsi dievinou je KL 20 a
vtrousené dfeviny DBZ a HB. Jedna se o zvInény svah. Cislo porostni skupiny je 64 A

1b. Velikost porostu je 0,38 ha (Kolektiv, 2013).

Tab. 4 Popis lokality ¢. 3 (Kolektiv, 2013)

mlady
Puada Hné&dozem Porost i 64 A 1b
stary 63 E 10
., BK 75, KL 20,
mlady | hg7 3 1B 2 7
Drevinna Vek .
skladba SM 55, BO 22, €K porostu
stary MD 12, BK 6, 104
DBZ4,HB 1
Geologické Kvarterni Vyméra mlady 0,38
podlozi sedimenty (ha) stary 507
Nadmorska vyska 345 Sklon Prudky svah
(mn.m.))
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Obr. 5 Piidni mapa ptidniho typu hnédozemé (Mapy SLP, 2017). Na obrazku jsou
vyznacena mista odbéru vzorki. Fialovou barvou je vyznacena oblast vyskytu piidniho
typu. Cerveny krouzek znaéi oblast, ve které prob&hl odbér v mladém porostu. Modry

krouzek znazoriuje oblast odbéru ve starém porostu.

Obr. 6 Porostni mapa pidniho typu hnédozemé (Mapy SLP, 2017). Na mapé jsou

vyznacend mista odbéru vzorku.
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4.2.4 Ranker (lokalita ¢. 4)

Ctvrtou lokalitu a jeji poméry popisuje tab. 5. Prvni plocha leZi vychodné od
brnénské méstské casti Obtany. Druhd plocha se nachazi v jizni ¢asti obce Bilovice nad
Svitavou, vedle mistni chatové oblasti. Spadaji hrani¢né pod polesi Vranov. Plochy
tvofi na této lokalit¢ vyjimku a jsou od sebe vzdaleny cca 200 metrii. Porosty se
nachazeji v prudkém svahu orientovaném K vychodu. Prvni misto odbéru se nachazi
49.2347467 severni Siiky a 16.6664744 vychodni délky, misto druhé na soufadnicich
492310056 severni sitky a 16.6687061 vychodni délky (Mapy CR, 2017).
Geologickym podlozim na této lokalité je granodiorit. Pidnim typem je ranker (Mapy
SLP, 2017). Prvni porostni skupina mé &iselné oznaéeni 87 B 12. Jedna se o smiseny
porost 124 let stary. Dfevinna skladba je smiSend, ptevazuji zde listnaté dieviny jako LP
35, DBZ 33, HB 23 a také dfeviny vtrouSené¢, BO, BK a JV. Tato porostni skupina
zaujima 11,81 ha. Druhé misto odbéru ptdnich vzorkt lezi v porostni skupiné 87 A 2.
Je to mlady porost ve véku 20 let. Dievinna skladba je opét pestra, dominantni dfevinou
je AK 70, nasledovan HB 10, JV 10 a méné zastoupenymi dfevinami jako je JVJ a KR.
Je to porostni skupina jejiz vymeéra ¢ini 0,24 ha (Kolektiv, 2013).

Tab. 5 Popis lokality ¢. 4 (Kolektiv, 2013)

mlady
Pada Ranker Porost _ 87A2
stary 87 B 12
AK 70, HB 10,
mlady | JV 10, KR 8, 20
. JVJ 2
D';(el“"d"b"a Vék porostu
skladba LP 35, DBZ 33,
stary | HB23,BO7, 124
BK1,JV1
Geologické Granodiorit | YYméra miady 0.24
podlozi (ha) stary 11,81
MELIIEIE 6 L E 230 Sklon Prudky svah

(mn.m.)
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Obr. 7 Pidni mapa padniho typu ranker (Mapy SLP, 2017). Obrazek ukazuje na
mista odbéru pudnich vzorkii rankeru. Zelend barva znac¢i misto vyskytu rankeru.
Cerveny krouzek znaGi oblast, ve které prob&hl odbér v mladém porostu. Modry

krouzek znazoriuje oblast odbéru ve starém porostu.

Obr. 8 Porostni mapa ptidniho typu ranker (Mapy SLP, 2017). Vyznadena mista

odbéru ptidnich vzorki v porostni mapé.
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4.2.5 Rendzina (lokalita ¢. 5)

Pata vybrana lokalita (tab. 6) uréena k odbéru ptidnich vzorkd. Mista odbéru ptidnich
vzorku lezi v misté tzv. Babické to¢ky, tj. mezi obcemi Babice nad Svitavou a Kitiny,
nedaleko od silnice ¢&islo 3831 (Mapy CR, 2017). Nachazi se u tdchto soufadnic:
49.2829375 severni $itky a 16.7248178 vychodni délky. Lokalita jako jedina spada pod
polesi Bilovice. Geologickym podlozim je zde devonsky vapenec a pudnim typem
rendzina (Mapy SLP, 2017). Prvni porostni skupina nese oznaeni 340 C la.
vyznamné dieviny jsou SM, HB, MD, JV a BR. Jedna se o porostni skupinu o velikosti
0,74 ha. Porostni skupina je stard 12 let. Druhd porostni skupina ma ¢islo 340 C 11 jeji
dfevinnd skladba je méné rozmanit4 oproti piedchozi porostni skuping€. Z dominantnich
dievin je zde BK 92 a dieviny JD, JL, SM, BO. Vé&k porostu je 106 let. Tato porostni
skupina zaujima 6,11 ha (Kolektiv, 2013).

Tab. 6 Popis lokality ¢. 5 (Kolektiv, 2013)

mlady
Pada Rendzina Porost _ 340C1la
stary 340 C 11
BK 78, KL 10,
. SM 5, HB 3,
Drevinna miady | mp 1, V1 BR 12
Vék porostu
skladba 1,Jv1
. | BK92,JD 4, JL
stary | 5 sm 1,801 106
Geologické Devonsky Vymeéra mlady 0,74
podlozi vapenec (ha) stary 611
Nadmorska vyska 460 Sklon ZvInéna rovina
(mn.m.)
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Obr. 9 Padni mapa pidniho typu rendzina (Mapy SLP, 2017). Na obrazku jsou
znazornéna odbérova mista vzorkd pidniho typu rendzina. Modrou barvou je vytyceno
tizemi zahrnujici dany ptdni typ. Cervené ohrani¢eni znazoriiuje mista odbérti ptidnich
vzorkd v mladém porostu. Tmaveé modrou barvou je zndzornéno misto odbéru pudy ve

starém porostu (Mapy SLP, 2017).

Obr. 10 Porostni mapa odbéru pudniho typu rendzina (Mapy SLP, 2017).

Vyznac¢ena mista odbéru v porostni mapé.
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4.3 Odbér vzorki

Celkem bylo prozkoumano pét riznych lokalit. Na kazdé lokalit¢ byly vybrany dvé
plochy. Odbér vzorkt prob¢hl na kazdé plose na dvou mistech ruzné vzdalenych od
sebe ztoho dtvodu, aby byl ziskan co nejreprezentativnéj$i materidl uréeny pro
rozbory. Zkazdé lokality se tedy ziskaly &étyfi vzorky. Celkové bylo v laboratoti

analyzovano dvacet padnich vzorkd.

4.3.1 Technika odbéru, popis a transport vzorki

Tab. 7 piehledné shrnuje hlavni kritéria, podle kterych byly vybrany lokality pro
odbér pldnich vzorkli urenych k analyze v laboratofi. Po nalezeni vhodného mista
k odbéru byla odstranéna z povrchu pidy organicka hmota, a to az na mineralni pudu.
Samotny odbér byl proveden z malé plosky cca 20x30 cm. Za pomoci lopatky byla
odebrana do zipem uzaviratelného sac¢ku o velikosti 31x24 cm (vhodna je tuzsi folie a
moznost sacek snadno popisovat) pida 0 hmotnosti 1-2 kg. Sacek byl uzavien a
nasledné¢ pomoci lihového fixu popsan cislem vzorku, cislem porostni skupiny a
piipadn¢ i pudnim typem, aby bylo co nejvice zamezeno zaméné vzorkd. Vzorky byly
nasledn¢ pro jednodussi transport uloZzeny do tasek a pfevezeny do laboratore

mechaniky zemin LDF.
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4.3.2 Shrnuta hlavni kritéria zkoumanych lokalit

Tab. 7 Souhrnny popis mist odbéru pudnich vzorki (Kolektiv, 2013)

o 4 Vyméra
Pudni typ | Porost (ha) Popis
68 B 1b Vznik porostni skupiny po nahodilé tézbé
0,11 | vroce 2012. MaloploSna hola sec.
6 let Zalesnéno uméle BK.
el 68 B 9 Slozeni porostu: BO 37, DBZ 26, MD 18,
109 |SM10,HBS5,BK2, LP 2.
92 let
73 Alb TéZba maloplosnou holou seci 2010
0,33 | vramci naseku. Uméle zalesnéno JD 100
6 let v roce 2011.
SET ST 3 A 130 Smigeny porost: BO 83, MD 7, DBZ 3, SM
1.96 2,HB 2,BK 2, BR 1.
125 let
64 A 1b TéZba maloplosnou holou seci 2009
0,38 | vramci naseku. Uméle zalesnéno BK 75,
7 let KL 20 v roce 2010.
A 63 E 10 Smiseny porost slozeny z SM 55, BO 22,
507 MD 12, BK 6, DBZ 4, HB 1.
104 let
V predminulém a minulém decenniu se
87 A2 004 | 2de vyskytovala skladka divi a v
20 let ’ soucasnosti je to pfirozené obnoveno AK
70, HB 10, JV 10, KR 8, JVJ 2.
Ranker
87 B 12 Skladba porostu LP 35, DBZ 33, HB 23,
1181 |BO7,BK1,JV1
124 let
TéZba maloplosnou holou seci v roce
340C la 0.74 |2004vramci naseku. Nasledn& porost
12 let ' vznikl pfirozenou obnovou BK a dalSich
: drevin.
Rendzina
Slozeni porostu: BK 92, JD 4, JL 2, SM, 1,
340C 11 511 |BOL
106 let
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4.4 Popis prace se vzorky Vv laboratoii mechaniky zemin LDF

4.4.1 Ulozeni vzorku v laboratori

Jakmile byly pfevezeny pudni vzorky do laboratofe, bylo nutné, aby sacky ve
kterych byla ulozena ptda byly rozprostieny na tacy (obr. 11) tak, aby bylo mozné
jejich pfirozené proschnuti a zaroven aby se ve vzorcich dalo dobfe orientovat.
Proschnuti bylo zabezpeceno tim, ze sacky byly perforovany, tj. napiiklad piicné

roztiznuty na vice mistech. Rovnomérné rozlozené vzorky Vv tenké vrstvé ve stalych

podminkach laboratofe proschly za necely tyden.

Obr. 11 UloZeni vzorki pii uskladnéni (Machacek, 2017).

4.4.2 Priprava vzorku

Z igelitového sacku, ve kterém byly vzorky ulozeny se piemistilo 350 g zeminy do
odmérné nadoby, na které byl pfedem piipraven popisek (obr. 12). Tato hmotnost byla
vyhovujici, protoze zemina byla rizné zne¢isténa (organicka hmota, skelet), i kdyz bylo
udélano vse proto, aby pii odbéru nedoslo k znecisténi jinym materialem. Proto byla
zvolena takova hmotnost, aby bylo zaruceno, ze ve vysledku bude ziskan dostatek
vodostabilnich agregatt.

Do nadoby nésledné byla nalita opatrné voda tak, aby pida byla Gplné zatopena. Pii
zaplavovani zeminy bylo tieba vodu napoustét do nadoby po jeji sténé kviili tomu, aby
se zamezilo narusSeni vzorku prudkym proudem vody. To by mohlo mit za nésledek
neobjektivni vysledky. Vzorek se nechal pied dal$i manipulaci namoceny 24 hodin (obr.
13).
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Obr. 13 Pripraveny vzorek pudy pred zaplavenim (Machacek, 2017).

4.4.3 Testovani stability pidnich agregata

Po uplynuti doby namoceni vzorku se pokraCovalo Vv analyze. Pfipravila se sada sit o
velikostech ok 8 mm a 4 mm. Vzhledem k tomu, Ze neni laboratot mechaniky zemin
LDF dostate¢né vybavena, muselo se provést promilani vzorku rucng. Sita byla
umisténa na sebe tak, ze sito s rozmérem ok 8 mm bylo nahofe. Sada sit byla pevné
spojena pomoci dratu (obr. 14). Samotné propirani se provadélo v kbeliku, ktery byl

naplnén vodou tak, aby voda zasahovala zhruba 1 az 2 cm pod horni okraj vrchniho sita.
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Obr. 14 Soustava sit pFipravena K prosivani (Machacek, 2017).

Namocdeny vzorek Se poté premistil na sito a zacal se propirat (obr. 15). Po dobu 2
minut byla ru¢né vytahovana a opét ponofovana sada sit do kbeliku. Pfitom dochazelo
Kk postupnému rozplavovani vzorku a pozvolnému piemistovani jednotlivych agregati
na sito spodni. Horni sito slouzilo K zachyceni hrubych neéistot, na spodnim sité se
zachycovaly vodostabilni agregaty a skelet, ktery prosel i ptes oka horniho 8 mm sita.
S obsahem horniho sita se jiz poté dale nepracovalo. Jemné jilové Castice, které se skrz

spodni sito proplavily, zustaly zachyceny v kbeliku. S témi se jiz dale nepracovalo.

Obr. 15 Propirani vzorku ve kbeliku. Vlevo ponofeni vzorku a vpravo vytazeni

vzorku z vody (Machacek, 2017).

Po ub¢hnuti 2 minut byla vytaZzena sada sit z vody a po okapani byla piendana na
plochu, kde doslo k rozebrani sady (obr. 16). Obsah sita s mensimi oky byl pfemistén

pomoci stficky do porcelanové odpatrovaci misky, ktera byla predem oznacena druhem
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vzorku a mistem odbéru. Miska, ptipadné misky pokud se prace provadéla s vice vzorky
najednou, byly premistény do susicky (obr. 16). Suseni bylo nastaveno na dobu 24
hodin pfi teploté 105 °C.

Obr. 16 Propirani vzorku. Vlevo obsah vodostabilnich agregati na sité. Vpravo

zatizeni pro vysouseni pudnich vzorkd (Machacek, 2017).

4.4.4 Praces agregaty po vysuSeni

Po 24 hodinach byly misky vyndany ze susicky a jejich obsah vysypan na papir.
Vodostabilni agregaty byly ru¢né oddéleny od skeletu, ktery byl zachycen spoleéné
S agregaty na situ. Vzhledem k tomu, Ze byl vzorek vysuseny, bylo snadné separovat
skelet od agregati (obr. 17). Separované agregaty poté byly uloZzeny do papirovych
sacku, které byly pfedem oznaceny, stejné jako porcelanové misky (obr. 17). Ziskané
agregaty se poté podrobily digitalni analyze pomoci mikroskopu VHX-5000, viz dalsi
podkapitola.

I!r&itﬁdéng’z 4

vzorek ﬁ?
a5
A

Skelet 2

Obr. 17 T¥idéni vzorki. Vlevo tiidéni pudnich agregatu ze vzorku. Vpravo uloZeni

vyttidénych vzorkl. (Machacek, 2017).
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4,45 Stanoveni zrnitosti zemin

Proto, aby byly ziskany celkové vysledky, bylo nutné provést tfi dil¢i méfeni, ze
kterych byl ziskan kone¢ny vysledek. Ten objasnil procentualni podil jednotlivych

slozek v zeming.

4.4.5.1 Vypocet pramérné vlhkosti zeminy

Nejprve bylo nutné zjistit, kolik procent vody zemina obsahovala. Dle Zoubkové
(2014) bylo k tomu nutné pouzit zeminu, ktera byla v Cerstvém stavu. Tento test byl
proveden po bezprostiednim pievozu vzorki do laboratofe. Zjistovani vlhkosti bylo
provedeno tak, ze byly pouzity dvé hlinikové misky, pro kazdy pudni typ, které byly pro
leps$i orientaci pfedem oznaceny a jejichz vaha byla pifedem zaznamenana. Do misky
byla vlozena zemina (obr. 18) a opét byla jiz s obsahem zvazena a vaha byla
Zaznamenana.

Miska byla vlozena nasledné do susicky a byla susena na 105 °C po dobu 12 hodin.
Po vysuSeni byla opét zvazena a vysledek zaznamenan. Poté bylo vypoétem zjisténo,
jaka byla vlhkost zeminy. Znalost vlhkosti pady byla nutna pro dalsi vypocty
(Zoubkova, 2014).

Obr. 18 NapInéné hlinikové misky zeminou (Machacek, 2017).

4.4.5.2 Zrnitost-sitovy rozbor

Nejprve bylo nutné navazit 0,5 kg az 1 kg zeminy a hmotnost zaznamenat do
formulafe. Tu poté vlozit na sito o velikosti ok 0,063 mm a zah4jit promyvani pod
proudem tekouci vody. Cilem bylo odstranit veskeré Castice, které je mozné takto
odplavit pfes toto sito, jelikoz tyto Castice na situ neni mozné zachytit a zkreslovaly by

vysledky. Promyvani bylo provadéno tak dlouho, dokud ze sita odtékala voda
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obsahujici nejemngjsi castice, tedy dokud neodtékala voda naprosto ¢ista. Poté byl
vlozen obsah sita do oznacené keramické misky, dale byl umistén do suSicky a
vysou$en na 105 °C po dobu 12 hodin. Po vysuSeni bylo obsah nutné zvazit a hmotnost
zaznamenat. Tento postup byl proveden pro kazdy pudni typ (Zoubkova, 2014).

Aby bylo mozné zjistit zastoupeni jednotlivych frakci, bylo nutné k tomu sestavit
sadu sit o velikosti ok sestupné: 8; 4; 2; 1; 0,5; 0,25; 0,125; 0,063 mm, k tomu jesté
vlozit do spodni ¢asti sady sbérny kryt. Sadu bylo potiebné umistit na tfesacku (obr.
19). Poté byla nasypana vysusena zemina daného pudniho typu na vrchni sito a sada
byla uzaviena vikem. Frekvence tiepani byla nastavena na 80 Hz po dobu 5 minut
(Zoubkova, 2014).

Obr. 19 Pripravena sada sit na tiresacce (Machacek, 2017).

Sada byla rozebrana a byly zvazeny jednotlivé zachycené frakce. Jejich hmotnost
byla zaznamenana do pocitacového programu Microsoft Excel. Vysledné hodnoty byly

pouzity pro vyhodnoceni vysledku nésledujici areometrické zkousky.

4.4.5.3 Areometricka zkouska
Pres sito o velikosti ok 4 mm bylo prosato 80 g zeminy. Zemina, ktera propadla, byla
nasledné¢ pouzita K testovani. Hmotnost propadnuté zeminy byla zaznamenana

(Zoubkova, 2014).
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V druhém kroku byla pfipravena v kadince suspenze z piesaté zeminy, 200 ml
destilované vody a 20 ml metafosfore¢nanu sodného (NaPOs3)6, ktery zabranoval
vloCkovani suspenze. Suspenzi bylo nutné dokonale promichat a pak prelit na sito
srozméry ok 0,063 mm, pod kterym byl sbémny kryt. Pomoci stficky s destilovanou
vodou bylo zahajeno promilani zeminy (obr. 20). Promilani trvalo tak dlouho, dokud
odtékajici voda nebyla ¢ista, nebo nebyl naplnén sbérny kryt, ktery ma objem 1 litr.
Destilovana voda s obsahem nejjemnéjsich ¢astic byla pielita do odmérného 1 litrového
valce. Pokud nebyl valec plny, byl dolit destilovanou vodou do objemu 1 litru
(Zoubkova, 2014).

Obr. 20 Promilani vzorku destilovanou vodou (Machacek, 2017)

Nakonec za pomoci michaci ty¢inky byla po dobu 90 sekund promichavana suspenze
vV odmérmém valci. Po ukoneni michani bylo nutné pockat 2 minuty a zadit méfit
hustotu pomoci hustoméru a teplotu (obr. 21). Udaje byly zaznamenany do programu
Microsoft Excel a byly pfifazeny K udajim z predchazejiciho méteni. Méteni bylo
opakovano V ¢asovych intervalech 5; 15; 30; 60; 120; 240 minut a poté¢ 24 hodin od

pocatecniho méteni (Zoubkova, 2014).
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Obr. 21 Pripravené roztoky. Vlevo rozmichané roztoky jednotlivych pudnich typt.
Vpravo méteni teploty a hustoty roztoku (Machécek, 2017).

4.5 Laboratorni méieni vnéjsi stavby padnich agregati

45.1 Popis mikroskopu

Digitalni mikroskop VHX-5000 je pfistroj jiz ctvrté generace, ktery vyvinula firma
Keyence (obr. 21). Za pomoci tohoto digitalniho pfistroje byly pofizeny digitalni
fotografie. Mikroskop je schopen spojovat 2D ¢i 3D obraz. Jde o piistroj VHX s 23”
palcovym monitorem. Mikroskop jako takovy ma k dispozici dva vyménné objektivy.
Zaznam probihd za pomoci zabudovaného fotoaparatu s rozliSenim 54 megapixeli.
Zaostrovani, pohyb a nastaveni mikroskopu je zabezpeceno pomoci servopohonu

(Keyence Corporation, 2014).

Obr. 21 Pristroj VHX-5000 (Machacek, 2017).
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45.2 Popis prace s mikroskopem

Agregaty se umisti na pohyblivou plochu, jejiz pohyb je umoznén po osach X, Y a Z.
Pohyb podlozky zabezpecen pomoci joysticku. K nafoceni agregatu byl vyuzit objektiv,
jehoz nazev je VH-Z20R/RZx20-x200. Je to typ objektivu, jehoz zoomovaci objektiv
ma piiblizeni 20-200x.

Pro nase ucely se ukazalo nejvhodnéj$i pouziti ptiblizeni 30x za pomoci
panoramatického snimani ve spirale. Diky pfistroji se jednotlivé snimky poté spojily
v jeden celistvy obraz skvalitnim a vysokym rozliSenim. Velikou vyhodou
panoramatické spiraly je dosazeni vyssi piesnosti tvaru zkoumaného agregatu. Snimani

za pomoci skladani fotografii bylo nutné vzhledem k velikosti vzorki a jejich zvétseni.

4.5.3 Popis zpracovani dat

Po opakovaném nafoceni trojrozmérnych snimkti kazdého piidniho typu s tim, Ze se
rozliSovalo, zda §lo o pidni agregat z mladého i starého porostu, se snimky fadily
chronologicky do databaze. Po nafoceni agregatii se zacal analyzovat jejich objem a
povrch ze 3D snimki, za pomoci k tomu ur¢enému pocitatovému programu, S pomoci
pristroje  VHX-5000. Nasledné zjisténé hodnoty byly zapisovany do programu

Microsoft Excel, kvuli vyhodnocovani vysledku.
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5 VYSLEDKY

5.1 Vysledky z digitalni analyzy ptdnich agregati

Tato kapitola popisuje vysledné hodnoty méfeni pidnich agregati na jednotlivych
lokalitach. Byla provedena analyza na péti lokalitdch. Na kazdé lokalité byly zkoumany
dva porosty s rozdilnym vékem, pro zjednoduseni je ve vyslednych grafech veék porosti
rozdélen na stary a mlady, piesny vék je uveden v tabulce 7. Pro kazdy porost byla
provedena digitalni analyzy Ctyt pudnich vzorki. Vysledné grafy s komentafi jsou pro

ptehlednost uvedeny na samostatnych listech.

5.1.1 Luvizem (lokalita ¢. 1)

Z obr. 22 je patrné, ze vzorky ze starého porostu dosdhly mnohem vyssich hodnot,
nez vzorky z porostii mladych. V tomto ptipad¢€ jsou rozdily mezi vzorky mlady a stary
porost nejvice patrné ze vSech posuzovanych lokalit. Ve starém porostu prevlada zna¢né

objem vzorkli nad povrchem.

Povrch a objem vodostabilnich agregatl pldniho
typu luvizem

204,06 205,08
192,38

Objem (mm?3)

—
~
E
E
S
<
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o
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76,52 68,46 O Povrch

—
o
(e}

E Objem

Mlady porost Stary porost

Cislo vzorku
Stari porostu

Obr. 22 Povrch a objem vodostabilnich agregati padniho typu luvizem.

Vzorky 5; 6; a 7 jsou hodnotové vyrovnané, pohybuji se v hodnotach mezi 192,38 az

205,08 mm?®. Vzorek ¢islo 8 dosahl sice hodnot nizsich, tj. 152,56 mm3, ale presto se
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zde drzi trendu, Ze ptfevySuje hodnoty ziskané z porostu mladého. V mladém porostu
hodnoty doséhl vzorek &islo 1, a to jak velikosti povrchu 77,5 mm?, tak i objemu 53,4
mm?. Mlady porost je 6 let stard kultura. Vznikla nahodilou tézbou, jeji vymeéra je 0,11

ha a je zalesnéna BK. Stary porost je 92 let stary, jeho dfevinna skladba je smiSena.

5.1.2 Kambizem (lokalita ¢. 2)

Obr. 23 uvadi naméfené hodnoty povrchu a objemu pidniho typu kambizem. Zde
jsou vidét znacné velikostni rozdily, a to jak mezi povrchy a objemy, tak i mezi vzorky
z mladého porostu a starého porostu. Pomér velikosti hodnot oproti pfedchazejicimu

vzorku je zcela odlisny.

Povrch a objem vodostabilnich agregati
pudniho typu kambizem

250 250
200 196,36 200
— 177 =
£ 166,86 £
£ £
150 - 150 &
£ 103,78 109,32 125,2 £
= 87,6 o
2 77,16 8 O Povrch
100 + — 100
I H W Objem
50 I — 50
v 23Tl Tslelr]|s
Mlady porost Stary porost

Cislo vzorku
Stari porostu

Obr. 23 Povrch a objem vodostabilnich agregati pudniho typu kambizem.

V této skupiné svoji velikosti, jak povrchu, tak i objemu, jednoznacné ptevladaji
vSechny vzorky ze starého porostu. Nejvyssi hodnoty dosahl vzorek ¢islo 5, tj. 180,98
mm? a 196,36 mm?®. Hodnoty nejnizsi dosahl vzorek &islo 7, tj. 120,66 mm? a 125,2
mm?. V mladém porostu je nejvyssi hodnota u vzorku &slo 3, oviem tyto vzorky se

vyznacuji spiSe Clenitéj$im povrchem nez velikosti objemu. Mlady porost je 6 let stary a

jeho vyméra je 0,33 ha. Byl zde proveden nasek v roce 2010. Rok poté bylo provedeno
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zalesnéni jedli. Stary porost je ve veéku 125 let, jednd se o smiSeny porost, ve kterém

ptevazuje BO 8§3.

5.1.3 Hnédozem (lokalita ¢. 3)

Obr. 24 zobrazuje povrch a objem pudnich agregat pidniho typu hnédozem. Z grafu
je patrné, ze hodnoty vzorku ¢islo 1 az 4, 1 5 az 8 jsou velice variabilni, nicméné miize
se Tici, ze celkova velikost povrchu a objemu lehce prevySuje hodnoty v porostu starém,

1 kdyz je tento rozdil minimalni.

Povrch a objem vodostabilnich agregatti ptidniho
typu hnédozem

210 210
143,38 142,14
. 160 — 160 —
= 84,34 E
E 110 - 77,18 110 E
S _ 80,21 €
s 2
3 12,92 35,76 25,58 2 Opovrch
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’—‘ W Objem
o | ! M 10
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Mlady poraost Stary porost

Cislo vzorku
Stafi porostu

Obr. 24 Povrch a objem vodostabilnich agregati pudniho typu hnédozem.

Nejvyssi celkové hodnoty dosahuje vzorek cislo 2, a to velikosti povrchu 161,98

to 27,46 mm? a 12,92 mm® Jednoznatng lze Hci, Ze Vtomto piipadé prevlada
povrchové rozlozeni vzorkl oproti jejich objemu v obou porostech. Mlady porost ma
vek 7 let, jeho vymeéra je 0,38 ha. Zalesnovalo se zde v roce 2010 pfevazné BK a KL.
Stary porost je ve véku 104 let, z dievin zde pievazuje SM 55, néasledovan je BO 22 a

dal$imi dfevinami.
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5.1.4 Ranker (lokalita ¢. 4)

Obr. 25 znazoriiuje vysledné hodnoty z analyzy puadniho typu ranker. V tomto

piipadé jsou naméiené hodnoty jak v mladém, tak i ve starém porostu velice podobné.

Povrch a objem vodostabilnich agregatl padniho
typu ranker

220 220
170 12638 170
~ ——
E 111,86 E
_g_ 103,74 101,54 95,72 99 63 IS
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Cislo vzorku
Stafi porostu

Obr. 25 Povrch a objem vodostabilnich agregati pudniho typu ranker.

Ve vsech piipadech je povrch vétsi nez objem vzorki, s vyjimkou vzorku ¢islo 6 zde
mirn¢ hodnota objemu pfevySuje hodnotu povrchu. Dokonce i oproti ostatnim piipadiim
hodnoty v starém porostu jsou celkové nizsi, nez hodnoty v porostu mladém. Vysledky
Z mladého porostu jsou jednotné ve velikosti jejich povrchii. V tomto piipadé byl mlady
porost zalesnén ptirozené v minulém decenniu, v€k porostu je 20 let a jeho vymeéra 0,24
ha. V pfedminulém decenniu tato plocha slouzila jako skladka dfivi. Dievinna skladba:
pfevazuje zde AK 70, nasledovany HB a JV a dal$imi dfevinami. Stary porost, jehoz
vek je 124 let, je porost smiSeny, vyskytuji se zde listnaté dfeviny jako LP 35, DBZ 33,
HB 23,BO 7,BK 1, JV 1.
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5.1.5 Rendzina (lokalita ¢. 5)

Z obr. 26 je zcela patrné, ze v daném piipad¢ se opét velikost vzorki, a to jak
povrchu i1 objemu, ve vSech piipadech (krom¢ cisla vzorku 2) vyznacuje velikostni

pievahou ze vzorkt ziskanych ve starém porostu.

Povrch a objem vodostabilnich agregatu
pudniho typu rendzina
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250 . 250
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Cislo vzorku

Stafi porostu

Obr. 26 Naméi‘ené hodnoty agregati pudniho typu rendzina.

Z obr. 25 naprosto jasné vidét, ze ve starém porostu pievlada objem vzorkii nad
jejich povrchem a naopak v porostu mladém je povrch agregatti vetsi nez jejich objem.

Nejvyssi hodnotu ma vzorek &islo 5, jeho povreh je 222,22 mm? a objem 242,4 mm?®,
125,16 mm°. Mlady porost je 12 let stary, vznikl v rdmci ndseku porostni skupiny.

Zalesnéni probéhlo pfirozenou obnovou zejména BK a dalSich dfevin. Vek starého

porostu je 106 let. Dfevinnou skladbu tvoii porost smiSeny s pfevahou BK 92.
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5.1.6 Celkové srovnani vysledkii digitalni analyzy pidnich vzorki

Primérné velikosti vodostabilnich agregatu na ruznych lesnich ptdach
250 250 Tlustéia
svEtlejii
Hnédozem Kambizem Luvizem 15552 Ranker Rendzina 199,64 sloupce
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150 +— ] — - C 180 e tmavsi
_ 94,45 - 10321 ] E sloupce
E T — T g znad
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Obr. 27 Primérné velikosti vodostabilnich agregatii na riiznych lesnich padach. Ciselna oznadeni v grafu jsou primémé objemové hodnoty.
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Z obr. 27 je jasn¢ vidét, ze nejvyssich primérnych hodnot dosahly vzorky ziskané ze
starého porostu rostoucim na pﬁdnim typu rendzina. Primérnd hodnota objemu se
Z pudniho typu hnédozem, tj. 66,22 mm?. Vidime zde jasné rozdily mezi porosty, které
se sice vyskytuji na stejném pidnim typu, nicméné jsou vidét odlisnosti mezi vzorky
z mladych a starych porosti. Vyrazné niz$i primérné hodnoty maji v mladém porostu
z uvedenych pudnich typu pudni typy jako rendzina, luvizem a kambizem. Nizsi
primérnou hodnotu ma 1 hnédozem. Jedinou vyjimkou je pldni typ ranker, ktery svym

pramérnym objemem pievysil hodnotu ve starém porostu.

5.2 Vysledné porovnani povrchu a objemu
Pro stanoveni ¢lenitosti tvaru padnich agregatti byl pouzit vypocet podilu povrchu a

2

objemu. Jednd se o porovnani hodnot mm? a mm?®. Vysledkem je tedy pomé&rova

hodnota vychéazejici v jednotkdach mm™.

U obr. 28 je patrné, Ze hodnoty se drzi podobného velikostniho koeficientu, kromé
vzorkll rankeru. U pldniho typu ranker jsou poméry rozdilné pouze o hodnotu 0,02.
Ostatni vzorky jako hnédozem, kambizem, luvizem a rendzina se drzi trendu takového,
ze prevladd veétsi hodnota u vzorkti mladych, nez hodnota koeficientu vzorki

V porostech starych.

Pomeér velikosti povrchu a objemu vodostabilnich
agregatu na vybranych lesnich pudéach

2,00 -
E
1,54
E 1,50
1,20
E 1,201,22
-g Miady porost
E 1,00 W Stary porost
0,50
Hnédozem Kambizem Luwvizem Ranker Rendzina
Phdni typy

Obr. 28 Pomér velikosti povrchu a objemu vodostabilnich agregati na vybranych

lesnich pidach.
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5.3 Vysledné hodnoty z méreni obsahu jilu
Tab. 8 zobrazuje vysledné hodnoty z méfeni obsahu jilu v pudach. Nejvice jilu
obsahoval vzorek odebrany z pidniho typu hnédozem 18,6 %. Nejméné jilu obsahoval

vzorek z padniho typu ranker, pouze 4,5 %.

Tab. 8 Obsah jilu v pidach

Pudni typ Obsah jilu (%) | Oznaceni pidniho druhu
Hnédozem 18,6 Hlinitopiscita
Kambizem 16,0 Hlinitopiscita
Luvizem 13,1 Hlinitopiscita
Rendzina 8,4 Piscita
Ranker 4,5 Piscita
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6 DISKUZE

Poleno a kol. (2007b) poukazuji na to, ze hospodaiské zasahy clovéka jsou velmi
dilezitymi Ciniteli, které maji vliv na velikost a tvorbu vodostabilnich agregati a
strukturu pidy. Vliv klimatu na odlesnénou plochu mé za nésledek naruSovani pidni
struktury a stim mohou byt spojené nasledky s naru$enim objemu vodostabilnich
agregatl v povrchovych vrstvach pady (Santrackova, 2014).

S vyse uvedenym tvrzenim lze ¢astecné souhlasit, protoze dle vysledkli analyz je
patrné, ze v mladych porostech vSech padnich typt se vyskytovaly agregaty, které mély
maly objem, ale jejich povrch byl kvili zna¢né Clenitosti vEtsi, tj. vyskytuji se rizné
povrchové nerovnosti a vystupky. PospiSilovd a VIcek (2015) uvadéji, Ze to znaci
sttedn¢ dobry stav pid.

Pida obsahujici Clenité agregaty je s malym mnozstvim pérti nebo bez poéru. Zcela to
neni mozné potvrdit z diivodu, ze nebyly pro digitalni analyzu pouzity pidni vzorky
z velkoplosné holé sece, ale byly odebrany ze zalesnénych ploch, kde pied lety prob¢&hla
maloplo$na hola se¢, cozZ mize mit vliv na vysledky. Doran a Parkin (1996) zdiraziiuji
dalezity faktor, kterym je postupny rozvoj kofenového systému jako zékladni Cinitel pro
tvorbu vodostabilnich agregati, a to nejen ve svrchnich vrstvach puady, ale 1 ve
spodinach. Cim je kofenovy systém fid§i, tim byvaji agregaty strukturné hrubsi.
K tomuto tvrzeni je moZné se dle vysledki pfiklonit, protoZze mladé porosty maji povrch
agregati mnohem clenité;si.

U starych porosti bylo zjisténo, ze hodnota objemu vodostabilnich agregatt je vétsi
neZz hodnota povrchu. Povrch téchto agregith je méné clenity a zaobleny. Dle
Pospisilové a VIcka (2015) jsou takové piidy s obsahem zaoblenych vodostabilnich
agregatli velmi dobfe drobivé a jsou velmi porovité. Z vyse uvedeného lze fici, ze staré
porosty maji vlivem vétSich agregatli veétsi porovitost, a proto mohou mnohem Iépe
oproti bezlesi vstfebavat srdzkovou vodu a sniZovat tak erozi ptidy. To potvrzuje i Pardo
a kol. (2000).

Vyjimkou byl stary porost na pidnim typu hnédozem a ranker, kdy vysledna hodnota
objemu byla mensi nez hodnota povrchu agregatii. U ptidniho typu hnédozem nelze
s urcitosti fici, pro¢ se vysledné hodnoty nedrzi stejného trendu. Hodnoty objemu a
povrchu piidniho typu ranker byly nejspiSe ovlivnény nizkym obsahem jilu v pidé, coz
je typické pro tento pudni typ. PeliSek (1957) uvadi, Ze jil je jednou z pudnich slozek,

ktera se podili na tvorb¢ a stalosti pidnich agregatu.
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Pidy hlinité a jilovité s vy$$im obsahem jilu maji zpravidla strukturu hrubsi, kdezto
pudy leh¢i jsou charakteristické jemnymi strukturami vodostabilnich agregatt (Pelisek,
1957). Podle ziskanych vysledki obsahu jilu Ize fici, ze zkoumané pudy patii do
kategorie ptidnich druhti lehkych. Pidni typy hnédozem, kambizem, luvizem patii do
pudniho druhu hlinitopiscitd ptida, protoze hodnoty obsahu jilu se pohybovaly od 13,1
do 18,6 %. Rendzina a ranker byly zatazeny s hodnotami 8,4 a 4,5 % obsahu jilovych
¢astic do pid piscitych.

V tabulce ¢islo 1 jsou uvedeny autorovy hypotézy miry ovlivnéni struktury pudy
Vv zavislosti na pouzitém hospodaiském zpusobu. Franzluebberrs (2002) potvrzuje
hypotézu, ze velké holoseéné hospodaieni méa za nasledek zhorSovani fyzikalnich
vlastnosti pady, tj. rozpad agregati. Mlze to byt zplisobeno tim, ze plocha neni pokryta
porostem a srdzky dopadaji pfimo na povrch piidy. Damodhara a kol. (2012) zjistili, Ze
vlivem dopadové sily destovych kapek dochazi k rozpadu pidnich agregati a
K vymyvani jemnych padnich ¢astic. Pii dlouhotrvajicich destich dojde po nékolika
hodinach k naplnéni vodni kapacity lesnich ekosystémil. Les, dle Kre¢mera a kol.
(2003), plisobi ve sraZkovém procesu vyrazné 1épe nez bezlesi. Dal§im faktorem, ktery
muze naru$it padni strukturu, je Casté pojizdéni té¢zké mechanizace (Rampazzo a kol.,
1998).

Porosty byly obnoveny maloplo$nou holou seci, ale i tak je z vysledkl ziejmé, ze
byla struktura pldy pouZzitym hospodaiskym zplsobem ovlivnéna. Jiné hospodaiské
zpusoby nebyly na zkoumanych plochach provedeny, proto nelze fici, jaky vliv maji na
objem a povrch agregatii, a tim padem na strukturu pudy. Lze vSak ptredpokladat, ze i
pfi podrostnim a vybérném zpusobu hospodafeni mohou mit srazky vliv na stavbu
pudnich agregati, ale nebudou ptisobit tak destruktivni nasledky jako pfi velkoploSném
hospodareni.

Pti zkoumani danych pidnich typt bylo vychazeno z predpokladu, ze uvedené pudni
typy budou svymi vlastnostmi na celém tzemi CR shodné. Uréovani obsahu a objemu
vodostabilnich agregatl je také zdvislé na mnozstvi agregitli ve zkoumaném vzorku.
Obsah agregati se totiz v kazdém odebraném ptidnim vzorku muize lisit.

Proto, aby bylo mozné s urcitosti potvrdit to, co uvadéji vySe zminéni autoii, muselo
by se metodické meéteni opakovat vicekrat. Pokud by se provedlo nckolik desitek
stejnych méfeni, mohlo by se surCitosti fici, jaké charakteristiky pfesn¢ agregaty

Vv jednotlivych ptidnich typech vykazuji. V této diplomové praci bylo ovéfeno, zda by
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bylo mozné provést metodicky postup a zda se vysledky budou pohybovat v rozmezi

vysledkt odborniki zabyvajicich se touto problematikou.
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7 ZAVER

Vysledky ukazuji, ze mira intenzity hospodafeni v lese ma vliv na vnéjsi parametry
pudnich vodostabilnich agregati a jejich stabilitu ve vodnim prostiedi.

Z vysledk digitalni analyzy vodostabilnich agregat bylo zjisténo, ze existuje
zéavislost mezi obsahem jilu, hodnotou objemu agregati a stylem hospodaieni v porostu.
Vysledné primérmné objemové hodnoty v mladych porostech pro jednotlivé pudni typy
byly: hnddozem-69,22 mm?®, kambizem-94,46 mm?®, luvizem-80,84 mm?, ranker-103,21
mm?®, rendzina-149,95 mm?. Pramémé hodnoty ze starych porostd byly hnddozem-
81,27 mm?®, kambizem-166,35 mm?®, luvizem-188,52 mm?®, ranker-92,91 mm?, rendzina-
199,64 mm”®.

NejvysSich hodnot objemu dosahovaly plidni typ rendzina a luvizem. Nejvice
vyrovnané pruméerné objemové hodnoty mél ranker.

Lze fici, Ze plochy, na kterych probéhla v minulych letech maloplo$na hola se¢, mély
vodostabilni agregity objemové mensi, ale jejich povrch byl za to vice c¢lenity.
Vyskytuji se na ném rGzné nerovnosti a vystupky. Porosty staré maji naopak agregaty
objemng¢jsi, ale jejich povrch je hladky a rovnhomérné utvoteny.

Velikost a tvar pudnich agregati mtze mit vliv na tvorbu ptidni struktury. Kvalitni
pidni struktura ma vliv na zasakovani a drzeni srazkové vody. Stava se tedy
nenahraditelnou pro vSechny organizmy Zijici na pidé€ i vevnitf. Ve spojeni s vegetaci
pusobi i protierozn¢. Struktura ptdy je téz diilezita pro udrzeni produk¢niho potencialu
lesnich piid. Zavérem mizeme fici, Ze se jevi jako vhodnéjsi pro vodostabilni agregaty
postupovat s hospodarskymi zpiisoby co nejSetrnéji a vytvafet tak co mozna nejmensi

holé plochy.
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8 SUMMARY

The results have shown that the level of forest management intensity affects the
external parameters of water-stable aggregates and their water stability.

The results of the digital analysis of water-stable aggregates have also shown a
correlation between clay content in soil, aggregates’ volume, and the method of forest
vegetation management. The resulting average values of aggregates’ volume found in
individual soil types in vegetation of young forests were as follows: brown soil-69.22
mm?®, cambisol-94.46 mm?®, luvisol-80.84 mm?®, ranker-103.21 mm?®, and rendzina-
149.95 mm?®. The average values found in old-growth forests were as follows: brown
soil- 81.27 mm®, cambisol-166.35 mm®, luvisol-188.52 mm?®, ranker-92.91 mm?®, and
rendzina-199.64 mm®.

The highest values of aggregates’ volume were found in rendzina and luvisol. The
most stable average values of aggregates’ volume were found in ranker.

Based on the results, it can be concluded that water-stable aggregates found in the
areas in which small-scale bare felling has been conducted in the past years had smaller
volume but their surface was rough. On the surface of these aggregates various
irregularities and protrusions were also found. On the other hand, aggregates found in
old-growth forests had a larger volume but their surface was smooth and evenly formed.

The size and shape of soil aggregates may have an influence on the formation of soil
structure. High-quality soil affects soil infiltration and holding rainwater in the soil.
This soil therefore becomes essential for all organisms living around as well as in the
soil. High-quality soil together with vegetation even acts as a protection against erosion.
Soil structure is also important for maintaining forest soils production potential. In
conclusion, research suggests that it seems more appropriate to use the most soil-
friendly methods of soil management and create the smallest possible bare areas

whenever water-stable aggregates are concerned.
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