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Abstrakt

Tato bakalarska prace se zabyva pfirozenou a kombinovanou obnovou ve smrkovych
porostech v prestavbé porostd pomoci pfirodé blizkych péstebnich postupl v Evropé
se zaméfenim predevSim na zapadni KrkonoSe. Charakteristika zajmové oblasti
zapadnich Krkonos$, stanovistnich pomérd podmacenych a horskych smréin a zejména

pak dvou vyzkumnych ploch.

Méfeni bylo provadéno standardnim biometrickym méfenim na dvou trvale vyzkumnych
plochach:

TVP 54 — U Jelenich pramenl (60 m x 41,67 m)a TVP 55 — U Ztraceného (50 m x 50 m)
v Harrachové. Vyhodnoceni rustovych charakteristk a zastoupeni pfirozené
a kombinované obnovy, bylo vyhodnoceno pomoci aplikaci standardnich biometrickych
a matematickostatistickych metod. Byla provedena analyza vékové skladby k posouzeni
stavu pfirozenosti porostu a jeho autoregulace z hlediska jeho obnovy a vyhodnoceni
skladby druhové a prostorové. Posouzeni vlivu mikrostanovisté a tlaku abiotickych

a biotickych faktort na obnovu.
Klicova slova: pfirozena obnova, kombinovana obnova, smrkové porosty, KrkonoSe
Abstract

This work deals with natural and combined revival of spruce stands in re-cultivating
bushes by naturally cultivated methods in Europe focusing on East KrkonoSe Mts.
The characteristic of the area of interest in East KrkonoSe Mts., location conditions

of underflooding and wooden spruce stands, in mainly two researched areas.

Measuring was undertaken in the standard biometric detection in two researched areas:
PRP 54 - U Jelenich pramenu (60 m x 41,67 m) & PRP 55 - U Ztraceneho (50 m x 50 m)

in Harrachov. Evaluation of growing character and presents of natural and combined
recuperation was calculated by explicating of standard biometrical and mathematical
methods. An analyses was taken of the age pattern for the purpose of examination
of natural condition vegetation and its auto regulation for the aspect of it reclamation
and evaluation of its variety and its area. Effect of micro-position and effect of abiotic and

biotic factors on recuperation.

Key words: natural revival, combined revival, spruce stands, KrkonoSe Mts.
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1 Uvod

V sou€asné dobé je vénovana velkd pozornost pfirodé blizkému lesnimu
hospodarstvi na ekologickych zakladech k trvale udrzitelnému hospodareni v lesich
s cilem zachovat popfipadé vytvofit stabilni a zdravé lesni ekosystémy. Lesy maiji
dllezitou funkci pro zachovani razu krajiny a urodnosti pidy. Chrani lidské osady
a infrastruktury, padu, reguluji zasoby pitné vody, zachovavaji biologickou rozmanitost,
funguji jako ulozisté a zdroj uhliku, jako regulatory po€asi na mistni a regionalni drovni.
Trvala existence lesu zustava nezbytnou podminkou pro existenci zivota na Zemi.
Uplatriovanim vhodného ekologického lesni hospodafrstvi, které by mélo zachovat
trvalost, statickou stabilitu a zabezpecit produkéni a funkéni trvalou udrzitelnost stanovisté
predevSim pudy a mikroklimatické podminky, aby nedochazelo k ochuzovani rozmanitého
zivota, v€etné zachovani mikrobialnich procest a zivin v pudé. Jelikoz dobfe fungujici
lesni ekosystémy jsou dulezité pro zachovani produkéni kapacity. Ve zdravych lesich
s velkou biologickou rozmanitosti maji organismy a jejich populace mozZnost
se prizpUsobit ménicim se podminkam zivotniho prostfedi a zachovat celkovou stabilitu
ekosystému (EUROPARLE 2010). Celkova stabilita je velmi dullezita pro spravnou funkci
celého ekosystému a zdravy les k zachovani lesa jako obnovitelného pfirodniho zdroje
ve prospéch pfristich generaci. Toto je dllezité do budoucna prosazovat ve vSech lesich,
bez ohledu na druh a vlastnictvi. Tato dllezitost se navySuje v chranénych Uzemich
a v horskych lesich se, jelikoz fada druh( preziva na hranicich existenéniho minima

(VACEK, BALCAR 1992).

“Ekologicky vhodné hospodarstvi“ predpoklada se, Ze je shodné s ,trvale

udrzitelnym lesnim hospodarstvim®.

Vlivem pusobeni lidské ¢innosti dochazelo v minulosti ke znaénému Ubytku lesq,
lesy byly Casto druhové pozménény a nahrazeny monokulturami smrkd pro jejich
ekonomicky ucel a tim se jejich pfirozena odolnost a stabilita vytraci. Je tfeba
systematicky pfizpisobovat odolnostni potencial lesl, tak aby lesy mély schopnost
samocinného zmlazovani s minimalnimi vklady lidské energie a finan¢nich prostfedkul
a to prfedevSim prosazovanim pfirodé blizkych péstebnich postupll. Navraceni druhové
plavodni skladby porostl, tam kde to vyzaduje souc¢asna nevhodna skladba. Zastoupeni
dfevin nelze ponechat pouze na pfirodnim procesu, je nutné tedy urychlovat nebo
usmérnovat obnovu vnasenim chybgjicich stanovistné vhodnych druht dfevin mistniho
pavodu s ohledem na zmény plUdniho prostfedi a s nimi souvisejici zmény kompeti¢nich

vztah(. Napravit tak Skody zpusobené soustavnou lidskou c&innosti, tak aby se cely



ekosystém stale samocinné navracel do rovnovahy a nedochazelo k nevratnym zménam
fyzikalnich vlastnosti lesnich pdd. VSeobecné predevsim klast diraz na druhové slozeni
odpovidajici uzivnosti stanoviSt, nadmoiské vySce a klimatickym podminkam.
Obhospodarovani lest diferencovat podle pfirodnich podminek a dle uceld lesnich
porostl, na nichz zavisi nejen skladba a vystavba porostl, ale i vhodny zplsob obnovy
a vychovy. Pro planovani obnovy a usmérnéni porostni skladby ve zvlasté chranénych
(maloplo$nych) uzemich je nutno pouzit modelové pfirozené skladby pro konkrétni
soubory lesnich typu, vyjimec¢né i pro lesni typy (PRUSA 2001). Pfirodé blizké zpUsoby
péce, kladou dlraz na autochtonnost porostd, nejen na druhovou, ale i ekotypovou
skladbu, také na pfirozenou vékovou a prostorovou strukturu pfi plnéni vSech
mimoprodukénich funkci (VACEK 1999a). Clovékem vyvolavanou rychlou zménou klimatu,
pfirozena pfizpusobivost lesnich ekosystémU neni schopna jiz drzet krok
v samostatném pfizpusobovani. V soucasné dobé nejvyznamnéjsi pfirodé blizké péstebni
postupy se nefidi striktnimi péstebnimi smérnicemi, ale jde o flexibilni zpusob
hospodareni na ekologickych zakladech a mélo by vychazet z konkrétniho stavu lesa, tak
aby byly splnény podminky ekologické stability a trvalosti lesa, dllezitou roli zde budou
mit lesni hospodari a dobfe vedené a propracované lesni hospodarstvi, plnici optimalné
vSechny funkce kladené spoleCnosti, at jiz produkéni, ekologické, environmentalni

i socialni.

,Pro vypéstovani zdravého a stabilniho lesa je tfeba tvuréiho zaujeti nékolika
generaci lesnikl, z nichz kazda nasledujici by se meéla poucit uspé&Snymi vysledky
i nezdary svych predchidc(“ (POLENO 1997).
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2 Cil prace

Cilem bakalarské prace bylo ziskat poznatky o stavu pfirozené a kombinované obnovy
ve smrkovych porostech v pfestavbé porostll pomoci pfirodé blizkych péstebnich postupt
v Evropé se zaméfenim piedevS§im na zapadni KrkonoSe. Dil¢im cilem byla téz
charakteristika zajmové oblasti zapadnich Krkono$, stanovistnich pomért podmacenych
a horskych smréin a zejména pak dvou vyzkumnych ploch: TVP 54 — U Jelenich prament
a TVP 55 — U Ztraceného v LHC Harrachov.

Hlavnim cilem prace pak bylo méfeni vSech jedinch zajisténé pfirozené
a kombinované obnovy standardnimi biometrickymi méfenimi a vyhodnoceni rastovych
charakteristik a zastoupeni pfirozené a kombinované obnovy, pomoci aplikaci
standardnich biometrickych a matematickostatistickych metod. Slo téZ o posouzeni vlivu

mikrostanovisté a tlaku abiotickych a biotickych faktorli na obnovu.
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3 Rozbor problematiky

3.1  Zmeéna klimatu a vliv na lesy

Lesy byly odjakziva vystavovany negativnimu pusobeni pfirodnich rizik, ktera
se vdusledku klimatu prohlubuji. Rychlou zménou klimatu se v8ak jejich pfirozena
odolnost
a pfizpUsobivost vytraci. V dlsledku globalniho oteplovani, pfestanou byt celé regiony
vhodné pro urcité typy lest a dojde k presunu rozsifeni pfirozenych druh do vysSich
nadmorskych vySek a ke zménam v rustu existujiciho porostu. Je mozné, Ze budou
Castéjsi extrémni vykyvy pocasi (obdobi sucha a horka, lesni pozary, bourky). Jestlize
nedojde k vyraznému snizeni sou¢asnych emisi CO,, je vazné ohrozena schopnost les(
regulovat vyskyt uhliku. V tomto pfipadé se bude do atmosféry uvolfiovat obrovské

mnozstvi uhliku a tim se prohloubi zména klimatu.

3.2 Mozné dopady na pfirozenou obnovu podle bioklimatickych zén Evropy
Evropskeé lesy zasahuiji do tfi bioklimatickych zén — borealni na severu mediteranni
zony (stfedozemsky region) na jihu, temperatni zény v zapadni a stfedni Evropé. Evropu
muzeme rozdélit dle vihkostniho a teplotniho gradientu na lesy: atlantické, borealni
(vlhké, temperatni), kontinentalni (suché temperatni) a mediteranni. Pokles teploty
a vzrlst vihkosti byl zaznamenan v gradientu jih-sever, obecné to pro lesni ekosystémy
znamena pokles limitace vodou a vzrist limitace teplotou. V gradientu zapado-vychodnim
se pfimorské klima méni na kontinentalni klima s poklesem vlhkosti, pro lesy vzrusta
limitace vodou. Klimatické zmény se mohou na porostu projevit v riznych regionech
odlidné, v zavislosti na daném regionu a nadmoriské vySce. V oblasti borealni jsou lesy
nejzranitelngjSi v polarni oblasti, kde se mize vyznamné& zménit struktura a druhova
skladba a tim i zivotni prostfedi, muze vzrust produkce dfevni hmoty. Zimni pokles teplot
s naslednym zvySenim teploty ve vegetaénim obdobi s moznym pfichodem sucha, muze
znacné ovlivnit aktivitu hmyzich a houbovych §kddct a tim zdravotni stav drevin.
V oblasti atlantické jsou lesy nejzraniteln&jsi v piseCnych, pobfeznich oblastech s malou
vodni zadrZovaci schopnosti. V letnim obdobi porosty mohou byt ohroZzené dostupnosti
vody a pusobenim vétru. V kontinentalni oblasti, letni sucha mohou postihnout nizinné
oblasti, zvlasté se zvySi stres z nedostatku viahy u monokultur smrku ztepilého. Zvysi
se rizika napadeni houbami a hmyzem a také nebezpeci pozarl, vyskytu boufi a Skod
zpUsobenych vétrem a lavinami a pudni erozi. Vyrazné se zvysi zranitelnost lesu.

V mediteranni oblasti, velmi nizké letni srazky, které by mohly byt zvySenym rizikem

12



pozaru, €inni lesni porosty velmi zranitelné na zvlasté extrémnich stanovistich ve vyssich

nadmofskych vyskach v pobfeznich oblastech (SEPPO 2000).

Tedy na jihu Evropy, ktery se vyznacuje nedostatkem vody, by mohly ¢astéjsi letni
obdobi sucha snizit produktivitu a odolnost lesti. Na severozapadé Evropy, kde zasoby
vody nejsou zpravidla tak omezené, by mohly kombinace rostoucich udrovni oxidu
uhlic¢itého v atmosféfe, delSiho vegetacniho obdobi a zvySené dostupnosti Zivin
v dusledku atmosférické depozice a intenzivnéjSi mineralizace pldy podpofit miru rastu

a zhorsit kvalitu les0.

Tedy zména klimatu pfinese, vySsi rozsah Skod zpusobenych domacimi patogeny
a Skudci, pfinese nové exotické Skodlivé organismy zavlecené ¢lovékem nebo pfirozenou

migraci, zméni populacni dynamiku.

U smrku, ktery je pfedevSim limitovan vodou je dullezité pro jeho zdarny rist

a obnovu, zohledriovat pokles vihkosti a vzrist teploty v disledku zmény klimatu.

3.3 Ochrana a obhospodarovani lesti v Evropé
Trvale udrzitelnému rozvoji byla vénovana konference OSN v Rio de Janeiru

v r. 1992 o Zivotnim prostfedi a vyvoji.

Na ministerské konferenci o ochrané lesl v Evropé (MCPFE - Ministerial
Conference on the Protection of Forest in Europe) na celoevropské urovni udrzitelného
lesni hospodarstvi bylo vymezeno hospodafeni s lesy a lesnimi plochami a jejich
vyuzivani, vzesla doporuceni pro udrzitelné lesni hospodarstvi a ochranu lest tak aby
byla zachovana jejich biologickd rozmanitost, produktivita, regeneracni schopnost, vitalita
a schopnost plnit v sou¢asnosti a budoucnosti dilezité ekologické, hospodarské a socialni
funkce, aniz by tim byly poskozeny jiné ekosystémy. Mimo jiné cilem je zachovat
a vhodné obohatit biologickou rozmanitost, odolnost, celistvost a zdravi lesnich
ekosystéma v rlznych geografickych dimenzich. Aby byly lesy v Evropé |épe pfipraveny

na zménu klimatu a aby Iépe plnily svoje funkce (MCPFE 2005).

MimoFadnou pozornost lesnikll vzbuzuji ministerské konference o ochrané lesu
v Evropé (Strasburk 1990, Helsinky 1993, Lisabon 1998, Viden 2003, VarSava 2007
a Oslo 2011). U prilezitosti ¢tvrté ministerské konference, byla vydana reprezentativni
publikace ,Mountain forest of the Czech Republic” (VACEK et al. 2003) v ramci plnéni

S4 — Prizplsobeni hospodareni v horskych lesich novym environmentalnim podminkam®.
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Od téchto obecnych politickych cilG ucinénych na Ministerské konferenci
o ochrané lest se odrazi Narodni lesnicky program (NLP), ktery zohledriuje princip
subsidiarity konkrétniho statu ve vztahu kjeho zavazkim ktrvale udrZitelnému
obhospodarovani lest s ohledem na specifické podminky (socio-ekonomické, kulturni,
politické a environmentalni). Tyto zakladni strategické cile k podpofe zavedeni trvale
udrzitelného hospodarstvi z konference se podafilo zahrnout do lesniho zakona
€.289/1995 Sb. a jsou nedilnou soucasti praktického lesnického hospodafeni na vSech
urovnich. Zakon o ochrané pfirody ¢. 114/1992 Sb. zafazuje les mezi vyznamné krajinné
prvky spolu s vodnimi toky, raSelinisti, rybniky, jezery a udolnimi nivami. Vyjimky
ve smyslu jednotlivé legislativy tvofi: ochrana proti znecisténi ovzdusi, lesnim pozarim
a ochrana vybranych lesnich ekosystémi — NATURA 2000 — specifické obhospodarovani
chranénych uzemi je feSeno jednotlivé smérnice Rady €. 92/43/EH o ochrané pFirodnich

stanovist, volné Zijicich druhu zivoc&ichu a rostlin.

3.3.1 Viceucelové lesni hospodarstvi

Cilem vétSiny opatfeni v oblasti lesniho hospodarstvi je chranit a podporovat
viceucCelové hospodareni Setrnymi technologiemi. Pfirozenym vyvojem lesU s pfirozenou
samocinnou redukci naletd a narostl, pfirozenému vyvétvovani, vytvarenim nahodilych
spond, dbat na uchovani a zvySovani biodiverzity pé¢i o genofond taxonu lesnich dfevin,
dosahnout postupnou pifeménou pfirodé blizké skladby postupné obnovovanou
pod clonou a omezeni holose¢ného zplsobu hospodareni (mimo vyjimek). V podstaté
je mozny zpusob obnovy clonny (spiSe na vihkych stanovistich), skupinovity (na suchych),
do urc€ité miry vybérny a naseCny zpusob. Dosahnout tak vékové a druhové
diferenciované skladby, ktera bude dobfe pfizplsobena mistnim podminkam rdstu, zvysi
se tak biodiverzita, odolnost a stabilita lesnich ekosystémua (VACEK 1999b)a snizi se tim
citlivost ekosystému na klimatickou zménu. Udrzet sou€asnou vyméru lesu, zalesfiovat
ladem lezici zemédélské pldy. Snizovat vliv kyselych depozic na porosty a kvalitu pud
intervenénimi  zasahy a zvySovanim podild melioratnich a zpeviujicich dfevin.
V neposledni fadé upravit poCetni stavy zvére, tak aby byla umozZnéna uspé&sna obnova

a rozvoj porostu.

3.3.2 Produkéni a mimoprodukéni funkce lesa

zdroje dfeva a dalSich surovinovych produktt (pryskyfice, houby a lesni plody, korek).
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Kromé hospodarského produkéniho uzitku poskytuji i mnoho dalSich mimoprodukénich
uzitkd, vyhod a pfinosu pro spolecnost. Vyuzivani lest k rekreacni ¢innosti, ochranné
funkci v souvislosti se zivotnim prostfedim v souvislosti s biodiverzitou, vodou a pudou,
mistniho a regionalniho klimatu, v horskych oblastech ochranou pfed erozi a lavinou
a v neposledni fadé schopnosti vazat oxidy uhliku. Les je tedy pro spole¢nost a pfirodu
zivotné dulezity a vyznamny svoji multifunkénosti, proto je velmi dulezité obhospodafovat

lesy na principech trvalosti.

3.3.3 Prirodé blizké lesni hospodaristvi

Pfedmétem zajmu lesnické a ochranafskeé vefejnosti je uplathovani pfirodé blizké
péce obhospodarovani porostu postavené na ekologickych zakladech. ZvySenim podilu
pfirozené obnovy a zachovanim genovych zdroji autochtonnich nebo osvéd&enych
alochtonnich populaci lesnich dfevin s pfedpokladem uchovani vhodnych vlastnosti
matefskych porostd. Vyhodou pfirozené obnovy je VvétSi geneticka variabilita
obnovovaného porostu, adaptabilita a odolnost (KORPEL et al. 1991). Prvnim praktickym
prukopnikem byl u nas Konias, ktery po dobu 30 let od roku 1924 provadél premény
smrkovych a borovych monokultur na smiSené porosty a prfechod pasecného zplsobu
obhospodafovani na vybérny (KONIAS 1946).

3.3.4 Hospodarské postupy uplatiované k dosazeni prirodé blizké skladby
Jsou to zplsoby zaloZzené na vybérném zpuUsobu obhospodarovani jednotliveu,
kde cilem je dosahnout zastoupeni vSech plavodnich druhl dfevin a zastoupeni vSech

vékovych kategorii s vySkovou a tloustkovou diferenciaci.

Clonna sec — pfirozena obnova pod puvodnim matefskym porostem opadem ¢&i naletem
semene. UskuteCriuje se postupné po etapach, rozeznavame fazi pripravnou (zajisténi
pfirozenych podminek pro obnovu), fazi semenou (pfipraveni vhodného prostfedi pro
kliceni vysetych nebo opadlych semen, podminek pro vyvoj sazenic, fazi prosvétlovaci
(zlepSeni podminek pro novy porost, ktery potfebuje stale vice svétla a vlahy)a nakonec
fazi domytni (uvolnéni mladé generace od zbytkl staré generace, v dobé kdy semenacky

a sazenice jsou odrostlé a jsou zajisténé proti snéhu, mrazu, bufeni a pfimému osInéni).

v rv

Podle velikosti, Sifky, tvaru a umisténi porostu délime clonné sece na:
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Velkoplosnou se¢ — uskute€nuje se pomoci vSech Ctyr fazi. Ma pouze jednu pfednost
a to zajisténi obnovy v jednom roce, predevdim u buku, ktery ma dlouhou periodicitu
plodnosti. Nevyhody — vznikaji stejnovéké nesmiSené porosty, pokud je pfirozena obnova
neuspésna dochazi k zabufenéni pldy, kdyz Uuspésna, vznikaji znaéné Skody pfi tézebni
¢innosti na narostech. VylouCeny byly slunné dfeviny. Pro umélou obnovu nevhodna.
Proto se jiz od ni upustilo a urcitou modifikaci jsou:

Okrajova se¢ clonna — obnovuje se postupné od okraje clonnymi pruhy. Zmlazuji
se velmi dobfe vSechny dfeviny, mizeme vynechat pfipravnou fazi. K umélé obnové
se pouziva omezené (k podsiji borovych porostl zaludy).

Pruhova se¢ clonna — pouziva se pfi obnové rozsahlych porostld, které je nutné
vzhledem k pfiméfené dobé roz€lenit na vice obnovnich dild. Vznikaji rGznovété porosty
slozené ze stejnovékych pruhl. Vhodna zejména k pfirozené obnoveé stinnych drevin jako
je jedle a buk.

Skupinovita se¢ clonna — obnovuje se skupinami rizné velikosti uvnitf matefského
porostu, do kterych postupné vkladame jednotlivé faze seCe clonné. Vznikaji smisené
a rlznovété porosty, jelikoz se v prvni fazi do jehli¢natych porostd vnaseji vysadbou jedle
a buky. Pokud by se nekombinovala s jinou seci, trvala by obnova celého porostu pfilis
dlouho.

Vybérna se¢ — pouziva se pfi obnové porostu obhospodafovanych vybérnou tézbou
jednotlivych stromd. Vznikaji nestejnovéké porosty, vyrazné tloustkové a vyskové
diferenciované. NejCastéji pouzivana v padoochrannych lesich, kde by jina se¢ mohla

narusit pddoochrannnou funkci stromu pred erozi.

3.4 Prirozena obnova

Pfirozena obnova je jednim z hlavnich prostfedkd pro trvale udrzitelné lesni
hospodafstvi, zvySeni a uchovani vnitrodruhové a druhové diverzity lesnich ekosystému
a ekologické stability, prostfednictvim vytvofeni pfirodé blizkého lesa. Pfirozena obnova
reprodukuje porosty v nejSirSi genetické variabilité, sloZzené z geneticky a stanovistné
vhodnych ekotypu. Pfirozené obnovované dreviny, mivaji od pocatku rychlejsi rist a vyvoj
v obnovovaném porostu, diky své puvodnosti v pudnich podminkach. Pouziti
je limitovano matefskym porostem druhovou a prostorovou skladbou, cilovou
prostorovou a druhovou skladbou budouciho porostu, stanovistnimi podminkami, vékem,
zakmenénim a zapojem, délkou obnovnich dob, dopravnimi poméry, po€asim i stavem

sparkaté zvére.
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U porosti nevhodné provenience, slozené znevhodnych dfevin pro dané

stanovistni podminky nelze pouzit pfirozenou obnovu.

3.4.1 Uspésnost prirozené obnovy

Je zavisla na rozmisténi a mnozstvi stromd schopnych semenit a na semenném
roku, také na klimatickych podminkach a vhodnosti pudniho povrchu pro vykli¢eni semen
a zakofenéni semenackl. Tedy vznik naletd je podminén padnimi vlastnostmi, druhem
a mnozstvim kli¢ivych semen. Frekvence semenych roku klesa se stoupajici nadmorskou
vyS8kou (MENCUCCINI et al. 1995). Semenné roky v naSich horskych oblastech
se pohybuiji v rozmezi 8 — 14 let (SERA et al. 2000). Intenzita kligivosti smrkovych semen
klesa se stoupajici nadmofskou vySkou (MicHAL 1983) nejvice je ovlivnéna teplotou
a vlhkosti, kde teplotni optimum je 20°C. Selek¢énimi faktory po vykli¢eni jsou vlhkost,
konkurence bylinného patra a vysychavost (PALUCH 2005). Hlavnim faktorem ve vy$Sim
veéku je sveétlo, které je dulezité pro rast a druhovou skladbu porostu. V mladém véku

smrky toleruji zastin, ale pro rust potfebuji vice svétla (JONASOVA, PRACH 2004).

V pfipadé pad s velkou vrstvou vysychavého surového humusu nebo vrstvy
listhatého opadu je vhodné provést Upravu pldniho povrchu cestou mechanickou
(odstranéni bufené nebo obnazeni mineralni pudy) nebo cestou biologickou (upraveni
zapoje pro urychleni rozkladu surového humusu, zlepSeni vlhkostnich poméra
a uvoliiovani zivin). Po vykli€eni maji semenacky v prvnich letech velmi mélky kofenovy
systém velmi citlivy k vyschnuti, pokud neni provedena mechanicka pfiprava pidy pod
zapojenym porostem, nedojde k urychlenému rozkladu surového humusu a uvolnéni Zivin
a moznosti k hlubSimu zakofenéni, které by zvySilo odolnost vuci suchu a vitalitu
semenacku. Semenacky vytvareji kofenovy systém pouze v povrchové vrstvé surového
humusu a odumiraji z velké €asti v suchém |été. Vliv mikrostanovisté (rovina, prohluben,
svah, vyvySenina) a vlastnosti pudniho povrchu s bylinnym, travnim a mechovym
porostem ma zasadni vliv na obnovu semenackl. Semenacky smrku jsou citlivéjsi
na zménu expozice svahu. Na jiznich svazich je limitujicim faktorem sluneéni zareni
a s nim souvisejici sucho. Na severnich svazich vlivem zastinéni, postradaji zafeni a jsou
napadany patogenimi houbami. Na vyvySeninach zejména pokud je tam malo mocny

padni profil i pfes dostatek svétla, mize znamenat spise limitujici faktor sucho.

Ve sniZeninach v horskych oblastech kde dochazi k pozdéjSimu odtavani snéhu,

dochazi také k napadeni patogenimi houbami, pfedevsim pFipletkou ¢ernou (Herpotrichia
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nigra) a zvySené mortalité semenackd (VACEK 1981). V zamokfenych nebo extrémné
mélkych pldach kde mechanickou pfipravu pudy neni mozné pouzit je pfirozené
zmlazeni vazano na zbytky dfeva rozpadajicich se tlejicich kmenu, pafezi apod.
V horskych oblastech je tlejici dfevo dulezité, mize omezit pohyb snéhu a tim chranit
stromky pfed rldznymi deformacemi, poskytuje vlahu, ziviny a mineraini latky (vapnik
a hof¢ik). Vyznam odumfelého dfeva se zvySuje i pfi konkurenénim boji semenacku
s okolni vegetaci odrustajicich ve vysoké pokryvnosti trav, bylinné vegetaci, kapradin
a CasteCné i v brusnici. Jako nejvhodnéjSi pro pfirozenou obnovu s ohledem
na dostupnost zivin na kvalitu a vyskyt semenackll a charakter budouciho porostu

se prokazala dostate¢na humusova vrstva i rozkladajici se dfevo (BAIER et al. 2006).

| kdyz smrk zpravidla nevyzaduje pfipravu pady, pro buk je velmi ¢asto nezbytna,
a to pfedevSim v pudach chudych na Ziviny, kdyz se v dospélych porostech nahromadi
mohutnéjsi vrstvy hrabanky, surového humusu, kde jsou bukvice napadeny b&hem zimy
parazitickymi houbami a semenacky uhnivaji nebo zasychaji z nedostatku vihkosti,
na kterou jsou naro¢né. Vhodné je mechanické povrchové zrafiovani pady promichanim
humusové a mineralni slozky ve smiSenych porostech s relativné mélkou vrstvou
surového humusu. Ve smrkovych porostech, aby nedochazelo k poSkozovani
povrchovych kofen(, se provadi pFiprava pudy pouze do 10 cm. V gistych zabufenélych
bukovych porostech hloubkovou pfipravou pudy az do 20 cm. Jedle ma pomérné tézka
semena, musime brat v Uvahu pfi pfipravé plosek pro nalet, mechanické odkryti mineraini

pudy a promiseni s humusem v blizkosti matefského porostu.

3.4.2 Mechanicka a biologicka priprava pudy
Mechanicka i biologicka cesta se mize vhodné kombinovat. Z praktickych

dlvodu je vhodné rozeznavat tfi vyvojové faze prirozené obnovy stejnovékych porostu:

1) Faze €asna - plny porostni zapoj, silna vrstva surového humusu zakryvajici
pudni povrch, kde v disledku malého pfisunu tepla a svétla jsou tlumeny
na pudnim povrchu mikrobialni procesy a mineralizace probiha pomalu.
Vhodna je tedy biologicka pfiprava pudy, vhodna udprava porostniho
zapoje, prostorové rozmisténi a druhova skladba porostu podpofi rozklad
humusu s uvolfiovanim zivin. Zaroven uvolnénim koruny strom( dojde
k podpofeni tvorby semen a timto upravime druhovou skladbu porostu

a ucelné budouci prostorové rozmisténi semennych stromu.
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3.4.3

2) Faze optimalni - pfiméfené uvolnéni zapoje, kde probiha humifikace
a mineralizace v dusledku zvySeného pfivodu vlahy, tepla a svétla
v pfiznivém pomeéru, nastupujici bylinna vegetace pokryva fidce pudni
povrch. Zasahy do zapoje, nesmime v této fazi provadét, aby nedoslo
k podpofeni nastupu rozsSifeni bylinné vegetace a naslednému urychleni
rozkladu surového humusu a ke ztraté Zivin. Pouze vyvinuta kombinace
stromového, kefového a bylinného patra je schopna prostfednictvim
kofenového systému, opadu a latkové vymeéné, vratit zpét uvolnéné Ziviny
do kolobéhu, aby nebyly pro ekosystém nenavratné ztraceny. Je dulezité
naCasovat rozklad surového humusu s ohledem na stav vSech pater
ekosystému tak, aby byly vyuzitelné postupné uvolfiované Zziviny pro
sazenice nebo nalet a pro jejich nasledny vyvoj. Mechanické zrafovani
pudniho povrchu umozni snadnéjSi vykliCeni semen a zakofenéni
semenackl, byva prospésSné v jednodruhovych stejnovékych porostech
s dosud relativné vysokymi zasobami Zivin v surovém humusu.

3) Faze pozdni - nadmérné snizeni zapoje porostu, expanze bylinného nebo
travniho patra, vyrazné vilhkostni a teplotni vlivy, intenzivni probihajici
mineralizace. Na takovych lokalitach je téméf vzdy nutné opétovné zakryti
pudy, vysazenim pomocnych dfevin, obnovit porostni mikroklima a tim
potlacit bylinnou nebo travni vegetaci s ohledem na ekologické naroky
pro zavadéné nebo zmlazované dfeviny pomoci kombinované nebo
pfirozené obnovy (POLENO, VACEK 2011).

Vyhody pfirozené obnovy

Zachovani autochtonnich, ale i alochtonnich (nepuvodnich na daném uzemi)
populaci, které se na danych stanovistich geneticky osvédcily.

Dobré pfizpusobeni obnovy mikrostanovistnim pomértim, které nelze jinak docilit.
Zachovani vysoké genetické diverzity populaci.

NeruSeny rl0st naletovych semenacku na pfirozené vybranych mistech,
kde nedochazi k Zadnému poskozovani kofenového systému jako pfi vysadbé.
Z tohoto dlivodu se nalety a narosty vyvijeji stabilnéji nez vysazované kultury.
Husté a pravidelné se vyvijeci porosty z pfirozené obnovy umoznuji vyborné

moznosti vybéru pfi péstebni péCi o mlaziny ¢&i v€asnou pfirodni diferenciaci
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a timto snizeni nakladd na vychovu porostl — 80 —90 % jedinct se vyluCuje
pfirozenym profedovanim.

e Moznost ziskani naletovych semenackui k pfimé vysadbé do mezernatych prostor
nebo k zaskolkovani ve Skolce Ci v semenisti.

e Uspora naklad( na sadbu &i siji.

e Méné vyznamné Skody zvéfi pfi hustém naletu semenacka.

3.4.4 Nevyhody pfirozené obnovy
e Zavislost na fruktifikaci (nepravidelné semenné roky).
¢ Nerovnomérnost hustoty pfirozenych naletl, nutnost doplfiovani mezer.
e Pfirozena obnova se dostavuje pouze zdfevin matefského porostu,
to je pfedevsim nevyhoda u monokultur. Casto se dostavaji prostfednictvim
zoochorie ¢ anemochorie do smrkovych naletu i jiné naletové semenacky dalSich

dfeviny (VACEK et al. 2009a).

3.5 Kombinovana obnova

Vyuziva pfirozenou i kombinovanou obnovu, nékdy je nutné doplnit nedostatecny
narost nebo nalet v porostech - rozsah pfirozené obnovy nebo nepfitomnost vhodnych
druht dfevin obnovou umélou, tzv. podsadbami (siji a sadbou)s naslednou fadnou péci.
Vhodné je vysazovat doplhiované dfeviny skupinovité, tim omezime mezidruhovou
konkurenci a potfebu odbornych vychovnych zasahl. Skupinovita vysadba pfirozenymi
procesy vytvori pfedpoklady pro nejvétsi Sance na vyvoj a zdarny rast zavadéného druhu

dreviny.

V KrkonoSich byly ekosystémy cClovékem znacné druhové a prostorové
pozménény, proto je nutné ve vétSiné pfipadd pocitat s kombinovanou obnovou,
pfedevsim v imisemi silné poskozovanych klimaxovych smrcinach, tedy predevsSim tam,
kde rychly rozpad porostu neumozni pfirozenou obnovu. PfedevSim je pocitano
s podsadbami v 6.-8.LVS vklrovcem poSkozenych porostech |I. zény, také
v mrazovych polohach v ochrannych lokalitach, pfi statické stabilizaci porostu.
(VACEK, PODRAZSKY 2000, 2003). Kombinaci pfirozené obnovy s obnovou umélou
tzv. podsadbami. Hlavni divody podsadeb je diverzita, melioracni uc€inky a zpevnéni
porostu proti Skodlivym biotickym a abiotickym ciniteldm. Obnovni postupy provadime
riznymi kombinacemi a co nejSetrnéjSi cestou s nejmenSimi naklady. PFi vysadbé

je nutné pfihlédnout k druhu dfeviny, velikosti a tvaru kofenového systému a stanovistnim
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podminkam. Zajistit kvalitu praci souvisejici s transportem, vysadbou, oSetfovanim kultur
i pudy, aby nedochazelo ke Skodam (VACEK etal. 1996). Nevyhodou podsadeb
je pfedevSim snizeny pfisun tepla a svétla k sazenicim, bylo prokazano, ze se stoupajici
nadmorskou vySkou a umérné s ni klesajici teplotou stoupaji naroky sazenic vSech druhu
na svétlo. Pravdépodobné je zde svétlo schopno nahradit ¢aste¢né nedostatek tepla
(SCHWARZ 1997)

K pfirozené obnové se fadi i pfirozena obnova vegetativni, kdy jedinci vznikaji
z vymladku pafezovych, méné Casto z kofenovych vymladki nebo zakofenénim vétvi,

a to hlavné v ekotonu horni hranice lesa (VACEK et al. 2009a).

3.6 Mira zachovalosti a ovlivnéni lest
Pavodni les - (prales) - ¢lovékem podstaté neovlivnény les &i Casteéné ovlivnény
v minulosti, kde nedoSlo k vyboceni z pfirozeného sméru vyvoje a kde druhova

a prostorova skladba odpovida pfirozenému stavu danému stanovisti.

Prirodé blizky lesy - pfi absenci lidskych zdroji se spontanné vyviji k vyspélejSim
formam. Jako hospodaiské objekty vykazuji relativné vysokou stabilitu. Pravdépodobnost

prekroceni jejich rezistence katastrofalnim zpusobem, je relativné mala.

Prirodé vzdaleny lesy - pfipadé absence lidskych zasahu se postupné rozpadaji,
v pfipadé spontanniho vyvoje jsou postupné nahrazovany lesy lépe pfizpusobenymi
stanovisti, a proto schopnymi lIépe odolavat vnéjSim faktordm. VétSina lest u nas tvofena
stejnovékymi nesmiSenymi porosty na stanovistich ¢asto mimo pfirozeny areal vyskytu.
Cim méné lidskych zasah(, tim jsou porosty labilngjsi, jejich existence je odkazana
na lidskou pomoc (MiCHAL et al. 1992).

3.7 Vyvoj prirodnich lest

Hodnoceni zmén v prostfedi a ve vlastnostech lesnich geobiocendz, je pfirodni
stav lesu neovlivnény ¢lovékem. Pro systémové hodnoceni zmén dievinného porostu
prirodniho lesa ma zasadni vyznam existence dvou vyvojovych regeneraénich

cykli lesa ,,velkého“ a ,,malého*.

3.7.1 Velky vyvojovy cyklus lesa
Vychazi od lesni pady zbavené souvislého prostu dfevin po katastrofickém

rozpadu a je charakteristicky sekundarni sukcesi. Sifenim svétlomilnych pionyrskych

dfevin (jefab, osika, bfiz, topoll, jiv nebo borovic) zde zacdina sekundarni sukcese
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a formovanim lesa pripravného. Postupné se uchycuji stinnéjsi dlouhovéké dreviny lesa
zavérecného (klimaxu) v zastinu pfipravného lesa, které postupné vytlacuji pionyrskeé
dfeviny v porostnim typu lesa prechodného, zpravidla slozeného z vrstevnaté kombinace
dfevin pionyrskych a klimaxovych. Na vyspélych pudach v porostnim typu lesa
prechodného jsou pionyrské dfeviny nahrazovany dfevinami klimaxovymi, ustupujici
z porostu pfirozenym vyvojem se na téchto vyspélych pladach ustaluje les zavérecny.
Tim se velky vyvojovy cyklus uzavira (POLENO, VACEK 2011, MiCHAL et al. 1992).

3.7.2 Maly vyvojovy cyklus lesa

Probiha v ramci klimaxu na ploSkach desitek arG v ¢asovych periodach staleti.
Jednotliva stadia se svymi strukturnimi vlastnostmi zfetelné odliSuji. Stadium dorustani,
se vyznaduje maximalni tloustkovou i v&kovou diferenciaci stromovych jedincd. Zivota
schopnych jedincu pfibyva, pfirasty porostt se zvySuji. Pivodné strukturné diferencovana
vySkova uroven se postupné vyrovnava a vytvari vySkové vyrovnany zapoj zivota
schopnych jedincl, ktefi mezi sebou soupefi svymi asimilaCnimi organy o vyuzitelny
prostor. Porost se dostava do faze optima, ve kterém dochazi ke kulminaci dfevnich
zasob a porost se podoba i pres svoji rlznovékost zapojené pasecné kmenoviné
hospodaiského lesa s absenci generace doruUstajicich jedincl. ZvySenou mortalitou
na sklonku stadia optima — ve stadiu starnuti — ve vétSim poctu zacinaji nejstarsi
nejsilngjsi stromy hynout, dochazi k poklesu zasoby dfeva a hromadéni stojicich i lezicich
odumfrelych stroml v porostu - pfechazi tak do stadia rozpadu. Podstatné delSi doba
trvani zivotnosti stromim, pfes znacnou ruznovékost se vySkové vyrovnavaji a dostavaji

do faze optima (POLENO, VACEK 2011, MiCHAL et al. 1992).

V soucasnosti se v KrkonoSském narodnim parku po imisné ekologické kalamité
uplatriuji oba dva vyvojové regeneracni cykly. Faze malého vyvojového cyklu se uplathiuje
na stanovistich ekologicky stabilnéjSich porostl s autochtonnimi dfevinami. Faze velkého
vyvojového cyklu na stanovistich, které byly nejvice zasaZené imisné ekologickou
kalamitou (VACEK et al. 2010a).

3.8 Stabilita a rovnovaha

Vliv lidské €innosti na ekologickou stabilitu

Lidské aktivity zpUsobuji zmény rozsahu a struktury zalesnéni, znecisténi slozek

zivotniho prostfedi, které ohrozuji kvalitu, biodiverzitu a stabilitu lesa, v kone&ném
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dasledku i regionalni, narodni a globalni socialni struktury. Kromé odlesfiovani v disledku
primyslové a méstské zastavby a budovanim mohutné infrastruktury jsou lesy vazné
ohrozeny znecisténym ovzdusi, pozary, zménou Kklimatu a napadenim parazity

a chorobami. To mize vazné narusit nebo uplné znicit lesni ekosystémy.

Pfedev8im hospodarské potfeby spoleénosti vedly k postupné zméné druhové
skladby. Doslo k ubytku listnatych a smiSenych porostd. Devastace lesl a s ni spojeny
nedostatek dfeva v 18. stoleti byly v naSich zemé&pisnych Sitkach prvnimi poplasnymi
znamenimi pretizeni pfirodnich zdroji a z toho vyplyvajici ekologické krize. Planovité
znovu zalesnéni bylo uskute€rfiovano pfedevS§im metodou umélé obnovy casto

provenien¢né nevhodnymi jehli¢natymi dfevinami.

3.8.1 Staticka stabilita

Stabilita vi¢i vétru, namraze a snéhu ma rozhodujici vyznam pro skupinovity
az jednotlivy vyskyt vitalnich stromi horni vrstvy s hlubokymi korunami. Pfipady,
kdy dojde ke katastrofickému rozpadu, jsou mimofadné vzacné ve srovnani
s hospodarskym lesem, musely by nastat silnym naporem mechanicky plsobicich faktor(
prostfedi, aby do$lo k nahlému rozpadu lesa a to nejCastéji ve fazi optima se Stihlymi
a vysokymi stromy s vysoko nasazenymi korunami. Poloha tézisté stroml a rozpéti mezi
nejvySe a nejnize umisténymi tézisti stromua v porostu, které jsou nejpfiznivejsi ve stadiu
dorustani
a nejmeéné priznivé ve stadiu optima ekologicky relativné nejméné stabilni, minimalné
odolné vuci snéhovému zavésu a veétru. Naopak vysoce stabilni jsou Fidké porosty
dosahujici malych vySek na extrémnich stanovistich (suté, raselinisté, subalpinské

polohy).

3.8.2 Synekologicka stabilita

Schopnost porostu kompenzovat ruSivé Ucinky nejraznéjSich faktor(d jako
jsou ucinky pfemnozeni dfevokazného a fytofagniho hmyzu. Projevuji se v hospodarskych
i pFirodnich lesich umérné K jejich druhové diverzité. Ve smiSenych lesich nedochazi
k pfemnozeni ani jeho destrukci v takové mife jako je tomu u nesmisenych lest. Rozdily
ekologické stability se projevuji vramci rdznych porostnich stadii a typd stanovist,

ale i v ramci kontinentu a jejich biomu.
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3.8.3 Odolnostni potencial lesniho ekosystému

Je jednim ze zakladnich pfedpokladd pro hodnoceni ekologické stability biocendzy
lesa a tedy dil¢im kritériem pro hodnoceni stability lesnich ekosystémd. Odolavat
a nepodlehnout pasobeni vnéjsich rusivych vlivil. Lesni ekosystém musi odolavat
nejraznéjSim biotickym, abiotickym a i antropogennim faktordm. Hlavni faktory naruSeni

jsou:

e Abiotické faktory - vitr, snih, sucho, zamokieni, vihkost, srazky, svétlo,
teplota, koncentrace chemickych prvka atd.

o Biotické faktory - dfevokazné houby, zpuUsobujici zejména kofenové
hniloby, hmyz, byloZrava zvér.

e Antropogenni faktory - imise, péstebni chyby, poskozeni porosti

pfiblizovanim vytéZené hmoty.

Nejen vhodna druhova skladba lesnich porostl, ale i vhodné sloZeni populaci lesnich

dfevin co do puvodu, genetické vhodnosti a rozmanitosti.

3.8.4 Ekologicka rovnovaha
Je dynamicky stav ekologického systému, ktery se trvale udrzuje s malym

kolisanim, v pfipadé zmén se opét spontanné navraci do plvodniho stavu.

Ekologicka stabilita (schopnost) i rovnhovaha (stav) se udrzuji pfirodnimi procesy
z vnitfnich ~ zdroju  ekologického  systému tzv. autoregulaCnimi  mechanismy.

Odviji se od jejich rezistence a resilience (MiCHAL et al. 1992).

Rezistence — je odolnost lesnich pad k vychyleni, ktera je rlizna podle typu pad a zavisi
na rychlosti zvétravani minerald v padé, kde uvolnéné latky neutralizuji kyselou reakci.
Rezistentni typ ekologického systému uchovava své struktury a funkce az po urcitou

hranici témér dokonale, ale po jejim prekroceni se rychle hrouti a rozpada.

Resilience — je schopnost lesnich pud udrzet si svou kapacitu pro vodu a Zziviny.
Schopnost navraceni do puvodniho stavu, odolavat zkyselovani, uchovavat vodu a Ziviny,

oddalovat ztraty vymyvanim z kofenového prostoru dfevin.

Stav lesnich ekosystému a jejich ekologicka stabilita a pusobeni v krajiné
je zavisla na dfevinné skladbé. Zachovani genetické rozmanitosti populaci lesnich dfevin

plavodni, autochtonni, & populace pozménéné vlivem antropogenni ¢innosti, nebo jinych
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biotickych &i abiotickych faktort je zakladnim pfedpokladem stability lesnich ekosystému
a lesa jako vyznamné krajinné slozky. Zachovanim biologické rozmanitosti od genu

az po typy lesnich ekosystému.

Pouze v lesnich ekosystémech s vysokou ekologickou stabilitou jsou vytvofeny

podminky pro pfirozeny vyvoj lesnich geobiocendz.

Bohuzel naruseni vnéjSimi vlivy se nevyhyba ani pfirozenym lesum, takze lesni
hospodafrstvi je vzdy rizikovou &innosti. Stoupa u porostt pfirodé vzdalenych - uméle
zalozenych. Stabilita hospodarskych lesu je tedy evidentné zavisla na drevinné skladbé,
¢im blize se porosty blizi svoji skladbou pfirozenému lesu daného ekotopu, tim nizsi

je riziko narudeni a ohroZeni stability.

3.9 Rozdily ekologické stability lesnich geobiocenéz v ramci biomu
Rozdily ekologické stability lesnich geobiocenéz se projevuji v ramci ,drobného®

rdznych stanovist a porostnich stadii, ale i ve ,velkého“ v ramci kontinentd a jejich biomu.

3.9.1 Ekologicka stabilita pfirodniho lesa borealni zény (jehli¢naté tajgy)

Stabilita je cyklicka vramci velkého vyvojového cyklu, kterd je ovladana
katastrofickym rozpadem svelkym podilem pozari (les pfipravny —pfechodny —
zavérecny). Maly vyvojovy cyklus zde jen zfidka trva po vice generaci, dfive €i pozdéji
dojde krozpadu a sekundarni sukcesi, tento vyvojovy cyklus je v téchto podminkach
neudrzitelny. Vzhledem kratké vegetacni dobé a nedostatku tepla se hromadi opad
a surovy humus, ve kterém je blokovana podstatna ¢ast dostupnych zivin v porostech,
az vézi tajga v krunyfi ze surového humusu, a samovolna sukcese muize dospét k zaniku
pfirodni lesni geobiocendzy a vznikem raselinisté. Pokud vznikne holina pozarem
Ci vichfici, nahromadény humus se zacne rychleji rozkladat, tim se dostavi pfiznivé
podminky pro obnovu lesa. Vznika les pfipravny s prevahou bfizy nebo borovice
kde se podsouva smrkové zmlazeni. Po dvou stoletich vyvoje €asto vznika nesmiSena
smr¢ina. Po  tfech  stoletich  samovolného  vyvoje  dochazi  k rozpadu.
(MicHAL et al. 1992, POLENO, VACEK 2011).

3.9.2 Ekologicka stabilita pfirodniho lesa mirné klimatické zény (stfredoevropsky
smiseny les opadavych listnaci)
Je ovladana tvorbou klimaxu lesa zavérecného typu s pfevahou rizné stinnych

dfevin. V pfipravném lese s pfevahou pionyrskych dfevin (osiky, jivy, bfizy), které jsou
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rychle nahrazovany spontanné se vyvijejicimi dfevinami odpovidajicimu mistnimu
klimaxu. Podle schopnosti prevazujicich dfevin snaset stin nabyva les specifickou
zaveérecnou podobu. O klimaxu Ize uvazovat az na za€atku pfirozené obnovy klimaxovych
dfevin druhé generace a nahromadéni dfevnich zasob, odpovidajicich danému stanovisti.
V pfirodnim lese od této doby zlstava vramci malého vyvojového cyklu lesa
zavéreCného, které odpovida maloploSnému stfidani stadii dorlistani, optima a rozpadu.
(MicHAL et al. 1992, POLENO, VACEK 2011).

3.10 Chemicka rovnovaha

Schopnost navratit systém po vychyleni zpét do vychoziho stavu. Cim
je ekosystém blize k rovnovaznému stavu, tim déle je schopny udrZovat vnitini chemickou
rovnovahu, bez vyrazné zmény chemismu puadniho prostfedi s naslednym dopadem
na organismy. Odchylky vedou ke zménam celého ekosystému, proto je pfiblizovani
rovnovaznému stavu lesnich ekosystému pfirodé blizkému bez naruseni kolobéhu hmoty
predpokladem pro udfeni chemické rovnovahy prostiedi. Pfiblizovani lesnich ekosystému
rovnovaznému stavu je podminkou pro jejich pfetrvani po dlouhodobé ¢asové horizonty

setrvalého samocinného rozvoje.

Chemické procesy ,dychani/ mineralizace* a na jedné strané ,fotosyntéza/pfijem
iontd“ na strané druhé, je podminka pfiblizné rovnovahy mezi procesy. Vyzaduje, aby tyto
procesy (pfijem iontu a jejich mineralizace) probihaly shodnym tempem v dlouhodobych
prumérech. V pfirodnim lese existuji tfi druhy pFicin, pro¢ je tato rovnovaha naruSovana,
a to proménlivost podnebi na primarni a sekundarni producenty, omezena Zzivotnost
organismua, naruSeni vydajd a pfijmd iontd primarnimi a sekundarnimi producenty.
Nestejna tempa jsou projevem naruSeni, rozpustnosti oxidu uhli¢itétho ve vodé
(neni limitovan ¢asem, ale chemickym stavem pady, pfi pH5 a nizSim se nemuze
kyselina uhli¢ita rozkladat), poklesu zasob organické hmoty a dusiku v padé, hromadéni
surového humusu, prostorové nebo &asové rozbihavosti pfijmu a uvolfovani iontd

organismy.

Zvysenim jehli€natého opadu a v jeho dasledku okyseleni plidy a vyplaveni zivin,
snizenim mikrobialni aktivity v pudé, zpomaleni rozkladu surového humusu a jeho
hromadéni, nenavraceni zivin do vrchni vrstvy padnich horizontld z didvodu mélkého
kofeniciho systému, pouze hluboce kofenicimi dfeviny maji tuto viastnost. Teprve cela
spoleCenstva organisml jako slozka ekosystému maji schopnost ménit chemicky stav
prostiedi (MiCHAL et al. 1992).
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3.11 Melioracéni a zpevnujici dieviny
Vycet melioranich a zpevnujicich dfevin pro zakladni porostni typy hospodaiskych

souboru je uveden v pfiloze €. 4 k vyhlasce ¢. 83/1996 Sb.

V lokalitach v ekologicky rizikovych oblastech silné zasazenych depozici latek skupiny
siranl a stopovych prvkd by mély byt pfi rekonstrukci lesnich ekosystému pouZity druhové
skladby s podstatné vySSim zastoupenim melioracnich a zpeviujicich dfevin (olSe, jefab,
bfiza, osika atd.). Ur€ovani zastoupeni druh( s ohledem na jejich stanovistni podminky
a ploSnou disturbanci atmosférické depozice a kritické zatéZze (SCHWARz 1997). Dreviny
se svymi padoochrannymi a pudotvornymi funkcemi melioracnich ac¢inka [isi
(ULBRICHOVA et al. 2004). Schopnosti zlepSovat stanovistni podminky pomoci opadu,
niz8i akumulaci nadloZzniho humusu a vy8Sim obsahem bazi v zavislosti na rychlosti

rozkladu (PODRAZSKY et al. 2002).

Vliv olSe zelené v horskych oblastech na nejsvrchnéjsi vrstvu pudniho horizontu,

pfimés Ci jeji dominance, vede ke snizeni sorpéni kapacity a obsahu bazi. Pfitomnost olSe

v v

v v

Chemicky pfiznivé slozeni listi melioracnich dfevin se oproti jehliCi rozklada rychleji,
a tim se vyrazné zvySuje humifikace a tim i kolob&h Zivin na stanovisti. Opad melioracnich
dfevin ma tedy pfiznivy vliv na puadni chemismus, zvySuje se obsah bazickych Zivin
a snizuje se acidita. Podle vyzkumu ma jefab vliv na kolobéh hoiCiku, drasliku a fosforu,
ktery je obsaZen v silngjSich vétvich a kmenech jefabu. Na chudSich a kyselejSich
stanovistich je nutné ponechat dfevni hmotu na misté a tim udrZzet uvedené Ziviny
v kolobéhu. Meliorani u&inek jednotlivé vtroudenych dfevin Ize predpokladat
az ve vysSich vékovych tfidach (SCHWARz 1997).

3.12 Rekonstrukce lesnich ekosystému KrkonoSského narodniho parku
Rekonstrukci lesni ekosystému k vytvofeni prFirodé blizkému lesu s ohledem

na stanovistni podminky. Dokladaji ¢eské vyzkumy (GA 78/93) nutnost diferencovaného

pfistupu podle stanovistnich podminek (SOUKUPOVA 1994, 1996). Optimalni soubory

lesnich typu, charakterizujici vedle nadmorské vysky a expozice lokality i padni podminky.

Méreni plosné distribuce atmosférické depozice, bylo soucasti vyzkumného
projektu GA/78/93 — Rekonstrukce lesnich ekosystémi KRNAP.
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Ekologickou katastrofu, ktera KrkonoSe postihla, nelze objasnit pouze naméfenymi
koncentracemi slouCen siry ani dalSich Skodlivych latek v ovzdusi, ackoli by mohlo byt
SO, a F podle rozhodujicich zdroji a spektra imisi kliCovymi latkami zpUsobujicimi

poskozeni lesnich porostu.

PFfi méfeni celkové atmosférické depozice bylo urovano pH, spec.el vodivost,
NH,*, F, CI', NOs, SO,%, Na, K, Mg, Ca, Cr, Mn, Fe, Al, Pb, Cd, Be, As, nebyly tedy
méfeny pouze toxické latky, ale i latky zplUsobujici okyseleni pad a latky zpusobujici
ristové poruchy, ale byly méfené i ziviny touto formou importované do ekosystému.
Nevhodnym slozZeni proporci téchto zivin, by mohlo dojit k fyziologickym porucham,

porucham ve vystavbé pletiv a tim k zhorSeni zdravotniho stavu.

V terénu byly zjiStovany: velikosti toku gravitacni depozici — na lesem nepokrytych
plochach, velikosti podkorunového toku — v lesnim porostu — latky jsou uvolfiované z tkani
dfevin, které je podminéno srazkami. Podkorunové srazky v €istém smrkovém porostu,
obsahuji vySSi koncentrace sledovanych latek, smrkovy porost zachycuje vice Skodlivych
latek a dochazi k rychlejSimu poSkozeni pud. Listnaté dfeviny nezachytavaiji tolik Skodlivin
a svym opadem zlepSuji chemismus a snizuji aciditu ptd. Tézké kovy jsou z velké Casti
vazany asimila¢nim aparatem a prechazeji do pudy az rozkladem opadanych jehlic a listi
(SCHWARZ 1997).

Podle miry zasazenosti depozici stopovych prvkd a depozici latek skupiny siranu
bylo uzemi Krkonos$ rozdéleno do tfi kategorii: . uzemi malo zasazené, kde se nachazi
i vyzkumné plochy na kterych bylo provadéno méfeni. Il. uzemi silné zasazené depozici
stopovych prvkd a sloucenin dusiku a Ill. Gzemi silné zasazené depozici stopovych prvki

a latek skupiny siranu.

3.12.1 Pudni zmény a zmény v prizemni vegetaci vlivem atmosférické depozice
Celkova atmosféricka depozice je méfitkem intenzity vstupu imisi do lesniho
ekosystému a je Umérna zdravotnimu stavu porostd, resp. olisténi, udajem nezbytnym
k uréeni pudnich zmén a zmén v pfizemni vegetaci. Proto méfeni atmosférické
depozice je jednou zKkliGovych informaci pro lesni management trvale udrzitelného
lesniho hospodarstvi, k ureni pfi¢in zmén a budouciho vyvoje zdravotniho stavu

ekosystému.

poruchy ve funkci a slozeni lesnich ekosystému, ale i odumirani lesnich porostl. Poruchy

se projevuji navenek hromadénim surového humusu v bezprostfedni souvislosti
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s acidifikaci pudy, dochazi k zatravnéni (Deschampsia flexuosa, Calamagrostis villosa),
ochuzeni biologické diverzity. Pfirozenou obnovu tak zt&€Zuje bujny vzrast bylinné, travni
kfovinné vegetace. Pfi€iny bylinné invaze mohou byt ale rizné, brzké prosvétleni porostu
pfi nedostateCném planovani pfirozené obnovy, poskozenim porostd biotickymi
a abiotickymi vlivy, rozvolnéni porostl pfedurenych na produkci cennych sortimentd.
(SOUKUPOVA 1994).

PFfi odumfeni vice nez 50 % strom( v rozpadajicim se porostu nastava rozvoj
titiny, ktera rychle spotfebuje surovy humus na stanovistich, ktery je pro sazenice
ukazuji na cyklicky vyvoj mezi témito travinnymi druhy. Teprve pfi nahromadéni
dostateCného mnozstvi organickych zbytk( metlicky se zacinaji aktivovat mikrobialni
procesy a rozkladem surového humusu a zacinaji uvolfiovat Ziviny (SCHWARz 1997).
Pro uspéSnou pfirozenou obnovu smrku jsou nejdulezitéjSi faktory pro prezivani
semenacku v nejmladSich stadiich 4 — 5 let, svételné pomeéry, vnitrodruhova konkurence
a kompetice ostatnich nizkych rostlin (JONASOVA, PRACH 2004; ZATLOUKAL 2000).

Hospodarsky plan v Krkonosském narodnim parku vychazi z vyzkumnych praci
uzaviranych vramci grantu VaV/620/1/99 — Pfi¢ina poskozeni lesnich ekosystému
a prognoza jejich dalSiho vyvoje vCetné navrhu opatfeni v oblastech pod dlouhodobou

imisni zatézi.

3.1 Péstovani lest na typologickych zakladech

Lesni vegetacni stupné a vegetacni potencial stanovisté Soubor lesnich typl -
typologicka jednotka Lesni vegetacni stupné - podle tvaru reliéfu, uhrnu srazek, délky
vegetacniho obdobi a nadmofské vySky. VegetaCni potencial stanovisté - podle

klimatickych faktor(, vyjadreni citlivosti na klimatické zmény.

Typologicky systém - Podle vyhlasky ¢. 83/1996 Sb. se pro lesnické typologické
mapovani pouziva "Typologicky systém UHUL" (PLIiVA 1987, PRUSA 2001). Zakladni
jednotkou diferenciace rlstovych podminek je zde lesnityp (LT) definovan
(ZLATNIK 1956) jako soubor pfirozenych a zménénych biocendz a jejich vyvojovych stadii
vCetné prostiedi, tj. geobiocendz vyvojové k sobé patficich. Je to jednotka s uzkym
ekologickym rozpétim pro rist dfevin. Lesni typ je charakterizovan vyzna¢nou kombinaci
druhd pfislusné fytocendzy, padnimi vlastnostmi, vyskytem v terénu a potencialni bonitou

drevin.
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Soubor lesnich typu (SLT) - vys$8i typologicka jednotka, spojuje lesni typy
ekologické pfibuznosti vyjadfené hospodarsky vyznamnymi vlastnostmi stanovisté.
Pojmenovani se shoduje vétSinou se skupinou lesnich typu dle ZLATNIKA (1956),
(PLiva 1971), je vyhodnocovan pomoci pudnich sond a fytocenologickych snimkd,
pfedstavuje podrobné obtizné mapovatelnou mozaiku stanovidtnich podminek, se kterou
musime pracovat pfi zalesfovani i pfi zavadéni dfevin do monokultur.
Lesnicko - typologické mapovani je zakotveno ve vyhladce Ministerstva zemédélstvi
€. 83/1996 Sb., o zpracovani oblastnich pland rozvoje lest a o vymezeni hospodarskych
souboru. Zahrnuje dostateéné podrobnou informaci o pudé, nadmorské vySce a expozici
vuci svétovym stranam. Charakterizuje zakladni vztahy mezi klimatem (délkou vegetacni

doby) a biocenézou (SCHWARZ 1997).

V KrkonoSich jsou stanovistni podminky velmi pestré, diky bohaté vegetacni
stupnovitosti a rozmanitosti klimatu. Jsou zde zastoupeny vSechny ekologické fady,
rdznymi geologickymi podlozimi a r(izné vyvinutymi ptdami. Zastoupeni soubor( lesnich
typu v KrkonosSich je uvedeno v Tab. 1.

Tabulka 1: Zastoupeni soubor( lesnich a trofickych (ekologickych) fad dle databaze KRNAP (2014b): Lesni
hospodarsky plan 2003 — 2012 http [online].

Zastoupeni souboru lesnich typu a trofickych (ekologickych) fad dle databaze

eko]ogickai rada

.. . e . obohacena .. -
extremni kvsela zivna oglejenajpodmac.rasel.
v humuseml vodou
s edaficke kategorie

X Z |YIMK | N|I|S FICCB(WHDA|JILUVJOPIOIT |G| R

6105 17 1054 n3

2480 38 321.4| 1387 0,1]107.1 70,7 793 2072 1986 116,1

364 223Q761) 9874 3361 28.6[1558 28 1632 378 1,7
255)27.9|2403.1 | 14268 4827|1122 358(2115 1166

262 281.8| 1509)04)1988) 618 45.7 13211788 13.8)2.1|129| 183
L3 1502172 86 0

B95.0| SL.o] 104]2095.1 | 2073.5|04 7115 |230.8|0.2]629] 0] O]77.6|3903] 13.8]22|20|254] 0]2a2s| 0] 207.2| 64| 140.1
100798 ha

Ml = |w | |n|oy <o

3.13 Charakteristika Krkonosského narodniho parku (KRNAP)
V roce 1963 byl zfizen Krkono3sky narodni park a vroce 1991 doSlo k jeho
prehlaseni dle novych legislativnich predpistl. Sou¢asna rozloha &inni 550 km? véetné

jeho ochranné ho pasma. Sprava Krkonodského narodniho parku, byla povéfena péci
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0 KRNAP. Vr. 1992 bylo celé uzemi KRNAP v¢etné jeho ochranného pasma vyhlaseno
jako bilateralni biosféricka rezervace UNESCO (KRNAP 2015a).

Unikatni biodiverzita Krkono$§ souvisi s jejich vyjimecnou kombinaci geografické
polohy, nadmofské vySky a geomorfologie. Navzdory malé rozloze a nadmorské vysce
se pySni mimofadné pestrou faunou a flérou. Na krkonosskych hifebenech vznikla unikatni
rostlinna spoleCenstva, jako na jediném misté na svété se vedle sebe vyskytuji druhy
s arealem rozSifeni v severské tundie a Alpach a tvofici ostrov ,arkticko-alpinské tundry*
predstavuji tak jedno zvyznamnych center geobiodiverzity ve stfedni Evropé
(BASTA et al. 2013).

Hospodarenim ¢lovéka se v uplynulych péti staletich, zménilo puvodni pfirozené
slozeni krkonoSskych lesU, druhové slozeni neodpovidalo uzivnosti stanovist, nadmorské
vySce a klimatickym podminkam. DoSlo k ubytku listnatych a smiSenych porost(,
nahradily je smrkové monokultury na vice jak 75 % jeho plochy, pfedevS§im pro jeho
hospodarsky vyznam. Nevhodné zmény druhové, vékové a prostorové skladby lesnich
ekosystému, vedly k vytvofeni velmi labilniho lesniho ekosystému, neschopnému
odolavat stresovym situacim. Kysely jehli¢naty opad vedl| ke zhorSeni kvality lesnich pud
a snizila se prostorova, vékova i druhova rozmanitost krkonoSskych lesu. Takto narusené
lesy, nebyly schopné odolavat negativnim vlivim, po imisné ekologické kalamité
a nasledném napadeni kdrovci po roce 1980, doSlo k rozpadu ekosystému krkonoSského
narodniho parku. Hospodafské dfeviny jsou Casto péstovany na hranici své tolerance,
i relativné mala zména stanovistnich podminek, mize mit vyznamné dopady na jejich
zdravotni stav. Vyvojem a strukturou lesnich porostl v KrkonoSich se zabyvali napf.:
VACEK (1981,1992); SCHWARZ (1997); VACEK et al. (2010b).

3.13.1 Management

Ramcové smérnice hospodafeni jsou zpracovany pro jednotlivé hospodarské
soubory. Jejich  z&kladni hospodaiskda doporueni diferencované vychazeji
ze specifickych pozadavkl ochrany pfirody, z uUcelového poslani lesnich porosta
a zpusoby hospodareni zohledriuji rozdilné pfirodni poméry.
Jsou v nich zohlednéna pfisluSsna ustanoveni zakona o lesich ¢. 289/1995 Sb. a jeho
provadécich vyhlasek MZe €. 82/1996 Sb., €. 83/1996 Sb. a €. 84/1996 Sb., zakona
o ochrané pfirody €.114/1992 Sb. a provadéci vyhlasky ¢. 395/1992 Sb.
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Utvar lesniho hospodarstvi Spravy KRNAP (dale jen Sprava) je povéien
managementem mimo jiné pro nejcennéjsi ekosystémy lesnich €i nelesnich ekosystému,
cilem nemuze byt tedy pouze hospodarsky efekt, ale i spravna péce o lesni ekosystémy -
ochranu biodiverzity. Vedle ochrany biodiverzity pini ekosystémy Krkono$S predevsim
funkci krajinotvornou a rekreacni, pudoochrannou, vodoochranou, naucnou, funkci
ochrany vodnich zdroju, funkci ochrany pfirody a dalSi, v€etné funkce ekonomické.
Intenzita managementu je ur€ena zonaci narodniho parku (SCHWARz 1997). Sprava
KRNAP pfipravila Plan péce o KrkonoSsky narodni park a jeho ochranné pasmo
(2010 — 2020) - (KRNAP 2015b).

3.13.2 Zonace a management

Jednotlivé alternativni zpusoby hospodareni jsou diferencované podle jednotlivé
zonace. Rozdéleni do jednotlivych ochrannych zén je zobrazeno na Obr. 1. Vychazeji
z poslani lesa jako nositele ekologické stability krajiny. Prosazovani hospodarskych
opatfeni, ktera se orientuji na soulad se stanoviStnimi podminkami pro zachovani
a podporu rozmanitosti organismu a genofondu dfevin, na preferovani pfirozené obnovy
a pfechod na vybérny a podrostni zpusob hospodafstvi s vyuzivanim spontanni obnovy

a postupnym omezenim vkladd umélé energie.

Prioritou je obnova pfirozena, uméla obnova je pouze jako nezbytny doplnék
v mistech absence pfirozené obnovy. Cilem umélé obnovy je i zajisténi vékové
diferenciace porost(, pfirozeného zastoupeni, udrzeni genofondu vSech plvodnich druhd

drevin.
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Krkono$sky narodni park

Zonace

l. zéna

Il. zéna

lll. zéna
ochranné pasmo

& Sprava KRNAP 2003

Obr. 1: Mapa zonace KRNAP (KRNAP 2012): Pfirodni poméry v Krkono$ském narodnim parku [online]

. zéna ochrany pfirody - nachazi se v nejvySsich ¢astech narodniho parku
s unikatnimi ekosystémy s nejvyssi pfirodovédnou hodnotou. Pralesovité ekosystémy
(Clovékem nedotcené, pfirodni) a vybrané ekosystémy pfirozené (Clovékem pozménéné,
s puvodnimi dfevinami a se zachovanou autoregula¢ni schopnosti). Nachazeji se zde
pavodni a pfirodni porosty kosodfeviny a smrku krkonoSského typu (skupinovité). Tyto
ekosystémy by mély byt antropogenni €innosti nejméné ovlivnény. Hlavni zasadou
managementu je do vyvoje lesnich ekosystém( nezasahovat. Asanacni a regulacni
zasahy se provadeéji vyhradné na zachranu a obnoveni biodiverzity. Pfi nhucené umélé

obnové se smi pouzivat pouze autochtonni sadebni material (SCHWARZ 1997).

Il. zéna ochrany pfirody - navazuje v Sirokém pasu kolem alpinské hranice lesa
na |. zénu. Nejvice je zde zastoupeny horské smréiny. Uzemi vyznamné svymi pfirodnimi
hodnotami a pfirozenymi i pfirodé blizkymi ekosystémy. Management je zaméren
predevS§im na zachranu a obnovu genofondu autochtonnich drevin. V geneticky vhodnych

porostech je upfednostriovana pfirozena obnova. NepUvodni porosty jsou rekonstruovany.
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Pro umélou obnovu je pfednostné pouZivan autochtonni sadebni material, teprve
pfi nedostatku se smi pouzivat i jiny sadebni material pdvodem z lesni oblasti KrkonoSe
(SCHWARZ 1997).

V téchto zénach I. a Il. zoné je pfedevSim nutné, zachovat samofidici funkce pfirozenych

ekosystéma.

lll. zé6na ochrany pfirody a ochranné pasmo - rozklada se ve stfednich a niznich
polohach, hospodarfeni pfinasi urCity ekonomicky efekt. Ekosystémy jsou cClovékem
znacné pozménéné. Oproti I. a Il. zoné jsou porosty méné vystaveny imisnim faktordam.
Management je zaméren na maximalni pfiblizeni pfirozené druhové skladbé lesnich
ekosystému. V geneticky vhodnych porostech je vyuzivano pfirozeného zmlazeni.
V pfipadé absence pfirozeného zmlazeni nebo nevhodného plvodu matefského porostu
je pro umélou obnovu pouzivan pouze autochtonniho sadebniho materialu nebo
krkonoSského puvodu s vyjimkou smrku, pfi nedostatku lze pouzit sadebni material

pUvodem ze zapadosudetské a vychodosudetské semenarské oblasti (SCHWARz 1997).
Ochranné pasmo

Neni soucasti KRNAP, tvofi pfechod mezi Ill. zénou a volnou intenzivné
vyuzivanou krajinou. Ochranné pasmo je plocha pfilehla kolem jadrové zény chranéného
Uzemi, zabezpecCuje chranéné uzemi pred ruSivymi vlivy, mize byt jako naraznikové
pasmo ekosystémUl pro zvySeni rezistence, snizujici Skodlivy okrajovy efekt. Ochranné
pasmo neni soucasti chranéného uzemi, nema tedy stejny pravni reZim a nepouziva jeho
ochrany. Obvykle nema zvySenou pfirodovédnou ¢i estetickou hodnotu a ani neobsahuje
ekosystémy vyznamné pro urcitou geografickou oblast (PEKAREK 1995). Ochranna pasma
eliminuji rostlinou invazi, ovlivhuji uhel dopadu slunecniho zareni, chrani pfed bofivymi

vétry a vysousenim.

V soucasné dobé je podan navrh o rozSifeni téchto funkénich zonaci lest ke schvaleni na
MZP.

Pfirozena obnova je jednim ze zakladnich prvk(i managementu v narodnich
parcich, zadna introdukce ani Slechténi jednotlivych dfevin neni schopné nahradit
plvodnost porostu pro danou oblast. S ohledem na znaény rozsah umélé obnovy
(pfedevsim smrku, modfinu, borovice a z listnacu dubu), je velmi obtizné identifikovat
puvodnost populaci, vétSinou je to mozné s vétsi ¢i menSi pravdépodobnosti, jelikoz

dochazelo a dochazi ke spontanni hybridizaci mezi populacemi — mlze to mit pozitivni
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az negativni vysledky. Provéfeni genetického puvodu by bylo finanéné velmi narocné,
vhodné pouze pro I. a ll. zénu pro ovéfeni genofondu autochtonich dfevin. Ke sbéru osiva
byly uznané porosty, které dosahly v KrkonoSich dospélosti i v podminkach imisné
ekologického tlaku. Jejich ur€ita smés je z genetického hlediska zadouci (SCHWARZ
1997).

Problematice obnovy lesnich ekosystému se intenzivné vénuje od roku 2005 katedra
péstovani lesd FLD CZU v Praze na trvale vyzkumnych plochach, kde se pfedevsim
zabyva studiem stanovistnich a porostnich pomérim jako podkladu pro optimalizaci
pfirodé blizké péCe o lesni porosty diferencované podle konkrétnich stanovistnich
a porostnich podminek v Uzké souvislosti na stupné pfirozenosti lesnich porostl a zonaci

ochrany pfirody (VACEK et al. 2009a).

3.13.3 Lesni vegetacni stupnovitost a pudni typy

KrkonoSe jsou ¢leny do ruznych vegetacnich stupfili dle pfirozenosti vyskytu.
Vegetacni stupnovitost je podminéna stoupajici nadmofskou vySkou a tim snizujici
se teplotou vzduchu a zvysujici se mirou srazek. Tvar reliéfu, sklonitost, orientace svahu
k svétovym stranam, udava rychlost a smér proudéni vzduchu, mnozZstvi srazek

i vysusny efekt (VACEK et al. 2009).

4. lesni vegetaéni stupen — bukovy

Optimalni je pro pfirozeny vyskyt buku lesniho, ktery zde vytvafi prevazné
stejnorodé buciny, nékdy s pfimési dubu zimniho a jedle bélokoré. Prilmérna roc¢ni teplota
6,5 °C s primérnymi srazkami 700 — 800 mm a vegetacni dobou 140 — 150 dni. Tento

vegetacni stuperi v KRNAP zaujima pouze 0,43 ha.

5. lesni vegetacéni stupen — jedlobukovy

Nachazi se v nadmoiské vySce 600 — 700 m je optimalni pfirozeny vyskyt buku
lesniho (ktery pfevazuje) a jedle bélokoré. Vyskytuje se zde pfirozené pro své produkéni
optimum smrk ztepily. Prdmérna rocni teplota 5,5—6 °C s primérnymi srazkami
700 — 900 mm a vegetaéni dobou 130 —140 dni. Tento vegetaCni stupen zaujima
v KRNAP rozlohu 2 275 ha (VACEK et al. 2006).

Plida — typické kambizemé (hnédé lesni pldy), které jsou pomérné kamenité,
lehké, stfedné kyselé, stfedné zasobené Zivinami, stfedné humaozni, sorpéné& nenasycené

a s dobrymi hydrickymi a fyzikalnimi vlastnostmi — produkéné nejzdatnéjsi ptdy.
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6. lesni vegetacni stupen — smrkobukovy

Nachazi se v nadmofrské vysce 700 — 900 m a je optimalni pro pfirozeny vyskyt
smrku, buku a jedle. Primérna ro¢ni teplota 4,5-55°C s prumérnymi srazkami
900 — 1200 mm a vegetacni dobou 115—-130 dni. Tento vegetaCni stupen zaujima
v KRNAP nejvétsi podil rozlohy 12 387 ha (VACEK et al. 2006).

Pida — typické kryptopodzoly — (horské rezivé hnédé lesni pudy) oligotrofni
az podzolované, pouze na zivnéjSim podlozi mezotorfni. Jsou pomérné kamenité, lehke,
provzdusnéné, silné kyselé, slabé zasobené Zivinami, sorp&né& nenasycené, silné

humozni a s dobrymi hydrickymi a fyzikalnimi vlastnostmi — produkéné velmi zdatné pudy.
Zde se nachazi zajmové plochy, na kterych bylo provadéno méreni.

7. lesni vegetaéni stupen — bukosmrkovy

Nachazi v nadmofské vySce 900 — 1050 m a je optimalni pro pfirozeny vyskyt
buku lesniho se smrkem, jedle bélokora je zde jiz na ustupu. Primérna rocni teplota
4,0-4,5°C s pramérnymi srazkami 900 — 1200 mm a vegetacni dobou 100 — 115 dni.
Tento vegetacni stupen zaujima v KRNAP rozlohu 6 318 ha (VACEK et al. 2006).

Pida — typické kryptopodzoly s humusovymi podzoly — pomérné dost
kamenité, vihéi, velmi silné kyselé, malo zasobené Zivinami, sorpcné silné nenasycene,
velmi silné humozni a s pomérné dobrymi hydrickymi a fyzikalnimi vlastnostmi —

produkéné zdatné pudy.

8. lesni vegetaéni stupen — smrkovy
Nachazi se v nadmoiské vySce 1050 — 1250 m, je optimalni pro pfirozeny vyskyt smrku
ztepilého, ktery zde dominuje. VtrouSeny byvaji javor klen, buk lesni a jefab ptaci na horni
hranici borovice kle¢. Priamérna rocni teplota 2,5—-4,0°C s pruamérnymi srazkami
1200 — 1500 mm a vegetacni dobou 60 — 100 dni. Tento vegetacni stupen zaujima
v KRNAP rozlohu 6 986 ha (VACEK et al. 2006).

Plida — horské humusové podzoly — kamenité, mélké az stfedné hluboké, vIh¢i,
velmi silné kyselé, slab& zasobené Zivinami, sorplné vyrazné nenasycené, vyrazné
humézni a s pomérné dobrymi hydrickymi a fyzikalnimi vlastnostmi limitovanymi nizkymi

teplotami — zhorSené rlistové podminky pro Spatny ptdni chemismus.

V 9. Lesni vegetaéni stupen — Klec¢ovy
Nachazi se v nadmorské vySce nad 1300 m, je optimalni pro pfirozeny vyskyt

borovice kleCe s pfimési jefabu ptaciho olysalého, vrby slezské a bfizy karpatskeé.
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Primérna rocni teplota 2,5°C s prdmérnymi srazkami 1500 mm a vegetacni dobou
60 dni.

Pida — drnové humusové podzoly —silné zasobené vodou, silné Kkyselé,
sorpcné extrémné nenasycené, mélké, slabé& zasobené zivinami s velkymi zasobami
nepfiznivé formy humusu a s pomérné dobrymi hydrickymi a fyzikalnimi vlastnostmi
limitovanymi nizkymi teplotami — zhor§ené rustové podminky pro Spatny puadni

chemismus a mélkost pudy.

3.13.4 Vyskova geograficka stupnovitost
Submontanni stupeii (400 — 800 m n. m.)
Pdvodné zde byly zastoupeny smiSené a listnaté lesy s pfevahou buku lesniho. TéméF
vSechny tyto lesy byly v minulosti vykaceny a nahrazeny monokulturami smrku.
V tomto stupni se nachazeji vyzkumné plochy, na kterych bylo provadéno méfeni.
Montanni stupen (800 — 1250 m n. m.)
Pokryv je tvofen horskymi smr€inami, ¢asto silné poSkozenymi imisemi.
Subalpinsky stupen (1250 — 1450 m n. m.)
Rozprostira se pifedev8im v nahornich ploSinach, je tvoren kle€Covymi porosty.
Alpinsky stupen (1450 — 1602 m n. m.)
Pokryv je tvofen chudou bylinnou vegetaci napf. sitinou trojklannou (Juncus trifidus)

a bikou klasnatou (Luzula spicata), liSejniky a mechorosty.

3.14 Charakteristika stanovistnich a porostnich poméri podmacéenych a horskych
smréin

Horské smrciny tvofi supramontanni vegetacni stupen fady stfedoevropskych hor.
Pfirozené se u nas vyskytuji v nadmofrskych vyskach 900 — 1350 metrl. Hlavni je smrk
ztepily (Pinus abies), ktery vétSinou doprovazi jefab ptaci (Sorbus aucuparia), pravé tyto
dvé dfeviny jsou schopné prezit v drsnych klimatickych podminkach. Zajistuji fadu
dalezitych funkci, zadrzuji srazky, tim tlumi a zpomaluji odtok vody a v neposledni fadé
chrani padu pfed erozi. Puda je v horskych smrkovych lesich nejvice ohrozena imisemi
a velmi pomalu se obnovuje (MIDRIAK 1995). Dfevo by se v nich nemélo kacet ani
za cenu usychani kdrovcem napadenych stroml. Po odumfeni dospélych strom,
by souSe mély zlUstavat na stanovisti. Tézbou by se mechanizaci narusily pudni
podminky, vegetace i zmlazeni (JONASOVA 2010). Na nejextrémnéjSich stanovisStich
je nutna pfitomnost tlejiciho dfeva, které poskytuje Ziviny a vlahu, ochranu a lepSi

mikroklima pro mladou generaci porostl. Vytézené holiny neplni ochranné funkce, vlivem
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extrémnich klimatickych podminek dochazi k rychlé mineralizaci a odplaveni humusu
i zivin. Bylinny kryt neni pfili§ bohaty, titina chloupkata (Calamagrostis villosa), brusnice
boravka (Vaccinium myrtillus L.), papratka horska (Athyrium distentifolium), metlicka
kfivolaka (Avenella flexuosa L.), bika lesni (Luzula sylvestris), mechy. Casto
se setkavame s podbélici alpskou (Homogyne alpina), Zebrovici rtznolistou (Blechnum

spicant), sedmikvitkem evropskym (Blechnum spicant).

Stanovisté mirné Cerstva, Cerstva, velmi Cerstva az podmacena, okraje raselinist
a vrchovist jsou stanovisté prirozena pro spoleenstva smrku v CR. Pokryvnost
stromového, bylinného a mechového patra klesa podle miry zamokfeni. Ridké raselinnné
smrciny se suchopyrem pochvatym (Eriophorum vaginatum) a raseliniky (Sphagnum spp.)
se vyskytuji na silné zamokfenych pudach, kde dochazi k raelinéni. Podmacené smréiny
vznikaji na vihkych pudach s kolisajici hladinou podzemni vody, jejich stromové patro
je zapojengjsi, vzacné se vyskytuji raseliniky, vice jatrovky (napf. Bazzania triliobata) Ci

preslika lesni (Eguisetum sylvaticum).

3.14.1 Obnova na stanovistich ovliviiovanych hydrickym potencialem

Postup obnovy je zaméfeny na zvySovani stability porostu s maximalnim vyuzitim
pfirozené obnovy zaméfeny na jednotlivce az skupiny, postup obnovy je velmi pomaly.
Udrzuje se rozvolnény zapoj uroviiovymi zasahy pro dosazeni stabilnich cilovych strom
s dlouhymi korunami. PfimiSené dreviny zvySuiji stabilitu porostu. Neni-li pfirozena obnova
mozna, tak se provadeéji podsadby. Obnova pfimiSenych dfevin se provadi v predstihu
pfed obnovou smrku, zejména u jedle. V drsném klimatu horskych trvale zamokienych
poloh se sklonem k raselinéni na chudém az stfedné bohatém podlozi SLT: zakladni —
(6T), 7T-8T, 7-8G, 8Q, 7R, alternativni— (6G), podmacené typy 7 -8V, 6R, je
zvysené ohrozeni zamokienim, snéhem, mrazem a vétrem, melioraCni a zpevhujici
dfeviny zde pIni vyznamnou funkci desukéni a klimatickoochrannou. Predeviim na
zamokienych
a mineralné bohatych ekotypech stoupaji velmi podstatné rizika spojena s umélymi lesy.
Stabilita stejnovékych smrkovych porostl je vzdy nizSi nez stabilita pfirodniho lesa
na daném ekotopu. Stabilita smrku na Zzivinami bohatych ekotopech je nizsi,
nez na stfedné zasobenych nebo mineralné chudych ekotopech. Smrciny
na zamokfenych ekotopech jsou vzdy labilngjSi, nez na normalné zavlazovanych

ekotypech (MIiCHAL et al. 1992).
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Na vlhkych a trvale nebo doasné zamokfenych pldach (stanovistni kategorie V,
P, T, G, R) volime hlouCkovitou vysadbu na vyvySena mista, vyvySenou sadbu.
V terénnich snizeninach byvaji zhor§ené pldni podminky v dasledku niz$i biologické
aktivity, v souvislosti se zamokienim pudy, stagnujici vody, déle lezici snéhovou
pokryvkou je zkracena vegetacni doba. Zejména u prostokofenych sazenic je dulezita
doba vysadby. V jarnim obdobi z hlediska vyuziti jarni vlhkosti z tajiciho snéhu je vhodné
pro vysadbu smrku, kleCe, jedle. Letni vysadba je vhodna pro dfeviny, které maji jiz v této
dobé ukonc&eny pfirGst terminalniho vyhonu a jsou z vétsi ¢asti zdfevnatélé, smrk, jedle,
kle€. Podzimni vysadba pfinasi riziko nedostateéného zakofenéni pfed zamrazem pudy,
vhodna pouze pro dfeviny, u kterych nebyl jeSté dokon&en rlst kofenl tedy listnace
a modfin (SCHWARZz 1997). V podmacenych smr€inach je nutné zvysit vertikalni Clenitost
porostu 3 - 4. patra ze sou€asnych 1 - 2. Pfednosti by mélo byt vyuziti pfirozené obnovy
lesa. Je nutné sniZzovat konzumacni tlak vysokeé zvéfe, aby Skody zvéfi nepfekraCovali
ekologicky unosnou mez. Postupné je téz o a s témito kroky postupné napravovat i vodni

rezim na nejcennéjSich mikrostanovistich.

3.15 Charakteristika pasem ohrozeni lest pod vlivem imisi
KrkonoSe jsou rozdélené do 4 pasem ohrozeni podle dynamiky zhorSovani

zdravotniho stavu lesnich porostd vlivem imisi a jsou uvedeny ve vyhlasce ¢. 78/1976Sb.

» Pasmo ohrozeni A je zivotnost dospélého smrkového porostu max. 20 let
od pocatku plUsobeni dané hladiny imisi (poskozeni dospélého smrkového prostu
se zvySuje primeérné o 1 stuper béhem 5 let).

» Pasmo ohrozeni B 21 az 40 let (zvySeni poSkozeni primérné o 1 stupen béhem
6 — 10 let).

» Pasmo ohrozeni C 41 az 60 let (zvySeni poSkozeni primérné o 1 stupen béhem
11— 15 let). V tomto pasmu ohrozeni se nachazeji vyzkumné plochy, na kterych
bylo provadéno méreni.

» Pasmo ohrozeni D 61 az 80 let (zvySeni poSkozeni primérné o 1 stupefi béhem
16 — 20 let). V KrkonoSich neni vyliSena oblast, kde nejsou lesni porosty imisemi
posSkozovany vibec (POLENO, VACEK 2011).

Zapadni ¢ast Krkono$ byla silné ovlivhéna imisemi pravdépodobné od roku 1972

v souvislosti s provozem elektraren v Zitavské panvi. Lezi v oblasti v tzv. oblasti &erného

39



trojuhelnika — oblast velmi silné zasaZena imisemi. Dosud pomérné vysokou zatéz

predstavuje polsky komplex elektraren Turoszow.

Také spalovanim fosilnich paliv, ze spalovacich motord dopravnich prostfedku
a prumyslového provozu, je do stfedoevropskych lesnich ekosystém( vnaseno
nepfirozené mnozstvi kyselinotvornych latek, které velkoploSné ovliviuji veskerou

vegetaci, a to pfedevsim oxidy siry a dusiku.

Nejdfive se projevoval vliv imisi na asimilacnich organech, pozdéji zhorSovanim
kvality lesnich pud, vlivem kyselych destl. PrekroCi-li vstupy kyselych latek kritickou
zatéz, puda nemlze nadale neutralizovat nahromadéné kysele reagujici latky.
Po prekroCeni této hranice se systém rychle hrouti a rozpada. Pro kazdou lokalitu je tento
vliv rozdilny, v zavislosti na slozeni a mnozstvi imisi, klimatu, pidé a topografii. Bohatost
a slozeni vzniklych lesnich pad zalezi na mate¢né horniné. Na puadach chudych
se projevuje vliv imisi nejdfive, vlivem okyselovani pid kyselymi slozkami, Dochazi
k vymyvani a nedostatku mineralnich latek pfedevsim drasliku, vapniku a hof¢iku v pudé
to vede ke snizeni urodnosti pudy, dale dochazi k uvolnéni hliniku, ktery je toxicky
a zpUsobuje poskozeni kofenového viaseni (mykorrhizy) a tim schopnost dfevin pfijimat
Ziviny a rovnéz snizuje schopnost zakotveni dfevin v pudé. Nizka zasoba zivin oslabuje
obranny systém dfevin, oslabené dieviny tak snadno napadaji vodiva pletiva saprofytické
houby rodu Ophiostoma, zpUsobujici tracheomykdzni onemocnéni, které se projevuje
Zloutnutim jehli¢i, které muze vést ke ztraté asimilacnich organl az k uhynu napadenych
stromd. Nemocné stromy jsou napadany karovci a hrozi pfi dalS§im narGstu poctu

nemocnych stromd k pfemnozeni kdrovca.

Podle praktickych zkuSenosti nelze pfijmout obsah pfistupnych zivin, textury pudy,
obsah humusu v pladé za univerzalni ukazatel Urodnosti pldy. Za nejvyznamnéjsi
ukazatel, ktery vymezuje potencialni kofenovy prostor, mnozstvi vody a dostupnych
mineralnich Zzivin rostlinstvu je stav pud (obsah humusu, zrnitost a dalSi mechanické
vlastnosti). Tyto vlastnosti jsou prakticky neménné a jsou dany charakterem klimatu

a pUdotvorného substratu.

Relativné stabilni vlastnosti, které Ize ménit melioraCnimi zasahy, jsou obsah humusu,
struktury pld, hladiny podzemnich vod apod. Ruzné transformace porostu v prostorové
a druhové skladbé, vedou ke zménam fytoklimatu svételnosti pod podrostem, teplotniho
a vlhkostniho rezimu, humusové formy, humifikace organickych zbytk( v padé. Smér

vyvoje pldy ovlivnitelny lidskou cinnosti, je dan vybérem dfevin, jejich organickym
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opadem a jejich aciditou. ZlepSeni mikrobiologickych procesl v pudé docilime nepfilis
narocnymi zasahy, upravami svételného rezimu pod podrostem. Pouze na soubornych
znalostech o pldnich vlastnostech a procesech Ize stanovit, co je limitujicim faktorem

a co lze regulovat a upravit. (MiCHAL et al. 1992).

Hlavni ukolem v sou€asné dobé je navySeni druhové diverzity, vékové a prostorové
struktury porostll, podpora pfirozenych procesu, je ¢asové dlouhodobé pfiblizovani
k pfirozené druhové skladbé (NEHYBA et al. 2002), které je zfejmé z porovnani podill

dfevin u sou€asné a cilové skladby uvedené v Tab. 2.

Tabulka 2: Druhova skladba lest na LHC Harrachov (NEHYBA et al. 2002).

Soucasna druhovi Cilova druhova prirozena druhova
Dievina skladba skladba skladba
ha % ha % ha %4

Smrk ztepily 7846.9 £ E 5929.7 58.8 4730.5 469
Jedle bélokora § 13.8 0.2 673.1 6.7 1618.0 16.1
Borovice kle¢ | 5174 51 4924 49 4408 44
Modim 154.0 1.3 3485 33 0.0 0.0
Ostatni
jehliénany 453 0.5 17,6 0.2 0.9 00
Buk lesnd 806.7 8.0 18158 18.0 28597 284
Javor klen 100.2 1.0 410.0 41 136.8 L4
Jasan ztepilv 56.0 0.6 5.1 0.1 g4 0.1
Bfiza brad. 153.2 1.5 24 0.0 4.6 0.1
Biiza pyfita 2438 0.3 136.0 1.4 3213 03
Jefab ptadi 2745 2.3 184.3 1.8 162.6 1.6
Olde lepkavi 448 0.4 193 0.2 4.6 0.1
Ostatni listnace § 29.5 0.3 458 04 80.6 0.8
Jehlicnaté
dieviny 85874 852 7461.3 74.0 67902 674
Listmaté
dieviny 1489.6 148 2618.6 26.0 3289.7 326
Celkem 10077.0 | 1000 100798 100.0 100798 | 1000
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3.16 Charakteristika hlavnich dievin v zajmovych tzemich

Ekologicka amplituda — vymezuje kazdé dreviné jeji areal.

3.16.1 Smrk ztepily (Picea abies)

Areal: submediteranni — borealni se subkontinentalni tendenci.

Je rozsifen po celé severni polokouli, ale plivodni aredl je pfedevSim ve vysokych
polohach Evropy s pfesahem do Asie. U nas je zastoupen horsky smrk hercynsko-
karpatské oblasti téméf ve vSech nizSich i vysSich pohofich (300 — 1350 m). Smrk vytladil
vétSinu pavodnich dfevin. Je dfevinou svétlomilnou snasejici v mladi zastin, dokaze tak
postupné vytlacit vétSinu plavodnich dfevin na stanovisti, pod kterymi byl v podrostu.
NenaroCny na ziviny i na geologické podlozi. Nizké zasobovani Zivinami vede k omezeni
rustu, naopak vysoké, zejména vapniku, mize zplsobovat napadeni porostd hnilobou
(POLENO, VACEK et al. 2009). Dynamika pfirodnich smrkovych porostl se vyrazné lisi
podle nadmofské vysky a stanovistnich podminek (VACEK 1990).

Nadmorska vySka neni rozhodujici pro pfirozeny vyskyt smrku, ale pfedevsim
chladné kontinentalni klima s dostateCnymi horizontalnimi sraZzkami nebo zasobami vody
v pudé. Nemuseji to byt pouze srazkové uhrny, ale i kofenim dostupna hladina proudici
podzemni vody, nikoliv stagnujici ta omezuje vyvoj kofenU a snizuje stabilitu porostu.
Kofenovy systém je plochy a mélky bez hlavniho kofene, na mélkych padach je tedy
povrchovy a silné ohrozeny vétrem. Ve stfedoevropskych podminkach se obvykle
vyskytuje do vySky 800 — 1000 m. U nas se pfirozené vyskytuje zejména v oreofytiku
nadmorské vySce 1000 m —klimaxové smréiny se tvofi v nadmoiské vySce mezi
700 — 1000 m. Produkéni optimum mé& v CR v nadmorské vySce mezi 550 — 1000 m
(POLENO et al. 2009). Uvnitf svého pfirozeného aredlu se vyskytuje jen zfidka
v nesmiSeném porostu. Pfirozena Cista smrcina je vysledkem stanoviStnich pomérd,
mezidruhové konkurence a historického vyvoje lesa. NesmiSené smrkové porosty
se vyskytuji ve vy8Sich horskych polohach 8. LVS. Tyto lesy jsou zpravidla bez vyskytu

kefu s druhové chudou pldni, aciditu snasejici vegetaci jako jsou mechy, travy a bortvéi.

V oblasti horni hranice lesa ma smrk ztepily sniZzenou schopnost generativniho
rozmnozovani v disledku fidkého semenného roku a nizké klicivosti semen, je ¢astecné
nahrazeno vegetativnim rozmnozovanim — hfizenim. Dlouho lezici snéhova pokryvka
a vétrnost, ktera stlacuje spodni vétve k zemi na chladnou pudu s nahromadénou vrstvou
vlhkého humusu, stimuluje ke vzniku adventnich kofend. U mladSich jedinct zlstava

témé&F nepodkozena pfizemni &ast koruny, ktera je chranéna vzimé& snéhem. Casti
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prerlstajicich jedincl byvaji poSkozovany mechanicky (zlomem, deformaci, okusem),

ale i klimatickymi vlivy (snéhem, mrazem, vétrem).

3.16.2 Jedle bélokora (Abies alba)

Areal: mediteranni — temperatni se suboceanickou tendenci.

Spolu s bukem lesnim a smrkem ztepilym tvofi tzv. hercynskou smés. Dfevina
oceanického stfedné chladného a vihkého klimatu s mirnymi zimami. Ve stfedni Evropé
roste v horskych a podhorskych lesich, spole¢né s bukem, kde vytvafi nyni jiz vzacné
bukojedlové lesy. Je dfevinou zna¢né naro€nou na vlahu snese i podmacené pudy,
vyzaduje stejnomérnou a pfiméFfenou pudni vihkost. Je velmi citliva na nahlé stanovistni
zmény, znecisténé ovzdusi, klimatické extrémy a je velmi citliva na pozdni mrazy nebo
Casné mrazy, celkové oteplovani, odvodfiovani porostl, vysuSovani krajiny, hmyzi
kalamity, tlaku zvéfe, houbové choroby. Nevyskytuje se na suchych stanovistich,
ma vySSi naroky na ziviny a hloubku pdd nez smrk. Zdarné odrustda na hlubokych
Cerstvych pladach, severnich svazich, nejlépe mezi vzrostlymi porosty, které ji i stanovisté
chrani pfed dlouhodobym oslunénim, mrazem a vétrem, ale i tlaku zvéfe. Pro jeji
kofenovy systém je dobfe zakotvena v pidé, ma vyrazny kulovy kofen a postrani kofeny

s hluboko sahajicimi upeviovacimi kofeny (,panohy*).

Pfirozené rozsifeni saha od 2. LVS (bukové doubravy)az po 7.LVS (bukové smrciny),
tvofi pfimés prakticky na vSech edafickych kategoriich s vyjimkou raselin a luhu, zde ma
velmi omezeny vyskyt. Optimum ma v 5. LVS na bohatych stanovistich zivné fady.
V zavislosti na ovlivnéni pudy vodou se méni pfirozeny pomér buku a jedle ve smési, kde
s pfibyvajicim oglejenim ubyva buk a jedle pfibyva. Z nékterych naSich pfihrani¢nich
oblasti v disledku ekologické katastrofy témeéF vymizela, v sou€asnosti vykazuje lepSi
zdravotni stav oproti smrku a opét se stava nedilnou soucasti naSich lesu, téz zasluhou

lesnické politiky.

3.16.3 Buk lesni (Fagus sylvatica)

Areal: mediteranni — temperatni s oceanickou tendenci

Drevina oceanického a suboceanického klimatu s roénimi srazkami 800 — 1000 mm,
se stfednimi naroky na vlahu. Pfirozené rozSifeni saha od 2. LVS (bukové doubravy)
po 7.LVS (bukové smrciny)kde jeho uplatnéni konci, splfiuje zde pFfedevsim pFimési
ke smrku funkci meliora¢ni a ekostabiliza¢ni. Pro zalesnéni zemédélskych pud je vysadba

z hlediska klimatickych a padnich podminek nevhodna a vSak jeho uplatnéni by zde bylo
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mozné dosahnout, stejné jako u smrku a jedle prostfednictvim pfipravnych dfevin. Snasi
silny i trvaly zastin, velmi dobré pfedpoklady ke spontanni pfirozené obnové, potlaceni
jedinci vydrzi dlouho v podrostu, proto na pfiznivych stanovistich, pfedevdim na Zivnych
pudach zasobenych vapnikem, vytla¢i vétSinu ostatnich dfevin a dochazi ke vzniku
Cistych bucin. Naopak na kyselych a chudych stanoviStich je recesivni a pfi miSeni
je vhodné buk vnaset v hlouccich Ci skupinkach, aby nebyl utlaten ostatnimi dfevinami
predevSim smrkem. Schopnost pfirozené obnovy se snizuje pusobenim imisi, urcita
pomoc je v€asné vapneéni, alespori na kyselych pudach. Imise zhorsuji kvalitu plodnic,
ale i periodicitu fruktifikace a mnozstvi. Na otevienych plochach trpi vlivem bujného rlstu
bufené a pozdnich mrazu. Se stoupajici nadmorskou vySkou klesa jeho vitalita, zejména
na chudsich stanovistich. Produkéni optimum méa v CR ve 4. LVS. Optimum na &erstvé
vlhkych, mineralné bohatych a humoznich pudach. Kofenovy systém je srdcovity,

se silnymi vSestrannymi kofeny.
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4 Material a metodika

4.1.1 Vybér a lokalizace trvalych vyzkumnych ploch

U Ztraceného a U Jelenich pramentd na LHC v Harrachov v ochranné zéné
KrkonoSského narodniho parku v 6. LVS — (smrkobukovém) byly vybrany 2 TVP
(TVP54 — U Jelenich prament a TVP 55— U Ztraceného). Tyto TVP byly zaloZzené
vroce 2013, nachazeji se v téméf totoZnych nadmofskych vysSkach a stanoviStnich
podminkach.
Tyto plochy se nachéazeji v lesich zvlastniho ur€eni Lesni zakon €. 289/1995 Sb. § 8, které
nejsou ani ochrannymi ani hospodarskymi lesy. Zpusob hospodareni v téchto lesich ma
prevazné spoleCenské poslani sledujici zlepSeni Zivotniho prostfedi, zdravotni a rekreacni
funkce, krajinotvorné, funkce ochrany pfirody a dalSi. Na téchto vyzkumnych plochach
byla vyhodnocena dynamika, prubéh a uspéSnost vyvoje pfirozené a kombinované

obnovy v pfestavbé pomoci pfirodé blizkych péstebnich postupu.

4.1.2 Metodika terénniho méreni na TVP a zpracovani dat

Pfi zakladani TVP bylo pouzito technologie FieldMap pro stanoveni struktury
stromového patra na obou trvalych vyzkumnych plochach. Nasledné na obou plochach
byly popsany stanovistni a porostni poméry. Biometrické charakteristiky byly vyhodnoceny
s pouzitim riistového simulatoru Sibyla (FABRIKA, DURSKY 2005). Ziskana strukturalni data

pak byla zpracovana graficky.

TVP 54 — U Jelenich pramen® o rozmérech 60 x 41,67 m (2 500 m?) plocha byla
rozdélena do mensich dilci 2x 2m (4 m?), ve kterych probihalo méfeni pfirozené
a kombinované obnovy, kde byli zahrnuti vSichni jedinci od 10 cm do 200 cm. Méfené byly
tyto hodnoty: soufadnice na ose X a Y, kr€ek, vysSka, nasazeni, Sitka koruny, délka Zivé
Casti, posledni tfi vySkové pfirlisty.

TVP 55 — U Ztraceného, plocha o rozmé&rech 50x50m (2500 m?), kde
se postupovalo stejnym zplisobem jako na TVP 54.

Na obou plochach aplikaci standardnich biometrickych a matematickostatickych
metod byly spocitany indexy popisujici horizontalni strukturu pfirozené obnovy. Jedna
se o0 klasické metody zaloZené na méfeni vzdalenosti mezi nejblizSimi sousedy:
Hopkins-Skellamuv , Pielou-Mountfordolv a Clark-Evansuv index agregace a o Ripleyho
L-funkci. Rozdily v horizontalni struktufe tak byly kvantifikovany pomoci Ripleyovy L-
funkce a vyjadfeny graficky. Na ose x je vzdalenost jedinct obnovy v metrech a na ose y
hodnota L-funkce — L(r).
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5 Vysledky

5.1 Charakteristika TVP54 — U Jelenich prament — Lesni sprava Rokytnice
Porost 411 B12/1b — trvale vyzkumna plocha se nachazi na mirném svahu
se sklonem 6 stupné se severozapadni expozici v ochranném pasmu KrkonoSského
narodniho parku (lesy zvlastniho urceni) v nadmofské vySce 710m v6.LVS -
(smrkobukovém), pro ktery je optimalni pfirozeny vyskyt smrku, buku a jedle. Podle
dynamiky zhorSovani zdravotniho stavu pod vlivem imisi jsou vyzkumné plochy zafazené
do pasma ohrozeni C. Porosty zafazené do hospodarského souboru 521 — smrkoveé,
kysela stanovisté vysSich poloh, lesni typ 6K4 — kysela smrkova bucina tftinova. Pady
jsou zde modalni kryptopodzoly, které jsou silné kyselé, pomérné kamenité, lehké,
provzdusnéné, sorpCné nenasycené, silné humézni, slabé zasobené zivinami. Geologicky
podklad tvofi fylit — pady mineralné stfedni, dobré zasoby drasliku, mensi zasoby vapniku,
fosforu a hofCiku. Ekosystémy vtomto lesnim vegetacnim stupni patfi mezi vysoce

produktivni.
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5.1.1 Zhodnoceni struktury a vyvoje porostu

Na TVP se zachovalo nékolik fruktifikacnich dospélych jedinct smrku a buku, pod
kterymi probiha pfirozena obnova. Charakteristika stromového patra porostu na TVP 54 je
patrna z Obr. 2 az4 az Tab. 3.

Drevina 0255 10 15 20
@ Picea abies m
O Fagus sylvatica
® A bsl‘,es alr)a [] Korunova projekce
© Sorbus aucuparia B Lezici odumielé dievo A
® Larix decidua ® Pafez - pahyl N
© Betula pendula e Pfirozena obnova

Obr. 2: Horizontalni struktura porostu na TVP 54 — U Jelenich prament v r. 2014.

Obr. 3: Vizualizace aktualniho stavu porostu na TVP 54 v roce 2014.
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Obr. 4: Histogram tloustkovych tfid diferencované podle dfevin v porostu na TVP 54 v r. 2014.

Tab. 3: Rustova tabulka vyvoje sdruzeného porostu na TVP 54 pfi simulaci samovyvoje v letech 2014 az

2064.
Celkem
Sdruzeny porost

Rok

t d h f v N G V h:d | CBP | CPP | COP
2014 | 113 | 22,1 | 12,10 | 0,879 | 0,408 | 736 | 28,1 | 300 | 54,8 | 0,0 | 2,65 | 300
2024 | 122 | 24,3 | 13,400,807 | 0,501 | 736 | 34,0 | 369 | 55,1 | 7,0 | 3,02 | 369
2034 | 132 | 26,8 | 14,84 | 0,743 | 0,622 | 688 | 38,8 | 428 | 554 | 7,3 | 3,33 | 440
2044 | 141 | 29,8 | 16,13 | 0,688 | 0,774 | 636 | 44,1 | 492 | 541 | 7,4 | 3,65 | 515
2054 | 151 | 32,9 | 17,44 |0,644|0,955| 576 | 488 | 550 | 530 | 7,4 | 3,89 | 588
2064 | 160 | 35,3 | 18,30 | 0,617 | 1,105 | 532 | 52,0 | 588 | 51,8 | 7,6 | 4,14 | 662
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Buk

SdruZeny porost
Rok

t d h f v N G \% h:d | CBP | CPP | COP

2014 109 | 15,8 | 8,48 | 1,051 0,175 | 72 1,4 13 53,7 | 0,0 | 0,12 13

2024 117 | 17,5 | 10,10 | 0,904 | 0,220 | 72 1,7 16 57,7 | 0,3 | 0,14 16

2034 124 | 19,0 | 11,45]0,819 | 0,266 | 72 2,0 19 60,3 | 0,3 | 0,15 19

2044 117 | 16,8 | 12,26 | 0,700 | 0,190 | 64 1,4 12 73,0 | 0,3 | 0,18 21

2054 126 | 18,3 | 13,30 | 0,668 | 0,234 | 64 1,7 15 72,7 | 0,3 | 0,19 24

2064 135 | 21,0 | 14,32 | 0,652 | 0,323 | 56 1,9 18 68,2 | 04 | 0,20 27

Smrk

SdruZeny porost
Rok

t d h f v N G \% h:d CBP | CPP | COP

2014 113 | 22,7 | 12,54 0,858 | 0,436 | 660 | 26,7 | 288 | 55,2 | 0,0 | 2,55 | 288

2024 | 123 | 25,0 | 13,82|0,789|0,535| 660 | 32,4 | 353 | 553 | 6,7 | 2,87 | 353

2034 | 132 | 27,7 | 15,310,724 0,668 | 612 | 36,9 | 409 | 55,3 | 7,0 | 3,19 | 421

2044 | 142 | 31,0 | 16,65|0,673 0,845 | 568 | 42,7 | 480 | 53,7 | 7,2 | 3,47 | 493

2054 152 | 34,4 | 18,06 | 0,628 | 1,063 | 508 | 47,2 | 635 | 52,5 | 71 3,71 | 564

2064 161 | 36,8 | 18,88 | 0,601 | 1,208 | 472 | 50,1 | 570 | 51,3 | 7,2 | 3,94 | 634

Vysvétlivky: t — primérny vék porostu; d — praimérna vycetni tloustka (cm); h — stfedni porostni vyska (m); f
— vytvarnice; v — primérny objem stromu (m3); N — pocet stroml na 1 ha; G — vycetni kruhova zakladna
(m”ha™); V- objem porostu (m*.ha™"); h:d — &tihlostni kvocient; CBP — celkovy bézny pfirlist (m>.ha™* rok™);
CPP — celkovy priimérny pfirGst (m>.ha~* rok™); COP — celkova objemova produkce (m>.ha™).

O dostatecné fruktifikaci matefskych stroml svédci, spodni etaz, ktera je relativné
rovnomeérné rozprostfena v hlouckovitém seskupeni jedincll na témér celé ¢asti vyzkumné
plochy. Celkovy pocet jedincli pfirozené obnovy v pfepoctu na hektar je 34 900, z toho
smrk ztepily tvofi 95 % tedy 33 036 jedincu na hektar, buk lesni 3 % tedy 1 184 jedincu
na hektar, jefab ptaci 2 % tedy 652 jedinct na hektar. Ostatni dfeviny (bfiza bélokor3,
javor klen, modfin opadavy) jsou vtrouSeny jednotlivé a jejich pocet i vyvojové stadiu

je mizivy. Vzhledem k rozvolnénému zapoji horniho stromového patra, ktery umoziuje
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dostateCné mnozstvi svételného zareni, dochazi také k rozvoji bylinného patra, ve které
je zastoupena tftina chloupkata (Calamagrostis villosa) a metlicka kfivolaka (Deschampsia
flexuosa) a brusnice boruvka (Vaccinium myrtillus) a tim i k mezidruhové kompetici.
OdrostlejSi smrky jiz nemuseji konkurovat rostlinnému spole€enstvu rozvinutému
na vyzkumné ploSe, avSak dochazi ke vnitrodruhové konkurenci mezi samotnymi jedinci,
ktefi se vyskytuji v pfiliS hustém seskupeni vedle sebe o zdroje nezbytné k jejich zivotu
a to primarné o svétlo, vodu a ziviny. Diky této vnitrodruhové konkurenci dochazi
k autoregulaci - odumreni slabsich jedincu. Autoregulace neni dosud na vétSiné plochy
znatelna, pouze v malé Casti, ktera je v pokrocilejsi fazi rlstu, kde dochazi k odumirani
slabSich mensSich jedincu. S vySkou narostl zastoupeni obnovy ve vyskovych tfidach
znacné klesa. Na vyzkumnych plochach dochazi k dostate¢né obnové smrku, znaény
pocet jedinctl je ve vyskové tridé 10,1 — 20 cm (okolo 5 100 ks.ha™") a 20,1 — 30 cm (okolo
4 400 ks.ha™), nejméné jedincil je ve vyskovych tfidach od 80,1 cm a také u semenacki
do 10 cm. Pocetnost semenackl rozdélenych do vyskovych tfid je znazornéna na Obr. 5
ab6.
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Obr. 5: Histogram vyskoveé struktury pfirozené obnovy celkem a diferencované podle pfevladajicich dfevin na
TVP 54 v roce 2014.
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Obr. 6: Histogram vyskoveé struktury pfirozené obnovy celkem a diferencované podle prevladajicich dfevin na
TVP 54 v roce 2014.
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Pro nejmladSi semenacky smrku se nejvice vyskytovali na vyvySeninach
a na tlejicim dfevé, méné vhodna byla stanovisté bez vegetacniho pokryvu a s hustym
pokryvem boravei a travin. Diky ponechani plodicich bukd ve smrkovém porostu
na vyzkumnych plochach, probihalo zmlazovani buku pfirozené v blizkosti pod
matefskymi stromy v hlou€cich, tedy neni nutna ochrana jedinct pfed okusem byloZravou
zvéfi. Buk by mél byt zde plosné zastoupen kolem 20 — 30 %, jeho zastoupeni na této
vyzkumné plo$e bylo podstatné mensi (okolo 4 400 ks.ha™, tj. pouze 2 %). Jedle byla
vnasena do porostu podsadbami jednotlivé a je nutné ji chranit pfed zvéfi individualnimi
dratovymi oplocenkami, méla by zde dosahovat zastoupeni kolem 10 %, avSak na plose

bylo dosud pouze 8 jedincu.

Podle vSech &tyf zjisStovanych strukturalnich indexd (Hopkins-Skellamova, Pielou-
Mountfordova, Clark-Evansova a David-Mooreova) je pfirozena obnova na této TVP
pomérné vyrazné agregovana. Indexy popisujici horizontalni strukturu pfirozené struktury
na TVP 54 v roce 2014 jsou uvedené v Tab. 4.

Slukovité usporadani jedincu pfirozené obnovy podle jejich vzdalenosti (rozestupu)

vyplyva téz z Ripleyovy L — funkce zobrazené na Obr. 7.
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Tabulka 4: Indexy popisujici horizontalni strukturu pfirozené obnovy na TVP 54 v roce 2014.

Zjisteéne Ocek. Dolni Horni
Index

hodnoty hodnoty mez mez

Hopkins—Skellam 0,790 0,500 0466 0,536
Pielou—Mountford | 2 836* 1,041 0945 1,153
David—Moore 0,754* 1,016 0977 1,054
Clark—Evans 0,711 1,019 0,970 1,060

* statisticky vyznamné

02 04 06 08 1 12 14 16 18
Distance (m)

Obr. 7: Horizontalni struktura pfirozené obnovy na TVP 54 — U Jelenich pramenu v roce 2014.

Hlavni ukolem tedy bude navySeni druhové diverzity a Casové dlouhodobé
pfiblizovani k pfirozené druhové skladbé, podpora pfirozenych procest vybérnym

zpusobem obhospodarovani.

5.2 Charakteristika TVP 55 — U Ztraceného — Lesni sprava Rokytnice

Porost 409 A13/1¢c — trvale vyzkumna plocha se nachazi na mirném svahu
se sklonem 8 stupnil se severozapadni expozici v ochranném pasmu KrkonoSského
narodniho parku (lesy zvlastniho uréeni) v nadmorské vySce 720 mn. m. v6.LVS —
(smrkobukovém), pro ktery je optimalni pfirozeny vyskyt smrku, buku a jedle. Podle
dynamiky zhorSovani zdravotniho stavu pod vlivem imisi je vyzkumna plocha zarazena

do pasma ohrozeni C. Porosty jsou zafazené do hospodaiského souboru 521 — smrkove,
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kysela stanovisté vysSich poloh, lesni typ 6K4 —kysela smrkova bucina titinova. Pada
je zde modalni kryptopodzol, je silné kysela, pomé&rné kamenita, lehka, provzdusnéna,
sorpné nenasycena, silné humodzni, slabé zasobena Zivinami. Geologicky podklad tvofi
fylit — pida mineralné stfedni, s dobrymi zasobami drasliku, mensi zasobami vapniku,
fosforu a hof€iku. Ekosystémy vtomto lesnim vegetacnim stupni patfi mezi vysoce

produktivni.

5.2.1 Zhodnoceni struktury a vyvoje porostu

Na TVP se zachovalo se jen nékolik malo fruktifikaénich dospélych jedinct smrku
a buku, pod kterymi probiha pfirozena obnova. Charakteristika stromového patra porostu
na TVP 55 je patrna z Obr. 8 az 10 a z Tab. 5.

Dfevina 0255 10 15 20
® Picea abies m
© Fagus sylvatica !
® Abies alba ] Korunové projekce 2
© Sorbus aucuparia [ Leiici odumfelé dievo
© Pinus sylvestris ® Pafez - pahyl
© Betula pendula ® Pfirozena obnova

Obr. 8: Horizontalni struktura porostu na na TVP 55 — U Ztraceného v r. 2014.
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Obr. 10:

Obr. 9: Vizualizace aktualniho stavu porostu na TVP 55 v roce 2014.
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Histogram tloustkovych tfid diferencované podle dfevin v porostu na TVP 55 v roce 2014.

Tab. 5: Rustova tabulka vyvoje sdruZzeného porostu na TVP 55 pfi simulaci samovyvoje v letech 2014 az

2064.
Celkem
SdruZeny porost

Rok
t d h f v N G V h:d | CBP | CPP | COP
2014 | 120 | 29,2 |18,15| 0,644 |0,783 | 520 | 34,7 | 407 | 62,2 | 0,0 | 3,39 | 407
2024 | 130 | 31,8 | 19,22 /0,617 0,941 | 516 | 40,8 | 486 | 60,4 | 8,1 | 3,73 | 485
2034 | 141 | 35,1 | 20,58 | 0,582 | 1,159 | 488 | 47,0 | 566 | 586 | 8,6 | 4,03 | 568
2044 | 151 | 38,7 | 22,04 | 0,548 | 1,421 | 460 | 53,9 | 654 | 57,0 | 88 | 4,34 | 656
2054 | 161 | 42,9 | 23,57 | 0,516 | 1,757 | 416 | 60,0 | 731 | 549 | 88 | 4,61 | 743
2064 | 171 | 48,0 | 25,80 |0,475|2,216 | 368 | 66,5 | 816 | 53,8 | 8,8 | 4,86 | 831
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Briza

SdruZeny porost
Rok

t d h f v N G \% h:d | CBP | CPP | COP

2014 39 6,0 | 6,50 |0,125| 0,002 | 92 0,3 0 108,3| 0,0 | 0,00 0

2024 48 6,1 7,28 | 0,155| 0,003 | 92 0,3 0 119,3| 0,0 | 0,00 0

2034 60 6,3 | 7,75 | 0,174 | 0,004 | 80 0,2 0 123,0| 0,0 | 0,00 0

2044 71 6,3 | 8,11 {0,194 |0,005| 76 0,2 0 128,7| 0,0 | 0,00 0

2054 81 6,7 | 8,61 0,206 |0,006 | 60 0,2 0 128,5| 0,0 | 0,00 0

2064 93 7,1 9,15 0,221 0,008 | 36 0,1 0 128,9| 0,0 | 0,00 0

Smrk

SdruZeny porost
Rok

t d h f v N G \% h:d CBP | CPP | COP

2014 120 | 32,1 | 20,83 | 0,569 | 0,958 | 420 | 33,9 | 403 | 64,9 | 0,0 | 3,35 | 402

2024 | 130 | 35,0 |22,00|0,545|1,154 | 416 | 399 | 480 | 62,9 | 80 | 3,69 | 480

2034 | 141 | 38,3 |23,31|0,521|1,398 | 400 | 46,1 | 559 | 60,9 | 85 | 3,98 | 561

2044 151 | 42,4 | 25,06 | 0,486 | 1,720 | 376 | 53,0 | 647 | 59,1 8,7 | 430 | 649

2054 161 | 46,2 | 26,16 | 0,468 | 2,063 | 352 | 58,9 | 723 | 56,6 | 8,7 | 4,57 | 735

2064 171 | 50,5 | 27,69 | 0,444 | 2,460 | 328 | 655 | 807 | 548 | 88 | 4,81 | 823

Vysvétlivky: t — primérny vék porostu; d — primérna vycetni tloustka (cm); h — stfedni porostni vyska (m); f
— vytvarnice; v — primérny objem stromu (m3); N — pocet stroml na 1 ha; G — vycetni kruhova zakladna
(m”ha™); V- objem porostu (m*.ha™"); h:d — &tihlostni kvocient; CBP — celkovy bézny pfirlist (m>.ha™* rok™);
CPP — celkovy priimérny pfirGst (m>.ha~* rok™); COP — celkova objemova produkce (m>.ha™).

O dostate¢né fruktifikaci matefskych strom( svédCila spodni etaz, ktera byla
relativné rovnomérné pod clonou matefského porostu pfirozené obnovovana a byla
rozprostifena v hlouckovitém seskupeni na témér celé &asti vyzkumné plochy. Celkovy
pocet jedincli pfirozené obnovy na ploSe byl 6 756 jedincu, z toho 5 492 jedinct smrku
ztepilého 81 %, 248 jedincu buku lesniho 4 %, 388 jedincl jefabu ptaciho 6 %, 248

jedincl bfizy bélokoré 4 %, 72 jedincu jedle bélokoré 1 %. Ostatni dfeviny, javor klen
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a borovice lesni byly zastoupeny v malém poctu. S vySkou narostl zastoupeni obnovy
ve vysSkovych tfidach znacné klesa. Na vyzkumnych plochach dochazi k dostatecné
obnové smrku, nejvétsi pocCet jedincd byl ve vySkové tfidé 100-120cm
(okolo 800 ks.ha™)a 70 — 80 cm (okolo 780 ks.ha™), nejméné jedinct je ve vyskovych
tfidach od 160 cm. Vékové tfidy a jejich procentualni zobrazeni pfirozené obnovy
na TVP 55 v roce 2014 byly zobrazené na Obr. 11 a 12. Vzhledem k rozvolnénému zapoji
horniho stromového patra, které umoziovalo dostate€né mnozstvi svételného zareni,
dochazelo ke konkurenCnimu boji mezi jedinci pfirozené obnovy a bylinnym patrem,
ve kterém byla zastoupena tftina chloupkata (Calamagrostis villosa) a metlicka kfivolaka

(Deschampsia flexuosa) a brusnice bortvka (Vaccinium myrtillus).

Pocet (ks.ha™)

Vyskova tfida (cm)

B Picea abies  OSorbus aucuparia  BFagus sylvatica

Obr. 11: Histogram vyskovych tfid jedinct obnovy na TVP 55 — U Ztraceného v roce 2014.
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Obr. 12: Procentualni zastoupeni dfevin jedinct obnovy v porostu na TVP 55 — U Ztraceného v roce 2014.
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Pfirozena obnova smrku zde byla prokazana jako dostate¢na, avSak jako TVP 54
je zakladnim cilem zména druhové skladby a vhodné prostorové rozmisténi jedle, buku
s pfimési klenu a modfinu. Preference pfirozené obnovy clonnymi se€emi okrajovymi,
pruhovymi i skupinovymi, pokud to nebude mozné pouzit umélou obnovu, podsadby,
naseky, uzké holé sece. Kultivace jedle v pfedstihu, v pfedsunutych skupinkach, miseni
jednotlivé i hlougkovité ve sponu 3 —5 m (500 ks.ha™). U buku miSeni do skupin nebo
skupinek. U klenu a modfinu jednotlivé. U dospivajicich jedinct podporovat jedli, buk
a klen, zdravotnimi zasahy v urovni, podporovat kvalitni jednice. Poslednim zasahem

uvolfiovat koruny k podpofe fruktifikace, uvolfiovat vyskytujici se bukové nalety.
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6 Diskuze

Vyhodnoceni pfirozené a kombinované obnovy ve smrkovych porostech
v pfestavbé pomoci pfirodé blizkych péstebnich postupl na dvou vyzkumnych plochach,
které se nachazely v pfiblizné stejné nadmoiské vySce v 6.LVS —bukosmrkovém.
Tato stanovisté jsou optimalni pro smiSené porosty s vysSi ucasti buku (20 — 30 %)
a jedle (10 %) s pfimési klenu a modfinu jak je uvedeno v cilovém hospodarském
souboru 52. Vzhledem k vyuziti produkéniho potencialu a vysokym narokim na stabilitu
v téchto lesich zvlastniho urceni, je tfeba zachovat Uzkou vazbu na plvodni ekotyp
a vytvoreni pfirodé blizké druhové, vékové a prostorové skladby, s maximalnim
vyuzivanim pfirozenych procesu, obzvlasté pfirozené obnovy s minimalnimi vklady lidské
energie jak uvadi VACEK (1999b). V ochrannych a funk&né integrovanych lesich je tfeba
tuto funkci zddrazrovat. Sou€asna druhova skladba dle ziskanych dat neodpovida
pfirozené druhové skladbé, zakladnim cilem tedy je zména druhové skladby a vhodné
prostorové rozmisténi jedle, buku a klenu, pro navy$eni biodiverzity a ekologicke stability
lesnich ekosystému. Jak uvadi VACEK et al. (2009a), zachranu a obnovu biodiverzity
a ekologické stability lesnich ekosystém( v CR nelze ponechat pouze na prirodnich
procesech. Z provedeného méfeni vyplyva rozdilnost struktury upfednosthované
pfirozené obnovy ve vyskovém zastoupeni jedinci. Na TVP 54 bylo nejvice jedincu
smrku naméfeno ve vySkovych tfidach 10,1 —20 cm a 20,1 — 30 cm, nejméné jedinct
je ve vyskovych tfidach od 80,1 cm a také u semenacku ve vySkové tfidé do 10 cm.
Buku bylo nejvice ve vySkovych tfidach od 80 cm. Smrk i buk zde byl nejvice zastoupen
v nejnizSich tloustkovych tfidach 4,1 -8 cm a 8,1 —-12 cm, uplné chybéli v tloustkové
tridé 24,1 — 28 cm. Na TVP 55 byl nejvétsi pocet jedincd smrku ve vyskovych tfidach
100 — 120 cm a 70 — 80 cm a buku ve vySkové tfidé 50 — 60 cm, nejméné jedincl smrku
bylo ve vysSkovych tfidach od 160 cm a uplna absence buku byla ve vySkové tfidé
180 -200cm. Smrk zde byl nejvice zastoupen v nejnizSich tloustkovych tfidach
41-8cmad8,1cm—-12cm, uplné chybél vtloustkovych tfidach 16,1 —-20cm
a 20,1 — 24 cm. Buk zde byl zastoupen pouhymi 248 jedinci 4 %. Z hlediska pocetnosti
jedincu pfirozené obnovy, byly vétSi poéty naméfeny na TVP 54, z hlediska vySkového
zastoupeni na TVP 55. Horizontalni struktura pfirozené struktury byla vyhodnocena,
podle vSech zjiStovanych strukturalnich indext (Hopkins-Skellamova, Pielou-
Mountfordova, Clark-Evansova a David-Mooreova) je pfirozena obnova na téchto TVP
pomeérné vyrazné agregovana. Slukovité usporadani jedincu pfirozené obnovy podle jejich

vzdalenosti (rozestupu) vyplyva téz z Ripleyovy L — funkce. K podobnym poznatkim
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v KrkonoSich o parametrech obnovy smrkovych porostd v KrkonoSich téz dospéli
VACEK et al. (2009). Na téchto TVP probiha pokrocilé stadium optima s fazi obnovy
v ramci malého vyvojového cyklu (cf. POLENO, VACEK 2011, MiCHAL et al. 1992).

Hlavnim ukolem na sledovanych TVP i v pfiStich letech bude zvySeni druhové
diverzity a dlouhodobé pfiblizovani se k pfirozené druhové skladbé&, podpora pfirozenych
procesl vybérnym zpusobem obhospodarovani. Tento dlouhodoby ukol je pIné v souladu
s pracemi SCHWARZ (1997) a KRNAP (2002). Doposud se na plochach uplatfioval princip
pfirozené selekce, ktera pomistné byla kombinovana s vnasSenim jedle bélokoré
v predstihu. Teprve az po osamoceni narosti se provedou zasahy, podporujici druhovou
diverzitu, smérujici k pfirozené skladbé, vékové a vySkové strukturovanych porostl

(sanitarni zasahy, tzv. vybérnou seci; cf. MiCHAL et al. 1992).

Preferovat pfirozenou obnovu clonnymi se€emi okrajovymi, pruhovymi i skupinovymi.
Rozélenéni porostd naseky a clonnymi pruhovymi seemi, zakladani rozluk
a zpevnovacich pasl jedle a buku. Pfi nemoznosti a nedostatec¢nosti pfirozené obnovy,
vyuzit obnovu umeélou tzv. podsadbami. Kultivace jedle v pfedstihu, v pfedsunutych
skupinkach, migeni jednotlivé i hlougkovité ve sponu 3 — 5 m (500 ks.ha™). U buku mieni
do skupin nebo skupinek. U klenu a modfinu jednotlivé. U dospivajicich jedinct
podporovat jedli, buk a klen, zdravotnimi zasahy v urovni, podporovat kvalitni jednice.
Poslednim zasahem uvolfiovat koruny k podpofe fruktifikace, uvolfiovat vyskytujici
se bukové nalety. Jemnymi zpusoby hospodafeni, podporovat druhovou diverzitu,

smeéfujici k pfirozené skladbé, vékové a vySkové strukturované (cf. SCHWARz 1997).

U umélé obnovy musime zvazit pouziti skupinové nebo jednotlivé pfimési pfedevsim
podle stanoviStnich podminek. Na sledovanych plochach byla jedle vnaSena v malych
skupinkach. Jednotliva pfimés je totiz naroCnéjS§i na Upravu mezidruhovych
kompeti¢nich vztaht péstebnimi zasahy a ochranu proti Skodam pUsobenou zveéri
(cf. POLENO, VACEK et al. 2009). Na stanovisStich s méné pfiznivymi podminkami
je vhodné pouzit pfimési skupinovité, ktera byla V Evropé i jinde ve svété prokazana jako
uspésna. Pri aplikaci jednotlivych pfimési nabyva na vyznamu pouziti obalenych sazenic
i poloodrostku z divodu omezeni stagnace rlstu po vysadbé ¢&i vhodna uprava plidniho
prostfedi, uvadi (SCHWARz 1997). V Schwarzwaldu byl u obalenych sazenic jedle
prokazan zajimavy efekt, kde v prvnich letech stagnoval rist kofenového systému
a vyskovy prirlst se zpozdoval, vysledny kofenovy systém byl hlub$i a brzy sazenice

dohnaly zpozdéni v ristu sazenice prostokofenné. MICHAL et al. (1992) popisuje vyznam
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hluboce kofenicich dfeviny a jejich schopnost navracet Ziviny do vrchni vrstvy pudnich

horizonta.

Riznymi cilenymi transformacemi porostl v prostorové a druhové skladbé&, mizeme
upravovat zménu fytoklimatu svételnosti pod podrostem, teplotni a vihkostni rezim,
humusové formy, humifikaci organickych zbytkd v padé. Vzhledem k rozvolnénému zapoji
horniho stromového patra na studovanych plochach dochazelo k dostate€nému pronikani
svételného zafeni pro nalety, narosty i podsadby. Pfitom dochazelo i ke zvySenému
konkurenénimu tlaku bufené vuaci pfirozenému zmlazeni (cf. KORPEL et al. 1991).
Z tohoto hlediska JONASOVA, PRACH (2004) uvadeéji svétlo jako hlavni faktor pro rust
a druhovou skladbu ve vy$Sim véku. PALUCH (2005) dale uvadi vihkost, vysychavost
a konkurence bylinného patra jako selekéni faktory pro rist a vyvoj semenacka.
V bylinném patfe na sledovanych TVP byly zastoupeny zejména titina chloupkata
(Calamagrostis villosa) a metlicka kfivolaka (Deschampsia flexuosa) a brusnice borlivka
(Vaccinium myrtillus). VAVROVA (2003) ve srovnatelnych podminkach prostfedi Zzjistila,
Ze semenacky smrku ztepilého do 5 let nejlépe prezivaly v mechu a boravéi.
Pro nejmladsi stadia smrku byla nevhodnéjsi vyvySena mista pfedevSim na odumfelém
dfevé. Téz BAIER (2006) zdlUraznuje vyznam odumfielého dfeva pfi konkurenénim boji
semenacku s okolni vegetaci, dostupnost Zzivin a mineralnich latek, které maji vliv
na kvalitu, vyskyt a charakter budouciho porostu. Dllezitost odumrelého dfeva v horskych
oblastech, kde mize omezit pohyb snéhu a chranit tak pfed deformacemi i tlaku zvére,
na zamokfenych nebo extrémné mélkych padach, kde neni mechanicka pfiprava pidy
mozna a pfirozené zmlazeni je vazano na zbytky rozpadajiciho se dfeva. Pfitomnost
odumfelého dfeva by méla byt prosazovana i v hospodarskych lesich
(cf. VACEK, SIMON, REMES et al. 2007). Méné vhodna byla stanovisté bez vegetacniho
pokryvu a v hustém pokryvu borQvei a travin. Naopak odrostlejSi jedinci jiz nemuseli
konkurovat rostlinnému spoleCenstvu, ale dochazelo mezi nimi ke vnitrodruhové
konkurenci o nezbytné zdroje kK jejich Zivotu, primarné prfedevsim o svétlo, vodu a Ziviny
(cf. BAIER 2006). Na vyzkumnych plochach byla pod clonou matefského porostu spodni
etaz relativné rozvinuta a rozprostfena témeér po celé plode vyzkumnych ploch, nejvice

vSak v blizkosti matefskych stroma.

Do soucasnosti se zde zachovalo jen nékolik malo fruktifikacnich jedinct buku,
pod kterymi probiha nepretrzité pfirozena obnova podrostnim zplsobem, kterou bude
nutné vychovnymi zasahy v budoucnu (profezavkami a probirkami) podporovat. Podle

prace VACEK et al. (2009) na kyselych pudach se snizuje schopnost buku pfirozené
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se obnovovat, v€asné vapnéni maze poskytnout také ur€itou pomoc. Mechanicka pfiprava
pudy je velmi Casto nezbytna, predevSim v chudSich padach, pro smrk se zpravidla
pfiprava pudy nevyzaduje. Ztohoto hlediska SCHWARz (1997) uvadi nejrychlejsi
dosazitelnou zménu struktury lesnich porostd zménu skladby druhové, konkrétné

navySenim podilu listnatych dfevin a jedle na ukor smrku.
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7 Zaveér

Nevhodné zplsoby hospodareni v lesich vedly ke zménam druhové, vékové
a prostorové skladby lesnich ekosystém( a k vytvofeni velmi labilniho lesniho
ekosystému neschopnému odolavat stresovym situacim, at' jiz vyvolanymi biotickymi,
abiotickymi i antropogennimi faktory. Proto je velmi dulezité k navy3eni celkové stability
a odolnosti lesnich ekosystému podporovat a prosazovat viceucelové lesni hospodareni
Setrnymi technologiemi ve vSech lesich nejen v KrkonoSském narodnim parku,
ale i v hospodarskych lesich. V ochrannych a funkéné integrovanych lesich je tfeba tuto
funkci zdlUraznovat. PfedevSim klast ddraz na druhové slozeni odpovidajici uzivnosti
stanovist, nadmoiské vySce a klimatickym podminkam, péstovanim lest na typologickych
zakladech. Podporovat pfirozeny vyvoj lest, dbat na uchovani a zvySovani biodiverzity
s dirazem na genofond taxonu lesnich dfevin, dosahnout postupnou pfeménou pfirodé
blizké skladby, postupné obnovovanou pod clonou a omezeni holoseéného zpusobu
hospodareni, dosahnout tak cilové diferenciované druhové i vékové a prostorové skladby
pomoci péstebnich pfirodé blizkych postupu, tak aby se les samovolné na danych

stanovistich s minimalnimi vklady lidské energie spontanné vyvijel.

Snaha o dokumentaci stavu pfirozené a kombinované obnovy porostl v prestavbé
s dominantnim smrkem ztepilym (100 %) v hornim stromovém patfena dvou TVP
v6. LVS, a to na porosty pfirodé blizSi, je pfedmétem této prace. Z vysledku prace
vyplyva, Ze pfi pomalém postupu pfirozené obnovy a s vyuZitim kombinované obnovy,

Ize dfevinnou skladbu obnovy znaéné pfiblizit skladbé pfirozené.

Ziskané vysledky maji vyznam z hlediska dlouhodobého monitoringd lesnich
ekosystémul na TVP v Krkono§ském narodnim parku. Tyto vysledky zajisté budou vyuzity
i pfi tvorbé pfirodé blizkého managementu pro porosty v pfestavbé v 6. LVS v KrkonoSich,
kde v soucCasnosti dominuje smrk ztepily a cilem je dosazeni pfirodé bliZzSi druhové,

prostorové i vékoveé skladby.
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