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Abstrakt

V této praci je popsano praktické vyuZziti modernich pfistroju pro taxaci lesnich
porostd v podminkach nestatnich majetkd. Ve spoluprdci s  konkrét-
ni firmou Colloredo-Mannsfeld spol. s r.0. na majetku polesi Lhota bylo zpracovano
nékolik variant vyuziti modernich pfistroji dle metodiky zadané v cilech prace. Jed-
nalo se pfedevsim o praci na nahodilych tézbach, na mytni umysiné tézbé a pfi za-
rovnani porostnich stén, za vyuziti elektronické registraéni pramérky, vySkoméru
a GPS modulu pro terénni méfeni. Na zakladé téchto méfeni byl zpracovan navrh na
Upravu SW registraéni primérky. V zavéru prace byla zhodnocena presnost, naroc-

nost a dalSi moznosti vyuziti modernich pfistrojl.

Kli€ova slova: elektronické registraéni prameérky, vySkomeéry, GPS lokatory,

sbér a zpracovani taxacnich dat, nestatni majetky, SW vybaveni pramérek.

Abstract

This thesis describes measurements of trees with modern caliper and electro-
nic hypsometer in terms of non-state estates. The methodics was created in coopera-
tion with a company Colloredo-Mannsfeld Ltd. There were mainly the work at salvage
logging and how to use modern devices for various work .Further work was to verify
the correctness of calculations and upgrades of software in the digital calliper Digi-
tech Professional by Haglof Sweden AB for Czech conditions. Followed by the as-
sessment of the efficiency, reliability and comfort use of modern instruments for de-

tecting supplies of wood.

Key words: digital calipers, electronic hypsometer, measuring and data pro-

cessing, calculation of the volume of standing trees, non-state estates.
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1 Uvod

Pro dendrometrii a taxaci porostd v dneSnim pojeti je potfeba neustale
sledovat trendy ve vyvoji pFistroji. Digitalizace dat se stala standardem
a budoucnost lesnického planovani vidim v dynamickych mapach, které se bu-
dou ménit dle aktualniho stavu porostu a ne jen jednou za decennium jako je
tomu v soucasnosti. Diky modernim pfistrojam, které pfi sprAvném pouZzivani
zvladaji vSe vypoditat bez zdsahu uZivatele a stale se zpresnujici technologii
GPS spolu s dalkovym priazkumem Zemé davaji velké moznosti pro dynamické

mapy
a navazujici planovani.

Ke konci 18. stoleti vznikla v Evropé mysSlenka pro méfeni zasoby poros-
td ze strachu, Ze dievo jako tehdy hlavni zdroj energie by mohlo dojit a je tedy
potfeba s nim |épe hospodafit. Od té doby zacaly vznikat prvni lesni mapy
a plany (MASAN, 2010). Od doby, kdy se dendrometrické veli€iny uréovaly od-
hadem, uplynulo mnoho let. DnesSni dendrometrické pristroje zaloZzené na ma-
tematickych vzorcich a statistickém odvozovani se pfi spravném pouzivani po-
hybuji pfi ur€ovani porostni zdsoby do jednotek procent (HANzLiK, 2014). Digi-
talni registraéni pramérky a vySkoméry se jiz staly standartnim vybavenim re-
virnikd u statnich organizaci. Je to dano predevSim zplasobem hospodareni,
ktery zahrnuje prodej dfevni hmoty na pni ato znamen& dokonalou pfipravu
a méfeni zadanych porostl pro prodej. U nestatnich spole€nosti je situace
ve vétsSiné pfipadu jina. Tézba a ostatni prace probihaji ve vlastni rezii a tim
odpada potfeba mit zasobu dfeva na pni dokonale zméfenou. V této praci je
ukazano, jak by mohlo pouZziti zakladniho vybaveni modernimi pfistroji umoznit
presnéjsi planovani pro odbyt dfeva, planovani odvozu i naslednou obnovni

éinnost.

PFfi své praci jsem vyuZil pomlcek zapljéenych od Ing. V. Urbanka
z KHUL CZU v Praze. Jednalo se o préci s digitalni registraéni primérkou Digi-
tech professional, vySkomérem Vertex Laser — VL5 a GPS lokatorem QSTARZ
BT-Q1000XT. Zadani cilt bylo konzultovano s THP Colloredo-Mannsfeld spol.
s r.0. a probihala neustéla spoluprace s pracovniky spole¢nosti.



2 Cil prace

Cilem prace je zvazeni praktického vyuziti modernich pfistroju v provoz-
nich podminkach nestatniho podniku. V praci byla popsana metodika pro zada-
né cile terénnich méfeni po konzultaci s technickohospodarskymi pracovniky
podniku. Jedna se pfedevsim o méfeni zasoby a plochy pfi nahodilé tézbé, pfi
mytni umysiné tézbé a pfi zarovnavani porostnich stén, kde je vyhodné praco-
vat i s mapovou vizualizaci. V praci je pfiblizeno, jaké by mohlo byt vyuziti dat

Zz méfenych porostl pro podklady odbytu nebo naslednou péstebni Einnost.

Cilem je metodicky vytvofit komplet s bakalarskou praci, ktery by tvofil
komplexni pohled na moderni pfistroje v dendrometrii a i navod pro seznameni
s problematikou modernich pfistroji a jejich spravného pouziti. V metodice byly
popsany kapitoly, které maji navaznost na bakalafskou préaci, pfedevsim novin-
Ky v modernich pfistrojich a podrobny popis SW vybaveni primérek. Tato prace
obsahuje dale navrhy na upraveni pouzitého SW pro zlepSeni uzivatelského

prostfedi a Upravu vzorcl odpovidajici Ceské legislativé.



3 Rozbor problematiky

3.1 Meéreni dendrometrickych veli €in pomoci modernich p Fistroj G

Pro pouZiti modernich pfistroju plati stejna nebo velmi podobna pravidla
jako tomu bylo pfi pouziti klasickych analogickych primérek a vySkomért. Za-
kladem je znalost z&kladnich stromovych a porostnich veliin a spravny postup
pfi samotném méreni. Vybrani spravné metody meéfeni a ur€eni ramce presnos-
ti, kterého chceme mérenim dosahnout je u modernich pfistroji snazsi nez
u klasickych pfistroju. Zpasoby, kterymi lze zjiStovat veliiny porostl jsou
popséany v publikaci SMELKO (2000) a tykaji se predevdim modernich prostied-
kil. Rozdéleni zjistovani veligin popsal SMELKO (2000) ve své publikaci a pro

méfeni modernimi prostfedky plati pfedevsim:

* Méfeni — pro kvantitativni veli¢iny. Vyjadfeni mérnou jednotkou

délky, plochy, objemu, hmotnosti a ¢asu.

* Spoditanim — pro uréeni kvalitativnich veli¢in. Pocet vyfez( uréené

jakostni tFidy.

* Vypoctem — odvozeni dendrometrickych veli¢in z méné veli€in
ziskanych terénnim méfenim. Tato mozZnost nastava napfiklad pfi
kazdém vypoctu terminalu pramérky pro objem stojiciho stromu
pfi zadani vysky a tloustky. Vypocty jsou dany vzorci, matematic-

kymi modely nebo statistikou.

Jak bylo uvedeno vySe, pro pozadovanou prfesnost je dualezité pouzit
spravnou metodiku méreni. NejpresnéjSi ur€ovani zasoby by se mélo provadét
v porostech mytniho véku, které jsou hodnotové a hospodarky nejvyznamnéjsi.

UrCeni porostni zasoby se vypocitava z dat dle hlavniho rozdéleni méfeni:
* na celé ploSe porostu (na plno),
* na zkusnych plochach.

Porost se pouziva jako vSeobecné oznaceni pro zakladni jednotku pro-
storového rozdé&Ini lesa (SMELKO, 2000). Vyméra je od 0,3 ha do 20 ha.



V pripadé méreni porostni zasoby pro provozni podminky se nejvice pouzivaji

-----

3.2  Chyby p fi méreni

v v v

Méreni dendrometrickych veli¢in se neobejde bez méfi¢skych chyb. DG-
lezité je tedy znat mozné chyby a pfi terénnim méfeni se jim vyvarovat nebo
alespon minimalizovat riziko jejich vzniku. Moderni pfistroje, které jsou spravné
kalibrovany, eliminuji moznost vzniku zasadnich chyb jako je nedokonalost mé-
ficskych pomulcek nebo podminky méfeni. Lidska chyba z nedokonalosti lid-

skych smyslu je porad velmi tézko prekonatelna.

Chyba méfeni je rozdil méfenych a pfesnych veli€in. Je mozno ji vyjadfit

dle vzorcu:
» absolutni chyba méfeni:e =y —Y,
+ relativni chyba méfeni: e% = = * 100.

Pokud vylou¢ime hrubé chyby méfeni, mizeme chybu rozdélit na dvé
slozky: systematickou (B) a nahodilou (0). Systematicka chyba zatéZuje vysle-
dek jednim smérem. Je zpusobena systematicky se opakujici chybou, ktera
muaZe byt zplsobena chybnou metodickou nebo vadou pristroje. Pokud je sys-
tematicka chyba zjiSténa, je mozné opravit ji pomoci korekce vysledku. Oproti
tomu ma nahodila chyba stfidavé znaménko. Podili se na ni nahodni Cinitelé
a prakticky nikdy ji nelze zcela odstranit. Vliv nahodilé chyby Ize zmenSit opako-
vanym meéfenim nebo zménou metodiky (Korr, 1953). Jednotlivé druhy chyb

maji mezi sebou vztah:
e; = B+ 0;

Nahodilé chyby maji rozdéleni okolo nuly podle Gaussovy kfivky normal-
niho rozdéleni. Chyby obsahuji kladné i zaporné hodnoty se stejnou pravdépo-
dobnosti a malé chyby jsou CastéjSi nez chyby velké. Systematicka sloZzka chyb
posouva normalnim rozdélenim doprava &i doleva dle svého znaménka (SMEL-
KO, 2000).
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Obrazek 1: Gaussova kfivka normalniho rozdéleni vztahl nahodilé a systematické
chyby (SMELKO, 2000)

3.2.1 Chyby p fi méreni praméru

SMELKO (2000) popisuje nékolik druhli chyb, kterym je potfeba se vyva-

rovat i pfi méfeni modernimi primérkami. Jsou to predevsim:

Vychyleni ramen pramérky — pokud je jedno rameno vychylené o
Uhel a od svého puvodniho kolmého sméru ke stupnici. Tato chy-
ba by u moderniho pfistroje mohla nastat pfi hrubém zachazeni
a znamenala by pravdépodobné zni€eni ramen pramérky
a méficiho mechanismu. Velikost vzniklé chyby se rovna jejimu
vychyleni.

ezg*(l—tang)

Sikmé pfiloZzeni pramérky — nespravné naklonéni pramérky vidi

ose stromu. Chyba je tedy vzdy kladna.

1
e=d< —1)
COS X

Spatné misto méfeni — misto méfeni na kmenu je vzdy presné

dana metodikou méfeni a je potfeba ji vZdy peclivé dodrZzovat. Ve-
likost posunu (Ah) méfeni a sbihavost kmene urCuje, zda bude

chyba kladna nebo zaporna.

eq = 2Ah * tan x



¢ R0zné silné pfitlacovani — na borku je méfi¢i vzdy vyvinut rizny
tlak. Chyba ma nahodny charakter a maximalni velikost této sub-

jektivni chyby je 1,5 %.

=

Obréazek 2: Typy chyb méfeni pramér( dle SMELKO (2000)
3.2.2 Chyby p i méreni vySek

Mérfeni vySek bylo v minulosti zatizeno velkou sloZzkou nahodilych chyb.
U starych vySkoméru byla potfeba presné odstupové vzdalenosti ¢i nutnost ko-
rekce pfi méfeni ve svahu. U modernich vySkoméru vétSina chyb odpada diky
pouziti technologie laseru &i ultrazvuku. Zde vznikaji hrubé chyby ze Spatného
zacileni nebo Spatny odhad zacileni pfi mifeni na takzvany neviditelny cil, kdy
jsou meérené vrcholky stromua skryté v Siroké koruné a ani velika odstupova
vzdalenost nepomaha (MARUSAK, URBANEK, SEBEN, 2009). DuleZitym predpo-
kladem pro dosahovani spravnych vysledku je pribézna kontrola a pravidelna

kalibrace pfistroju.

3.3  Nové pfistroje na trhu

V bakalarské praci Zjistovani dendrometrickych charakteristik lesniho po-
rostu modernimi prostfedky (HANzLiK, 2014) byly popsany nejbéznéjSi vyrobky

pouzivané lesniky ve stfedni Evropé od nejzndméjSich firem. Zde bych chtél
upozornit na nékolik novinek a trendd ve vyvoji téchto pfistroju.

3.3.1 Masser Sonar

Masser Sonar je nejnovéjSi komplexni zafizeni finské znaCky Masser.
Obsahuje vSechny senzory pro pfesné méreni dendrometrickych veli€in. Zafi-
zeni a jeho software dokaze vytvorit jakostni tfidy, tloustkové rozdéleni ¢i vys-

koveé kfivky z naméfenych dat a zaroven vytvofit mapy zaméfenych stromd. Za-
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jimavosti je automaticky vybér vzornikovych stromd. Méfeni Ize provadét jed-
nim pracovnikem nebo skupinou s riznymi zafizenimi propojenou pomoci
Bluetooth sité. Zafizeni Sonar je digitalni registraéni pramérka, ktera ma zabu-
dovany vysila¢ ultrazvukového signalu v€etné kompenzatoru vihkosti a teploty.
Dale pak vestavény elektronicky sklonomér. Sonar dale nabizi vestavény kom-
pas a pfijima signal od externich GPS lokatord. Pfi méfeni na zkusnych plo-
chach nabizi moznost pouziti 360 ° transpondéru. Primérka je ve spolupraci
s transpondérem schopna pomoci zvukové signalizace nas upozornit na pre-
kro€eni nastavené vzdalenosti poloméru zkusné plochy. Masser Sonar Ize vy-
bavit softwarem na miru pro viastni pouZiti sbhéru dat pomoci aplikace Masser
Creator PRO PC. Zakladni stupnice pro méfeni tlousték ma rozmér 500 mm se
schopnosti rozliSeni na 1 mm. Méfeni vySek vyrobce udava rozpéti od 0 — 40 m
s rozliSenim na 1 cm. Vzdalenost pomoci transpondéru je méfena ve stejnych
hodnotéch jako pfisluSenstvi firmy Haglof Sweden DP DME. Celé zafizeni spl-
nuje normu IP 67, je tedy vodéodolné. Soucasti baleni je také transpondér 60 °
a 360 °, trojnozka a USB kabel.

Obrazek 3: Masser Sonar (zdroj: Masser Oy)

3.3.2 RC3HBT

RC3H BT je popisovano jako multifunkéni zafizeni pro méfeni kruhové
zakladny, vySky stromu, sklonu svahu a zafizeni pro méfeni vzdalenosti. Hlav-
nim ucelem tohoto zafizeni je méfeni relaskopickou metodou. To znamena, ze
je schopno ze zkusné plochy vypodcitat kruhovou zéakladnu z jednoho mista bez
nutnosti pohybu. RC3H pouziva pro vypocet vysky a vzdalenosti klasicky trigo-
nometricky princip. Zafizeni muaze byt také pouzito pro méfeni hrani

a vypocitani objemu. Ovladani se sklada z péti tlaCitek. LCD displej je pro osm
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Cislic. Sklonomér mé rozliSeni do 0,1°. Napajeni je feSeno pfes jeden kus AA

baterie.

Obrazek 4. Masser RC3H BT (zdroj: Masser Oy)

3.3.3 DP Il (Digitech Professional Il)

Digitalni registracni pramérka DP Il je zatim posledni model spoleénosti
Hagléf Sweden. Jednda se o univerzalni zafizeni pfizplisobené pro méfeni hrani,
vyfezl Ci stojicich stromd. Jako u pfedchozich modeld ma itento skladaci ra-
mena pro lepSi skladovani a prevazeni. Zajimavosti je odnimatelna jednotka
terminalu, ktera se da pouzivat v modech klasicky pfipevnéna na primeérce ne-
bo pomoci pasku umisténa na zapésti a méfené hodnoty se pomoci technolo-
gie Bluetooth prendseji do terminalu. Terminal pramérky pfi nasazeni na pra-
mérce je mirné naklonény k meéfici, takze je 1épe a jednoduseji Citelny nez tomu
bylo u pfedchozich modelt znacky Haglof. Novinkou je feSeni paméti pfistroje
pomoci SSD jednotky tak, Ze pfenos dat mezi terminalem a PC odpovida béz-
nému pouziti externi USB paméti. To znamen4, Ze soucasny terminal ma kapa-
citu pfes 1 GB pro data méfeni a riznorodé softwarové aplikace. Mezi aplika-
cemi se d4, stejné jako u pfedchoziho modelu, volné pfechazet a vyuzivat je dle

aktualni potfeby pro zvyseni efektivnosti (Haglof Sweden AB, 2013). Pro toto



zafizeni bylo vyvinuto mnoho moznosti rozfiSeni v podobé& modull pfislusentvi,

které jsou popsany v nasledujici kapitole (3.3.4).

Obrazek 5: DP Il (zdroj: Forestry Suppliers Inc.)

3.3.4 Prislusenstvi

Trend univerzalniho pouziti pfistroje je viditelny i v Siroké Skéle moznosti

vybavy digitalnich registraénich pramérek.

3.3.4.1 Gator Eyes (Aligato Fi o¢i)

v i s

Noveéjsi typy pramérek maji jako volitelné pfisluSenstvi Gator Eyes (Ali-
gatofi o¢i — na ¢eském trhu). Jedna se o laserové ukazatele na ramenech pra-
mérky, pomoci kterych se da méfit bézné tloustka di,s. Zaroven pfi pouZiti mo-
dulu vySkoméru a prislusného softwaru Ize méfit tloustky v riznych vyskach na
kmeni stromu a vytvaret specifické tvarové kfivky. Hlavni vyhoda se udava pre-
devsSim v tom, Ze k méfenému stromu se nemusi fyzicky pfistupovat, ale jde
méfit z dalky. To je podstatna vyhoda napf. v bazinatych terénech, kde preko-

navani prekadzek mezi stromy znacné ztéZuje a zpomaluje praci.



Obrazek 6: Aligatofi oc¢i na DP Il (Hagloéf Sweden, Catalog 2015 ENU)

3.3.4.2 DP GPS

DP GPS modul umoZziuje navigaci, zaméfeni polohy a méfeni ploch
s terminalem priimérky Digitech professional. DP GPS ma 33ti kanalovy vysoce
citlivy pfijimac, ktery podporuje satelitni systémy, jako jsou GPS, GLONASS ¢i
Galileo. Podporuje i pfijem ze satelitd z rozdilnych systémua ve stejny ¢as pro
zpfesnéni pozice v obtizném terénu. GPS modul je pfipojeny na terminalu pri-
mérky a ma minimalni vliv na vyvazeni nebo vahu primérky. Zabudovana ko-
rekce vredlném Case s SBAS umozZnuje pfesnost v oteviené krajiné az na

2,5 m. Algoritmus umi pfedpovidat polohy satelitl na tfi dny dopfedu.

Obrazek 7: DP Il s GPS modulem (Haglof Sweden, Catalog 2015 ENU)

3.3.4.3 DP Postex

DP Postex je modul pro specifické méfeni s programem Postex. Pracu-
je jako ultrazvukové zafizeni v kombinaci se sérii aktivnich transpondér. DP
Postex je schopen zméfit vzdalenost stromu k transpondéru pro nastaveni ko-
ordinace k bodu soufadnicovym systémem X a Y pro jednotlivé zkusné plochy.
Tento modul muze byt pouzit i bez terminalu prdmérky pokud neni zapotfebi

zaznamenavat méfeni — napfiklad ve Skolkach ¢i plantazich.
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Obrazek 8: DP Postex na teminalu pramérky DP Il (Hagléf Sweden, Catalog 2015
ENU)

3.3.4.4 DP DME

DP DME slouZi pro podporu ultrazvukovych technologii urychlujici praci
na zkusnych plochéch a pfi relaskopovani. Pro vytvofeni stfedu plochy je umis-
tény na vyty¢ku 360°T3 transpondér a modul na terminalu pramérky pomoci
ultrazvukovych signalt propocitava aktualni vzdalenost v realném &ase. Umi
tedy vytvofit pfesnou virtualni hranici zkusné plochy ze zadanym polomérem.
Pfi méfeni se postupuje proti sméru hodinovych ruci¢ek a méfi se praméry
a zaznamenava se i vzdalenost od stfedu plochy, kde je umistény T3 transpon-
dér. DME Modul se prodava v setu pravé s vyty¢kou a T3 transpondérem
v cestovnim kuffiku. Méfitelna vzdéalenost je 0 — 30 m a pfi pouZziti 360° trans-
pondéru se doporu€uje maximalni vzdalenost do 20 m. Pfesnost méfeni je uva-

déna do 1 % nebo lepsi.

Obréazek 9: DP DME modul terminélu pramérky DP Il (Hagléf Sweden, Catalog 2015
ENU)
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3.3.4.5 Digitech Tape

Digitech Tape je pfisluSenstvi, které je v této praci mnohokrat zminéno.
Jedna se o elektronické pasmo, které spolupracuje s digitalnimi pramérkami
Digitech professional pfes com port na boku té€la termindlu. UmozZnuje méfit
a okamzité zaznamenavat hodnoty bez nutnosti ¢teni na analogické vizualni
stupnici. Tato pomucka urychluje méreni délek vyfezu, hrani ¢i maze byt pouzi-

ta jako kalibracni méfitko pro harvestory.

Velikost Ulozisté pasma je 150 x 110 mm vyrobeny z polykarbonatového
plastu. Samotné pasmo je vyrobené z vyztuzeného ocelového dratu. Celkova
hmotnost je 230 g. Délka pasma je 7,5 m s pfesnosti £ 5 mm pfi maximalnim
délce. Napdjeni je feSeno jako uvSech pridavnych modulld pres baterii

v termindlu primeérky.

Obrazek 10: Digitech Tape - digitalni pasmo (Hagléf Sweden, Catalog 2015 ENU)

3.3.4.6 Marktax System

Marktax Systém je uzplsoben ke znaceni zméfenych strom(. Jedna se o
barvy, které nejsou toxické a nezplsobuji poSkozeni vybaveni. Mohou se pou-
Zivat samostatné nebo na nastavci primérky. Znaceni méfenych stromul je
béZzny postup, aby nedochazelo k jejich dvojimu zapocitani. Tento doplnék
urychluje préaci, protoZze odpada nutnost nosit u sebe bézny velky sprej na zna-

¢eni strom{ pouZzivany v lesnictvi.
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Obrazek 11: Marktax System (Hagléf Sweden, Catalog 2015 ENU)

3.3.4.7 Ostatni moznosti vybavy

Pro méfeni s digitélni registracni primérkou DP Il s méfici stupnici
SmartScale je mozné pouzivat terminal primérky jako samostatnou jednotku
a namérena data do ni vkladat pfes radiové viny. Terminal prGmérky je tedy
odpojeny od méfici stupnice a noSeny napfiklad v kapce nebo pfipevnény pas-
kem na zapésti a méfici stupnice SmartScale s pfisluSenstvim Radio Enter But-
ton (Tlacitko pro radiové odesilani). Stiskem tlacitka se automaticky odesle in-
formace o zméfrené hodnoté, pfijme se a zaznamena softwarem terminalu pru-
mérky. Pfenos funguje na vinach 2,45 Ghz s GFSK 1 Mbps. Tlacitko je instalo-

vano tovarné a nahrazuje klasické tlacitko registrace dat na terminalu pramérky.

Obrazek 12: Radio Enter Button (Haglof Sweden, Catalog 2015 ENU)

PFi slozitéjSich narocich na vkladani dat a textovych popisku je jednou z
moznosti pfisluSenstvi externi klavesnice, ktera umozrniuje vkladani alfanume-
rickych znakd. Vazi 55 g aobsahuje 10 tlaCitek s membranovou Upravou
Z tvrzeného polykarbonatoveho skelného vlakna, ktera zajistuje praci od -30 °C
do 70 °C.
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Obrazek 13: Digitech Keyboard (Hagléf Sweden, Catalog 2015 ENU)

3.4  Software pouzivany v digitalnich registra  €nich pr mérkach

Softwary jsou obvykle kombinaci nékolika moznych variant dle prani za-
kaznika na datové vystupy. Jednotlivé programy se liSi pfedevSim zplsobem
vypoctu objemu, porostnich zadsob a rozsahem funkci, které je mozné pomoci
digitalni registracni primérky méfit. V zavéru kapitoly je popis nékolika progra-
movych feSeni firmy Hagloéf Sweden, které slouzi ke komplexnim vypoc&tim

a analyzam.

3.4.1 LatinTax

Nejjednodussi, co se tykd vybaveni a moznosti méfeni, je program
LatinTax. Slouzi ke sbéru dat a jednoduchym kalkulacim v terénu a to pomoci
vytvarnice pro jednotlivé dfeviny. Samoziejmosti je komunikace mezi vysko-
mérnymi pfistroji fady VERTEX pomoci IR nebo Bluetooth. Ponechani a ulozeni
dat je mozné vinterni paméti stejné jako export do PC pomoci programu
WinDP.

3.4.1.1 Struktura programu

Po zapnuti programu LatinTax je nastaveno hlavni menu s poloZzkami:
* meéfeni,
e vysledky,
e vymaz pameét,
* nastaveni,

e vypnout.
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PFi zaCatku terénniho méfeni je vybrana moznost Méfeni, kde je vybran
list zapisu (novy soubor) nebo néktery ze starych (zalozenych dfive) listd. Jed-
notlivé listy maji své vlastni ID (identifikacni Cislo), a definovatelné Datum vytvo-
feni, které je automaticky nastaveno dle hodnot nastavenych v praimérce. Po-
sledni polozkou, kterad definuje list, je Plocha. Plocha je hodnota vyjadifen&

v hektarech na jedno desetinné misto.

KdyzZ je list zaloZen pomoci vySe zminénych identifikatort, nabizi pro-
gram dale polozky, které je mozno do souboru zaradit dle jednotlivych variant.
Napfiklad dfevina ma pfednastavené alternativy napf. smrk, borovice. Pokud
pfedem vime, Ze se nékterd z dfevin v porostu nevyskytuje, je moznost ji pre-
dem z proménnych odebrat. Dale je mozné nastavit varianty vkladani vysky (H)
a kvality (Q). Po zvoleni struktury méfenych hodnot mize zapogit vlastni terén-

ni méfeni pomoci funkce méreni.

Zobrazeni Vysledk( vypoctu po terénnim méreni je mozné bud pfimo na
displeji funkci UKAZ nebo poslanim ve formé souboru do PC pomoci komuni-
kacniho programu WinDP (popis exportu dat je stejny jako v kapitole 3.4.3.5).
Verze LatinTax 1.7 CZ ma volbu tiskovych sestav, kde je mozné pro TISK zvolit
moznost, ktera se nejvice hodi uzivateli nebo konkrétnim potfebam pro dalSi
zpracovani dat. Funkce Mazani stroml se pouziva k odstranéni stromu z listu.
U smazanych stromu se zobrazi poznamka ,smazano"“. Takto odstranény strom

Ize stejnym zpusobem vrétit (pozndmka ,smazano” zmizi).
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( ) ([ Proménné Méreni (Méreni,
Novy list (Drevina, Vyska, ID, Vysledky,
L J L Kvalita) Mazani stromu)
Méreni -
Méreni (Méreni,
Stary list ID, Vysledky,
L Mazani stromu)

Vysledky

System Jazyk

Hlavni menu

Nastaveni Dalsi Drevina

Vymaz pamét Reset Vytvarnice

Vypnout

Obrazek 14: Schéma organizace LatinTax

V podmenu Nastaveni jsou na vybér moznosti Systém, DalSi a Reset.
V moznostech Systém je nastaveni prumeérky ohledné komunika¢niho portu,
LCD displeje, hodin a kalibrace pramérky. Slozka DalSi nabizi moznosti zmény
jazyka, dfeviny a vytvarnice. U dfeviny Ize zaSkrtnout poli¢ko jednotlivych druh(
a ty pak budou na vybér pfi méfeni. Vytvarnice slouzi k vypoctu objemu kmene.
Lze ji nastavovat pro kazdou dfevinu zvlast. Jaky vliv ma zadani spravné ,ne-
pravé“ vytvarnice na vysledny objem porostu popisuji v bakalarské praci
s ndzvem Zjistovani dendrometrickych charakteristik lesniho porostu modernimi
prostiedky (HANzLiK, 2014). Posledni funkci v pod menu Nastaveni je Reset,
ktery provede systémovy reset pristroje. TéhoZz efektu dosdhneme kdykoliv stis-

kem vSech péti tlacitek terminalu.

Posledni funkci hlavniho menu je ,Vymaz pamét”. Pouziva se pro vyma-
zani jednoho nebo i vice soubord uloZzenych v primérce. Odstranéni vybranych
soubort potvrdime pomoci tlaCitka Enter. Program ma dvoji ochranu proti od-
stranéni dat a tak se pta dvakrat a poZaduje dvojité potvrzeni o smazani dat.
Pokud je podruhé volba potvrzena, data jsou nenavrat smazéna. Volbou
DELETE ALL dojde knevratnému smazani vSech datovych soubor(

v priimérce.
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3.4.2 TIMS Cz

Timber Inventory Measurements System (TIMS) muzeme prelozit jako
~Systém pro méfeni a evidenci dfivi“. Jde o univerzalni softwarové feSeni pro
digitalni registraéni pramérky fady Digitech Professional a jeji pfidavné doplnky.

Zahrnuije tfi typy méfeni:
» stojici stromy,
* VvyFezy,
* hréané.

Kazdy typ méfeni registruje jiné proménné a jejich pfesny popis

a vypocet je popsan nize. Program pracuje v metrickych jednotkach.

3.4.2.1 Stojici stromy

U stojicich porostu, kde chceme zjistit zasobu a moznost kvalitativniho
zastoupeni, se vyuziva typ méreni ,nastojato”. Je zde moznost méfeni naplno
nebo statistické pomoci zkusnych ploch. Kruhoveé zkusné plochy se poté pfepo-

Citavaji na 1 ha méfeného porostu.
Pro méfeni stojicich stromu jsou proménnymi:
» Cislo stromu,
« dfevina — dle pfednastavenych druhu,

* vycCetni tloustka — tloustka kmene méfrena ve vysSce 1,3m od ze-

v

me,
« kvalitativni trida,
* vyska.

TIMS CZ pocita pro jednotlivé druhy dfevin vyrovnané vysky pomoci
vzornika tj. stromd, které maji zméfenou vysku (h) i primér (di,3). Zékladem
vypoctu je vysSkovy grafikon, ktery pro stanoveni vyrovnanych vySek (H) vyuziva

logaritmické funkce:
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H(dys) =a+b*In(dys3)

Musi byt zméfeny alespon dva zastupci pro dfevinu, aby tento model
mohl byt pouZzit. Pro pfesnéjSi stanoveni vypoctu, se doporuéuje zméfit vice nez

dva vzornikové stromy.

Pro vypocet porostni zasoby v terénu program pouZziva vypocet pomoci
jednotné vytvarnice (nepravé vytvarnice Fi3) nebo vytvarnicové vysky (Frorm).
Obé tyto hodnoty se nastavuji pro kazdou dfevinu zvlast a musi byt upraveny
dle stanovisté a porostnich charakteristik. Tyto hodnoty musi byt svédomité na-
staveny, protozZe jejich velikost ma zdsadni vliv na vypoctené vysledky. Velikosti
nepravé vytvarnice se daji ziskat v odborné literatufe nebo z exaktné pofrize-

nych dat z lokalnich méfeni pro jednotlivé druhy drevin.

* Objem kmene dle vytvarnice: V = %* dfs* H*Fy4
* Objem kmene dle vytvarnicove vysky: V = % *dZ 3 % Frorm

Pomoci externiho GPS zafizeni Ize do programu pfes rozhrani Bluetooth
zaznamenavat soufadnice pfi vytyCovani jednotlivych zkusnych ploch nebo
hranice obvodu méfeného Uzemi. Program z téchto bodu umi okamzité vypoci-

tat plochu zajmového Uzemi.

Po vypoctu porostni zasoby program dale vypocte priumérnou tloustku
stromu (D) jako aritmeticky pramér vSech zméfenych di 3 a vySku (H) pro pru-
mérnou tloustku stromu (D) pomoci stejné logaritmické funkce jako pro vypocet

vyrovnané vysky:
H(Dl‘g) =a+ b * ln(Dl‘g)

Déale program vypocte stfedni tloustku z kruhové zakladny méfenych
stromd (Dg) a vyrovnanou vySku stfedniho kmene, zjisténého ze stfedni kruho-
vé zakladny (Hg):

_LD}
- XD}

Dg

Hg =a+bxIn(Dg)
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3.4.2.2 Vyfezy

vrwv

PFi méfeni vyfezl se jedna o méfeni leziciho dfivi, které je jiz pficné kra-
ceno a vznikaji tak vyfezy. Pro kazdy kus vyfezu je mozné pfifadit tyto promén-

7

ne:

délka vyfezu — na zakladé méreni lesnickym pasmem nebo pfi-

davnym pfisluSenstvim Digitech Tape,
» dfevina — vybérem z pfedvolenych variant,
e pramér vyfezu — mérena stfedova nebo ¢epova tloustka vyrezu,

» tloustka kdry — nastavitelna jednotlivé nebo podle preddefinované
hodnoty,

» kvalitativni tfida — vybér mezi pfedefinovanymi kvalitativnimi tfi-
dami odpovidajici ¢eskym normam podle Doporuéenych pravidel
pro méfeni a tfidéni dfivi (Svaz zaméstnavatell difevozpracujiciho

primyslu et al., 2007),

» oddenkovy kus — u kazdého kusu vloZena informace, zdali se jed-

na o oddenkovy kus.

Redukci tloustky kury Ize upravovat, protoze hodnota tloustky kary je
pouzita pro vypocet méfeni objemu dfivi bez klry, méfeného v kife. Objem
jednotlivych kusul je obvykle vypocitan jako valec. U nas se nejCastéji pouziva
tzv. Huberlv vzorec se srazkou na karu. Algoritmus srazky na kdru podle ¢es-
kych standard(l je navrzen v zavéru této prace (kapitola 5.1). V této verzi je za-
tim nefunkéni a jakékoliv nastavovani hodnot nema na vysledny objem Zadny

vliv.

Huberlv vzorec, kde vysledkem je objem (V) v m3 a vstupni hodnoty
kruhova plocha v poloviné délky v m? (gu2) nebo tloustka v poloviné délky
v metrech (di2) a jmenovita délka v metrech (l).

z !

V=g1,*l=
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Pfimo v terénu je program schopen vypocitat ze zadanych hodnot vy-
sledny objem kusu a celého méreni. Na displeji digitalni registracni prmérky se
objevi tabulka s prehledem vysledk(. Pocet zmérenych kusua (Ks) a celkovy po-
Cet oddenkovych kusl (Odd). Dale pak celkovy objem dfivi vypocteny (OBJ),
stfedni vyfez (StrVyrez), ktery odpovida primérnému objemu vyfezu. Naproti
tomu stfedni strom (StrStrom) je primérny objem stromu tj. podil celkového
objemu a poctu zméfenych oddenkovych kusu. Mezi posledni hodnoty, které

jsou zobrazovany, patfi primérna tloustka (D) a primérna délka vyrezu (L).

3.4.2.3 Hrané

Pro zméfeni objemu hrané je potfeba registrovat proménné:
» (islo hréné (originalni ID),
» dfevina,
o délka,
» Sirka — délka sortimentu,
* vyska,
» pFepoctovy faktor — dany dfevnou a typem sortimentu,

* zemeépisné soufadnice — exportované z GPS zafizeni nebo ruéné

zadané.

Pro vypocet objemu hrané muze byt vioZzeno az 20 raznych vySek hrané.
Kone¢na vyska hrané je vypocitana jako aritmeticky primér z naméfenych
vySek (hp). Na prepocet z prostorovych metrd na m3 se pouziva prepoctovy
faktor (f), ktery je bud pfednastaveny, nebo jednorazové zménény uzivatelem:

V=s*xlxhpx*f

Pro méfeni jednotlivych proménnych Ize pouZzit i pfisluSenstvi
Digitech Tape pro rychlejSi registraci hodnot. Pro vloZeni zemépisnych sourad-
nic je doporuceno pouzit externi GPS zafizeni pfipojené prfes rozhrani Blueto-
oth. MoZna vizualizace GPS dat se zdznamem polohy hréni je v pfiloze 12
a 13.
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3.4.2.4 Struktura programu

Program nabizi tfi mozZnosti méfeni, jak jiz bylo zminéno v Gvodu kapito-

ly. Na Obrazek 15: Schéma programu TIMS CZ je vidét cela organizace hlavni-

ho menu.
T
Méreni vyfezl
 —
P Novy list Stojici stromy
Registrace p Zkusné plochy
P —— Stary list ] Méfeni hrani
Nastaveni
 —
Hlavni menu Smazat list
e
Vybér listu k
Posli data odeslani do PC
nebo odeslat vie
N e——
e
Stylesheet
(Sablona XML)

-—

Obrazek 15: Schéma programu TIMS CZ

V zaloZce Nastaveni je mozné naleznout nastavitelné funkce programu.
Jedn& se o univerzalni program, ktery je uréen pro rozsahlé vystupy méreni.

NiZe jsou detailné popsany moznosti jednotlivych nastaveni funkci programu.
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Parametry

listu

Vytvarnice

\

Dreviny

r \
Vytvarnicova

vyska

\

's “

Tloustka kary

.

Ttida
Systém P—
Oddenek
PFeddef. list P—
Cislo kusu
[ Nastaveni D'g';;'g' P—
P Mé&Fent
( ) krizem
Reset -
rameérk
 Pramery | Redukéni
( ) faktor
Exit

Interval GPS

Obrazek 16: Schéma menu nastaveni programu TIMS CZ

Prvni poloZzkou je Systém. V té Ize najit nastaveni hodin, kontrastu dis-
pleje a kalibraci displeje. Dulezitou soucasti je nastaveni komunikacnich portd,
které je ob&as nutno prenastavit pro spravné propojeni s PC.

Nejvétsi polozkou je Preddefinovany list. Jedna se o nastaveni jednotli-

vych funkci méfeni na miru.

Parametry listu — editace hodnot v zahlavi jednotlivych listl. Jedna
se 0 zadavani zakladnich informaci o datu méfreni a LHC (oddéle-

ni, dilec, porostni skupina, etdZ a obnovni prvek).

Typ méfeni — nastaveni jaky druh méfeni bude pouzit pro tvorbu

nového listu. Z moznosti stojici, vyfezy nebo hrané.

Parametry dfevin — zde je moznost vybrat €i pfejmenovat predde-
finované dreviny, &i zménit jejich pofadi v seznamu nabidky pfi
budoucim méfeni. V zaloZce paramenty dfeviny je dale nastaveni
vytvarnic a vytvarnicovych vysek pro jednotlivé druhy dfevin. Po-

sledni nabidkou je zde nastaveni tloustky pro jednotlivé druhy

drevin.
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Tfida — nastaveni mozného pfifazovani do jednotlivych kvalitativ-
nich tfid. Program umoznuje az 10 rlznych kodu, které je mozné
nastavovat dle prani. Dale je zde vybér, jestli ma byt hodnota kva-
litativni tfidy pfi zméfeni jednotlivych kusl registrovana.

Oddenek — nastaveni, ve kterém si urime ma-li byt registrovan

prvni, oddenkovy, kus stromu.

Cislo kusu — nabizi moznost zapnout registraci kust pomoci &ar-

kovych kédu a jejich snimani pomoci ¢teCky Carovych kodu.

MérFeni kfizem — nastaveni kfizového méfeni a hrani¢ni hodnoty
di,3, od které ma byt pozadovano méfeni druhé (D2). Pfi nastave-
ni limitni hodnoty 0 mm, bude druhé méfeni kifizem vyzadovano
vzdy. Do vypodtu vstupuje pfi kfizovém méreni automaticky jedina

tloustkova hodnota, ktera je aritmetickym pramérem obou hodnot.

Prepoctovy faktor — nastaveni prepoctového koeficientu pro pre-

vod prostorovych metrt na krychlové metry pfi méfreni hrani.

Interval GPS — pomoci GPS pfijimace, ktery je mozné pfipojit pfes
Bluetooth, pfipojeného k digitalni registraéni primérce je nastavi-
telny interval automatického zaznamenavani bodu. Po registraci
hraniénich bodd zajmového Uzemi program vypocte velikost

plochy.

Digitalni pasmo Digitech tape od firmy Hagléf Sweden je zatim ve fazi

zkouSeni pro €esky trh. Moznost nastaveni je zde zatim pfipravena pro budouci

ziskavani informaci o pasmu a kalibraci pasma. Posledni moznosti v menu Na-

staveni je reset primérky a programu TIMS CZ, ktery se d& i vyvolat kdykoliv

pfi praci i jakémkoliv ,zamrznuti* pfistroje stisknutim vSech péti tlaitek najed-

nou. Export dat do PC se provadi stejné jako v niZze popsaném programu Profi-

TAX (kapitola Chyba! Nenalezen zdroj odkaz .).

3.4.3 ProfiTAX

Softwarové feSeni vychazejici z programu TIMS (Timber Invetory Mea-

surements System). Tento program pro méfeni a evidenci dfivi byl vytvofen
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jako moderni aplikace pro pramérku Digitech Professional a rychle se rozSifil do
fady zemi, kde jsou tyto pramérky pouzivany. Hlavni vyhodou je jeho univerzal-
ni pouziti. Mze byt méfreno drivi stojici, lezici i objem dFivi v hranich. Pro ¢es-

ké lesniky byl pfeloZen a upraven pro podminky méfeni v CR (kapitola 0).

Novy program ProfiTAX je tedy pokraCovatelem programu TIMS uprave-
nym na prani statniho lesniho podniku LCR. Jiz nemé tak univerzalni pouZiti,
protoZe se jim daji méfit pouze stojici stromy. To vychazi z potfeb zadavatele,
tedy LCR, na jednotny systém sbéru dat, jednoduchosti a pfitom vysoké pres-

nosti. Toto méfeni je vazano na komplexni zakazky na tézbu dfivi na pni.

3.4.3.1 Datovy soubor

Terénnim méfenim jsou ukladany tyto hodnoty:

* oznaceni téZebni plochy - identifika¢ni informace o JPRL
a téZebnim prvku,

« drevina — dle prednastaveného &iselniku dfevin LCR,

* vyCetni tloustka — méfena ve vycetni tloustce 1,3 m vcm
S moznosti méfeni kfizem,

« kvalitativni tfida — pfednastavené evidené&ni polozky LCR,

 vySka — méfena v metrech pfifazena k tloustce pro vytvoreni

vzorniky.

Kromé kvalitativni tfidy je vSe ostatni povinna polozka a je nutné jeji vy-
pInéni &i terénni méfeni.
3.4.3.2 Vypo ¢et vySky
Program ProfiTAX vyuziva pro vypocet porostni zasoby data z metody
prdmérkovani naplno tj. méfeni vSech stojich stromd na dané ploSe
a vyrovnanych vysek. Vyrovnané vysky pocitd program diky vzornikovym stro-
mum. To jsou stromy, u kterych je méfend tloustka i vySka. Vyrovnané vysSky

tedy vypocita pomoci logaritmické funkce v obecném tvaru:

H(dy3) =a+bxIn(dys3)
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Porostni zasoba je tedy vypocitana jako soucet objemu jednotlivych
stroml. Objem je vypocCitdn z méfenych tlousték a programem vypodcitanym

vyrovnanych vysek.

Pro tento model vypoctu je tedy nutné mit naméfeno dostatecny pocet
reprezentativnich vySek. Pocet je odvozen od celkového poctu zméfenych
a minimélné pozadovanych, ale vétSi poCet méfeni vySek zpresfiuje vysledek.
Pocet vySek je ur€en pro kazdou méfenou drevinu zvliast. Pro minimalni pfija-
telnou pfesnost je potfeba ke kazdé dreviné zméfit alespon tfi vzorniky. Pokud

neni mozné zmeéfit vétsSi pocet vySek, program pocita nasledovné:

* jedna nebo vice tlousték, ale Zadna vySka — program prevezme
pro vypocet vySky vyrovnané podle regresivni rovnice odvozené

ze vSech méfenych vzorniku,

* jedna nebo vice tlousték a jedna vySka — program pocita vSechny

objemy podle této zmérené hodnoty,

» dveé nebo vice tlousték a pouze dvé vysky — program pocita podle

aritmetického priiméru zmérenych vysek,
» tfi a vice vySek — postup dle vySe popsaného algoritmu.

PresnéjSi vysledky mizeme ocekavat pfi vétSim mnozstvi pfesné zmé-
fenych vzornikd. Vybér vzornikovych stromd by mél probihat dle nékolika za-
sad. Neni vhodné méfit extrémni a atypické jedince tj. jedince z okraji porostu
nebo solitéry. i pro okrajové zastoupené tloustky by mély byt méreny vysky, aby
logaritmicka funkce méla dany prubéh. Vzornikové stromy by mély byt repre-
zentativni z celého porostu. Cim je vétsi zastoupeni jedinch v tloustkovém

stupni, tim vétsi by mél byt pocet méfenych jedinca.

Vyhodou programu ProfiTAX je zobrazeni zméfenych vySek pro kazdou
dfevinu pomoci bodového diagramu. Na ném lze opticky posoudit, jestli pocet
mérenych vySek odpovida popsanym pravidlim. Je zde tedy moznost hned
vterénu doméfit chybéjici vysky. Ve vysledném grafu zavislosti vySek na
tloustce jsou zobrazeny tfi vertikalni rysky. Obé krajni hodnoty urcuji rozsah tj.

minimalni a maximalni méfenou tloustku. Linie mezi mini oznacuje tloustku
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stfedniho kmene (Dg). Kolem hodnoty vypocéteného stfedniho kmene lezi nej-

vétSi pocet kmend, a proto by zde mél byt pocet zmérenych vySek nejvyssi.

3.4.3.3 Vypo ¢et objem U strom 0 a zasoby porostu

Jednotlivé vytvarnice, které program pouZziva pro orientaéni vypocet po-
rostnich zasob, jsou neménné. Jsou pfednastavené pro kazdou dievinu a lze je
pouze zobrazit na displeji pramérky (funkce NASTAV SOUBOR -> VYTVARNI-
CE). Stejné jako koeficienty pro prepocet objemul a zasob na hodnoty bez kury.

Nemoznost zmén t&chto koeficient byla zadana LCR.
Pro vypocet objemu stromu se tedy pouZivaji tyto vstupni veli¢iny:

e D - primérna tloustka (pfi méreni kfizem aritmeticky priimér),
* H - vypoctend vyrovnana vyska (viz 3.4.2)

* F13— neprava vytvarnice tj. tvarovy koeficient.

Objem kazdého stromu se vypocitava podle vzorce:

T 2
V= Z* d1,3*H* Fi3

Program vypodita a ulozi informace o stfedni tloustce (Dg) a vySce (Hg).
Stfedni tlousStka je odvozena z kruhové zakladny mérenych stromud. Program

pocita stiedni tloustku jako kvadraticky primér méfenych tlousték:

X =
k k n1+7’l2+"'+ nk

) 2 2 2
- =1 X [ Xiny +x5n, + o + x5y
=11

Vypoctena vyska stfedniho kmene je odvozena ze stfedni kruhové za-

kladny:
Hg =a+ bl *In(Dg)

3.4.3.4 Struktura programu

Program ProfiTAX ma jednoduchou organizaci Urovni menu dle schéma-

tu na Obrazek 17: Schéma organizace ProfiTAX

L a, b jsou konstanty vypoc&tené ze vzornikg.
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Hlavni menu

)

Otevti soubor

 —
)

Nastaveni

~———

Smazat soubor

——
)

Poslat soubor

 —
)

Posli sablonu

~———

Obrazek 17: Schéma organizace ProfiTAX

!

Novy soubor

) —
)

Stary soubor

) N —

Vybér souboru k

odeslani do PC

| pfes nastavené zablokovani zakladnich parametrd pro vypocet objemu

je pod polozkou ,Nastaveni“ nékolik dalSich moznosti pro volitelna nastaveni.

Nastaveni

.

Identifikace

Vybér drevin

Nastaveni souboru

)

Restart pramérky

\ J

O

Exit

Vybér dreviny

.

-« Vytvarnice prehled
defaultnich funkci

—

' 3\ ' N\

Kvalita (0 bézn3, 1

Vybér kvality

souse, 3 lapak ...)
.

Obrazek 18: Moznosti nastaveni programu ProfiTAX

Méreni kiizem Od prliméru
Ano/Ne (zadané hodnoty)
\ J \ J
' 3\
Exit
—

Export dat probiha stejné jako u programu TIMS. Pomoci programu

WinDP, ktery vydava spole¢nost Haglof Sweden jsou data pomoci USB rozhra-

ni importovany do PC. Vystupem z termin&lu pramérky mdze byt soubor XML

nebo Excel (text oddéleny stifednikem). Na vybér je moznost pfenosu bud jed-
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notlivé strom po stromé&, nebo souhrnny objem. V pfipadé souhrnného objemu
jde o pfenos souhrnu objem jednotlivych dfevinu a sumarniho objemu porostu.

Postup exportu dat:
e propojeni terminalu primeérky pomoci USB kabelu a PC,

« Vv PC spusténi programu WinDP, poté volba Kermit pfijmout

a vybér adresare,

e v pramérce Poslat soubor a vybér dat k exportu.

§ winDp — X

Komunikace lazyk Mapovéda

Maztaveni K.ermnit odeslat

MHahrat program F.ermit prijmout

Tizknout data [4800baud) Prijmout data (A5Cl]
IJkonéit

Obrazek 19: Prostfedi programu WinDP

3.4.3.5 Aktualizace ProfiTAX v1.01

NejnoveéjSi verze softwaru ProfiTax i LCRTax, vytvofené v unoru 2016, jiz

vyuZzivaji vyrovnani vySek podle upravené rovnice podle Michajlova.

b

H = a x eP13

Pro vypoc&et objemtl pouZiva tato verze softwaru jiz polynomy Ceskoslo-

venskych objemovych tabulek (CSOT).

3.4.4 The TimberCruise Suite
The TimberCruise Suite je zahrani¢ni software spolecnosti Haglof, ktery
tvofi komplexni lesnicky analyticky systém. Naroky na vysokou specifikaci po-
Zadavkul jsou pInény programovym vybaveni, které obsahuje rovnice profild (u
nas vytvarnice) a Sirokou Skalu tradi¢nich objemovych rovnic ¢i tabulek. Tento
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program zvlada provadét statistické a finan¢ni analyzy. Jednou z moZznosti pro-
gramu je isprava dat vdesktopovém prostiedi v SQL databazich
a geografickém informacnim systému. Nabizi propojeni mezi GIS a udaji

z inventarizace lesa (ve Svédsku).

TCruise obsahuje i software pro primérky fady Digitech Professional
a terénnich pocitacl nebo provoz na zafizenich s Windows Mobile. i v terénu je

tedy mozné vytvaret Sablony pro profilové rovnice &i Upravu cenovych matic.

Program umoznuje soubézny pfistup uzivatelt a ukladani do celofiremni
databdze na server. Pro ochranu dat je zde vyuzivan USB kli¢ a pro kontrolu
a spravu datovych center je doplnék TCruise audit. Program je upravovan po-

moci aktualizaci a pfidavnych komponent tak, aby vyhovoval prani zakaznika.

3.4.5 Log Scale Suite

Log Scale Suite je programovy nastroj pro méfeni objemu a tfidéni vSech
méfenych dat véetné vytvareni podkladl pro dodaci listy, ceniky, smlouvy
a aukéni systémy. Jedna se o0 propojeni systémoveho feSeni LogScale
v digitalnich registraénich primérkach, kterymi se sbiraji data v terénu
a desktopového feSeni vykonného softwaru pro kancelarské pouZiti. S velkou
rozmanitosti programovatelnych nastaveni méreni a objemovych funkci je pro-

gram pouzitelny v Siroké Skéale i na svétoveé urovni.
3.4.6 Postex

Software Postex je programem uréenym k systematickému méreni
a zamérovani pozic jednotlivych stroma ¢i jinych objektu. Tento program je po-
uzivan spolu s pfistrojovym vybavenim Digitech Professional., Postex je vyvijen
ve spolupraci s védci a lesniky pro zamérovani stromud ¢&i zkusnych ploch pro
dlouhodobé studium. Zjisténé Udaje jsou automaticky registrovany do progra-
mu. Pfi zjistovani GPS pozice daného bodu se zaznamenava vzdalenost
a azimut z centra zkusné plochy. P¥i zjiStovani tdaja o stromech, jsou mezi za-
znamenavanymi Udaji druh dfeviny, vyska, vyc€etni tlouStka a kruhova zakladna.
Postex automaticky vypocita polomér zkusné plochy a zaméfi polohy jednotli-

vych stromU po ploSe.
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3.4.7 Skalman

Program Skalman slouzi ke kalibraci méficich systému harvestoru.
S pfistrojovym vybavenim Digitech Professional a Digitech Tape je terénni ka-
librace stimto programem rychla a efektivni. VSechna zméfena data jsou ulo-
Zena pro pozdéjsi ovéreni. Naméfené hodnoty harvestorem jsou staZzeny do
terminalu primérky a automaticky se porovnavaji s daty, naméfenymi prdmeér-
kou. Je-li zjiSténa odchylka, mélo by dojit k sefizeni méficiho systému harvesto-
ru — tzv. kalibraci. Program Skalman je vyvijen ve spolupraci s provoznimi pra-
covniky, harvestorovymi operatory a vyzkumnymi instituty, aby byl vhodné pfi-
zpusoben specifikim harvesorovych technologii.

3.5 Prumerka.cz

K vypoctu, pfi vyuzivani softwarového vybaveni ProfiTax (LCRTax), je
mozné pouzit i serverovou aplikaci prumerka.cz. Webova aplikace pramérka.cz
vznikla spolupraci Fakulty lesnické a dievarské CZU v Praze a Forestry Instru-
ments s.r.0. Tato aplikace pracuje s .xml soubory vytvofené softwarem ProfiTax
(LCRTax). Tento soubor je nahran pres internetovy prohlize€ do serverové apli-

kace, ktera jej vypoclte a zobrazi vysledek v okné prohlizece.

Vysledkem je bud souhrn vSech drevin, nebo Udaje o jednotlivych stro-

mech. V souhrnu dfevin najdeme charakteristiky:
* pocet (ks),
» stfedni tloustka (mm),
» stfedni vySka (m) - upravena rovnice (Michajlov, 1952),
* Uroven vyrovnani vysek (dfevina, porost),
« stfedni objem hroubi s kiirou (m3) - CSOT (PETRAS, PAJTIK, 1991),
« stfedni objem hroubi bez kary (m3) — CSOT,
« celkovy objem hroubi s karou (m3) - CSOT,

« celkovy objem hroubi bez kary (m3) - CSOT.
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Databaze vSech méfenych stromu obsahuje charakteristiky:

+ gislo stromu,

kod dreviny,

» zkratka dfeviny,

» vycetni tloustka (mm),

» kvalita,

» vySka méfena (m),

» vyska vyrovnana (m) — upravend rovnice (Michajlov, 1952)
« orientaéni objem s krou (m?3) — podle vytvarnice,

« objem hroubi s kirou (m3) — CSOT (PETRAS, PAJTIK, 1991),

objem hroubi bez kary (m3) — CSOT.

Aplikace tedy slouzi pro zpresnéni meérfené zasoby porostl pomoci
CSOT a upravené rovnice podle Michajlova pro vypo&et vyrovnanych vysek.
Jak je jiz z popisu databaze jednotlivych dfevin patrné, objem stojicich stromu

pocitany pomoci vytvarnice je pouze orienta¢ni. Ukazka vypisu je v pfiloze 11.
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4 Metodika

4.1  Zakladni informace o spole €nosti

Spole¢nost Colloredo-Mannsfeld spol. s r.o0. vznikla v roce 2013 pfevo-
dem ze subjektu fyzické osoby Ing. Jerome Colloredo-Mannsfeld Lesni
a rybniéni sprava Zbiroh. Rod Colloredo-Mannsfeld ziskal pozemky v ¢eskych
zemich jiz koncem 30leté valky. Majetek rodu Colloredo-Mannsfeld byl béhem
druhé svétové valky zkonfiskovan a roku 1945 se stal statnim majetkem. Jeho
navraceni zaCalo roku 1992 a k dneSnimu dni byla navracena vétSina pozem-

kovych majetkd. Spory zlstavaji ohledné zamku v Opocné.

Na Ceském UGzemi se nyni nachéazeji dvé vétve rodu
Colloredo-Mannsfeld pfedstavované Jeronymem  a Kristynou.  Kristyna
Colloredo-Mannsfeld hospodati na lesnich pozemcich v severnich Cechéch pri
Opoénu a Jeronym Colloredo-Mannsfeld v zapadnich Cechéach na Gzemi kolem

Zbirohu a DobfiSe. Oba maji vlastni nezavislé spole¢nosti pro lesni vyrobu.

Colloredo-Mannsfeld spol. sr.o. hospodafi na uUzemi o0 vyméfe
cca 17 000 ha a na pozemcich v okoli Zbirohu a DobfiSe. Hlavni spravni budo-
va se nachazi ve Zbirohu. Manipulaéni sklad a vyroba Stipaného dfeva se je
umisténa v nedalekém Holoubkové. Spole¢nost disponuje tfemi odvoznimi
soupravami a dalSimi vozidly pro pfepravu a manipulaci dfeva. Na webovych
strankach spolec¢nosti 2 se uvadi pocet 50 stalych zaméstnancu a az 150 se-

zonnich pracovnika.

4.1.1 Polesi Lhota — Usek Sklena Hu ¢

Majetek lesnich pozemku se déli na &tyfi polesi a jednotliva polesi se
skladaji ze tfi az ¢Etyr lesnich Usekd dle rozlohy. Terénni méfeni probihalo na
GUzemi polesi Lhota z vétSi Casti na lesnickém Useku Sklenad Hut. Rozloha
PUPFL tohoto lesnického Useku je 1 015,37 ha. Tento lesnicky Usek byl podro-
ben rozboru dat LHE. S koncem roku 2015 skoncil ilesni hospodafsky plan
platny od 1. 1. 2006 do 31. 12. 2015.

2 http://www.lesyzbiroh.cz/cs/
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Lesni Usek Sklend hut méla dle LHE celkovy objem téZeb za rok 2015

7 111,87 m3. Rozdéleni tézeb podle druhu je uvedeno v tabulce 1.

Tabulka 1: Rozdéleni objem( druht tézeb

Druh t éZby Objem t ézby (m3)
Tézba celkem (rok) 7 111,87
TéZba mytni imysina 412,82

TéZba pfedmytni umysind 522,25

Tézba nahodila s holinou ' 5650,01

TéZba nahodil4 bez holiny ' 526,79

Pomér jednotlivych druht tézeb prameni ze skuteénosti, Zze v bfeznu

~r v

2015 prisla lokalni vétrna kalamita. Po vétsi ¢ast roku se zpracovavala tato na-

hodila tézba.
Objemy tézeb dle druhu
= TéZzba mytni UmysInd m Tézba predmytni Umysina m Tézba nahodild s holinou

Tézba nahodila bez holiny m TéZzba mimoradna

Graf 1: Grafické zpracovani objemu druht tézeb

V pfiloze 1 je vidét rozsah kalamitni plochy zaméfené pomoci GPS loka-
toru. Tato plocha je pfevedena jako vrstva do programu Lesni vyroba a mzdy
spole¢nosti HA-SOFT, ktery se ve spole¢nosti Colloredo-Mannsfeld spol. s r.o.

pouziva pro prohlizeni digitalnich mapovych podkladu.
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Misto zndzornéné v pfiloze 1, které se nachazi v porostech s €islem od-
déleni 111 a 112, bylo svoji rozlohou 7,4 ha na lesnim Useku Lhota nejvétSi
vzniklou souvislou holinou. Drobna poSkozeni porostnich stén a porostnich
zbytk(l se nachazeji prakticky po celém lesnim Useku. Z tohoto divodu bylo za
cil prace stanoveno oznaceni téchto prvkd po lesnim Useku, zméreni jejich ob-

jemu a pozi¢ni zaméreni na mapé.
4.2  Vybér porost U

4.2.1 Méreni porostnich zbytk G/ zarovnani porostnich st én

Porostni sténa je okraj porostu, jehoz vznik je obvykle dan smycenim
nebo jinym zpusobem. U porostni stény vzniklé v dospivajicich nebo dospélych
porostech jiz zpravidla nedojde k aplnému zapojeni okrajovych stromu. (SIMON,
V., VACEK, S., 2008).

Kvali poSkozeni porostd abiotickym efektem vétru, jehoz efekt byl na-
sledné umocnén vlivem lykoZrouta smrkovému (Ips typographus), doSlo ke
vzniku mnoha vétSich i mensich holin v porostech. Po zlikvidovani hlavnich na-
hodilych téZeb, se objevoval i problém naruSenych porostnich stén, které byly
nyni znaéné zvinéné, neusporadané a chaotické. Tyto porostni stény bylo nut-
né zarovnat a ucelit tak, aby do budoucna nepfedstavovaly problém pfi zales-
néni a zaroven aby bylo mozné se k ponechanym jedincim vratit i v budoucnu.
Jednotlivé porostni stény byly zarovnany takovym zplsobem, aby dana plocha
byla tvarové ucelena, tedy aby nedochazelo ke zbyte¢nému vybihani ostrych
,ZubU" a aby dana plocha méla pokud moZzno pfi dané ploSe co nejkratSi obvod.
V pfipadé druhové smiSenych porosti byly v porostnich sténach upfednostné-
ny takové dreviny, jejichz kofenovym systémem a celkovy habitus napovidal
lepSi odolnosti proti vétru. V lokalnich smrkovych porostech se pak zpravidla
jednalo o dub zimni (Quercus petraea), buk lesni (Fagus sylvatica), borovici

lesni (Pinus sylvestris) ¢i modFfin opadavy (Larix decidua).

Obdobnym zplsobem se postupovalo i u porostnich zbytkd. Jednotlivé
porostni zbytky byly posouzeny z hlediska odolnosti vici vétru & budouci do-

stupnosti k dané ploSe standartni lesnickou mechanizaci.
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Terénni méfeni probéhlo na podzim roku 2015. V terénu byly vytipovany
lokality, které odpovidaji vySe zminénému popisu. V téchto porostech probéhlo
méreni na stojato vSech zajmovych jedincd. V programech TIMS CZ a ProfiTAX
v rezimu ,na stojato”. Kazdy strom byl oznacen ve vySce méfeni di,3 signalnim

sprejem, aby nemohlo dojit k opakovanému zapocitani.

4.2.2 Méreni mytni amysinét ézby

V nékolika pfipadech byly zméfeny i porosty, ve kterych méla byt prove-
dena mytni imyslna tézba z dlivodu obnovy porostu. Toto méfeni probéhlo také

na podzim roku 2015.

4.3  Pristrojové vybaveni

Pro terénni méfeni bylo pouzito nasledné vybaveni: Digitech Professio-
nal (pfiloha 3) a vySkomér Vertex Laser — VL5 s transpondérem. Pro zaméfo-
vani polohy byl pouzit GPS lokator QSTARZ BT-Q1000XT.

4.4  Softwarové vybaveni

V digitalni registracni primérce Digitech Professional byl pouzit software
TIMS CZ a ProfiTAX.

4.5 Meéreni ploch a vzdalenosti pro obnovni  €innost

Po zmérfeni vSech nezbytnych dat pro vypocet zasoby porostu nasledo-
valo zaméreni plochy porostu. ZjiStovana poloha porostu, tedy budouci plocha
holiny, byla zaznamenana pomoci GPS lokatoru a digitalni registrani prmérky
DP. Plocha byla zaznamenana obejitim méfeného porostu po jeho obvodu pod
stromovym okapem. Tento Udaj dava primeérce moznost prepocétu na hektaro-
vou zasobu. Tyto data se daji vyexportovat ve formatu .kmz a nésledné se
s nimi da pracovat v programech jako je napf. Google Earth nebo se daji impor-
tovat do map, které jsou soucasti LHP v programu Lesni vyroba a mzdy firmy
HA-SOFT. Tento program firma Colloredo-Mannsfeld spol. s r.0. pouZiva ve své
praxi., Proto byly také nékteré datové poklady zpracovany pravé v tomto pro-

gramu.

Soucésti prace je tedy i mapovy a datovy vystup pouzitelny pro okamzité

zadani do zalesnovaciho projektu.
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Dalkoméry je také mozno vyuzivat pfi navrhu oplocenek. Pomoci dalko-
méru Laser Vertex byly navrzeny oplocenky raznych velikosti, s obdobnou ¢&i
snizenou €asovou naro¢nosti a zvySenou presnosti. Srovnani provadim napfi-

klad s krokovanim ¢i mérenim pasmem.
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5 Vysledky

5.1 Navrh Gpravy SW

Jednim ze zakladnich cild prace bylo vypracovat navrhy Gprav softwaru
pro zvyseni kvality rozhodovani. Moje navrhy se zabyvaji jednak drobnymi ne-
dostatky zjisténymi béhem terénniho méreni a zaroven se snazi rozsifit moz-
nosti stavajiciho softwarového vybaveni. O konkrétnich zménach pfi vypoctu
zasoby dfeva, automatické sortimentaci a navrhu oceriovani dievni hmoty po-

jednavaji nasledujici kapitoly.

5.1.1 Intuitivni navigace

Prvni Uprava se tyka intuitivni navigace, kde posun mezi jednotlivymi mé-
fenymi stromy je z mého pohledu nelogicky. Bézny uZivatel je zpravidla zvykly
na klasicky posun pomaoci tlacitek vpravo a vlevo. V nastaveni programu TIMS
CZ je pohyb mezi jednotlivymi stromy nastaven pomoci tlacitek ,nahoru®
a ,dolu. Tlacitky ,doleva“ a ,doprava“ provadi mezi registrovanymi stromy skok

o deset kusu. Pfi chybé méfi¢e dochazi misto posunu o tfi stromy zpét o tficet

stromU zpét.

Pfestoze se jedna o véc, na kterou si uzivatel ¢asem zvykne, doporudil

bych pfenastaveni tlagitek zminénym zplisobem.

5.1.2 Sréazky nak dru

V programu TIMS CZ, jak bylo popsano v kapitole 3.4.2. popisu progra-
mu, zatim nefunguje srazka na karu. Tuto funkci méla nahradit moznost viozeni
koeficientu pfi Upravé vytvarnic. Z tohoto divodu je mozZné vytvarnice nastavo-

vat na Ctyfi desetinna mista.

Jedna z Uprav softwaru by proto v zakladnim nastaveni prevzala data
srazek na kéru z nékterého v Ceské republice platného zdroje napk. z Doporu-
genych pravidel pro méfeni a tfidéni dfivi v Ceské republice 2008, kde dvojnéa-

sobek tloustky kury je dan vztahem:

2k = po + py * 2}
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Zde je ktloustka kary v cm. Vkladana proménna dsk je prGmér vyrezu

méfeny v kife v cm. Koeficienty po az p2 udavaji hodnoty pro jednotlivé druhy

dfevin (tabulka 2Tabulka 2).

Tabulka 2: Parametry funkce zavislosti tloustky kary na praméru dle dfeviny

Drevina Po P1 P

SM 0.57723 |0.006897|1.3123
BO 0.24017 |0.001915|1.7866
BO - borka, MD |1.7015 |0.008762 |1.4568
BK -0.04088 | 0.16634 |0.56076
DB 1.2474 |0.042323|1.0623

Zéaroven by méla zakladni Uprava softwaru nabizet zakaznikovi bud’ dané
Udaje pevné nastavit bez moznosti zmén (coz by se tykalo patrné vétSiny za-
kaznikd) nebo by mu naopak méla umoznit dané parametry prenastavit dle
vlastni potfeby. Pocditam zde tedy i s moznym uZivatelem, ktery by mohl mit za-
jem o rozSifenou Upravu softwaru, tedy napf. zadat presny vysledek z terénniho
méreni tloustky kury (napf. dle metodiky uvedené v bakalarské préaci
HANzLIK (2014). Z hlediska spotfeby ¢asu se sice jedna o velmi naroény zpu-

sob, ovSem i ten si za ur€itych podminek muaze najit své zastance.

5.1.3 Vypoéet zasoby pomoci Ceskoslovenskych objemo-

vych tabulek

Z domaci praxe od padesatych let dvacatého stoleti vyplynula potfeba
novych objemovych tabulek. Pomoci matematickych modelda a funkci byly vy-
tvofeny objemové tabulky pro nejbéznéjsi domaci dfeviny. Tabulky jsou dvou-
argumentové, kde jsou proménnymi vyc€etni tloustka (ve vzorcich jako D)
a vySka (H). Tabulky jsou rozdéleny na nékolik ¢asti. Jedna se o vypocet obje-
mu kmene s hroubim do 7 cm, popf. v€éetné nehroubi do 3 cm a celych stromu.
VeSkeré vypolty je mozné provadét s klrou ibez kary (PETRAS, PAJTIK,
1991). V pozdéjsi dobé byly tyto tabulky pfepsany do jazyku BASIC a byl vy-
tvofen program ,Obtab", ktery slouZzil k elektronickému vypoctu objemu pomoci
téchto tabulek. Obdobného vypoctu Ize dosahnout i pomoci tabulkového editoru

MS Excel. To by pomohlo pfevodu do stavajicich softwar pramérek.

Jako priklad pouziti CSOT jsem vybral dfevinu smrk ztepily (Picea
abies). Pro vypocet byly vyuZzity rovnice z Tabulka 3 a koeficienty z Tabulka 4.
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Vstupni proménné jsou tedy vyCetni tloustka (D) a vyska (H). Pro smrk ztepily
s vycetni tloustkou 41 cm a vysSkou 28 m je vysledny objem stromu s kdrou

1,658 m? a zasoba kmene 1,582 m?.

Za hlavni vyhodou vypoétu objemu zasob porostli pomoci Ceskosloven-
skych objemovych tabulek, vidim v jejich vzniku na ¢eskoslovenském uzemi,
data jsou pofizena z oblasti ve, kterych by byla i nadale uplatiovana. VloZzenim
dvou argumentd, jako u béznych tabulek, je vypocten nejen objem stromu, ale

ziskame tim i informaci o objemu kmene.

V kapitole 5.2.3 jsou uvedeny vysledky méfeni pomoci béznych postupt
a pomoci Ceskoslovenskych objemovych tabulek. Tabulky se vzorci pro vypo-

Cet a tabulky s koeficienty pro jednotlivé dfeviny jsou uvedeny Pfiloha 5,6 a 7.

NejnoveéjSi verze 1.01 SW ProfiTAX, ktera vysla pocatkem roku 2016, jiz
tuto zménu obsahuje. Vysledné objemy jsou poé&itany pravé pomoci CSOT

a vyrovnané vysky jsou poditany pomoci upravené rovnice podle Michajlova.

Tabulka 3: Vzorce pro vypocet rliznych typl objemt smrku ztepilého

s klirou v=A*(D+1)"B*H"C
kmen -
bez klry v=A*(D+1)"B*H"C
s klirou v=A*(D+1)"B*H"C
strom -
bez klry
kG —(A* AR*HAC)- * AR *HA
hroubido7cm | SKUTOY v=(A*(D+1)"B*HC)-(A1*(D+1)"B1*H"C1)
bez klry v=(A*(D+1)"B*H"C)-(A1*(D+1)"B1*H"C1)

Tabulka 4: Tabulka s koeficienty pro smrk ztepily

SM A B C A1 B1 Ci1

kmen s k. [4.01E-05|1.821816|1.132062
bez k. | 3.20E-05 | 1.85E+00 | 1.15E+00
s k. |4.45E-05|1.812218|1.126097

strom
bez k.

hroubi 7 cm s k. [4.01E-05|1.821816|1.132062 |9.29E-03 | -1.02037409 | 0.896100664

bez k.| 3.20E-05 | 1.85E+00 1.1474 | 8.29E-03 | -1.02037409 | 0.896100664

5.1.4 Funkce sortimenta ¢nich tabulek

Soucasny software bych zaroven doporucil doplnit o sortimentacni tabul-
Ky. Jedna se o specialni tabulky, které umozZzfuji pfimo v porostu pfi terénnim

méfeni na zakladé nékolika zméfenych vstupnich veli€in rozélenit dfevni zaso-
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bu porostu na jednotlivé sortimenty. Sortimentacni tabulky se déli podle typu
pouziti. Bud' obecné na sortimenta¢ni tabulky pro celé porosty nebo na jednotli-
vé stromy (LAAR V. A., AKCA., 2007).

Sortimentacni tabulky by mohly vychazet napf. z prace HUBACE a PAREZA
(1973), které jsou soucasti prilohy 10. Jedna se o procentické tabulky, kde jsou
stromy zarfazeny dle vyc€etni tloustky di,3 do tloustkovych tfid a od toho je pak
odvozeno procentualni zastoupeni v jednotlivych jakostnich tfidach.

V pripadé potfeby vysSi presnosti by mohl byt software, na prani zakaz-
nika, doplnén o sortimentacni tabulky dle metodiky LOTS. Tzv. Lokalnich obje-
movych a sortimentaénich modeld. Tato metoda vychazi z matematicko-
statistickych vypocétu. Jedna se o postup, kdy dochazi k zpfesnéni sortimenta-
ce pomoci tvorby lokalnich tvarovych modeld kmend (SLANINA, 2015). Predpo-
kladem spravného vyuZziti tohoto modelu je kalibrace pro zdjmové uUzemi

z exaktnich taxacénich veli¢in.

5.1.5 Funkce automatického oce novani

Po terénnim méfeni a sortimentaci pomoci softwarového vybaveni by
mohla byt pomoci pfednastavenych cenikl vypoctena pfiblizna cena zpenéze-
ni. V severskych zemich je tato funkce béZznou soucésti vybaveni. Ceniky jsou
pribézné aktualizovany a programy zde pouzivané jsou navrzeny i pro tvorbu
internetovych aukci. Propocty v terénu jsou tedy zavazné podklady pro interne-

tové aukce.

V podminkach Ceské republiky by bylo vhodné alespori nastinéni moz-
ného zisku z dat zmérenych rovnou v terénu. Jako cenikové podklady by slouZzi-
ly bud’ obecné primérné ceny surového drivi pro tuzemsko vzdy aktualizované
pro dany rok podle dat statistického Gfadu. Aktualni primérné ceny surového
dfivi pro tuzemsko v roce 2015 jsou souéasti prilohy 9 (Cesky statisticky UFad,
2016). Druhou variantou by mohly byt interni firemni ceniky. Zakladni nastaveni
by proto mélo pevné prednastavené sortimentacni tabulky a naopak cena jed-

notlivych sortimentd by byla nastavitelna dle pozadavkul zakaznika.
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5.2  Vysledky m éfeni

V dnesdni dobé je mozné méfit objem stojicich stromu s vysokou presnos-
ti pomoci modernich pfistroji. Zarover je méfeni pomoci modernich pfistroja
vyrazné Casové usporné (zhruba tfetinova spotfeba ¢asu proti klasickému vy-
baveni) (LINHART, 2011; PRADAC, 2015). Vysledky zjisténé z4soby porostu by se
tedy nemély zasadné liSit od skute¢nosti max. v jednotkach procent v zavislosti
na heterogennosti a sloZzeni porostu. Naklady vynalozené na zvySeni pfesnosti
porostni zasoby nejsou linearni. Pfi snaze dosahnout vysokych presnosti na-
klady prudce stoupaji a stanou se brzy nerentabilnimi. Tento trend vede k tomu,
Ze zasoba stojicich porostu je spiSe orientaéni a cenné sortimenty jsou méreny
az pfi pni.

5.2.1 Terénni m éreni

Terénni méfeni probéhlo dle zadané metodiky. V pribéhu méreni byla
ziskana data k vypoctu zasob jednotlivych porostl a zaméfeni pozic tézebnich
prvkl pomoci GPS souradnic. Vysledky byly zpracovany v tabulkovém editoru

Microsoft Excel (v 15.0.4805.1003). Souhrnna data ze vSech lokalit a méfeni

upfesniuje Tabulka 5.

Tabulka 5: Souhrn Hg, Dg a zasob z terénniho méreni

JPRL Poznamka Hg (m) Dg(cm) Zasoba (m3) Pocet
112B 12 Pod Obr. 26.50 32.80 58.71 59
112B 12 Obrazek 26.20 41.50 26.92 17
113 E 10 Lasak 28.60 43.20 72.86 39
149 E 10 Pod silni¢kou 22.90 39.60 142.28 109
146 B 12 U jeslicek 32.50 41.40 443.07 245
145D 11 Cerny'/ les | 25.80 41.70 114.72 68
145D 11 (vIerm'/ les Il 25.10 37.40 134.52 109
129D 9 Radec jih 27.60 29.50 26.29 27
130D 14 U mohyly 28.50 33.70 51.65 38
183 D 11 Olesna 28.30 37.30 263.72 194
1334.74 905

Vysledky jsou vypocitany dle softwaru TIMS CZ a ProfiTAX dle uvedené
metodiky. Vysledky by bylo vhodné porovnat s daty ziskanymi z méfeni pas-
mem a klasické prameérky provadéné tézarem, ktery pouziva Tabulky pro krych-

leni surového dfFivi v desetinach m3 nebo v lepsim pripadé z pfejimky z manipu-
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laéni linky na manipulaénim skladu. BohuZzel, t&Zba danych téZebnich prvkd se
bud vibec neprovedla, nebo data ziskan& od téZaru nebyla dostate¢né vyliSena
od pfifazené okolni t&€zby, ktera vSak nebyla zaznamenana. Proto bylo nutné od
porovnavani vysledkl upustit, jelikoZz nezkreslenych vysledkd se nedalo dosah-

nout.

5.2.2 Lesni hospoda fsky plan

Soucasti prace je porovnani mnou zméfenych dat s platnym lesnim hos-
podarskym planem, ktery skoncil k 31. 12. 2015. V dobé terénniho méfeni se
tedy LHP nachéazel v poslednim roce decennia platnosti. V dobé zpracovani dat
nebyl dosud novy LHP k dispozici. LHP dava prehled o pfirodnich, technickych
a ekonomickych podminkach hospodareni a sou¢asném stavu (SIMON, V.,
VACEK, S, 2008). Porovnani bylo mozné pouze u nékolika porostu, ke kterym mi
byla poskytnuta hospodafska kniha. Porovnani dat méfenych a zjiSténych

z hospodarské knihy je uvedeno v Graf 2.

Porovnani dat z LPH a vypoétenych
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Graf 2: Porovnani dat z LHP a vypoctenych z terénniho méfeni
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Porovnani vysledkd objemu stfedniho kmene
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Graf 3: Porovnani dat objemu stfedniho kmene dle dat z LHP a vypoc&tu z méfeni

U objemu stfedniho kmene, ktery je uveden v grafu 3, vidime podobnost
u méfeni a dat z LHP. U porostu 113 E 10 se jednalo o porostni zbytek, ktery
zustaval roky nedomycen, takze se neda fici, jak mohl vypadat zacatkem de-
cennia. Porosty 129 D 09 a 130 D 14 jsou porosty, které se rozkladaji na vrcho-
lu a exponovanych stanovistich kopce Rade€. Je tedy jasny rozdil mezi daty
z terénniho méfeni na exponovaném stanovisti a pramérnymi hodnotami z LHP.
Zaroven je jisté, Ze zméfené Udaje jsou ovlivnény charakterem téZzebniho prvku,
ktery je obvykle pouhym zbytkem plvodniho porostu. Také data LHP jsou zati-
Zena nepfesnosti danou zpusobem obvykle nepfili§ kvalitniho sbéru dat.

5.2.3 Ceskoslovenské objemové tabulky (  CSOT)

V kapitole 0 byly popsany vypoéty pomoci CSOT a moznost jejich vyuZiti
v softwaru digitalnich registracnich pramérek. Pomoci vypodtu v tabulce

v priloze 8 byl vypocitan vysledek pro ukazkovou drevinu smrku ztepilého.

| na takto malém vzorku, jako bylo méfeni celkem 715 jedinct smrku
ztepilého, je patrné, Ze rozdil mezi druhy vypodtu se se zvySujicim objemem
meéfené zasoby zmenSuje. V aritmetickém praméru ze vSech méfeni je tento
procentudlni rozdil pouze 0,21%. Pfi pouZiti vAZzeného priméru, ktery zahrnuje
celkovy objem vSech jedinct smrku ztepilého a celkové velikosti jednotlivych

téZebnich prvkd, je procentualni rozdil 5,5%.
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Zpusob vypoctu celkového objemu zasob vSech dfevin pomoci daného

softwaru pramérky a CSOT tvofi pfi pouZiti totoznych dat pro vypo&et procentu-
alni rozdil 2,8% viz tabulka 6.

Tabulka 6: Vysledny objem SM z terénniho méfeni a Ceskoslovenskych objemovych

tabulek
ter celk 1334.7 m?3
csot_celk 1373.8 m?

Tabulka 7: Vysledn& zasoba jednotlivych drevin dle typu méreni

drevina SM BO |MD |BK |[DB |HB |JD |[DG |TP |[BR
terénni m éfeni (m?3) 1048.8|184.9|47.8|11.2|17.7|1.2| 1.8|12.3| 6.3| 26
CSOT (m3) 1064.1|199.0|48.6|12.5/20.9|1.4| 1.9/13.3| 6.5| 29
po €et (ks) 715| 139| 17| 5| 6| 5| 1| 12| 3| 2

V Tabulka 7: Vysledna zasoba jednotlivych dfevin dle typu méfeni7 je

soucet objemu veSkerych méfenych kusl rozdélenych dle druhd drevin. V Graf

5 je zobrazeni poméru jednotlivych druh( méfeni, které je uvedeno na hlavni

ose. Na vedlejSi ose je uveden pocet mérfenych kusu.
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Pomér vysledné zasoby u jednotlivych drevin dle typu
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Graf 5: Procentudlni pomér zasoby pro jednotlivé druhy dfevin a dle typu vypoctu

Nespornou vyhodou Ceskoslovenskych objemovych tabulek je nejen je-
jich pfesny vypocet objemu celého stromu s klrou, ale i moznost vypoctu dievni

hmoty kmene bez kiry nebo vypocet objemu nehroubi.

Pomoci filtrl nebo jednodussiho pfepinani mezi vysledky bychom mohli
rovnou Vv terénu fici, ze ze zméreného porostu 130 D 14 je objem celych stromu
s klirou 275,46 m3®2kmenu bez kdry 240,95 m3. V navaznosti na predchozi ka-
pitoly funkce automatické sortimentace (kapitola 5.1.4) a ocenovani (kapitola
5.1.5) by takovyto software tvofil komplexni terénni odhad penézniho zhodno-

ceni dfevni hmoty.

5.3 Mapova vizualizace

Za pouziti externiho GPS lokatoru QSTARZ BT-Q1000XT a softwaru di-
gitalni registraéni priimérky Digitech Professional byly zaméfreny polohy vSech
mérenych porostnich prvkd. Intervaly zaznamenavané méfenim byly nastaveny
na vzdalenost 5 m v bodové strukture, protoze se jedna o nejjednodussi geo-
graficky symbol (KLIMESOVA, 2006). Méfeni ploch lesnich porostl je problémo-

vé z davodu kvality pfijimanych dat. Data jsou zkreslena snizenym pfenosem

Ml wvews

vém zapoji (VANIS, KocAB, 2006). GIS technologie je v lesnim hospodarstvi
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velmi rozSifena. V soucasné dobé jsou lesnické mapy v digitalni podobé
a byvaji propojené s databazemi tdaju LHP a LHE (TOLLINGEROVA, 1996).

Datovy soubor, ktery je exportovan primérkou ve formatu .KML muze byt
vyuzit pro vizualizaci napfiklad v programu Google Earth Pro. Ukazka vizualiza-
ce méfenych lesnich tézebnich prvkl je v pfiloze 18. Mapové prilohy mohou
slouzit jako podklady pro umisténi téZeb popfipadé technologickou kartu praco-

visteé.
5.3.1 Vyuziti v p éstebni ¢innosti

Pro nésledné zalesnéni a jeho planovani mohou slouZzit pravé tyto vytvo-
GPS lokatorem ¢&i pfimo GPS modulem pro zafizeni Hagléf Sweden, mizeme
na mapovém vystupu v PC ovéfit zmeéfenou plochu diky ortofotomapé
v programu Google Earth nebo zda hranice téZzené plochy porostu odpovida
hranicim v digitalni mapé LHP. Ukazka realizace a navrhG oplocenek je

v pfiloze 14 az 17.

Pfi vloZeni datového podkladu do digitalizované mapy LHP je pak mozné
v nékolika krocich naplanovat mozné zalesnéni nebo napfiklad umisténi oplo-

cenek:

e import dat z primérky do PC a do programu pro zpracovani ma-
povych podkladd LHP (napfiklad HA-SOFT Lesnickd vyroba
a mzdy),

» generalizace linii v pfipadé viditeIné Spatného zaméreni (napfiklad

odskoceni bodu o 100 m),

o ziskani informaci o vloZené vrstveé, pfipadné ruéni pfeméfeni po-

moci pomucek nabizenych v programu,

* planovani umisténi oplocenek (mozné meéfeni délek jednotlivych
stran pro vypocet materialu) a ostatniho zalesnéni — zaneseni do

planu obnovy i s moznosti vytisknuti mapoveho podkladu.
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5.4  MozZnosti vyuziti modernich metod p Fi efektivnim zji§ tovani
dendrometrickych parametr G lesnich porost G v provoznich podminkach

firmy Colloredo-Mannsfeld spol. s r.o.

Digitalni pramérky a vySkoméry - pouziti téchto modernich pfistroju ve
firmé& Colloredo-Mannsfeld spol. sr.o. je pomérné obtizné. Zakladnim problé-
mem je zde odlidny zptsob hospodareni oproti LCR. TéZebni prvky nejsou do-
predu pfemérovany, jednotlivé hranice ploch téZeb jsou pouze oznaceny pomo-
ci spreje a vysledny objem téZzenych stromU je zjiStovan poprvé s prvotni evi-
denci provadénou pfi pni. VyuZiti modernich pramérek by zde bylo mozné pou-
ze pii kontroldch hromad a hrani provadénych THP. Za téchto podminek by

vSak nakup téchto modernich pfistroji byl nerentabilni.

Z duvodu vysSi potfebné presnosti by ovSem bylo pomérné praktické,
aby byl moderni digitalni primérkou vybaven soucéasny manipulac¢ni sklad
v Holoubkoveé. Zde se nachazi manipulacni linka, kde by bylo praktické vyuziti
digitélni prdmérky pro prabéznou kalibraci. Zaroven sem byvaji svaZzeny cenné
sortimenty dfevin ze vSech polesi a patrné ivtomto pfipadé by digitalni pra-

mérka nasla své uplatnéni.

Pro nakup dalSiho propojeného vybaveni at uz novych vySkoméru ¢i
GPS zafizeni by muselo dojit ke zménam v provozu ve vétSim rozsahu. Pfi mo-
delu fungovani této firmy je vyuziti téchto modernich technologii ve vétSim roz-

sahu neefektivni.

5.4.1 Navrh modernich p Fistroj G

I

pro jednotliva polesi bych doporucil digitalni registraéni prdmérku Digitech Pro-
fessional Il od firmy Hagl6f Sweden. Divodem je moznost univerzalniho pouziti
pro rizné druhy méfeni. S vyuzitim pfidavného vybaveni jako je modul DP
GPS, ktery slouzi zaznamenavani polohy bez nutnosti dalSiho externiho pfistro-
je (GPS lokatoru). Dale pak pfisluSenstvi Digitech Tape pro méfeni vyrez(

a urychleni méfeni hrani po harvestoroveé tézbé.

Software pro DP Il bych doporucil program TIMS CZ, ktery svoji univer-
zalnosti pouZiti vysta¢i na vSechny zde pouZzivané vykony.
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Vyskomery jiz tato firma viastni a pouziva. Konkrétné disponuje modelem
Forestry PRO od spole¢nosti Nikon. V soucasnosti jsou vyuzivany pfedevsim
pfi planovani oplocenek a myslivecké ¢innosti pro méfeni vzdalenosti. Pro mé-
feni s doporuéenou pramérkou tento model neni vhodny, protoZze nema funkci
pfenosu méfenych vySek pomoci technologie Bluetooth. Pfi souasném zpuso-
bu provozu tato skute€nost ani pfiliS nevadi. V pfipadé, Ze by nastala zména
v fizeni provozu a vysSkomeéry naSly SirSi uplatnéni, bylo by vhodné pofidit
vySkomeéry propojitelné s primérkou. U soucasného vySkoméru ma zmérena
vySka sice dostate¢nou presnost, ale musela by byt vkladana do registracni
pramérky DP Il ruéné, coz by bylo znacné nepraktické. Z tohoto divodu bych
doporudil zafizeni Vertex Laser 5 (VL5). Jedna se o néco robustnéjsi pfistroj,

ale pro export dat vyuziva technologii Bluetooth a méfeni vySek provadi pfesné-

ji diky moZné kombinaci technologie ultrazvuku a laseru.

Podobna situace jako uvySkoméru je i uGPS zafizeni. Firma
v souCasné dobé disponuje GPS zafizenim GARMIN GPSmap 62s. Toto zafi-
zeni umi méfit plochy a zaznamenavat je pomoci proSlych bodd. Opét chybi

moznost propojeni s DP Il pomoci Bluetooth technologie.
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6 Diskuze

Prace méla za ukol uvedeni praktického vyuziti modernich nastroja
a metod meéfeni porostnich parametrd v provoznich podminkdch nestatniho
majetku. Proto byl vybran majetek nejvétSiho soukromého vlastnika lesa a to
firmy Colloredo-Mannsfeld spol. s r.o., ve které byly, po projednani zadani pra-
ce, vytipovany porosty pro méfeni. Ve spolupraci s THP lesniho Useku Sklena
Hut na polesi Lhota bylo vypracovano méreni jednotlivych porosta pro ziskani

terénnich dat.

V navaznosti na bakalarskou praci Zjistovani dendrometrickych charak-
teristik lesniho porostu modernimi prostfedky (HANzLiK, 2014) a jejimi zavéry o
budoucim vyvoji méfici techniky a trendu nabizeného volitelného pfislusenstvi,
byl vypracovan prehled o moznostech vybaveni digitalni registracni priimérky
spole¢nosti Hagléf Sweden Digitech Professional Il. Dale pak uvedenim novych
pristroju finské znacky Masser a Haglof Sweden. Pro dokon&eni popisu pristro-
jového vybaveni byla vypracovana kapitola o softwarovém vybaveni. Popis pro-
gramu, které se vyuZzivaji v nejnovéjSich prameérkach DP a DP II, je rozveden do
detailu jako organizac¢ni struktura programu, nastaveni nebo zplisoby vypoctu.
Muze tedy slouZzit jako navod pro pouzivani pro zacinajici méfi¢e s touto techni-
kou nebo jako rozSifeni znalosti o této problematice. Vychazi se z materialt
spole¢nosti Silvi Nova CS, a. s., kterd je vyhradnim distributorem pfistroju

znacky Haglof Sweden na ¢esky trh a samotné spolecnosti Haglof.

V kapitole o vysledcich této prace byl rozveden navrh na Upravu softwaru
TIMS CZ pro navigaci mezi méfenymi stromy, aby ovladani bylo intuitivné;si,
respektive ve stejném nastaveni jako vSechny ostatni pfistroje. Ergonomii

u pristroju DP a DP Il a jeho dopadu se zabyval ve své praci KOTek (2015).

w rv

DalSim navrhem je rozSifeni aplikaci o funkce automatické sortimentace
mérenych stromu a nasledné ocenéni téchto sortimentd. Sortimentace by byla
mozna pomoci nékterych z pouzivanych obecnych sortimentacnich tabulek
(PAREZ J, 1985) nebo novéjSich lokalnich sortimentacnich tabulek, jak popisuje
ve své disertaCni praci STOLARIKOVA (2014). Faze ocenovani by byla provadéna
pomoci tabulkovych pfehledd cen zpenézeni sortimentu, které by navazovaly

na zjisténé pomery jednotlivych sortimentd a vytvarely by vlastnikovi prfedstavu
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0 mozném zpenézeni daného porostu. Tyto ceniky by bylo mozné aktualizovat
nebo vyménovat za jiné. PouZivat by bylo mozné vlastni vnitrofiremni ceniky

nebo ceniky vydavané statistickym aradem.

U programového vybaveni ProfiTAX verze 1.00 a TIMS CZ jsou objemy
stojicich stromU vypoditavany pomoci nepravé vytvarnice. Program ProfiTAX
byl vyvinut podle pozadavka LCR, s. p. a ve své verzi 1.00 ma vytvarnice fixné
nastavené. Nedaji se meénit, pouze prohlizet. Pevné nastavené vytvarnice uda-
vaji jedinou hodnotu, se kterou bude program pocitat nehledé na to, jestli je
vhodné nastavena pro danou lokalitu méfeni. NejnoveéjSi verze 1.01 (resp.
LCRTax verze 1.03) uZ disponuje vypo&tem jednotlivych objem@ podle CSOT
(PETRAS, PAJTIK, 1991), ¢imZ se Ffada nepfesnosti odstranila. U programu TIMS
CZ jsou nastavitelné nepravé vytvarnice pro kazdou dfevinu a davaji tak na vy-
bér, jestli se bude uzivatel drzet pfedpokladanych tabulkovych hodnot pro vy-
tvarnici nebo si vypocitat vlastni lokalni vytvarnice a vytvarnicové vysky. Pro
podminky nestatniho podniku, ve stavu vijakém se nachazi spolec-
nost Colloredo-Mannsfeld spol. s r.o., bych se rozhodl pro volnou nastavitelnost

a tvorbu vlastnich lokalnich vytvarnic.

Vysledky terénniho méfeni mély byt konfrontovany s vystupy od THP
nebo s vystupy z manipulaéni linky. VSechny zmérené tézebni prvky se vSak
nepovedlo vytéZit v poZzadované dobé. Navic v dobé, ktera ubéhla od samotné-
ho zméreni a momentem, kdy se tézba provadéla, pfibyly v okoli nahodilé tézby
jedinct stroml. Bohuzel se mi nepodafilo uhlidat, aby tézafi oddélili ostatni na-
hodilé t€Zby od mnou zméfrenych a oznacenych vlastni znackou. Stejné tak ulo-
Zeni zméfenych stromu traktoristou na vlastni sklddku a nasledné preméreni na
manipulaéni lince nebylo zrealizovano. Vysledky terénniho méfeni, které se
provadélo na podzim 2015, byly proto pouze porovnavany s vysledky pomoci

Ceskoslovenskych objemovych tabulek a Gdaji z LHP.

Bylo zméfeno 905 stromu v celkovém objemu 1334,74 m3. Méfeni probi-
halo v deseti porostech na Uzemi lesniho Useku Sklena Hut a jeho okoli. Poros-
ty byly zméfeny a po konzultaci s THP vyznaCeny k tézbé&. Jednim z pokusl
bylo ovérit data z LHP. Ve vétSiné pfipadd se ukazalo, Ze data v hospodarské

knize jsou nadhodnocena a to i pfes skute¢nost, Ze byla pouzita data ziskana
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terénnim méfenim v poslednim roce platnosti LHP. Ovéfovani s CSOT bylo
provadéno zvlast pro difevinu smrku ztepilého (Picea abies) a pak pro cely sou-
bor vech dfevin. U mé&feni smrku ztepilého se moje vysledky méfeni s CSOT
rozchazeji pfi pouziti vazeného praméru o 5,5%. Pro vytvoreni vazeného pru-
méru byl zjiStény celkovy objem pro dievinu smrku ztepilého a celkové velikosti
jednotlivych téZebnich prvkd. Pfi porovnani dat z celkového souboru méreni je
rozdil pouze 2,8%. Obdobného vysledku bylo dosazeno v bakalarské praci

(HANZzLIK, 2014), kde vysledek rozdilu vSech méfeni byl 1,6 %.

Pro méfeni nebyla pouZita metoda zkusnych ploch ¢&i transektd, jak ve
svych pracich popisuji PRADAC (2015) a KokAvec (2015), i kdyZ ji programové
vybaveni nabizi. Jednalo se o ziskavani dendrometrickych veli¢in v porostnich

prvcich, které nejsou pro tyto metody vhodné.

Je viditelny jasny trend zvySeni oblibenosti modernich technologii, které
urychluji a zpfresriuji méfeni dendrometrickych veli€in a to pfedevsim v sektoru
statnich Lest Ceské republiky, s. p., které nakoupily digitalni registraéni pra-
mérky Haglof Digitech Professional avySkoméry fady Vertex Laser 400
a TruPulse 200B. Pro vlastni potfebu si nechaly vytvofit software ,na miru“
LCRTax. Pro ostatni subjekty nestatniho sektoru jsou moderni pfistroje ¢asto

drahé a neziskové v kombinaci se zplisobem jejich hospodareni.

Ve firmé Colloredo-Mannsfeld spol. s r.o. je pouZziti modernich pfistroju
pomeérné nerentabilni vzhledem k vysokym pofizovacim nakladdm téchto pfi-
stroju a odliSnému zpusobu fizeni firmy od statnich podnikd. V sou¢asné dobé
bych proto doporucil vybavit tuto firmu maximalné nékolika malo kusy prameérek
DP Il. Ur¢ité bych doporucil nakup prameérky DP Il na manipulaéni sklad
v Holoubkové a déale zvazil nakup téchto pramérek pro jednotliva polesi. Oba-
vam se, Ze na rozdil od manipula¢niho skladu, by byly tyto drahé moderni pfi-

stroje spiSe opomijenymi pomuckami.

V soucasné dobé& by bylo vhodné, aby jednotlivi hajni byli vybaveni
a proSkoleni pro praci s modernim GPS zafizenim. Tato zafizeni zjednoduSuje

mérfeni holin a zaroven napomaha k jejich presnému zaznamenani do LHE.
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Lze predpokladat, Ze iv jinych nestatnich podnicich bude z vétsi Casti
podobné hospodareni jako u firmy Colloredo-Mannsfeld spol. s r.o. Vyznamné
pouziti modernich dendrometrickych pfistroju by bylo mozné spiSe u podnikd,
kde by byl systém hospodafeni nastaven podobné jako u LCR. Tedy dfevo
v lese by bylo v mytnim véku v dobé uréené k tézbé zméreno (vysvérkovano

naplno) a systémem komplexnich zakazek popf. aukci dale prodavano.
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7 Zaveér
Tato prace je pokraCovanim prace bakalafské a pfinasi prehled nejno-
véjSich pristroji a pfisluSenstvi pro méfeni dendrometrickych veli¢in modernimi

prostfedky. Popisuje podrobné software pouzivany v digitalnich registraénich

primérkach znacky Haglof Sweden a jeho moznosti vyuZiti a vypodtu.

Byl vypracovan navrh softwarovych Uprav z hlediska pohodlnosti pouZi-
vani pristroje a rozpracované Upravy pro komplexnéjsi vyuZziti pfistroje. Srazka
na karu ajeji vypocet pomoci platné legislativy je jednim z navrhd, protoze
v programu TIMS CZ zatim nefunguje, ackoliv jde o duleZitou soucast pfi vypo-
¢tu zasoby drevni hmoty. Déle bylo navrzeno pfidani funkce automatické sorti-
mentace a cenik jednotlivych sortimentd. Tyto funkce tvofi spole¢né terénni

ocenovaci systéem, ktery by dal pfimo v terénu pfedstavu 0 mozném zpenézeni.

Pro dalSi vyuziti GPS dat, byl navrzen export do prostiedi pro praci
s digitalizovanymi mapovymi podklady. V tomto pfipadé do spravy mapovych
podkladl Lesnicka vyroba a mzdy firmy HA-SOFT, kde byly zaloZeny do zvlast-

ni mapové vrstvy a pfipraveny jako datovy podklad pro obnovu lesa.

Terénni méfeni probéhlo na podzim 2015 na pozemcich nestéatniho les-
niho majetku Colloredo-Mannsfeld spol. s r.0. Bylo zméfeno celkem 10 téZeb-
nich prvku, které mély charakteristiku porostniho zbytku &i porostni stény, které
vznikly po naruSeni porosta abiotickymi Ciniteli. U méfenych té€Zebnich prvki
byla vypoétena celkova zasoba na 1334,74 m® pro 905 mérenych stromu. Vy-
sledek méfeni byl porovnan se zaznamy v hospodarské knize, ktera je soucasti
LHP s platnosti do 31. 12. 2015. Zaznamy v hospodarské knize jsou ve vétSiné

pripadd nadhodnocené a to i na konci platnosti LHP.

Navrh vypoétu pomoci Ceskoslovenskych objemovych tabulek je jiz ob-

sazen ve verzi 1.01 softwaru ProfiTAX, ktery byl pouZit jiz zacatkem roku 2016.

Tento zplsob vypoctu Ize hodnotit jako vitanou zménu SW v ¢eském prostredi.

Na vzorku 715 strom0 smrku ztepilého (Picea abies), které byly terénné
zméfeny, byl vypracovan i vypoéet pomoci Ceskoslovenskych objemovych ta-
bulek, ktery ukazuje rozdily mezi druhy méfeni. PFi pouziti vazeného priméru,

je procentualni rozdil zasob 5,5%. Nejvétsi rozdily vnikaly na porostech, kde byl
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objem méfeni do 50 m3. Pro porovnani celkovy procentudlini rozdil pro viechny
dfeviny mezi méfenimi je 2,8%. Vyhodou pouZiti Ceskoslovenskych objemo-
vych tabulek je, Ze jiz pfi terénnim méfeni by se dalo vypoditat, jaky je objem

stojicich stromut s kdrou a bez kary.

Vyznam pouziti modernich dendrometrickych pfistroji je u nestatnich
podnik( z divodd zplsobu hospodareni prevazné zanedbatelny. Konkrétné
u firmy Colloredo-Mannsfeld spol. s r.0. nedochazi k vétSimu rozsahu vyuZziti
primérek nebo vyskomeérd. Prameérky jsou zpravidla pouzivany pouze ke kon-
trole vytézené dfevni hmoty po tézafich. Vétsi vyuziti je u GPS zafizeni, které
slouzi k méfreni ploch holin nebo k zaméfovani oplocenek. V soucasnosti by
bylo vhodné vybavit digitalni pramérkou manipulaéni sklad v Holoubkoveé, kde
dochazi k pribézné kalibraci méficich pfistroji manipulaéni linky. Zaroven zde
Casto dochazi k prodeji napf. cennych dubovych sortimentl a jejich pfemérova-

s

ni.
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PFilohy
Pfiloha 1. Zamérena oblast po vétrné kalamité bfezen 2015

Mapa

LHC 317702 JCM LRS Zbiroh
Platnost  1.1.2006-31.12.2015

Viastnik 1 jméno Ing. Jerome Colloredo-Mannsfeld
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Priloha 2: Pohled na holinu po vétrné kalamité bfezen 2015 (z jizniho okraje)
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Tabulka vysledkt CSOT

Pfiloha 4

112812

112812

113E10

149E10

146B12

145011

145011

12909

130014

183D 11

Pod Obr.

Obrézek

Lasék

Pod silnickou

U jeslicek

Cerny les |

Cerny les 1l

Radeé jih

U mohyly

Oledna

drevina

SM

SM
BO
MD

SM
BO
MD

SM
BO
AL
MD
BK
HB

SM
BO
MD
DB

SM
D
BO
DB
BK

SM
DG
BO
MD
DB
BK
BR

SM

SM

SM

zésoba terénnim Kmen Strom Hroubi do 7 cm zésoba Petra3ovimi  rozil zasoby Zasoba - Rozdil stromy -
ks méFenim dg hg sk. bez k. sk. bez k. sk. bez k. polynomy stromy kmeny kmeny

1 1.01 351 23.7 1.128 1.033 1.185 1.123 1.029 1.185 0.175 1.03 0.15
21 37.66 418 284 1.663 1531 1.743 1.659 1.527 36.612 -1.048 32.15 4.46
15 24.67 422 26.7 1.635 1.502 1.770 1.633 1.500 26.544 1.874 22.53 4.02
p § 124 370 26.2 1.237 1.130 1331 1.234 1127 1.331 0.091 113 0.20
27 26.29 295 27.6 0.864 0.788 0.908 0.858 0.783 24.522 -1.768 21.27 3.25]
17 33.25 447 282 1.932 1.780 2.087 1.930 1.778 35.471 2.221 30.27 5.20]
1 195 461 26.6 1.942 1.790 2115 1.941 1.788 2115 0.165 1.79 0.32
0.00 0.00

38 51.65 337 285 1.140 1.044 1.197 1135 1.039 45.477 -6.173 39.65 5.82
46 51.41 371 232 1.106 1.008 1.206 1.104 1.006 55.478 4.068 46.39 9.09
3 6.34 496 25 1.752 1673 3.069 2.891 2.526 2.376 9.208 2.868 5.02 4.19
3 5.93 480 244 1.938 1.785 2137 1.936 1.784 6.412 0.482 5.36 1.06]
1 143 369 26.7 1.320 1.221 1.594 1.435 1.320 1.594 0.164 1.22 0.37
5 12 227 12 0.191 0.177 0.278 0.254 0.208 0.192 1.389 0.189 0.89 0.50!
48 87.61 427 285 1.735 1.597 1.818 1.731 1.594 87.247 -0.363 76.68 10.57
5 15.5 504 336 2.904 2.697 3.104 2.902 2.695 15.521 0.021 13.48 2.04
10 34.76 521 35 3.227 3.002 3.442 3.225 3.001 34.425 -0.335 30.02 4.40
4 14.46 556 312 3.305 2.762 4.287 3.880 3.160 17.149 2.689 11.05 6.10
50 67.83 390 256 1.307 1.200 1372 1.304 1.196 68.607 0.777 59.98 8.63
1 184 479 222 1.777 1610 1.882 1.775 1.608 1.882 0.042 161 0.27
16 20.09 373 26.1 1.252 1.144 1.349 1.249 1.142 21.577 1.487 18.31 3.27
1 1.26 401 19.6 1.154 0.918 1.524 1.345 1.053 1.524 0.264 0.92 0.61
2 3.92 474 204 1.604 1.501 2114 1.866 1.732 4.228 0.308 3.00 1.23]
51 75.97 419 242 1.394 1.280 1.462 1.390 1.277 74.567 -1.403 65.27 9.30
12 12.34 336 24.7 1.058 0.951 1.110 1.055 0.949 13.320 0.980 11.42 1.90]
40 40 344 244 1.058 0.951 1.110 1.055 0.949 44.401 4.401 38.06 6.34
2 3.94 465 263 1.955 1.801 2132 1.953 1.800 4.264 0.324 3.60 0.66!

s § 194 437 254 1.748 1.425 2.221 1.969 1.586 2.221 0.281 143 0.80
2 5.86 536 26 2.592 2435 3.352 3.059 2.850 6.704 0.844 4.87 183
2 2,61 417 246 1.118 0.924 1.457 1.159 1214 1.004 2915 0.305 1.85 1.07]
59 58.71 328 26.5 1.000 0914 1.051 0.996 0.910 62.029 3.319 53.95 8.07
194 263.72 373 28.30 1.353 1242 1.420 1.349 1.238 275.458 11.738 240.97 34.49
226 378.35 396 323 1.640 1.509 1.719 1.635 1.504 388.418 10.068 341.01 47.40
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Priloha 5: Tabulky koeficient

- A B C A, B, &5
" s k. 4.01E-05 1.821816 1.132062
bez k. 3.20E-05 1.856+00 1.156+00
strom s k. 4.45E-05 1.812218 1.126097
bez k.
— s k. 4.01E-05 1.821816 1.132062 9.29E-03]| -1.02037409| 0.896100664]
bez k. 3.20€E-05 1.85E+00 1.1474 8.29e-03| -1.02037409 o.wompoomma_
D A B C Ay B, C,
s k. 4.49E-05 1.8401 1.10613
kmen
bez k. 3.49E-05 1.8665 1.122
. S k. 4.49E-05 1.84E+00 1.11E+00 1.74E-05 2.10E+00 1.79€-01
- bez k.
e sk 4.49E-05 1.8401 110613 3.00E-02| -1.30154794| 0.739959292
bez k. 3.49E-05 1.87E+00 1.12E+00 2.67E-02 -1.3154794| 0.739959292

V=AYD+1)AB*HAC
V=AND+1)ABYHAC
V=AYD+1)AB*HAC

V=(AY(D+1)AB*HAC)-(A14D+1)*B1*HAC1)
V=(AY(D+1)AB*HAC)-(A14D+1)*B1*HAC1)

V=AND+1)"B*HAC
V=AYD+1)AB*HAC
V=(AY(D+1)AB*HAC)+(A1*(D+1)*B1'HAC1)

V=(AY(D+1)AB*HAC)-(A14(D+1)*B1*HAC1)
V=(AY(D+1)B*HAC)-(A1%D+1)*B1*HAC1)
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Priloha 6: Tabulky koeficientd a vzorcl dle CSOT — borovice lesni, dub letni / zimni,

buk lesni

BO A B C E Ay B, Cy E, A, B, Ca E;
sk 3.036-05| 2.075238( 0.012492| 0.961028]
bez k. 2.26E-05| 2.115334| 0.012722| 0.979596|
sk 3.036-05] 2.075238| 0.012492| 0.961028| 35.967| 0.8109] 1.3791 3.036-05| 2.0752378 0.0124923] 0.9610277]
bezk.
7 sk 3.03€-05( 2.075238] 0.012492| 0.961028| 0.071975| -2.12449| 1.372591
bez k. 2.26€-05| 2.115334| 0.012722| 0.979596| 0.064264| -2.12449| 1.372591]
v=A*(D+1)N(B-C*LOG(D+1))*H*E
VEAYD+1)NB-C'LOG(D+1))'H'E
VE(AND+1N(B-C'LOG(D+1)) HAE)+A14(D+1)*BI/HC1) Y((A2(D+1)A(B2-C2*LOG(D+1)) "HAE2)/100)
VEAND+1)N(B-C'LOG(D+1))*H"E)HATY(D+1)*81°H*C1)
VE(AND+1)NB-C'LOG(D+1))"H'E)}-{A1%(D+1)"B1'HC1)
0B A B C E F G K L A, B, C, E, Fy G, A, B, C, E, F, G,
sk 4.62€-01| 0.431461) 0.746239| -0.90616| 9.96€-04| -6.73E-06| -9.826-07| 7.75E-09]
bez k. 0.359122| -0.52465| 3.09€+00|-3.14E+00| 3.21E-03| -5.84E-05| 2.66E-07| -1.96E-09)
sk 5.24E-01| 4.24297145| -6.595512425| -7.8092828| 2.67€E-01| -7.01E-03| 3.74E+01) -2.14152| 1.15E-01|-2.95E+01| 1.729994| -9.29€-02,
bez k.
7 sk 0.446734| 5.08202446| -2.08802528| -14.0126481| 0.086983| 0.00108| -26.8674| 16.77001| -0.22147| 223.0510| -53.802| -1.01189)
bez k. 0452725  2.1553367] 0.10487721| -12.0542387| 0.180501| -0.00401| -8.8253| 0.437056] -0.02445| 33.60218| -0.00004| -2.15773]
V=(A+8/D+C/DA2+E/DA3+F*H+G *D*H+K*D*2"H+L*D*3*H) *n* D*2 *H/40000
V=(A+8/D+C/DA2+E/DA3+F*H+G *D*H+K*DA2"H+L*D*3*H) *rt* D2 *H/40000
VE((A+B/H+C/HA2+E/D+F*H/D+G*HA2/D) *n*D*2* H/40000)+((A/DA2+B*H/DA 2+ C*HA2/D*2+E/D*3+F *H/D*3+4G*HA2/D3) *r* D42 *H/40000)
VE{(A+B/H+C/HA2+E/D+F*H/D+G*HA2/D)*n* D, '248°H/DA24C *H/DA34G*HA2/DA3)*r*DA2 *H/40000)
VE((A+B/H+C/HA2+4E/D+F*H/D+G*HA2/D)*n*D*2 '248°H/D*24C" D*2+£/D *H/D*3+G*HA2/D*3)*r*D*2 *H/40000)
BK A B C E F “ G K L A, B, C, E, Fy G, Ky Ly A, B, C, E, F, G, K, L,
kmen sk 6.77€-01| -1.43-02| 2.92€-04| -2.11E-06| .w,uwm.@ 2.67E-04] -5.91€-06 4.19€-08
bez k. 0.584387| -1.14€-02| 2.49€-04] -1.88€-06| -2.77€-03| 2.40€-04| -5.40E-06| 3.87E-08)
strom sk FNF6=(A+H 5.99E-01) -2.026-01]  4.49079776| 5.99028186| -4.41€-01| 6.10E-03) -2.97844|-1.09E+02| 8.99E+01| 6.66E+01| -1.09E401| 6.35E-01)
bez k.
ol 7 sk 0.564708 -2.33E+00) 3.63E+01 -2.34E+02 2E-03) -1.83E-08| 6.21E-07| 4.77E-09
bez k. 0.542013{  -3.12E+00) 4.43E+01 -2.36E+02] -1.07E-03| -1.86E-05| 8.81E-07| -8.00E-00

V=(A+B'D+C D 2+E D 3+F H+G D H+K*DA2*H+L *D*3°H) *m*DA2*H/40000
VE(A+B'D+CDA2+E D 3+F H+G D H+K D 2*H+L *D*3"H) *m*DA2*H/40000
VE{((A+B/H+C/H*2+E/D+F*H/D+G*H*2/D) *m*D*2°H/40000) +((A/D*2+B/AH*D*2)+C/(H"2°DA2)+E/D"3+F* H/D*3+G " H"2/DA3) *m*D*2*H/40000)

V={A+B/D+C/D"2+E/DA3+F H+G D H+K DA 2*H+L *'D*3*H) *m*D*2°H/40000
V={A+B/D+C/D 2+E/DA3+F H+G D H+K DA 2*H+L *'D*3*H) *m*D*2°H/40000
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Tabulky koeficientd

Priloha 7

- A B 3 E F G K A, B,
kmen sk. 0.00E+00 1.229| -2.00E-04 12| 0.69136| 2.45E+01| 1.622547
bez k. 0 1.229| -2.00E-04 12| 0.69136| 2.45E+01| 1.622547| 5.128009| -0.21525
strom sk. 0 1| -3.00E-04 12| 9.03e+01| 1.29e+01| 1.39E+00
bez k. 0 1| -3.00E-04 12| 9.03e+01| 1.29e+01| 1.39E+00| 7.01E+00( -1.68E-01
roubi 7 om sk. 3 1| -2.50€E-03 6| 1.95e+09| 3.265449| 1.094802
bez k. 3 1| -2.50€-03 6| 1.95e+09| 3.265449| 1.094802| 6.432576| -8.64E-02
roabi 3 aa sk. 15 1| -1.00€-03 9| 2.33e+04| 5.644038| 1.20E+00
bez k. 15 1| -1.00€E-03 9| 2.33e+04| 5.644038| 1.20E+00| 6.879962| -1.08E-01]
v=(H-A)"B*(C+F*EXP(G/(1-K)*(D+E)(1-K)))
v=(H-A)"B*(C+F*EXP(G/(1-K)*(D+E)*(1-K))*(1-0,01*(A1*(H-A)"B*(C+F*EXP(G/(1-K)*(D+E)"(1-K))*B1))
v=(H-A)"B*(C+F*EXP(G/(1-K)*(D+E)(1-K)))
v=(H-A)"B*(C+F*EXP(G/(1-K)*(D+E)*(1-K))*(1-0,01*(A1*(H-A)*"B*(C+F*EXP(G/(1-K)*(D+E)"(1-K)) "B 1))
v=(H-A)"B*(C+F*EXP(G/(1-K)*(D+E)*(1-K)))
v=(H-A)"B*(C+F*EXP(G/(1-K)*(D+E)*(1-K))*(1-0,01*(A1*(H-A)*B*(C+F*EXP(G/(1-K)*(D+E)"(1-K))*B1))
v=(H-A)"B*(C+F*EXP(G/(1-K)*(D+E)*(1-K)))
v=(H-A)"B*(C+F*EXP(G/(1-K)*(D+E)*(1-K))*(1-0,01*(A1*(H-A)*"B*(C+F*EXP(G/(1-K)*(D+E)"(1-K)) "B 1))
- A B & E F G K A, B, G,
kmen sk. 0.00E+00| 1.315372| -2.30E-04| 6.43E+01|-2.04E+01| 8.00E+00| -2.32E-01
bez k. 0.00E+00| 1.315372( -2.30E-04| 6.43E+01|-2.04E+401| 8.00E+00| -2.32E-01| 1.73E+401| 5.05E-03 -2.06E+00
strom sk. 0 1.1071| -4.80E-04| 8.30E+04|-2.60E+01| 8.00E+00| -1.50€E-01
bez k. 0 1.1071| -4.80E-04| 8.30E+04|-2.60E+01| 8.00E+00( -1.50E-01( 2.04E+01| 1.13E-03 -2.84E+00
hroubi 7 cm sk. 4.5 1.08471| -1.15e-03| 3.12E+04|-2.32E+01| 5.50E+00| -1.43E-01
bez k. 4.5 1.08471| -1.15e-03| 3.12E+04(-2.32E+01| 5.50E+00| -1.43E-01| 1.73E+401| 5.05E-03 -2.06E+00
il S s sk. 2| 1.175702| -3.00E-04| 1.34E+05|-2.58E+01| 6.50E+00| -1.36E-01
bez k. 2| 1.175702| -3.00E-04| 1.34E+05|-2.58E+01| 6.50E+00( -1.36€-01| 1.73E+01| 5.05E-03 -2.06E+00)

v=(H-A)"B*(C+E*EXP(F*(D+G)"K))

v=(H-A)"B*(C+E*EXP(F*(D+G)"K))*(1-0,01*(A1*EXP(B1*(FNF15+0,1)C1)))

v=(H-A)"B*(C+E*EXP(F*(D+G)"K))

v=(H-A)"B*(C+E*EXP(F*(D+G)"K))*(1-0,01*(A1*EXP(B1*(FNF15+0,1)C1)))

v=(H-A)"B*(C+E*EXP(F*(D+G)"K))

v=(H-A)"B*(C+E*EXP(F*(D+G)"K))*(1-0,01*(A1*EXP(B1*(FNF15+0,1)C1)))

V=(H-A)"B*(C+E*EXP(F*(D+G)"K))

V= (H-A)AB*(C+E*EXP(F*(D+G)"K))*(1-0,01*(A1*EXP(B1*(FNF15+0,1)7C1)))
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Ceskoslovenskych objemovych

iho méreni a

t zasoby pomoci terénni

Vypoce

Priloha 8
tabulek u smrku ztepilého

zasoba terénnim Kmen Strom Hroubido 7 cm Petras. polynomy
JPRL dfevina ks méFenim dg hg s k. bez k. sk. bez k. sk. bez k. zésoba
112812 Pod Obr. SM 1 1.01 351 23.7 1.128 1.033 1.185 1.123 1.029 1.185
112B12 Obrazek SM 21 37.66 418 284 1.663 1.531 1.743 1.659 1.527 36.612
113E10 Lasdk SM 27 26.29 295 27.6 0.864 0.788 0.908 0.858 0.783 24522
149E10 Pod silni¢kou SM 38 51.65 337 28.5 1.140 1.044 1197 1.135 1.039 45.477
146 B 12 U jeslicek SM 48 87.61 427 28.5 1.735 1.597 1.818 1731 1.594 87.247
145D11 mn:ﬂw les| SM 50 67.83 390 25.6 1.307 1.200 1372 1.304 1.196 68.607
145D11 nn:% les Il SM 51 75.97 419 24.2 1.394 1.280 1.462 1.390 1.277 74.567
129D9 Radeé jih SM 59 58.71 328 26.5 1.000 0914 1.051 0.996 0.910 62.029
130D14 U mohyly SM 194 263.72 373 28.30 1.353 1.242 1.420 1.349 1.238 275.458
183 D11 Olesnad SM 226 378.35 396 323 1.640 1.509 1.719 1.635 1.504 388.418
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v roce 2015

Cz

za
(https://www.czso.cz/csu/czsol/indexy-cen-v-lesnictvi-surove-drivi-4-ctvrtleti-2015)

tuzemsko

pro

\

‘|£

d

surového

Ceny

Priloha 9:

Primérné ceny surového dfivi pro tuzemsko za CR v roce 2015 (K&é/m®)

1. Ctvrtleti 2. Ctrtleti 3. Ctrtleti 4. Ctvrtleti
Nazev pocet pocet potet Priimér od po&atku roku
priimémé cena | ziiténych | priméma cena | Zjisténjch | priméma cena | zjdtenjch | primémacena | . POCE!
cen cen cen ZBiénjich cen

\VyFezy I. tiidy jakosti smrk - 2 - 1 - 1 — 1 2597
borovice —_ 1 - 1 -— 1 -_— 1 1731
modfin - 2 - 1 — 1 — 1 2958
VyFezy Il. Fidy jakost smrk 3067 12 20911 7 2723 4 2731 3 2933
borovice 2546 1 2285 7 2109 3 2243 5 2367
modfin 3932 12 3587 6 - 1 3503 5 3759
M Vyfezy lll. A/B tFidy jakost smrk 2413 38 2323 37 2191 38 2098 38 2256
borovice 1829 30 1723 28 1713 2 1664 17 1743

m modfin 2483 28 2427 28 2349 21 2544 21 2451
Vyfezy Ill. C tfidy jakost smrk 2105 30 2099 30 1949 3 1831 30 1996
m borovice 1663 17 1577 16 1453 15 1567 14 1568
] modfin 2165 14 2084 14 2102 8 2098 14 2113
m Virezy ll. D tiidy jakost smrk 1730 31 1741 31 1691 3 1588 32 1688
borovice 1409 16 1385 16 1329 13 1390 16 1381
modfin 1579 9 1634 10 1462 9 1509 38 1549
Diivi IV. tFidy jakosti - dfivi pro vyrobu dievoviny 1262 26 1259 21 1219 19 1207 21 1239

Dfivi V. tFidy jakosti - dfivi pro vyrobu bunidiny  smrk 1018 39 1009 37 1001 37 938 36 992

borovice 1003 21 1017 20 946 17 913 18 973

Dfivi V. tFidy jakosti - palivové dfivi 805 35 818 36 832 38 790 36 812
\VyFezy |. tridy jakosti dub 12371 3 _— 2 0 — 2 13068

buk —_ 1 0 0 - 1 -
Vyfezy II. fidy jakost dub 5438 10 5269 9 4010 3 5747 5 5280
buk 2429 4 - 2 - 1 2226 4 2255

biza - 1 0 0 - 1 -
& [vitezy Il /B tiidy jakost dub 3159 14 2691 15 2903 1 3246 12 2990
g buk 1661 1 1560 9 1311 4 1714 9 1605
€ biiza 1361 4 1446 4 1275 2 1367 3 1375
8 |vyfezy . C tiicy jakost dub 2467 14 2308 10 2545 7 2495 9 2447
e buk 1466 8 1459 8 1263 3 1509 5 1447
H biza 1152 3 1149 3 — 2 - 2 1119
B | Vgrezy ll. D tFidy jakost dub 1759 12 1628 1 1573 9 1756 3 1681
buk 1266 8 1279 6 1226 6 1304 5 1267
biza 1188 4 1139 4 1115 4 1024 3 1123
Dfivi V. ffidy jakosti - dfivi pro vyrobu buniéiny ~ dub 1118 12 1026 1 1019 1 1025 1 1049
buk 1154 17 1157 18 1113 14 1173 12 1149

Dfivi V1. fidy jakosti - palivové dfivi 1137 32 1107 31 1123 3 1076 33 1111

Pozn: Primémé ceny jsou vazeny u téchto sortimentl: vyrezy IIIA/B jakosti — smrk, vyTezy I1I.C jakosti — smrk, vyfezy I11.D jakosti — smrk, dfivi V. jakosti — dfivi pro vyrobu buniiny — smrk
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s 3

Priloha 10: Koeficienty vytéznosti sortimentd dfivi pro primérnou technologickou jakost

kment (Sortimentaéni tabulky HuBAC a PAREZ, 1973)
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Priloha 11: Cast vypisu z webové aplikace prumerka.cz

JMENO SOUBORU
DATUM

KOD LHC
ODDELENI
DILEC

POROST
POR.SKUP

ETAZ

TEZ PRVEK
POZNAMKA
CISLO PRUMERKY

Hanzlik_DP
2015-11-23

5

—

13

o

—
(%]

01

25071

TYP ZJISTOVANI ZASOB PRUM.NAPLNO

Udaje po drevinach a celkem

Drevina P Str. tloustka Str. vyska Uroven vyrovnani  Str. objem hroubi s k. Str. objem hroubi b.k.
) ocet ek . 31k 3yan

zkr. [mm] [m] vysek [m?] [m®)
BO 15 421 26.7 drevina 1.64 1.50 2455
MD 1 370 255 porost 1.22 0.95 1.22
SM 1 351 251 porost 0.99 0.90 0.99
CELKEM 17 1.57 1.44 26.75
Udaje po jednotlivych stromech

Cislo Drevina kod Dievina ks ‘ve. tloustka Kvalita Vyska merena Vyska JH.»OME»E. Orient. ow_.oE sk

stromu [mm] [m] [m] [m7]*
1 20 BO 463 . 219 269 2.06
2 30 MD 370 o 28D 255 124
5 " BEZ 2
3 20 BO 328 ROZL 26.3
i BEZ
5 3 ) )
4 20 BO 453 ROZL 26.7 26.9 1.89
- 2 BEZ
D >

5 20 BO 507 ROZL 27.0
6 20 BO 436 Bz 268

ROZL

—Euu*t
Objem hroubi s k.
—Euut&
2.05
1.22
0.97
1.88
238
1.75

Celk. objem hroubi s k.

Celk. objem hroubi b.k.
_”Eu_*w
22.57
0.95
0.90
24.42

Objem hroubi b.k.

1.89

0.95

—Eu_tt

-68-



Priloha 12: Hrané po harvestorové tézbé (sortiment 164, 286, 115, 156)

Priloha 13: Vizualizace zaméfeni hrani v programu Google Earth Pro

Zaméreni hrani Legenda

|okalizace jednotiivich hrani a vizualizace dle sortimentu ® Hrang
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Priloha 14: Realizace oplocenky (0,20 ha) dle navrhu.

T ——

Pfiloha 15: Vizualizace planovani obnovy lesa pomoci GPS dat z terénniho méfeni za-
soby tézebniho prvku (¢erna — GPS data, ¢ervena generalizovana plocha, zelena — navrzeni
oplocenky)
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Priloha 16: Realizace oplocenky (0,18 ha) dle navrhu.

Pfiloha 17: Vizualizace planovani obnovy lesa pomoci GPS dat z terénniho méfeni za-
soby tézebniho prvku (6erna — GPS data, ¢ervena generalizovana plocha, zelena — navrzeni
oplocenky)
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Priloha 18: Vizualizace méfenych tézebnich prvkd v programu Google Earth Pro

149 E 10 - Legenda
domyceni por, zbytkll a zarovnani por, stény b L - @ 140E10-039ha

100 m

Priloha 19: Tézebni prvek - rozvracenda porostni sténa

-72-



Priloha 20: TéZebni prvek - porostni zbytek

Priloha 21: TéZebni prvek - porostni zbytek
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