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UVOD A CILE DIPLOMOVE PRACE

Technicky zaméfené predméty na zakladnich Skolach jsou dulezitymi predméty,
které u zakt rozviji technickou gramotnost, technickou tvotivost, a pfedevsim technické
mysleni. V devadesatych letech bylo trendem ve vzdélavani upfednostiiovat vypocetni
techniku pted technickou vychovou, ktera byla zaménovana pravé vypocetni technikou
nebo jinymi pfedméty a samotny piedmét byl povazovan za neplnohodnotny a nebyl pro
vzdélavani zaky dostate¢né dialezity. V mnoha pifipadech se ve skolach rusily Skolni
dilny, které nabidly prostor pravé pro nové ucebny vypocetni techniky a dalsi odborné

ucebny.

Technické vychove jako takové tedy nebyla vénovana dostate¢nd pozornost. Je
vsSak dulezité si uvédomit, ze technika nas obklopuje kazdy den a je ukolem $koly, aby
zaky naucila porozuméni svétu kolem nas. Technickda vychova je Vv soucasné dobé
aktudlnim a ¢asto probiranym tématem a Skoly reaguji na skutecnost, ze u zaki se snizuje
manualni zru¢nost potiebna v bézném zivoté a v fadé budoucich profesi, schopnost
kreativné technicky tvofit, inovovat, technicky myslet nebo feSit vzniklé technické
problémy. Tyto piedpoklady jsou ptedevsim dilezité k dal§imu technickému rozvoji nasi
spole¢nosti. Nejen z tohoto duvodu se snazi §koly opét zprovoznit $kolni dilny, at’ uz
pouhou modernizaci starych dilen nebo vybudovanim novych modernich dilen a dalSich

prostort pro vyuku technicky zaméfenych predméti.

Pro kvalitni vyuku je také dulezité odborné pedagogické zajiSténi a na tuto
problematiku jiz reaguji vysoké skoly, které nabizeji moderné pojaté inovativni studijni
programy. V souc¢asné dobé se na druhych stupnich zakladnich $kol s podporou MSMT
pilotn¢ ovétuje novy Skolni predmét ,, Technika®. Inovace ve Skolstvi z pohledu technickeé
vychovy je nutna a také proto je zminénd problematika zahrnuta v jedné z hlavnich

kapitol teoretické ¢asti diplomové prace.

Ptiprava na vyuku ucitele technicky zaméfeného prfedmétu na zakladni Skole,
pfedevsim pfi rukodélnych Cinnostech, je ndro¢na a ucitelé musi neustale vymyslet nové
napady, které by zaky bavily, coz je v dnesSni dobé modernich technologii obCas velmi
slozité. VSe uvedené bylo také motivem, pro¢ vznikla tato prace, ktera mimo jiné nabizi

soubor metodickych namétu, ktery maze ucitele inspirovat a zaky zaujmout.



Hlavnim cilem teoretické ¢asti diplomové prace je definovat stézejni pojmy
vztahujici se K technické vychové, uvést zakotveni technické vychovy v systému
kurikularnich dokumentti Ceské republiky, zminit se o inovacich v technickém
vzd€lavani na zakladnich Skolach a charakterizovat technické materialy spolené se

zakladnim vybavenim Skolnich dilen v¢. vybranych modernich technologii.

Hlavnim cilem praktické ¢asti diplomové prace je navrhnout soubor inovativné
zpracovanych metodickych nédméth na vyrobky zbézné dostupnych technickych
materidlti, popt. odpadovych a zbytkovych materiali. Dil¢im cilem praktické casti je
ovéteni vyuzitelnosti ndmétt ve vyuce z pohledu ucitele technicky zaméfenych predméta
na 2. stupni ZS a blizsi specifika zptsobu vyuky technicky zaméfenych piedméti na
2. stupni Z8S.

Diplomova prace je ¢lenéna na dvé ¢asti, teoretickou a praktickou. Teoreticka ¢ast
je zaméfena na problematiku definovani stéZejnich pojmu, mezi které spada technika,
technické mysleni, technickd gramotnost, technickd tvofivost a technickd vychova.
V dalsi kapitole je prostor vénovan zakotveni technické vychovy v systému kurikularnich
dokumentti Ceské republiky. Tteti kapitola se vénuje inovaci v technickém vzdé&lavani,
kde je zminéna nova podkladovéa studie k revizim RVP — Clovék a technika. Dale
teoreticka Cast charakterizuje vybrané technické materidly a zékladni vybavenost
Skolnich dilen, véetné¢ modernich technologii, mezi které patii 3D tisk, laserové

gravirovani a CNC obrabéni.

Druhou c¢asti je prakticka cast, ktera obsahuje dvé hlavni kapitoly, zcela
charakterové odlisné nez kapitoly piedchozi — navrh metodickych naméti pro praci
s technickymi materialy, vyzkumné Setieni a diskuse. Odlisnost kapitol je dana
charakterem obsahu. V prvni kapitole praktické ¢asti je zpracovano 12 metodickych
namétu pro praci s technickymi materialy, které mohou slouzit jako inspirace pro uditele
technicky zaméfenych predmétii na 2. stupni ZS. Druha kapitola praktické asti se zabyva
vyzkumnym Setfenim u ugiteli technicky zaméfenych predméti na 2. stupni ZS.
Vyzkumného Setfeni bylo realizovano prostfednictvim kvantitativni metody

dotaznikového $etfeni.



I. TEORETICKA CAST



1 TECHNICKA VYCHOVA NA ZAKLADNI SKOLE

1.1 Technika

Technika (z feckého slova techné = znalost, obratnost, femeslo) je ozna¢ovana
jako faktor ovliviiujici vyvoj spole¢nosti po celou dobu jejiho trvani. Technika byla
Vv minulosti brana pouze jako komplexni soubor rtiznych femeslnych a uméleckych
dovednosti a védomosti, dnes je povazovana za samoziejmost, bez které by cElovek
nemohl plnohodnotné fungovat a byt soucasti prosperujici spole¢nosti. Je tedy v zajmu
nas vSech, predavat znalosti v oblasti techniky vSem zakim bez rozdilu a vytvaret tak

pozitivni vztah zakt K technice (Friedmann, 2003).

Techniku lze vymezit mnoha zpisoby. Podle Kropace (2004) neni snadné
definovat termin technika, nebot’ se dostupné formulace lisi piedevsim podle pristupu
a védeckého pohledu. Stoffa (2000) uvadi nemoznost pojmout celou podstatu pojmu
technika v jedné definici a techniku popisuje jako fenomén, ktery je aktivné se
podilejicim produktem lidstva, a to jak v kladném slova smyslu (vhodné a humanni
vyuziti), tak vzaporném slova smyslu (zneuziti techniky pifi neefektivnim,

nehospodarném nebo neracionalnim vyuziti).

V odborné literatuie zamétené na technické vzdélavani mizeme pojem technika
popsat n¢kolika zplsoby, které maji velkou vyhodu piedev§im ve své jednoduchosti

nabizejici snadnéjsi pochopeni vyznamu pojmu.
Mosna (1992) uvadi nékolik definic:

e Technika jako postup ovlivilujici Zivotni prostfedi za pomoci védecky

zkonstruovanych technickych prostredka.

e Technika je soubor C¢innosti, které k dosazeni lidskych zamérd vyuzivaji

materidlni a energetické zdroje.

e Technika,,je vse, co clovek vklada mezi sebe a predmét prdace, tedy nejen pracovni
prostiredek, ale téz souhrn zkusenosti, znalosti, zpiisobu a dovednosti slouZicich
K vyrobe hmotnych statkii pro uspokojovani potieb lidi, ovladani prirody

a usnadnovani styku mezi lidmi.*“ (Mosna, 1991, s. 69).



Kropac (1992, s. 5) uvadi ve své odborné publikaci dvoji zptisob, jak miizeme pohlizet

na techniku — v 8irsim a uz§im slova smyslu.

e Sirsi pojeti je ,, ...soubor uméle vytvorenych prostiedkii lidské cinnosti i souhrn

postupii a zpusobii ¢innosti provadenych pri jejich vyrobé a uziti.

o UZSi pojeti je ,, souhrn strojii, pristroju a zarizeni, které ¢lovek pouziva pri své

cinnosti (technickeé objekty).

Pti pohledu na techniku je také vhodné se zaméfit na posouzeni Siroké vetejnosti.
Ta musi mit schopnost kriticky zhodnotit situaci s nadhledem a porozumét ji. Rozlisit,
zda v piipade¢, kdy se urciti aktéfi, kteti predstavuji technicky objekt, at’ uz stoji na strané
predstavovaného technického objektu nebo bojuji proti nému, vyznaji v dané
problematice a jsou odborniky na pravém misté nebo jsou to pouze osoby, které se snazi
vnutit svij vlastni nazor a presvédceni Siroké veiejnosti. Odbornici v technickém odveétvi
aucitelé technicky zamétenych predmétt by se méli zabyvat dilezitymi otdzkami, nalézat
spravna vychodiska k vytvareni a vhodnému vyuZzivani techniky a vyhodnotit jeji dopady

a vliv na zivotni prostredi (Ttima, 1995).

Nesmirny vliv na formovani spolecnosti maji predev§im ucitelé, ktefi v mladych
lidech vytvari postoje a vztah k samotné technice a uci je posuzovat dopady technickych
objektu se kterymi pracuji. Pokud bychom totiz dosly k nazoru, Ze to, co nas ohrozuje, je
technika, pak bychom se mylili. Jiz v minulosti byla technika zneuzita jedinci, diky
kterym utrpélo miliony mrtvych. Ti, kdo nas ohrozovali a mohou ohrozovat, jsou pouze

samotni aktéfi rozhodujici o vyuzitelnosti a interpretaci techniky (Skara, 1996).

Soucasné se s technikou setkavame také s pojmem technologie, které se Casto
mezi sebou zaménuji nebo jsou chapany jako slova stejného vyznamu.
Podle Kropace et al. (2008) je technologie chapana spiSe jako proces, ktery ziskava
materialni stranku, za kterou se povazuje technika. Serafin (2018) nahlizi na technologii
jako na soucast techniky a technické vychovy a lze je povazovat za synonyma, a to
predev§im ve spojeni s technologickymi postupy, resp. cCinnostmi spojenymi

s technickymi materialy na zékladni skole.
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1.2 Technické mysleni

Podle Skary (1993) je technické mysleni spojovano s technickou piedstavivosti,
kdy si jedinec ud¢la vlastni obraz o zatim neexistujicim objektu, jeho kone¢né podobg,

dokaze si predstavit jeho funkci potazmo i interakci s prostiedim a uzivateli.

Pojem technické mysleni ma tiéi komponenty, kterymi by mél jedinec disponovat.
Prvni komponentou jsou technické védomosti zahrnujici znalosti technickych pojmu,
historie aj., dalsi jsou technické (psychomotorické) dovednosti zahrnujici potiebné
¢innosti K fungovani jedince a celé spolecnosti a za posledni dimenzi je povazovana
technologicka vule, schopnost se aktivné podilet na vhodném vyuzivani techniky
a technologie. K rozvoji technického mysleni piispiva feSeni technickych problémd, at’
uz v roving aplikacni nebo poznavaci. Pti feseni technického problému se nejprve jedinec
zaméfuje na rozpoznani vzniklého problému, zkoumani, které zahrnuje zjisténi
pottebnych udajl, ndvrh moznych feseni a vyfeSeni problému a na zavér zhodnoceni, kde
si jedinec vS§tépi do paméti poznatky Uspéchu, nebo v ptipadé neuspéchu opakuje fazi

zkoumani (Kropac, 2004).

1.3 Technicka gramotnost

Pojem technicka gramotnost piedstavuje technické vzdélanostni minimum, které
by mélo byt soucasti znalosti kazdého jedince a lze ji chapat jako nastavenou uroven
technického tvofivého mysleni. Pojem technickd gramotnost zahrnuje jak slozku

védomostni a dovednostni, tak i slozku postojovou (Bajtos, Pavelka, 1999).

Stoffa (1992) ve své odborné publikaci piedstavil tento pojem vroce 1992, kde

formuloval pozadavky pro zptsobilost v technické gramotnosti:

e uvédomeéni si, co to je technika a jak funguje,

e schopnost obsluhovat technické pfistroje a dalsi technické zatizeni,
e moznost vyuzivani a hodnoceni technickych informaci,

e unovych situaci umét aplikovat technické poznatky,

e amit snahu o rozvoj technickych védomosti, dovednosti a pracovnich navyk.

Podle Friedmanna (1997) ma technicka gramotnost nékolik tkolt, mezi které se
fadi pfedev§im umoznéni zaklim nahliZet na techniku a technické ¢innosti z pohledu

vyznamu a ucelu vyuziti, podporovani rozvoje manudlni zrucnosti a rozvijeni
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technického mysleni a predani zakladnich védomosti o technice a technickych
dovednostech. Poslednim ukolem je ukazat zakim prestiz technické profese a byt jim

radcem u rozhodovani pii vybéru budouciho povolani.

1.4 Technicka tvorivost

Kozuchova (1995, s. 19) vymezila pojem technické tvotivost jako: ,, ...schopnost
Jjedince ménit okolni svet a vytvaret nove uzitecné hodnoty v oblasti, kterou oznacujeme

Jjako technika. *

Technicka tvofivost je konkrétni typ tvofivosti, ktery je spojen s technickym
vzdé¢lavanim a poji se K prostorové piedstavivosti, bez které by technicka tvofivost nebyla
dobie mozna. Zak neni dostateény odbornik na to, aby vytvoiil produkt technického
charakteru, ktery by mé&l moznost nabyvat velkého vyznamu. Zak neni schopny bez
pomoci druhych rozvijet technickou tvofivost. Ucitelé vSak mohou vytvafet takové
podminky, které budou vhodné a budou je motivovat, coz bude mit za nasledek podporu
technické tvotivosti. Pokud zakim $kola nepfeda zakladni znalosti v technické oblasti,
tak zaci nejsou schopni porozumét obecnym zakonitostem v technice a vytvofit si k ni
kladny vztah. Pedagog by se mél snazit v zacich probudit zajem o poznavani v oblasti

techniky, rozvijet nejen tvotivost ale i osobnost zaka (Pecina, 2008).

Dostal et al. (2017, s. 57) uvadi, ze tvlarci technické mysleni je uréitym druhem
mySleni ,,...pro néjz jsou typické vysoka motivovanost, vytrvalost, odpovédnost,
schopnost inspirovat se riiznymi podnéty, dovednost spojovat poznatky z riiznych oborii,
odmitani tradicnich postupii, nezavislost na autoritach, hledani viastniho reseni, smysl
pro originalitu, snaha vyresit problém, objevit podstatu, nalézt novy postup ¢i vytvorit

3

nové dilo, tendence po uspornosti, eleganci nového resent.

Kru$pan (1985) rozliSuje tii stadia vyvoje tvotivost s ohledem na vyvoj ditéte.
Prvnim stadiem je stddium prekreativni, které u déti nastupuje hned po jejich narozeni
a kon¢i dovrsenim 6 let, dal§im je stadium spravnych odpovédi, které zacina v 7 letech
akonéi v 9 letech. Poslednim stadiem je kreativni aktivita, které se poji piedevsim
Kk problematice feSeni problémli a mimoskolni zajmové Cinnosti a vrcholi poklesem

orientace Vv technické problematice a vykonnosti, pfiblizné v 8. ro¢niku zakladni skoly.

Tvorivost se de€li na specifickou, zamétujici se na predem danou oblast

napf. technickou, socialni, uméleckou aj. a nespecifickou, ktera se projevuje
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prostfednictvim ne nijak konkrétn¢ zamétenych hravych napadi. Aby bylo mozné
pochopit technickou tvofivost, je vymezen soubor strukturnich prvkli a schopnosti

jedince: mysleni, intuice, pamét’ a specifické druhy predstavivosti (Pecina, 2008).

Pokud budeme mluvit o technické tvofivosti u zaku, je nutné si uvédomit, ze
ukolem pedagogti neni definovat cely pracovni postup a piedat tak pracovni dovednost,
ale cilem je vyvolat tvofivy jev, kdy ma zak dojit K pfedstavé o produktu, musi aktivné

myslet a vysledkem celého Usili je tak tvofivé mysleni (Pecina, 2008).

1.5 Technicka vychova

Dalsim pojmem, ktery je nutné vymezit je technicka vychova. Tak jako
napt. U techniky, technologie, technického mysleni, jde o pojem, ktery neni snadné
jednoznaéné a vystizn¢ terminologicky vymezit. Mosna (1992) uvadi, ze technicka
vychova je samostatna védni disciplina, ktera je spojovana s feSenim teoretickych
problémt pii vzdélavani odborného technického zaméfeni na zakladnich Skolach

a potazmo i na skolach stiednich.

Stoffa (2000, s. 44) popisuje technickou vychovu jako: ,, ...Systematicky a rizeny
proces zameérného formovani osobnosti lidského jedince ve vztahu k technice tak, aby
tento vztah byl spolecensky Zadouci, aby vychovavany jedinec ziskal v procesu vychovy

spravny postoj k technice a jejimu vyuzivani v Zivoteé .

V ramci technické vychovy se vytvaii predevsim kladny vztah a postoj k technice
ve vSech smérech — praktické dovednosti, navyky a schopnosti realizace aktivit spojenych

s technikou a teoretické znalosti o technice (Kropac et al., 2004).

Jako dileZitou podminku pro pochopeni techniky v rdmci technické vychovy
uvadi Stradal (2007) to, Ze Zaci musi vnimat techniku jako pomocnika, ktery by mél
ulehcit praci a technika by jedinci méla slouzit, ale v Zadném piipadé¢ by neméla nad

&lovékem vladnout. Zaci by se tak mé&li snazit technice porozumét a nestranit se ji.
Podle Novotného a Honzikové (2014) ma technicka vychova nasledujici hlavni ukoly:

e Vymezeni prostoru pro samostatnou praci a tvorivé ¢innosti zaka.
e Formovani pozitivniho vztahu k praktickym ¢innostem a vlastnim podnétim.

e Ziskani odborné-technickych navykl a dovednosti.
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e Objevovani novych technickych materiald, jejich vyuziti a vlastnosti.

e Osvojovani spravného pouzivani naradi a nastrojt.

e Rozvijet u zaki smyslové vnimani, piedstavivost, technickou tvofivost, technické
mysleni, charakter, fantazii, cit a estetické vnimani a v neposledni fadé také jeho
charakter.

e A dodrzovani zasad BOZP a hygieny.

Mezi hlavni cile, které jsou reflexi pozadavkit moderni spole¢nosti na vSeobecné
technické vzdélavani, patii podle Novotného a Honzikové (2014) rozvoj myslenkovych
aktivit u zaku, komunikace s ostatnimi zaky a ucitelem, schopnost spoluprace, formovani
osobnosti. Dalsim cilem je podpofit piedstavu o vyvoji techniky a vyznamnosti techniky
pro spole¢nost, poukazat na vliv techniky na Zivotni prostfedi a ¢loveéka, podporovat
rozvoj poznatkl o technice v oblasti vyuzivani riznych technologii a materiali. Déle se
zamé&fovat na rozvoj technického mysleni, kooperativniho uceni, IT technologie apod.,
vymezit prostor pro hodnoceni a sebehodnoceni a v ramci vyuky vyuzivat

meziptedmétové vztahy, projektové orientovanou vyuku aj.

Aby mohla byt technicka vychova plnohodnotna, je dilezita i znalost didaktiky
technické vychovy navazujici na pedagogicko-psychologické a dalsi odborné discipliny,
coz ovlivituje 0sobnost a vyjimecnost pedagoga, ktery je jednim z hlavnich faktora pfi
formovani Z4kl, pfedavani technickych dovednosti a znalosti. V zdjmu kvalitniho
pedagoga je vytvofit vhodné podminky pro vyuku technicky zamétenych predméti

a realizovatelnost vyukovych cilti (Friedmann, 2003).

Technicka vychova a technické vzdélavani na zakladnich skolach je realizovano
V ramci obecné technického vzdelavani zakotveného v systému kurikuldrnich dokumentii

CR, kterému se budeme vénovat v nasledujici kapitole.
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2 ZAKOTVENI TECHNICKE VYCHOVY
V KURIKULARNICH DOKUMENTECH CR

2.1 Ramcovy vzdélavaci program zakladniho vzdélavani

Ramcovy vzdélavaci program pro zakladni vzdélavani (dale jen RVP ZV) byl do
skolstvi v Ceské republice zaveden zdkonem ¢ 561/2004 Sb., o piedskolnim, zdkladnim,
strednim, vysSim odborném a jiném vzdeéldavani (Skolsky zdkon). Je to kurikularni
dokument, ktery byl schvalen a vydan Ministerstvem Skolstvi, mladeze a télovychovy
aveSel v platnost 1. 9. 2005. Jedna se o otevieny dokument, postupné navazujici na
Ramcovy vzdélavaci program piedskolniho vzdélavani a stanovuje rdmec vzdélavani pro
jednotlivé stupné a obory vzdélani pro vSechny typy Skol, které tento dokument musi
respektovat a pracovat s nim pii tvorbé vlastnich $kolnich vzdélavacich programi (NUV,
2021).

NARODNI PROGRAM VZDELAVANI

RAMCOVE VZDELAVACI PROGRAMY

STATNf predskolni zakladni stiedni ostatni
l'jROVEﬁ vzdélavani vzdélavani vzdélavani vzdélavani

— RVP G —
RVP PV - RVP 2V RVP GSP RVP ZUV

= RVP DG B
| Rwzss | [Rrsov ]

SKOLNI ~ SKOLNI VZDELAVACI PROGRAMY ZPRACOVANE PODLE RVP
UROVEN  SKOLNi VZDELAVACI PROGRAMY, PRO NEZ NEBYL VYDAN RVP

Obrdazek ¢. 1: Hierarchie kurikularnich dokumentii, (RVP ZV, 2017)

Tyto dokumenty stanovuji specifické vzdélavaci cile, kterych maji zaci docilit,
formy, délku a povinny obsah vzdélavani zaka a predstavuje i podminky vzdélavani zakta

se specialnimi vzdélavacimi pottebami (NUV, 2021).

RVP ZV obsahuje stézejni Casti, mezi které se fadi vzdelavaci oblasti a obory
vzdélavacich oblasti skladajici se z 9 zakladnich oblasti (Jazyk a jazykova komunikace,
Matematika a jeji aplikace, Informaéni a komunikaéni technologie, Clovék a jeho svét,
Clovek a spolegnost, Clovék a ptiroda, Uméni a kultura, Clovék a zdravi, Clovék a svét

préace) a urcuji obsah vzdélavani na vSech zékladnich Skolach (RVP ZV, 2017).
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2.1.1 Vzdélavaci oblast a obor Clovék a svét prace
vzdélavaci oblasti Clovék a svét prace, ktera se vyucuje jak na prvnim, tak na druhém

stupni zakladni Skoly.

,Vzdélavact oblast Clovék a svét prace se cilené zaméiuje na praktické pracovni
dovednosti a navyky a dopliuje celé zakladni vzdelavani o diileZitou slozku nezbytnou pro
uplatneéni cloveka v dalsim Zivote a ve spolecnosti. Tim se odlisuje od ostatnich
vzdelavacich oblasti a je jejich urcitou protivahou. Je zaloZena na tviiréi myslenkové

spoluucasti zaku.* (RVP ZV, 2017, s. 104).

Na zakladni Skole se technickd vychova vyuéuje v pfedmétech jako jsou
»Praktické ¢innosti®, ,,Pracovni ¢innosti, ,,Pracovni vyucovani®, ,, Technickd vychova®,
,»Technickd praktika“ ,Clovék a svét prace” nebo ,,Technickd vychova“. Zminéné
technické ptedméty by mély byt zatazeny do viech roéniki na ZS, aby mél zak moznost
ziskat v prubéhu zdkladniho vzde€lavani technické poznatky, které mu pomohou pfii
vybéru zaméteni dalSiho studia. Cilem technické vychovy na zakladnich Skolach neni
predat komplexni technické vzdélani, ale pouze zaklady v oblasti tradi¢nich a modernich
technologii, které mu pomohou v cesté¢ za poznanim podstaty techniky (Friedmann,

1997).

Realizace technicky zaméfenych predméti na zakladnich $kolach sebou nese
vysoké néaroky na podminky spojené s kvalitni vyukou. Problém nastava ptedevsSim
V persondlnim zajisténi, kdy Skoly Casto nemaji kvalifikovaného ucitele technické
vychovy. Dal§imi kompilacemi jsou materialni zaji$téni $koly, nedostatek finanénich
prostiedkll pro spravu dilen, laboratofi a techniky, nakup vyuzivaného materialu

a nedostatek hodin v u¢ebnim planu (Dostal, 2018).

2.1.2 Tematické okruhy vzdélavaci oblasti Clovék a svét prace

Na prvni stupni zakladni Skoly jsou vSechny tematické okruhy Vv plném znéni ve
vzdélavaci oblasti Clovék a svét prace povinné (RVP ZV, 2017, s. 103). Tematické
okruhy pro prvni stupen jsou Ctyfi a jsou vymezeny jako: Prdce s drobnym materidlem,

Konstrukcni cinnosti, Péstitelské prace a Priprava pokrmii.
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Pro druhy stupeni je vymezeno osm tematickych okruhil a jedinym povinnym
tematickym okruhem je Svét prace. Dale si Skoly voli miniméln¢€ jeden dalsi tematicky
okruh dle svych moznosti, materialniho vybaveni $koly, personalniho zaji$téni a jsou

povinny okruhy realizovat v plném rozsahu o¢ekavanych vystupt (RVP ZV, 2017).

Tematické okruhy pro vzdélavaci oblast Clovék a svét prace na 2. stupni ZS (RVP ZV,
2017, s. 103):

e Prdce s technickymi materialy
e Design a konstruovani

e Pestitelske prace a chovatelstvi
e Provoz a udrzba domacnosti

e Priprava pokrmii

e Prace s laboratorni technikou
o Vyuziti digitalnich technologii

o Svét prace — povinny tematicky okruh pro 8. a 9. rocnik

Kvalita vyuky a efektivnost prace ve vzd&lavacim oboru Clovék a svét prace je
ovlivnéna volbou vhodnych metodickych ndméti. Pro tuto diplomovou praci je stézejnim
okruhem Prace s technickymi materialy, kdy zaci pracuji s technickym materidlem,
nafadim a nastroji s cilem vytvofit navrhnuty vyrobek. Pii praci s technickym materidlem
se uci porozumét pracovnim postuptim, technické dokumentaci, rozvrhovat jednotlivé
ginnosti a organizovat ¢as. Zaci musi také dodrzovat zasady bezpeénosti a hygieny prace

stejné jako u vSech dalSich zminénych tematickych okruht. (RVP 2V, 2017).

Do uciva tematického okruhu Prace s technickymi materialy se fadi: ,, Vlastnosti
materialu, uziti v praxi (drevo, kov, plasty, kompozity); Pracovni pomicky, ndradi
a ndstroje pro rucni opracovani, Jednoduché pracovni operace a postupy, Organizace
prace, dulezité technologické postupy, Technické nacrty a vykresy, technické informace,
navody; Uloha techniky v Zivoté clovéka, zneuziti techniky, technika a Zivotni prostieds,

technika a volny cas, tradice a remesla* (RVP ZV, 2017, 5.107-108).
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Ocekavanymi vystupy tematického okruhu Prace s technickymi materialy jsou:

N«

ak:

., provadi jednoduché prace s technickymi materidaly a dodrzuje technologickou
kazer,

resi jednoduché technické ukoly s vhodnym vybérem materialii, pracovnich
nastroji a naradi,

organizuje a pldanuje svoji pracovni c¢innost*“ (RVP ZV, 2017, s.107-108).

Pro zéky s podpirnymi opatienimi je vytvofen nasledujici soubor doporuc¢enych tirovni

pro upravu ocekavanych vystupu:

Z4k:

., ZIska zdkladni védomosti o materialech, nastrojich a pracovnich postupech;
provadi jednoduché prace s technickymi materialy a dodrzuje technologickou
kdzen.

Zak rest jednoduché technické iikoly s vhodnym vybérem materialii, pracovnich
nastrojii a naradi.

Zaik organizuje svoji pracovni ¢innost.

Zaik pracuje s jednoduchou technickou dokumentaci, orientuje se v pracovnich
postupech a navodech.

Zaik dodrzuje obecné zdsady bezpecnosti a hygieny pii praci i zasady bezpecnosti
a ochrany pri praci s ndstroji a ndradim, poskytne prvni pomoc pri urazu -
rozlisuje ruzné druhy materialii a zna jejich vlastnosti - zvoli vhodny pracovni
postup v souladu s druhem zpracovavaného materialu - spravné vybere a pouziva
vhodné pracovni nastroje a pomiicky - dovede pracovni postupy k finalnimu
vyrobku — dodrzuje technologickou kazen, zdsady hygieny a bezpecnosti prace,

poskytuje prvni pomoc pii drobném vrazu* (RVP 2V, 2017, s. 108).
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3 INOVACE V TECHNICKEM VZDELAVANI

Kazda jednotliva zemé je posuzovéana podle irovné rozvoje v technické oblasti
a z toho prameni i prosperujici spolecnost. Dnesni svét je paradoxni, déti jsou jiz od utlého
véku neustale obklopovany technikou, a pfesto je trendem dnesni doby, Ze ji rozumé;ji
¢im dal méné. Je ziejmé, ze moderni spoleCnost a mladd generace, ktera by byla

oznacovana za technicky gramotnou, inovaci vyzaduje (Dostal, 2018).

Inovacni strategie 2019-2030 (2019) uvadi, ze vSechny zem¢, které zasadnim
zpusobem podporuji védu, vyzkum a inovace V technickém vzd¢lavani a povazuji je za
kli¢ové narodni priority, jsou jedny z nejvice prosperujicich zemi viibec. A¢koliv Ceska
republika nabizi kvalitni vzd€lavaci systém, v polytechnickém vzdélavani ma jisté
nedostatky a Casto je tato oblast podcefiovana. Ve vzdélavacim systému chybi jedna
Z hlavnich klicovych kompetenci pojeti kurikula ve vybranych Urovnich vzd€lavandi,
kterou je syst¢tm STEM — koncept zamétfeny na pfirodni védy, technologie, techniku

a matematiku.

STEM jsou discipliny, které jsou zasadni pro nas zivot a kritické pro ekonomicky
rozvoj zemé¢. Zahrani¢ni zdroje uvadi, Ze v nadchazejicich letech bude vyrazné vyssi mira
zaméstnanosti v oborech souvisejicich s konceptem STEM (BLS, 2017). Rostouci
poptavka po pracovnicich se STEM dovednostmi a kompetencemi je na vzestupu a je
dulezité investovat do zdokonalovani vzdélavani zalozeného na konceptu STEM ve
Skolach (Honey et al., 2014). Hlavnim ptedpokladem aktivniho u¢eni STEM je motivace

zaku, ktera uzce souvisi s jejich vybérem budouciho povolani (Maltese et al., 2014).

Inovace maji zahrnovat ve vzdélavacim systému nové technologie, materialy,
maji vést k rozvoji technické gramotnosti, technické tvofivosti, rozvoji jemné motoriky
a komunikace zaki mezi sebou i s uc¢itelem a maji zahrnovat v§echny roviny technického
mysleni véetné pojmové, grafické, praktické atd. Dale jako hlavni je podpora kvalifikace
pedagogti v oblasti novych technologii a motivace zakli kbudouci profesi

v primyslovém odvétvi (Inovacni strategie 2019-2030, 2019).

3.1 Clovék a technika

Hlavnim cilem Inovacni strategie 2019-2030 (2019) vramci zakladniho

vzdélavani je revize RVP ZV a implementace vzdélavaci oblasti ,,Clovék a technika®,
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ktery by mél na 1.stupni ZS zaglenit uivo o technice do samostatné vzdélavaci oblasti
a technické dovednosti za¢lenit do viech vztahujicich se pfedmétii. Na druhém stupni ZS
by se méla zminéna vzd€lavaci oblast realizovat vramci pfedmétu nazvaného

,,rechnika“.

V soucasnosti probiha pilotni ovéfovani vzdélavaci oblasti Clovék a technika,
které se fidi novou koncepci vyuky techniky a praktickych c¢innosti. Kazda skola
nedisponuje vhodnym materialnim zajisténim, pfiznivymi finan¢nimi podminkami,
kladnymi ohlasy rodi¢i na rizné formy vzdélavani a mnohdy ani vyucujicimi s vhodnou
aprobovanosti pro vyuku technickych pfedmétd. V ramci projektu Katedry technické
a informacni vychovy Pedagogické fakulty Univerzity Palackého v Olomouci S ndzvem
., Vyvoj systému podpory implementace inovativni koncepce technického vzdélavani na
zdakladnich $kolach v Ceské republice* se vyviji systém podpory pro zaclenéni nové
koncepce technického vzdélavani na zakladni skoly a zahrnuje tfi hlavni aktivity: navrh
a realizace on-line softwaru, ktery nabidne navrh mozné podoby technického vzdélavani
dle moznosti §kol, navrh a ovéfeni u¢ebnich situaci a tvorba 10 unikatnich mobilnich sad
ucebnich pomicek, které budou obsahovat nejen potfebné naradi, ale i metodické listy
snaméty, a jenz budou vhodnym pomocnikem piedev§sim pro Skoly, které nemaji

moznost realizace vlastnich dilen (Dostal et al., 2020).

Vyuka technickych predméti vyzZaduje predevsim kvalitni ucitele, kteti zaktim
ptedaji vhodné podnéty pro jejich rozvoj. Kvalitni ptiprava ucitelt techniky a praktickych
¢innosti je jednim z hlavnich cest ke zlepSeni technického vzd€lavani na zéakladnich
Skolach. Této problematice se vénuje Katedra technické a informaéni vychovy PdF UP,
ktera jako jedina v CR disponuje novymi studijnimi programy akcentujicimi inovativni
ptistup k technice — Technika a praktické ¢innosti (Bc.) a Utitelstvi Techniky pro SS
a praktickych cinnosti pro 2. stupen zdkladnich Skol (Mgr.) a nabizi tak studentim
odborné vzdélavani s pouZzitim nejmodernéjSich technologii, modernich dilen a laboratofi

(Janu, 2021).

3.2 Piedmét Technika na 2.stupni ZS

V ramci pfedmétu Technika, ktery by mél byt zatfazen na 2. stupeni zakladnich
Skol, by mél byt kladen diraz primarn€ na schopnost zakl feSit mozné technické

problémy v bézném zivoté¢ za pomoci nejen tradiCnich ale i modernich materiala
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a technologii jako jsou CNC stroje, laserové technologie nebo technologie 3D tisku
(Dostal, 2018).

Zminény predmét by se mél opirat o nasledujici slozky, které by mély byt
vzajemné provazany a Vramci Gplného technického vzdélavani by se mély objevit

Vv plném rozsahu:

e Technika jako artefakty — slozka zaméfujici se na seznamovani zakt
s modernimi technologiemi, novymi technickymi materialy, hledani vyuziti

a moznostmi feSeni souvisejicich problémi.

e Technika jako znalost — slozka u niz se zaci seznamuji s vybranym spektrem
technickych znalosti, které by mély byt zdkim piedany predevsim zazitkovou

formou, badatelskym ptistupem nebo transmisi.

e Technika jako aktivita — slozka, ktera by mé¢la zahrnovat aktivity souvisejici
s ¢innosti S technikou, méla by byt pro zaky zabavna, ve formé badatelsky
orientované vyuky a méla by predevsim rozvijet technické mysleni, ucit zaky

svédomitého dodrzovani zasad BOZP a hygieny.

e Technika jako aspekt lidstva — posledni slozka poukazuje na moznost
propojeni vyucovacich predmétl a vramci celé fady SirSich souvislosti
(ovliviiovani  techniky pfirodovédnymi, spole¢enskymi, humanitnimi

okolnostmi) uplatiiovat mezipfedmétové vztahy (Dostal, 2018).

Dostal (2019) ve své studii uvadi ctyfi hlavni tematické celky pro vzdélavaci
oblast Clovék a technika — technicka kreativita, technické ¢innosti a prace s materialem,

femeslo a technické profese a byt, dim a zahrada.

V tematickém celku technicka kreativita jsou obsaZeny aktivity podporujici
technické mysleni, kritické posouzeni své prace a predstavivost pfedevsim diky technické
dokumentaci, multimedialnimu sdéleni, realizaci vlastnich technickych piedstav,

aktivitami s technickymi stavebnicemi aj.

Tematicky celek technické cCinnosti a prace s materidlem poskytuje zakim
mozZnost sezndmeni se s technickymi postupy, nastroji a pfistroji, které jsou vyuzivany

pfi riznych cCinnostech v kazdodennim Zivoté ¢Elov€ka. Diraz je kladen na BOZP
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a pozarni prevenci, spravné pracovni navyky. Samoziejmé je i dbat na spravnou kvalitu
odvedené prace apod. Tematicky celek propojuje tradiéni zpracovani materialu
s modernimi technologiemi, mezi které¢ patfi predevsim laserové gravirovani, vyuziti

3D tiskaren a CNC stroji (Dostal, 2019).

Z dtvodi zaméteni diplomové prace bych rada uvedla i o¢ekévané vystupy uceni

tematického celku technické ¢innosti a prace s materidlem, které jsou nasledujici:

Z4k:

,2.1) na zdkladé pozadavkii a technické dokumentace zhotovi z technického
materialu vyrobek slouzici ke konkrétnimu ucelu

(2.2) aktivné a bezpecné vyuzivd ruzné zakladni ndstroje a naradi za ucelem tvorby
vyrobkii

(2.3) pri zhotovovani vyrobkii uplatiiuje rizné technologické postupy a respektuje
zdasady spravného provaddeéni technickych cinnosti

(2.4) s vyzZitim stavebnice (robotické, elektrotechnické c¢i konstrukcni) sestavi
Jjednoduché technické zarizeni nebo jeho model

(2.5) provadi montaz a demontaz technickych objektii dle pripravené technické
dokumentace (navodu) a bez technické dokumentace na zaklade viastniho usuzovani
(2.6) pri likvidaci technickych objektit posuzuje recyklovatelnost jednotlivych casti

(2.7) ma prehled o modernich technickych pristrojich a zarizenich (napr. 3D

tiskarna, laserovy plotr, CNC frézka) a v pripadé dostupnosti je prakticky vyuziva
o (2.8) sestavi a oviada jednoduché technické zarizeni vyuzivajici senzory (robotika)
e (2.9) udriuje pordadek na pracovisti a v daném case nepouzivané naradi vhodné
skladuje “ (Dostdl, 2019).
Seznamenim s riznymi femesly a dal$imi technickymi profesemi se vénuje
tematicky celek femeslo a technické profese, ktery ma za cil poskytnout zakim informace
o mozném uplatnéni na trhu prace a nabidnout moznost realizace femeslnych technickych

aktivit.

Poslednim tematickym celkem je byt, dim a zahrada, kde jsou zahrnuty aktivity
spojené s pééi o byt, zahradu a samotnou kulturu bydleni. Zaci maji moZnost si 0svojit
znalosti 3D modelovani a navrhu bytového objektu, potiebné dovednosti pro spravny
chod a udrzbu domacnosti, ekologické aspekty chodu domacnosti nebo péstitelstvi

a chovatelstvi (Dostal, 2019).
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4 TECHNICKE MATERIALY

S tradi¢nimi i netradi¢nimi materialy se setkdvame cely Zivot a spravné zatazeni
a znalosti o vlastech a vyuziti materidlu, by méli byt v dneSnim svéte soucasti
kognitivniho aparatu kazdého jedince (Skéra, 1996). Doba jde doptedu a s ni i materialy,

vvvvv

v novych modernich technologiich (Friedmann, 2003).

Jak uz bylo zminéno v pfedchozich kapitolach, s technickymi materialy se na
druhém stupni ZS setkavame ve $kolnich dilnach, které jsou vybaveny vhodnymi
pomuckami, natadim a nastroji pro jejich obrabéni. Za nejoblibenéjsi material, diky své
snadné obrobitelnosti, tvarnosti a dostupnosti je povazovano dievo, kterému také v této
kapitole budu vénovat nejvétsi pozornost. Mezi dalsi material se fadi kov, plast a ostatni

technicky material (Stibor, Dosedla, 2003).

4.1 Drevo

Dievo provazi lidstvo po dobu celé nasi existence. Je to pfirodni, snadno dostupny
material, ktery lze vyuzit k nejriznéj$im Gcelim. Kazda dievina ma svij jedine¢ny
osobity vzhled, strukturu a vlastnosti. Hlavnim cilem kazdého uditele technicky
zamétenych predméti na zékladni Skole, by mélo byt predani zakladni systematické
a vyvazené struktury pojmi a vztahil pojici se k problematice prace se dievem. V ptirodé
je nemozZné nalézt dva stromy, které by vypadaly totoZné a svou rozmanitosti, pestrosti
a barevnosti nabizi mnoho moZnosti pii obrabéni a vyuzZitelnosti dfeva na vybrané typy
vyrobkil. V soucasné dobé se vyuziva dievo predevsim jako tzv. aglomerovy material,
ktery se vyrabi spojovanim rdznych Stépek, pilin, tfisek a mezi nejpouzivanéjsi
aglomerovy material se fadi dyha, pieklizka, latovka, dievotiiskové desky atd. Nejen
v exotickych zemich, ale i v Ceské republice se nachazi mnoho dievin (napf. jablong,
tiesng, Sefiky, ofeSaky), které plni estetickou funkci a je mozné je v praktickych
¢innostech vyuzit pii vyrobé Sperkili, dekoracnich pfedméti a jinych ozdob (Honzikova,

Novotny, 2005).

V ramci teoretickych znalosti o dieve, by se Zaci méli nejprve seznamit se
skladbou stromu. Strom se sklada z kofent, které se rozd€luji na kiloveé, srdcité
a povrchové, u listnatych stromti maji vzhled kotfenovych vlaskil a u stromt jehli¢natych

je povrch kofeni opatfen pidnimi bakteriemi. Dalsi ¢asti je kmen, ktery mize byt
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pribézny nebo rozvétveny a je dilezitou casti stromu, vyuzivanou predevSim pro

prumyslové zpracovani dieva. Dal$i casti je koruna a listy (u jehliénanti ve formé

dlouhych jehlic) (Honzikova, Novotny, 2005).

Dale by se Zaci méli seznamit se stavbou dieva:

Mikroskopicka ¢éast (lze ji pozorovat pouze pii zvétSeni mikroskopem) —
obsahuje velké mnozstvi bunék, které se skladaji z buné¢ného obsahu uzaviené¢ho
Vv bunééné blan¢. Drevni buiky se déli na cévy (tracheje) nachazejici se
u listnatych dievin a cévice (tracheidy), dé€lici se dal na jarni a letni a které jsou

typickeé pro jehli¢naté dieviny (Honzikova, Novotny, 2005).

Makroskopicka ¢ast (Ize ji snadno pozorovat okem nebo lupou) — obsahuje
znaky, diky kterym lze v praxi snadno uréovat zdkladni druhy dfevin pomoci fezu.
Rezy dievem délime na p¥i¢ny, sttedovy a te¢novy. Mezi prvky makroskopické
¢asti, dulezité pii opracovani dieva, patii letokruhy, dfen, bélové a jadrové dievo,

kambium, lyko a borka (Janovec, 2013).

Obrazek ¢. 2: Zakladni Fezy: a) pricny, b) stredovy, c) tecny, (Patricny, 2017)

Dfteviny, jak uZ bylo zminéno, se déli podle druhu zelené na listnaté a jehli¢naté

a podle tvrdosti dfeva na mékke, tvrdé a velmi tvrdé. Dale se déli podle hustoty na lehka,

stfedné tézka a velmi tézka (Janovec, 2013).

Nejcéastéji vyuzivané a vvznamné druhy dievin (Josten et al., 2010):

Jehli¢naté — Borovice, Jedle, Modiin a Smrk.
Listnaté — Btiza, Buk, Dub, Habr, HruSen, Jasan, Javor, Jilm, Lipa, OlSe,

Ofteséak, Topol a Tresen.

V praktickych ¢innostech se Zaci nejCastéji setkavaji s nejlépe cenoveé dostupnym

smrkovym difevem. Smrki je znamo piiblizn¢ 40 druhid a nejznaméj$im druhem je smrk
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ztepily. Smrkové dievo je lehké, pevné, mékké, pruzné a snadno opracovatelné, pii
obrabéni vSak dochézi k nezddoucimu odstipovani a neni tak mozné vybrousit a vylestit
povrch Uplné do hladka. Vyuziva se na riizné stavebni prvky, vyrobu papiru nebo na

vyrobu hudebnich nastrojua (Janovec, 2013).

Mezi zakladni vlastnosti se fadi barva a lesk, pevnost dieva v tlaku a ohybu
a tvrdost dfeva. Zminéné vlastnosti ovliviiuji vybér dfeva pro opracovani, kazdé dievo
ma totiz své specifické uplatnéni. Mékké dievo |ze snaze opracovat, ale nema tak péknou

strukturu a kvalitu, jako dievo tvrdé (Janovec, 2013).

Pti préci se dfevem se Zaci mohou naucit technice fezani, hoblovani, soustruzeni,
hoblovani, pilovani, dlabani, ohybani, dyhovani, vrtani, lepeni, nebo spojovani dieva
nejéastéji hiebiky a vruty. Zaci maji moZnost se také seznamit s odetfenim povrchu dieva
napt. pomoci voskl nebo olejii. Nafadim, néstrojim a strojim pro obrdbéni dieva se

vénuji v dalsi kapitole, ktera se zabyva vybavenim $kolni dilny (Pati¢ny, 2017).

oy - - I 3
R (1S I [ ‘
F I ) . i { 4
| 7, Al | i L ' I
1\ 1l [ ‘ | | ‘ '
17/ | | | [ ERSEEN |
Jasan Smrk Tredefi Javor Jablo# Bfiza HruSefi

\l

Modfin l Lipa o Ofech Jedle Buk 7 Douglaska

Obrazek ¢. 3: Vzornik vybranych druhii dreva,

Dostupné z: https://www.estav.cz/cz/5220.prehled-drevin-vhodnych-pro-podlahy-kterou-vybrat

4.2 Kovy

Kov je material svou historii sahajici az do 6 tisicileti pf. n. 1., kdy se vyrab¢lo
velké mnozstvi riznych predmétl z ryzich piirodnich kovii. Rozmach prace s kovy nastal
az S pocatky hutnictvi. Kovy se dé€li na nezelezné (olovo, hlinik, cin, méd’ a zinek)
azelezné, do kterych se tadi predev$im nejpouzivanéji a jeden z nejdulezitéjSich
technickych kovii — ocel, ta se vyrabi ze surového zeleza a je specifickd svou pevnosti
a tvrdosti, ze které vSak vypliva slozita opracovatelnost a do Skolnich dilen se téméf jako
material pro opracovani nehodi. Dalsi skupinou jsou slitiny kovu, které se nehodi jako

technicky material pro vyrobu, do této skupiny se fadi napt. dural, bronz nebo mosaz

(Honzikova, 2006).
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Z4ci by se v ramci teorie méli seznamit s vlastnostmi a zptisoby vyroby kovi, kde
by méli chapat spojitosti s energetickou naro¢nosti vyroby, soucasn¢ ekologickou zatézi
pii vyrobé a uvédomit si i dilezitost tfidéni odpadi. Kovy by méli zaci také umét
rozeznat, k tomu je vhodné vyuzit vzorkovnici materialti a rizné experimenty s tvrdosti.
Pii vyuziti kovt v praktickych ¢innostech musi ucitel spravné volit kovovy material tak,
aby bylo mozné jej snadno opracovat. Pro praci s kovy je nutné mit kvalitni naradi uréené
vyhradn¢ na praci s kovy. Nejcastéji se zaci seznamuji s operacemi jako jsou méfeni
aorysovani kovu, déleni kovu stfihdnim nebo pilovanim, rovnani, vrtani a ohybani

(Friedmann, 1997).

Zaci se na zakladni kole s kovy setkavaji diky horsi dostupnosti a vy$§im
narokim na BOZP vétSinou jen ojedinéle. Nejcastéji zaci s kovy pracuji ve formé dratd,
alobalu nebo plechovek, popt. se s kovy setkavaji jako s rliznymi polotovary vyrobené

z oceli (Fasnerova, Petrova, 2015).

4.3 Plasty

Plasty jsou v porovnani se dfevem a kovy nejmladsi a nejpouzivanéjsi skupinou
fadici se do konstruk¢énich materialti a jsou vyuzivany téméf ve vSech odvétvich primyslu
a domacnostech. Mezi zdkladni slozky plasti patii polymery, které se od jinych materidlt
lisi pfedevsim fetézovou strukturou molekul a pfisady, upravujici barvu, pruznost,
odolnost nebo pevnost. Nejcastéji se vyrabi synteticky z uhli, ropy, vapence aj. Plasty
mohou vznikat polymeraci, pomoci polyadice, polykondenzace a smiSenou polyreakci.
Plasty se déli na dvé hlavni skupiny — termoplasty, které jsou tavitelné teplem

a reaktoplasty, které se teplem vytvrzuji (Janovec, 2013).

Z4ci by se béhem vyuky méli teoreticky seznamit nejprve s historii a vyvojem
plastil, vlastnostmi, zpracovanim plastli a vyuzitelnosti plasti v bézném zivote. Dale by
zaci méli byt schopni terminologicky zafadit a vymezit plasty a srovnat je s dalSimi

materialy (Friedmann, 2003).

Ackoliv je plast jednoduse dostupny, ne vzdy je do vyuky zafazovan Casto. Nazory
na praci s plasty se méni postupem &asu. Zaci maji moznost plasty poznavat nejéastéji pii
praci s PET lahvemi, kelimky, koralky, lepicimi paskami, vrsky, foliemi, CD, knofliky

apod., kde poznavaji vlastnosti daného materialu a objevuji kouzlo recyklovatelného
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materidlu k pfetvoteni nového vyrobku. Nezastupitelny vyznam maji plasty i1 k rozvijeni

technického mysleni a jemné motoriky u zakti (Honzikova, 2006).

Z4ci by se méli naugit podle Friedmanna (2003) provadét s plasty operace jako

tepelné tazeni, ohybani, déleni plastii nebo spojovani.

Plast neni udrzitelny materidl a ma velmi negativni vlivy na zivotni prostiedi, je

tedy nutnd obezfetnost a vétrani pii praci s timto materialem (Vinagre et al., 2019).

Vybrané druhy plasta:

Polystyren je uréitym druhem termoplastu, ktery se nejcastéji pouziva jako
izola¢ni material s bilou barvou a nizkou hustotu. Vyrabi se v nelehcené formé, kdy je
tvrdy, ale pomé&rné kiehky a formeé lehcené. Lehceny polystyren se vyrabi ve dvou druzich
— pénovy a extrudovany. Na zakladnich Skolach je moZné vyuZit pénovy polystyren
(PES), ktery je tvofen uzavienymi buiikami a lze jej snadno fezat odporovym nebo

médénym dratem (Janovec, 2013).

Epoxidova pryskyfice je tekuty polymerni synteticky material ze skupiny
reaktoplastl, ktery po vytvrzeni pomoci tvrdidla ziskdva znacnou tvrdost a staly tvar.
Vyuziva se na vyrobu S$perkd, nabytku, riznych drobnych predmétii a pii spojeni
epoxidové pryskyftice s nejlépe tvrdym dievem, vytvoii jedinecny designovy prvek. Pfi
praci je nutné chranit nejen své okoli, ale 1 své zdravi ochrannymi brylemi, rukavicemi
a ochranou dychacich cest od chemickych vypar. Vyrobky se po vytvrzeni mohou

brousit a dolest'ovat, aby ziskali leskly vzhled (Fler, 2018).

Obrazek ¢. 4: Vyrobky z epoxidové pryskyrice,

Dostupné z: https://www.fler.cz/magazin/drevo-a-pryskyrice-2311
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4.4  Ostatni technicky material

Papir je jednim znejpouzivanéjSich materiala, ktery lze snadno ekologicky

zpracovavat.

V dnes$ni dobé miizeme v papirenském primyslu nalézt velké mnozstvi druht,
které se déli do jednotlivych skupin podle riiznych vlastnosti, formatt a znakti. Obecnym
délenim papir rozliSujeme na tfi skupiny — oby¢ejny papir, karton a lepenku. Karton je
tuzsi s plosnou hmotnosti od 150 do 250 g/m?, je umistén mezi papirem a lepenkou a dle
poctu vrstev se déli na jednovrstvy a vicevrstvy. Lepenka ma vyssi plosSnou hmotnost

(nad 250 g/m?) a je tvofena vlakny rtizného sloZeni v nékolika vrstvach (Honzikova,

2006).

Honzikova (2006, s. 54) uvadi, zZe: ,, Papir je stejnomérna vrstva prevdzné
rostlinnych vidaken, vytvorena na sité nabranim nebo naplavenim zplstnatéla, odvodnéla
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a usuSend. Je to tedy soudrzna vrstva rostlinnych vidaken o plosné hmotnosti do 150 g/m*.

Ve skolnim prosttedi je nutné papir rozd¢lit na specifické skupiny, které usnadnuji

vybér vhodnosti k jednotlivym ¢innostem na:

e Psaci a kreslici papiry,

e Papir tiskovy,

e Balici papir a papiry pouZzivané pro obalovou techniku,
e Papir k rozmanitému vyuZziti,

e Technické papiry (Honzikova, 2006).

V praktickych ¢innostech, pfedeviim na 1. stupni ZS, je papir nenahraditelnym
materidlem, ktery je vyuZivan velmi Casto, a to diky snadné dostupnosti a vyuZitelnosti
na rizné typy ¢innosti — trhani, mackani, stiihani, ohybani, lepeni, skladani, fezani apod.
Papir provézi déti uz od jejich raného détstvi, od prvni kresby nebo hry a je vhodné
poznavani rozvijet i nadale. Prace s papirem by méla byt Cista a piesna, je dilezité k tomu
vést 1 zaky a volit vhodné a piedem dobie promyslené naméty na vyrobek s ohledem na
vékovou skupinu zakl. Papir 1ze vyuzit i pfi tradi¢nich a netradi¢nich technikach, jako je

kasirovani, origami, quelling, frotaZ nebo tvorba kolaze (Honzikova, 2006).
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Casto pouzivaji ugitelé pro praktické &innosti déti pouze jen papir, to ale
z hlediska poznavani materialti neni ta nejlepsi volba a z toho plyne, ze by méli zakim

nabidnout k poznavani i dal$i technicky material (Janovec, 2013).

o Sl
Obrazek ¢. 5: Vyuziti skartovaného papiru (quelling),

Dostupné z: https://i.ytimg.com/vi/rsiEPiVupro/maxresdefault.jpg

Textilie je material, ktery nas obklopuje kazdy den ve form& odévi a setkavame
se s nim v mnoha oblastech naseho zivota. Vyvoj textilni vyroby se neustale rozsituje,
ale nejvétsi rozvoj je spojeny s vyrobou umélého vlakna. Textilie lze rozdélit
dle pouzitych surovin pii vyrobé textilniho vlakna na piirodni (vlakna rostlinného,
zivocisného a anorganického ptvodu), chemické (vlakna z ptirodnich a syntetickych

polymerti) a hutnické (vlakna z kovt a nekovi) (Honzikova, 2006).

Vanék a Vankova (2004, s. 136) vymezuji textilie jako: ,, Pojem textilie zahrnuje
délkové, nebo plosné utvary, slozené z textilnich vidken, usporadané urcitym zpusobem.
Délkové textilie zahrnuji viakna, prediva a nité, plosné textilie pak tkaniny, pleteniny,
netkané textilie, plsté, krajkoviny, stuhy, prymky a jiné zbozi. ““ A uvadi, ze mezi estetické

vlastnosti textilii patii predev§im splyvavost, lic a rub, Zzmolkovatost a mackavost.

Honzikova (2006) uvadi vyuziti textilii pti velké fadé pracovnich technik
a operaci, mezi které se fadi Siti (ru¢ni nebo strojové), lepeni latek na jiny material nebo
spojovani dvou kusi, barevna Uprava textilu, vysivani plosné textilie napt. bavinkami
nebo stuhami, pleteni a hackovani, popf. tkani. Pro préci se vyuzivaji riizné nastroje, které
usnadiuji praci (jehly, Spendliky, kiidy a mydla na textil, niizky, naprstky, a ocka slouzici

k navlékani niti).
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Kuze je dle Florianové (2005) piirodni material, ktery nas provazi od zacatku
existence samotného lidstva. Jako surovina byla dlouhou dobu nenahraditelna a nahradila
ji az vyroba umélé kiize — tzv. kozenek. Klize mé vynikajici vlastnosti, které Ize uplatnit
pii vyrobé velkého spektra vyrobkil. Prace s kuzi se vaze piedevSim k tradicnim
femeslim jako je kozeluzstvi, koZeSnictvi, brasnafstvi, sedlafstvi, femenafstvi a nejvice
mame kuzi spojenou s obuvnictvim. Surova kiize je pro vyrobu nepouzitelna, proto je
nutné ji nejprve vycinit pomoci ruznych ¢inidel, které se ménily v priabéhu vyvoje vyroby
a opracovani kuazi, avSak zakladni technologicky postup je pofad stejny. Mezi
nejpouzivanéjsi Cinidlo patii organickd a anorganickd tfisla. Kiize se déli na teletinu,
kozinu a kozlec¢inu, skopovici a jehnétinu, ale nejpouzivanéjsi je hovézina a vepiovice.

Z ktize mohou vznikat rizné dekorace, opasky, penézenky, kabelky, Sperky aj.

Ve >

Obrazek ¢. 6: Vyuziti kiize — kozeny denicek na krk

Véeli vosk je netradi¢ni piirodni materidl spojeny S tradi¢nim femeslem
— voskafstvim. Tvoii se ve voskotvorné zlaze vcely, jeho tvorba je zapojena do
kompletniho metabolismu tukovych latek v téle v¢ely a na 1 kg vosku je zapotiebi
priblizn¢ 1,25 milionu voskovych Supin, které vznikaji vytlacovanim oenocytd pies
voskotvorné Zlazy a Cetné kanalky na povrchovych zakoncenich, ktera jsou oznaovana
jako voskova zrcatka. Voskové plasty jsou unikatem, ktery nelze uméle vytvofit a umélé
plasty se jim nemohou vyrovnat. Jsou specifické pfedev§im viini, izolaci tepla a tepelnou
roztaznosti. Zakladni tvar je pravidelny Sestithelnik a bunkou plastu je pravidelny
Sestiboky hranol, tvofeny z jedné podstavy vickem a z druhym dnem. Pro ziskani v¢eliho
vosku se pouzivaji plasty (vosti) z konce sezony, které se pravidelné¢ obménuji (Titcra,

2017).

Véeli vosk se pouziva predevsim na vyrobu svicek, které jsou sice drazsi, ale jsou

velmi oblibené diky své piijemné vini a estetice. Vyrabi se nejcastéji svicky stacené
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z mezistén a svicky lité do forem. Dalsim voskafskym materialem je parafin, ktery je

ziskavan frakéni destilaci ropy. Parafin je mozné za tepla snadno rozpoustét v benzinu

a dalsich rozpoustédlech. Je specificky nizkou cenou, diky které nahrazuje ostatni vosky

(Titéra, 2017).

Obrdzek ¢. 7: Vyroba stacené svicky ze vceli plastve,
Dostupné z: https://www.rozvoneno.cz/blog/diy-navod-prirodni-adventni-svicky-z-vceliho-vosku/

Keramicka hlina je jednou ze zakladnich surovin pii vyrobé jemné keramiky a je
spojena s rukodélnym femeslem — hrncifstvim. Hlina pro vyrobu keramiky se nachazi
nékolik centimetr pod trodnou hlinou, ale prava keramicka hmota vznika az slouc¢enim
hliny s riznymi surovinami — tavidly (napt. Zivec, jil, kaolinit, kiemicity pisek apod.).
Aby se keramicka hmota zménila na keramiku v pozadované kvalité, je nutné ji vypalit
v keramické peci pfi teploté vice jak 1000 °C. Keramickou hlinu lze opracovavat ru¢né
za pomoci specialnich nastroji nebo pomoci hrné¢irského kruhu. Posledni fazi je osetfeni
keramiky nanaSenim glazury, ktera miZe byt transparentni nebo kryci (barevna). Prace
s keramickou hmotou je ve skolach velmi oblibenou ¢innosti a je vSestranné vyuzitelna

na rizné typy vyrobkt (Macek, 2007).

Pedik (pedig) je vnitini Cast ratanu, coZ je popinava rostlina, kterd ma veétsi
ohebnost nez vrba a patii diky tomu mezi nejpouzivanéjsi material v kosikafstvi. Samotny
pedik je dfeni lianovitych palem pochazejicich z Asie, dnes se vSak ratan péstuje témet po
celém svéte, predev§sim v mistech, kde je vhodné podnebi. Diky opracovani ratanu
pomoci raznice vznikaji pedikové pruty, které maji nejcastéji délku 2-6 m. Oproti
vrbovému prouti nema tak krasnou barvu ani lesk, ale zase se lehce barvi barvou na dievo
a namaci ve vodé. Pro snadnou praci je dilezité pedikové pruty dobie namocit, tak aby
byl material dostate¢né ohebny a pii praci se nelamal. Po dokon¢eni vyrobku z pediku je
vhodné pouzit lak, aby byl material chranén proti vlhkosti. Ratan a pedik se vyrabi
v mnoha provedenich, nejcastéji jako kulaté pruty, pedikové $ény a pedikové pasky

(Markova, 2005).
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Cement je praskové pojivo, které ma hydraulické vlastnosti, tzn. Ze ma schopnost
tuhnout a tvrdnout na vzduchu a vyuziva se K piipravé betonové smési (Krita, 1978).
Betonova smés je vhodny material pro vyrobu riznych kvétinact, podtackl, svicnt,
misek atd. a jeho vyroba je velmi jednoducha. Betonovou smés je mozné zakoupit
hotovou, nebo ji lze ptipravit pomoci cementu, vody a pisku. Pro hladky povrch je
zadouci vytvofit sm&s pouze z cementu a vody. Na vyrobky je nutné pouzit formu
(nejlépe z mekkého ohebného materidlu), kterou muze byt napi. plastova krabicka,
plastovy kvétina¢ nebo kartonova krabicka. Vylita forma smési schne piiblizné 3-4 dny

dle teploty v mistnosti (Baltaretu, 2016).

T,

Obrazek ¢. 8: Vyrobky z betonu,

Dostupné z: https://3.bp.blogspot.com/-
1jykb19m5q1/V8SxsmMCIvI/AAAAAAAAN3c/TKAHVNIW1hcabwszIWm9w3vjrVvpN7N5wCPcB/s1600/beton_ostatni.jpg

Sadra je jeden z hlavnich materiald pro vyrobu riznych modeld a forem. Je to
surovina vyrobend ze sadrovce (dihydrat siranu vapenatého) pomoci paleni v rotaénich
pecich, kde polyhydrat (sadra) vznika pfi teploté¢ 150-180°. Podle pouziti se d¢li na sadru
Stukatérskou, stavebni, modelafskou aj. Aby bylo mozné se sadrou pracovat, je nutné ji
nejprve spojit s vodou a fadné promichat rukou nebo riznymi michadly, po dobu
pfiblizn€¢ 2-4 minuty a pfi michdni pribézné odstranovat nezaddouci pénu. DelSim
michanim se zkrati doba liti, ale sddra naopak rychleji tuhne a ma vyssi tvrdost. Tvrdost
muzeme ovlivnit pomérem sadry a vody — mé&kka 1:1, tvrda 1,7:1 a normalni 1,4:1. Sadru
lze opracovat riznym modelafskym naradim (Spachtle, ntiz, potiz, daléik, aj.). Sadra
nabizi velkou fadu vyuziti na vyrobky s ozdobnymi reliéfy jako jsou figurky, modely aut,
letadel, budov, misy apod. (Spis, 2016).

Korek je material ziskavan loupanim ktry korkového dubu. Mezi jeho vlastnosti
patii pfedevsim vynikajici zvukova a tepelna izolace a hustota, ktera se udava kolem
300 kg/m3. V primyslové vyrob& se vyuziva nejéastdji na vyrobu zatek, podlozek aj.
V ramci vyuky lze korek vyuzit jako dekorativni prvek, ale i jako prvek konstrukéni.

(Janovec, 2013).
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Sklo je synteticky material. Ve své podstaté je to ztuhly roztok oxidi kovi
a kemicitantt a dalSich sloucenin. Pro tento material je typickd vysokd viskozita
a z tohoto davodu se ptirovnava ke kapalin€. Historie vyuzivani skla k vyrobé Sperkt
nebo néstrojl spada jesté do doby, kdy jej ¢lovék nedokazal vyrobit. Lidé sklo nachazeli
jako pozustatky vulkanické Cinnosti, kdy se setkavali predevsim se vzacnym ptirodnim
ktistdlem a sopecnym sklem. Sklo je také hlavni surovinou v tradicnim femeslném
sklafstvi. Vyroba skla pomohla k rozvoji optiky a nezastupitelnou roli sklo mélo
I v rozvoji architektonickych prvkt (oken) ve stavebnictvi. Sklo lze opracovavat
brousenim brusnymi kotouci, gravirovanim, obrabénim, zdobenim, malovanim, nebo

lesténim a leptanim (Janovec, 2013).

Obrazek ¢. 9: Gravirovani skla rucni gravirkou na sklo,
Dostupné z: https://www.kudyznudy.cz/akce/co-je-to-gravirovani-jak-tradicne-zdobit-sklo-ryti
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5 VYBAVENI DILEN PRO TECHNICKOU VYCHOVU

Optimalné vybavena dilna pro technickou vychovu na druhém stupni ZS musi
spliiovat nespocet kritérii, jak po strance materidlni, tak bezpec¢nostni. Dilna by méla byt
zafizena nejlépe tak, aby bylo mozné v ni pracovat jak se dievem, plasty, tak 1 kovy
a dalsimi materialy. V nékterych Skolach je mozné se setkat 1 s odd€lenymi
dilnami — dfevodilnou a kovodilnou. Ne v kazd¢ skole je vSak dilna samoziejmosti,
nebot’ na prelomu 80. a 90. let se zcela zménila situace ve Skolstvi a do popiedi se dostala
predevsim vyuka cizich jazyki, informatiky a dalSich predméta, pro které bylo nutné
vybudovat nové zazemi, coz v mnoha ptipadech znamenalo zruseni dilen. Technicka
vychova pro feditele kol byla vice méné zbytecna, nebot’ v téchto letech klesl 1 zajem

0 stiedni Skoly technického zaméteni (Helago, 2020).

Trendem poslednich let je vSak znovu obnovit technickou vychovu na vSech
stupnich zdkladnich Skol a zfidit nové moderni dilny nebo modernizovat zastaralé.
Dulezité je vybrat nejen kvalitni dilenské stoly, dalsi dilensky ndbytek, ale i nastroje
a naradi. Pokud by totiz méli déti mit kladny vztah k manualni praci v dilné, pak musi mit
moznost pouzivat nafadi, které odpovida jejich veku, je bezpecné a je vyrobeno

z kvalitnich materialta (Helago, 2020).

5.1 Nastroje a naradi
Nastroj a naradi spolu Uzce souvisi, nejvétsim rozdilem je, Ze néstroj slouzi
pfedevSim pro opracovani materidlu, findlni upravu a k drobnym zasahim, zatimco

nafadi je skupinou véci, ktera je nadfazend nastrojtim (Corbett, 2002).

Pojem naradi oznacuje nejcastéji sadu riznych nastroji, které jsou uréeny pro
urcité profese nebo dalSi manudlni ¢innost s riznou specializaci. Naradi je oznaceni pro
vSechny nastroje, které¢ ovladame rucné, avSak mohou byt pohanény zaroven elektricky,
stlatenym vzduchem nebo pneumaticky. Historie nafadi saha az do starovéku, za tu dobu

se vSak postupné ménil nejen tvar, ale 1 Gcel a provedeni (Nafadi online, 2019).

Zakladem UspéSné prace s materidlem jsou i kvalitni nastroje. Nekvalitni sady
nastrojii se velmi ¢asto o mnoho rychleji opottebuji, ztupi a z tohoto divodu je pak
celkova prace ztizena, a to 1 u jednoduchych tkont. Jednim z hlavnich parametri pro

vybér kvalitniho néstroje pro ru¢ni opracovani by m¢l byt predev§im material — jakostni
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ocel. Dal§imi parametry pro vybér kvalitniho nastroje jsou napf. moznost opravy,

dostupnost nahradnich dili nebo ovétena znacka (Corbett, 2002).

5.1.1 Nastroje pro ruc¢ni obrabéni materialu
5.1.1.1 Nastroje pro méfeni a orysovani

Podle Peciny et al. (2006, s. 63) je méfeni ,, porovndani délky nebo hlu
S odpovidajicim méridlem . Pro orysovani polotovaru se pouziva nejCastéji tuzka a je
nutné zachovat pravidla spravného méfeni. Mélo by se méfit piesné, pozorné
a pristupovat k praci zodpovédné. Tyto tkony je nutné provést pired obrabénim dieva
nebo i jiného materialu. Chybné zmétfeny a orysovany material vede piedev§im ke

znehodnoceni samotného materialu.

K meétfeni délky se pouzivaji délkova méfidla — pfedevsim dievénd méfici

pravitka, kovova méfici pravitka, pasma, ocelova posuvna méfidla, vodovahy, skladaci

metry nebo svinovaci metry. Pfi méteni uhlu se nejcastéji pouziva ptilozny uhelnik.

Mezi zakladni nastroje pro orysovani patii tuzka, pokosnik hybny, dilkovac,

kruzitko, rysovaci jehla nebo rejsek (Pecina P., Pecina J., 2006).

Obrazek ¢. 10: Nastroje pro méreni a orysovani: 1- pokosnik hybny, 2- prilozny uhelnik,
3- skladaci metr 4- kovove mérici pravitko, 5 - kovové mérici pravitko s rukojett,

6 - svinovaci metr, 7 — pasmo, 8 - ocelové posuvné méridlo, 9 - rejsek,
Dostupné z: https:/lwww.vasezahradni.cz/Meridla-c9_0_1.htm

35



5.1.1.2 Nastroje pro upinani

Dalsi operaci, kterou je nutné provést pred obrabénim materidlu, kdy pronika
nastroj do struktury materidlu a naruSuje celistvost, je spravné upnuti. Pro naro¢néjsi
pracovni operace potifebuje obé ruce a nelze tedy material pfidrzovat jednou rukou,
Z tohoto divodu a také zbezpecnostniho hlediska materidl znehybnime upinacim

naradim (Mosna, 2001).

Nejcastéji pouzivanym pracovnim stolem pro rucni obrdbéni dieva je specialni
dievény pracovni stil tzv. hoblice, ktera se vyrabi z kvalitniho bukového dieva. Soucasti
stolu jsou zpravidla dva voziky svérdku (piedni a zadni), do kterych lze upnout obrabény
material. Stal se dale sklada z pracovni desky, stojanu, zlabku, podéradku a otvord pro
podéraky, které maji obvykle ¢tvercovy nebo obdélnikovy prifez (Mosna, 2001).

VRETENO

KLiC VRETENA y : ‘
ZLAB DIRY PRO PODERAKY “y

SVORNIKOVY SROUB

PREDNI VOZIK

Obrazek ¢. 11: Truhlarska hoblice,

Dostupné z: https://eluc.kr-olomoucky.cz/verejne/lekce/1948
Pfi upinani rGzného materialu se v naprosté vétsin€ pouziva svérak, ktery miize
byt natrvalo ptipevnén k dilenskému stolu, nebo mobilni, ktery 1ze vyuzit na rizné typy
pracovnich desek. Dulezitou ¢asti sveéraku je i kovadlinka, ktera slouzi napt. k ohybani

dratu (Drevotezba, 2021).

Obrazek ¢. 12: Sverak bez upinani a mobilni sveérak,

Dostupné z: https.://www.drevorezba.cz/kategorie.aspx?kategorie=1816
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Pro upnuti materidlu k pracovni desce stolu slouzi svérka, pfesnéji truhlarské
ztuzidlo. Ztuzidlo lze pouzit i jako pomocnik pfi lepeni. Pii upinani materialu je dilezité
dbat predevsim na to, aby byl material upnut co nejblize k mistu, kde bude obrabén, dale
se musi zamezit poskozeni pracovni desky nebo nastroje (pfedevsim pily). Na mekky
materidl je nejvhodnéjsi pouzit ochranné vlozky, které zabrani otlaceni a poskozeni

materidlu. Ochranné vlozky Ize vyrobit napft. z rohové liSty nebo sololitu (ELUC, 2014).

Obrazek ¢. 13: Truhlarskeé ztuzidlo,

Dostupné z: https://www.nodo-shop.cz/soubory/product/velke/images-629.jpg

Obrazek ¢. 14: Ochranna viozka ze smrkoveho dreva

5.1.1.3 Nastroje pro fezani a stiihani

Rezani, popt. déleni, znamena rozdélit polotovar na pozadované &asti pomoci
fezného néstroje — nejéastdji pily. Rezanim se vytvaii pilovy fez a vznika odpad v podobé
pilin. Kromé¢ rukojeti nebo ramu se pila sklada predevsim z hlavni ¢asti, kterou je kovovy
pilovy list se zuby, které maji ostie vybrouSeny nebo vypilovany hrany, coz vede ke
vzniku ostrych bfitl. Zuby pilového listu se vyrabi v mnoha velikostech a tvarech, plati
vSak Ze drobné pilové zuby jsou vhodné pro tvrdSi materidly a zuby vétsi pro mekei
materidl. Aby se predeslo tfeni o protcjsi stény fezu, jsou vSechny sudé pilové zuby
nasmérovany na jednu stranu a liché pilové zuby na stranu druhou, tento dé&j se oznacuje
jako ,, pilovy list se rozvadi . Pfi fezani plati, ze pila se tdhne voln¢, lehkym tahem, pilu
nesmime drzet kieCovité a neni vhodné na ni tlacit. Zacatek fezani provedeme od konce
pily, u n¢hoz ji drzime, tak aby fez byl vpravo a ryska byla viditelnd na budoucim
vyrobku, pro piesnost je vhodné zahdjit fez pomoci opéry — kousku rovného dreva. Pii

zpétném pohybu je vzdy nutné pilu nadleh¢it (Radl et al., 1988).
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RozliSujeme dva druhy pilového fezu, ktery se urcuje pomoci fezu a vlaken

pouzitého dieva — pri€ny Fez a fez podélny (Mosna, 2001).

Nastroje pro fezani dle Mosny (2001, s. 28) délime podle ozubeni na: s malymi
zuby, s velkymi zuby, se soumérnym a nesoumérnym ozubenim. Dale podle konstrukce

na: s ramem a bez ramu.

Pily s ramem:

Lupenkova pila vynikd jemnymi pilovymi listy, napinajici se ramem, ktery ma

tvar pfipominajici pismeno ,,U* (Mosna, 2001).

Obrazek ¢. 15: Popis lupenkové pily: - kovovy ram, 2- pilovy list, 3- rukojet, 4- svérka

| Drzeni lupenkové pily | Tvarovand podlozka pro rezani, (Mosna, 2001)

Tento typ pily je vhodny pro vyfezavani ozdobnych malych detaild v riznych
kiivkach. NejvhodngjSim materidlem pro fezani je dyha, pieklizka nebo sololit
(Mosna, 2001).

Obrazek ¢. 16: Sada lupenkové pily s prislusenstvim a svidiikem s kopinatym hrotem,

Dostupné z: https://www.landsmann.cz/bahco-502-set6-pilka-lupenkova-130mm-sada-6-dilna_ie648113.jpg
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Rucéni ramova pila se pouziva predevsim k fezani prken a dfeva, které ma mensi
tloustku. Radmova pila je tvofena rdmem ve tvaru piipominajici pismeno ,H®, je

univerzalni a 1ze do ni pfipevnit nékolik typt pilovych listi (Mikulka, 2013).

List pily je natahovan pomoci provazu, ktery je napnut mezi rameny pily
(Mikulka, 2013).
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Obrazek ¢. 17: Ramova pila: 1- pilovy list, 2- rukojet, 3- pricka, 4- rameno,
5 — provaz, 6 — kolik, (Mosna, 2001)

Ruéni ramova pila na kov — Mosna (2001) uvadi, ze pilovy list pro de¢leni
kovového materialu je vyroben z kvalitni kalené oceli a mize byt jak s jednostrannym,
tak oboustrannym ozubenim. Oproti pildm na dievo ma pilovy list kieh¢i, nesmi byt tedy
pfi pilovani ani pfili§ volny ani pfili§ napnuty, coz upravujeme pomoci kiidlové matice,
ktera je pripevnéna na Sroubu piedniho tahounu. List pily 1ze preklopit o 90° pro fezani

delSich ¢asti kovu.

Obrazek ¢. 18: Spravny postoj u rezani pilou na kov, drzeni pily u slabého
a silného materialu, (Vondrdcek et al., 1985)

Ramova pila na kov mini

Obrazek ¢. 19: Ramova pila BAHCO mini,

Dostupné z: https://www.bahco-naradi.cz/fotky18822/fotos/_vyr_179sht_219_wo_c_800x600.jpg
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Pily bez ramu:

Pila ocaska je vSestranna pila, ktera ma pilovy list pomérné Sirsi a vyuzivajici se
jak k podélnému, tak pticnému fezu. U ocasek se setkavame s velkymi kalenymi zuby.

Vyuziva se na fezani latovek, rostlého dieva nebo pieklizek (Pecina P., Pecina J., 2006).
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Obrazek ¢. 20: Ocaska,

Dostupné z: https://www.naradi-inna.cz/files/mod_eshop/produkty/MA8812200.jpg

Pila éepovka je velmi vhodna pro praci ve S8kolnich dilnach, protoze ma zpevnény
hibet a pomérné malé soumérné zuby a fezani je piesné a snadné. Vyuziva se na fezani

drobného materidlu a preklizky (Radl et al., 1988).

Vhodnou pomitickou pro fezdni s ¢epovkou pod pfesnym thlem (nejcastéji
90° a 45°) je truhlaiska pomtcka — pokosnice. Vyrabi se z plastu nebo ze dieva jako
jednostranna a oboustranna, ta ma tvar zlabu a je nejpouzivanéjsi. Nejvhodnéjsi je
pouzivat pilu s pilovym listem s jemnymi zuby, kterd se vsune do zafezl na protéjSich

stranach pokosnice a tim zabezpegi presné fezani pozadovaného thlu (Simek, 2020).

Obrazek ¢. 21: Cepovka s pokosnici,

Dostupné z: https://triker.cz/p-413700102569/Pokosnice-drevena-6-cm/

Pro bezttiskové déleni plechu se pouzivaji niizky na plech. Lze je pouzit
Vv ptipadé tloustky materidlu do I mm u oceli a 1,2 mm u dalSich kovti. Pro praci s dratem

Se pouzivaji klesté Stipaci (Radl et al., 1988).

Obrdazek ¢. 22 Stipact klesté a niizky na plech,

Dostupné z: https://www.nako.cz/2423-rucni-naradi.html

40


https://www.nako.cz/2423-rucni-naradi.html

5.1.1.4 Nastroje pro rasplovani a pilovani

Pomoci rasplovani a pilovani vytvafime z polotovaru konec¢ny tvar piedem
promysleného vyrobku. Jedna se tiiskové obrabéni dieva, u kterého chceme dosahnout
predevsim zaobleni hran, dale riznych zaktiveni a zkvalitnit povrchovou jakost materialu

(Mosna, 2001).

Rasple se pouziva k hrubému opracovani direva, kde chceme dosahnout
odstranéni vétsiho mnozstvi materialu. Sklada se z t€la a stopky, ktera je nasazena na
drzadlo. Vyrébi se z velmi tvrdé oceli a télo stopky je opatfeno hrubymi seky. DéEli se
podle tvaru na kruhové, palkruhové, ploché a podle hrubosti na jemné, polojemné a hrubé
(Pecina P., Pecina J., 2006; Radl et al., 1988).

BEEBIL

Obrazek ¢.23: Sada raspli a pilniku,

Dostupné z: https://cdn.uni-max.cz/_t_/{UNIMAX/media/Products/25/252505/252s05_010_mig_400_400_fit.png

Na jemné opracovani dieva i kovu se vyuzivaji pilniky, které¢ maji oproti raSplim
jemngjsi zuby. Vyrabi se v mnoha velikostech, tvarech a hrubostech. Pro préci se dievem
se vyuzivaji predevSim hrubé a polohrubé, naopak jemné jsou pro praci se dievem
nevhodné a hodi se spise na kov. Pro malé detaily se vyuzivaji pilniky jehlové. U pilovani
dbdme na rovnomérny pohyb a pouziti celé délky téla pilniku, popf. rasple

(Radl et al., 1988).

Obrazek ¢. 24: Sada jehlovych pilnikii s rukojeti,

Dostupné z: https://gola-sada-tona.cz/7237-thickbox_default/sada-jehlovwch-pilniku-6-ks-s-rukojeti-asjp160-0ruk.jpg
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5.1.1.5 Nastroje pro brouSeni

Brouseni je zdvére¢nou operaci pfi obrabéni dieva, kdy je uhlazovan povrch
vyrobku a jeho hran za pomoci brusného papiru (popf. smirkového papiru). Jedna se
stejn¢ jako u raSplovani a pilovani o tiiskové obrabéni, kde vznikaji jemné piliny.
Smirkové papiry se vyrabi v riznych hrubostech, ta se znaci ¢isly udavajici pocet zrn na
1 cm?. Brusny papir se nikdy nestiiha, ale trha se pomoci hrany desky. Brousit miizeme
tak, Ze brusny papir drzime v ruce nebo pouzijeme dievény Spalik nebo kulatou ty¢
a obmotame ji brusnym papirem, popt. mizeme pouzit i drzak brusného papiru

(Mosna, 2001).

Obrdzek ¢. 25: Brusny papir | BrouSeni s direvénym Spalikem | Brusna houbicka,

Dostupné z: https://hobby.blesk.cz/clanek/hobby-dum-a-byt-dilna/137869/drsnak-jmenem-smirgl-na-co-se-ktery-hodi.html

Obrazek ¢. 26: Drzadk brusného papiru,

Dostupné z: https://www.patro.cz/vorel-to-07962/

5.1.1.6 Nastroje pro vrtani

Vrtani je proces tiiskového obrabéni dieva, kdy vrtame otvory valcového nebo
kuzelového otvoru v rizném prufezu a hloubce do materialu. K vrtani slouzi vrtaky,
které vykonavaji rotacni pohyb a pomoci bfiti vnikaji do materidlu. VétSina vrtaki je
ukoncena do tvaru stopky, pomoci které se upeviiuje do pomocného nafadi pro vrtani —
svidtiku, ruéni nebo elektrické vrtacky, popt. kolovratku. Mezi zdkladni druhy vrtakt do
dieva patii kopinaty vrtak, pomoci kterého vrtame diry mensich velikosti, nebozez, Spulif
K vrtani dér vétsich prumért, hadovity vrtak pro kuzelové zahlubn€ a Sroubovity vrtak

vhodny do tvrdsich dfev (Mosna, 2001).

42



hadovity Sroubovity

Spulif vrtak vrték
nebozez
kopinaty ¢ hvézdicovy
vrtak ol zahlubnik

Obrazek ¢. 21: Rizné typy vrtakit a pomocného naradi pro vrtani,

Dostupné z: https://www.ped.muni.cz/wtech/petrik/pracestechnickymimaterialy/drevo/pracovnipostupy/vrtani.html

https://www.narextools.cz/editor/image/eshop_products/822510_1.jpg

5.1.1.7 Nastroje pro dlabani

Dal$im ttiskovym obrdbénim je dlabani, kdy se pomoci dlata, které piesekava
vldkna dfeva a vybird jej pii vystipovani, vytvaii prichozi nebo slepé diry s ostrymi
hranami. Tyto otvory slouzi ke spojeni riznych dievénych dilt. Dlata se déli podle Gcelu

pouziti na ploché, ¢epovaci a fezbatské (Pettik, 2020).

K praci spole¢né s dlatem vyuzivame primarné dievénou palicku nebo dlato
ovlddame soucasné obéma rukama. Dfevénd palicka se nejCastéji vyrabi z bukového
dfeva a je ur¢ena na klepani do difevénych nasad nastrojti, kde neni mozné kvuli poskozeni

nastroje pouzit kovové kladivo (ELUC, 2014).

Obrazek ¢. 28: Zakladni druhy dlat: 1- ploché, 2- hranéné, 3- cepovni, 4- duté | Drzeni
dlata a drevené palicky | Podstata dlabani, (Mosna, 2001)
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Pro nenaro¢né prace lze vyuzit i Fezbaiské noziky, které se hodi napt. na fezbu

malych soSek nebo reliéfa (ELUC, 2014).

Obrazek ¢. 29: Rezbdfsky nozik,

Dostupné z: https://www.narextools.cz/editor/image/eshop_products/822510_1.jpg

5.1.1.8 Nastroje pro hoblovani

Hoblovani ma za ukol srovnat a zacistit nerovné plochy dfeva na pozadovanou
tloustku. K tomuto Géelu slouzi hoblik, ktery se dale déli podle ucelu na ubérak (pro
nejhrubsi opracovani a ziZzeni materidlu), hladik (pro srovnavani povrchu po ubéraku,
ma telo 1 niz Sirsi oproti ubéraku) a klopkar, ktery je vhodny na dokoncovani vyrobku,
a predevsim k uhlazeni a vyc¢isténi povrchu dieva. Hoblik se nejcastéji sklada z téla,
plazu, Gsti, klinu, noze, rukojeti a ochranného hmatce. U hoblovani je dilezité predevsim
dbat na bezpe¢nost prace, zabranit padu hobliku na zem, udrzovat spravny smér pohybu
jako prevenci pted poranénim ruky o hranu dieva a dale pfi praci neodstraiovat tiisky ze
zaneseného Usti proti nozi (Skara et al., 1990).

kolik klin

naz

ochranny

t&lo hmatec

plaz / Nsh’

Obrazek ¢. 30: Popis hobliku,

Dostupné z: https://www.ped.muni.cz/wtech/petrik/pracestechnickymimaterialy/drevo/pracovnipostupy/hoblovani.html

Obrazek ¢. 31: Zakladni druhy hoblikii: 1- ubérak, 2- hladik, 3- klopkar,

Dostupné z: https://eluc.kr-olomoucky.cz/verejne/lekce/1951
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5.1.1.9 Nastroje pro spojovani a tvareni
Pfi spojovani se nabizi spoustu moznych zptsobt, jak k sobé spojit dva kusy
materialu. Ve Skolnich dilnach se setkavame piedevsim se spojovanim hiebiky nebo

vruty a lepenim lepidly na bazi vody.

Pii praci s hiebiky, se pouziva nejcastéji truhlaiské kladivo, které je Kk nasadé
pfipevnéno pomoci koliku a mé rovnou plosku. Pfi samotném zatloukani je nutné si
nejprve hiebik pridrzet prsty, aby se hiebik ptichytil ke dievu a dale jiz nepiidrzovat. Pro
vytahovani hiebik ze dieva se pouzivaji klesté, které je vhodné pti vytahovani podkladat

napt. dievénou destickou, tak aby se zamezilo poSkozeni materidlu (Radl et al., 1988).

Obrazek ¢. 32: Kladivo a kleste,

Dostupné z: https://skolato.cz/obchod/151-rucni-naradi

vvvvvv

$patné

Obrazek ¢. 33: Chybné a spravné drzeni kladiva, (Radl et al., 1988)

Pro Sroubové spoje pomoci vrutd se pouzivaji rizné typy Sroubovaka podle
zafezu na vrutu. Pro snadnéj$i upevnéni vrutl je mozné si predem piedchystat otvor

pomoci vrtakl. Nejcastéji se Sroubovaky deli na ploché a kiizové, dale se rozde€luji podle
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nejruznéjsich bith viz Obrazek ¢. 34. Pro vSestranné pouziti jsou vhodné i Gola sady

a hlavice s bity (ProfiNaradi, 2020).

Obrazek ¢. 34: Zakladni druhy sroubovdkii: 1- TORX, 2- plochy sroubovdik, 3- krizovy
sroubovik POZIDRIV, 4 - kiizovy sroubovak PHILIPS, 5 — Sestihranny Sroubovak,

Dostupné z: https://eluc.kr-olomoucky.cz/verejne/lekce/1951

Pro ohybani dratu se pouZivaji kle§té. Pii tvafeni dochazi ke zméné& tvaru
materialu plisobenim vnéjsich sil. Klesté délime na kombinované, stipaci, sikovky, kulaté

ketlovaci klest¢ aj. (Petiik, 2020).

. D)
g e
B b p s <1 [ — 1 Krnaareex

Obrazek ¢. 35: Sada klesti,

Dostupné z: https://storage.nako.cz/images/large/2cb42f2ae1cb00214f1053c23dfecabd.jpg

5.2 Elektrické naradi a stroje

Moderné¢ vybavena skolni dilna by méla obsahovat kromé ru¢niho naradi pro ruéni
opracovani materialu, také elektrické naradi a stroje, které usnadiuji praci a zkracuji ¢as
opracovani materialu. Na trhu je velkd fada naradi od riznych znacek a je mozné si tedy
vybrat pfesné to, co k praci ve Skolni dilné potiebujeme. Elektrické naradi s rotujicimi
obrabécimi bfity a stroje neni zcela vhodné umist’ovat pfimo do $kolni dilny, ale mélo by
byt odd€lené v samostatné mistnosti — V technologickém zazemi dilny. Pfi manipulaci

s elektrickym naradim a stroji je nutny dohled ucitele a fadné dodrzovani pravidel BOZP
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a pokynu feditele Skoly, vybrané stroje muze pouzivat pouze ucitel pro piipravu

polotovari (Tvartzka, 2020).

Mezi vhodné elektrické naradi a stroje Ize zaradit (Novacek, 2014; Tvartzka, 2020):

Priklepova vrtacka

Obrazek ¢. 36. Priklepova vrtacka,

Dostupné z: https://cdn.alza.cz/ImgW.ashx?fd=f3&cd=BOCO030g6

Stojanova vrtacka

Obrazek ¢. 37: Stojanova vrtacka,
Dostupné z: https://www.dobrestroje.cz/fotky5238/HOLZMANN2/SB4115N.gif

Aku vrtacka 18V

Obrazek ¢. 38: Aku vrtacka 18V,

Dostupné z: https://www.euronics.cz/image/product/800x800/457270.jpg

Tavnd pistole

Obrdazek ¢. 39: Tavna akumuldtorova pistole BOSCH,

Dostupné z: https://www.mironet.cz/Foto/s4/97303649.jpg

Horkovzdus$na pistole

Obrazek ¢. 40: Horkovzdusna pistole Makita,

Dostupné z: https://www.mironet.cz/Foto/s4/97303649.jpg
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Stolni lupinkové pila

Obrazek ¢. 41: Stolni lupinkova pila,

Dostupné z: https://www.mironet.cz/Foto/s4/97303649.jpg

Tavna fezacka na

polystyren

Obrazek ¢. 42: Tavna rezacka,
Dostupné z: https://www.mironet.cz/Foto/s4/97303649.jpg

A dalSi: odsavac pilin, stolni pokosova pila, kotoucova pila, pasova pila, srovnavaci

a tloust’kovaci frézka, stolni viceuéelova bruska na dievo.

Vhodné pomocniky pro nenarocné obrdbéni materidlu nabizi znacka
The Cool Tool, specializujici se na funkéni miniatury obrabécich strojd, které jsou
vhodné uz pro déti predskolniho véku a Ize s nimi snadno obrabét bez rizika poranéni.
Princip stroju je totozny jako u klasickych, ale z divodu mensiho provedeni jsou snizeny

naklady na pofizeni a samotny provoz (Helago, 2020).

1. Soustruh Soustruh na dfevo 2. Vertikalni frézka / vrtatka 3. Horizontalni frézka

Obrazek ¢. 43: Obrabéci sada The Cool Tool Sada Unimat ML Technics,

Dostupné z: https://www.helago-cz.cz/files/skolni_dilny/dilny.pdf
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5.2.1 3D tiskarny a 3D pera

Technologie 3D tisku uz neni pouze jen vybavenim skol s technickym zamétenim,
ale dostava se i do zakladnich skol diky dostupnosti levné&jSich variant 3D tiskaren, které
ziskat 3D tiskarnu zdarma. Tento projekt je spojeny se spole¢nosti Prusa Research, ktera
Skolam nabizi tiskarnu zdarma pti podileni se na tvorbé platformy, kde se budou ucitelé
moci podélit o vlastni projekty, inspirovat se a zaroven i fesit problémy (Prusa Research,
2021).

Obrdazek ¢. 44: 3D tiskdarna Original Prusa i3 MK3S+,

Dostupné z: https://www.prusa3d.cz/original-prusa-mini/

Technologie 3D tisku spociva v pfenaseni vytvoieného digitalniho 3D objektu do
realistického trojrozmérného objektu pomoci tiskové hlavy pohybujici se ve dvou osach
v roving a vrstveni tavného materidlu na podlozku. NejpouzivanéjSim materidlem pro tisk
je Akrylonitrilbutadienstyren (ABS) a polylactide (PLA), ktery je zaloZeny na bazi

kukufiéného $krobu a je vhodngjsim materidlem pro skoly (Cerny, 2015).

Prvnim krokem, jak dojit k 3D objektu je ptiprava modelu v programu. K témto
ucelim Ize pouzit nastroje od spole¢nosti Autodesk (3ds Max studio, Maya nebo
AutoCAD) nebo na zakladni skoly vhodné&jsi SketchUP a jednoduchy online nastroj
TinkerCAD. Dalsim krokem je exportovani modelu do formatu pro tisk, nejéastéji .STL
popi. .OBJ a ptedani potfebnych dat do softwaru pro ovladani daného typu 3D tiskarny
(Cerny, 2015).

Podle Cerného (2015) existuje cela fada ukazek dobré praxe, jak 3D tiskarnu
vyuZzit ve vyuce. Pro zdokonaleni technického vzdélavani je mozné 3D tiskdrnu vyuzivat
k modelovani funkéni soucastek pro vytvafeni ruznych konstrukei, vytvafeni novych
soucastek k technickym stavebnicim, K tisku ndhradnich komponentti, navrhu padorysu

bytu apod.
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Obrdazek ¢. 45: Navrh robota oviddaného pomoci desky Arduino Nano v aplikaci
TinkerCAD a pripravené objekty pro 3D tisk

Oblasti implementace 3D tisku do vzdé€lavani, jak dokumentuje Hsiao a kolektiv
(2019), se vénovalo jiz mnoho studii. Zaméfili se pfedevsim na integraci technologii 3D
tisku s cilem usnadnit studentim uceni v riznych oblastech, jako jsou matematika,
ptirodni védy nebo design. Tyto studie dokazaly, ze 3D tisk mize pozitivné ovlivnit jak
kognitivni a afektivni, tak i psychomotorické vyukové cile. Dale tyto studie dokazaly
pfedevsim pozitivni vysledky ve studijnim vykonu, motivaci, angaZovanosti, prostorové
predstavivosti, technické tvorivosti, vnimani role kreativity a schopnosti fesit problémy
v disciplinach STEM (Hsiao et al., 2019). 3D tisk nabizi vétsi potencial k zapojeni zakt
do prace zazitkovou formou. Protoze 3D tisk vyZzaduje porozuméni védé€, technologii,
technice a matematice pro navrh a vyrobu 3D objektd, mize tak byt mocny zdroj pro
integrované vzdélavani STEM (NRC, 2014).

Finanéné pfistupnéjsi variantou, jak zakim ptedat zkuSenosti s 3D tiskem je
pouziti 3D pera, které rozviji kreativitu a jemnou motoriku. Funk¢nost per zajist'uje
jednoduchy princip zah#ivani filamentu (PLA) piiblizné na 200 °C pomoci horké ¢asti

tiskového pera. Tiskovy material na vzduchu tuhne a drzi svij tvar, 3D objekty jsou

Obrazek ¢. 46: 3D tiskové pero,

Dostupné z: https://5.imimg.com/data5/AK/BH/WZ/SELLER-15299835/insight-3d-printing-pen-500x500.jpeg
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5.2.2 Gravirovaci lasery

Gravirovani je bezkontaktni technologie, pii které je odpafovan material,
(popf. nanesena barva na produktu) a vynika ptedevsim ptesnosti a trvanlivosti. Hloubka
propracovaného a jemného detailu obrazce, ktery je navrhnut v grafickém programu
V pocitaci muze byt v fadech mikrometrt. Tuto technologii Ize vyuzit na rizny material
— drevo, kuze, karton, hoflavy plast apod. Pti samotném procesu nevznika zadny odpad

(piliny), coz usnadiiuje predevsim cisténi (O2 chytra skola, 2020).

Laserové gravirovani na zdkladnich Skoldch nabizi mnoho moznosti, jak jej
vyuzit, ale stale jsou $koly limitovany predev§im vy$§imi naklady na pofizeni. Zaci tuto
technologii mohou vyuzit napf. na rizné pfivésky na kli¢e, jmenovky, kuchynské nacini,
hry aj. Ackoliv nehrozi zranéni nechténého popaleni jako u ru¢niho vypalovani, je
dulezité dbat na bezpecnost a zamezit pristup zakt k paprsku laseru (O2 chytra skola,
2020).

Obrazek ¢. 47: Mini laserova gravirka NEJE,

Dostupné z: https://www.cncworld.cz/images/ZDJECIA/Plotery%20laserowe/neje/Neje%20(2).jpg

V piipad¢, Ze Skola disponuje 3D tiskdrnou nebo CNC frézkou, je mozné

dovybavit tato zafizeni laserovymi komponenty za piiznivéjsi naklady nez ty, jaké jsou

nutné pro potizeni gravirovaciho laseru (Mrazek, 2019).

Mrazek (2019) uvadi, ze jednou z nejlepSich moznosti, jak implementovat
technologii laserového gravirovani do vyuky technickych predméta v ptipadé limitujicich
faktori materialniho zaji§téni, je spoluprace se stiednimi nebo vysokymi $kolami. Zaci
maji moZznost ziskat nové poznatky a jsou jim pfedany zkuSenosti od vyskolenych

vyucujicich v rdmci sdilenych dilen, které tyto instituce nabizi.

Dal§i moznou alternativou, jak pfedevSim do organickych materidlti (dieva,
korku, poptf. klUze) vypalit n&jaky obrazec, je pouziti rucnich pdjecich stanic

a vypalovacich per. Tato ru¢ni technika vypalovani se nazyva pyrografie, kdy se pomoci
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kovovych horkych predmétti zdobi vybrany material. Samotné zatizeni je slozené z hrotu,
ktery miize mit rizny tvar a izolované rukojeti. Pfi samotné praci s rozzhavenym hrotem
je nutny zvySeny dohled nad dodrzovanim zisad BOZP a dale je dilezita také

soustiedénost (Easton, 2010).

Obrazek ¢. 48: Paject stanice s funkci vypalovani,

Dostupné z: https://www.svarecky-obchod.cz/elektricke-naradi/pajky/38833-viceucelova-pajeci-stanice-s-funkci-vypalovani-u-
zd8905.htm/recenze

5.2.3 CNC stroje

Pro ptimé gravirovani nastrojem do povrchu materidlu se vyuzivaji predev§im
CNC stroje, kterymi jsou zvelké ¢asti frézky a routery. Tento proces umoziuje
Vv libovolné hloubce odebirat materidl az do desetin milimetri. V primyslové vyrobé se
vyuzivaji stoje s velkymi plochami, které maji i nékolik metrti ¢tverecnich, ale pro
nenarocné operace se pouzivaji malé gravirky, které jsou mén¢ narocné na udrzbu

a vyhodou je i kratsi ¢as gravirovani (Thoma, 2007).

Vyuzivani CNC stroju zasadné ovlivituje zvySovani technické gramotnosti u zaka
a zaroven rozviji 1 technické mysleni v oblasti programovani. CNC stroje maji vlastni
programovaci jazyk uplatnitelny pouze ve specialnim programovacim softwaru. Vyuziti,
a predevsim dostupnost CNC stroju na zékladnich skoléach se diky vysoké potizovaci cené

fadi mezi slabé stranky pfi vyuce technickych pfedmétia (Némethova, Mrazek, 2019).

Obrazek ¢. 49: CNC frézka a router znacky NUMCO,

Dostupné z: https://www.dobrestroje.cz/dobrestroje/eshop/1-1-drevoobrabeci-stroje/265-2-cnc-routery
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5.3 Vybaveni a usporadani dilny

Tvartizka (2020) uvadi, ze feSeni komplexu dilny v sou¢asném paradigmatu by se
meélo pfi navrhu pracovat se tfemi sektory: ucebna pro vyuku teoretickych poznatkii
a moznost provedeni experimentl, u¢ebnu pro praktické ¢innosti a technologické zdzemi
Skolni dilny. V ucebné pro teorii by se méla nachazet piedevsim IT technologie
a laboratorni technika, kde se Zaci seznami napt. s vektorovou grafikou a 3D grafikou
prostiednictvim systému CAD. Tato grafika poslouzi k pochopeni principu 3D tisku
a vyuzivani gravirovacich strojii. U¢ebna by méla byt vybavena nejlépe didaktickou
technikou, pocitaci, stereomikroskopy, digitalnimi svafovacimi trenazery, 3D tiskarnami

a scenery, elektrostavebnicemi, modely motort nebo keramickou peci.

Samotna skolni dilna pro praci s technickym materidlem by méla byt vybavena
predevsim nabytkem, kde jsou nejvice zastoupeny pracovni stoly oznacovany jako
ponky, hoblice, dalsi skiiné a odkladaci skiiliky pro uschovu materialu, pomticek
anafadi. Nabytek do Skolnich dilen by mél byt certifikovany a ptizptsobitelny
Kk potfebam zaku, predevsim k jejich vySce. Pii navrhu $kolni dilny by se mélo pfedem
stanovit k cemu bude dilna slouzit, S jakym materidlem se bude pracovat a podle toho
zvolit 1 materidl nabytku. Zaroven je dilezité myslet na Zivotnost, kvalitu a stejné jako
u nafadi a dalsich pomiticek, vybirat vybaveni, které bude bezpeéné a stabilni po celou

fadu let (Novacek, 2014).

Pracovni desky stolu by mély byt vyrobeny z tvrdych odolnych dievin. Dalsi
parametry jako velikost, tvar, nastavitelnost vySky, mozZnost tschovného prostoru
soucasti stolu aj. si urcuje Skola. Pro efektivni obrabéni dieva jsou vhodné hoblice, které
se dodavaji v ruznych velikostech a s riznym poctem svérakl, nejCastéji se dvéma
a Ctyfmi svérdky. Vhodnym feSenim jsou i ,.hnizda*, kde zaci aktivn¢ spolupracuji
a mnohdy maji i vice prostoru neZ u univerzalnich dilenskych stold. MoZnou variantou je

Sestihranny dilensky stiil uréeny pro Sest a vice zaka (Helago, 2020).

Obrazek ¢. 50: Dilensky stiil se 4 sverdky a Sestihranny dilensky stiil,

Dostupné z: https://www.helago-cz.czffiles/skolni_dilny/dilny.pdf
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Dalsi dulezitou souc¢asti nejen Skolni dilny, jsou i dilenské sk¥iné a skrifiky, které
by mély byt chytfe feSeny pro bezpecné uschovani naradi, materialu a dal§ich pomdicek.
Specidlné navrzené skiiné nabizi moznost uschovani jednotlivého naradi na patficné
misto a tim uleh¢it zakim mit piehled pii praci o nafadich a pomutckach a zaroven na

konci vyucovani zakim usnadnit praci pii uklidu (HELAGO, 2020).

Obrazek ¢.51: Specialné navrzené skriné pro rucni drevoobrabeéni a kovovobrabent,
Dostupné z: https://www.helago-cz.czleshop-kategorie-dilenske-skrine-s-naradim.html

Neni v8ak podminkou mit specidlné navrzené skiiné, ale Ize si pomicky pro
uschovani naradi vyrobit 1 V rdmci vyuky. Kazdy nastroj by mél mit v diln€ své misto,
nebot’ mnohdy jsou kvalitni néstroje doslova mistrovskym dilem femeslnika a je nutné
zamezit umyslnému opottebeni z diivodu Spatného ulozZeni nastroje. PredevSim jde
0 ochranu bfitl nastroji a listdh ru¢nich pil specidlnim krytem, ktery si vSak lze i snadno
vyrobit pomoci riznych odiezkli trubek nebo dfeva. Dlata by meéla byt umisténa
v kozenych obalech a hobliky by se mély ukladat predev§im na bok, z divodu ochrany
btitu (Corbett, 2002).

Obrazek ¢. 52: Navrh pomiicky ze dreva pro uschovavani rucnich pil a pilniki
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Pfi navrhu uspotadani dilny je dulezité myslet predevsim na BOZP, tak aby Zaci
kolem svého pracovniho mista méli dostatek prostoru pro préaci srizn¢ dlouhym
materidlem. Nejlepsi variantou je mit odd€élené ucebny — dievodilnu a kovodilnu, ne vzdy
je v8ak tato moznost ve $kolach realizovatelna. Vhodnou alternativou v tomto piipad¢ je
vybrat pfedev§im univerzalni pracovni stoly, které maji kovovou konstrukei a desku
pracovni desku dievénou. Soucasti moderni ucebny by mélo byt i pracovni misto pro
ucitele technickych pfedmétt, véetné didaktickych pomiicek — interaktivni tabule aj.

(Novégek, 2014).
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Obrdazek ¢. 53: Navrh dispozicniho reSeni ucebny,
Dostupné z: https.://www.helago-cz.czffiles/skolni_dilny/dilny.pdf
Pro motivaci zakt je vhodné vytvotit ve skolni diln€ prostor pro vystavu vyrobki

samotnych Z4kt a stény opatfit nast€énnymi vyukovymi plakaty (Tvartzka, 2020)

5.4 Bezpecnost a ochrana zdravi pri praci

Bezpec€nost a ochrana zdravi pfi préci, dale jen BOZP, je jednim ze zdkladnich
pilifi spravného fungovani Skolni dilny, a to pfedevSim kvili moznym riziklm, které
predstavuje prace s naradim, nastroji a dal§imi pomutckami. Pouceni zakti a seznameni
s BOZP je nutné provadét vzdy na zacatku Skolniho roku pied vstupem do Skolni dilny
a tuto skutecnost uvést do tfidni knihy. Pouceni v§ak nekon¢i pii ivodni hoding, ale ucitel
by mél Zaky pribézné informovat o moznych rizicich pii samotné praci, ukazovat Zakiim
spravny technologicky postup, tak aby si zaci vstipili spravné navyky pouzivani natradi

a strojut (Hodis, Vybiral, 2012).
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BOZP technické vychovy spojend s praci s technickymi materialy na 2. stupni ZS
je zakotveno i v rdmcovém vzdéldvacim programu pro zakladni vzdélavani, a to ve
vzdélavaci oblasti ¢lovek a svét prace, kdy zak: ,, dodrzuje obecné zdasady bezpecnosti
a hygieny pri prdaci i zasady bezpecnosti a ochrany pri praci s nastroji a naradim;

poskytne prvni pomoc pri urazu‘ (RVP ZV, 2017, s. 108).

Dilny pro technickou vychovu a prace v nich jsou pomérné¢ nebezpecné a jsou
Castym mistem trazu zakl. Zranéni jsou castéjsi predevsim tehdy, pokud zaci nepracuji
spravné¢ podle pokynii vyucujiciho a nedbaji na dodrzovani zasad o kterych byli pouceni

(Pecina P., Pecina J., 2006).

Mistnost pro Skolni dilnu by méla byt fadné osvétlena, vybavena hygienickym
zdazemim (umyvadlo, Satna pro Zaky) a pfedev§im odvétrdvana. Hygienické predpisy se
tidi dle vyhlasky ¢ 410/2005 Sb. o hygienickych pozZadavcich na prostory a provoz
zarizeni a provozoven pro vychovu a vzdelavani deti a mladistvych ve znéni pozdéjsich

predpisu (Helago, 2020).

Piedchazet détskym urazim ve Skolském prostiedi dle Serafina (2018, s. 8) ,, lze
predevsim zajistenim bezpecného prostiedi, a dohledem a vychovou k bezpecnému

3

chovani a jednani predskolakii i skoldkit na vsech stupnich vzdélavani.

Pravidla chovani a zasady BOZP ve Skolni diln¢ jsou odli§na od téch, co plati
Vv bézné Skolni tfidé. Kazda skolni dilna by méla 1 vlastni provezni Fad schvaleny
feditelem Skoly, diky kterému se pfedchazi vzniku trazu a kterym se zaci tidi po celou

dobu pobytu v této odborné mistnosti (Helago, 2020).

Zéci by se méli ¥dit piedevsim témito body:

e Do dilny zak muze vstupovat pouze v doprovodu vyuéujiciho nebo s jeho
souhlasem.

e Pro praci ve Skolni dilné musi Z4k mit vhodné obleceni a pfedev§im obuv.
Do ucebny nenosime Zadné jidlo ani piti.

e Zak béhem vyuky pracuje pouze na pfedem uréeném pracovni misté a udrzuje
jeho prostor v potadku a Cistoté, zak pracuje s nafadim svédomité a dba na

spravné pouzivani dle pokynt vyucujiciho.
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74k bez povoleni uitele neopousti své pracovni misto a z mistnosti neodnasi
zadné nastroje.

Je povinnosti kazdého zdka pied samotnou pracovni ¢innosti zkontrolovat stav
vSech pouzivanych pomitcek a okoli svého pracovniho mista, v piipadé vSech
poskozeni je nutné tuto skute¢nost nahlasit vyucujicimu.

S materidlem zak neplytva, vyuziva jej isporn¢ a mozny vznikly odpad tfidi podle
pravidel tfidéni odpadu.

Pii praci zak v piipad¢ potieby pouziva ochranné pracovni pomucky (ochranné
bryle, chranice sluchu, rukavice).

V piipadé mimoiadné udalosti, mezi které patii pfedevSim uraz a poskozeni
materidlnitho vybaveni Skolni dilny, zdk okamzité¢ nahlési veSkeré informace
vyucujicimu, ktery je schopny okamzité zakrocit a poskytnou zranénému prvni
pomoc nebo zavolat ZZS.

Vyslednou praci zak oznaci svymi inicialy nebo jménem, odevzda vyucujicimu
a dle jeho pokynii ulozi na vyhrazené misto.

74k pied odchodem zudebny fadné uklidi své pracovni misto, oisti nafadi
a nastroje a umisti je na misto ulozeni a znovu provede kontrolu svého pracovniho
mista.

74k odchazi pouze se souhlasem vyuéujiciho (Helago, 2020).
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II. PRAKTICKA CAST
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6 NAVRH INOVATIVNICH METODICKYCH NAMETU
PRO PRACI S TECHNICKYMI MATERIALY

Nasledujici kapitola praktické ¢asti diplomové prace obsahuje navrh inovativnich
metodickych namétli pro praci s technickymi materidly. Soubor je zpracovan pomoci
vektorové grafiky a nabizi tak jiny vzhled nez u bézné dostupnych metodickych naméta,
popi. metodickych listi. Samotné metodické ndméty jsou navrzeny tak, aby byly pro zaky
atraktivni, poutavé, stru¢né, a zaci se v nich snadno orientovali. Upoutat zakovu
pozornost je v dnesni moderni dob¢ ¢im dal téz8i a design zpracovaného souboru by tento
pozadavek mél alespon ¢astecné spliiovat. Soubor metodickych naméti je primarné uréen
predeviim pro nizsi roéniky druhého stupné ZS, ale je mozné jej vyuzit i ve vyssich

ro¢nicich, technickych klubech, zdjmovych krouzcich apod.

Dale pfi tvorbé metodickych naméti byla brana zfetel na realizovatelnost jak
V béZznych tfidach, tak Skolnich dilnach se zdkladnim vybavenim. Soubor ma nabidnout
variabilni naméty — vyrobky, z toho nékteré mohou slouzit jako dekorace, dalsi maji

I praktické vyuziti.

Soubor byl zpracovan na zékladé redesignu Sablony metodickych listii pro ucitele

Katedry technické a informaéni vychovy PdF UP.

Metodicky list, popt. metodicky namét slouzi jako souhrnny celek piipravy na
vyuku pro velkou fadu pedagogi, Ize ho zatfadit do didaktickych prostfedkd a je
povazovan za vyznamny material pro vyuku, a to nejen Vv technicky zaméfenych

pfedmétech (Pavlas, 2008).

Dle Kvapila (2005) metodicky list, popf. metodicky namét zatazeny do vyuky
technicky zaméfenych pfedmétli by se mél délit na ¢ast didaktickou, ktera by méla
obsahovat predev§im vyukové cile, mezipfedmétové vztahy, organizacni formy, popis
vyrobku, pouzity material na vyrobu, pouzité nastroje a pomucky, motivaéni cast,
pracovni postup vyroby a jeho fotodokumentaci nebo nékresy, v¢. fotografie hotového
vyrobku. Z diivodu toho, Ze ndméty maji slouzit pfedev§im pro zadky a maji byt prehledné

a struéné, tak nékteré prvky v metodickych namétech chybi.

59






6.1 Metodicky namét €. 1: Palcovy drzdk kniznich listu

o

Ve

7

JAKY MATERIAL A POMUCKY

s

r

ZAKLADNI INFORMACE

~ 7

~ 7

CO SE ZACI NAUCI?

POTREBUJEME?

Kdo muze vyrobit?

Dévcata a chlapci od 6. rocniku zakladni skoly.

Vzhledem k postupu vyroby je nezbytny stdly dozor ucitele.
Pripravu, ndvrh vyrobku a samotnou prdci zviddnou Zdaci
samostatnée.

Kolik je potreba ¢asu?

Doporucujeme vyhradit min. 2 vyuCovaci hodiny.

Ocekavané vystupy uceni:

1AK: vyFesi pfiméfené& ndro&ny technicky problém aplikaci zndmého
zpUsobu feseni,

postupuje podle slovniho ndvodu, prediohy, jednoduchého nacrtu,
rozlisi, rozttidi a pojmenuje zakladni technické materidly,

provadi primérené ndrocné rucni zpracovdni technickych
materidld,

upravuje povrchy materidld brousenim a nandsenim bareyv,

z nabidky zvoli vhodny materidl a pracovni postup; pfi zhotovovani
vyrobku dodrzuje dany sled vyrobnich operaci.

Konkrétni dovednosti:

bezpecné pouzivani pomUcek k obrdbéni materidlu

zAkladni operace pri zpracovAni materidlu a Upravé jejich povrchu
pilovdni, vrtdni a fezdni direva

rucni vypalovani do dreva

Pracovni prostory:

Skolni diina

Material:

kus tvrdého dreva minimalné 150x55x15 mm

Pomucky:

lupinkova pila (popf. prfimocard pila), aku vrtacka nebo stolni
vrtacka, pilnik, brusny papir, tuzka, Sablona, nzky, vypalovacka do
dreva, vceli vosk na drevo, stétec nebo hadrik
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PRACOVNI POSTUP

3.

1. Nejprve si pripravime veskery materidl a pomuUcky pro tvorbu
vyrobku.

2. Ddle si vystiihneme prfipravenou Sablonu a orysujeme tvar na
pripraveny kus dieva o velikosti minimdiné 150x55x15 mm.

V dalsim kroku si nejprve vyvrtdme na stolni vrtacce diru pro uchopeni.
Pro vrtani Ize vyuzit ForstnerOv vrtdk do dfeva 20 mm, ktery se upevriuje
do stolni vrtacky. Vhodné pro prdci ve skolni dilné je vytvorit vrtdkem
pouze otvor, pomoci kterého pak protdhneme pilovy list lupinkové pily
(popf. primocaré pily).

Ddle si pripravime pilku a vyfezeme pozadovany tvar.

Polotovar upneme do svérdkd a opracujeme pilnikem (pro kruhovy
otvor je nejlepsi vyuzit kruhovy nebo pulkruhovy pilnik), ddle zacistime
brusnym papirem. Pri upindni pouZivime ochranné vlozky do svérdku,
aby se zamezilo znehodnoceni materidlu.
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6. Nasledujici krok neni nutny, ale vyrobek fim dostane zcela jiny vzhled.
Na vyrobek si tuzkou nakreslime vzor nebo napf. jiméno a za pomoci
rucni vypalovacky do dreva vypdlime. Pokud mdme laserovou
gravirku, mUZzeme si vzor pripravit v pocitaci a prenést jej pomoci
gravirky na vyrobek.

7. Na zdavér vyrobek osetfime vcelim voskem na dievo. Pred voskovdnim
drevo fadné ocistime od prachu a necistot. Vosk nandsime stétcem
nebo hadfikem —smér tahu volime po sméru kresby dieva. Po naneseni
vosku pockdme 10 minut a setfeme prebytecny vosk, ktery se
nevstrebd do dfeva. Pro Uplné vsdknuti vosku je nutné nechat vyrobek
schnout priblizné den nebo dva.

8. Vyrobek je hotovy.
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Internetové zdroje:

Wooden Page Holder. Instructables [online]. 2016 [cit. 2021-03-21].
Dostupné z: https://www.instructables.com/Wooden-Page-Holder/
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6.2 Metodicky namét €. 2: Vésak z dievénych domecku

o

JAKY MATERIAL A POMUCKY

7

POTREBUJEME?

s

r

ZAKLADNI INFORMACE

~ 7

~ 7

CO SE ZACI NAUCI?

Kdo muze vyrobit?

Dévcata a chlapci od 6. rocniku zakladni skoly.
Pripravu, ndvrh vyrobku a samotnou prdaci zviddnou ZzZdaci
samostatné.

Kolik je potreba ¢asu?

Doporucujeme vyhradit min. 3 vyuCovaci hodiny.

Ocekavané vystupy uceni:

1AK: vyFesi pfimé&fené ndro&ny technicky problém aplikaci zndmého
zpUsobu feseni,

postupuje podle slovniho ndvodu, prediohy, jednoduchého ndcrtu,
rozlisi, rozttidi a pojmenuje zakladni technické materidly,

provadi priméfené ndrocné rucni zpracovdni technickych
materidlU,

upravuje povrchy materidld brousenim a nandsenim bareyv,

z nabidky zvoli vhodny materidl a pracovni postup; pfi zhotovovdani
vyrobku dodrzuje dany sled vyrobnich operaci.

Konkrétni dovednosti:

bezpecné pouzivani pomUcek k obrdbéni materidlu

zAkladni operace pfi zpracovdni materidlu a Uprave jejich povrchu
fezdni, pilovdni a lepeni dreva

zatloukdani hrebikd, Sroubovani vrutl

Pracovni prostory:

Skolni diina nebo béznad trida

Material:

odrezky mékkého dreva v riznych velikostech, staré laté a desky,
podpalové drivi —lamely 260 x 16 x 3,2 mm

mensi vruty a hrebiky, provdzek sisal, kulaté hdacky s vrutem,
akrylové barvy, rychleschnouci lepidlo na dfevo (napf. znacky
Pattex)

Pomucky:

pila Cepovka, pokosnice, pfimocard pila, aku Sroubovdk, stolni
vrtacka, kombinované klesté, kladivo, rasple, pilnik, brusny papir,
kelimek na vodu, stétec
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PRACOVNI POSTUP

1. Nejprve si pripravime veskery materidl a pomUcky pro tvorbu
vyrobku.

2. Na papir si nacrtneme vésdk z domeckl, abychom védéli, kolik si
pripravit kousk( dreva.

A b

Ddle si na odrezky dfeva orysujeme podle n&crtu potrebné kousky
dreva. Na stfechy domeckl pouzZiieme pokosnici, pomoci které
narezeme pravé Uhly. Pokosnici vyuZijeme i v pfipadé, kdy fezeme
potfebné délky, popr. si laté upevnime do svérdkl. Pripravime si
nékolik malych domeckd a dle poctu domeckU a jejich celkové Sitky
si orysujeme a narezeme z laté deldi kus na podstavec.

V dalsim kroku si naméfime strechy domeckd a orysujeme potrebné
délky na podpalovd drivka, kterd vyuziieme na krytinu.

Na zadni ¢dast vésdku si pripravime ze staré desky plat dle viastnich
rozméry (odviji se od poctu domeckd a jejich rozmérd). Desku
orysujeme a narezeme pomoci pfimocaré pily.

V dalsim kroku si do horni E&sti pripravené staré desky vyvrtdme diry do
kazdého vrchniho rohu pomoci stolni vrtacky. Diry budou slouzit pro
uchyceni provdzku na zavéseni.

Polotovary opracujeme pilnikem a ddle zacistime brusnym papirem.
Pokud chceme docilit opotfebovaného vzhledu (chceme docilit
nepravidelnost rovinnych Utvard), pouzZijeme raspli, pomoci které
odebereme vetsi Cast dreva.

V dalsim kroku jednotlivé Cdsti vymalujeme pomoci akrylovych barev.
Pfipravime si vodu, stétec, barvy a dle viastni fantazie vymalujeme
kazdy domecek zvldst. MUZeme barvu i rlzné stirat a po seschnuté
jesté lehce obrousit brusnym papirem a ziskat tak zastaraly a jedinecny
vzhled.

V dalsim kroku jednotlivé Casti vymalujeme pomoci akrylovych barev.
Pfipravime si vodu, §tétec, barvy a dle viastni fantazie vymalujeme
kazdy domecek zvlast. MUzeme barvu i rizné stirat a po seschnuté
jesté lehce obrousit brusnym papirem a ziskat tak zastaraly a jedinecny
vzhled.
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10. Po zaschnuti barev si jednotlivé Cdasti spojime rychleschnoucim
lepidlem. Nejprve spojime zadni Cast a podstavec. Ddle na podstavec
prilepime jednotlivé domecky a na domecky krytinu z podpalovych
drivek.

.Takto pripravené domecky dozdobime kominy zvrutd. Vruty
pripevnime pomoci aku vrtacky. Na plot pouzijeme malé hrebicky,
které zatluCeme kladivem. Hiebiky pak mUzeme proplést sisalem, aby
byl plot kompletni.

.Na zavér pripevnime pomoci kombinovanych klesti do spodni Casti
kulaté hdacky s vrutem. Hacky se snazime natocit stejné, tak aby bylo
snadné vésit na vésdk klice apod. Poté jen provieCeme sisal na
povéseni do dér na zadni Cdsti.

13. Vyrobek je hotovy.
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Internetové zdroje:

Driftwood Key Holder. Etsy [online]. 2021 [cit. 2021-03-21]. Dostupné z:
https://www.etsy.com/shop/HousesAnyaSol2epik=dj0yJnUPTUOTVkZDaT

ZUSHZIMC11dC16Nk?20andhe WxLQOVLbNnQmMcDOwJm49N2x2ZE9gWHRSb

EXFQW21dVBmMS3RzQSZO0PUFBQUFBROJpTNA3
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6.3 Metodicky nadmét ¢. 3: Multifunkéni stojan na NTB

o

Ve

7

JAKY MATERIAL A POMUCKY

POTREBUJEME?

s

r

ZAKLADNI INFORMACE

~ 7

~ 7

CO SE ZACI NAUCI?

Kdo muze vyrobit?

Dévcata a chlapci od 8. rocniku zakladni skoly.

Vzhledem k postupu vyroby je nezbytny stdly dozor ucitele,
predevsim pri prdci s elektrickym ndradim.

Pripravu, ndvrh vyrobku a samotnou prdaci zviddnou ZzZdaci
samostatne.

Kolik je pofreba casu?

Doporucujeme vyhradit min. 3 vyucovaci hodiny.

Ocekavané vystupy uceni:

1AK: vyiesi pfimé&fené& ndro&ny technicky problém aplikaci zndmého
zpUsobu feseni,

postupuje podle slovniho ndvodu, predlohy, jednoduchého ndcrtu,
rozlisi, roztfidi a pojmenuje zakladni technické materidly,

provadi pfimérené ndro¢né rucni zpracovdni technickych
materidl,

upravuje povrchy materidld brousenim a nandsenim barev,

z nabidky zvoli vhodny materidl a pracovni postup; pfi zhotovovani
vyrobku dodrzuje dany sled vyrobnich operaci.

Konkrétni dovednosti:

bezpecné pouzivani pomUcek k obrdbéni materidlu

zAkladni operace pfi zpracovdni materidlu a Uprave jejich povrchu
orysovdni a upevnéni materidlu

pilovani, vrtani a fezdni dreva elektrickym ndradim

Pracovni prostory:

Skolni dilna

Material:

truhlarskou preklizku (11 vrstev) — minimdalné 350x300x15 mm
tyC bukovd @ 15 mm
rychleschnouci lepidlo (napf. znacky Pattex)

Pomucky:

pfimocCard pila, aku vrtaCka nebo stolni vrtacka, upinaci svorky,
pilnik, brusny papir, tuzka, sablona, nbzky, maskovaci paska, stétec
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PRACOVNI POSTUP

. Nejprve si pripravime veskery materidl a pomudcky pro tvorbu
vyrobku.

. Ddile si vystfiihneme pfipravenou sablonu a orysujeme 2x stejny tvar
na pripraveny kus dfeva, ktery predtim polepime maskovaci
pdskou (neni to nezbytné nutné, ale prejdeme tim znehodnoceni
preklizky pfi FezAni).

.V dal§im kroku si nejprve vyvrtdme na stolni vrtacce diry (Ize pouzit

i aku vrtacku). Prdmér dér je ¢ 15 mm.

. Ddle si upneme polotovar pomoci svorek k desce stolu, pfipravime

prfimocarou pilu (Ize zvolit i jinou) a vyfezeme pozadovany tvar.
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5. U vyfezanych tvar( odstranime maskovaci pdsku, upneme k sobé obé
vytvorené podpéry do svérdkl a opracujeme pilnikem (pro kruhovy
otvor je nejlepsi vyuZit kruhovy nebo pulkruhovy pilnik), ddle zacistime
brusnym papirem. Pfi opracovdni je dUleZité mit obé Cdsti presné
upnuté vedle sebe, abychom docilili identi€nost obou &dsti. Pri upindni
pouzivdme ochranné viozky do svérdku, aby se zamerzilo
znehodnoceni materidlu.

. Vdalsim kroku si pfipravime bukovou tyE¢ a nafezeme ji na
pozadovanou délku dle rozméru notebooku - zvolime mensi velikost,
nez je Sitka samotného notebooku (zamezime moznému pddu
notebooku z podpér). Pripravenou tyc prilepime do dér, které jsme
vytvofili na obou podpérdch. Pokud jde ty¢ ztuha nasunout, pouZiieme
drevénou palicku nebo diru zlehka vybrousime pilnikem.

7. Nazavér mUzeme vyrobek osetfit vhodnou ochrannou dieva, ale tento
krok neni nutny.

8. Vyrobek je hotovy.
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Internetové zdroje:

e Folding Wooden Desktop Stand for Tablet Laptop Macbook Air or Pro.
FeelGift [online]. 2009 [cit. 2021-03-21]. Dostupné
z: http://www.feelqift.com/folding-wooden-desktop-stand-for-tablets-
ipad-macbook-air-or-pro
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6.4 Metodicky ndmét ¢. 4: Stojanek na slunecni bryle

o

Ve

7

JAKY MATERIAL A POMUCKY

s

r

ZAKLADNI INFORMACE

~ 7

~ 7

CO SE ZACI NAUCI?

POTREBUJEME?

Kdo muze vyrobit?

Dévcata a chlapci od 6. rocniku zakladni skoly.
Pripravu, ndvrh vyrobku a samotnou prdci zviddnou Zd4ci
samostatnée.

Kolik je potreba ¢asu?

Doporucujeme vyhradit min. 2 vyucovaci hodiny.

Ocekavané vystupy uceni:

1AK: vyiesi pfimé&Fené ndro&ny technicky problém aplikaci zndmého
zpUsobu feseni,

postupuje podle slovniho ndvodu, prediohy, jednoduchého nacrtu,
rozlisi, roztridi a pojmenuje zakladni technické materidly,

provadi prfimérené ndrocné rucni zpracovdani technickych
materidl,

upravuje povrchy materidld brousenim a nandsenim barev,

z nabidky zvoli vhodny materidl a pracovni postup; pfi zhotovovani
vyrobku dodrzuje dany sled vyrobnich operaci.

Konkrétni dovednosti:

bezpecné pouzivani pomUcek k obrdbéni materidlu

zAkladni operace pfi zpracovdni materidlu a Upraveé jejich povrchu
orysovdni a upevnéni materidlu

pilovani, fezdni a vrtdni do dreva

Pracovni prostory:

Skolni dilna

Material:

smrkové dievo — minimdainé 170x70x15 mm
tyC bukovd @ 10 mm
rychleschnouci lepidlo (napf. znacky Pattex), akrylové barvy

Pomucky:

pila Cepovka, pokosnice, lupinkovd pila, stolni vrtacka, brusny papir,
tuzka, Sablona, ndzky, maskovaci pdska, stétec
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PRACOVNI POSTUP

1. Nejprve si pripravime veskery materidl a pomuicky pro tvorbu

vyrobku.

2. Ddle si vystfihneme pripravenou Sablonu a orysujeme tvary na

pripraveny kus dreva.

V dalsim kroku si upevnime kus dfeva a pomoci Cepovky s pokosnici
narezeme rovné tvary. Pro usi a nohy pouzZijeme lupinkovou pilu,
kterou vytvorime potfebné kfivky. Pokud chceme vytvorit jiny tvar usi
nebo Cenichu, poupravime si Sablonu.

Ddle si vezmeme bukovou ty¢ s primérem o 10 mm, orysujeme ji
v délce 50 mm a pomoci Cepovky a pokosnice ofezeme.

( ]

50

Ddle pomoci stolni vrtacky vyvrtdme diru o priméru @ 10 mm do hlavni
Cdsti stojadnku dle Sablony. Do této diry pak vioZime pfipraveny
vdlecCek z bukové tyCe. Pokud bude dira mald, vybrousime ji pomoci
kruhového pilniku a pouzijeme drevénou palic¢ku.

Jednotlivé ¢astipostupné upneme do svérdkd a opracujeme pilnikem
(pro kruhovy otvor je nejlepsi vyuzit kruhovy nebo pulkruhovy pilnik),
ddle zacistime brusnym papirem. Pfi upindni pouzivdme ochranné
vlozky do svérdku, aby se zamezilo znehodnoceni materidlu.

V dalsim kroku si pomoci akrylovych barev vybarvime jednotlivé Cdsti
dle viastni fantazie, popr. dle vzoru hotového vyrobku na dalsi strané.
Nejprve si vybarvime zadni obdélnikovou c&dst, kterou nechdme
z jedné strany bez barvy, aby na materidl Iépe drzelo lepidlo.

Ddle si vybarvime dalii jednotlivé casti. Valecky nebarvime, aby bylo
mozné je snadno prilepit a také zabrdnime obarveni bryli.
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9. V predposlednim kroku si jednotlivé soucdsti slepime v jeden celek
pomoci rychleschnouciho lepidla. S lepidlem pracujeme obezietng,
nenandsime velké mnozstvi, aby ndm zbyteCné nepretékalo pres okra.

Pohled zapredu Bokorys Pohled zezadu

10. Vyrobek je hotovy.
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e Tloustku dreva Ize zvolit i vétsi pro lepsi stabilitu, je nutné pak
zménit délku vdlecku z bukové tyce.

e Na Cenich a zadni Cdst Ize poufZit polotovary dievénych kolecek.
Misto valecCku z bukoveé tyCe Ize nalepit dfevénd koleCka mensino
priméru a neni pak nutné mit k dispozici stolni vrtacku.

e Lze pouzit i preklizka.

e IA4ci si tvar i design mohou vytvoiit dle viastni fantazie, mohou
zvolit jiné zvife nebo si zcela zménit Sablonu napf. na auto,
domecek atd.

e Pokud bude stojdnek pouZivin na drazsi dioptrické bryle
doporucuji nalepit na Ctverec (Cenich) Cast filcu, aby se zamezilo
poskrabdni skel.

g

Vé

METODICKE POZNAMK

Internetové zdroje:

e Dog eyeglass holder. Etsy [online]. 2021 [cit. 2021-03-21]. Dostupné
z: https://www.etsy.com/market/dog eyeglass holder

A DALS{ INSPIRACE

POUZITE ZDROJE


https://www.etsy.com/market/dog_eyeglass_holder

6.5 Metodicky ndmét €. 5: Lego vésdk na klice

o

Ve

7

JAKY MATERIAL A POMUCKY

POTREBUJEME?

s

r

ZAKLADNI INFORMACE

~ 7

~ 7

CO SE ZACI NAUCI?

Kdo muze vyrobit?

Dévcata a chlapci od 6. rocniku zakladni skoly.
Pripravu, ndvrh vyrobku a samotnou prdaci zviddnou ZzZdaci
samostatné.

Kolik je potreba ¢asu?

Doporucujeme vyhradit min. 2 vyuCovaci hodiny.

Ocekavané vystupy uceni:

1AK: vyiesi pfimé&Fené ndro&ny technicky problém aplikaci zndmého
zpUsobu feseni,

postupuje podle slovniho ndvodu, predlohy, jednoduchého nacrtu,
rozlisi, roztfidi a pojmenuje zakladni technické materidly,

provadi prfiméfené ndroc¢né rucni zpracovdni technickych
materidl{,

upravuje povrchy materidld brousenim a nandsenim barev,

z nabidky zvoli vhodny materidl a pracovni postup; pfi zhotovovani
vyrobku dodrzuje dany sled vyrobnich operaci.

Konkrétni dovednosti:

bezpecné pouzivani pomUcek k obrdbéni materidlu
zAkladni operace pfi zpracovdani materidlu

fezdni a lepeni dreva

vypalovdani do materidlu

Pracovni prostory:

Skolni diina nebo béznad trida

Material:

podpalové dfivi —lamely 260 x 16 x 3,2 mm (min. 5ks)
rychleschnouci lepidlo na dfevo (napf. znacky Pattex)
kovové krouzky na klice

stard Lego stavebnice (popr. Cheva) (deska 6x16, kostky 2x4)
ndpln do tfavné pistole

Pomucky:

pila Cepovka, pokosnice, stolni vrtacka, stétec, rucni vypalovacka
do dfeva, tavnd pistole
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PRACOVNI POSTUP

1. Pripravime si veskery materidl a pomUcky pro tvorbu vyrobku.

2. Nejprve si naméfime velikost lego desky (v prfipadé pouiziti jiné
stavebnice si rozméry poupravime. Lego deska éx16 md velikost
127x47 mm.

12,

/s

3. V. dalBsim kroku si pripravime podpalové dfivi. Budeme potrebovat
priblizné 5 ks lamel. Lamely si orysujeme v délce 160 mm a narezeme
pomoci Cepovky s pokosnici, popr. si laté upevnime do svérdkdl.
Odrezky nevyhazujeme, budeme je pofrebovat v dalsich krocich.

4. Ddle si spojime podpalovd drivka rychleschnoucim lepidlem na drfevo

dle vzoru nize:

_!_!_!_!_!_!_!_!_l
I

5. V dal§im kroku si do horni Cdsti pripravené desky z podpalovych dfivek

vyvrtdme diry na povéseni do kazdého vrchniho rohu pomoci stolni
vrtacky. Diry budou slouzit bud pro h&cky na zdi pro uchyceni provdazku
na zaveseni.

N —

—
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6. V dalsim kroku nalepime pomoci tavné pistole lego desku
o velikosti  127x47 mm na spodni Cdast  pripravené desky
z podpalovych dfivek.

'O O'
.—v—v—v—v—v—v—v—v—l

7. Na takto pripraveny podklad si pomoci vypalovacky do dreva
vypdlime napr. ozdobny ndpis nebo libovolny vzor. FPri
vypalovani je nutné se soustredit a dbdat na bezpecnost prdce,
nebof hrozi popdleni od vypalovaciho hrotu (pouziieme
ochranné bryle). Tento krok Ize zcela preskocit.

8. V dalsim kroku si pfipravime klicenky z lego kostek 2x4. Pomoci
vypalovacky do dfeva si vypdlime diru do kostky (dbdme na
bezpelnost prdce a pouzijeme ochranné bryle a ochranu
dychacich cest). Takto pripravené kostky opatfime kovovym
krouzkem na klice

14. Vyrobek je hotovy.

(%) KEYS
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Internetové zdroje:

¢ How to Make a Lego Key Holder. DaveHax [online]. 2014 [cit. 2021-03-
21]. Dostupné z: https://www.youtube.com/watchev=5TdYhkVutkQ
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6.6 Metodicky ndmét €. é: Taska s vlastnim potiskem

o

Ve

7

JAKY MATERIAL A POMUCKY

POTREBUJEME?

s

r

ZAKLADNI INFORMACE

~ 7

~ 7

CO SE ZACI NAUCI?

Kdo muze vyrobit?

Dévcata a chlapci od 7. ro¢niku zakladni Skoly.
Pripravu, ndvrh vyrobku a samotnou prdaci zviddnou ZzZdaci
samostatné.

Kolik je potreba casu?

Doporucujeme vyhradit min. 3 vyuCovaci hodiny.

Ocekavané vystupy uceni:

1AK: vyiesi pfimé&Fené ndro&ny technicky problém aplikaci zndmého
zpUsobu feseni,

postupuje podle slovniho ndvodu, predlohy, jednoduchého nacrtu,
rozlisi, roztfidi a pojmenuje zakladni technické materidly,

provadi prfiméfené ndroc¢né rucni zpracovdni technickych
materidl{,

upravuje povrchy materidld brousenim a nandsenim barev,

z nabidky zvoli vhodny materidl a pracovni postup; pfi zhotovovani
vyrobku dodrzuje dany sled vyrobnich operaci.

Konkrétni dovednosti:

bezpecné pouzivani pomUcek k vyrobé
zAkladni techniky a postupy strojového Siti
vyfezAvani do moosgummi

tisk na Iatku

Pracovni prostory:

Skolni diina nebo béznad trida

Material:

bavinénd latka (Ize i starsi Iatka, nebo napf. stard kosile atd.)
samolepici moosgumma (Ize poufZit i obycejnou)

pevny karton nebo kniharskda lepenka

ndplr do tavné pistole

razitkovaci polstarek na textil, fixy na textil, pecici papir

Pomucky:

Sici stroj, nUzky, tuzka, krejCovsky metr, pravitko, krejcovskd kiida,
I&dmaci n0z, podlozka na fezdni, tavnd pistole, zehlicka, Spendliky
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PRACOVNI POSTUP

1. Nejprve si pripravime veskery materidl a pomUcky pro tvorbu
vyrobku.

Pripravime si bavinénou Iatku, kterou si nejprve vyzehlime zehlickou.
Ddle si naméfime si pomoci krejCovského metru a pravitka
naznacime krejcovskou kfidou dva obdélniky 55x40 cm. Ddle dva
pruhy 7,5x70 cm na Usi.

3. Naznacené tvary vystiihneme ndzkami.

]

4. V dalsim kroku si pfipravené pruhy sloZzime dle ndvodu a na uchyceni
pouziieme Spendliky. Nejprve si ohneme okraj na obou strandch o cca
1 cm, ohyb si mUzeme zazehlit, bude tak Iépe drzet pri Siti. Ddle jej
prehneme v pllce a strany srovndme. Totéz provedeme s druhym
pruhem latky. Ucha sesiieme na Sicim stroji pfimym stehem po jedné

strané. A A /N

i 00

5. V dalsim kroku si pripravime obdélniky Iatek, které seskldddme dle
ndvodu a prispendlime k nim ucha. Stejny postup provedeme u obou
|atek. Umisténi uch by mélo byt priblizné 10 cm od okraje Iatky.
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6. Takto predpripravené obé strany si sesijeme na Sicim stroji.

UVNITR

7. V dalim kroku k sobé& sesijeme obé& &dsti tasky. Cdsti k sobé piilozime
stranami, které budou pozdéji vidét (vySe oznaceny jako ,ven*
a sesijeme po trech strandch. Poté tasku pretoCime a vyzehlime.

8. Taska je hotovd. V dalkich krocich si pfipravime razitka na potisk tasky.

9. Nejprve si na list moosgummi nakreslime tuzkou vzory, které budeme
chtit obtisknout na tasku. Na barvé moosgummi nezdlezi. MUzeme si
vytvorit  nékolik vzord, které budeme stiidat. Nakreslené vzory
vystiihneme ndzkami, v pripadé slozitéjsich vzord pouzijeme lIdmaci ndz
a na fezaci podloZce vzory vyrezeme.
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10. Ddle si pripravime razitkovaci blocek zkartonu (popf. z kniharské
lepenky). Namérime si pripravené vzory a dle jejich velikosti si vytvorime
jednotlivé bloCky. Vytvofime si nékolik vrstev — tak aby se bloCky
neldmaly a drzely tvar (pocet vrstev se odviji od tloustky materidlu).
MUOzZeme si také vytvorit i drzdtko pro uchopeni blocku, které viak neni
nutné. Na karton si narysujeme pozadované rozméry a pomoci
ldmaciho noze, pravitka a podlozky na fezdni narezeme. Jednotlivé
vrstvy na sebe nalepime pomoci tavného pistole.

VYV
AVAVA

AVAVAVA
VVVVVVVVVYN
4x YWVVVVYV

3x VN NN/NNN N

11. Na pripraveny blocek si nalepime vystfizené vzory z moosgummi. Pokud
mdame samolepici moosgummu, staci pouze odstranit ochrannou
vrstvu. Pokud nemdme, pouZzijeme tavnou pistoli a vzor nalepime.

VYV
AVAVA

VYV
\WAVAVATAVAVAVAVAVA
YWWVVVYYV
VVVVNVNVYN

12. Na zdvér si usitou tasku potiskneme pripravenymi razitky a dozdobime
fixou na textil. Natisténou tasku prikryjeme pecicim papirem a vzory
zazehlime.

13. Vyrobek je hotovy.
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A DALSI INSPIRACE

POUZITE ZDROJE

Internetové zdroje:

e Jak usit krdsnou ndkupni tasku. Prima receptdr [online]. 2020 [cit. 2021-03-
21]. Dostupné z: https://prima-receptar.cz/jak-usit-krasnou-nakupni-

tasku/
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6.7 Metodicky ndmét €. 7: Recyklované trojkolo na tuzky

o

JAKY MATERIAL A POMUCKY

7

s

r

ZAKLADNI INFORMACE

~ 7

~ 7

CO SE ZACI NAUCI?

POTREBUJEME?

Kdo muze vyrobit?

Dévcata a chlapci od 6. rocniku zakladni skoly.
Pripravu, ndvrh vyrobku a samotnou prdaci zviddnou ZzZdaci
samostatné.

Kolik je potreba ¢asu?

Doporucujeme vyhradit min. 2 vyuCovaci hodiny.

Ocekavané vystupy uceni:

1AK: vyiesi piimé&fené ndro&ny technicky problém aplikaci zndmého
zpUsobu feseni,

postupuje podle slovniho ndvodu, predlohy, jednoduchého nacrtu,
rozlisi, roztfidi a pojmenuje zakladni technické materidly,

provadi prfiméfené ndroc¢né rucni zpracovdni technickych
materidl{,

upravuje povrchy materidld brousenim a nandsenim barev,

z nabidky zvoli vhodny materidl a pracovni postup; pfi zhotovovani
vyrobku dodrzuje dany sled vyrobnich operaci.

Konkrétni dovednosti:

bezpecné pouzivani pomUcek
zAkladni operace pri zpracovdani materidlu
lepeni tavnou pistoli

Pracovni prostory:

Skolni diina nebo béznad trida

Material:

staré CD/DVD disky (9ks)
dfivka od nanukd (18ks)
ocistény kelimek od kavy/ caje
klubko viny

ndpln do tfavné pistole

kordlky a dalsi ozdoby

Pomucky:

tavnd pistole, metr, nOzky
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PRACOVNI POSTUP

1. Pfipravime si veskery materidl a pomudcky pro tvorbu vyrobku.

2. Nejprve si pripravime priblizné 1 m dlouhy provdzek viny, ktery poté

naméfime a nastfihdme 12x. Na kazdé kolo budeme potrebovat
4 provdzky.

3. V dalsim kroku si vezmeme 3ks CD/DVD disk0 a pomoci provdzku je

spojime dohromady. Vezmeme si 4 provazky a postupné nimi

obmotdvdme spojené disky. Zacdtek a konec provdzku mUzieme

sukem pripevnit k ostatnim, nebo je prilepit pfimo k diskim. Jednotlivé

provazky pak rozprostteme po celém obvodu disku. Takto si vytvorfime
/

.”.;\
[ ——

>

Ddle si pripravime dfivka od nanuk(. Pomoci tavné pistole k sobé
prilepime vzdy 3ks dfivek. Takto pfipravend dfivka poté obmotédme
vinou. Zacdatek a konec provdzku prilepime k dfivku tavnou pistoli.
Pripravime si timto zpUsobem 6 ks pricek trojkolky.

e =

R

88



5. V ndasledujicim kroku si pfipravime kelimek od kdvy/ caje, ktery musi
byt zcela Cisty, aby po néjaké dobé nezapdchal. Kelimek obmotdme
stejnym zpUsobem jako dfivka od nanukU.

mnummlrﬂﬂl" (

il

~ R g II]IIIILIIII\HIIIII\IILL.

_

6. Nakonec jednotlive Cdsti spojime tavnou pistoli dle ndvodu nize.
A dozdobime kordlky a dalSimi drobnostmi.

1

i
I
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7. Vyrobek je hotovy.

METODICKE
POIZINAMKY

Internetové zdroje:

e Paper Cycle Pen Stand. Bir Parca Kagit [online]. 2020 [cit. 2021-03-21].
Dostupné z: https://www.youtube.com/watch2v=sXpVh28vhX8

~ 7

A DALSI INSPIRACE

POUZITE ZDROJE
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6.8 Metodicky ndmét €. 8: Mydlenka z betonu

o

Ve

7

JAKY MATERIAL A POMUCKY

POTREBUJEME?

s

r

ZAKLADNI INFORMACE

~ 7

~ 7

CO SE ZACI NAUCI?

Kdo muze vyrobit?

Dévcata a chlapci od 6. rocniku zakladni skoly.
Pripravu, ndvrh vyrobku a samotnou préci zviddnou Zdci
samostatné.

Kolik je potreba ¢asu?

Doporucujeme vyhradit 1 vyuCovaci hodinu.

Ocekavané vystupy uceni:

1AK: vyiesi pfimé&Fené ndro&ny technicky problém aplikaci zndmého
zpUsobu feseni,

postupuje podle slovnino ndvodu, predlohy, jednoduchého nacrtu,
rozlisi, roztfidi a pojmenuje zakladni technické materidly,

provadi prfiméfrené ndrocné rucni zpracovdni technickych
materidl{,

upravuje povrchy materidld brousenim a nandsenim barev,

z nabidky zvoli vhodny materidl a pracovni postup; pfi zhotovovani
vyrobku dodrzuje dany sled vyrobnich operaci.

Konkrétni dovednosti:

bezpecné pouzivani pomUcek
zAkladni operace pii pripraveé smési
nandseni barev

Pracovni prostory:

Skolni dilna nebo béznad trida

Material:

uzaviratelny ZIP sacek 80x120 mm
tuhé mydlo

velky kdmen

akrylové barvy

voda

betonovd smés

Pomucky:

plastovy kelimek od jogurtu, dfivko od nanuku, $tétec
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PRACOVNI POSTUP

1. Pripravime si veskery materidl a pomUcky pro tvorbu vyrobku.

2. Nejprve si pripravime betonovou smés dle ndvodu na obalu.
Betonovou smés urcenou pro vyrobu dekoraci a bytovych doplikd
Ize koupit pfimo ve vytvarnych potfebdch, ale Ize vyuzit i obycejnou
betonovou smés z hobbymarket.

3. Do plastového kelimku si naljeme trochu vodu a postupné
prisypdvdme betonovou smés. Michdme dfivkem od nanuku tak
dlouho, dokud neni smés hladkd. Spravnd konzistence by méla
pripominat hustou kasi bez hrudek.

) ,
SNES

4. Pfipravenou smés nalijeme do % uzaviratelného ZIP sacku, ktery
uzavieme a zbavime vzduchu.

5. Na naplnény zip saCek polozime tuhé mydlo a ddle na néj poloZzime
velky kdmen nebo jiné zdvazi. Betonovou smés nechte nékolik dni
tvrdnout a poté odstrante igelitovy sdcek.
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6. Betonovy polStarek ozdobte akrylovymi barvami. Vyrobek je hotovy.
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w 2 Internetoveé zdroje:
2 g e Candle Pillows. Matthijs kok [online]. 2013 [cit. 2021-03-21]. Dostupné z:
Q 2 https://www.matthijskok.nl/2project=candle-pillows
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6.9 Metodicky ndmét €. 9: Obraz z vysivaciho kruhu

o

Ve

7

JAKY MATERIAL A POMUCKY

POTREBUJEME?

s

r

ZAKLADNI INFORMACE

~ 7

~ 7

CO SE ZACI NAUCI?

Kdo muze vyrobit?

Dévcata a chlapci od 6. rocniku zakladni skoly.
Pripravu, ndvrh vyrobku a samotnou prdaci zviddnou ZzZdaci
samostatné.

Kolik je potreba ¢asu?

Doporucujeme vyhradit 2 vyuCovaci hodiny.

Ocekavané vystupy uceni:

1AK: vyiesi pfimé&Fené ndro&ny technicky problém aplikaci zndmého
zpUsobu feseni,

postupuje podle slovniho ndvodu, predlohy, jednoduchého nacrtu,
rozlisi, roztfidi a pojmenuje z&kladni technické materidly,

provadi prfiméfené ndroc¢né rucni zpracovdni technickych
materidl{,

upravuje povrchy materidld brousenim a nandsenim barev,

z nabidky zvoli vhodny materidl a pracovni postup; pfi zhotovovani
vyrobku dodrzuje dany sled vyrobnich operaci.

Konkrétni dovednosti:

bezpecné pouzivani pomUcek
zAkladni operace pii pripraveé smési
vysivani, prisivani

stiindni 1atky

Pracovni prostory:

Skolni dilna nebo béznad trida

Material:

vysivaci kruh @10 cm (levné Ize koupit na strankéch Aliexpress.com nebo wish.com)
bavinky na vysivani (svétle Sedd, hnédd, cernd)

reznd Iatka min (13x13 cm)

jutovd stuha v Sifce 3 cm

filc — svétle hnédy, svétle Sedy a tmavé Sedy nebo cerny

suchy pastel oranzovy nebo oranzovd krida

Pomucky:

vysivaci jehla, Sablona, nUzky, krejcovskd kiida nebo tuzka
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PRACOVNI POSTUP

1. Pripravime si veskery materidl a pomudcky pro tvorbu vyrobku.
2. Negjprve si vystiihneme sablonu.

3. V. dalBim kroku si Sablony prekresime na filc. Na vyrobek budeme
poffebovat jedenkrdt Cenich z Cerného (popf. tmaveé Sedého) filcu,
trojuhelnikovou srst ze svétle Sedého filcu, 2 ks usi ze svétle hnédého filcu
a dva kusy ze svétle Sedého filcu.

<§>'ﬂﬂﬂﬂ

srst ze svétle Sedého filcu Sedou bavinkou a poté i Eenich Eernou
bavinou. Takto pripravenou latku upneme na vysivaci kruh s primérem
@10 cm. Predni steh se Sije stehovkou zprava doleva. Délka stehu se
fidi tloustkou materidlu. NejCastéji délka stehu je 1 cm a pripich
0,2 cm. Stehy se tvoiri v pfimce nebo Sikmo.

TN
- |

5. V dalsim kroku vysijeme ocCi hnédou bavinkou a pusu cernou bavinkou.
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Ddle si pfipravime Usi. Spojime k sobé svétle hnédou a svétle sedou
Cast, preto¢ime a ohneme dle ndvodu nize. Usi poté pifisijeme
k pripravenému polotovaru. Pomoci suchého pastelu vytvorime tvdre.

(¥

V dalsim kroku si pfipravime jutovou stuhu a vytvofime maslicku.
Ustfihneme si jutovou stuhu v délce 16 cm a v délce 5 cm. Dalsi Cdast
ohneme na pul a kratsi East také prehneme na pudl. Vytvorenou masli
prisijeme k vysivacimu kruhu.

8. Vyrobek je hotovy.
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Internetové zdroje:

e Décoration murale broderie renard sur cercle a broder . Delika tout-petit
[online]. 2021 [cit. 2021-03-21]. Dostupné z
https://www.etsy.com/shop/Delikatoutpetit
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6.10 Metodicky ndmét ¢. 10: Véelka - krmitko pro ptacky

o

Ve

7

JAKY MATERIAL A POMUCKY

POTREBUJEME?

s

r

ZAKLADNI INFORMACE

~ 7

~ 7

CO SE ZACI NAUCI?

Kdo muze vyrobit?

Dévcata a chlapci od 6. rocniku zakladni skoly.
Pripravu, ndvrh vyrobku a samotnou prdaci zviddnou ZzZdaci
samostatné.

Kolik je potreba ¢asu?

Doporucujeme vyhradit 2 vyuCovaci hodiny.

Ocekavané vystupy uceni:

ZAK: vyFesi pfiméfené ndro&ny technicky problém aplikaci zndmého
zpUsobu feseni,

postupuje podle slovniho ndvodu, prediohy, jednoduchého nacrtu,
rozlisi, roztfidi a pojmenuje zakladni technické materidly,

provadi pfiméfené ndrocné rucni zpracovdani technickych
materidl{,

upravuje povrchy materidld brousenim a nandsenim barev,

z nabidky zvoli vhodny materidl a pracovni postup; pfi zhotovovani
vyrobku dodrzuje dany sled vyrobnich operaci.

Konkrétni dovednosti:

bezpecné pouzivani pomUcek
lepeni tavnou pistoli, nandseni barev
dérovdni kovu

Pracovni prostory:

Skolni diina

Material:

plechovka od zeleniny /ovoce (fadné vymytd)

kovovd vicka od limonddy, popt. od piva (2ks)

Cird plastovd krabicka od zdkusku, popr. jiny plastovy plat
Zlutd vicka od PET lahvi nebo Zluté knofliky (4ks)

suchy klacik cca @10 mm (10 cm), podpalové dfrivi (1ks)
tmavé hnédy pevnéjsi provdzek, cernd izolacni paska 15 mm
akrylové barvy (Cernd, zZlutd), ndpln do tavné pistole

pisek

Pomucky:

Stétec, kladivo, hiebik stavebni, tavnd pistole, nbzky, cerny fix, pila
cepovka, pokosnice
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PRACOVNI POSTUP

1. Pripravime si veskery materidl a pomUcky pro tvorbu vyrobku.

2. Nejprve si udéldme diry pro uchyceni v€elky na strom. Vezmeme si
Cistou plechovku a napéchujeme ji piskem. Poté si na plechovku
cernym fixem naznaCime, kde budeme chtit udélat diry.
Naplnénou plechovku si poloZzime na stdl a prilozime k ni kousky
dreva, aby se ndm nehybala a pomoci hfebiku a kladiva vytvorime
Ctyfi diry na koncetiny a z druhé strany také Ctyfi diry na povéseni.
Poté z plechovky odstranime veskery pisek.

POHLED POHLED

3. V dalsim kroku si vezmeme Cirou plastovou krabic¢ku a cernym fixem si
namalujeme kiidla vcelky, kterd pak nizkami vystiihneme. Nejprve si
prelozime plast na polovinu a nakreslime jednu Cast kridla, tim ziskdme
dvé soumérnd kridla. Tvar kfidel si kazdy vytvori dle viastni fantazie.
Naznaceny tvar vystiihneme nizkami.

[P

4. Ddle si plechovku nabarvime akrylovymi barvami. Na celou plochu
i spodni Cdast naneseme S$tétcem Zlutou barvu. N&tér nechdme
zaschnout a pomoci cerné izolacni pdsky (Sirokd 15 mm) vytvorime
vCelce pruhované télo.

i |
i |
i O — | ~ A
1 ‘ 1
(o) (o)
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5. Vezmeme si tmavé hnédy provdzek a ustiihneme si dva dostatecné
dlouhé provazky, které pouzZijeme na koncetiny (kazdy si naméfime
délku podle velikosti plechovky. Provdzky provieCeme do kfize. Na
konce provdzku navdzeme zluté knofliky. V pfipadé, kdy pouzZijeme
vicka od PET lahve, budeme muset udélat uprostred diru — opét
pouzijeme hrebik a kladivo.

6. Ddle si pripravime dvé kovovd vicka od limondady a kfidla. Otocime si
plechovku tak, abychom vidéli spodni Cast plechovky a tavnou pistoli
nalepime vicka jako oci véelky a na hrud nalepime kfidla. Akrylovymi

barvami domalujeme oblicej. QO

()
J

7. Ddle si pripravime dva dlouhé provdzky na zavéseni, které provleCeme
opét do kfize, tak jako v predeslém kroku. Na konci udéldme spolecny
uzel.

(o) @)
J
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8. Na zdveér si vezmeme suchy klacik v délce priblizné 10 cm a prilepime
ho tavnou pistoli do zadni oteviené &dasti plechovky. Klacik bude slouzit
jako bidylko pro ptacky. Pak si vezmeme podpalové dfivko naznacime
si priblizné potfebnou délku dle ndvodu nize, narezeme pilou
a prilepime tavnym lepidlem. Drivko bude sIouzfr jako zdbrana profi

paddni zrni z krmitka.

9. Vyrobek je hotovy.

e Kdo by chtél mit vcelku realistickou, mdze vytvorit dalsi pdr
koncetin — nebot véelka md 3 pdry koncetin.

k. - e PInéni plechovky piskem neni nutné, ale zabrdni se tak moznému
% <Et poskozeni tvaru plechovky.
oz e 7A&ci mohou vytvorit i jiné zvite, napf. slunécko sedmitecné.
5 S
=a
LLl 7 o
w Internetove zdroje:
<
% E e Tin Can Honey Bee. Michelle Hooper [online]. 2019 [cit. 2021-03-21].
N 2 Dostupné z: http://thinkcrafts.com/blog/2019/05/23/tin-can-honey-bee/
LA
P N—
>§ "g
O n
o.
<
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6.11 Metodicky ndmét €. 11: Macramé pericka

o

Ve

7

JAKY MATERIAL A POMUCKY

POTREBUJEME?

s

r

ZAKLADNI INFORMACE

~ 7

~ 7

CO SE ZACI NAUCI?

Kdo muze vyrobit?

Dévcata a chlapci od 6. rocniku zakladni skoly.
Pripravu, ndvrh vyrobku a samotnou prdaci zviddnou ZzZdaci
samostatné.

Kolik je potreba c¢asu?

Doporucujeme vyhradit 1 vyuCovaci hodinu.

Ocekavané vystupy uceni:

1AK: vyiesi pfimé&Fené ndro&ny technicky problém aplikaci zndmého
zpUsobu feseni,

postupuje podle slovniho ndvodu, predlohy, jednoduchého nacrtu,
rozlisi, roztfidi a pojmenuje zakladni technické materidly,

provadi pfiméfrené ndrocné rucni zpracovdni technickych
materidl{,

upravuje povrchy materidld brousenim a nandsenim barev,

z nabidky zvoli vhodny materidl a pracovni postup; pfi zhotovovani
vyrobku dodrzuje dany sled vyrobnich operaci.

Konkrétni dovednosti:

bezpecné pouzivani pomUcek
zAkladni technika drhani
zacistovdni brusnym papirem

Pracovni prostory:

Skolni dilna nebo béznad trida

Material:

suchd vétev nebo bukova tye (délka cca 20 cm)
macrameé prize (libovolné barvy)
drevéné kordlky (v ndvodu jsou poutZity 3ks)

Pomucky:

nuzky, ldmaci n0z, brusny papir, dievénd palice, plochy Ssroubovdk
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Pripravime si veskery materidl a pomUcky pro tvorbu vyrobku.
Nejprve si pripravime zdklad pro ozdobu. Pripravime si suchou
vétev, kterou zbavime pomoci Idmaciho noze nebo sroubovdku
a palicky kdry a dalsich necistot. Poté si vezmeme brusny papir
a vétev vyhladime. Vétev mUzeme nechat i pfirodni bez Uprav.

. Na Uvod drhdni si ustiihneme prizi v délce priblizné 40 cm.
Rozdélime ji na polovinu a dle ndvodu prlpevnlme k vétvicce
a poté proviékneme kordlek. '

PRACOVNI POSTUP

4. V dalsim kroku si pfipravime priblizné 30 ks pfize v délce 20 cm. Kazdy
kousek prehneme v polovme a prlpeanJeme dle ndvodu k prlprovene

5. Stejnym zpUsobem pripevnime na peficko viech 30 ks provdzkd. Na
konci dlouhého provdzku udéldme suk, aby se ndm provdzky
nesesunuly dolld. Provdzky jeden po druhém poté rozpleteme na
jednotlivd vidkna. Rozpletené provdzky poté sestfihnneme ndzkami do
tvaru olrkq
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. AZbudeme mit hotové jedno pirko, pfipravime sizéklad na druhé pirko.
Misto jednoho kordlku pozijeme dva a tim budou pirka v rdznych
délkach. Postup drhdni je stejny jako v u prvniho pirka.

. Na zdavér pripevnime provdzek na zavéseni.

. Vyrobek je hotovy.

LU >_
7
0=
o<
=a
m 7 0
w 2 Internetoveé zdroje:
g 5 e DIY Macrame Feathers. HonestlyWTF [online]. 2018 [cit. 2021-03-21].
N 2 Dostupné z: https://honestlywtf.com/diy/diy-macrame-feathers/
\IL —
o
N ’2
O
a.
<
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6.12 Metodicky ndmét €. 12: Bosa stezka

o

Ve

7

JAKY MATERIAL A POMUCKY

POTREBUJEME?

s

r

ZAKLADNI INFORMACE

~ 7

~ 7

CO SE ZACI NAUCI?

Kdo muze vyrobit?

Dévcata a chlapci od 6. rocniku zakladni skoly.
Pripravu, ndvrh vyrobku a samotnou préci zviddnou Zdci
samostatné.

Kolik je potreba ¢asu?

Doporucujeme vyhradit 2 vyuCovaci hodiny.

Ocekavané vystupy uceni:

ZAK: vyFesi pfiméfené ndro&ny technicky problém aplikaci zndmého
zpUsobu feseni,

postupuje podle slovniho ndvodu, predlohy, jednoduchého ndcrtu,
rozlisi, roztfidi a pojmenuje zakladni technické materidly,

provadi pfimérené ndrocné rucni zpracovdani technickych
materidl{,

upravuje povrchy materidld brousenim a nandsenim barev,

z nabidky zvoli vhodny materidl a pracovni postup; pfi zhotovovani
vyrobku dodrzuje dany sled vyrobnich operaci.

Konkrétni dovednosti:

bezpecné pouzivani pomUcek
lepeni dreva
lepeni favnou pistoli

Pracovni prostory:

Skolni diina nebo béznd trida

Material:

podpalové drfivi —lamely 260 x 16 x 3,2 mm (28ks na jedriu plochu)
rychleschnouci lepidlo na drevo (napf. znacky Pattex)

ndplr do tavné pistole

rdzné drobnosti do jednotlivych Edsti stezky — velké kameny, malé
kaminky, plastovd vicka od PET lahve, sisky, malé klaciky, rdzné
vysokd drevénd koleCka (napf. z brizy), pénové vypiné, jutové
lano, korkové zdatky, rizné kousky drivek, kousek umélého travniku,
podlozka na Cisténi bot, staré plastové trubky ai.

Pomucky:

Stétec, tavnd pistole, pokosnice, pila Eepovka, pravitko, tuzka
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PRACOVNI POSTUP

1. Nejprve si pripravime veskery materidl a pomucky pro tvorbu
vyrobku.

Pripravime si 16 lamel (260 x 16 x 3,2 mm) a seskldddme je do
Ctverce. Ddle si vezmeme 4 lamely, na které naneseme
rychleschnouci lepidlo a lamely sesklddané do Ctverce spojime —
na boc&nich strandch a uprostied. Ctverec otocime a prejdeme na
dalsi krok.

3. V dalsim kroku si vezmeme 8 lamel a vytvofime rdmecek okolo
podkladu, ktery jsme si vytvorili v predchozim kroku. Rdmecek si
namérime a pokud bude potreba, zkratime na pozadovanou délku dle
ndvodu. Kazdd strana bude mit na sobé prilepené dvé lamely.
RAmecek postupné prilepime rychleschnoucim lepidlem k podkladu.
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4. V dalsim kroku si pfipravime vypln jedné Casti stezky. Pomoci tavné
pistole prilepime jednotlivé kousky tésné vedle sebe — snazime se
vytvorit nerovnou plochu, ale bez velkych mezer. Kazdd skupina zakd
muUze vytvorit libovolnou Cdst, kterou pak spoji v jeden celek. Nikdy
nepouzivejte ostry materidl, ktery by mohl porezat bosé chodidlo.

5. Vyrobek je hotovy.

G

l'!
]

. :ﬂ‘ '1..|

SEAREARA AR LT
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e Stejny postup Ize aplikovatina OSB desku v pozadované velikosti,
na kterou udéldme z podpalovych dfivek rdmecky.

e Tento metodicky list je vhodny pro skupinovou prdci. Zdci ve
skupiné pripravuji jednu Cdst ze stezky, kterou pak mohou
spolecné viechny skupiny umistit v okoli Skoly nebo pfimo ve tfidé
a vytvorit tak rdzné dlouhou stezku s rGznorodymi materidly.

e Je dilezité zaky upozornit, Ze neni vhodné pouzivat ostry materidl
pro vypln jednotlivych Casti stezky.

V4

METODICKE

POZNAMKY

Internetové zdroje:

o Creating Our Barefoot Sensory Path and the Importance of Outdoor Play.
Mrs. Myers' Kindergarten [online]. 2018 [cit. 2021-03-21]. Dostupné z:
http://mrsmyerskindergarten.blogspot.com/2018/11/creating-our-
barefoot-sensory-path-and.html

~ 7

A DALSI INSPIRACE

POUZITE ZDROJE
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7 VYZKUMNE SETRENI

V piedchozi kapitole byl vytvotfen uceleny soubor metodickych naméth pro praci
s technickymi materialy v ramci vyuky technicky zamé&fenych predmétii na 2. stupni ZS.
Miuzeme tedy konstatovat, ze hlavni cil praktické casti diplomové prace, navrhnout
soubor inovativné zpracovanych metodickych ndmétii na vyrobky z bézné¢ dostupnych

technickych materialli, popt. odpadovych a zbytkovych materiald, je splnén.

Dil¢im cilem praktické ¢asti je ovéfeni vyuzitelnosti naméti ve vyuce z pohledu
uditele technicky zaméfenych predméti na 2. stupni ZS a blizsi specifika zptisobu vyuky
technicky zaméfenych predmétii na 2. stupni ZS. Uvadéna kapitola je tedy zaméfena na

vyse uvedeny diléi cil praktické ¢asti této prace.

Nejprve budeme predkladat vysledky zaméfené na hodnoceni souboru
metodickych ndmétl, dale zda ucitelé povazuji za stézejni zafazeni tematického okruhu
— prace s technickymi materialy, nejéast&jsi vyuzivané zdzemi pro vyuku technicky
zaméfen¢ho predmétu, nejcastéji vyuzivané technické materidly pro vyuku, vyuzivani
modernich technologii ve vyuce technicky zaméfenych predmétt, kde ucitelé ziskavaji
inspiraci na metodické naméty, jakym zptisobem nejcastéji ucitelé zadavaji praci ve

vyuce a zda v ramci vyuky uplatiiuji mezipfedmétové vztahy.
V ramci stanoveného dil¢iho cile jsme stanovili nasledujici vyzkumné problémy:

e Pi: Jak ucitelé hodnoti soubor metodickych naméta?

e P2 Jaky je zpusob vyuky technicky zaméfenych piedmétd na 2. stupni ZS
sohledem na ukazatele: dulezitost tematického okruhu Prace s technickymi
materidly, vyuzivané zdzemi, technicky material, moderni technologie, ziskavani

inspirace na metodické naméty, zptisob zadavani prace a mezipredmétové vztahy?

Na zaklad¢ vymezenych vyzkumnych problému budou stanoveny hypotézy a vyzkumné

predpoklady, které budou vyhodnocovany Vv kapitole 7.2 Vysledky vyzkumného Setfeni.

V nasledujici podkapitole bude piredlozena podrobna struktura vyzkumného

vzorku a popis metody sbéru dat.
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7.1 Struktura vyzkumného vzorku a metoda sbéru dat

Vyzkumné Setfeni bylo provedeno pomoci kvantitativni metody dotaznikového
Setfeni. Vyzkumné Setieni k praktické casti diplomové prace probihalo v priitbéhu mésice
dubna 2021. Vyzkum byl ur¢en ucitelim technicky zaméfenych predmétii na 2.stupni
ZS. Bylo osloveno 580 zakladnich $kol ze viech kraji CR prostiednictvim e-mailu
vedeni Skoly s prosbou o tG¢ast na vyzkumném Setieni pomoci on-line dotazniku (Google
formular). Déle jsem ucitele oslovila prostfednictvim ucitelskych skupin na socialni siti
Facebook. Vedeni skoly a jednotlivi ucitelé byli obeznameni s tim, ze dotaznik je zcela

anonymni.

Do vyzkumného Setieni se zapojilo celkem 85 ucitela technicky zaméienych
predméti (praktickych ¢innosti, pracovnich ¢innosti, clovék a svét prace, techniky,
pFipadné jinych nazvi predméti s ekvivalentni naplni) na 2. stupni ZS. A&koliv bylo
osloveno 580 zakladnich $kol a dal$i ucitelé prostfednictvim socialni sité Facebook je
pravdépodobné nizsi Gcast v dotaznikovém Setfeni zpilisobena zaneprazdnénosti ucitelt

v dob¢ distan¢ni vyuky.

Dotaznik obsahoval celkem 29 polozek a byl rozdélen na dvé ¢asti — hodnoceni
metodickych naméti a dopliujici otazky. V Givodu dotazniku se nachazely 2 polozky
s uzavienymi odpovéd'mi. V dalsi ¢asti mé&li uéitelé hodnotit na Skale od 0-5 (0 =
nejméné piinosné, 5 = nejvice ptinosné) jednotlivé metodické naméty a celkové
hodnoceni souboru metodickych namétt pomoci 13 polozek. Ucitelé méli dale moznost
slovné zhodnotit v jedné polozce s otevienou odpovédi soubor metodickych naméta.
V dalsi ¢asti dotazniku ucitelé odpovidali na dopliujici otdzky pomoci 7 polozek. Ze
zminéného poctu polozek v druhé ¢asti dotazniku byly 4 poloZky s volbou zatrhnuti vice
odpovédi a odpovédi Jiné, 2 polozky suzavienymi odpovéd'mi a jednu polozku
s otevienou odpovédi. Na zavér dotaznik obsahoval 6 polozek na zjisténi demografickych
dat o jednotlivych respondentech (pohlavi, vék, délka pedagogické praxe, aprobovanost,
kraj zakladni Skoly, ve které respondent plisobi a uptesnéni lokality zdkladni Skoly).
Dotaznik byl sestaven dle obecné piijimanych pravidel (Chréaska, 2016, Basler, Mrazek,

2018). Z divodu rozsahu prace neni zvolena metoda sbéru dat dale blize popisovana.

Dale na dalSich strandch této kapitoly uvadime deskriptivni charakteristiku

vyzkumného vzorku v piehlednych tabulkéach a grafech.
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Graf ¢. 1: Kategorizace respondentit — pohlavi (Statistica 12)
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Graf ¢. 2: Kategorizace respondentit — vek (Statistica 12)
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Pocet respondent(
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Délka pedagogicke praxe (jenz zahrnuje vyuku technicky zaméreného pfedmétu):
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Graf ¢. 3: Kategorizace respondentit — délka pedagogické praxe (Statistica 12)

Je technicka vychova soucasti Vasi vystudované aprobace?
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Graf ¢ 4: Kategorizace respondentii — aprobovanost (Statistica 12)
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Nazev kraje

Absolutni ¢etnost

Relativni ¢etnost

Hlavni mésto Praha
Jihomoravsky kraj
Karlovarsky kraj
Kraj Vysocina
Kralovéhradecky kraj
Moravskoslezsky kraj
Olomoucky kraj
Pardubicky kraj
Stredocesky kraj
Ustecky kraj

Zlinsky kraj

Celkem

16

13

33

85

18,82 %
2,35%
1,18 %
15,29 %
1,18 %
7,06 %
38,82 %
5,88 %
3,53 %
1,18 %
4,71 %
100,00 %

Tabulka ¢. 1: Kategorizace respondentii — Kraj

Upfesnéni lokality zakladni Skoly, ve které pusobite:
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Graf ¢. 5: Kategorizace respondentii — upresnéni lokality (Statistica 12)
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7.2

Vysledky vyzkumného Setieni

V této kapitole budou piedkladany vysledky dotaznikového Setfeni, které se

zaméfuji na predem stanovené vyzkumné problémy.

P1: Jak ucitelé hodnoti soubor metodickych naméta?

V ramci vymezeného vyzkumného problému P; jsou stanoveny nasledujici

vyzkumné predpoklady a hypotézy:

VP1: Nejlépe hodnoceny metodicky namét je Bosa stezka.

VP2: Nejméné hodnoceny metodicky namét je Mydlenka z betonu.

VP3: Soubor metodickych namétti bude mit primérné alespon 3 body.

Hi1: Mezi hodnocenim souboru metodickych namétti u muzi a Zen jsou rozdily.

H2: V hodnoceni souboru metodickych namétt jsou rozdily dle v€kovych kategoriich

0-50 let a 51 let a vice.

P2: JaKy je zptisob vyuky technicky zaméFenych piedmétii na 2. stupni ZS s ohledem

na ukazatele: dileZitost tematického okruhu Prace s technickymi materialy,

vyuzivané zazemi, technicky material, moderni technologie, ziskavani inspirace na

metodické naméty, zpiisob zadavani prace a mezipiredmétové vztahy?

V ramci vymezeného vyzkumného problému P> jsou stanoveny nasledujici

vyzkumné predpoklady:

VP4: Alesponi 60 % ucitelti povazuje za dalezité zatfazeni tematického okruhu Prace
s technickymi materialy do technicky zaméfeného predmétu na 2. stupni ZS za
dulezité.

VPs: Nejcastéji vyuzivané zazemi pro vyuku technicky zaméteného predmétu na
2. stupni ZS je $kolni dilna.

VPs: Nejcastéji vyuzivany materidl v tematickém okruhu — Prace s technickymi
materialy je dievo.

VP7: Nejcastéji pouzivand moderni technologie ve vyuce technicky zamétenych
pfedmétli na 2. stupni ZS je 3D tisk.

VPg: Ucitelé technicky zaméfenych predmétii nejméné vyuzivaji moznost ziskavani
inspirace na metodické naméty od vyudujicich z jinych ZS.

VPg: Ucitel¢ technicky zaméfenych predméti nejcastéji zarazuji metodické naméty
S pfesnym pracovnim postupem.

VP10: Vice jak 60 % respondentti uplatituje ve vyuce technicky zamétenych predmétt

meziptedmétové vztahy.
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V nésledujici Casti této kapitoly je predkladdno vyhodnoceni jednotlivych

vyzkumnych predpokladii a hypotéz dle potadi, které je uvedeno vyse.
VP1: Nejlépe hodnoceny metodicky namét je Bosa stezka.

Cilem zminéného vyzkumného predpokladu bylo zjistit, zda nejlépe hodnocenym
namétem bude Metodicky namét €. 12: Bosa stezka. Tento vyzkumny piedpoklad byl
stanoven na zaklad¢ skutecnosti, ze lze vyuzit velké mnozstvi snadno dostupnych
technickych materialt a Ize tak zakim ptedat vice znalosti z oblasti poznavani vlastnosti
material. Dale je tento ndmét nejvice variabilni, z divodu toho, Ze Zaci mohou vzajemné
spolupracovat ve skupinach a spole¢né hledat rizné zpisoby feSeni pracovniho postupu.
Hotovy vyrobek muze slouzit jak pro vybranou tfidu, nebo jej mohou vyuzivat i zaci celé
Skoly. Respondenti hodnotili metodické naméty pomoci Skaly od 0 do 5, kde 0 = nejméné

pfinosné, 5 = nejvice piinosné.

Nazev metodického namétu Primérné  Smérodatna
hodnoceni odchylka
Metodicky namét ¢. 12: Bosa stezka 4,31 0,95
Metodicky namét €. 6: Taska s vlastnim potiskem 414 0,97
Metodicky namét €. 10: Veelka — krmitko pro ptacky 4,14 1,05
Metodicky namét €. 5: Lego vésak na klice 4,00 1,14
Metodicky namét €. 2: Vésak z dievénych domecki 3,93 1,02
Metodicky namét €. 4: Stojanek na slunecni bryle 3,73 1,32
Metodicky namét ¢. 3: Multifunkcni stojan na NTB 3,61 1,22
Metodicky namét €. 1: Palcovy drzék kniznich lista 3,53 1,43
Metodicky namét €. 7: Recyklované trojkolo na tuzky 3,53 1,20
Metodicky namét €. 11: Macramé peticka 3,21 1,34
Metodicky namét €. 9: Obraz z vysivaciho kruhu 3,06 1,22
Metodicky namét €. 8: Mydlenka z betonu 2,71 1,28

Tabulka ¢. 2: Priimérné hodnoceni metodickych nameétii

Dle tabulky ¢. 2 je zfejmé, Ze vyzkumny piedpoklad byl potvrzen, nebot

primérné hodnoceni metodického namétu €. 12: Bosa stezka je 4,31.
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VP2: Nejméné hodnoceny metodicky namét je Mydlenka z betonu.

Cilem zminéného vyzkumného predpokladu bylo zjistit, zda nejméné
hodnocenym namétem bude Metodicky namét €. 8: Mydlenka z betonu. Tento vyzkumny
predpoklad byl stanoven na zaklad¢ skuteCnosti, ze pro vyrobu je nutné mit znalosti
0 mén¢ Casto vyuzivaném technickém materialu — beton /cement a také je tento material
hafe dostupny. Respondenti hodnotili metodické ndméty pomoci $kaly od 0 do 5, kde

0 = nejmén¢ piinosné, 5 = nejvice piinosné.

Dle tabulky ¢. 2 je zfejmé, ze vyzkumny piredpoklad byl potvrzen, nebot

prumérné hodnoceni Metodického namétu ¢. 8: Mydlenka z betonu je 2,71.
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VP3: Soubor metodickych namétii bude mit primérné alespoii 3 body.

Cilem zminéného vyzkumného ptedpokladu bylo zjistit, zda bude cely soubor
metodickych namétii hodnocen primérné alespont 3 body (na Skale 0-5). Soubor svym
inovativnim grafickym zpracovanim by mél pfinejmensim ucitele zaujmout a méli by
metodické naméety vnimat spiSe pozitivné. Kazdy novy namét by mél byl pro ucitele
ptinosem V ramci jejich praxe. Respondenti hodnotili metodické naméty pomoci skaly od

0 do 5, kde 0 = nejméné piinosné, 5 = nejvice piinosné.

Jak CELKOVE hodnotite cely soubor metodickych namétii? (0 = nejméné pfinosné, 5 = nejvice
pfinosné)
50

45

40

35

30

26

25

20
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15 15

10

Graf ¢. 6: Histogram cetnosti VP3 (Statistica 12)

Vyzkumny predpoklad byl potvrzen, nebot’ na zéklad¢ analyzy dat je primérné
hodnoceni vSech metodickych namétid 4,06. Podrobnéjsi hodnoceni je uvedeno

v grafu ¢. 6.
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V ramci dotazniku mohli respondenti reagovat na otazku ,,Stru¢né zhodnot’te
soubor metodickych naméti (klady, zapory, napaditost, poutavost, zpracovani,
design apod.)“ otevienou odpovédi. Pro zajimavost uvadim né€kolik piinosnych ptesnych

znéni jednotlivych odpovédi.

o Velmi pekny redesign sablony z katedry, moc se mi libi. Vlastne ziistala jen
povinna kostra. Nicméné az nyni jsem si uvedomil, Ze i ja jsem u podobné
doplnénych nametii v ramci projektu pro katedru nedopsal jednu diileZitou
poznamku: Jednou vetou popsat na uvod nebo zaver k cemu ¢i jaké prilezitosti
vyrobek poslouzi — vyuziti. Pokud neni jasné patrné z nakresu. Treba by pomohla
symbolika — emotikony, loga - nap#. déarek fJf pomiicka 4§, dekorace /f&fapod.

e, Poutave, precizne, graficky uzasné zpracované. Moc péekna prace. Velice mne

¢

tento soubor zaujal. Dékuji za inspiraci. *

e |, Libi se mi zarazeni riiznych materialu pro praci s detmi. “

o Velmi pekné zpracované, vérim ze barevny design deéti zaujme mnohem vice nez
obycejny text. Napady jsou napadité a vyuzZitelné ve vyuce. *

e | Zajimavé nameéty. Je tézké posoudit, zda budou bavit jak divky, tak chlapce. Ja
osobné bych rekl, ze jsou metodické namety vhodnéjsi spise pro divky.

o Postup vyroby je rozpracovin novym zpusobem, nez tak jak je bezné
(fotopostup). Metodické naméty jsou poutavé a zZaky jiste zaujmou. Kladné
hodnotim vyuziti ruznych materiali. *

o Nameéty jsou velmi pékné zpracované, co se grafiky tyce. Jsou jasné, strucné
a vystizné, takové, jaké by mely byt. *

e |, Hezké zpracovani, dodal bych mozna u kazdého zminku o bezpecnosti a ochrané
zdravi Zaku, jaké mohou hrozit urazy.

o |, Dékuji za obohacujici naméty, které jsou zajimavé zpracovany a myslim, Ze Zdaky
zaujmou uz na papire. Propracovany postup. Nejvic se mi libi namét palcovy
drzak, ktery urcité s Zaky vyzkousime.

o ,Dle mého kazdy Skola musi reagovat na material, ktery miuze a nemiize mit
k dispozici. Velice chybi podpora MSMT!

e, Precizné zpracovano, zajimavé napady. Nekteré se mi libi vic, nékteré min, ale

celkove si myslim, ze zZaky by napady zaujaly.
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., Pro kluky by se mi libili vic technické a mechanické vyrobky, které by méli néjaké
funkce, ale pro holky jsou vyrobky idealni. Zpracovani pékné, zatim jsem se
S necim podobnym nesetkal, ale doplnil bych jeste dalsi namety vhodnéjsi pro
kluky.

., pékna prace, jak designove, tak jsou pekné i samotné namety. Kladné hodnotim
predevsim nameéty z dostupnych materialii

., Nameéty jsou vyborné, tohle ve Skoldach chybi. “

, Zajimave, pouzitelné pro vyrobky na skolni jarmark, darek pro 1. tridy,
maminky.

,zajimava napln s vseobecnym rozsahem, prehledné a dobre zpracované,
jednoducha a prehledna grafika*

., Kazda véc, kterd pomiize vyuce Prc je prinosem
., Zajimavé ndpady, vyuzZitelné v praktickém zivote.

,, Povétsinou velice zajimavé ndpadité naméty. Metodicky dobre zpracované.
Jasné, srozumitelné.

., Vsechny naméty jsou proveditelné. Davam prednost vyrobkum, kde Ize vyuzit
druhotné suroviny nebo zbytkovy material. Vse, co je treba dokupovat miize
prinaset problémy. “

., Napadité, prakticky vyuzitelné, nékteré namety v dnesnich skolnich podminkach
hiire proveditelné “

,,Ndpady jsou to vyborné, dobre rozpracované, podobné mam i vyzkousené, jen
casové dotace jsou potieba delsi “

,,Dobre barevné odlisené, i vytvarné zpracovani, mozna bych doplnila fotkami
finalnich vyrobku.

,,Dobry napad. Podpora rozvijeni manudlni zrucnosti u Zakii je vzdy zadouci.

3

., Metodické naméty se mi velmi libi, sama bych naméty urcité pouZila. *
,»Metodické naméty jsou dobré, napadité a vyuzZitelné v praxi. *

., Dobre zpracovano. Velmi nazorné a ndpadité. Ja bych urcité ve vyuce rada
vyuzila*

Nejhorsi jsou "bezcilné" prdce jen tak do supliku... *

., Zalezi na vybavenosti skoly a Sikovnosti déti. Vyucujici odhadne, jak jsou deti

zrucné, posoudi vhodnost k véku a ma nasledné z ceho vybirat.
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Hi: Mezi hodnocenim souboru metodickych naméti u muZii a Zen jsou rozdily.

Cilem zminéné hypotézy bylo zjistit, zda mezi hodnocenim souboru metodickych
namétt u muzt a zen jsou rozdily. Respondenti hodnotili metodické naméty pomoci skaly
od 0 do 5, kde 0 = nejméné piinosné, 5 = nejvice piinosné. Pro dokazani hypotézy byla
stanovena nulova a alternativni hypotéza. Pro statistické vyhodnoceni hypotézy byla

pouzita statistickd metoda Studenttiv t-test.

e Ho: Mezi hodnocenim souboru metodickych naméti u muza a Zen nejsou rozdily.

e Ha: Mezi hodnocenim souboru metodickych ndméti u muzia a Zen jsou rozdily.

T-test; grupovano: Pohlavi
Skup. 1: Zena

Skup. 2: Muz

Proménna

Otazka: Jak CELKOVE hodnotite cely soubor metodickych naméti?

Primér Zena 4,162791
Pramér Muz 3,952381
t 1,228104
Y 83
p 0,222879
Po¢. plat. Zena 43
Poc¢. plat. Muz 42
Sm. Odch. Zena 0,784682
Sm. Odch. Muz 0,794873

Tabulka ¢. 3: Statistické vyhodnoceni H1 (Statistica 12)
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Krabicovy graf: Jak CELKOVE hodnotite cely soubor metodickych naméti?
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Graf ¢. 7: Krabicovy graf H1 (Statistica 12)

Signifikance p = 0,222879 neni mensi nez zvolena hladina vyznamnosti 5 %
(0,05) a z tohoto ditvodu nemiizeme zamitnout nulovou hypotézu a piijmout hypotézu
alternativni. Zvolena hypotéza Hi: Mezi hodnocenim souboru metodickych naméti
u muzu a zen jsou rozdily, nebyla potvrzena. Metodické naméty kladnéji hodnoti spise

vvvvv

technického charakteru, tento charakter by naopak ocenili spise muzi.
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H2: V hodnoceni souboru metodickych naméta jsou rozdily dle vékovych

kategoriich 0-50 let a 51 let a vice.

Cilem zminéné hypotézy bylo zjistit, zda mezi hodnocenim souboru metodickych
naméta jsou rozdily dle vékovych kategoriich 0-50 let a 51 let a vice. Pro vékovou
kategorii do 50 let budou metodické naméty vzhledové i napadove privétivejsi, predevsim
diky vyuzivani riznorodych technickych materialti a moznosti vyuziti dals$ich modernich
technologii pii dokonCovacich pracich (laserové gravirovani apod.). Respondenti
hodnotili metodické naméty pomoci Skaly od 0 do 5, kde 0 = nejméné piinosné,
5 =nejvice piinosné. Pro dokdzani hypotézy byla stanovena nulova a alternativni
hypotéza. Pro statistické vyhodnoceni hypotézy byla pouzita statistickd metoda

Studentuv t-test.

e Ho: V hodnoceni souboru metodickych naméti nejsou rozdily dle vékovych
kategoriich 0-50 let a 51 let a vice.
e Ha! V hodnoceni souboru metodickych namétt jsou rozdily dle vékovych

kategoriich 0-50 let a 51 let a vice.

T-test; grupovano: Vék

Skup. 1: Vékova kategorie do 50 let
Skup. 2: Vékova kategorie 51 let a vice
Proménna

Otizka: Jak CELKOVE hodnotite cely soubor metodickych naméta?

Pramér skup.1 4,187500
Pramér skup. 2 3,891892
t 1,725812
sV 83
p 0,088102
Po¢. plat. skup. 1 48
Poc. plat. skup. 2 37
Sm. Odch. skup. 1 0,641018
Sm. Odch. skup. 2 0,936417

Tabulka ¢. 4: Statistické vyhodnoceni H, (Statistica 12)
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4.4

Jak CELKOVE hodnotite cely soubor metodickych namétu?

3,5

Krabicovy graf: Jak CELKOVE hodnotite cely soubor metodickych naméti?
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Graf ¢. 8: Krabicovy graf H» (Statistica 12)
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Signifikance p = 0,088102 neni mensi nez zvolena hladina vyznamnosti 5 %

(0,05) a z tohoto ditvodu nemiizeme zamitnout nulovou hypotézu a piijmout hypotézu

alternativni. Zvolena hypotéza H»: V hodnoceni souboru metodickych naméti jsou

rozdily dle vékovych kategoriich 0-50 let a 51 let a vice, nebyla potvrzena. Ackoliv

zminéna hypotéza nebyla potvrzena miizeme konstatovat, ze kategorie do 50 let udavala

primérné hodnoceni souboru metodickych naméti 4,2 a kategorie nad 51 let 3,9. Sice

neni rozdil statisticky vyznamny, ale jak jsme piedpokladali star§i vékova kategorie ma

primérné hodnoceni souboru metodickych naméti nizsi nez mladsi vékové skupina.
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VPa4: Alespon 60 % ucitelii povaZuje za duleZité zarazeni tematického okruhu Prace
s technickymi materialy do technicky zamé&Feného p¥edmétu na 2. stupni Z$ za

dilezité.

Cilem zminéného vyzkumného ptedpokladu bylo zjistit, zda Alespoii 60 % ucitelit
povazuje za dulezité zarazeni tematického okruhu Prace s technickymi materidly do
technicky zamé&feného predmétu na 2. stupni ZS za dilezité. Tento vyzkumny predpoklad
byl stanoven na zakladé¢ skute¢nosti, Ze prace s technickymi materialy pfispiva u zaka ke
zlepSeni zru€nosti, schopnosti tvofit, inovovat, technicky myslet nebo feSit vzniklé

technické problémy a je v zajmu Skoly tuto oblast zatadit (napt. Kruspan, 1985).

PovaZujete za duleZité zafazeni tematického okruhu - Prace s technickymi materialy do technicky
zaméfeneho pfedmétu na 2.stupni ZS?
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Graf ¢. 9: Histogram cetnosti VP4 (Statistica 12)

Vyzkumny predpoklad byl potvrzen, nebot’ na zaklad¢ analyzy hodnotilo
dilezitost zafazeni tematického okruhu — Prace s technickymi materialy jako Rozhodné
ano 50 uciteld a 30 ucitelt jako Spise ano. Z toho vyplyva, ze 94,12 % respondentt

povazuji zafazeni za dilezité. Podrobné&jsi hodnoceni je uvedeno v grafu ¢. 9.
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VPs: Nejéastéji vyuzivané zazemi pro vyuku technicky zaméireného predmétu na

2. stupni Z$ je $kolni dilna.

Cilem zminéného vyzkumného piedpokladu bylo zjistit nejcastéji vyuzivané

zdzemi pro vyuku technicky zaméfeného pfedmétu na 2. stupni ZS je $kolni dilna. Tento

vyzkumny ptedpoklad byl stanoven na zdkladé skutecnosti, ze pro kvalitni vyuku

technicky zaméfenych predméti je nutné mit Skolni dilnu. U zminéné polozky bylo

mozné zatrhnout vice odpovédi a uvést také vlastni odpovéd’, z toho divodu je také

celkovy soucet odpovédi vyssi nez celkovy pocet respondenti.

Kde nejCastéji vyuCujete technicky zaméfeny pfedmét (pracovni €innosti, praktickeé €innosti, dilny, ¢lovék
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Graf ¢ 10: Histogram cetnosti VPs (Statistica 12)

Vyzkumny piedpoklad byl potvrzen, nebot’ na zakladé analyzy volilo vyucuje

78,82 % technicky zaméfeny predmét mj. ve skolnich dilnach. Podrobnéjsi hodnoceni je

uvedeno v grafu ¢. 10.
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VPs: Nejéastéji vyuzivany material v tematickém okruhu — Prace s technickymi

materialy je dfevo.

Cilem zminéného vyzkumného piedpokladu bylo zjistit, zda nejéastéji vyuzivany
materidl v tematickém okruhu — Prace s technickymi materialy je dievo. Tento vyzkumny
predpoklad byl stanoven na zdkladé skuteCnosti, ze dfevo je pro zaky nejlépe
opracovatelny material, ktery je ve vétSin¢ piipadl snadno dostupny a mé riiznorodé
vyuziti. U zminéné polozky bylo mozné zatrhnout vice odpovédi a uvést také vlastni
odpovéd, ztoho duvodu je také celkovy soucet odpovédi vyssi nez celkovy pocet

respondentt.

Jaky technicky material nejéastéji pouzivate ve vyuce technicky zaméfenych pfedmétd na 2.stupni Z5?
(je moZne zatrhnout vice odpovédi)
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Graf ¢. 11: Histogram cetnosti VPs (Statistica 12)

Vyzkumny piedpoklad byl potvrzen, nebot na zaklad¢ analyzy volilo dievo

91,76 %. Podrobnéjsi hodnoceni je uvedeno v grafu ¢. 11.
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VP7: Nejéastéji pouzivand moderni technologie ve vyuce technicky zamérenych

pFedméti na 2. stupni ZS je 3D tisk.

Cilem zminéného vyzkumného ptedpokladu bylo zjistit, zda nejcasteji pouzivana
moderni technologie ve vyuce technicky zaméfenych pfedmétii na 2. stupni ZS je 3D tisk.
Tento vyzkumny piedpoklad byl stanoven na zaklad¢ skutecnosti, ze 3D tisk se
Vv poslednich letech stal oblibenou technologii, kterou lze vyuzivat nejen v technicky
zamétenych predmétech, ale i v raznych dalSich pfedmétech napi. pro modelovani
didaktickych pomtcek nebo nazornych 3D objekti. K této skuteCnosti také ptispiva
moznost zapojit se do programu PrusaResearch — Priisa pro §koly, kde mohou $koly ziskat
3D tiskarnu zdarma za vytvoreni projektu vyuzitelného ve vyuce. U zminéné polozky
bylo mozné zatrhnout vice odpovédi a uvést také vlastni odpovéd’, z toho diivodu je také

celkovy soucet odpovédi vyssi nez celkovy pocet respondentd.

Jaké moderni technologie pouZivéte ve vyuce technicky zaméFenych predmétd na 2. stupni Z5?
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Graf ¢ 12: Histogram cetnosti VP7 (Statistica 12)

Vyzkumny pi‘edpoklad byl potvrzen, nebot’ na zaklad¢é analyzy volilo 3D tisk

29,41 %. Podrobnéjsi hodnoceni je uvedeno v grafu ¢. 12.
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VPs: Ucitelé technicky zamérenych predméti nejméné vyuzZivaji moZnost ziskavani

inspirace na metodické naméty od vyuéujicich z jinych ZS.

Cilem zminéného vyzkumného predpokladu bylo zjistit, zda ucitelé technicky
zamétenych predmétli nejméné vyuzivaji moznost ziskavani inspirace na metodické
naméty od vyucujicich z jinych zakladnich Skol. Tento vyzkumny ptedpoklad byl
stanoven na zaklad¢ skutecnosti, ze ackoliv existuje na socialni siti Facebook skupiny pro
sdileni inspirace na metodické naméty do vyuky technicky zamétenych predméti (napf.
Utitelé sobé& — naméty pro vyuku techniky a praktickych ¢innosti — ZS a MS), ne kazdy
ucitel vyuziva zminénou sociélni sit’ nebo vi o této moznosti a chybi tak prostiedi bez
omezeni, kde by se kazdy vyucujici mohl nejenom inspirovat, ale ptispivat také svymi
naméty. U zminéné polozky bylo moZné zatrhnout vice odpovédi a uvést také vlastni

odpovéd’, ztoho divodu je také celkovy soucet odpovédi vyssi nez celkovy pocet

respondentd.
Kde ziskavate inspiraci na metodické naméty do vyuky technicky zamé&fenych predmétu?
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Graf ¢. 13: Histogram cetnosti VPg (Statistica 12)

Vyzkumny piedpoklad nebyl potvrzen, nebot na zakladé analyzy volilo
nejméné respondentll odpoveéd’ Instagram — 5,8 %. Podrobnéjsi hodnoceni je uvedeno

v grafu ¢. 13.
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VPg: Ucitelé technicky zamérenych predmétii nejéastéji zarazuji metodické naméty

S pfesnym pracovnim postupem.

Cilem zminéného vyzkumného ptedpokladu bylo zjistit, zda ucitelé technicky
zamétenych predmétli nejCastéji zafazuji metodické nameéty s pfesnym pracovnim
postupem. Tento vyzkumny ptfedpoklad byl stanoven na zaklad¢é skute¢nosti, ze volit
metodické naméty s pfesnym pracovnim postupem je pro ucitele nejsnadnéjsi variantou,
jak pfipravit vyuku. Avsak vhodnéjsi variantou by méla byt moznost — Zaci dle hotového
vyrobku (popi. obrazové piilohy) vymysli vlastni pracovni postup nebo moznost — zéci
dle slovniho zadani vymys$li vlastni ndvrh feSeni vyroby s pouzitim libovolného
technického materidlu, kde se u zaka vice podporuje kreativita, technické mysleni

a schopnost fesit problémové situace.

Zarazujete naméty nejCastéji s pfesnym pracovnim postupem / navodem, nebo volite naméty, kde Zaci musi vymyslet viastni postup vyroby?
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Graf ¢ 14: Histogram cCetnosti VPqy (Statistica 12)

Vyzkumny piedpoklad byl potvrzen, nebot’ na zaklad¢ analyzy volilo odpoved’
naméty s presnym pracovnim postupem — 48,24 %. Podrobnéjsi hodnoceni je uvedeno

v grafu ¢. 14.
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VP10: Vice jak 60 % respondentii uplatiiuje ve vyuce technicky zamérenych

predmétii mezipiredmétové vztahy.

Cilem zminéného vyzkumného piedpokladu bylo zjistit, zda vice jak 60 %
dotazovanych uplatiiuje ve vyuce technicky zamétenych predmétl mezipredmétoveé
vztahy. Tento vyzkumny ptedpoklad byl stanoven na zikladé skutecnosti, Ze
mezipfedmétové vztahy lze vyuzivat napt. k tvorbé didaktickych pomiicek do jinych
pfedmétd, uplatiiovani aspektl environmentalni vychovy a tim pfispivat k dalSimu
rozvoji zaka po vSech strankach (kognitivni, afektivni, psychomotorické), coz by mélo
byt v zajmu kazdého ucitele.

Uplatnujete ve vyuce technicky zaméfenych pfedmétl mezipfedmétové vztahy (napf. tvorba didaktickych

pomucek do jinych pfedmétd, uplathovani aspektl environmentalni vychovy)?
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Graf ¢. 15: Histogram cetnosti VP1o (Statistica 12)

Vyzkumny predpoklad byl potvrzen, nebot’ na zaklad¢ analyzy volilo odpovéd
Rozhodné ano 53 uditeld a 22 ucitelti volilo odpovéd’ SpiSe ano. Z toho vyplyva, zZe
88,24 % respondent uplatnuje ve vyuce technicky zaméfenych predméti

mezipfedmétové vztahy. Podrobnéjsi hodnoceni je uvedeno v grafu ¢. 15.
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V ramci dotazniku mohli dale respondenti reagovat na otazku ,,Pokud jste

odpovédéli v predchozi otazce zamérené na mezipiedmétové vztahy odpovédéli Ano,

uved’te, o jaké predméty se jedna (popr. uved’te priklad metodického namétu).

Pokud jste odpovédéli ne, napiSte proc¢“ otevienou odpovédi. Pro zajimavost také

uvadim nékolik pfinosnych ptesnych znéni jednotlivych odpovédi.

,, Fyzika — hlavolamy, modely (fyz. principy), Vytvarny vychova (dekorace, darky,
vyzdoba dle rocniho obdobi), Prirodopis (modely organismii). Jesté doplnéni —
predchozi otazky ohledné ndavodu — presné dle navodu u napr. hlavolamui, ale
volné v pripade dekoraci."

., Vyzdoba skoly — vyroba kvétinacii, dale oprava pomiicek, vidy podle pozadavku
kolegii"

,,matematika (méreni, rysovani), zemépis (méritko nakresu, tézba materialii —
oblasti, zeme), biologie (rostlinné materidly, stavba drevin), fyzika (viastnosti
materiali, zaklady elektrotechniky), chemie (slozeni, vilastnosti a vybér barev)
atd... Jeste k predchozi otdzce. Zadani zpiisobu pracovniho postupu zdlezi na
slozZitosti a ucelnosti budouciho vyrobku, veku Zakii, a hlavné jejich tviircich
| pracovnich schopnostech."

,,environmentalni aspekty — prdace se dievem jako s obnovitelnym materidlem,
vyroba pravitka na podtrhdvani v sesitech"

,, Informatika — modelovani, poté tisk na 3D tiskdarné, vytvarna vychova — barveni
modelu.”

., Matematika (rysovani, méreni), prirodopis (nauka o prirodnich materialech)
apod.”

.S dalsimi kolegy vymyslime projekty, kde jsou pak riizné kulisy a pomiicky, které
tvori déti sami prave v praktickych cinnostech."

,,jen jako soucdst vyroby (napr. rysovani, méreni, materialy, trideni atd.)"
,uplatiiujeme aspekty environmentalni vychovu, znalosti z matematiky,
prirodopisu, vytvarné vychovy"

,,Prace s prirodninami — pojmenovani, kdy roste, jeji rysy, v pripade neZiv.
prirodnin treba kamen... (tohle je vapenec, ten miizete najit...)"

., tvorime vyrobky na vyzdobu skol, kdyz mame riizné projektové dny nebo jsme

delali napr. ramecky na obrazky do Vytvarné vychovy."
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o zatim jsme Zadné didaktické pomicky nedélali, ale samoziejmé Zaky ucim tridit
odpad, preddavam jim teorii o ruznych materidlech, jejich zpracovani apod., obcas
narazime i na urcité fyzikalni jevy a ukazujeme si néjaké pokusy"

e trideni, mereni a orysovani materialu pro vyrobu'"

e  Krmitko — PF— ochrana ptactva"

e prirodopis, obcanska nauka napr ekolog. Vychova, ¢j — popis prac. postupu —
poté vyrobime..."

o nejcasteji Pr (sykorkovnik, hmyzi domecek, ...)"

o, Ozdobné truhliky (pro vyzdobu skoly v soucinnosti s vytvarnou vychovou), riizné
opravy pomiicek"

e, Bedynky na nerosty, vésaky do TV."

e, wroba pomiicek pro zZdky 1.stupné (prirodovéda)"

o Spoluprace s VV, vyroba jednoduchych pomiicek pro prvni stupen, knihovnicka
pro dum s pecovatelskou sluzbou atd. "

o technické cinnosti — vyuziti na Skolnim pozemku v pestitelstvi (lavicka, ptaci
budka, apod) "

e |, pocitadlo, hodiny, didaktické kostky"

e, Domovni znameni —\V, déjepis"

o , Malo casu/ distancni vyuka"

o mereni —fyzika, odpad — ekologie"

e Hv—vwyroba hudebnich nastroju"

e, JC kostky na mékké a tvrdé souhldsky /dievo a molitan/ .. a.fada dalsich."

Dale respondenti odpovidali pouze vypsanim nazvu predméti — mezi nejcastéjsi
patiila Matematika (20 odpovédi), dale pak Pfirodopis (16 odpovédi), Fyzika
(14 odpovédi), Vytvarna vychova (8 odpovédi), Chemie (7 odpovédi), Cesky jazyk
(5 odpoveédi), Vychova ke zdravi (3 odpovédi), Environmentalni vychova (3 odpovédi),
Déjepis (2 odpovédi), Hudebni vychova (2 odpovédi), Zemépis (2 odpovédi), Rodinna

vychova a Té€lesna vychova (1 odpoved).
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7.3 Diskuse

Dle analyzy vyzkumnych dat, ktera byla ziskdna na zdklad€ dotaznikového Setfeni
u uditeld technicky zaméfenych predmétd na 2. stupni ZS zriznych kraji Ceské
republiky (pfesnéji z Hlavniho mésta Prahy, Jihomoravského kraje, Karlovarského kraje,
kraje Vysoc€ina, Kralovehradeckého kraje, Moravskoslezského kraje, Pardubického kraje,
Stiedodeského kraje, Usteckého kraje, Zlinského kraje a nejvice zastoupeného
Olomouckého kraje) o celkovém poctu 85 respondentll Ize konstatovat, ze mavrh
inovativnich metodickych naméti pro praci s technickymi materialy lze z pohledu
uliteli povazovat za prinosny. Toto zjisténi podporuje vyhodnoceni vyzkumného
predpokladu VP3 kde se ukézalo, ze ucitelé hodnotili celkové soubor metodickych
naméta na skale 0-5, kde 0 = nejméné ptinosné, 5 = nejvice ptinosné priamérem 4,06.
Pro porovnani bylo dodate¢n¢ provedeno i vyzkumné Setfeni u zaka, které je pouze
dopliyjici a nebylo tak podrobné rozebrano, jako tomu bylo u vyzkumného Setieni
u uciteld.

Jak CELKOVE hodnoti$ cely soubor metodickych naméti? (0 = libi se mi nejméné, 5 = libi se mi nejvice)
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Graf ¢. 16 Histogram cetnosti — celkové hodnoceni souboru metodickych namétii podle

Zaku (Statistica 12)
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Doplnujici vyzkumné Setfeni bylo provedeno u zak Sesté a sedmé tiidy Zakladni
skoly a Mateiské $koly Celechovice na Hané taktéz prostiednictvim dotazniku. Do
vyzkumu se zapojilo celkem 58 zakd. U zaku bylo cilem zjistit, jak vnimaji navrhy
metodickych listli a dal$i informace spojené s vyukou technicky zaméteného predmeétu.
Dle grafu ¢. 16 mizeme vidét, Zze navrh metodickych listl hodnoti zaci opét kladné

a metodické naméty se jim libi s vyslednym primérem 3,90.

Dale jsme na zaklad¢ vyhodnoceni vyzkumnych piedpokladi VP1—-VP2 zjistili,
ktery metodicky namét je nejlépe hodnoceny a ktery metodicky ndmét byl nejméné
ohodnocen. Oba vyzkumné piedpoklady jsme potvrdili a zjistili jsme, ze nejlépe
hodnocenym metodickym namétem je Bosa stezka (pramérné hodnoceni 4,31)
naopak nejméné hodnoceny metodicky namét byla Mydlenka z betonu (priamérné
hodnoceni 2,71). Pro porovnani bylo provedeno vyzkumné Setfeni i u zaku, kde dle
tabulky ¢. 5 mizeme vidét, ze nejlépe hodnocenym metodickym namétem je Bosa stezka
s primérnym hodnocenim 4,53, coz se shoduje se zjisténim u uciteld. Stejny ptipad
nalezneme i u nejmén¢ hodnocené¢ho metodického nadmeétu, ktery je u zakt opét Mydlenka

z betonu s primérnym hodnocenim 2,81.

Nazev metodického namétu Primérné Smérodatna
hodnoceni odchylka
Metodicky namét €. 12: Bosa stezka 4,53 0,88
Metodicky namét ¢. 3: Multifunkéni stojan na NTB 4,52 0,75
Metodicky namét €. 1: Palcovy drzék kniznich lista 4,43 0,83
Metodicky namét €. 6: TaSka s vlastnim potiskem 3,98 1,14
Metodicky namét ¢. 7: Recyklované trojkolo na tuzky 3,91 1,00
Metodicky namét €. 4: Stojanek na slunecni bryle 3,81 1,21
Metodicky namét €. 5: Lego veésak na klice 3,66 0,86
Metodicky namét ¢. 10: V¢elka — krmitko pro ptacky 3,62 0,96
Metodicky namét €. 11: Macramé peticka 3,57 1,05
Metodicky namét €. 2: Vesak z dievénych domecki 3,41 0,83
Metodicky namét €. 9: Obraz z vysivaciho kruhu 3,07 0,81
Metodicky namét €. 8: Mydlenka z betonu 2,81 0,84

Tabulka ¢. 5: Primeérné hodnoceni jednotlivych metodickych namétii podle Zaku
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Na zékladé stanoveni vyzkumné hypotézy Hi a ndsledném vyhodnoceni jsme
zjistili, Ze mezi hodnocenim souboru metodickych naméti u muza a Zen nejsou
rozdily. Signifikance p = 0,222879 nebyla mensi nez zvolena hladina vyznamnosti 5 %
(0,05) a z tohoto divodu jsme nemohli zamitnout nulovou hypotézu a piijmout hypotézu
alternativni. Hypotézu jsme tedy nepotvrdili. Dale jsme na zakladé vyhodnoceni hypotézy
H> zjistili, ze v hodnoceni souboru metodickych naméti nejsou rozdily dle vékovych
kategoriich 0-50 let a 51 let a vice. Signifikance p = 0,088102 nebyla mensi nez zvolena
hladina vyznamnosti 5 % (0,05) a z tohoto divodu jsme nemohli zamitnout nulovou
hypotézu a pfijmout hypotézu alternativni. Hypotézu jsme tedy nepotvrdili. AvSak
muzeme konstatovat, Ze i kdyz, hypotéza nebyla statisticky potvrzena, mirné rozdily se
u obou skupin vyskytuji. Vékova kategorie do 50 let hodnotila priimérné soubor
metodickych naméti bodovym ohodnocenim 4,19, vékova kategorie 51 let a vice
hodnotila soubor metodickych naméti primérné 3,89. Zde tedy mizeme vidét, Ze
veékova kategorie nad 51 let celkové hodnoti tento soubor primérné o néco nizSim
hodnocenim. Lze tedy pfedpokladat, ze vékova kategorie nad 51 let mirné htite pfijima

inovativni podnéty a zmény.

Na zaklad¢ vyhodnoceni vyzkumného predpokladu VP4 jsme zjistili, ze alespon
60 % uciteld povazuje za dulezité zatfazeni tematického okruhu Prace s technickymi
materialy do technicky zamé&feného predmétu na 2. stupni ZS za dilezité. Odpovéd’
rozhodné ano volilo 50 respondentli, a odpovéd’ spiSe ano volilo 30 respondenti.
Vyzkumny ptedpoklad jsme potvrdili, nebot’ na zékladé¢ vyhodnoceni jsme zjistili, ze
94,12 % respondentii povaZuje zarazeni tematického okruhu Prace s technickymi

materialy do technicky zamé&Feného predmétu na 2. stupni ZS za dileZité.

Dale jsme vyhodnotili vyzkumny ptedpoklad VPs, diky kterému jsme zjistili, Ze
nejcastéji vyuzivané zazemi pro vyuku technicky zaméreného predmétu na 2.stupni
ZS je $kolni dilna. Piedpoklad jsme potvrdili, nebot 78,82 % respondentii volilo
odpovéd’ — Skolni dilna. Lze predpokladat, Ze ne v kazdém ptipadé se jedna o dostatecné
vybavenou a vhodnou $kolni dilnu, avSak tato skutecnost nebyla v nasem dotazniku

zahrnuta.

Dle vyhodnoceni dalsiho vyzkumného piedpokladu VPe jsme zjistili, Ze
nejéastéji vyuzivany material v tematickém okruhu — Prace s technickymi materialy

je dfevo. Tento predpoklad jsme volili pfedevsim kvuli tomu, ze dievo jako technicky
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material je pro zaky nejlépe opracovatelny materidl, ktery je ve vétSiné ptipadt snadno
dostupny a ma ruznorodé vyuziti. Na zdakladé analyzy volilo dievo 91, 76 %
a vyzkumny piedpoklad byl potvrzen. Hned za zminénym technickym materidlem se
nachazel papir a drobny piirodni materidl. Tuto skutecnost také zminuje 1 Honzikova
a Novotny (2005), uvadi, ze v ptirod¢ je nemozné nalézt dva stromy, které by vypadaly
totozn€ a svou rozmanitosti, pestrosti a barevnosti nabizi mnoho moznosti pfi obrabéni
a vyuzitelnosti dfeva na vybrané typy vyrobkil. Nejcastéji se dle zminénych autoru
vyuziva tzv. aglomerovy material, kam se fadi napf. dyha, pieklizka, lat'ovka,
drevotiiskové desky atd. Dfevo je tedy snadno dostupny materidl, ktery lze do Skol

snadno dostat napt. pomoci projektu FIHA — DYHA.

Na zdkladé vyhodnoceni vyzkumného piedpokladu VP7 jsme zjistili, Ze mezi
nejcastéji pouzivana moderni technologie je 3D tisk. 3D tisk v poslednich letech nasel
velké uplatnéni nejen v technickych odvétvich, ale prave i ve skolstvi. Ucitelé nejcastéji
odpovidali Zadné (63,53 %), piedevsim z nedostatku finanénich prosttedki, aviak i tak

se nam vyzkumny ptedpoklad potvrdil, protoze 3D tisk volilo 29,41 % respondentii.

Na zdkladé¢ vyzkumného piedpokladu VPg, kde jsme zjistovali, zda ucitelé
technicky zaméfenych predméti nejméné vyuzivaji moznost ziskavani inspirace na
metodické naméty od vyucujicich z jinych zakladnich skol, jsme zjistili, Ze nejméné
vyuZivaji moznost ziskavani inspirace se socidlni sit¢ Instagram s procentuilnim
zastoupenim 5,8 %. Na zéklad¢ vyhodnoceni tedy nebyl vyzkumny piedpoklad
potvrzen. Nejcastéjsi odpovédi byly vlastni napady, které volilo 72 respondenti
(84,71 %) a Pinterest, ktery volilo 58 respondentu (68,24 %). Hejtmanek (2011)
uvadi, Ze nejcastéji ucitelé technické vychovy na zdkladni Skole Cerpaji naméty na
vyrobky z odborné literatury. Je tedy pravdépodobné, ze ucitelé jsou v dnesni dobé vice

kreativnéjsi a Cerpaji z vlastnich napadi a také, Ze §la doba dopfedu a na internetu je ted’

mozné nalézt ¢im dal vice metodickych naméti, které l1ze vyuzit ve vyuce.

Na zaklad¢ vyhodnoceni piedposledniho vyzkumného piedpokladu VPg jsme
zjistili, Ze ucitelé technicky zamétfenych predméti nejéastéji zarazuji metodické
naméty s presnym pracovnim postupem. Vyzkumny piedpoklad jsme potvrdili, nebot’

48,24 % respondentt volilo prave tuto odpoved.
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Na zéakladé vyhodnoceni posledniho vyzkumného predpokladu VP1o jsme zjistili,
ze vice jak 60 % dotazovanych uplatiiuje ve vyuce technicky zamétenych predméth
mezipiedmétoveé vztahy. Odpoveéd rozhodné€ ano volilo 53 respondentt, a odpoved’ spise
ano volilo 22 respondentii. Vyzkumny ptedpoklad jsme potvrdili, nebot’ na zékladé
vyhodnoceni jsme zjistili, ze 88,24 % respondentii uplatiiuje ve vyuce
mezipfedmétové vztahy. Respondenti mohli dale na tuto problematiku reagovat v dalsi
polozce vlastni odpovédi. Mezi nej€asteji uvadéné predmeéty v ramci meziptedmeétovych

vztaht patiila matematika, piirodopis a fyzika.
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ZAVER

Diplomova prace na téma ,,/mplementace inovativnich metodickych nameétii pro
praci s technickymi materidly do vyuky technicky zamérenych predmétii na 2. stupni ZS“
byla zpracovana za tcéelem poskytnout inovativné zpracovany soubor metodickych
namétl pro praci s technickymi materialy a s ohledem na vzniklé metodické naméty
provést analyzu vyuzitelnosti nAmét ve vyuce z pohledu ucitelt technicky zamétenych
pfedméti na 2. stupni ZS a blizsi specifika zptisobu vyuky technicky zaméfenych
predmétii na 2. stupni ZS.

V teoretické ¢asti byly popsany stézejni pojmy vztahujici se k technice a technické
vychoveé, déale bylo popsano zakotveni technické vychovy v systému kurikuldrnich
dokumenti Ceské republiky, sou¢asné inovace Vv technickém vzdélavani a dale byla
charakterizovana fada vybranych technickych materialti. V zavére¢né kapitole teoretické
¢asti bylo popsano zékladni vybaveni Skolni dilny, véetné modernich technologii, mezi
které patii 3D tisk, laserové gravirovani a CNC obrabéni. V praktické ¢asti, se nachazely
dvé hlavni kapitoly. Prvni kapitola obsahovala navrh 12 metodickych ndméth pro préci
s technickymi materidly. V druhé kapitole byla provedena analyza vyuzitelnosti
metodickych naméti ve vyuce z pohledu ucitelll a blizsi specifika zpisobu vyuky
technicky zaméfenych piredmétii na 2. stupni ZS. Vyzkumného Setfeni bylo realizovano
prostfednictvim kvantitativni metody dotaznikového Setfeni U ulitelli z riznych kraji
Ceské republiky. Do vyzkumu se zapojilo 85 uéiteld technicky zaméfenych predmétii na
2. stupni ZS. V druhé kapitole praktické ¢asti diplomové prace byly stanoveny a zaroven
vyhodnoceny dvé hypotézy a deset vyzkumnych piedpokladii. Na zavér praktické ¢asti
diplomové prace byla uvedena diskuse. Muizeme konstatovat, Zze v§echny stanovené cile
celé diplomové préce byly splnény.

Hlavnim pfinosem prace je navrh souboru metodickych namétd pro praci
s technickymi materialy véetné analyzy hodnoceni metodickych naméti z pohledu uditelt
technicky zaméfenych pfedmétil na 2. stupni ZS. Dil¢im pfinosem je taktéZ poskytnuti
informaci zaméfenych na blizs§i specifika zplGsobu vyuky technicky zaméfenych
predmétii na 2. stupni ZS. Prace s riznym technickym materialem u déti rozviji manualni
zruénost a celkové kladny vtah Kk praci. Zaci v ni mohou hledat uvolnéni od napéti ve
vyuce obcas velmi naro¢nych teoretickych pfedméti. Je dilezité, aby Zaci seznamili
s manualni praci a Sni spoleén¢ rozvijeli manudlni zru¢nost. Prace s technickymi
materialy m¢la a ma na zakladni $kole nezastupitelné misto, a je V naSem zajmu, abychom

Jji nedovolili nechat vymizet z nasich zakladnich skol.
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Priloha €. 1: Dotaznik pro ucitele

)

Univerzita Palackého.

v Olomauei.- TECHNICKE
A INFORMACNI VYCHOVY PDF UP

Implementace inovativnich metodickych naméti pro praci s technickymi
materialy do vyuky technicky zaméfenych pFedmétii na 2. stupni ZS

Vazeni ucitelé technicky zaméfenych predméti (praktickych cinnosti, pracovnich ¢innosti,
¢lovek a svét prace, techniky, pfipadné jinych nazvi predméta s ekvivalentni naplni) na 2. stupni
zakladnich Skol,

V ramci své diplomové prace bych Vas chtéla zdvofile pozadat o vyplnéni kratkého dotazniku,
ktery je zaméfeny na hodnoceni metodickych namétt, které jsem v ramci diplomové prace
vytvortila a taktéZ mne zajimaji nékteré dopliiujici informace zamétené na zminény predmét.
Dotaznik je plné anonymni a data budou analyzovana pouze anonymné. Piiblizna délka
vypliiovani dotazniku je 20 minut.

Mnohokrat Vam dekuji za vyplnéni,
Bec. Jitka Spurna (*Povinné

pole)

1. Vyuéujete v ramci technicky zaméfeného predmétu na 2.stupni ZS tematicky

okruh — Prace s technickymi materialy? *

o Ano
o Ne

2. Povazujete za dulezité zatfazeni tematického okruhu — Prace s technickymi

materialy do technicky zaméfeného piedmétu na 2.stupni ZS? *

Rozhodn¢ ano
Spise ano
Spise ne
Rozhodn¢ ne

O O O O



Hodnoceni metodickych naméti

Ndaméty hodnotte na skale od 0-5 (0 = nejméné prinosné, 5 = nejvice prinosné).
Cim vice se Vam tedy metodicky namét bude libit tim vice mu udélte bodii.
Zajima mne Vas osobni nazor na hodnoceni metodickych nametii. Odkaz ZDE.

3. Metodicky namét €. 1: Palcovy drzak kniznich listti (O = nejméné piinosné, 5 =

nejvice prinosné) *

o 0 o1 o 2 o 3 o 4 o 5
4. Metodicky ndm¢ét €. 2: VESak z difevénych domecki (0 = nejméné piinosné, 5

= nejvice pfinosné) *

5. Metodicky namét ¢. 3: Multifunkéni stojan na NTB (0 = nejméné piinosng, 5 =

nejvice ptinosné) *

o 0 o 1 o 2 o 3 o 4 o 5

6. Metodicky namét €. 4: Stojanek na slunec¢ni bryle (0 = nejméné ptinosné, 5 =

nejvice ptinosné) *




. Metodicky namét ¢. 5: Lego veésak na klice (0 = nejméné piinosné, 5 = nejvice

ptinosné) *

|
|
|
|

[ecooe

iy

0 o 1 2 o 4 o 5

. Metodicky namét €. 6: Taska s vlastnim potiskem (0 = nejméné ptinosné, 5 =

PU— ’//\\\
Hlgvi

nejvice ptinosné) *

. Metodicky namét ¢. 7: Recyklované trojkolo na tuzky (0 = nejméné pfinosné, 5

= nejvice pfinosné) *

0 o1 o 4 o 5
. Metodicky ndmét ¢. 8: Mydlenka z betonu (0 = nejméné piinosné, 5 = nejvice

pfinosné) *




11. Metodicky ndmét €. 9: Obraz z vysivaciho kruhu (0 = nejmén¢ ptinosné, 5 =
e

-)s‘.« ' .)‘r“'.

“

nejvice prinosné) *

o 0 o 1 o 2 o 3 o 4 o 5

12. Metodicky namét €. 10: Véelka — krmitko pro ptacky (0 = nejméné piinosné, 5

= nejvice pfinosné) *

o O o 1 o 2 o 3 o 4 o 5

13. Metodicky namét €. 11: Macramé peticka (0 = nejméné ptinosné, 5 = nejvice

pfinosné) *

14. Metodicky namét €. 12: Bosa stezka (0 = nejméné piinosné, 5 = nejvice

pfinosné) *




15. Jak CELKOVE hodnotite cely soubor metodickych naméti? (0 = nejméné
pfinosné, 5 = nejvice piinosné) *

o 0 o 1 o 2 o 3 o 4

16. Stru¢né zhodnot'te soubor metodickych namétt (klady, zapory, népaditost,
poutavost, zpracovani, design apod.): *

»
N
N

METODICKE ',|'|
NG
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Dopliujici otazky
V dalsi casti dotazniku Vas velmi prosim o vyplnéni doplnujicich otazek.

17. Kde nejcastéji vyucujete technicky zaméfeny predmét (pracovni Cinnosti,
praktické Cinnosti, dilny, cloveék a svét prace a dalsi ekvivalentni ndzvy)? (je

mozn¢é zatrhnout vice odpovédi) *

Skolni dilna

Bézna tiida

Navstévujeme sdilené dilny jinych zakladnich skol

Navstévujeme sdilené dilny na stfednich skolach

Navstévujeme sdilené dilny na vysokych skolach

TN

O O O O O O

18. Jaky technicky material nej¢astéji pouzivate ve vyuce technicky zamérenych

piedmétii na 2.stupni ZS? (je mozné zatrhnout vice odpovédi) *

Dtevo

Kov

Plast

Papir

Sklo

Textil

Kize (popf. imitaci kiize)

Korek

Pryz

Drobny ptirodni material (Sisky, jehli¢i, bukvice, kastany, rizné dalsi
plody apod.)

Parafiny a vosky

Modelovaci hmoty

Pedik

Keramicka hlina

Beton / Cement

Sadra

TN

O O O O O O O 0 o0 o

0 O O O O O O

19. Jaké moderni technologie pouzivate ve vyuce technicky zamétenych predméti
na 2. stupni ZS? *

3D tisk

Laserové technologie

CNC obrabéni

JIN:

o O O O



20. Kde ziskavate inspiraci na metodické naméty do vyuky technicky zamétenych

predméta? *

Vlastni napady

Knihy, casopisy, ¢lanky, zavérecné prace

Kurzy a webinaie DVPP

Kurzy a webinafe mimo DVPP

Piedavani inspirace na metodické naméty mezi kolegy v ramci ZS, na
které plisobim

Piedavani inspirace na metodické naméty mezi kolegy z jinych ZS
Webové stranky (napi. technickavychova.cz, instructables.com)
Youtube

Pinterest

Facebook (napt. facebookova skupina Ucitelé sobé — naméty pro vyuku
techniky a praktickych ¢innosti — ZS a MS)

Instagram

0TI

o O O O O

OO O O O O

(@]

21. Zatazujete naméty nejcastéji s pfesnym pracovnim postupem / navodem, nebo
volite naméty, kde zaci musi vymyslet vlastni postup vyroby? *

o Nam¢éty s pfesnym pracovnim postupem

o Zaci dle hotového vyrobku (popf. obrazové predlohy) vymysli vlastni
pracovni postup

o Zaci dle slovniho zadani vymysli vlastni navrh feSeni vyroby s pouZitim
libovolného technického materialu

22. Uplatiiujete ve vyuce technicky zamétenych predméti meziptedmétové vztahy
(napf. tvorba didaktickych pomucek do jinych pfedméth, uplatiovani aspektt

environmentalni vychovy)? *

Rozhodn¢ ano
Spise ano
Spise ne
Rozhodn¢ ne

o O O O

23. Pokud jste odpoveédeli v predchozi otazce zaméfené na mezipiedmétové vztahy
odpovedeli Ano, uved’te, o jaké predméty se jedné (popt. uved'te priklad

metodického ndmétu). Pokud jste odpovédéli ne, napiste pro¢: *

Vase 0dpoved: ..o s
24. Pohlavi: *

O Zena
o muz



25. Vék (uved'te ¢islovkou): *

VaSe 0dpOVEd: ..o s

26. Délka pedagogické praxe (jenz zahrnuje vyuku technicky zaméteného
predmétu) (uved’te cislovkou): *

Vase 0dpoved . ..ot

27. Je technickd vychova soucasti Vasi vystudované aprobace? *
o Ano
o Ne

28. Zvolte kraj, kde se nachazi zdkladni Skola, ve které piisobite: *

Hlavni mésto Praha
StredocCesky kraj
Jihocesky kraj
Plzensky kraj
Karlovarsky kraj
Ustecky kraj
Liberecky kraj
Kralovéhradecky kraj
Pardubicky kraj
Olomoucky kraj
Moravskoslezsky kraj
Jihomoravsky kraj
Zlinsky kraj

Kraj Vysoc€ina

O O O OO0 O OO0 OO0 O0oOOoOoOOo

29. Upftesnéni lokality zékladni Skoly, ve které puisobite: *

o obec/ méstys
o mésto



Priloha €. 2: Dotaznik pro zaky

- W
Univerzita Palackého KATEDRA

v Olomaugi-- TECHNICKE 2
A INFORMACNI VYCHOVY PDF UP

Implementace inovativnich metodickych naméti pro praci s technickymi
materialy do vyuky technicky zaméFenych piredmétii na 2. stupni ZS
Mili Zéci,
Prosim o vyplnéni dotazniku. Odpovidejte pravdive, dotaznik je zcela anonymni (nepoznam,
kdo odeslal odpovédi) @). Piiblizna délka vyplitovani dotazniku je 20 minut.

Mnohokrat Vam dekuji za vyplnéni,
Be. Jitka Spurna (*Povinné pole)

Hodnoceni metodickych naméti

Ndméty hodnotte na Skdle od 0-5 (0 = Iibi se mi NEJMENE, 5 = libi se mi
NEJVICE).

Cim vice se Vam tedy metodicky namét bude libit tim vice mu udélte bodii.
Zajima mne Vas osobni nazor na hodnoceni namétii.

Cely soubor namétii, vcetné pracovnich postupii najdete v Tymu (PC6.4/PC6.B/
PC 7) v souborech (dotaznik_namety.pdf). Pred vypliiovanim dotazniku je nutné si
soubor prohlédnout.

1. Metodicky ndmét €. 1: Palcovy drzék kniznich listd (0 = nejméné libi se mi

nejméng, 5 = 1ibi se mi nejvice) *



. Metodicky ndmét ¢. 2: VEsak z dievénych domeckl (0 = nejméné libi se mi

nejméné, 5 = 1ibi se mi nejvice) *

. Metodicky namét €. 3: Multifunkéni stojan na NTB (0 = nejméné libi se mi

nejméng, 5 = 1ibi se mi nejvice) *

0 o 1

. Metodicky namét ¢. 4: Stojanek na slunecni bryle (0 = nejméné libi se mi

o 2 o 3

nejméng, 5 = libi se mi nejvice) *

o 4

©)

5

. Metodicky namét ¢. 5: Lego vésak na klic¢e (0 = nejmén¢ 1ibi se mi nejméné, 5

= 1ibi se mi nejvice) *

KEYS )

T T —

- T— T

:]

JELs




6. Metodicky namét ¢. 6: Taska s vlastnim potiskem (0 = nejméné libi se mi
nejméné, 5 = 1ibi se mi nejvice) *

Va\
= ;‘(ﬁ N\
]

] RO

7. Metodicky namét ¢. 7: Recyklované trojkolo na tuzky (0 = nejméné libi se mi

nejméng, 5 = 1ibi se mi nejvice) *

o 0 o 1 o 4 o 5

8. Metodicky namét ¢. 8: Mydlenka z betonu (0 = nejméné libi se mi nejméng, 5

= libi se mi nejvice) *

9. Metodicky namét ¢. 9: Obraz z vySivaciho kruhu (0 = nejméné libi se mi

nejméng, 5 = 1ibi se mi nejvice) *

N



10. Metodicky namét ¢. 10: VEelka — krmitko pro ptacky (0 = nejméné libi se mi

nejméné, 5 = 1ibi se mi nejvice) *

o 0 o 1 o) 3 o 4 o 5

11. Metodicky namét €. 11: Macramé peticka (0 = nejméné libi se mi nejméng, 5

= libi se mi nejvice) *

13. Jak CELKOVE hodnotite cely soubor metodickych namétai? (0 = nejménd

prinosné, 5 = nejvice piinosné) *



14. Bavila by Vas vyroba stejnych nebo podobnych vyrobka? *

o Anho
o Ne

15. Libi se vam barevny design naméta? *

o Anho
o Ne

16. Jsou pro vas pracovni postupy jednotlivych ndmétt piehledné a snadno

pochopitelné? *

o Ano
o Ne

Dopliujici otazky
V dalsi ¢asti dotazniku Vas velmi prosim o vyplnéni doplnujicich otazek.

17. Pracujete radi s technickym materidlem? *

o Anho
o Ne

18. Poznavate radi nové technické materialy? *

o Ano
o Ne

19. S jakym technicky materidlem pracujete nejradéji? (je mozné zatrhnout vice
odpovédi) *

Dtevo

Kov

Plast

Papir

Sklo

Textil

Kize (popft. imitaci kiize)
Korek

Pryz

Drobny ptirodni material (Sisky, jehli¢i, bukvice, kaStany, rizné dalsi
plody apod.)

Parafiny a vosky

O O O O O O O O O O

o



Modelovaci hmoty

Pedik

Keramicka hlina

Beton / Cement

Sadra

JID .

0 O O O O O

20. Jaké moderni technologie byste radi pouzivali ve vyuce technicky zaméfenych
predmétii na 2. stupni ZS? *

o 3D tisk

o Laserové technologie (vypalovani riiznych vzori, které si navrhnete
V pocitaci do riiznych materiall)

o CNC obrabéni

21. Jaké mate nejradéji zadani ve vyuce? *

o Vyrobky s pfesnym pracovnim postupem

o Podle hotového vyrobku nebo obrazku vymyslet vlastni pracovni postup

o Podle slovniho zadani vymyslet vlastni navrh vyrobku a jeho feseni
vyroby s pouzitim libovolného technického materialu

22. Bavilo by Vas vyrabét vyrobky, které byste pak vyuzili v ostatnich predmétech
nebo byste se s nimi mohli ucit? (napf. stojanek na Stétce do VV, slepé mapy
ze dfeva do Z atd.) *

Rozhodné ano
Spise ano
Spise ne

o
o
o
o Rozhodné€ ne

23. Pohlavi: *

O Zena
o muz

24. Veék (uved'te ¢islovkou): *

VaSe 0dpOVEd: veeeireiiiieiiiiniiiieiiieieierosneisesssssnsssesssssnsssssnsssnsssnnsss

25. Trida: *



ANOTACE

Jméno a prijmeni:

Jitka Spurna

Katedra:

Katedra technické a informacni vychovy

Vedouci prace:

Mgr. et Mgr. Michal Mrazek, Ph.D.

Rok obhajoby:

2021

Nazev prace:

Implementace inovativnich metodickych naméti pro praci
s technickymi materialy do vyuky technicky zamétenych

piedméti na 2. stupni ZS

Nazev v anglictiné:

Implementation of innovative methodological concepts of
using technical materials in teaching technically oriented

subjects in lower secondary school

Anotace prace:

Technika nas obklopuje na kazdém kroku a je nutné
se naucit ji porozumét. Technicky zamétené piedméty na
zakladnich skolach jsou dilezitymi predméty, které u zakt
rozviji technickou gramotnost, technickou tvofivost,
a predevsim technické mysleni. Technické vychové nebyla
v minulych letech vénovana dostate¢na pozornost, ale
Vv soucasné dob¢ je aktualnim a Casto probiranym tématem.
Ptiprava na vyuku ucitele technicky zaméteného predmétu
na zakladni Skole, pfedevSim pfi rukodélnych ¢innostech, je
naro¢na a ucitelé musi neustale vymyslet nové napady, které
by Zaky bavily, cozZ je v dneSni dobé modernich technologii
obcas velmi sloZité.

Diplomova prace Implementace inovativnich
metodickych namétu pro prdci s technickymi materialy do
wuky technicky zamérenych predmétii na 2. stupni ZS nabizi
soubor inovativné zpracovanych metodickych ndméti na
vyrobky z bézn¢ dostupnych technickych materiald, popft.
odpadovych a zbytkovych materialti ktery mlze inspirovat
ucitele a zaujmout zaky a shrnuje vysledky vyzkumného

Setfeni zaméfeného na vyuZitelnost naméth ve vyuce




z pohledu ucitele technicky zamétfenych piedméti na
2. stupni ZS a bliz§i specifika zptisobu vyuky technicky
zamé&fenych predmétii na 2. stupni ZS.

Diplomova prace je ¢lenéna na dvé ¢asti, teoretickou
a praktickou. Teoretickd ¢ast je zamétfena na problematiku
definovani stézejnich pojmil, mezi které¢ spada technika,
technické mysleni, technickd gramotnost, technicka
tvotivost a technicka vychova. V dalsi kapitole je prostor
vénovan  zakotveni technické vychovy v systému
kurikularnich dokumenti Ceské republiky. Teti kapitola se
vénuje inovaci v technickém vzdélavani, kde je zminéna
nova podkladova studie k revizim RVP — Clovék a technika.
Dale teoretickd cast charakterizuje vybrané technické
materidly a zakladni vybavenost Skolnich dilen, vcetné
modernich technologii, mezi které patii 3D tisk, laserové
gravirovani a CNC obrabéni.

Druhou ¢asti je praktickd ¢ast, ktera obsahuje dvé
hlavni kapitoly. V prvni kapitole praktické casti je
zpracovano 12 metodickych ndméth pro préci s technickymi
materidly, které mohou slouZit jako inspirace pro ucitele
technicky zaméfenych predmétd na 2. stupni ZS. Druhd
kapitola praktické Casti se zabyva vyzkumnym Setfenim
u ugitell technicky zaméfenych predméti na 2. stupni ZS.
Vyzkumného Setfeni bylo realizovano prostiednictvim
kvantitativni metody dotaznikového Setfeni. Do vyzkumu se
zapojilo 85 uciteltt technicky zaméfenych pifedmétd na

2. stupni ZS.

Kli¢ova slova:

Technika, technické mysleni, technické tvotivost, technicka
gramotnost, technické materialy, metodické listy, ndm¢éty,
vzdélavaci oblast Clovék a svét prace, technicka vychova,
technicka vychova na 2. stupni ZS, technicky materil, prace

s technickymi materidly.




Anotace v anglic¢tiné

Technology is ubiquitous and it is necessary to learn
how to understand it. Technically oriented subjects at
primary schools belong to the subjects of importance which
develop technical literacy, technical creativity, and above
all, technical thinking in pupils. Technical education did not
receive adequate attention in past years, but recently it has
become a frequently discussed topic. To prepare a primary
school teacher of a technical subject, especially in
handicrafts, is challenging and teachers must constantly
come up with new ideas that would divert their students,
which is very difficult in this day and age of modern
technologies.

The thesis Implementation of innovative
methodological concepts of using technical materials in
teaching technically oriented subjects in lower secondary
school offers a set of innovatively adapted methodological
concepts of handiwork made from commonly available
technical materials, or waste and various scrap material.
This set may inspire teachers and engage students. It also
summarizes the results of the survey research which focused
on the usability of the concepts in class from the perspective
of teachers of technical subjects at upper primary schools
and the specifics of teaching technically oriented subjects at
upper primary schools.

The thesis is divided into two parts, the theoretical
and the practical one. The theoretical part is focused on
defining some key concepts which include technology,
technical thinking, technical literacy, technical creativity
and technical education. The next chapter covers the
questions of how technical education is embedded in the
system of curriculum documents of the Czech Republic. The
third chapter deals with the innovations in technical

education and mentions a recent study on the ‘RVP - Man




and Technology’ revisions. The theoretical part also
describes selected technical materials and fundamental
equipment of school workshops, including modern
technologies such as 3D printing, laser engraving and CNC
machining.

The practical part of the thesis consists of two main chapters.
The first chapter analyses twelve methodological concepts
of working with technical materials which can serve as
inspiration for teachers of technically oriented subjects at
upper primary schools. The second chapter deals with the
research conducted on 85 teachers of technically oriented
subjects at upper primary schools. The research was carried
out wusing the quantitative method by means of

a questionnaire survey.

Kli¢ova slova v anglictiné:

Technology, technical thinking, technical creativity,
technical literacy, technical materials, methodical sheets,
concepts, educational area Man and the world of work,
technical education, technical education at upper primary

schools, technical material, technical material handling.
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