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Vyuziti linearnich regresnich modeli k progn6zam
vyvoje nezaméstnanosti v Ceské republice

Abstrakt

Cilem diplomové prace je sestaveni ekonometrického modelu vhodného ke
kratkodobé prognoze a analyze vyvoje nezaméstnanosti v Ceské republice. Dil&i cile jsou
dale vysvétleni zakladni ekonometrické a ekonomické teorie spojené s nezaméstnanosti
a identifikace hlavnich faktorti pasobicich na velikost obecné miry nezaméstnanosti Ceské
republiky. Teoretickd Cast prace je zameéfena na zakladni ekonomickou teorii spojenou
s jevem nezaméstnanosti a zkoumani jejich determinant( v prostiedi Ceské republiky. Dale
jsou zde vysvétleny zakladni principy regresni analyzy, moznosti jejiho vyuziti
v ekonometrii a predstaveni obvyklych postupti pro sestavovani modeld. V praktické Casti
prace jsou na zakladé autorovych poznatk z dané problematiky vytvofeny ekonometrické
modely zaméfené na prognoézu obecné miry nezameéstnanosti. Dale je posouzena kvalita
téchto modela a na zaklad€ jejich aplikace jsou vytvoreny kratkodobé prognodzy vyvoje
obecné miry nezaméstnanosti v Ceské republice. V zavéru prace jsou shrnuty vysledky
ekonometrického modelovani provedeného v diplomové praci a stanovena obecna

doporuceni pro aplikaci sestavenych modela.

Kli¢ova slova: nezamé&stnanost, obecna mira nezaméstnanosti, ekonometrie, ekonometricky
model, regresni analyza, linearni regrese, vicenasobna linearni regrese, klasicky model,

model simultannich rovnic, determinanty nezaméstnanosti, ex ante, ex post



Usage of linear regression models for forecasting of
unemployment in Czech republic

Abstract

The main goal of the thesis is to compile an econometrics model suitable for
short-term forecasts and analysis of the development of unemployment in the Czech
Republic. The partial goals are to explain the basic econometrics and economics theory
associated with unemployment and to identify main factors affecting the size of the general
unemployment rate in the Czech Republic. The theoretical part of the work is focused on the
basic economics theory associated with the phenomenon of unemployment and their
determinants in the Czech Republic. Furthermore, the basic principles of regression analysis,
the possibilities of its use in econometrics and the introduction of the usual methodological
procedures and assumptions for the compilation of econometric models are explained. In the
practical part of the thesis econometric models are created, based on the author's knowledge
of the issue. Depending on their short-term forecasts of the general unemployment rate in
the Czech Republic, the results of econometric modeling are summarized and general

recommendations for applications of compiled models are issued.

Keywords: unemployment, general unemployment rate, econometrics, econometrics model,
regression analysis, linear regression, multiple linear regression, classical linear regression

model, model of simultaneous equations, determinants of unemployment, ex ante, ex post
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1 Uvod

V diplomové praci je pomoci ekonometrickych modeld zkouman a posuzovan vliv
jednotlivych determinanti nezaméstnanosti na celkovou miru obecné nezaméstnanosti
v Ceské republice. Nasledné jsou na zakladé téchto modeld vytvofeny prognozy o budoucim
vyvoji obecné miry nezaméstnanosti a zhodnocena kvalita modela i jednotlivych prognoz.

Nezameéstnanost je v ekonomické teorii jednim z kli€ovych makroekonomickych
ukazatelt, predevsim diky jejim Sirokym spoleCenskym, socialnim a ekonomickym
dopadim na spolecnost. Téchto témat se ale diplomova prace dotyka jen okrajové. Hlavni
mySlenkou diplomové prace je ovéfeni hypotéz vzniklych ze studia ekonomické teorie
nezaméstnanosti v prostiedi Ceské republiky pomoci modeld postavenych na skutenych
datech a nasledna prognoza vyvoje obecné miry nezaméstnanosti.

Uzitim linearni regrese lze kvantifikovat ekonomické vazby nezameéstnanosti. Diky
této kvantifikaci, ktera je soucasti sestavenych ekonometrickych modelt, 1ze nasledné
posoudit vliv jednotlivych faktor pusobicich na velikost obecné miry nezaméstnanosti,
odhadovat jeji budouci vyvoj, simulovat dopady riznych zavedenych opatieni a ovérovat i
zamitnout ekonomické hypotézy o tomto jevu. Celkové lze diky uziti modeld ziskat
podpurny nastroj pro ekonomické rozhodovani. To vSe samoziejme plati za predpokladu, ze
sestavené modely jsou kvalitni a vhodné.

Ekonometrie jako véda v sob& propojuje ekonomickou, matematickou a statistickou
teorii. Divodem pro vybér tohoto tématu diplomové prace byl autoriv zajem o techniku
linearni regrese, ktera je bézné pouzivana i v oblastech umélé inteligence. Neni tedy divu,
ze v posledni dobé je navic v souvislosti s ekonometrii zmifiovana i role informatiky. Tato
oblast s rozvojem a dostupnosti informacnich technologii a rostoucim objemem dat stale
zvySuje svlj vyznam a stava se tak trvalou soucasti strategického fizeni vSech vétSich
spoleCnosti. V budoucnosti bude zpracovavani a vyuziti dat velmi pravdépodobné klicem

k uspéchu na trhu, pokud jim neni jiz dnes.
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2 Cil price a metodika

2.1 Cil prace

Cilem diplomové prace je sestaveni ekonometrického modelu vhodného ke
kratkodobé prognoze a analyze vyvoje obecné miry nezaméstnanosti v Ceské republice.
Diléi cile jsou wvysvétleni zékladni ekonometrické a ekonomické teorie spojené
s nezaméstnanosti  a identifikace hlavnich faktord puasobicich na velikost miry
nezaméstnanosti Ceské republiky.

Diplomovou préci lze zhlediska obsahu rozdélit na ekonomickou, statistickou
a ekonometrickou ¢ast. V ekonomické casti je jev nezaméstnanosti nejdiive strucné
predstaven pomoci historického, mikroekonomického a makroekonomického pohledu.
Nasledné je zkouman pomoci konkrétnich ekonomickych statistik a studii v prostiedi Ceské
republiky. Ve statistické Casti je priblizena teoreticka podstata linearni regrese. Diraz je
kladen pfedevsim na predpoklady, moznosti a cile regresni analyzy. Autor nachazi jako
hlavni diivod pro pouziti t€chto metod moznost kvantifikace ekonomickych vztaht, dle které
lze posoudit silu vlivu jednotlivych determinanti nezaméstnanosti a podpofit ¢i vyvratit
nékteré hypotézy z ekonomické teorie v modelovaném prostiedi. Ekonometricka cast
zachycuje postup a podstatu sestavovani ekonometrickych modelt s jejich naslednym
vyuzitim. Hlavni pfinos diplomové prace je pravé v praktickém vyuziti sestavenych modeld,
na jejichz zakladg lze vytvafet prognozy o vyvoji obecné miry nezaméstnanosti v Ceské

republice a posoudit silu vlivu jednotlivych determinanti nezaméstnanosti.

2.2 Metodika

Jako metody vhodné pro dosazeni cile a dilCich cild diplomové prace byly zvoleny
metody analyzy, reserSe a ekonometrického modelovani. Aplikace ekonometrickych modelt
umoznuje kvantifikované ovéfeni hypotéz vzniklych na zakladé resSerSe a analyzy
zkoumaného jevu v modelovaném prostiedi. Na zakladé téchto modeltd lze podpofit
rozhodnuti o platnosti ¢i zamitnuti prfedjimanych hypotéz.

Pro sestaveni ekonometrickych modeld prognozujicich obecnou miru nezaméstnanosti
v Ceské republice bylo nutné se nejdfive seznamit s ekonomickou podstatou jevu
nezaméstnanosti. Po prostudovani ekonomické podstaty nezaméstnanosti byly stanoveny
zakladni hypotézy o ekonomickych vazbach spojenych s jevem nezaméstnanosti. Na zaklade

téchto vazeb byly uréeny druhy nezaméstnanosti a kategorizovany oblasti faktort, majicich
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na tyto druhy nezameéstnanosti potencionalni vliv. Pfi struéné analyze jevu nezaméstnanosti
v souvislosti s prostiedim Ceské republiky byly uréeny konkrétni oblasti vhodné pro ziskani
statistickych ukazatelti, které budou pouzity jako datovy zaklad v ekonometrickych
modelech. Pro dalsi postup bylo nutné pochopeni zakladni podstaty statistickych technik
linearni regrese a zhodnoceni jejich pfinost pro naplnéni cile diplomové prace. Vyhodou
vicenasobné regrese je predevsim vysvétleni rozptylu zavislé proménné a odhadnuti vlivu
kazdé z nezavislych proménnych na zavislou proménnou, coz se jevi jako vhodny zptsob
pro posouzeni vlivu jednotlivych potencionalnich determinanti nezaméstnanosti
zastoupenych v podobé konkrétnich statistickych ukazateli, a i jako vhodny postup pro
oveéfeni hypotéz o nezaméstnanosti, vzniklych zekonomického studia podstaty
problematiky.

Nasledné bylo nutné se seznamit s ekonometrickou podstatou modelovani a ziskané
poznatky metodologického postupu aplikovat pii sestavovani ekonometrického modelu.
V diplomové praci jsou rozliSovany faze formulace modelu, sbéru podkladovych dat,
odhadu parametrc modelu, verifikace modelu a vyuziti modelu v praxi. Pro sestavovani
modelt byl pouzivan predevsim software Gretl, SPSS a MS Excel. Zdrojem pro data pouzita
v modelech byly Ceska narodni banka a Cesky statisticky ufad. Dle klasifikace druhu
modeltd byl vytvoren jeden jednorovnicovy model pro kratkodobéjsi predikce sestaveny na
zakladé dat s Ctvrtletni periodicitou a model simultannich rovnic se soustavou dvou
vzajemné zavislych rovnic pro dlouhodobéjsi predikce, sestaveny na zakladeé dat s rocni
periodicitou. Odhady parametri modelt vychazeji z metod postavenych na principu odhadu
metodou nejmensich ¢tverct. Pro prognézu budouciho vyvoje obecné miry nezaméstnanosti
je vyuzita metoda ex ante. Po kompletnim sestaveni modelt dle metodologického postupu,
tedy i vCetn€ vyuziti modelt v praxi, byl vyhodnocen stupen naplnéni cile diplomové prace,
zhodnoceny vysledky a popsany okolnosti, jez se podileli a ovliviiovali splnéni cile tématu

diplomové prace.
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3 Teoreticka vychodiska

3.1 Nezaméstnanost

Tato kapitola diplomové prace pojednava o ekonomickém jevu nezaméstnanosti. Jsou
v ni predstaveny zakladni druhy nezaméstnanosti, zptisoby méfeni nezaméstnanosti v Cesku
a zakladni ekonomicka teorie, spojena s timto jevem. V zavéru kapitoly jsou uvedeny
potencionalni oblasti determinanti nezaméstnanosti, které v praktické ¢asti diplomové prace
slouzi spolecné se stanovenymi hypotézami jako zaklad pro sestaveni linearniho regresniho

modelu.

3.1.1 Ekonomicka teorie nezaméstnanosti

V historii ekonomie byla problematika nezaméstnanosti po dlouhou dobu tak trochu
vedlejsim tématem. ZvySené pozornosti se tomuto ekonomickému fenoménu dostavalo az
od 30 letech 20. stoleti, kdy svétova hospodaiska krize zacala narusovat divéru lidi
v samoregulacni trzni mechanismy a bida a existencni nejistota se vyrazné¢ dotykaly 1 stfedni
tfidy obyvatelstva. Znacna ¢ast spolecnosti se zacinala odvracet od ekonomicko-liberalnich
mySslenek smérd vychazejicich z klasické ekonomické Skoly, zeslabovala vira
v individualismus a kapitalismus volného trhu a mezi lidmi silila myslenka podpory regulace
trhu statem (Vodicka, 2009, s. 84). V této dobé vytvoril drzitel Nobelovi ceny za ekonomii
J. M. Keynes teorii keynesovské makroekonomie, ve které prosazuje stabilizaci
kapitalistickych ekonomik za pomoci statnich zasahti. Fuchs (Smajsova Buchtova, 2002, s.
57) dopliiuje, Ze ve skuteCnosti vSak onim puvodnim jevem neni nezaméstnanost, ale
zhorSovani zivotnich podminek Sirokych vrstev obyvatelstva, kdy se trh prace dostava pod
veliky tlak v dasledku vyraznych zmén a prestava plnit svou nezastupitelnou roli v trznim
hospodarstvi.

Modemi ekonomicka teorie vychazejici z pruniku neoklasické a keynesovské
ekonomie pohlizi na ekonomiku jako na systém, ktery ma tendenci pohybovat se kolem své
dynamické rovnovahy. Moderni ekonomiky jsou zalozeny na trznim hospodarstvi, které se
sklada z riznych, relativné samostatnych, ale vzajemné propojenych a zavislych trha.
Ekonomicka teorie rozliSuje trh vyrobki a sluzeb a vedle n€j i trh vyrobnich faktord,
k némuz je tazen trh prace. Trh prace je obecné ekonomy povazovan za velmi specificky
a komplikovany. Je to predevsim kvuli fadé kulturnich, demografickych a politickych
faktorti, které zde puasobi, ale také kvuali vyjimecnosti, plynouci z podstaty prace jako
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jednoho ze zakladnich vyrobnich faktort. Unikatni je trh prace také proto, ze se na ném
vyskytuje jev nezaméstnanosti. Diky témto divodim byva trh prace na rozdil od ostatnich
trhi povazovan za méné predvidatelny a také méné pruzny. Trh prace je charakterizovan
trzni poptavkou po praci a trzni nabidkou prace. Holman (Holman, 2011, s. 280-297)
zdarazinuje, ze trzni nabidka prace je nabidkou vSech lidi v dané ekonomice a vyplyva
z rozhodovani lidi vyrovnavajicich mezni uzitek realné mzdy s meznim uzitkem volného
casu. Trzni poptavka po praci je poptavka vSech firem v dané ekonomice po praci a vyplyva
z rozhodnuti firem vyrovnavajicich mzdu s meznim produktem prace. Rist poptavky po
praci zvysuje zameéstnanost i redlnou mzdu. Pokles poptavky po praci naopak snizuje
zaméstnanost i realnou mzdu. Na regulaci trhu se podili i stat, ktery muze zasahovat jak do
nabidky, tak poptavky po praci. Na trhu prace existuje konkurence na strané poptavky i na
stran¢ nabidky. Nabidka prace se obecné vytvati z rozhodovani ¢lovéka, zda pracovat nebo
nepracovat. Clovék se rozhoduje mezi praci a volnym &asem. Pribéh nabidky prace
v ekonomické teorii vysvétlujeme plisobenim substituc¢niho a dichodového efektu, které
pusobi protichudné. Substitu¢ni efekt znamena, ze pfi rustu mzdy Clovek nabizi vice prace.
Duchodovy efekt znamena, ze pfi ristu mzdy nabizi ¢lovék méné prace. Substitucni efekt
prevlada pii nizSich mzdach, pfi vysokych mzdach prevlada dichodovy efekt.
Nezaméstnanost v ekonomické teorii muzeme zjednodusené chapat jako projev
nerovnovahy mezi nabidkou a poptavkou na trhu préce, projevujici se previsem nabidky.

Grafické zobrazeni nalezneme v obrazku pod textem.

Obrazek 1 Trh prace

necostatek

0 Le L (hod.)

Zdroj: (Holman, 2011, s. 271)
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Pti existenci nezaméstnanosti tedy dochazi k plytvani zdroja lidského kapitalu. Rozdil
mezi celkovou nabidkou prace a poptavkou po praci by mél za predpokladu dokonalé
flexibility pracovniho trhu byt vyrovnan pohybem mezd, k tomu ale v praxi nedochazi
a nezameéstnanost bude vzdy pfitomna. Nazory proc€ tomu tak je opét mezi ekonomy lisi.
Neoklasicka teorie interpretuje existenci nezaméstnanosti pomoci rozliSeni dobrovolné
a nedobrovolné nezaméstnanosti. Dobrovolna nezaméstnanost je takova nezaméstnanost,
kdy nezaméstnany hleda praci, ovSem za vy§§i mzdu, nez ktera na trhu prace prevlada.
Jsou-li napftiklad podpory v nezameéstnanosti nizké a doba jejich poskytovani kratka, je
dobrovolna nezaméstnanost nizkd, protoze jsou nezaméstnani lidé motivovani k tomu, aby
si rychle naSli nové zameéstnani. Nedobrovolnd nezaméstnanost vznika v pripadé, kdy
nezaméstnani pii dané mzdé chtéji pracovat, ale praci nemohou sehnat. Pficinou
nedobrovolné nezaméstnanosti jsou piekazky branici poklesu mezd. Takovou prekazkou se
muze stat napiiklad uzakonéna minimalni mzda, kdy zvyseni minimalni mzdy sice povede
ke zvySeni nabizené prace, ale zarover také dojde ke snizeni poptavané prace. Podobné muze
pusobit i Cinnost odbort, které prosazuji vysoké mzdy pro své Cleny. V keynesianskych
smérech jsou za pfiCiny nezaméstnanosti povazovany piedevS§im pfiiny spojované
s nedostateCnym pusobenim samoregulacnich trznich mechanismu a k nastoleni rovnovahy
a regulaci trhu prace jsou nutné zasahy v podobé fiskalni a monetarni politiky. Pro uplnost
vykladu bude uveden jeSté pojem plné zameéstnanosti, kterd nastdva pii takové mire
nezameéstnanosti, pii niz je zanedbatelna nedobrovolna nezameéstnanost nebo nedobrovolna

nezameéstnanost vubec neexistuje.

3.1.2 Typologie nezaméstnanosti

Ekonomicka teorie rozliSuje z hlediska pfiiny 3 zékladni typy nezaméstnanosti,
frik¢ni, strukturalni a cyklickou. Frikéni nezaméstnanost existuje z divodu urcité casové
rezervy potiebné k vyhledani nového pracovniho mista. Zameéstnanci maji riizné schopnosti
a preference, obsazeni pracovni pozice také vyzaduji urCité predpoklady, proto uchazec
0 zameéstnani ¢asto nevezme ihned prvni nabidku a stejn€ tak firma nebo jakykoliv jiny
zameéstnavatel nemusi pfijmout prvniho uchazece o zaméstnani. Tento druh nezaméstnanosti
bude existovat vzdy, jelikoz vzdy bude existovat néjaky pracovnik, ktery dostal vypoveéd
nebo se dobrovolné rozhodl opustit zaméstnani a vzdy bude existovat né¢jaky zaméstnavatel,

ktery poptava zaméstnance. Do tohoto druhu nezaméstnanosti patii i studenti, ktefi si hledaji
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praci po dokonceni studia a také sezénni pracovnici, ktefi maji typické uplatnéni
v zemé&dé€lskych a stavebnich oborech.

Strukturalni nezameéstnanost vznika z divodu strukturalnich ekonomickych zmén.
V ekonomice je piirozené, ze néktera odvétvi expanduji, zatimco jind jsou na ustupu.
Dusledkem téchto ekonomickych zmén mulze nastat situace, kdy pracovnici ze
zanikajicich odvétvi mohou mit jinou kvalifikaci, nez je potfebnd v expandujicich
odvétvich. Uvolilovana pracovni sila naléz4 na trhu prace moznost uplatnéni na pracovnich
mistech, vyzadujicich jinou kvalifikaci. Tento proces vSak vétSinou vyzaduje cas
a rekvalifikaci uchazeCa o praci. Strukturalni nezaméstnanost vznika tam, kde se objevuje
nesoulad mezi nabidkou a poptavkou po pracovnicich. Dle Fuchse mize byt strukturalni
nezaméstnanost podminéna 1 existenci bariér v pohybu pracovni sily a je také hlavnim
faktorem ovliviiujicim regionalni rozdily miry nezaméstnanosti na trhu prace (Smajsova
Buchtova, 2002, s. 67).

Cyklicka nezaméstnanost souvisi s hospodaiskym cyklem ekonomiky. Hospodatsky
cyklus predstavuje kolisani realného produktu kolem potencionalniho produktu. Ve fazi
recese klesa realny produkt pod sviij potencionalni produkt, coZ je spojeno s ristem
nezaméstnanosti. Pti fazi expanze je tomu naopak. Na rozdil od strukturalni nezaméstnanosti
cyklickd nezaméstnanost postihuje vSechna odvétvi v ekonomice a obvykle byva
povazovana za nejproblematicté)si druh nezaméstnanosti. Lidé propusténi v jednom odvétvi,
nemohou nalézt uplatnéni v jinych odvétvich. Pficinou cyklické nezaméstnanosti muze byt
dle Holmana napiiklad ochabnuti domacich investic ¢i pokles zahrani¢ni poptavky (Holman,
2011, s. 283).

Vztahem mezi pohybem miry nezaméstnanosti a realnym vystupem ekonomiky se
poprvé zabyval v roce 1962 americky ekonom Arthur Melvin Okun. Konkrétné se jednalo
o vztah mezi odchylkami miry zameéstnanosti od plné zaméstnanosti a odchylkami
skute¢ného realného produktu od potencialniho produktu. Dusledkem jeho vyzkumu vznikl
tzv. Okuntiv zakon, ktery potvrzuje vypozorovanou korelaci mezi mirou nezaméstnanosti
a mirou rastu HDP. Jednou z moznych interpretaci tohoto zakona je, ze v piipadé, kdy je
skutecna mira nezaméstnanosti o Ilprocentni bod nad uUrovni pfirozené miry
nezaméstnanosti, skuteCny produkt bude o 2procentni body pod svou potencialni urovni
(Samuelson, 2010, s. 597). Pro doplnéni je uvedeno, ze Okuniv zakon ma vice interpretaci
a variant a ze jeho platnost se muze pro ruzné ekonomiky nebo v zavislosti na Case lisit,

piipadné nemusi dokonce vubec platit. Pro potieby diplomové prace neni ale konkrétni
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interpretace rozhodujici, postacujici je prokazani mozné existence tohoto vztahu. Okuniv

zakon je zobrazen na obrazku pod textem.

Obrazek 2 Okunuv zakon
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Okun’s Law This figure is a scatterplot of the change in the unemployment rate on
the horizontal axis and the percentage change in real GDP on the vertical axis, using
data on the U.S economy. Each point represents one year. The negative correlation
between these variables shows that increases in unemployment tend to be associated
with lower-than-normal growth in real GDP.

Sources: U.S. Department of Commerce, U.S. Department of Labor.

Zdroj: (Mankiw, 2010, s. 262)

Frikéni a strukturdlni nezaméstnanost dohromady tvofi tzv. pfirozenou miru
nezaméstnanosti. Pfirozena mira nezaméstnanosti je takova mira nezaméstnanosti, které
ekonomika dosahuje na své potencionalni urovni. Alternativni formulace by mohla byt, ze
mira nezamé&stnanosti je zbavena své cyklické slozky. Pfirozena mira nezaméstnanosti uzce
souvisi s inflaci. Je to také takova mira nezameéstnanosti, pii které je inflace stabilni. Nékdy
muize byt tato mira inflace oznaCovana jako NAIRU (non-accelerating inflation rate of
unemployment). Dle definice CNB (Ceska narodni banka, 2015) ,, NAIRU popisuje takovou
uroven miry nezaméstnanosti, pri jejimz prolomeni trh prdace generuje inflacni tlaky plynouci
z nedostatku vhodné pracovni sily. To vede k tlaku na rist mezd a ndsledné i akceleraci
inflace “

Jak uvadi Posta (Posta, 2015, s. 51), z hlediska chapani a vykladu obou pojmt na né
nelze pohlizet jako na rovnovazné. NAIRU je tfeba chapat jako konkurenéni vii¢i pfirozené
mife nezamé&stnanosti, presto ale zjednodusené l1ze tvrdit, ze NAIRU lze s pfirozenou mirou

nezaméstnanosti ztotoznit. Pokud je na trhu prace vyrazny efekt hystereze, lze relativné
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ptesné odhadnout NAIRU na zakladé vyvoje pfirozené nezaméstnanosti v predchozich
obdobich. Detailngjsi vysvétleni nalezneme v substitucni teorii inflace a historii Phillipsovi
kiivky. V diplomové praci se pracuje s piedpokladem, ze existuje prukazny vztah mezi
inflaci a nezaméstnanosti alespon v kratkém obdobi a pfirozena mira nezaméstnanosti muze
byt zjistovana 1 za pomoci NAIRU. Pokud inflace akceleruje, naznacCuje to, ze
nezameéstnanost je piili§ nizka a nachazi se pod svou pfirozenou mirou. Pokud inflace
deceleryje, je nezameéstnanost naopak nad svou pfirozenou mirou a kdyz je mira inflace stala,
muzeme pokladat miru nezaméstnanosti za piirozenou.

Jako faktory pisobici na pfirozenou miru nezaméstnanosti uvadi Pavelka predevsim
demografické zmény, vladni polittku a  strukturdlni zmény v ekonomice
(Pavelka, 2007, s. 115-127). Posta navic zduraziuje roli dlouhodobé nezaméstnanosti, kdy
dlouhodobé nezaméstnani ztraceji nejen motivaci praci hledat, ale i pracovni navyky
a kvalifikacni pfedpoklady (Posta, 2015, s. 14). Z ekonomického pohledu je pfirozena mira
nezaméstnanosti takova mira nezamé&stnanosti, ktera odpovida dlouhodobé rovnovaze na
agregatnim trhu prace pfi plném vyuziti zdroji. Na obrazku nize je zobrazen priubéh

pfirozeni miry nezaméstnanosti a miry nezameéstnanosti v USA v letech 1955-2005.

Obrazek 3 Pfirozena nezameéstnanost v USA
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Zdroj: (Mankiw, 2010, s. 164)

A pro srovnani je na dalsi strané uveden graf z prognézy CNB porovnavajici vyvoj

NAIRU a obecné miry nezaméstnanosti v Ceské republice v letech 2000-2014.
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Obrazek4  Vyvoj obecné miry nezameéstnanosti a NAIRU
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Zdroj: (Ceska narodni banka, 2015)

Dle Nordhause je nizk4 mira nezaméstnanosti jednim z hlavnich makroekonomickych
cila, spolecné se stabilitou cenové hladiny, vysokou urovni a ristem HDP a vyrovnanou
bilanci zahrani¢niho obchodu (Samuelson, 2010, s. 370). Ekonomiky maji dva hlavni
nastroje, kterymi mohou sledovat dosahovani svych makroekonomickych cilt, fiskalni
a monetarni politiku. Fiskalni politika v sob& zahrnuje vladni vydaje a zdanéni. Monetarni
politika je praktikovana centralni bankou a vede k cilovani inflace. Z podstaty cyklické
nezaméstnanost a Okunova zakona muzeme predpokladat souvislost mezi HDP
a nezameéstnanosti. HDP v sobé nezahrnuje transfery, tedy platby vlady jinym subjektim, za
které neziska zadnou sluzbu ani zbozi. Jako piiklad transferu muze byt uvedena vyplacena
podpora v nezaméstnanosti. V souvislosti s teorii vysvétlenou v predchozi casti diplomové
prace s Phillipsovou kiivkou a NAIRU, muazeme miru inflace povazovat za dalsi
makroekonomicky faktor, ktery ma vliv na nezaméstnanost. V obdobi nizké
nezaméstnanosti se mira inflace zvySuje, zatimco v obdobi vysoké nezameéstnanosti mira
inflace klesa. Makroekonomickym cilem je zajisténi cenové stability cen pii volnych trzich.
Dle Holmana (Holman, 2011, s. 270-275) by ceny a mnozstvi mély byt v co nejvétsi mife
ur¢ovany trznimi silami, nabidkou a poptavkou. Centralni banka vymezuje nabidku penéz.
S rostouci inflaci se rist mezd zpomaluje. V obdobi nizké nezaméstnanosti se dosahuje
zvySovani mezd propousténim zaméstnanci. Kdyby se mzdy volné pfizpiisobovaly vztahim

mezi ménici se poptavkou a nabidkou pracovni sily, byly by postupné odstranény
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nerovnovahy jednotlivych trhii prace a mzdy by klesaly v oblastech, kde je nadbytek
pracovnich sil a zvySovaly se v oblastech, kde je pracovnich sil nedostatek (Problémy trhu

prace a politiky zameéstnanosti, 2003).

3.1.3 Méreni nezaméstnanosti v CR

Pracovni silu, které se také fika ekonomicky aktivni obyvatelstvo, tvofi zameéstnani

a nezameéstnani. Osoby, které nespliiuji nize popsané pozadavky pro zaméstnané

a nezameéstnang, souhrnné oznacujeme jako ekonomicky neaktivni obyvatelstvo. Jedna se
predevsim o déti, dichodce, studenty a osoby na rodi¢ovské dovolené. Text v nasledujicich
odstavcich zvyraznény kurzivou je pievzat z webu CSU a popisuje presnou metodiku méfeni
nezaméstnanosti (CSU, 2022) .,V CR se zjistuji dvé miry nezaméstnanosti. Prvni vychdzi z
dat uradi prdce, zjistuje ji Ministerstvo prdace a socidlnich véci a jednd se
o tzv. registrovanou miru nezaméstnanosti. Druhd mira nezaméstnanosti vychdzi z udaji
zjisténych pri vybérovém Setieni pracovnich sil a zjistuje ji Cesky statisticky irad. Jde
o obecnou miru nezaméstnanosti. Miry nezaméstnanosti vidy vyjadiuji  podil
nezaméstnanych (Citatel) na celkové pracovni sile (jmenovatel). Rozdil mezi ruznymi mirami
nezaméstnanosti vyplyvd z pouzité metodiky stanoveni citatele a jmenovatele miry, a také
z presnosti zdrojii dat a casové srovnatelnosti obou udaju. Je treba dusledné rozliSovat,
o0 jaky ukazatel se jednd, protoZe na hodnotu miry md zdsadni viiv pouZitd metodika. Obecna
mira nezaméstmanosti je ukazatel ziskany procentucdlnim zpiisobem z vysledkii vybérového
Setreni pracovnich sil a vyjadruje podil poctu nezaméstmanych na celkové pracovni sile.
Vybérové Setieni pracovnich sil (VSPS) se provadi kontinudlné v nahodné vybraném vzorku
domacnosti a je zamérené na zjistovani ekonomického postaveni obyvatelstva na iizemi celé
republiky. Za zaméstnané se povazuji v§echny osoby patndctileté a starsi, obvykle bydlici na
sledovaném uizemi, které v pritbéhu referencniho tydne pracovaly alespor 1 hodinu za mzdu,
plat nebo jinou odménu, nebo sice nebyly v praci, ale mély formalni vztah k zaméstndni;
hlavnim kritériem pro zarazeni mezi zaméstnané je tedy vyvijeni jakékoliv odménované
pracovni aktivity. Neni proto rozhodujici, zda pracovni aktivita téchto osob méla trvaly,
docasny, sezonni i prileZitosmy charakter a zda mély jen jedno nebo vice soubéznych

zaméstnani, nebo zda soucasné studovaly, pobiraly néjaky diichod apod “.
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3.1.4 Vyvoj obecné miry nezaméstnanosti v CR

V roce 2022 doséahla globalni (celosvétova) mira nezaméstnanosti hodnoty 5 %. Pred
pandemii Covidu v roce 2020 se pohybovala kolem 3,8 %. V jizni Africe v roce 2020 dle
statistik Eurostatu dosahovala nezaméstnanost vyse 29,2 %, v Kataru byla vySe
nezaméstnanosti pouze 0,1 % (Unemployment statistics at regional level, 2022). To ovSem
neznamend, ze by zde nikdo nepracoval nebo naopak to, ze pracuje téméf kazdy. Pri
interpretaci téchto Cisel se musi brat v uvahu, jakym zptisobem se nezaméstnanost méfi a ze
i samotny zpiisob méfeni nezaméstnanosti mize byt pro jednotlivé zemé odlisny. V Ceské
republice v lednu 2022 dosahovala nezamé&stnanost hodnoty 2,3 %. Ceska republika patii
v souCasné dobé k zemim, kde se vyskytuje nejmensi mira nezameéstnanosti v ramci
Evropské unie. Vyvoj obecné miry nezaméstnanosti v CR dle dat CSU v letech 1993-2021

je zachycen na grafu pod textem.

Obrazek 5 Obecna mira nezaméstnanosti v CR
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nezameéstnanosti, objevuje se u nas dle slov Posty (Posta, 2015, s. 20) vyrazny problém
s dlouhodobou nezameéstnanosti, tedy problém osob nezaméstnanych vice nez jeden rok.
Dlouhodoba nezaméstnanost poukazuje na prevladajici strukturalni problémy na trhu prace.
Trpi-li ekonomika dlouhodobou nezameéstnanosti, kdy je mnoho nezaméstnanych nikoli

mesice, nybrz léta, je to signal, Ze néco neni v poradku. V této souvislosti je zmiriovan jev
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hystereze na trhu prace, kdy si nezaméstnany praci nehleda a ani se jako nezameéstnany
neregistruje, jelikoz ztratili o praci zajem a v dusledku navySovani po¢tu dlouhodobé
nezaméstnanych dlouhodobé roste hladina pfirozeni miry nezaméstnanosti, coz prohlubuje
nepruznost trhu v dalsich obdobich (Sirovatka, 1995, s. 61). Re€eno jinymi slovy, rostouci
podil dlouhodobé nezaméstnanosti ma tendenci navySovat pfirozenou miru nezameéstnanosti
Dtvodem muZe byt ale i neochota projevovana ze strany zameéstnavatelt, ktefi se obecné
boji zaméstnavat dlouhodobé nezaméstnané pro obavy z jejich pracovnich navyku ¢i jejich
subjektivnimu zafazeni téchto uchazeci do problémové skupiny. Divodem muze byt
i nutnost zvySovani mezd vlastnim zaméstnancim na ukor vytvareni novych pracovnich
mist. Paradoxem muze byt dlouhodoba nezaméstnanost vysoce kvalifikovanych pracovniku,
kdy jejich kvalifikace v dusledku zmén vyroby ztraci na trhu prace vyznam a neni nadale
potfebna. K méfeni a odhadu dlouhodobé nezaméstnanosti pouziva CSU ukazatel miry
dlouhodobé nezaméstnanosti, jez vyjadiuje podil poctu nezaméstnanych jeden rok a déle na
celkové pracovni sile.

Ukazatelem dopliiujici strukturalni problémy na trhu prace v CR muze byt statistika
vedend Ministerstvem prace a socialnich véci o po¢tu volnych pracovnich mist v evidenci
Gfadu prace. Od roku 2014 je v CR vyrazny trend nariistu po&tu volnych pracovnich mist
a od roku 2017 v CR jiz potet pracovnich mist vyrazné prevySuje podet uchaze&t
o zameéstnani. V delsi zpétné historii tomu bylo ale naopak. Mizeme ale vyslovit hypotézu,
ze uchazeC se zajmem o praci by si v soucasné dobé mohl zameéstnani vybirat, nebyt bariér
branicich jeho zafazeni mezi zaméstnané. Pro feeni otazky nezaméstnanosti v CR by se
tedy méli spise zjistovat konkrétni divody, pro¢ nezaméstnani dané pozice neobsazuji a lze
predpokladat, ze v piipadé ceského trhu prace ma vliv na velikost celkové nezaméstnanost
zejména jeji strukturalni slozka (mySleno podilovée). Tuto myslenku doklada i Tvrdon
(Tvrdon, 2014) na obrazku na dalsi strané€ vidime provedenou dekompozici nezameéstnanosti

Ceské ekonomiky na cyklickou a strukturalni slozku v letech 1993-2012.
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Obrazek 6 Strukturalni nezaméstnanost v CR
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3.1.5 Demografické determinanty nezaméstnanosti

Vékova struktura obyvatelstva

Jak bylo uvedeno v predchozi kapitole diplomové prace, nezaméstnanost mefime jako
pomér mezi zamestnanymi a nezameéstnanymi z ekonomicky aktivniho obyvatelstva.
Ekonomicky aktivni obyvatelstvo také nazyvame potencionalni pracovni silou, ktera
muze byt v ekonomice vyuzita pro vytvareni vystupu. Vékova struktura obyvatelstva
bude vyraznym faktorem, ktery bude velikost pracovni sily ovliviiovat. Pokud nam na
trh prace vstoupi silné popula¢ni rocniky absolventd, pro néz je obecné t€z8i najit prvni
zaméstnani, muzeme piedpokladat rist nezaméstnanosti. Podobnym pfipadem muze
byt i neCekany narust migrace, kterou napiiklad zazivame v soucasné dobé kvuli
valecnému konfliktu na Ukrajin€é. Z dlouhodobého hlediska je struktura obyvatel
zavisla na poCtu narozenych, zemfelych, pfist¢thovanych a odst¢hovanych obyvatel
sledované ekonomiky. V CR populace starne, mortalita aktualné prevazuje nad
natalitou a populace dlouhodobé roste diky kladnému bilancnimu saldu migrace. Pro
sledovani vékové struktury obyvatelstva mizeme pouzit ukazatele o primérném véku,
medianovém véku, udaje o migraci obyvatelstva, index celkové zavislosti Ci
v absolutni mife vyjadieny pocCet ekonomicky aktivnich osob. K tfetimu Ctvrtleti roku

2021 se v CR vyskytovalo dle CSU 145,6 tis. nezamé&stnanych osob, z toho 50 tis. se
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zakladnim vzdélanim nebo bez vzdélani. Nejpocetnéjsi veékovou skupinou
nezaméstnanych dle kategorii véku CSU tvoii lidé mezi 30 a 34 lety v potu 38.6tis.,
prumérny ve€k v prosinci roku 2021 byl uveden jako 42,6 let. Pro uplnost a dolozeni
konstatovanych zji§téni je uvedena citace z migraéni analyzy CSU z roku 2019, jenz
doklada, ze (CSU, 2022) ,,0 44,3 tisice se v roce 2019 rozrostl pocet obyvatel Ceské
republiky diky zahranicni migraci, kdyz 62 % z tohoto poctu tvorili muzi. Z pohledu
statnich obcanstvi v saldu vyrazné dominovali obcané Ukrajiny (18,2 tisice)
a Slovenska (4,6 tisice). Obcanii Ceské republiky zahranicéni migraci ubylo 1,6 tisice.
Objem zahranicni migrace se mezirocné zvysil o zhruba desetinu na 86,9 ftisice.
Ve vékové strukture pracujicich roste vyznam skupiny narozenych v sedmdesatych
letech, tzv. Husdkovych deéti. 1émér jednu tretinu vSech pracujicich tvori desetiletd
vekovd skupina od 40 do 49 let. Jeji podil na celkové zaméstnanosti je 31,3 % (u Zen
tento podil c¢ini 33,4 % a u muzii 29,5 %). Celkovy proces starnuti populace
pracujicich demonstruje vyvoj poctu pracujicich prdvé v této desetileté skupiné.
Zatimco pocet mladSich ctyricatnikit mezirocné klesl o 24,6 tis., ve skupiné
45-49letych byl narust vitbec nejvyssi o 33,8 tis. VIiv tohoto posunu ve vékové
strukture bude zdsadné ovliviiovat vékovou strukturu zaméstmanosti v pristich letech.
Je otazkou, jak se na vékové strukture pracujicich projevi pripadny riist zaméstnanosti
cizich stamich prislusnikii “. Zavéry analyzy, jak mizeme posoudit z pfilozeného grafti

vysvétlujicich demograficky popis CR, jsou v kli¢ovych trendech platné i dnes.

Obrazek 7 Piirastek a tbytek po&tu obyvatel CR
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Zdroj: (CSU, 2022)
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e Vzdélani, kvalifikace a osobni kompetence obyvatelstva

Kromé faktoru véku je vyznamnym demografickym faktorem i vzdélani, které bude
také souviset predevSim se strukturdlni nezameéstnanosti a souladem nabidky
a poptavky trhu prace. Spravné vzdélani poskytuje konkurencni vyhodu a takovy
uchaze¢ o zaméstnani si najde vhodné uplatnéni snadn€ji nez uchazec, ktery
konkurenéni vyhodu nema. Dulezité je si uvédomit, Zze spravné vzdélani nemusi byt
vzdy vzdélani vyssiho stupné, ale v tomto smyslu spisSe vzdélani odpovidajici poptavee
na trhu prace. Obecné ale stale plati predpoklad, ze vyssi stupeni vzdélani vyrazné
zvySuje Sance na zaméstnani, coz je dolozeno dale v diplomové praci konkrétnimi daty
a coz doklada i vyjadieni CSU z 8.2.2022 z pravidelné zpravy o nezamé&stnanosti
o tom, ze ,bez prace jsou dlouhodobé nejcastéji lidé s nizsi kvalifikaci, predevsim
s vyucenim bez maturity a se zdkladnim vzdélanim*. V Cesku pozorujeme trend

vy$siho zastoupeni osob s dokonCenim vysokoskolskym vzdélanim, diky ¢emuz se
méni  vzdélanostni struktura obyvatelstva a dlouhodobé sili pomér osob
s vysokoskolskym vzdélanim, predevs§im na ukor poctu osob s nejniz§im stupném

vzdélani. Znazornéno na grafu pod textem.

Obrazek 8  Dosazené stupné vzdélani

100 %
: — —

90 %
80 %

70 %
60 %
30 %
40 %
30 %
20 %
10 %

0%

1950 1961 1570 1980 1991 2001 2011 2021

o

o
&

il z2kladni v, nedokongeného ils stfedni vE. vyuceni (bez maturity) Uplné stiedni (s matunitou) a vy3i odborné
vysokoskolske il bez vzdélani ils nezjidténo

Zdroj: (CSU, 2022)

Prosttednictvim Uradu prace zaméstnavatelé nejCasté)i nabizi pracovni mista na méné

kvalifikovanych pozicich. Po téchto malo kvalifikovanych mistech je paradoxné
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vysoka poptavka, jelikoz se vétSinou jedna o neatraktivni a $patné€ placenou praci,
kterou vétsinou nikdo nechce délat. Souvislost ale bude samoziejmé 1 s ménici
se prumyslovou strukturou ekonomiky. Nejvétsi poptavka na uradech prace v roce
2021 byla po fidi€ich, operatorech vyroby, skladnicich a dé€lnicich. Velmi vysoka
poptavka je ale i po absolventech technickych obort napfic¢ v§emi stupni vzdélani. Dle
studie Narodniho pedagogického institutu doklada, ze mira nezaméstnanosti mezi
absolventy obori svyuénim listem celkové od roku 2014 postupné
klesala (Vojtéch, 2021). Zména v trendu pfisla az v roce 2020 s nastupem epidemie
Covidu. Detailngjsi data se nachazeji na obrazcich za koncem odstavce. Pro doplnéni
absolutnich Cisel je uvedeno, ze absolventd obord s vyucnim listem, ktefi

nepokracovali ve studiu, bylo pfiblizné 77 tisic a absolventl vysokych skol 299 tisic.

Obrazek 9 Absolventi stfednich skol

T e avia 2015 s | avrr | avie | 2019 | 20w | aver

Stiedni s vyucnim listem - E 26,0% 21,7% 16,0% 129% | 87% 7.7% | 11,4% | 16,6%
Stredni s vyucnim listem - H 16,5% 126% 9,1% 62% 44% @ 37% @ 59% 9,0%
Stredni s vyucnim listem -E,H  178% 13,7% 99% 7,0% 5,0% 4 2% 6,5% 9,8%
Stiedni s MZ a odb.vycv. -L/0  142% 132% 106% 63% 46% 47% @ 61% 7,6%

Nastavbové vzdélani - L/5 18,5% 152% 106%  89% & 53% 45% 72% | 10,4%
Stredni odborné s MZ - M 11,6% 9,6% 75% | 52% | 3,7% | 3,8% 47% | 6,2%
Gymnazialni vzdélani - K 44% 38% 31% 25% 1,5% 1,4% 16% | 2,0%
Vyssi odborné vzdélani - N 102% 75% @ 52% 29% 1,8% 1,9% 3,4% | 3,4%

Zdroj: (Vojtéch, 2021)

Pti podrobnéj§im zkoumani zjistime v subpopulaci vyrazné rozdily vné zkoumanych
skupin. Napftiklad pro kategorii E, kde pro duben 2021 dosahuje nezaméstnanost
absolventl nejvyssi hodnoty 16,6 %, je u oboru technicka chemie nulova
nezaméstnanost, zatimco u oboru obchod hranice nezaméstnanosti absolventd

piesahuje 26 %.
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Obrazek 10 Absolventi stfednich Skol variabilita

s Celkova MN yrexe ALY,
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Vyssi é .
vy:;-é'o:r:)ior:e 3,4% 36 Stavebnictvi 0,0% 37 Doprava a spoje 11,5%
53 Zdravotnictvi 13% 26 Elektrotechnika 8,3%

Zdroj: (Vojtéch, 2021)

Obdobna studie provedena u absolventi vysokych skol za obdobi let 2008-2018
Stiediskem vzdélavaci politiky (Stfedisko vzdélavaci politky, 2010) potvrzuje
predpoklad, ze vyssi vzdélani zvysSuje Sance na ziskani zameéstnani. Pfestoze je obecna
troveti hladiny nezaméstnanosti absolventd VS niz§i nez u niz§ich stupiiti vzdélani,
panuji mezi obory a univerzitami v Cesku velké rozdily. Tradiénd nejvyssi
nezameéstnanost maji umeélecké Skoly a fakulty, coz ovSem neni vzdy zpusobeno
neuplatnénim v oboru, ale Casto 1 specifickou formou zaméstnaneckého poméru ¢i
charakterem umélecké prace. Vy$§i nezaméstnanosti dosahuji mimo humanitnich
i pfirodovédné nebo zemédélské obory. Nejniz§i nezaméstnanost je stejné jako
u absolventd s vyuénim listem opé&t u technickych oborti. Na CZU v letech 2016-2018
byla nejvyssi hranice nezaméstnanosti u absolventa fakulty tropického zemédélstvi,
nejniz§i u absolventd provozné-ekonomické technické fakulty. Pro doplnéni je
uvedeno, ze pro vypocet se uziva standardizovana mira nezaméstnanosti, do které se
zapocitava i koeficient narocnosti okresnich trhi prace a je tedy bran ohled na odlisnou
urovell nezameéstnanosti v regionech. Grafické shrnuti studie nasleduje na dalsi

strance.
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Obrazek 11  Nezaméstnanost absolventd VS

Mira nezaméstnanosti absolventd VS
@ 2008 2014 2006 @ 2018

Zdroj: (Sttedisko vzdélavaci politky, 2010)

Obrazek 12 Nezaméstnanost absolventti CZU

Nezameésthanost absolventu
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Zdroj: (Vysokeskoly.cz, 2020)
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3.1.6 Socialné-kulturni determinanty

Mobilita pracovni sily a regionalni rozdily

Dal§im vyraznym rysem charakterizujicim nezaméstnanost v CR
a dopliyjicim velikost strukturalni slozky nezameéstnanosti mohou byt
regionalni rozdily. Dle Posty (Posta, 2015, s. 24-26) v roce 2000 dosahovala
obecna mira nezaméstnanosti v Usteckém kraji hodnoty 16 %, zatimco v Praze
byla 4,2 %. V roce 2008 dosahoval tento rozdil jiz velikosti 6,1procentniho
bodu, kdy v Praze byla nezamé&stnanost pouhé 1,9 % a Ustecky kraj mél
nameéfenou hodnotu 7,9 %. Za tradicné problémové regiony byvaji povazovany
Moravskoslezsky kraj a Ustecky kraj, které v minulosti prosly pomérné
velkymi strukturalnimi zménami, které sebou nesly 1 vyS§i miru
nezameéstnanosti €1 vyssi podil dlouhodobé nezaméstnanosti. Za region, ktery
ma dlouhodobé velmi nizkou miru nezaméstnanosti, je povazovan region
hlavniho mésta Prahy. V soucasné dob€ nejsou rozdily jiz tak vyrazné.
Soucasné a historické regionalni rozdily v nezameéstnanosti shrnuji obrazky

pod textem.

Obrazek 13 Regionalni mira nezaméstnanosti

OBECNA MIRA NEZAMESTNANOSTIV %
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Zdroj: vlastni zpracovani

Obrazek 14  Regionalni nezaméstnanost unor 2022
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PAK 2,58 %

STC 2,99 %

PLK 2,86 %

Zdroj: (CSU, 2022)

Z dat na obrazcich je patrné, ze rozdily v regionalni mife nezaméstnanosti se
v pribéhu &asu a vyvoje ekonomiky CR postupn& zmensuji a regionalni faktor jiz
nehraje tak velkou roli, jako tomu bylo v minulosti. To ale jest¢ neznamena, Ze neni
signifikantni. Pfi¢iny vzniku regionalnich rozdill ve vysi nezaméstnanosti mizeme
najit i z davodu mobility pracovni sily. Obtize pii shanéni bydleni samoziejmé
ovlivilyji rozhodovani uchazeCli o praci mimo oblast svého bydlist€. Nemoznost
dostupného bydleni v lokalit¢ volné pracovni pozice muze byt davodem
k dobrovolné nezameéstnanosti a vyznamnou meérou se podili na regionalnich
rozdilech v nezaméstnanosti mezi kraji. Jak upozoriiuje Posta, predpokladejme
moznou souvislost mezi nezaméstnanosti a trhem nemovitosti (Posta, 2015, s. 24).
Podle prizkumu serveru Prace.cz je hlavni davodem neochoty mobility pracovni sily
v CR finanéni hledisko spojené s naklady dojizdéni nebo nemoznosti sehnani
dostupného bydleni v jiné lokalit€. V poradi druhym divodem je cena volného Casu
a s nim spojena neochota stravit dojizdénim do prace vice nez jednu hodinu denné

(Prace.cz, 2012).
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Sezonni faktory a mimoradné udalosti

Dalsi oblasti pticin velikosti nezaméstnanosti mohou byt sezonni faktory. Do
této skupiny muzeme zaradit vSechny ekonomické jevy spojené s urcitym
casovym obdobim. Typicky se uvadi oblasti cestovniho ruchu, stavebnictvi
a zemédélstvi, jejichz aktivitu vyrazné ovliviiyji klimatické podminky.
Naptiklad v obdobi letnich prazdnin lze predpokladat, Ze z divodu volna
a hezkého pocasi poroste turismus a bude klesat nezaméstnanost v oblastech
cestovniho ruchu. V zimé naopak bude stoupat nezaméstnanost ve
stavebnictvi, jelikoz technologické postupy v oboru nedovoli realizaci
nékterych zakazek. Muzeme sem ale zatadit i faktory vyjime¢né svou povahou,
které muzeme chapat jako mimoradné. Takovym faktorem je napriklad
vypukla epidemie covidu, ktera celkové snizila vykonnost ekonomiky, zvysila
nezaméstnanost a podepsala se velmi vyrazné napiiklad na gastronomii, kde
z divodu legislativnich omezeni nemohla byt vyvijena téméf Zzadna

ekonomicka aktivita.

3.1.7 Makroekonomické determinanty nezaméstnanosti

Hruby domaci produkt

Z podstaty cyklické nezaméstnanosti, ekonomické teorie nezaméstnanosti
i Okunova zakona, mizeme s jistotou predpokladat souvislost mezi hrubym
domacim produktem a nezaméstnanosti. Vzhledem k ekonomické
provazanosti makroekonomickych ukazateld a jejich vzajemnému vlivu

muzeme tuto souvislost predpokladat mezi vS§emi hlavnimi ukazateli.

Mira inflace

V souvislosti s teorii vysvétlenou v pfedchozi ¢asti diplomové prace
s Phillipsovou kiivkou a NAIRU, mizeme miru inflace povazovat za dalsi
makroekonomicky faktor, ktery ma vliv na nezaméstnanost. V obdobi nizké
nezaméstnanosti se mira inflace zvySuje, zatimco v obdobi vysoké
nezaméstnanosti mira inflace klesa. O povaze podstaty tohoto vztahu se
vyjadiuje i Michal Dvorak (Trade-off.cz, 2019), kdy zdurazfiuje, ze ,,inverzni
korelace mezi mirou inflace a mirou nezaméstnanosti se stala diileZitym

svvs

prvkem v hlavni teorii inflace. Cim niZsi je mira nezaméstnanosti, tim vyssi
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je mira inflace. Naopak, ¢im vyssi je mira nezaméstnanosti, tim niZsi bude
mira inflace. Vztah tak jednoduchy a prizracny, Ze pokud neodpovidd
realité, Ize snadno sklouznout k pochybdm o vykazované statistice, nikoli o
korelaci. RovnéZ tvrzeni, Ze nezaméstnanost je neprimo korelovdna s inflaci,
nezaklddd pric¢inu inflace. Pouze popisuje, Ze v urcitém obdobi méla
nezaméstnanost a inflace inverzni korelaci, nebo jinak reCeno charakter.
PouZiti statistické korelace jako zdkladu teorie znamend, Ze ,cokoli jde”.
Predpoklddejme napriklad, Ze byla zjisténa vysokd korelace mezi prijmem
pana X a mirou ristu indexu spotiebitelskych cen. Cim vy$si je mira zvysent
prijmi pana X, tim vyssi je mira rustu indexu spotrebitelskych cen. Mohli
bychom tedy snadno dojit k zdvéru, Ze za ticelem kontroly nad inflaci musi
centrdlni banka peclivé sledovat a kontrolovat rychlost riistu prijmi pana X.

Tento priklad neni o nic vic absurdnéjsi neZ ramec Phillipsovy krivky. Teorie

musi predchdzet datiim, aby jim mohla ddt smysl”.

Politika zaméstnanosti

Vlada pouziva dva zakladni typy opatieni, aktivni a pasivni. Pasivni pouze
tlumi dopady nezaméstnanosti a projevuji se formou socialnich davek
a podpor. Aktivni politika vlady se zaméfuje na vytvareni novych mist,
podporu flexibility pracovni sily a predchazeni nezameéstnanosti, vétSinou
u rizikovych socialnich skupin. Konkrétni podoba muze byt v podpore
rekvalifikaci, investic do ekonomiky, vytvafeni absolventskych mist, vytvoreni
chranénych dilen, dafiovych ulev, podpofe migrace za praci a tak dale.
Cilem aktivni politiky zaméstnanosti je odstrafiovat bariéry omezujici osoby
ve vstupu o na trh prace, pfispivat k vytvareni souladu mezi poptavkou
a nabidkou pracovnich sil, vCetné jejich kvalifikace, aktivizovat skupiny
vyloucené z trhu prace. Mezi rizikové skupiny tfadime napiiklad Cerstvé
absolventy, Zzeny smalymi détmi, etnika, obCany s nizkym vzdélani,
vek 50 a vice €i zdravotné postizené. Z této oblasti by mohl byt zkouman vliv

ukazateltl minimalni mzdy, podpory v nezaméstnanosti atd.
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3.2 Regresni analyza

Dle Rabusice (Rabusic, 2019, s. 337) ,,podle poctu nezavisle proménnych rozliSujeme
modely jednoduché regrese a vicendasobné regrese. Jednoduchda regrese popisuje zavislost
vysvétlované proménné na jednom regresoru, naproti tomu vicenasobnd regrese resi situaci,
kde zavisle proménna zavisi na vice nez jednom regresoru. Velmi ucinnou metodou pro
analyzu vztali mezi sadou nezavisle proménnych a jednou zdvisle proménnou je
vicendsobnd (obcas nazyvand téz mnohondasobna) linedrni regrese. V analyze zaloZené na
vicendsobné linedarni regresi hleddme hodnoty zavisle proménné z linedrni kombinace
hodnot nékolika (dvou a vice) nezdvisle proménnych. Cile vicendsobné regrese jsou
predevsim vysvétleni rozptylu zavislé proménné, odhady (vypocty) vlivu kazdé z nezavislych
proménnych na zavislou proménnou a predikce hodnot zavislé proménné pomoci regresni

rovnice “.

3.2.1 Uvod do regresni analyzy

Nespornou vyhodou mnohonédsobné regresni analyzy je fakt, ze ndm umoznuje
zkoumat vliv kazdé nezavislé proménné za podminek ceteris paribus. Lze tedy vytvorit
model, ktery nam dovoli odhadovat, jak se zména pouze jedné nezavisle proménné projevi
na hodnotach zavislé proménné, tak, kdy hodnoty vSech ostatnich nezavislych proménnych
zustavaji stejné (Landau, 2004, s. 103).

Podle typu regresni funkce pak 1ze déle rozliSit modely linearni a nelinearni. Je ale
nutno rozliSovat mezi linearitou z hlediska proménnych a linearitou z hlediska parametru.
Regresni funkce, které jsou linearni z hlediska parametrii se nazyvaji linearné regresni
funkce a modely, které takovéto funkce obsahuji, se nazyvaji linearné regresni modely.
Modely obsahujici nelinearni regresni funkce z hlediska parametri se nazyvaji nelinearni
regresni modely. Prikladem linearn€ regresnich modeld muZze byt modelovana piimka,
parabola ¢i hyperbola (Hindls, 2000, s. 49). Ptikladem nelinearné regresnich modelu je
napiiklad exponencialni regrese. Nelinearni modely lze casto pomoci linearizujici
transformace prevést na modely linearni.

Dale v linearni regresi rozliSujeme mezi teoretickou a empirickou regresni funkci.
Teoreticka regresni funkce je nepozorovatelna, jedna se o predikované (teoretické) hodnoty,

zatimco empiricka regresni funkce je vypocitana na zakladé skutecnych naméfenych udaja.
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3.2.2 Klasicky model

Nejjednodussi z linearnich regresnich modelu je tzv. klasicky linearni regresni model
(vétsinou oznacovan pouze jako klasicky model). Slovo klasicky v tomto vyznamu znaci, ze
jsou splnény tzv. klasické predpoklady pro spravnost modelu. Klasickymi ptredpoklady dle
Gujaratiho (Gujarati, 2002, s. 94) jsou:

e Regresni model je linearni v parametrech, je spravné specifikovan a obsahuje aditivni

nahodnou slozku

e Stfedni hodnota chybové (ndhodné) slozky je 0, tato podminka znamena, ze nahodna

slozka neputisobi systematickym zptusobem na hodnoty vysvétlované proménné.

e Zadna z vysvétlujicich promeénnych neni korelovana s ndhodnou slozkou.

e Kovariance nahodné slozky je nulova. Tedy hodnoty nahodné slozky jsou
nekorelované a ztoho vyplyva i nekorelovanost riiznych dvojic pozorovani

vysvétlované proménné.

e Rozptyl ndhodné slozky je konstantni (hovofime o tzv. homoskedasticité). Tato
podminka vyjadfuje, ze wvariabilita nadhodné slozky nezavisi na hodnotach
vysveétlyjicich proménnych, a tudiz 1 podminéna variabilita vysvétlované proménné

nezavisi na hodnotach vysvétlujicich proménnych.

e Zadna z vysvétlujicich proménnych neni linearni kombinaci jiné vysvéetlujici

promeénne.

Husek (Husek, 2007, s. 27) navic uvadi 1 pozadavek na normalni rozdéleni nahodné
slozky, ktery je potifebny pifi intervalovych odhadech a testovani hypotéz. Rabusic
(Rabusic, 2019, s. 376) povazuje tento predpoklad za automaticky splnény z dasledku teorie
centralni limitni véty pfi dostatecné velikosti dat, ktera je pro smysluplné vysledky regresni
analyzy nezbytna. V ekonometrické praxi velmi €asto dochazi k poruseni jednoho ¢i vice
téchto klasickych predpokladi. V takovém piipadé je nutné zvazit dasledky nedodrzeni

konkrétnich predpokladi na nas model, pfipadné€ zvazit jakym zptisobem upravit postup
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sestavovani modelu tak, aby zlstala zachovana jeho vypovidajici hodnota. Matematické

vyjadreni klasického modelu vidime v rovnici pod textem,

Y=PBo+yixi+yaxz.+ e+ u (1)

kde Y vmodelu vyjadiuje zavislou proménnou, Ao je uroviiova konstanta nebo
tzv. absolutni Clen, ) .k je parametr funkce nebo téZ tzv. regresni koeficient a u je nahodna

slozka. Nahodna slozka u zahrnuje vlivy nezahrnuté do modelu (nezahrnuté vysvétlujici
proménné), chyby v datech a chyby plynouci z pouziti nevhodného funk¢niho tvaru modelu.
O nahodné slozce predpokladame, ze je normalné rozlozena. Dle Brookse
(Brooks, 2008, s. 181) je také dulezité si uvédomit, Ze nehledé na to, kolik nezavisle
proménnych v modelu budeme mit, model vzdy obsahovat faktory, které nelze matematicky
vyjadfit, a tudiz zde vzdy musi byt nahodna slozka v néjaké podobé pfitomna. Hovotime zde
o tzv. sochastickém modelu (Pedace, 2013, s. 131). Pokud by model neobsahoval ndhodnou
slozku, jednalo by se o model deterministicky, kde je zachycena pevna zavislost a teoreticka
regresni funkce plati s pravdépodobnosti rovné jedné.

Protoze koeficienty regresni rovnice ani parametry rozdéleni nahodné slozky
v zékladnim souboru nezname, musime se spokojit s jejich odhady. Dle Huska (Husek,
2007, s. 7-21) pro odhad parametr ¢i regresnich koeficientd u jednorovnicovych modelt
se nejcastéji pouziva bézna metoda nejmensich ¢tverci. Tato metoda poskytuje nejlepsi,
nestranné a konzistentni odhady parametrd. Jeji podstatou je nalezeni parametrt, které
minimalizuji soucet Ctverct odchylek teoretickych hodnot vysvétlované proménné od jejich
skute¢nych hodnot. Kritériem pro vybér odhadu je minimalizace souctu ¢tverct rezidui. Pro
doplnéni je uvedeno, ze reziduum je rozdil mezi skute¢nymi hodnotami zavislé proménné a
vyrovnanymi hodnotami. Rezidua mohou byt povazovana za odhad ndhodné slozky. Aby
bylo mozné provést odhad parametrdi metodou nejmensich Ctverct, musi byt splnény
zakladni predpoklady pro jeji pouziti (tzv. Gauss Markovy piedpoklady, dale jen G-M), které
jsou soucasti, jiz vySe uvedenych predpokladu klasického modelu. Pii splnéni klasickych
pozadavkll se povazuje odhad parametri rovnice za tzv. BLUE (best linear unbiased
estimator), coz je akronym pro nejlepsi (nejmensi variabilita, nejvydatnéjsi) linearni (je
linearni funkci pozorovani zavisle proménné, preklada se jako konzistentni) nestranny
(nevychyleny)odhad. Nestranny odhad znamena, ze je jeho stfedni hodnota rovna hodnoté

odhadovaného parametru. Stfedni hodnotu je tieba chapat jako primérovani pres vSechny
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mozné vybéry. Nestrannost sama o sobé nezarucuje kvalitu odhadu. Mélo by byt také
dosazeno toho, aby bodové odhady byly rozlozeny co nejtésnéji kolem odhadovaného
parametru. Tato vlastnost se nazyva vydatnost. Nestranny odhad, jehoz rozptyl je nejmensi
mezi véemi nestrannymi odhady pfislu§ného parametru, se nazyva nejlepsi nestranny odhad.
O konzistenci odhadu mluvime, pokud se s rostoucim rozsahem vybéru odhad zpfesiuje.
Rozli§ujeme jesté tzv. dostateCny odhad. Odhad parametru je dostatecny, jestlize obsahuje
veskerou informaci o sledovaném parametru, kterou mize vybérovy soubor poskytnout.
Znamena to, ze zadny jiny parametr neobsahuje vétsi mnozstvi informace o vybérovém

souboru (Vsb.cz, 2022).

3.2.3 Predpoklady dat regresni analyzy

O udajich, jenz jsou podkladem pro regresni analyzu, predpokladame, ze byly ziskany
ndhodnym vybérem. Pfitom rozliSujeme nahodny vybér jednotek s piedem volnymi
hodnotami vysvétlujicich proménnych, kdy se u vybranych jednotek zjistuji pouze hodnoty
vysvétlované proménné a nahodny vybér, pifi némz se zjistuji jak hodnoty vysvétlované
proménné, tak vysvétlovanych proménnych.

Data museji dle De Vause (De Vaus, 2002, s. 343) naplnit Sest hlavnich pfedpoklada

pro uspésné provedeni regresni analyzy

e Zavisle proménna Y musi byt proménna metrickd (méfena na intervalové Grovni).

Pokud neni, musime pouzit logistickou regresi.

e Nezavisle proménné jsou méfeny rovnez na intervalové arovni. Mohou to byt
i proménné neintervalové, ale pouze dichotomické. Jelikoz mnoho dulezitych
nezavislych proménnych nema tuto vlastnost, pfekonavame tento problém tim, ze

vytvafime dummy (umélé) proménné.

e Nezavisle proménné by nemély byt mezi sebou pfili§ vysoce korelovany, nebot’ to
je poruSenim pozadavku na absenci multikolinearity. Pokud v datech existuje
multikolinearita, vysledky regrese jsou nespolehlivé. Vysoka multikolinearita
zvySuje pravdépodobnost, ze i dobry prediktor bude shledan statisticky

nevyznamny a bude vyfazen z modelu.
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e V datech nesméji byt odlehlé hodnoty (outliers), nebot’ na ty je regresni analyza

citliva. Odlehlé hodnoty mohou vazn€ narusit odhady parametrti rovnice.

e Proménné museji byt v linedrnim vztahu. Vicenasobna linearni regrese je zalozena
Pearsonoveé korela¢nim koeficientu, takze neexistence linearity zptisobuje, Ze i

dilezité vztahy mezi proménnymi, pokud nejsou linearni, ziistanou neodhaleny.

e Proménné jsou normalné rozlozeny, jinak hrozi neptesnost vysledkil. V idealnim
pfipadé bychom m¢li vicenasobné rozlozeni, ale vzhledem k tomu, ze toto neni tak
uplné jednoduché zjistit, je nejlepSim feSenim je prozkoumat rozlozeni kazdé
proménné, ktera vstupuje do analyzy. Mame-li dostatecné velky vzorek, tento
predpoklad nas nemusi pfilis trapit z diivodi platnosti centralniho limitniho
teorému. Ten zarucuje, ze poruSeni normality ve velkych vybérovych souborech

nema piili§ vazné nasledky.

e Vztahy mezi proménnymi vykazuji homoskedascitu, tedy homogenitu rozptylu.
Coz znamena, ze rozptyl v datech jedné proménné bude viceméné shodny pro

vSechny hodnoty druhé proménné.

Rabusic (Rabusic, 2019, s. 377) pridava jesteé dalsi pifedpoklad, tykajici se velikosti
souboru a poCtu nezavisle proménnych. Velikost souboru je dulezita, nebot pouze
v adekvatné velkém souboru je vypocteny regresni model spolehlivy. Velmi hruba zasada

fika, ze na kazdy prediktor bychom méli mit alespon 20 piipadu.
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3.24 Metody vlozeni proménnych do vypoctu

Kromé typu dat musime pi mnohonasobné regresi i zvazit zpusob, jakym data do
modelu budeme vkladat. Vzhledem k tomu, ze cilem diplomové prave je sestaveni modelu,
jehoz cilem bude popsat co nejvyssi podil variance zavislé proménné pomoci nezavislych
proménnych, pouzijeme standardni metodu pro vkladani dat do modelu, kdy vSechny
proménéné, které urCime z ekonomické teorie, jsou do vypoctu zarazeny najednou. Tato
metoda byva nazyvana jako metoda enter nebo standardni. Dle Rabusice (Rabusic, 2019, s.
381-384) rozlisujeme jesté metodu postupného vkladani tzv. stepwise a hierarchickou
tzv. blocks. Pfi metodé stepwise o poradi vkladanych proménnych rozhoduje software na
zakladé algoritmu, jehoz cilem je nalezeni ,,nejlepsiho* modelu. Pii hierarchické metodé
urcuje poradi zadavani proménnych do vypoctu uzivatel a jejich poradi zavisi na kauzalnim

modelu, ktery se testuje. Kazda z vySe zminénych metod pfinasi jiné vysledky.

3.2.5 Vybrané ukazatele regresni analyzy

e Koeficient determinace
Koeficient determinace se oznaduje jako R? a pouZiva se jako mira vyjadieni
kvality modelu. Vyjadiuje se obvykle v procentech a udava, z kolika procent
jsou zmeény zavisle proménné vysvétleny zménami nezavisle proménnych.

Cim vy$si hodnota koeficientu, tim vétsi shoda.

e Korigovany koeficient vicenasobné determinace
Korigovany koeficient determinace znacime jako R? . Pouziva se také pro
posouzeni kvality modelu, ale na rozdil od nekorigovaného koeficientu
determinace penalizuje nadmérny pocet regresnich parametra. Hodnota R? je

z tohoto diivodu vétsinou nizs§i nez hodnota R* a pro interpretaci modeld se ze
stejného davodu Castéji vyuziva prave korigovany koeficient determinaci. Pfi
odhadu parametrii jinou metodou, nez metodou nejmensich &tverct neni R?

presnou mirou kvality modelu.
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e [ koeficient
S koeficient zachycuje, jak velky vliv méa kazda z nezavisle proménnych na
proménnou zavislou. Vyjadiuje, o kolik se zméni hodnota zavisle proménné,
pokud se nezavisle proménna zvysi o jednotku, ceteris paribus. Kladna hodnota

koeficientu znamena kladny vztah, zadporna hodnota negativni vztah.

e standardizovany f koeficient
Standardizovany f koeficient nabyva hodnot mezi 0 a 1 a vyjadiuje, jaka je
relativni dulezitost kazdé z nezavisle proménnych, tedy bez ohledu na jejich

rozdilné jednotky,

3.3 Ekonometricka analyza

Ekonometrii 1ze strucné charakterizovat jako kvantitativni ekonomickou disciplinu
zabyvajici se méfenim a empirickou verifikaci realnych ekonomickych vztahti a zavislosti
(Husek, 2007, s. 9). Ekonometricka analyza vychéazi ze spojeni ekonomické teorie,
matematiky, statistiky a v posledni dobé také stale vice 1 informatiky. V pfedchozi kapitole
byly popsany statistické metody regresni analyzy, které nam s kvantifikaci a predikci
v ekonometrii mohou pomoci. Nicméné jen na zakladé metody neni mozné vypocitat
a sestavit ekonometricky model. Musime mit na paméti, ze regresni analyza nam pomiize
identifikovat smér a silu vztahu mezi proménnymi, nicméné smér a sila statistického vztahu
mezi proménnymi nevypovida nic o kauzalité. Kauzalita nemuze byt prokazana statistickymi
vysledky, ale ziskané vysledky mohou podpofit nase hypotézy o kauzalité vztahu (Pedace,
2013, s. 128). Znalost realnych ekonomickych vztaht je predpokladem pro odvozeni
konzistentniho ekonomického modelu, ktery je vychodiskem pro specifikaci
ekonometrického modelu (Tvrdon, 2001, s. 6). Dle Huska (HuSek, 2007, s. 11)
,metodologie ekonometrické analyzy je zaloZena vicestupiiové abstrakci vychdzejici
z teoretické analyzy zkoumaného ekonomického problému, jejimz cilem je specifikace
ekonomického modelu neboli formulace zdkladni hypotézy. V zavislosti na riznych
vychozich predpokladech Ize dospét k vice néz jedné zdkladni hypotéze, pricemz predem
nejsme schopni stanovit, ktera znich je ta sprdvnd. Ekonomicky model umoZiiuje
a usnadnuje ndslednou matematickou a statistickou formalizaci verbdlné popsanych
teoretickych predpokladit a poznatki. Pri matematické specifikaci a transformaci

ekonomického modelu jde o adekvdmi vyjadreni zdkladni hypotézy s maximdlnim, aviak
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unosnym stupném zjednoduSeni, jehozZ vysledkem je deterministicky ekonomicko-
matematicky model. Po vhodné statistické specifikaci stochastickych viivii, zahrnutych do
modelu, dostdvame teprve ekonometricky model. Md povahu symbolického modelu
popisujici zdkladni hypotézu jednou ci vice rovnicemi, které jsou zpravidla vzdjemné zdavislé
nebo propojené. Matematicky formulované zavislosti ekonomickych, ale nejen
ekonomickych velicin, umoznuji v dalsi fazi kvantifikovat na zdkladé disponibilnich
empiricky zjisténych statistickych dat intenzitu a smér vzdjemného piisobeni do modelu
zahrnutych proménnych, mérenych odhadnutymi parametry ekonometrického modelu. Je-li
ekonometricky model odhadnut pomoci adekvatnich ekonometrickych metod a technik,
nasleduje jeho verifikace, tj. ovérenti, zda odhadnuté parametry jsou v souladu s vychozimi
teoretickymi predpoklady. K tomuto ucelu slouzi predevsim vhodné zvolend testovaci
kritéria. Konecnou implementacni fdzi ekonometrické analyzy je praktické vyuZiti
odhadnutého modelu pro ucely analyzy zkoumaného problému ci systému v obdobi, ze které
Jsou statisticka data k dispozici /analyza ex post), ale i v obdobi predpovédi (analyza ex

ante), tj. pro prognozovdni “.

3.3.1 Metodologicky postup sestaveni ekonometrického modelu

V literatufe se metodologicky postup sestavovani ekonometrickych modela casto lisi,
coz muze byt spojeno s Sirokou variabilitou a riznym zaméfenim ekonometrickych modela.
Prestoze se jednotlivé faze mohou liSit v nazvoslovi, obsah jednotlivych fazi sestavovani
modelu lze povazovat z obsahového hlediska za sjednoceny. Obecny postup je shrnut na

nasledujicim obrazku a podrobnéji rozepsan v dalsi Casti kapitoly.
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Obrazek 15

Metodologie ekonometrickych modela

1. FORMULACE MODELU
a. ekonomicka
b. matematicka
¢. ekonometricka

N Z

2. SBERA ANALYZA DAT
7

3. ODHADY PARAMETRU MODELU
N7
4. VERIFIKACE MODELU
a. statisticka
b. ekonometricka
¢. ekonomicka

N

5. VYUZITi ODHADNUTEHO MODELU pro
a. analyzu zkoumaného jevu a
simulace
b. predikci
¢. optimdlni Fizeni

Zdroj: (Hanclova, 2012, s. 14)

Formulace modelu

Vychozi etapou konstrukce ekonometrického modelu je jeho formulace, ve
které je vymezen predmeét zkoumani, proveden vybér a klasifikace pouzitych
proménnych a zvolena forma analytického tvaru funkci pro jednotlivé rovnice.
Nejdiive je ekonomicky model popsan slovné a jsou-li vztahy
kvantifikovatelné, je pfeveden do matematického jazyka. Pti této transformaci
se tak jako v pripadé ekonomického modelu zkoumané reality, dopoustime
dalsiho zjednoduseni, ponévadz ekonomicky model je v uvazovanych
souvislostech a znalosti zavislosti mezi danymi veli¢inami zpravidla slozité)si

nez disponibilni matematicky aparat.

Sbér podkladovych dat
Ve fazi sbéru dat jsou shroméazdény disponibilni statistické udaje, které jsou
dale tfidény, agregovany a ovérovany, zda maji pozadované vlastnosti pro

odhad strukturalnich a nahodnych parametrd modelu.

Odhad parametru ekonometrického modelu
Volba vyuzité metody pro odhad parametri ekonometrického modelu zavisi

na cili zkoumani, specifikaci rovnic, Cetnosti podkladovych tdaja, vztazich
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mezi zavislymi a nezavislymi proménnymi a vlastnostech rozlozeni ndhodnych

proménnych.

Verifikace modelu

V tomto kroku je model ovéfovan jak z hlediska ekonomického, tak
statistického a ekonometrického. Pfi ekonomické verifikaci porovnavame
predevS$im smér a intenzitu pusobeni vysvétlujicich proménnych.
Nesouhlasi-li znaménka parametrt vysvétlujicich proménnych a jejich velikost
s ekonomickymi predpoklady, nemiizeme model povazovat za ovéfeny. Pfi
statistickém ovéfovani vlastnosti modelu posuzujeme zejména presnost,
s jakou model vysvétluje zmény zavislych proménnych (Tvrdon, 2001, s. 11).
Nejcastéji pouzivanymi kritérii statistické verifikace jsou standardni chyby
odhadnutych parametrii, koeficienty vicenasobné determinace a dale t-testy a
F-testy statistické vyznamnosti odhadi. Ekonometricka verifikace modelu
spoCiva v oveéfovani podminek, nutnych k uspésné aplikaci konkrétnich
ekonometrickych metod a technik. Ekonometricka kritéria slouzi v podstaté
k testovani statistickych testt, nebot pomoci nich zkoumame platnost ¢i
opravnénost pouziti statistickych kritérii zejména v ptipadé malého rozsahu
vybéru pozorovani. Ekonometricka verifikace spociva ve splnéni zakladnich
predpokladi linearniho regresniho modelu, které byly charakterizovany
v kapitole 3.2.2. Obsahem téchto predpokladi jsou zejména testy
multikolinearity, autokorelace, heteroskedasticity a dal§ich (HuSek, 1999, s.

24).

Vyuziti modelu v praxi

Praktické wvyuziti modelu spociva piredevSim ze ziskané analyzy
kvantitativnich vztahl a v prognézovani budouciho vyvoje vysvétlovanych
proménnych. V tomto ohledu rozlisujeme predev§im aplikaci modelu ex post,
ktera se zabyva strukturalni analyzou vztaht k ovéfovani vlastnosti modelu a
ex ante prognozu, ktera predpovida vyvoj sledované proménné do budoucna.
Porovnani téchto prognéz nam muze pomoci zpiesnit na§ model a zmensit
nejistotu prognézy i diky rozliSeni, zda chyby vznikly z divodu nepfesnosti

modelu ¢i kvuli $patnym prediktorim. Predpoveédi mohou byt bodové nebo
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intervalové, pracujici s pravdépodobnosti podobné, jako je tomu u intervalu

spolehlivosti, jelikoz kvalita predpovédi bude vzdy obsahovat urcitou chybu.

3.3.2 Typy dat v ekonometrickém modelu

Metodika a techniky pouzivané pii konstrukci a aplikaci ekonometrickych modelt se
mohou lisit na zaklad€ druhu a povahy vstupnich dat. V ramci ekonometrie 1ze klasifikovat

analyzovana data do tfi hlavnich skupin

e Casové Fady
Udaje &asové fady nam poskytuji informaci o hodnotach sledovanych
proménnych v po sob¢ jdoucich obdobich. Jedna se o pozorovani proménnych
v ¢asové jednotce. Nejcastéji jako Casovou jednotku pouzivame roky, Ctvrtleti

nebo mésice. Zalezi zde na usporadani dat.

e Prufezova data
V piipadé prafezovych fad se jedna o pozorovani hodnot proménnych
jednotlivych subjekti pozorovani vztahujicich se k stejnému Casovému

okamziku. Neni dulezité usporadani dat a Ize je libovolné pierovnavat.

e Panelova data
Zvlastnim ptipadem dat jsou tzv. panelova data, ktera vznikaji opakovanym
Setfenim u stejného souboru v riznych obdobich. Jedna se o kombinaci
Casovych a prufezovych dat. Panelova data obsahuji ¢asovou i prostorovou

dimenzi (Pedace, 2013, s. 141).

3.3.3 Typy proménnych v ekonometrickych modelech

Dle Tvrdoné (Tvrdon, 2001, s. 13-14) muzeme proménné v ekonometrickych
modelech rozdélit do ¢tyt hlavnich kategorii na endogenni, endogenni zpozdéné, exogenni
a nahodné. V praxi nejCastéji rozliSujeme predevSim mezi exogennimi a endogennimi
proménnymi. V kapitole navic budou popsany jesté umelé proménné, které jsou svou

podstatou takovy specialni samostatny druh.
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Endogenni proménné

Endogenni proménné jsou predmétem zkoumani modelu. Zpravidla maji
charakter vysvétlovanych proménnych, ale mohou byt zahrnuty 1 mezi
exogenni proménné v jinych rovnicich modelu. Jejich hodnoty jsou
generovany modelem. Endogenni proménna s-tého druhu je zpravidla znacena

Y; a jeji hodnota v obdobi t, znadime tedy Y.

Exogenni proménné

Exogenni proménné jsou takové promeénné, jejichz hodnoty jsou generovany
vné¢ modelu a nejsou modelem ovliviiovany. Jejich pomoci se vysvétluji
hodnoty endogennich proménnych a jejich zmeény. R-tou exogenni proménou

zpravidla zna¢ime pismenem X; a jeji hodnotu v obdobi t, tedy Xi:.

Endogenni proménné zpozdéné

Zpozdéné endogenni proménné mohou byt zahrnuty v rovnicich vysvétlujicich
jinou proménnou nebo zpozdéna endogenni proménna muaze byt vysvétlujici
proménnou sama sob€. Svym obsahem je muzeme povazovat za exogenni
proménng, jelikoz jejich hodnoty jsou generovany vné modelu a jsou tedy
pfedem dané. Soubor exogennich proménnych bez cCasového rozliSeni
a zpozdénych endogennich proménnych oznacujeme jako predeterminované
proménné. Zpozdéni u promeénné znacime jako t-z, kde z predstavuje zpozdéni

oproti sledovanému obdobi, tedy ys 1.

Ndhodné proménné

Obsah nahodné proménné je tvoren tfemi slozkami, které se kvantitativné
nedaji rozlisit. Nahodna proménna zahrnuje vlivy vSech dalSich vysvétlyjicich
proménnych na endogenni promeénou, které nejsou v modelu zahrnuty,
pozorovaci chyby vzniklé z méfeni a chyby vyplyvajici ze zjednodusSeni
analytického tvaru funkce. Jedna se o rozdil mezi skutecCnou a teoretickou
hodnotou. Nahodna proménna v x-té rovnici vysvétlované endogenni

proménné v obdobi t se znaci jako uxt.
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e Umélé proménné
Umeéle vytvorené proménné nebo téz tzv. dummy proménné nabyvaji pouze
hodnot 0 a 1. Pouzivame je pro zachyceni Soku, sezonnosti nebo k odstranéni
multikolinearity v datech. Pouzivaji se také pfi nutnosti zahrnuti kategorickych
proménnych do modelu. Pokud je kategoricka proménnad dichotomického
charakteru a nabyva tedy pouze dvou obmén, pro koédovani je postacujici
vytvofit pouze jednu umélou proménnou s pouzitim znaka 0 a 1 pro rozliseni
ptitomnosti pozorované kategorie. Odhad parametru v tomto pfipadé udava
rozdil primérnych hodnot mezi indikovanou skupinou a referencni skupinou.
Pokud ma kategorialni proménna vice obmén, koduje se jako k-1, kde k je
potiebny pocet kategorii. Naptiklad pro umélou kategorialni proménnou se 4
kategoriemi je tedy nutné vytvofit 3 umélé proménné. Kdodovani provadi
statisticky software vét§inou automaticky a tak je dulezité predevsim spravné

interpretovat referencni kategorie.

3.3.4 Druhy ekonometrickych modelu

Moznosti klasifikace ekonometrickych modelt je velmi mnoho, zalezi predevsim na
pozadovaném kritériu lenéni a na trovni podrobnosti klasifikace.

Podle matematického tvaru (VSE, 2022) rozliujeme ekonometrické modely na
jednorovnicové modely, vicerovnicové modely zcela nebo zdanlivé nezavislych rovnic a
simultanni modely se soustavou vzajemné zavislych rovnic. Simultanni modely zachycuji
vzajemné vazby mezi endogennimi proménnymi, kdy alespori jedna rovnice obsahuje vice
nez jednu endogenni proménnou a celkovy pocet endogennich proménnych je roven poctu
linearn€ nezavislych simultannich rovnic.

Podle faktoru ¢asu rozliSujeme mezi modely statickymi a dynamickymi. Model
nezachycujici zmény promeénnych v ¢ase je oznacovan jako model staticky (model jednoho
okamziku). Vzhledem ke skutecnosti, ze témer vétSina ekonomickych veli€in se v Case
vyviji, resp. reakce na zmény vyzaduji ur€ity Cas, tak je v mnoha ptipadech vhodné faktor
Casu do modelt zahrnout. Tento proces se nazyva dynamizace modelu. Model se poté stava
svou povahou a oznaCenim modelem dynamickym. Model Ize dynamizovat zejména
zahmutim zpozdéné proménné, vyjadienim proménnych v postupnych diferencich nebo
relativn€, zahrnutim casového vektoru jako dal§i proménné, pfipadné zahrnutim umélé

promeénne.
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Podle poznavacich vlastnosti 1ze dle Tvrdoné (Tvrdon, 2001, s. 19)modely rozdé¢lit do
3 skupin:

e Modely kauzalnich vztahd, v nichz vysvétlujici proménné ovliviiuji endogenni
proménou jako pfiCina. K tomu, aby byl model kauzéalniho typu, ale neni
postacujici pouze vysoka mira tésnosti zavislosti, nybrz i pfesna formulace
modelu podle pozadavkt kvalitativni analyzy. Vzhledem k zjednoduseni a
disponibilnosti statistickych dat, které vyzaduje konstrukce ekonometrickych
modelt, vétsina v praxi odvozenych rovnic ale nevyjadiuje kauzalni vztahy, i
kdyz je za kauzalni néktefi autofi povazuji. Dokonce ani v pfipad€, ze miry
tésnosti zavislosti ukazuji na témér funkéni zavislost, nemusi to znamenat
pti¢inny vztah. Z téchto divodi vétsina modelt patii do druhé skupiny, tzv.

modeld symptomatickych.

e Modely symptomatické zahrnuji vysvétlujici proménné, které nejsou nutné
interpretovany jako pfi¢inné faktory. Endogenni a predeterminované
proménné jsou vsak siln€ zkorelovany. Néavazna kvalitativni analyza vSak
muize potvrdit pfi¢inny charakter téchto vztahli. Vysoka té€snost zavislosti mize
vznikat i u jinych né€z kauzalnich vztahi — naptiklad ze soubézného ¢asového

vyvoje endogenni a predeterminované proménng.

e Modely rustové zpravidla nevyjadiuji kvantitativni vztahy mezi
ekonomickymi veli¢inami, ale charakterizuji vyvoj endogennich proménnych

v Case, ktera je v ristovych modelech jedinou vysveétlujici proménnou.

3.3.5 Modely simultannich rovnic

O modelu simultannich rovnic (zkracené MSR) mluvime v ptipadé, kdy v soustavé
rovnic endogenni proménné vystupuji jak vroli vysvétlovanych, tak vysvétlujicich
proménnych. To znamena, Zze endogenni proménné nejsou uréeny pouze
predeterminovanymi proménnymi, ale 1 ostatnimi endogennimi proménnymi v modelu. Tyto
modely jsou v ekonomické praxi hojné€ vyuzivany, jelikoz dokazi zachytit provazanost
ekonomickych jevl. Z davodu nesplnéni G-M predpokladu z klasického modelu

o nezavislosti v§ech vysvétlujicich proménnych na ndhodné slozce, neni vhodné odhadovat
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parametry rovnic pomoci metody nejmensich Ctvercd, jelikoz tato metoda nebude

poskytovat nestranné a nekonzistentni odhady. Vyjimka plati pro model, ktery je presné

identifikovan. Pokud se endogenni proménna vyskytuje v jedné rovnici jako vysvétlovana a

zaroveni v jiné rovnici jako vysvétlujici, nazyvame ji endogenni v MSR.

Dle metody odhadu rozlisujeme MSR

s omezenou informaci, které nezohlednuji informace z ostatnich rovnic, odhaduji
kazdou rovnici zvlast, metody odhadu vychazeji z MNC, nejpouzivan&jsi je
dvoustupriova metoda nejmensich ctverct, jejiz zakladni myslenkou je postup, ktery
vhodnym zptsobem nahrazuje v jednotlivych regresnich rovnicich endogenni
proménné vyskytujici se jako vysvétlujici strukturnich rovnic jinymi proménnymi,
které jsou s nahrazenou endogenni proménou silné korelovany a zaroven nejsou

zavislé na nahodné slozce.

s uplnou informaci, které odhaduji vSechny rovnice najednou, velmi citlivé na

specifikacni chyby, tfistupfiova metoda nejmensich ¢tverca

Rovnice v modelech MSR muzeme rozlisit na

rekurzivni, které neobsahuji zpétnou vazbu endogennich proménnych
interdependentni (s existujici zpétnou vazbou endogennich proménnych)
nebo

definicni rovnice (identitni), které definuji vztahy endogennich proménnych a
neobsahuji nahodnou slozku

stochastické rovnice, jenz v sob€ obsahuji nezname parametry a nahodnou slozku
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Dle tvaru

e Strukturni tvar, ve kterém se endogenni proménné mohou vyskytovat na obou

stranach rovnice, jenz obsahuje strukturni parametry ve strukturni rovnici.

e Redukovany tvar, v kterém vyjadiime vSechny endogenni proménné jako
funkce pouze predeterminovanych proménnych, takze se endogenni proménné
nachazi vzdy na levé strané rovnice a predeterminované proménné na praveé

strané rovnice.

e Konecny tvar — pokud jsou v modelu obsazeny zpozdéné endogenni proménné,
jednotlivé nezpozdéné endogenni proménné jsou funkce jejich hodnot ve
vychozim obdobi, béznych a zpozdénych hodnot exogennich proménnych a

nadhodnych slozek.

MSR interdependentniho typu v strukturnim tvaru je nutné pied kvantifikaci vztahu
identifkovat. Nutnost identifikace vyplyva z divodu moznosti kompatibility riznych
strukturnich interdependentniho rovnic, které nelze odlisit, jelikoz obsahuji stejné promeénné
nebo maji stejnou statistickou formu. Z tohoto divodu v modelu rozlisSujeme identifikované
a neidentifikované rovnice, pfiCemz identifikovana rovnice muize byt piesné identifikovana
nebo preidentifikovana. Identifikace probiha ovéfovanim predpokladu tzv. hodnostni
podminky a fadové podminky. Dle Hoska (HusSek, 2007, s. 212-216) , . nutnou a zdrover
postacujici podminkou identifikace libovolné simultdnni strukturni rovmice tiplného
linedrniho modelu, obsahujiciho celkem G endogennich a K predeterminovanych
proménnych v G rovnicich, je, aby hodnost matice vytvorené ze strukturnich koeficientu
endogennich i predeterminovanych proménnych modelu nevyskytujicich se ve zkoumané
rovnici, ale obsaZenych v ostatnich rovnicich modelu, byla rovna G-1.Tuto hodnostni
podminku identifikace lze alternativné formulovat tak, Ze jednotlivd strukturni rovnice je
identifikovand tehdy a jen tehdy, existuje-li alespor jeden nenulovy determinant ¥adu (G -1)
x (G-1), zkomstruovany z koeficientii endogennich i predeterminovanych proménnych
modelu, které se ve zkoumané rovnici nevyskytuji, ale jsou obsazeny ve zbyvajicich G-1

rovnicich modelu “.
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Radova podminka je nutna, nikoliv vsak postatujici. Jeji znéni lze alternativné
formulovat jako K-K; > Gi-1, kde K je pocet predeterminovanych v MSR, K; je pocet
predeterminovanych ve zkoumané rovnici, G je pocCet endogennich v MSR a Gi je pocet
endogennich ve zkoumané rovnici. V pripadé, ze K-K; = Gi-1, rovnice je piesné
identifikovana. Pokud plati K-K; > Gi-1, rovnice je pfeidentifikovana a pokud K-K; < G;-1,

rovnice je podidentifikovana

3.3.6 Vybrané metody testovani predpokladii ekonometrického modelu

Linearni regrese umi urCit vztah mezi proménnymi prostiednictvim regresni rovnice.
Pokud je tato rovnice dobrym modelem vztahu, dokaze predvidat hodnoty zavislé proménné
pro nové hodnoty. Vysledky regrese mohou byt znehodnoceny napiiklad nelinearitou
vztahu, odlehlymi hodnotami a pfitomnosti subpopulaci, kdy je soubor velmi heterogenni.
V ekonometrické praxi dochéazi Casto k poruseni nékterého z predpokladu pro klasicky
model. V takovém pfipadé je nutné odpovédét na otdzku, jaky vliv ma nedodrzeni
jednotlivych predpokladu, ptipadné jak lze postup upravit, aby kvalita modelu zistala v co
nejvyssi mife zachovana. V textu nize jsou popsany vybrané metody urCené k posouzeni

vlastnosti modelu, které budou aplikovany v diplomové praci.

e Testovani multikolinearity nezavislych proménnych
Multikolinearitu proménnych v modelu lze testovat pomoci tzv. korelacni
matice, v niz jsou prozkoumany vSechny parové korelace mezi proménnymi
vstupujicich do modelu. Hodnoty nad 0,8 byvaji povazovany za nepfipustné,
ale existuji 1 jiné ndzory na tuto hranici a Ize v jistych pfipadech pouzivat 1
modely se silnou multikolinearitou (Krkoskova, 2010, s. 100). Pro uptesnéni
je uvedeno, ze nezadouci je pouze vzajemnd multikolienearita mezi vstupnimi
proménnymi. Vysoké hodnoty korelace mezi vysvétlovanou a vysvétlujici

proménnou jsou naopak zadouci.

50



Obrazek 16  Korelacni matice vSech promé&nnych
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Zdroj: vlastni zpracovani

V korela¢ni matici vidime nezadouci korelace mezi exogennimi proménnymi. Uz ted’
lze predpokladat, ze v modelu nebudou pravdépodobné zachyceny vSechny exogenni
proménné soucasné. Endogenni proménna nezaméstnanost vykazuje nejvyssi korelaci
s HDP, PZV a P55. Tyto proménné maji ale 1 velmi silnou nezadouci korelaci mezi sebou.
Kdyz jsou v datech vzajemné siln€ korelované exogenni proménné, dle Rabusice (Rabusic,
2019, s. 377) to velmi casto znamena, Ze indikuji podobny jev. Tim, ze jednu z téchto
korelovanych odstranime, silu modelu nesnizime. Je ale vhodné mit neustale na paméti, ze
odebrani jakékoliv proménné by nemeélo byt v rozporu s ekonomickou teorii, jelikoz nasim
primarnim cilem neni sestavit statisticky dokonaly model, ale takovy model, ktery bude
predevsim dobfe formulovan, snadno aplikovan a spliiovat pozadavky statistické verifikace.
Dle Krkoskové (Krkoskova, 2010, s. 100) je mozné hodnoty problematickych proménnych
upravit, napiiklad pfevedenim na prvni diference nebo podily. Krkoskova dale dokonce
uvadi, ze pokud se model bude pouzivat pouze k predikci a pfedpokladame, ze zavislost
mezi vysvétluyjicimi promé€nnymi se nezméni, mizeme model se silnou multikolinearitou
vyuzivat. Re§enim mazZe byt i zvétseni vybéru, pokud je to mozné, a jsou v ném odlehlé

hodnoty.
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Studentuv t-test

Dilci t-testy se pouzivaji k ovéefeni statistické vyznamnosti strukturalnich
parametra. Zjisténi statistické vyznamnosti odhadnutych parametra se provadi
porovnanim vypoctené t hodnoty s tabulkovou hodnotou t-testu na zvolené
hladiné vyznamnosti s pfihlédnutim k pfislusSnému poctu stupriti volnosti.
Zamitnuti nulové hypotézy jesté neznamena, ze bodové odhady parametra jsou
presnymi odhady jejich skute¢nych hodnot. Pro urceni stupné shody skute¢né
hodnoty parametru s odhadem se stanovuje interval spolehlivosti, tzv.
konfidencni interval. Obsahuje-li konfiden¢ni interval nulu, je parametr

statisticky nevyznamny.

F-test

F-test se pouziva k posouzeni celkové vhodnosti modelu. Pomoci F-testu
testujeme, zda hodnota vysvétlované promeénné zavisi na linearni kombinaci
vysvétlyjicich proménnych. Testovani provadime pomoci nulové hypotézy o
statistické nevyznamnosti modelu. Pokud bychom nulovou hypotézu
nezamitli, znamenalo by to, ze mnozina vysvétlujicich proménnych je zvolena
zcela Spatné a museli bychom najit jinou, lepsi skladbu téchto proménnych

(MUNI, 2022).

Autokorelace rezidui

Autokorelace oznacuje situaci, kdy rezidualni slozka modelu je zavisla na
svych predchozich hodnotach. Pricinou mize byt napfiklad nevhodny tvar
regresni funkce nebo opomenuti podstatné proménné v modelu. Dusledkem
autokorelace dochazi k systematickému nadhodnocovani ¢i podhodnocovani
prognozovanych hodnot. Autokorelace je tedy chapana jako zavislost jedné
proménné usporadané v Case. Vétsina ekonomickych Casovych tad vykazuje
znacnou setrvacnost, jsou ¢asto determinovany jejich hodnotami z pfedchozich
obdobi a lze tedy predpokladat vzajemnou zavislost v jednotlivych
pozorovanich a poruseni predpokladu klasického modelu. Abychom mohli
zvolit adekvatni zptsob korekce odhadu parametrii, musime dle Huska (Husek,
2007, s. 83-87) vychazet z apriorni hypotézy o charakteru autokorelace.

Nejcasteji se predpoklada, ze sériové zkorelované nahodné slozky jsou
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generovany stacionarnim autoregresnim stochastickym procesem prvniho
fadu, z n&z plyne, ze nahodna slozka v obdobi t bude ¢astecné determinovana
nahodnou slozkou v obdobi t-1 a z ¢asti ndhodnou chybou, ktera spliiuje
podminky klasického modelu, s vyjimkou pozadavku sériové nezavislosti.
Alternativné lze pro sériovou korelaci pouzit i autoregresni proces druhého
radu, zalozeny na dvojnasobné zpétné vazbé nahodnych slozek. Specialni
korela¢ni strukturu mohou mit ctvrtletni data, kdy se bude jednat o
jednoduchou vazbu lisici se o ¢tyfi obdobi. Pro testovani autokorelace prvniho
fadu se nejCastéji pouziva Durbin-Watsonuv test (dale jen DW). ktery je
definovan jako podil souctu ctverci diferenci dvou po sobé jdoucich
rezidualnich hodnot a souctu ¢tverct vSech rezidui. Rozsah pfipustnych hodnot
DW - koeficientu se pohybuje v rozmezi hodnot 0-4, pfi¢emz obé krajni
hodnoty signalizuji maximalni moznou korelovanost dvou nasledujicich
rezidualnich hodnot Pro ptfipad DW = 0 jde o kladnou autokorelaci 1.fadu, v
ptipadé DW = 4 o zdpornou autokorelaci, zatimco prostiedni hodnota DW =
2 znamena nepiitomnost autokorelace 1.fadu. Pokud se hodnota testovaci
statistiky nachézi v intervalu mezi dolni a horni tabulkovou hodnotou pro DW
test, nelze o autokorelaci rozhodnout. Pfi pouziti ¢tvrtletnich dat 1ze oc¢ekavat
autokorelaci 4. radu, obdobné€ u meési¢nich fad autokorelaci 12. fadu. Pro
testovani autokorelace nejen prvniho, ale i vyssich fadu, se pouziva napiiklad

tzv. Breuschtuv-Godfreyav test.

Heteroskedasticita

V duasledku toho, ze rozptyly nahodnych slozek nejsou stejné velké,
neposkytuje model vydatné odhady. Jinymi slovy, rozptyl chyb neni ve v§ech
provedenych pozorovanich stejny (Muni.cz, 2022). Heteroskedasticitu lze
zaznamenat Castéji u modeld zaloZenych na priafezovych datech nez u modelt
vyuzivajicich ¢asovych fad. Heteroskedasticitu 1ze detekovat naptiklad pomoci
Breusch-Paganova, Whiteova nebo Pesaran-Taylorova testu, kdy se hodnota
testovaciho kritéria porovna s hladinou spolehlivosti, coz rozhodne
o pripadném zamitnuti nulové hypotézy (pokud je hodnota testovaciho kritéria
mensi nez a, zamitneme nulovou hypotézu), ktera prepoklada, ze predpoklad

heteroskedasticity v modelu neni porusen. Predpoklady homoskedasticity
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(tedy nepritomnosti heteroskedasticity) a linearity lze otestovat i graficky,
porovnanim standardizovanych rezidui a standardizovanych skute¢nych
hodnot. V pfipadé, ze se v bodovém grafu nevyskytuje zadny vyrazny vzorec
v usporadani bodu, l1ze pozadovat oba predpoklady za splnéné. Ukazka grafu

je znazornéna na obrazku pod textem.

Obrazek 17 Graf rezidui
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4 Vlastni prace

Cilem praktické ¢asti je sestaveni ekonometrického modelu, ktery bude v dostatecné
presnosti odhadovat velikost obecné miry nezaméstnanosti v Ceské republice. Dle rozlieni
modelu podle poznavacich vlastnosti (viz. kapitola 3.3.4) byly zvoleny modely
symptomatické, jejichz cilem je odhalit pri¢inné vazby mezi ekonomickymi veli¢inami.
Modely symptomatické zahrnuji vysvétlujici proménné, které nejsou nutné interpretovany
jako pric¢inné faktory, endogenni a predeterminované proménné by vSak meéli byt silné
zkorelovany. Pii vlastni praci je vyuzivan program Gretl, MS Excel a SPSS. Pfi sestavovani
modelt je dodrzovan metodologicky postup sestavovani ekonometrickych model uvedeny
v teoretické Casti prace. Pfedpokladem pro sestaveni modela je, Ze se jedna o tzv. aditivni
modely a endogenni proménna tedy bude ovlivnéna souctem vlivu pusobeni jednotlivych

exogennich proménnych.

4.1 Jednorovnicovy model

Pro sestaveni jednorovnicového modelu budou pouzity statistické ukazatele z oblasti
prostudované ekonomické teorie, které budou dostupné v pozadované ¢asové periodicité a
rozsahu. Aby bylo alespori Caste¢né vyhovéno pozadavku na minimalni pocet pozorovani,

byla zvolena &tvrtletni periodicita Gasové fady. Casové fady tedy zahrnuji 55 pozorovani.

4.1.1 Zakladni formulace ekonomické teorie

Na zakladé ekonomického studia jsou jiz znamé hlavni oblasti determinanti
nezameéstnanosti. O sile vlivu jednotlivych potenciondlnich exogennich proménnych
v prostiedi Ceské republiky a jejich vzajemném pasobeni zatim neni vytvofena jasna
predstava. To bude pfedmétem regresni analyzy sestaveného modelu. Dostupnost nékterych
ekonomickych a statistickych ukazateld byla omezena z divodi pozadované Ctvrtletni
periodicity nebo kvuli zménam metodiky a naruSeni konzistence Casovych fad. Konkrétni
vybér ukazatele z dané oblasti determinanti byl tedy vyrazné ovlivnén realnou datovou
dostupnosti. Snahou bylo, aby byl zastoupen ukazatel z kazdé slozky a oblasti determinantd
nezamé&stnanosti. Primarné se ale klade diraz na ukazatele slozky ovliviyjici pfimo
pfirozenou nezaméstnanost. Jako modelovana endogenni proménna byla vybrana obecna
mira nezaméstnanosti, zjistovana vybérovym Setienim CSU. Pro na§ ekonomicky model

predpokladame, ze obecna mira nezaméstnanosti (NEZ) bude ve sledovaném obdobi

55



potencionalné ovliviiovana velikosti hrubého doméaciho produktu (HDP), inflaci mérenou
pomoci deflatoru HDP (DHDP), inflaci méfenou pomoci harmonizovaného indexu
spotiebitelskych cen (HICP), mezictvrtletni zménou HDP (QHDP), velikosti prumérné
hrubé meési¢ni mzdy (PMM), urokovou sazbou hypoték (HYP), vysi vyplacenych podpor
v nezaméstnanosti (VPN), migracnim saldem (MGS), pritomnosti epidemie covidu a
souvisejicich legislativnich omezeni (COV), poCtem nezameéstnanych ve vékové skupiné
nad 55let (P55) a poftem nezameéstnanych osob s nejniz§im vzdélanim (PZV). Také se
predpoklada, ze nékteré proménné, piedevsim ty z oblasti hlavnich makroekonomickych
ukazatelt spojenych s hospodaiskym cyklem, mohou na obecnou miru nezaméstnanosti
pusobit s urcitou ¢asovou prodlevou.

Pti sestavovani modelt plati obecné myslenka co nejvétsi efektivnosti a jednoduchosti.
Pokud mame dva ekonomické modely, které maji srovnatelnou vypovidajici hodnotu a
vyrazng se lisi poCtem proménnych, vyhodné;si bude pravdépodobné pouzit ten model, ktery
se bude snadngji aplikovat. To bude pravdépodobné ten model, jenz obsahuje mensi pocet
proménnych. V ramci diplomové prace byly vyzkousSeny desitky modelt s riznymi
kombinacemi proménnych, které vétSinou nesplnili podminky statistické nebo
ekonometrické verifikace. NejCastéji se jednalo o poruseni pozadavku na autokorelaci, ktera
se v ¢asovych fadach bézné vyskytuje. V pripade€, kdy model nesplni podminky verifikace,
zkouma se divod nesplnéni, posoudi se dusledky nesplnéni verifikace na model a navrhnou
se potencionalni varianty feSeni a dalSiho postupu v sestavovani modelu. Nejcasteji se
vracime v metodologickém postupu ekonometrické analyzy opét na zacatek. Z téchto
divodi byly nékteré potencionalné zamyslené proménné z modelu vyjmuty. Podoba
modelu, ktery v ramci ekonometrického zkoumani splnil dostatecné podminky verifikace,

bude pfedstavena v dalSich kapitolach.

4.1.2 Predpoklady a ocekdvani chovani endogenni proménné pri zménach
predeterminovanych proménnych

e Pokud poroste hruby domaci produkt, nezaméstnanost bude klesat. Firmy

budou ve fazi expanze najimat dodate¢nou pracovni silu.

e Pokud poroste vyse primérné mzdy, nezaméstnanost bude klesat. Vyssi mzdy

budou motivovat vice lidi k praci.
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e Pokud poroste urokova sazba hypotecnich Gvéri, nezaméstnanost bude
klesat. Hypotéka je prekdzkou mobility pracovni sily na trhu, pro lidi bez
hypotéky bude snadnéjsi zmenit bydlisteé kvili praci. Sazba hypotecnich

uveéru je také provazana s inflaci a odrazi i jeji vliv.

e Pokud poroste kladné migracni saldo, poroste i nezaméstnanost. Cizinci jsou
rizikova skupina, nové prichozi nebudou mit pravdépodobné zajisténou praci,
budou se muset aklimatizovat v novém prostfedi a problémem miize byt i

jazykova bariéra.

e Pii pfitomnosti epidemie covidu a s nim spojenych legislativnich omezeni
dojde ke zvySeni nezaméstnanosti. V disledku znemoznéni vydelecné
¢innosti budou firmy nuceny propoustét zaméstnance nebo dokonce ukoncit

svou ¢innost na trvalo.

e Pokud poroste pocet nezaméstnanych ve véku nad 55 let, poroste 1
nezamé&stnanost. Lidé blizici se dichodovému véku jsou rizikova skupina, na

trhu prace existuje vékova diskriminace.

4.1.3 Deklarace proménnych vcetné uvedeni jednotek

Yi...... obecna mira nezaméstnanosti (uvadéna v %., zdroj CSU)

X ot ..... jednotkovy vektor

Xit ..... pramérna mésiéni mzda (uvadéna v tis. K&. zdroj CSU)

Xyt ..... mezictvrtletni zména HDP (uvadéna v %., zakladni obdobi=100 %, zdroj
CNB)

X3tz ... mezictvrtletni zména HDP zpozdéna o 2 obdobi (uvadéna v %., zakladni
obdobi=100%, zdroj

Xt ..... urokova sazba hypote¢nich Gvérd (uvadéna v procentech., zdroj CNB)

Xst ..... podet nezamdstnanych nad 55let (uvadéna v tis., zdroj CNB)

Xet ..... migraéni saldo (uvadéno v tis., zdroj CSU)

X7t ..... zachyceni epidemie covidu (dichotomicka, zdroj vlastni)

Ut ...... nahodna slozka (stochasticka proménna)
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4.1.4 Formulace ekonomického a ekonometrického linearniho modelu véetné
grafického znazornéni endogenni proménné

e Zapis ekonomického modelu

Yi: = fee (Xor, X116, X21, X312, X1, X515 X61, X71) 2)

e Zapis ekonometrického modelu

Yie = PoXor + Y 1X1 + Y2 X2t V3 X302+ P4 Xark V5 X50+ Y 6 Xer+ V7 X764+ Us (3

4.2 Sbér podkladovych dat

Zdrojem pro ziskana data byly predevsim Cesky statisticky ufad a Ceska narodni
banka. VSechna data jsou jiz sezonné ocisténa piimo od zdroje. VSechna data jsou ve formé
ctvrtletnich Casovych fad s pocate¢nim obdobim 31.3.2008 a koncovym obdobim 30.9.2021,
celkem tedy data obsahuji 55 obdobi. VSechny proménné jsou spojité (metrické) nebo
dichotomické. Data byla zkontrolovana podle ptedpokladi uvedenych v kapitole 3.2.3.
Predpoklad normality se povazuje za splnény vzhledem k velikosti vzorku a nemoznosti
rozsifeni ¢asovych fad. Posouzeni odlehlych hodnot muze byt subjektivni v zavislosti na
ucelu modelu a potfebach analyzy. Dle institutu biostatiky Masarykovy Univerzity (Institut
biostatistiky a analyz Lékatské fakulty Masarykovy univerzity, 2022) nékteti autofi definuji
odlehlou hodnotu jako hodnotu, ktera lezi né€kolikandsobek (tfi, péti, sedminasobek)
vybérové smérodatné odchylky od priméru. Pro potieby diplomové prace plati predpoklad,
ze zadna z proménnych neobsahuje hodnoty, které by byly povazovany za odlehlé hodnoty.

Deskriptivni statistiky proménnych z modelu jsou znazornény na nasledujicim obrazku.
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Obrazek 18  Deskriptivni statistiky ¢tvrtletnich dat

Descriptive Statistics

N Minimum  Maximum Mean Std. Deviation
PMM 55 2095300 3542551  26,3362471 428547717
NEZ 85 1,90 8,05 48047 1,97265
MGS 55 -24,188 26,088 6,10787 £,429988
HYP 85 1,96 574 3,2913 1,27878
P55 55 15,9 554 32,729 12,4499
QHDPT2 55 891 1061 101,413 35177
QHDP 55 89,1 108,7 101,440 3,5865

Valid N (listwise) 55

Zdroj: vlastni zpracovani

Pro testovani linearity byla pouzita hruba graficka kontrola pomoci bodovych grafu
vztahu jednotlivych exogennich proménnych s endogenni proménou, jak je zobrazeno na
obrazku pod odstavcem. Pokud byl vyrazné porusen piedpoklad linearniho vztahu
proménnych, bylo nutné proménné v modelu vhodnym zptisobem transformovat, nahradit
nebo je z predikce vynechat. U nékterych proménnych by byl vhodnéjsi jiny analyticky tvar
nez piimky, coz je dano jejich ekonomickou podstatou. Pti pfipadném zahrnuti proménnych
do modelu, prestoze nesplnili nékteré z datovych predpokladd, je pocitano tim, Ze se zahrnuti
takové proménné muze projevit jako chyba specifikace modelu a naslednou horsi kvalitou

modelu.

Obrazek 19 Bodovy graf pro posouzeni linearity

Simple Scatter with Fit Line of NEZ by HDP
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Nezadouci multikolinearita byla posouzena pomoci korelacni matice zobrazené nize
na obrazku. Pivodni korelacni matice se v§emi zvazovanymi proménnymi do modelu je

uvedena v kapitole 3.3.6.

Obrazek 20 Korela¢ni matice modelu

Korelagni matice

< -0,5

Zdroj: vlastni zpracovani

V korelacni matici proménnych nevidime zadnou nezddouci multikolinearitu, 1 kdyz
neékteré hodnoty lehce presahuji hodnotu 0,8. Tyto proménné jsou povazovany za

zadouci v souvislosti s modelovanou ekonomickou teorii.

4.3 Odhad parametri ekonometrického modelu

Pro odhad parametri byla pouzita metoda nejmensich ¢tverct. Pii vkladani dat byla
pouzita standardni metoda, kdy vSechny proménné vstupuji do modelu najednou. Vysledek

odhadu ze softwaru Gretl je zobrazen na obrazku pod textem.
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Obrazek 21  Odhad prvniho modelu Gretl

Model 1: OLS, za pouZitl pozorovanl 2008:1-2021:3 (T = 55)
Zavisle proménna: HEZ

koeficient =mér. chyba t-podil p-hodnota
Cconst 34,7555 3,3780%9 10,29 1,27e-013 **%
PMM -0,244462 0,0447346 —-5,465 1,72e-08 *&%
cCov -0,5476l8 0,372371 -2,545 00,0143 o
HYP -0,533756 0,1028590 -5,188 4,45e-06 wE*E
P55 0,0891064 0,0140420 6,346 8,05e-08 www
QHDPTZ —-0,180742 0,0247823 -T,253 2,894s-05 wEx
QHDP -0,0584519 0,0237457 2,462 00,0176 o
HMGS —-0,04790%94 0,0118&89 —-4,037 0,0002 wEw
Stfedni hodnota zavisle prom&nnég 4,804727
Sm. odchylka zavisle proménnég 1,5972648
Soufet Stvercl rezidui 11,16242
Sm. chvba regrese 0,487338
Koeficient determinace 0,946879
Adjustovany koeficient determinace 0,938567
Fi7, 47) 119, 6820
P-hodnota (F) S,35e-28
Logaritmus vérohodnosti -34,18517
Akaikovo kritérium 84,37034
Schwarzovo kritérium 100,4250
Hannan-Quinnovo kritétium S90,58035
rho (koeficient autokorelace) 0,217631
Durkin-Watsonova statistika 1,53%93c6

zde je poznamka o zkratkach statistik modelun

Zdroj: vlastni zpracovani

Hodnota F kritéria a p-hodnota (F) naznacuji, ze mizeme zamitnout nulovou hypotézu
o statistické nevyznamnosti modelu. Hodnota korigovaného koeficientu determinace 0,94
udava, ze velikost obecné miry nezameéstnanosti je z 94 % vysvétlovana variabilitou
vysvétlyjicich proménnych. DurbinWatson statistika ma hodnotu 1,54. Pfi porovnani
testovaci hodnoty s dolni a horni hranici dle tabulek zjistime, ze nelze spolehlivé rozhodnout,
zda se v modelu vyskytuje autokorelace prvniho fadu ¢i nikoliv. Nachazime se v tzv. Sedém
pasmu a bude nutné provést dalsi testy. Vysledek t-testu o vyznamnosti proménnych
v modelu je zobrazen p-hodnotou u vSech parametrti. Hodnota je vZdy mensi nez o a vS§echny
parametry jsou statisticky vyznamné, i kdyz se vyznamnost jednotlivych parametra lisi dle
hladiny vyznamnosti, na niz je zamitana nulova hypotéza Hy o statistické nevyznamnosti
parametru. O vyznamnosti parametrii rovnéz informuji zobrazené hvézdicky, kdy plati, ze

¢im vétsi pocet hvézdicek, tim vyss§i vyznamnost parametru na hlading, kdy *** 0=0,01,

61



**=0 0,05. Vyznamnost parametri byla ovéfena i konfiden¢nim intervalem na obrazku za
textem, kde zadny interval v sob& neobsahuje 0 a tudiz je potvrzena hypotéza o vyznamnosti

parametru.

Obrazek 22  Konfidenc¢ni intervaly 1.modelu

t ({47, 0,025) = 2,012
PROMENNA EOEFICIENT 5% HONFIDENCNI INTERVAL

const 34,7555 27,9598 41,5513

BMM -0,244462 -0, 334458 -0,1544&7

Cov -0,947618 -1,69673 -0,198504

HYP -0,533756 -0, 740744 -0,326769

B55 0,0891064 0, 0608575 0,117355

QHDETZ -0,180742 -0,230598 -0,130887

QHDP -0,0584519 -0,106222 -0,0106816

MGS -0, 0479094 -0,0717866  -0,0240322

Zdroj: vlastni zpracovani

e Vysledna rovnice modelu:

V1:=34,755 -0,245 x1:-0,059x2:—0,181x3(t-2) -0,533 x4t +0,089x5:-0,048x6¢
-0,947x7¢ +us “)

K posouzeni relativni dulezitost kazdé z nezavisle proménnych porovname

standardizované beta koeficienty, které jsou zobrazeny na obrazku na dalsi strané.
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Obrazek 23  Beta koeficienty 1.modelu

Coefficients®
Standardized

Unstandardized Coefficients Coefficients 95,0% Confidence Interval for B
Model B Std. Error Beta t Sig Lower Bound Upper Bound
1 (Constant) 34,755 3,378 10,288 000 27,960 41,551
cov -,948 372 - 162 -2,545 014 -1,697 -1499
MGS -048 012 -156 -4,037 000 -072 -024
HYP -534 103 -, 346 -5,188 ,000 -4 -327
P55 089 014 562 6,346 ,000 061 17
QHDPT2 =181 025 -322 -7,293 ,000 -231 =13
QHDP -,058 024 - 106 -2,462 018 -,106 -,011
PMM - 244 045 =531 -5,465 ,000 -,334 - 154

a. DependentVariable: NEZ

Zdroj: vlastni zpracovani

Na obrazku vidime, ze nejvétsi vliv na velikost obecné miry nezaméstnanosti v naSem
modelu ma ukazatel poCtu rizikové skupiny 55let a vice, ktery na jeji velikost pasobi kladné
(zvysuje ji) a vySe praimémé hrubé mésicni mzdy, ktera na jeji velikost ptisobi negativné
(snizuje ji). Z posouzeni koeficientt QHDP a QHDP?2 vidime potvrzeni hypotézy, ze HDP
ovliviluje obecnou miru nezaméstnanosti vyraznéji az s Casovym zpozdénim. Odlisné

hodnoty na obrazcich mohou vzniknout v disledku rizného zaokrouhlovani v softwarech.
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4.4 Verifikace modelu

4.4.1 Ekonomicka verifikace

Vysledky ekonomickeé verifikace jsou pro prehlednost shrnuty v tabulce pod timto textem.

Tabulka 1 Ekonomicka verifikace jednorovnicového modelu
Proménna Hodnota Interpretace
parametru
const. 34,755 Interpretace nema v tomto piipadé smysl
PMM -0,244 Pokud se priméma hruba mési¢ni mzda zvysi

0 1000 K¢, klesne obecna mira nezaméstnanosti v
soucasném obdobi o 0,244 procentniho bodu,
ceteris paribus.

Cov -0,947 Pti pritomnosti pandemie Covidu a legislativnich
opatfenich s nim spojenych, bude obecna mira
nezaméstnanosti v soucasném obdobi nizsi
0 0,947 procentniho bodu, ceteris paribus.

HYP -0,533 Pokud se urokova sazba hypotecnich uvéru zvysi
o 1 procentni bod, snizi se obecna mira
nezaméstnanosti o 0,533 procentniho bodu,
ceteris paribus.

QHDP -0,058 Pokud se zvys$i mezictvrtletni pfirastek HDP
o 1 procentni bod oproti zakladnimu obdobi,
klesne obecnd mira nezaméstnanosti o 0,058
procentniho bodu, ceteris paribus.

QHDPT?2 -0,180 Pokud se zvys$i mezicCtvrtletni priristek HDP
zpozdény o dvé obdobi o 1 procentni bod, klesne
obecna mira nezameéstnanosti o 0,18 procentniho
bodu, ceteris paribus.

P55 0,089 Pokud se zvysi pocet nezaméstnanych osob ve
véku 55+ o tisic osob, stoupne obecnd mira
nezaméstnanosti o 0,089 procentniho bodu,
ceteris paribus.

MGS -0,048 Pokud se migracni saldo zvysi o tisic osob, snizi
se mira nezaméstnanosti o 0,048 procentniho
bodu, ceteris paribus.

Zdroj: vlastni zpracovani

Ekonomickou verifikaci nemtzeme zhledisku sméru pusobeni vysvétlujicich
proménnych povazovat prozatim za uspeéSnou. Rozpor nastal pii interpretaci migracniho
salda a epidemie covidu. To, ze kladné migracni saldo vytvati efekt snizeni nezaméstnanosti,

muzeme interpretovat tak, ze vétSina imigrantd jiz ma sjednanou néjakou pracovni nabidku
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nebo obsazuji volna mista nabizena ifadem prace, o které neni mezi rodilymi ob¢any takovy
zajem. Dalsi rozpor je s interpretaci epidemie covidu. Opacny smér naznacuje, ze epidemie
covidu ma pozitivni dopad na snizovani nezaméstnanosti. To 1ze odivodnit tim, Ze epidemie
vytvofila spoustu obchodnich piilezitosti, vladni opatfeni a finanéni pomoc pomohli snizit
dopady krize a nezaméstnanost se dotkla pouze mensich skupin, které nasli uplatnéni jinde.
Vzhledem ktomu, e i data zCSU vykazuji v poslednich dvou obdobi pokles
nezameéstnanosti, prestoze byla pandemie covidu a legislativni opatieni stale piitomny, pro
potteby diplomové prace je epidemie covidu povazovana jako pozitivni dopad na snizeni
obecné miry nezameéstnanosti, i kdyz to mize znit ponékud nepfirozene. Efekt hypotecni
urokové miry lze chapat v souvislosti s nezaméstnanosti tak, ze lidé z diivodu drazsich
hypoték preferuji pronajmy, které je snadnéjsi opustit. To podpoii mobilitu pracovni sily.
Pokud stoupne pocet nezaméstnanych osob v rizikové skuping, Ize oCekavat dlouhodobé;si
narust nezameéstnanosti. Za zminku jest€ stoji vztah mezi Ctvrtletnim pfirastkem HDP
v aktualnim obdobi a zpozdénym piirtistkem o 2. Ctvrtleti, kde sila koeficientu napovida o
tom, ze efekt poklesu ¢i ristu ekonomické aktivity se na obecné mife nezameéstnanosti

projevuje vice s ¢asovym posunem.

4.4.2 Statisticka verifikace

e Heteroskedasticita
Heteroskedasticita byla otestovana pomoci Whiteova testu. P-hodnota je 0,09,
coz je vice nez hladina vyznamnosti o 0,05 a Ho tedy nelze zamitnout,
homoskedasticita je potvrzena. Pfesto zde ale hrani¢ni hodnota testovaciho
kritéria naznacuje mozné budouci problémy. Pii ptipadném prodlouzeni nebo
zkraceni Casovych fad bude nutné model znovu testovat, jelikoz je
pravdépodobné, ze by mohlo dojit k poruseni predpokladu o rozptylu nahodné

slozky. Vysledek testu je zobrazen na nésledujici stran€.
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Obrazek 24  Whiteuv test heteroskedasticity

Whitelv test heteroskedasticity

0OLS, za pouZitl pozorovanl 2008:1-2021:3 (T = 55)
Zavisle proménna: uhat™2
koeficient smér. chvba t-podil

const 546,367 301,389 1,813
EMM -6,36052 4,80800 -1,2498
Cov 23,0384 99,4561 00,2316
HYF —-50,9525 20,9481 —-2,434
QHDPTZ -T,96762 3,18177 -2,504
QHDP -0,0121612 3,01844 —-0,00402%9
MEs 2,52957 1,85785 1,361
P55 -0,138%939 0,930507 -0,1453
sq_PMM -0,00665583 0,0217286 -0,3063
Xz X3 0,449337 2,70441 0,1661
Xz X4 0,153043 0,134217 1,140
¥z X5 0,05598685 0,0255559%9 2,338
XZ_XE —-0,0008170%4 0,0238080 —-0,03432
XZ_XT 8,9712%e-05 0,0148082 0,006017
X2 X8 —-0,00715612 0,0165180 —-0,4332
X3 ¥4 21,3764 15,4458 1,384
X3 X5 -0,651c88 0,525125 -1,241
X3 Xk —-0,305272 0,38%643 —-0,7835
X3 _X7 0,317186 0,309132 1,026
X3 X8 0,354164 0,228357 1,551
sq_HYP 0,268151 0,223255 1,201
¥4 X5 0,172681 0,0672675 2,567
¥4 X6 0,0527645 0,0768538 0,6866
X&_XT —-0,0265487 0,0603345 —0,4400
X&_XS 0,0301452 0,0206677 1,455
sg_QHDPT2 0,0396964 0,0224585 1,768
X5 Xe —-0,0159537 0,0188548 —-0,846l1
X5 X7 —-0,0364197 0,0154152 -2,363
X5 X8 0,00686546 0,006386592 1,075
sq QHDE 0,0095T683 0,0155215 0, 6170
Xe_X7 0,00916l64 0,0121888 0,751e
Xe_Xs -0,00641175 0,00548467 -1,1&8
sq MGS 0,00256069 0,00455368 0,6455
X7 X8 0,000506350 0,00475564 0,1065
sq_ P55 -0,00245832 0,00213353 -1,152
Neadjustovany koeficient determinace = 0,82541%

Testovacl statistika: TR"Z = 45,398022,

2 p-hodnotou = P(Chi-kvadrat(34) > 45,398022) = 0,091553

Zdroj: vlastni zpracovani
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e Autokorelace rezidui
Vzhledem k neprikaznosti DW testu podrobime data dal§imu testovani
autokorelace pomoci Breusch-Godfreyova testu. VSechna data by méla byt jiz
od zdroje ocisténa od sezonnich vlivl, ale pro jistotu byla provedena kontrola
autokorelace do 4.fadu. P-hodnota je 0,296, coz je opét vyssi nez hladina o, je

tedy potvrzena nepiitomnost autokorelace.

Obrazek 25 B-G test autokorelace

Breusch-Godfreyiv test pro autockorelaci a® do Fadu 4

0L5, za pouZiti pozorovanl 2008:1-2021:3 (T = 55)
Zavisle proménnid: uhat
koeficient smér. chyba t-podil p—hodnota

const 0,595229%9 3,32628 0,2863 0, 7760
FMM -0,0106615 0,0471513 -0,2261 0,8222
cov 0,0203036 0,372628 0,05449 0,9568
HYP -0,0136123 0,129788 -0,1049 00,8170
QHDPT2Z2 -0, 00857157 0,0250673 -0,3818 0,7045
QHDP 0,00323099 0,024684¢6 0,1309 0,8965
MGES 0,0109622 0,012%96%92 0,8452 0,4027
P5E -0,00228766 0,0184283 -0,1241 0,9018
uhat 1 0,313637 0,172860 1,814 0,07e6
uhat_2 0,0242052 0,171104 0,1415 0,8882
uhat 3 -0,225171 0,184439 -1,221 0,2288
uhat 4 0,187857 0,187685% 1,001 00,3225
Headijustovany koeficient determinace = 0,105785

Testovacl statistika: LMF = 1,271721,

s p-hodnotou = P(F(4,43) > 1,27172) = 0,296

Alternativni statistika: TE™Z = 5,81818%9,

g p-hodnotou = P(Chi-kvadratc(4) > 5,8181%9) = 0,213

Lijung-Box Q' = 3,8988,

2 p-hodnotou = P(Chi-kvadratc(4) > 3,8998) = 0,42

Zdroj: vlastni zpracovani
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e Test normality rezidui

Obrazek 26  Test normality rezidui

Frekvencnli rozdéleni pro uhat8, poz. 1-55

pocet t#id = 7, stfednl hodnota = -€,41507e-015, so = 0,487338
interval stied frequence rel. kum.
< -0,94659 -1,1201 1 1,82% 1,82%
-0,94659 - -0,59862 -0,77311 [ 10,91% 12,73% ®xw
-0,59%62 - -0,25265 -0,42613 T 12,73% 25,45% #Faw
-0,25265 - 0,094327 -0,079160 15 27,27% 52,73% #xaweasaw
0,094327 - 0,44130 0,26781 18 32,73% 85,45% FXAXXAXRALAN
0,44130 - 0,78827 0,61479 T 12,73% 98,18% **aw
»>= 0,78827 0,96176 1 1,82% 100,00%

Test nulove hypotezy normalniho rozdéleni:
Chi-kvadrat(2) = 2,400 s p-hodnotou 0,30117

Doornik-Hansendv test = 2,40017, s p-hodnotou 0,301169

Shapiro-Wilkiv W test 0,97545%7, s p-hodnotou 0,320661
Lillieforsdv test = 0,0920645, s p-hodnotou ~= 0,28

Test Jarque-Bery = 1,86645, s p-hodnotou 0,393284

Zdroj: vlastni zpracovani

Z vysledné p-hodnoty na obrazku nad textem, ktera je vyssi nez hladina vyznamnosti
0,05 vyplyva, ze Ho o normélnim rozdéleni rezidui nelze zamitnout, rezidua tedy maji

normalni rozdéleni. To je patrné 1 z grafického znazornéni pomoci histogramu nize.

Obrazek 27  Histogram normality rezidui

T T . T T T T
Testovaci statistika pro normalitu: relative frequency
Chi-kvadrat(2) = 2,400 [0,3012] ,4151e-15 0,48734)

Zdroj: vlastni zpracovani
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4.5 Simultanni model

Jevy v ekonomice jsou Casto vzajemné provazany a obvykle neni mozné je zachytit
pomoci jediné rovnice. K zachyceni propojenych vazeb nam slouzi koncept simultdnnich
modeld. Pro dalsi zpisob prognozy obecné miry nezameéstnanosti bude sestaven jednoduchy
simultanni model o dvou rovnicich. Dle klasifikace modely simultannich rovnic z kapitoly

4.9 je model charakterizovan jako MSR interdependentniho typu ve strukturnim tvaru.

4.5.1 Predpoklady a ocekavani chovani endogenni proménné pri zménach
predeterminovanych proménnych

e Pokud poroste hruby domaci produkt, nezaméstnanost bude klesat. Firmy
budou ve fazi expanze najimat dodate¢nou pracovni silu.

e Pokud poroste nezaméstnanost, hruby domaci produkt bude klesat, jelikoz
zde bude vétsi mnozstvi nevyuzité pracovni sily a ekonomika se bude
nachazet pod hranici produkénich moznosti.

e Pokud poroste vySe podpor v nezaméstnanosti, nezameéstnanost se bude
zvySovat. Vyssi podpory budou demotivovat lidi k praci.

e Pokud poroste inflace, nezaméstnanost bude klesat. Pokud inflace klesa,
obecna mira nezaméstnanosti se bude zvySovat.

e Pokud bude kladné migra¢ni saldo, nezaméstnanost se bude snizovat.

e Pii pfitomnosti epidemie covidu a s nim spojenych legislativnich omezeni
dojde ke zvySeni nezaméstnanosti. V disledku znemoznéni vydelecné
¢innosti budou firmy nuceny propoustét zamestnance nebo dokonce ukoncit
svou ¢innost na trvalo.

4.5.2 Deklarace proménnych vcetné uvedeni jednotek

Yi...... obecna mira nezamé&stnanosti (uvadéna v %., zdroj CSU)

Ya...... hruby domaci produkt (uvadén v mld. K¢ v prepoctu na stale ceny roku 2015,
zdroj CNB)

Xit ..... vy$e vyplacené podpory v nezaméstnanosti (uvadéna v mil.K&., zdroj CNB)

Xar ..... migraéni saldo (uvadéno v tis. obyvatelich, zdroj CSU)

X3t ..... harmonizovany index spotiebitelskych cen (uvadéno v procentech, zdroj

X4t ..... zachyceni epidemie covidu (dichotomicka proménna, zdroj vlastni)
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U ..o nahodna slozka (stochasticka proménna)

4.5.3 Formulace ekonomického a ekonometrického modelu
e Zapis ekonomického modelu
vir = fce (Y21, X1ty X21) 5)

v2r = fee (Y1, X3t, X41) (6)

e Zapis ekonometrického modelu

Vir = Y12 Y2e + Por+ Vi1 X+ Y12 X2 + Uy (7)

Yo = Y21 Yir+ Po2 + 23 X3+ P24 Xar+ Uy (8)

4.5.4 Identifikace modelu

Z hlediska identifikace jsou obé rovnice totozné. Pii formalnim ovéfeni hodnostni
podminky je patrné, Ze matice bude mit hodnost vyssi nez 0. Aplikaci fadové podminky je

zji§téno, ze obé& rovnice jsou preidentifikované.

4.6 Sbér podkladovych dat

Pro sestaveni modelu byla pouzita stejna data jako v predchozich jednorovnicovych
modelech, ale byla u nich zménéna periodicita ze Ctvrtletni na ro¢ni, z divodu problému
autokorelace pfi sestavovani jednorovnicového modelu. Doslo k tedy ke zmenSeni rozsahu
podkladovych dat na Ctvrtinu. Deskriptivni statistky nové casové rady jsou znazornény na

obrazku pod textem.

Obrazek 28  Deskriptivni statistiky MSR

Stfedni hodnota Median 5.D. Min Max
HDP 1153 1111 100,1 103% 1313
VEN 2747 2556 58%5,5 1367 4213
HICE 100,73 as, 75 £,926 a0, 40 113, 3
HEZ 5,038 5,235 2,137 1,970 2,050
MGS 7,779 5,678 £,395 0,08500 26,09

Zdroj: vlastni zpracovani
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4.7 Odhad parametri modelu

Pro odhad modelu byla pouzita dvoustupiiova metoda nejmensich ¢tverct. Odhady

obou rovnic jsou znazornény na nasledujicich obrazcich.

Obrazek 29 Odhad 1.rovnice MSR

Model 2: TSLS, za pouZitli pozorovani 2008-2021 (T = 14)
Zavisle proménna: NEZ
Instrumentovano: HDP

Instrumentilni proménné: const VEN HICE MGS COV

koeficient smér. chyba t-podil p-hodnota
const 23,8350 3,16222 7,537 1,98e-05 #%%
HDP -0,0171853 0,002074585 -8,287 8,64e-08 *®*%
VEN 0,000579843 0,000350828 1,653 0,1294
HMGS -0,0714506 0,027824% -2,568 0,0280 ol
Stfedni hodnota zavisle proménné 5,037857
Sm. odchylka zavisle proménnég 2,137339
Scudet Stverch rezidul 3,045304
Sm. chykba regrese 0,551843
Eoeficient determinace 0,950257
hdjustovany koeficient determinace 0,935334
F(3, 10) 50,10484
P-hodnota (F) 2,4%9=-0¢6
rho (koeficient autokorelace) 0,002412
Durkin-Watsonova statistika 1,909360
zde je poznéamka o zkratkach statistik modelu
Hausmaniv test -
Hulova hypotéza: OLS odhady jsou konzistentni
Lsymptotickd testovacl statistika: Chi-kvadratc(l) = 3,61338

s p-hodnotou = 0,0573165

Sargandv test pro nadbyvtednou identifikaci -
Mulova hypotéza: viechny instrumentdlni proménné jsou platné
Testovacl statistika: LM = 0,53644
2 p-hodnotou = P (Chi-kvadrac(l) > 0,58644) = 0,44379%

Test =labych instrumentilnich proménnych -
F-statistika prvni drovné (2, 9) = 15,1539
Eritické hodnoty pro poZadovanou maximdlni wvelikost TSLS, pfi spousténi
testd na nomindlni 5% Grovni signifikance:

10%
15,83

velikost
hodnota

15% 20%
11,58 8,75 7,25

Maximélni wvelikost miZe pfekroSit 10%

Zdroj: vlastni zpracovani

Obrazek 30  Beta koeficienty 1.rovnice MSR

Coefficients

Unstandardized Coefficients

B Std. Error Beta t Sig
Equation1  (Constant) 23,835 3162 7.537 ,000
HDP -017 002 -,805 -8,287 ,000
MGS -,071 028 -214 -2,568 028
VPN 001 .0oo 163 1,653 128

Zdroj: vlastni zpracovani
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Obrazek 31 Odhad 2.rovnice MSR

Model 2: TSLS, za poufiti pozorovani 2008-2021 (T = 14)
Zavisle proménnad: HDP

Instrumentovano: NEZ

Instrumentalni proménné: const MGES VBN HICE COV

const 324,524 233,890 1,388 0,1949

HEZ —-22,01%& 6,38303 -3,450 0,0062 il
Cov —-44, 5617 27,8085 -1,602 00,1401

HICP 9,43337 2,10814 4,473 0,0012 Ll
Stfedni hodnota zavisle proménné 1153,457

Sm. odchylka zavisle proménné 100,1216

Soudet Stwvercl rezidui 6273,078

Sm. chyba regrese 25,0461l

Eoeficient determinace 0,853035

Ldjustovany koeficient determinace 0,59389%4¢

F({3, 10) 57,97130

P-hodnota (F) 1,26e-06

rho (koeficient autokorelace) 0,2531e0
Durkin-Watsonova statistika 1,461113

zde je poznamka o zkratkaéch statistik modelu

Hausmantv test -
Nulova hypotéza: OL3 odhady jsou konzistentni
Lsymptotickad testovacl statistika: Chi-kvadrat(l) = 5,&85124
5 p-hodnotou = 0,017443

Sarganiv test pro nadbytednou identifikaci -
Hulova hypotéza: viechny instrumentilni proménné jsou platné
Testovacl statistika: LM = 0,479102
g p-hodnotou = P(Chi-kvadrat(l) > 0,47%102) = 0,488332%
Test =slabych instrumentialnich proménnych -
F-statistika prvni drovné (2, %) = 5,13334
Eritické hodnoty pro poZadovanou maximalni wvelikost TSLS, pii spousténi

testl na nomindlni 5% Grovni signifikance:

velikost 10% 15% 20% 25%
hodnota 19,93 11,59 8,75 7,25

Maximalni wvelikost miZe pfekrodit 25%

Zdroj: vlastni zpracovani
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Obrazek 32  Beta koeficienty 2.rovnice MSR

Coefficients

Unstandardized Coefficients
B Std. Error Beta t Sig
Equation1  (Constant) 324,924 233,850 1,389 195
HICP 9,433 2,109 653 4473 001
cov -44 562 27,808 - 162 -1,602 140
NEZ -22,020 6,383 - 470 -3,450 ,006

Zdroj: vlastni zpracovani

Z vysledktt modelu prvni rovnice vidime, ze se v modelu nevyskytuje autokorelace
prvniho fadu, rezidua maji normalni rozdéleni a je potvrzena homoskedasticita. Vzhledem
k malé velikosti vzorku ale nemizeme testy povazovat za piili§ vypovidajici. Statisticka
vyznamnost je potvrzena u harmonizovaného indexu spotiebitelskych cen
a nezamestnanosti, pritomnost faktoru covidu v modelu neni posouzena jako vyznamna
(vzhledem k tomu, ze se jedna o rocni data, vyskytuje se zde proménna pouze jednou jako
aktivni, dalo se to tedy ocekavat). Vyznam proménné roste s mésicnimi nebo Ctvrtletnimi
daty. Z vysledki modelu druhé rovnice Ize usoudit, Ze se v modelu nevyskytuje autokorelace
prvniho fadu, rezidua maji normalni rozdéleni a je potvrzena homoskedasticita. Statisticka
vyznamnost je potvrzena u hrubého domaciho produktu a migra¢niho salda na hladin€ a 0,1
(90% interval), vyse podpory v nezameéstnanosti v modelu neni posouzena jako vyznamna

(to stejné bylo 1 u ¢tvrtletnich dat).

e (Odhadnuta podoba rovnic
Y= -0,017y2+23,835+0,0006x;t - 0,07 Ix2: + p1 )

Yor=-22,02y1: + 324,924+ 9,433x3: - 44,56 2x4: + p2 (10)
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4.7.1 Ekonomicka verifikace

Vysledky ekonomické verifikace jsou pro prehlednost shruty v tabulkach pod timto textem.

Tabulka 2 Ekonomickd verifikace 1.rovnice MSR
Proménna Hodnota Interpretace
parametru
const. 23,835 Interpretace nema v tomto piipadé smysl
HDP -0,0171953 Pokud se hruby domaci produkt zvysi
o 1 mld. K¢, klesne obecna mira nezaméstnanosti
v soucasnéem obdobi o 0,017 procentniho bodu,
ceteris paribus.
VPN 0,0005798943 | Pokud se zvysi objem vyplacenych podpor
v nezaméstnanosti o 1 mld. K¢, bude obecna mira
nezameéstnanostt v soucasném obdobi vySS§i
0 0,58 procentniho bodu, ceteris paribus.
MGS -0,0714506 Pokud se migracni saldo zvysi o tisic osob, snizi
se mira nezaméstnanosti o 0,07 procentniho bodu,
ceteris paribus.

Zdroj: vlastni zpracovani

Tabulka 3 Ekonomicka verifikace 2.rovnice MSR
Proménna Hodnota Interpretace
parametru

const. 324,924 Interpretace nema v tomto pfipadé smysl

NEZ -22,0196 Pokud se obecna mira nezaméstnanosti zvysi o
Iprocentni bod, klesne hruby domaci produkt o
22,0196 mld., ceteris paribus.

HICP 9,4337 Pokud se zvySi harmonizovany index
spotiebitelskych cen o 1 procentni bod, zvysi se
hruby domaci produkt o 9,4337 mld K¢ , ceteris
paribus.

COov -44,5617 Interpretace v tomto pfipadé neméa smysl.

Zdroj: vlastni zpracovani

Ekonomicka verifikace je povazovana za zdaftilou, jelikoz je v souladu s ekonomickou
teorii. Jediny rozpor je opét pfitomen pii existenci epidemie covidu, ale vzhledem k faktu,
ze ve sledovaném obdobi a periodicité neni tento jev dostate¢né zastoupen, neni nutné
prozatim této interpretaci davat velky smysl a lze pfijmout odivodnéni jako v piipadé

jednorovnicového modelu.
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4.8 Statisticka verifikace

Vysledky statistické verifikace jsou jiz struéné shrnuty v kapitole s odhadem
parametri, model neporusil zadny ze zakladnich ptfedpokladi. Objevuji se v ném ale
statisticky nevyznamné proménné, které snizuji kvalitu modelu a z modelu by méli byt
odstranény, pokud to neni v zasadnim rozporu s ekonomickou teorii. Pro ucely diplomové
prace se predpoklada, ze obé nevyznamné proménné jsou z hlediska ekonomické teorie
podstatné, proto zustanou v modelu zachovany i za cenu snizeni kvality modelu. Pfi
testovani MSR byly pouzity né€které odlisné testy pro testovani predpokladi modelu, které
se ovSem vyhodnocuji podobné, jako tomu bylo u jednorovnicového modelu. Vysledky testd

jsou uvedeny v piiloze diplomové prace.
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S Vysledky a diskuse

5.1 Vyuziti modelu v praxi

Po sestaveni vSech modell je vyhotovena kratkodoba predikce zavislé proménné.
Cilem predikce je vlastné odhad endogenni proménné mimo interval pozorovani. Pii této
predikci se uzivaji minulé 1 soucasné informace. V diplomové praci jsou rozliSovany dvé
metody predikce, ex ante a ex post. Podle znalosti exogennich proménnych rozliSujeme
podminénou predikci, kdy pro obdobi nezname hodnoty exogennich a musime je také
predikovat a nepodminénou predikci, kdy hodnoty exogennich zname. Ex ante je podminéna
predikce, zatimco ex post je tzv. pseudopfedpovéd’, kdy odhadnuté hodnoty porovnavame
se skuteCnymi. V piipadé ex post predikce tedy zname hodnoty endogenni proménné
v pozadovaném obdobi, zatimco u predpovédi ex ante je dodrzen klasicky predpoklad

predpoveédi o neznamych hodnotach v budoucnu.

5.2 Ex post jednorovnicového modelu

Pro predpovéd’ ex post byly z modelu odebrany posledni ¢tyfi obdobi a nasledné byla
provedena prognoza. Pfedpovéd porovname se skute€nymi hodnotami a ovéfime kvalitu
a vhodnost modelu. Graf porovnani skutecnych a predpovézenych hodnot a vystupu z Gretlu

je zobrazen na dalsi strané.
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Obrazek 33  Ex Post jednorovnicového modelu

NEZ —
pfedpovéd ——
95 procentni interval —+—
6 —
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Pro 95% konfidenéni intervaly, t(43, 0,025) = 2,017
NEZ pZedpovéd spér, chyba 95% konfidenéni interval
3,01 4,32 0,748 2,81 - 5,83
3,35 3,65 0,684 2,27 - 5,03
2,97 2,84 , 807 1,22 - 4,47
2,69 4,35 0,960 2,42 - 6,29

Statistiky vyhodnocujici pfedpovéd using 4 observations

Stfedni chyba
Odmocnina stiedn
Stfedni absolu

SctZedni procentudlni chyba
Stfedni absolutni procentuadlni chyba 29,638
Theilovo U 3,0649

vychyleni, UM 0,54018

0,41713

Zastoupeni
Zastoupeni
Zastoupeni

regrese, UR
disturbanci, UD 0,04268¢

Ze statistik predpovédi 1ze vidét, ze vSechny predpovidané hodnoty jsou soucasti
95 % konfiden¢niho intervalu. Ten je ale pomérné Siroky. Pro predpovéd obecné miry
nezaméstnanosti by byl vhodné&jsi mensi rozptyl, proto pro posouzeni kvality modelu
pouzijeme 1 dalsi testovaci statistiky. Asi nejznamé;jsi statistikou uzivanou v této souvislosti

je tvz. MAPE (mean procentage absolute error) neboli stfedni absolutni procentualni chyba.
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Pro model ma MAPE hodnotu 29,639, coz lze dle Lewise povazovat za smysluplny model

(Lewis, 1982). Interpretace hodnot MAPE je na obrazku nize.

Obrazek 34  Interpretace MAPE

MAPE Interpretation
<10 Highly accurate forecasting

10-20 Good forecasting

20-50 Reasonable forecasting

>50 Inaccurate forecasting

Zdroj: (Lewis, 1982)

Odmocnina stfedni kvadratické chyby, tzv. RMSE (root mean quare error) nam sdéluje
prumérnou vzdalenost mezi predikovanymi a skutecnymi hodnotami. RMSE tedy porovnava
pfedpovézené hodnoty s hodnotami pozorovanymi, tyto rozdily umocni na druhou,
zpruméruje a vysledek nakonec odmocni. V naSem modelu ma hodnotu 1,071, coz znamena,
ze naSe predikce modelu obecné miry nezameéstnanosti se od skutecnych hodnot primérmé
neodlisuji o vice nez 1,07 1procentniho bodu (jelikoz obecnou miru nezaméstnanosti meéfime
v %).

Posouzeni kvality predpoveédi a modelu mutze byt ale zna¢n€ subjektivni a zalezi také
na kritériich, k jakému tcelu je model sestaven a také na tom, v jaké piesnosti a souvislosti
potfebujeme dané proménné predvidat. Pokud nam tedy staCi predpovidat obecnou miru
nezaméstnanosti s odchylkou do 2procentnich bodi, lze povazovat model pro tvorbu
takovychto predpoveédi smysluplny. Na druhou stranu vzhledem k tomu, ze se predikované
a skutecné hodnoty 1isi vzajemné 1 o vice nez 60 %, prakticky je model spiSe nepouzitelny

a pro aplikaci by bylo vhodné se pokusit model zpfesnit.

5.3 Ex ante jednorovnicového modelu

Pro prognozu ex ante bylo nutné dopocitat hodnoty exogennich proménnych na Ctyfi
obdobi doptedu pomoci linearniho trendu, tedy kromé dichotomické proménné covid, ktera
se doplnila ru¢né s predpokladem, ze pro nasledujici obdobi jiz nebudou zadna legislativni

omezeni v platnosti. Grafické zobrazené vysledku je na dalsi strané.
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Obrazek 35 Ex ante jednorovnicového modelu
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Pro 95% konfidenéni intervaly, t(47, 0,025) = 2,012
HEZ pifedpoved sm2r. chyba 95% konfidenéni interval
2018:1 2,41 2,09
2018:2 2,19 2,07
2018:3 2,35 2,23
2018:4 2,04 2,02
2019:1 2,03 2,27
2019:2 1,90 1,83
2019:3 2,12 1,96
2019:4 2,02 1,62
2020:1 1,87 1,35
2020:2 2,37 2,38
2020:3 2,86 2,57
2020:4 3,01 3,91
2021:1 3,35 3,37
2021:2 2,87 2,36
2021:3 2,69 3,28
2021:4 2,54 0,534 1,46 - 3,61
2022:1 2,45 0,537 1,37 3,53
2022:2 2,37 0,539 1,28 3,45
2022:3 2,28 0,542 1,19 - 3,37

Zdroj: vlastni

Z grafu 1 hodnot vidime,

ze model predikuje skokovy pokles obecné miry

nezaméstnanosti oproti soucasnému obdobi a jeho dalsi pokraCovani i pro dal§i obdobi,

1 kdyz jiz pokles neni v takové mife. Skute¢na hodnota obecné miry nezaméstnanosti dle

CSU dosahovala pro obdobi 4/2021 hodnoty 2,2 %.
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5.4 Prognodza ex post MSR

Pro predpovéd ex post u MSR jsme z modelu odebrali posledni dvé obdobi a nechali
jsme je prognozovat pomoci modelu. Graf porovnani skute¢nych a pfedpovézenych hodnot

a vystupu z Gretlu je na obrazcich pod textem.

Obrazek 36  Ex post simultdnniho modelu
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Pro 95% konfidenéni intervaly, z(0,025) = 1,96
HEZ piedpoved smer. chyba 85% konfidencéni interval
2015 5,96 5,63
2016 4,35 4,7%
2017 3,45 3,95
2018 2,41 2,60
2013 2,03 1,76
2020 1,97 2,63 0,609 1,43 - 3,82
2021 3,35 2,59 0,701 1,21 - 3,96

Statistiky vyhodnocujici pfedpovéd using 2 observations

Stfedni chyba 0,05276

Cdmocnina stfednl kvadraticke chyby 0,7126l

Stfednl absoclutni chyba 0,T1066

Stfednl procentualnil chyba -5,3036
2

Stfedni absolutni procentualni chyba 8,082
Theilovo U 00,5532
Zastoupeni vychyleni, UM 0,0054816
Zastoupeni regrese, UR 0,99452
Zastoupeni disturbanci, UD Q

Zdroj: vlastni zpracovani

Z vysledku prognozy vidime, zZe stfedni absolutni procentualni chyba ma velikost 28,1,
takze model obecné mizeme povazovat za smysluplny pro prognozovani, pokud tolerujeme

absolutni odchylky od hodnot mensi nez 1procentni bod od obecné miry nezaméstnanosti.
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5.5 Prognédza ex ante MSR

Prognoza ex ante byla provedena stejnym zptisobem jako u jednorovnicového modelu.
Jediny rozdil je u délky predpovidaného obdobi, které vzhledem k velikosti vzorku bylo

zkraceno na 2 obdobi dopiedu. Vysledek prognozy je zobrazen na obrazku pod textem.

Obrazek 37 Ex ante simultanniho modelu
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Pro 95% konfidenéni intervaly, z(0,025) = 1,96

HEZ piedpoved smér. chyka 95% konfidenéni interwval
2012 7,08 6,47
2013 7,449 7,16
2014 6,78 6,42
2015 5,96 5,47
2016 4,35 4,68
2017 3,45 3,91
20138 2,41 2,63
2018 2,03 1,92
2020 1,87 2,70
2021 3,35 2,95
2022 2,22 0,638 0,87 - 3,48
2023 1,85 0,658 0,58 - 3,14

Zdroj: vlastni zpracovani

Z vysledku prognozy je vidét ocekavany pokles obecné miry nezameéstnanosti. Odhad
pro rok 2022 je 2,22%, coz i prozatim odpovida vysledkiim CSU zveiejnénych pro 1.&tvrtleti

roku 2022, kdy obecné mira nezaméstnanosti dosahovala velikosti 2,2 %.
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6 Zavér

Vramci diplomové prace se podafilo sestavit jeden jednorovnicovy a jeden
dvourovnicovy model simultannich rovnic, jejichz ucelem byla prognéza obecné miry
nezaméstnanosti. Pro sestaveni model byly vyuzity data publikované Ceskou narodni
bankou a Ceskym statistickym Gfadem. Dostupnost a forma relevantnich dat v pozadovaném
rozsahu byla nejtézs§i prekazkou pfi sestavovani modelu a ovlivnila vybér vyslednych
proménnych pouzitych v modelech. Pokud se relevantni data podafilo ziskat, byla na nich
patrna vzajemna provazanost ekonomickych jevi a pro sestaveni modelu museli byt
provedeny jisté drobné ustupky ze strany ekonomické teorie nebo predpokladi linearni
regrese. Jednorovnicovy model obsahuje ¢asové rady o ¢tvrtletni frekvenci, dvourovnicovy
model obsahuje Casové fady o ro¢ni frekvenci. V piipadé sestavovani modeld byly
vynechany nekteré determinanty nezaméstnanosti, které by z ekonomického pohledu mohly
byt povazovany za vyznamné, ale jejich umisténi v modelu by ze statistického hlediska bylo
neopodstatnéné. Tento jev mizeme povazovat za nepodlozeni nékterych hypotéz zalozenych
na autorovu studiu ekonomické teorie. Nejveétsim problémem pii sestavovani modelt
z hlediska verifikace bylo vyhovéni pfedpokladu o nepiitomnosti autokorelace rezidui, coz
muze naznaCovat problémy se Spatnou specifikaci modelu ¢i opomenuti néjaké podstatné
exogenni proménné. Také to muze naznaCovat Spatnou dynamizaci modelu, kdy jsou
zpozdéné proménné do modelu zahruty nevhodnym zptisobem. Vysledny jednorovnicovy
model je vysledkem né€kolika experimentll s exogennimi proménnymi a uspésné splnil
pozadavky statistické verifikace na standardni hladiné vyznamnosti, 1 kdyz hodnota testu
autokorelace byla opét velmi vystrazna. Vysledny jednorovnicovy model obsahuje celkem
sedm exogennich proménnych pro pfedpovéd obecné miry nezaméstnanosti. Proménné jsou
prameérna hruba meésicni mzda, ktera zde z hlediska ekonomické podstaty zastupuje vliv cen
(mezd) na trhu prace, urokova sazba hypotecnich uvérd, ktera je v modelu pouzita jako
zastupny jev pro zachyceni inflace a monetéarni politiky spojené s urokovou mirou, dale jsou
v modelu zahrnuty demografické proménné migracni saldo a pocet nezaméstnanych osob ve
veéku 55 a vice let, které zastupuji determinanty nezaméstnanosti z oblasti rizikovych skupin
obyvatelstva. Poté je zde zavedena dichotomickd proménna, zachycujici dopad epidemie
covidu a s nim spojenych legislativnich opatfeni. VSechny tyto proménné dopliuje
makroekonomicky ukazatel mezictvrtletniho pfirastku HDP, které se zde navic vyskytuje

1 ve formé& zpozdéné promeénné o dvé obdobi. U jednorovnicového modelu dosahl koeficient
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determinace hodnoty 0,94, coz lze povazovat za velmi uspéSnou shodu modelu s daty.
V rovnici modelu se také nevyskytuji zadné proménné, které by byly povazovany za
statisticky nevyznamné. Pomoci standardizovaného koeficientu S byl posouzen vliv
jednotlivych proménnych v modelu a za nejvyznamnéjsi faktory pro predikci obecné miry
nezameéstnanosti jsou v modelu povazovany vySe prumérné hrubé mzdy a pocet
nezameéstnanych ve véku 55let a vice.

Pro aplikaci a realné posouzeni kvality modelu byly vyuzity metody prognozy ex ante
a ex post. Ze Ctyt prognozovanych obdobi metoda ex post predpovédéla dveé obdobi velmi
presné srozdilem od skutecné hodnoty obecné miry nezaméstnanosti mensim nez
0,3procentniho bodu a dvé obdobi s pomérné¢ vyraznou nepiesnosti v rozdilu odhadu
v rozmezi 1 az 1,7procentniho bodu od skute¢né hodnoty obecné miry nezaméstnanosti.
Metoda prognozy ex ante mohla byt zatim porovnana jen s jednou skute¢nou hodnotou pro
posledni ¢tvrtleti roku 2021, ve které se progndzovana a skutecna hodnota obecné miry
nezaméstnanosti li§i o 0,3procentniho bodu, coz lze povazovat za velmi presny vysledek.

Simultanni model obsahuje dvé rovnice, které modeluji provazanost ekonomické
vazby mezi hrubym domacim produktem a nezaméstnanosti. Rovnice hrubého domaciho
produktu je navic doplnéna harmonizovanym indexem spotfebitelskych cen a exogenni
proménou, zachycujici vliv epidemie covidu. Druha rovnice modelu, kde obecna mira
nezaméstnanosti vystupuje jako endogenni proménnd, obsahuje migracni saldo a vysi
vyplacenych podpor v nezaméstnanosti. Z divodu obav autokorelace rezidui, ktera znacné
komplikovala sestaveni pfedchoziho jednorovnicového modelu, byla pouzita rocni data,
vztahujici se vzdy k prvnimu ctvrtleti piislu§ného roku. Problém autokorelace byl timto
odstranén, ov§em za cenu vyrazného zkraceni ¢asovych fad. Pro odhad modelu byla pouzita
dvoustupriova metoda nejmensich ctvercti. Proménna zachycujici vysi vyplacenych podpor
v nezaméstnanosti a proménna zachycujici pasobeni epidemie covidu se v modelu projevili
jako statisticky nevyznamné. Nejvys§i vyznam pro odhad nezaméstnanosti modelu mél
ukazatel HDP v béznych cenach roku 2015 a harmonizovany index spottebitelskych cen.
Koeficient determinace dosahl hodnoty prevySujici 0,95, coz lze povazovat za dil¢i uspéch.
Pro aplikaci modelu a posouzeni jeho kvality byla opét pouzita metoda prognozy ex post
a ex ante. Simultanni model se prozatim ukazal v predpovédich jako tispé$néjsi nez model
jednorovnicovy, prognéza ex ante predikuje hodnotu obecné miry nezameéstnanosti k
31.3.2022 na hodnotu 2,22 %. V dalsim roce model o¢ekava opétovné snizovani a odhaduje

velikost obecné miry nezaméstnanosti na 1,85 %. V lednu roku 2022 dosahovala obecna
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mira nezamé&stnanosti dle CSU hodnoty 2,3 %, co prozatim vypovida o vhodnosti modelu
k vytvafeni prognéz. Vyraznou vyhodou modelu simultannich rovnic je moznost zahrnuti
vice proménnych, které spolu vyrazné koreluji, do riznych rovnic, aniz by byl porusen
predpoklad multikolinearity. K vzdjemnému porovnani prognostickych schopnosti
sestavenych modelt je nutné znovu zduraznit, ze kazdy model pracuje sjinymi daty
a pfedpovida v jiném casovém horizontu.

Vzhledem k tomu, ze makroekonomické modely obsahuji bézné i1 kolem stovky
rovnic, jiz ze zacatku prace nebylo predpokladano sestaveni modelu, ktery by mohl najit
realné praktické uziti nebo by dokonce byl néjakym zasadnim prilomem ve svéte
ekonometrického modelovani. Problematika ekonometrického modelovani i ekonomickych
vazeb je vyrazné slozitéj§i a v rozsahu diplomové prace neni ani mozné ji popsat
vycerpavajicim zptsobem.

V tvodu diplomové prace je zminéno, ze korelace neznamena kauzalitu, ale ziskané
vysledky mohou podpofit nase hypotézy o kauzalité vztahu. V obou modelech se podarilo
zahrnout determinanty nezaméstnanosti z riznych oblasti ovliviiujicich vSechny slozky
nezaméstnanosti do modelti a zména klicovych hodnot z téchto oblasti bude do vysledku
modelu promitnuta, coz dokazuji i provedené prognozy. V praci byla posouzena i mira
vyznamu jednotlivych determinantd, kdy oba sestavené modely pouzivaji pro predikci
nezaméstnanosti jiné kliCové exogenni proménné, coz prokazuje dulezitost spravné
specifikace modelu. Jako nejvyznamnéjsi faktory kratkodobé predikce pro Ctvrtletni obdobi
se jevi ukazatele zachycujici vysi hrubé primémé meési¢ni mzdy a poétu nezameéstnanych
osob ve veku 55 let a vice. Jako nejvyznamnéjsi prediktory ro¢nich hodnot obecné miry
nezaméstnanosti pak stejnou funkci zastavaji ukazatele HDP v béznych cenach roku 2015
a harmonizovany index spotiebitelskych cen. Progn6zy obou modelti naznacuji v horizontu
ptistiho roku snizovani obecné miry nezamestnanosti. Cil diplomové prace lze povazovat za
splnény, jelikoz se podafilo sestavit ekonometricky model, ktery prozatim uspé$né

prognodzuje vyvoj obecné miry nezameéstnanosti.
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Ptiloha 1 Podkladova data pro modely

Obdobi HDP VPN PIVIM HICP MEZ MGS cov HYP PZV P55 QHDPTZ | QHDP
1 1086 1867 20.953 504 4.7 26.0B8 0 5.52 70.2 46 105.4 104.1
2 1093.4 3559 21.247 913 4.21 16.528 ] 5.54 79.5 493 105.3 105.9
3 1095.2 52B9 21.337 913 4.7 17.064 ] 5.74 734 51 104.1 102.6
E) 1075.3 7113 21.887 90.5 4.38 12.11 ] 5.69 70.5 451 103.9 99.5
5 10389 3071 21432 o2 5.07 13.784 ] 5.68 716 43 1026 95.7
B 1034.8 7327 21761 o2 .33 6.618 ] 3.71 BB.5 40.8 99.5 847
7 1038.5 11406 21.956 ol 7.29 3.525 ] 3.71 704 451 95.7 845
B 1040.5 15078 22.609 81 7.25 2417 0 3.66 B3.6 465 847 96.8
9 10478 4213 22052 823 B.05 2127 0 3.4 B39 458 849 100.8
10 1059.5 7770 22.41 028 7.13 3.141 ] 5.01 B3.1 432 96.8 102.4
11 1068.4 10647 22.561 927 7.08 5.544 ] 4.65 B3 54.6 100.8 102.8
12 1072.4 13355 23.105 93.1 6.87 4436 ] 4.4 B34 475 102.4 103.1
13 107E.8B 3620 22579 o4 7.18 5.655 ] 432 E49 55.4 102.8 103
14 10816 6228 22.95 547 B.74 3.745 ] 4.23 718 471 103.1 102.1
15 1080.8 B3B3 23.065 847 .55 4436 ] 4.04 B7.1 441 105 101.2
16 1081.7 10349 23.627 83.7 6.43 2.933 0 3.2 B2.1 442 102.1 100.9
17 1079.1 2632 23.337 T 7.09 4.714 0 3.75 715 477 101.2 100
18 1074.1 4829 23.586 08.3 B.7 1.148 ] 3.71 B3 487 100.9 99.3
19 1070.9 B773 23.607 o8 6.96 4.201 ] 3.59 55.8 37.2 100 99.1
20 1068.3 B736 247252 o8 717 D.23 ] 3.28 57.3 405 99.3 98.8
21 1064.5 2817 23.196 594 7.44 0.089 D 3.28 56.2 37.4 99.1 DB.6
22 1068.3 5287 23.632 Do.E B.74 0.B26 ] 3.06 58.1 4] 0g.8 99.5
23 1072.1 7508 23.738 o9 6.94 0.146 ] 3.1 B2.3 412 08.6 100.1
24 1085.7 B&55 24221 995 6.69 0.414 ] 3.15 37 36.7 99.5 1016
25 1079.3 2866 24.081 997 B.78 7.307 0 3.1 36.9 334 100.1 101.4
26 1090.2 2262 24.4 9.8 6.03 3.422 0 295 S8.7 33.7 1016 102
27 1102 7334 24.416 098 5.89 4.367 ] 277 58.7 36.5 101.4 102.8
28 1116.1 9254 24906 99.5 5.74 6765 ] 257 575 403 102 102.8
29 1136.3 2560 24 638 598 5.96 4.388 ] 2.38 55 325 102.8 105.3
30 11528 4805 25.082 100.7 4.93 3.102 ] 2.25 53.9 29.7 102.8 105.7
31 1165.5 B4e4 25.153 100.1 4.84 2.651 ] 2.3 48.6 279 105.3 105.8
32 1173 BZ76 25.697 594 4.46 5.835 ] 222 34 3.6 105.7 105.1
33 11748 2454 25.786 100.1 4.35 3.293 0 2.16 414 27 105.8 103.4
34 11788 4468 26.169 100.6 3.93 4.973 0 207 36.6 22.1 105.1 102.3
35 11BE.3 6393 26.275 100.6 3.97 3.61 ] 2 298 20.3 103.4 102
36 1138.4 B220 26.837 1015 3.56 6.188 ] 1.96 259 16.5 102.3 102.2
37 1216.8 2415 |27.18301[ 1027 3.45 5.702 ] 2.06 334 215 102 105.6
38 12511 4314 | 27.B3646 103 2.96 6.E12 ] 211 272 19.9 102.2 106.1
39 1258.2 6115 27.9992 | 1031 278 6.222 ] 212 286 18.2 103.6 105.9
40 126591 7819 2870407 103.7 2.39 9.537 ] 222 25.3 19.2 106.1 105.9
41 1275.3 2210 12944739 | 1043 241 7752 0 241 271 164 105.9 104.8
42 1284.7 3985 30.2117 | 1055 2.19 10.486 0 243 271 184 105.9 1027
43 1292.5 5761 30.3589 | 105.3 2.35 9.413 ] 2.54 298 18.5 104.8 102.7
44 1301.5 7511 |31.00586[ 1054 204 10.978 ] 279 298 15.9 102.7 102.6
45 1313.1 2301 31.678 107 2.03 9.353 ] 28 29.1 20 1027 103
48 1323.5 4236 | 32.46623 108 19 11.654 D 271 278 17.7 102.6 103
47 1330.7 B1BS |32.56442 108 212 10.041 ] 245 281 18.1 103 103
48 1338.1 Bl1l4 |33.22763( 10B.8 202 13.222 ] 2.35 24 16.9 105 102.9
48 1283.7 2457 |32.73047( 1108 197 4.447 1 241 284 16 105 98.5
50 1178.7 5136 |32.80851[ 111.7 2.37 44 1 2.3 26 20.6 102.9 B9.1
51 12578 7993 |33.18142[ 1116 2.B6 B.378 1 212 33.6 19.5 08.5 845
52 1267.9 10525 [34.11813]| 1114 3.01 9702 1 201 278 18.2 B9.1 947
53 1263.9 2965 | 3378954 | 1133 3.35 12.213 1 198 36.4 25.3 845 977
54 1281.5 5475 | 3522514 1145 297 10.43 1 212 325 25.4 a7 108.7
55 1301.7 7763 | 35.42551] 11k.1 2.69 24188 1 2.37 29.7 218 o977 103.5
56 1515.482 [ 5321.289 | 33.486593 | 112.082 4.68402 ] 1.31301 |1B.65212[13.04182101.2125 | 102.18593
57 1318.019 [ 5281.238 | 33.74231 | 112.45872 4633168 ] 1.242358 | 17.48B2 | 12.3387 [101.2054 | 102.2167
58 1524.556 | 5261.186 | 33.99769 | 112.9123 4.582316 0 1171706 | 16.32429 | 11.63558 [ 101.1882 | 102.2435
59 1530.084 [ 5231.135| 34.25307 | 115.3274 4.531465 0 1.101053 | 15.16037 | 10.83247 [ 101.1911 | 102.2702
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Pfiloha 2 Testy MSR 1. rovnice

Frekvencni rozdéleni pro uhat3, poz. 1-14
podéet tfid = 5, stfedni hodnota = -3,47341e-015, so = 0,551843

interval stfed frequence rel. kum.

< -0,79441 -0,99663 1 7,14% 7,14% #%

-0,79441 - -0,38998 -0,59219 2 14,29%  21,43% sesws

-0,38998 - 0,014461 -0,153776 3 21,43%  42,86% Feasesa

0,014461 - 0,41890 0,21668 3 42,86% 85, 7T1% AEAEEAAREEAREE
2

»>=  0,418%0 0,62112 14,29% 100,00% #*#&#&%

Test nmulové hypotézy normélniho rozdéleni:
Chi-kvadratc(2) = 2,458 = p-hodnotou 0,29253

1,2 T

Testovaci statistika pro normalitus relative flrequem:\,-r I_
Chi-kvadrat(2) = 2,458 [0,2925] M({-3,4734e-15 0,55184)

-1,5 -1 -0,5 0 0,5 1 1,5
uhat3
Pesaran-Tayvlorliv test hetercoskedasticity
QL5, za pouZitl pozorovanl 2008-2021 (T = 14)
Zavisle promé&nnd: uhat™2

koeficient smér. chyba t-podil p-hodnota
const 0,218849 0,131332 1,666 00,1215
yhat™2 -4,629T76=-05  0,00377656 -0,01226 0,9904

Headjustovany koeficient determinace = 0,000013

Testovaci statistika: HET 1 = |-0,00004&] / 0,003777 = 0,012258,
g p-hodnotou = 2 * P(z > 0,012259) = 0,9%

Godfrevliv test (1994) pro autokorelaci prvniho Fadu
TS5LS, za pouZiti pozorovani 2008-2021 (T = 14)

Zaviszle proménnad: NEZ

Instrumentalni proménné: const HICF COV MGS VPN uhat 1

koeficient smér. chvba t-podil p-hodnota
const 24,2175 5, 66548 4,275 0,0021 @ wax
HDP -0,0174315 0,00340722 -5,11a 0,0006 mEE
MGS —-0,0731153 0,03818%590 -1,8915 0,0878 =
VBN 0,000544172 0,0006242%98 00,8717 0,400
uwhat_1 -0,0315426 0,6268386 —-0,05032 00,9610

Neadjustovany koeficient determinace = 0,%50987

Testovacl statistika: Pseudo-LMF = 0,002532,
s p-hodnotou = P(F(1,10) > 0,00253174) = 0,961
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Pfiloha 3 Testy MSR 2. rovnice

Frekvenfni rozdéleni pro uhatl, poz. 1-14

poéet tfid = 5, stfedni hodnota = -4,8722%=-014, =0 = 25,046l
interval stied frequence rel. kum.
< —-28,555 -36,83% 2 14,29% 14,29% ®xaxw
-28,5855 - -11,987  -20,271 2 14,29%  28,57% weaaw
-11,987 - 4,5813 -3,7027 4 28,57% 57,14% #xaswasaas
4,5813 - 21,148 12,3865 3 21,43% T8,5T% ®xaxwax
»>= 21,149 29,433 3 21,43% 100,00% *#&waew

Test nulové hypotézy normalniho rozdéleni:
Chi-kvadrac(2) = 1,391 = p-hodnotou 0,49830

0,018
" Testovaci statistika pro normali relative frequen(_".y —
Chi-kvadrat(2) = 1,391 [0,4988 N(-4,8723e-14 25,046) ——

0,016

0,014

0,012

0,01

0,008

0,006

0,004

0,002

0
-80 -60 -40 -20 ] 20 40 60 80
uhat2
Pesaran-Taylordv test heteroskedasticity
OLS, za pouZziti pozorovani 2008-2021 (T = 14)
Zaviszle proménna: uhat”Z

koeficient smér. chyba t—podil p-hodnota
const 1433, 99 773,014 1,855 0,0883 %
yhat™2 -0,000736704 0,000570858 -1,280 00,2213

Headjustovany koeficient determinace = 0,121835

Testovaci statistika: HET 1 = |-0,000737| / 0,000571 = 1,280295,
s p-hodnoton = 2 * Pz > 1,2902%85) = 0,187

Godfreyav test (1994) pro autokorelaci prvniho Fadu
TS5L5, za pouZziti pozorovani 2008-2021 (T = 14)

Zavisle proménnd: HDP

Instrumentalni proménné: const HICP COV MGS VPN uhat 1

koeficient smér. chyba t-podil p-hodnota

const 291,090 258, 684 1,125 0,2896
NEZ -20,8693 7,25772 -2,2875 0,0183 &%
cov -51,4199 30,7633 -1,871 0,1290

HICP 9,72023 2,31725 4,195 0,0023  *®x
uhat_1 0,31371% 0,402520 0,7794 0,4558

Neadjustovany koeficient determinace = 0, 953258

Testovacli statistika: Pseudo-IMF = 0, 607445,
5 p-hodnotou = P(F(1,10) > 0,607445) = 0,456
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