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ABSTRAKT

Prace se zabyva problematikou gastronomického odpadu produkovaného domacnostmi
jako soucast komunalniho odpadu. V praci je shrnut teoreticky piehled o skladbé
a nakladani se slozkami komunalniho odpadu, popis soucCasné situace ve svété a
Vv Evropé v oblasti produkce odpadu z potravin. Bylo provedeno vlastni dotaznikové
Setfeni ve vybranych ¢lenskych zemich Evropské unie, jednalo se o Ceskou republiku,
Republiku Slovinsko a Slovenskou republiku. Respondenti odpovidali na otazky
tykajici se skladby, mnoZstvi a zpisobu odstranéni odpadu z potravin, které vznikaji v
jejich domécnostech a vyjadirovali nazor na zpracovani tohoto odpadu v bioplynovych

stanicich.

Klic¢ova slova: potravinovy odpad, gastronomicky odpad, bioplynova stanice, dotaznik

ABSTRACT

The thesis is focused on gastronomic waste produced by households as a part of
municipal waste. The thesis comprises theoretical overview of the structure and
management of municipal waste and description of the current situation in the world
and in Europe in terms of food waste production. A questionnaire survey was conducted
in selected states of the European Union — in the Czech Republic, the Republic of
Slovenia and the Slovak Republic. The respondents answered questions on the structure,
amount and way of disposal of the food waste that was produced in their households

and also, expressed their opinions on processing the food waste in biogas plants.

Key words: food waste, gastronomic waste, biogas plant, questionnaire
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1 UVOD

Odpad je nevyhnutelnym vedlejSim produktem lidské Cinnosti a jeho mnoZzstvi
a skladba je predmétem feSeni odpadového hospodaistvi zemi celého svéta. Hlavnim
divodem je, ze odpad predstavuje v soucasné dobé problém z hlediska nakladdani
a odstranovani. Vyznamnym faktorem je rostouci lidska populace. Piedpoklada se, ze
vroce 2050 bude na svété vice nez devét bilionh lidi a rozsah urbanizace bude
dvojnéasobné vyssi. Tyto predpoklady znamenaji nutnost ekonomického riistu a zmény
zivotniho stylu, vétsi potfebu vody a energie. Pravé v zemich se silnou ekonomikou se
ukazuje, Ze je vyrazny problémem mnozstvi komunalniho odpadu produkovaného
domacnostmi a zejména jeho biologicky rozlozitelnd slozka. Do neddvna byla
preference ukladat komunalni odpad na skladky, ale nyni je upiednostiiovana separace
komunalniho odpadu a jeho recyklace nebo energetické vyuziti. Divodem je snaha

minimalizovat produkci sklenikovych plynt.

Z komunalniho odpadu je slozka biologicky rozlozitelného odpadu zastoupena
relativné velkou ¢asti a tento odpad lze nazyvat také jako gastronomicky odpad nebo
kuchynisky odpad. Jednéd se o zbytky potravin a to rostlinného i Zivoc¢isného pivodu.
Tento druh odpadu lze vyuzit jako substrat do bioplynovych stanic, v nichz dojde
anaerobni fermentaci k degradaci substratu pfirozenymi procesy na jednodussi latky
a tvorbé bioplynu, ktery je zdrojem vyuZitelné energie. Je tedy zajimavé v jednotlivych
zemich analyzovat skladbu komunalniho odpadu, jeho mnoZstvi a zplsob nakladani,
ato zejména jeho biologicky rozlozitelné slozky. Vysledky analyz je vhodné nasledné

aplikovat na zptisoby vyuziti odpadu s miniméalnim dopadem na Zivotni prostredi.



2 CILPRACE

Préce si klade za cil vytvoftit prehled produkce gastronomického odpadu a zptlisoby

feSeni nakladani a odstraniovani tohoto odpadu, a to zejména v bioplynovych stanicich.

Soucasti prace je dotaznikové Setieni ve vybranych zemich Evropy s o¢ekdavanym

vysledkem zjisténi tfidéni odpadi, produkce gastronomického odpadu z domacnosti

anazoru k odstranéni gastronomického odpadu v bioplynovych stanicich. Vysledky se

stanou zakladem pro hodnoceni ochoty jednotlivct tiidit odpad a podpofit technologie

méng¢ zatézujici zivotni prostiedi ve vybranych statech Evropy.

Cilem préce je:

1.

Analyza skladby komundlniho odpadu se zaméfenim na piitomnost
gastronomického odpadu ve vybranych statech Evropy: Ceska republika,
Republika Slovinsko a Slovenska republika.

Provést dotaznikové Setieni v Ceské republice, Republice Slovinsko a Slovenské
republice se zjisténim zpisobu naklddani a tfidéni komunalniho odpadu
v domécnostech.

Charakterizace soucasné situace produkce gastronomického odpadu
domacnostmi v Ceské republice, Republice Slovinsko a Slovenské republice
amoznosti vyuziti tohoto gastronomického odpadu jako substratu pro

bioplynové stanice.



3 SOUCASNY STAV POZNATKU

3.1

3.1.1

Legislativni prostiedi

Pravni nastroje Evropské unie platné pro odpady

Ramcova Smérnice o odpadech, nebo podle Smérnice 2008/98/ES
Evropského Parlamentu a Rady ze dne 19. listopadu 2008 o odpadech a o
zruSeni nékterych Smérnic. Tato Smérnice zruSuje Smérnici 2006/12/ES
Evropského Parlamentu a Rady ze dne 5. dubna 2006 o odpadech
(kodifikované znéni Smérnice 75/442/EHS ve znéni pozd¢jSich predpisit),

nebezpecnych odpadech,

Smérnice 91/689/EHS, o Naklddani s odpadnimi oleji Smérnice
75/439/EHS. Stanovuje obecny ramec pro nakladani s odpady pozadavky a
stanovi zakladni odpadem definice pro EU. Nafizeni (ES) C. 1013/2006
Evropského Parlamentu a Rady ze dne 14. ¢ervna 2006 o piepravé odpadi.
Toto Natizeni stanovi podminky, za jakych odpadu mohou byt zasilany mezi

zemémi.

Rozhodnuti 2000/532/ES, kterym se stanovi seznam odpadd. Toto
Rozhodnuti stanovi klasifikaéni systém pro odpady, vcetné rozliSeni mezi
nebezpecnymi a ostatnimi odpady. Je uzce spojeno s seznamem hlavnich
vlastnosti, které ¢ini odpad nebezpecnym, obsazeného v Piiloze III Smérnice
o odpadech vySe. Legislativni zmény tykajici se seznamu odpadii a
nebezpecnost vlastnosti (platné od 1. ¢ervna 2015): Rozhodnuti komise (EU)
C. 2014/955/EU ze dne 18. prosince 2014, kterym se méni Rozhodnuti
2000/532/ES o seznamu odpadi podle Smérnice 2008/98/ES Evropského
Parlamentu a Rady Nafizeni komise (EU) C. 1357/2014 18. prosince 2014
nahrazuje Ptiloha III Smérnice 2008/98/ES Evropského Parlamentu a Rady o

odpadech a o zruseni n¢kterych Smérnic (OJ L 365, 19.12.2014, p. 89-96)

Smérnice 2000/76/ES Evropského Parlamentu a Rady ze dne 4. prosince
2000 o spalovani odpadi

Smérnice 2000/59/ES Evropského Parlamentu a Rady ze dne 27. listopadu

2000 o pftistavnich zafizenich pro pfijem lodniho odpadu a zbytki lodniho



nakladu - prohlaseni Komise Smérnice rady 1999/31/ES z 26. dubna 1999 o
skladkach odpadid Pomocné pravni piedpisy tykajici se skladkovani odpadi:
Rozhodnuti komise ze dne 17. listopadu 2000 o dotazniku pro zpravy
Clenskych Statd o provadéni Smérnice 1999/31/ES o skladkach odpadi

Smérnice 2002/95/ES Evropského Parlamentu a Rady z 27. ledna 2003
oomezeni pouzivani nékterych nebezpeénych latek v elektrickych
a elektronickych zatizenich Smérnice 2002/96/ES Evropského Parlamentu a
Rady z 27. ledna 2003 o odpadnich elektrickych a elektronickych zatizenich
(WEEE)

Smérnice rady 96/59/ES ze dne 16. zafi 1996 o odstraiiovani
polychlorovanych bifenylt a polychlorovanych terfenyli (PCB/PCT)

Smérnice rady 78/176/EHS ze dne 20. tnora 1978 o odpadech z primyslu
oxidu titani¢itého, Smérnice rady 82/883/EHS ze dne 3. prosince 1982 o
postupech pro dohled a monitorovani prostfedi dotéenych vypousténim
odpadut z primyslu oxidu titanic¢itého, Smérnice rady 92/112/EHS ze dne 15.
prosince 1992 o postupech harmonizace programi snizovani a uplného

vylouceni zne€i§tovani odpady z primyslu oxidu titanicitého

Smérnice rady 91/157/EHS ze dne 18. bfezna 1991 o bateriich a
akumulatorech obsahujicich urcité nebezpecné latky, a o zruSeni Smérnice
91/157/EHS Oprava k Clanku 12(4) Smérnice 2006/66/ES Smérnice
evropského Parlamentu a Rady 94/62/ES z 20. prosince 1994 o obalech a
obalovych odpadech

Pomocné pravni piedpisy EU o obalech a obalovych odpadech: Rozhodnuti
komise 97/129/ES ze dne 28. ledna 1997 o identifikacni systém pro obalové
materialy Rozhodnuti komise 97/138/ES ze dne 3. Unora 1997, kterym se

stanovi formaty vztahujici se k databazi systému

Rozhodnuti komise 1999/177/ES ze dne 8. unora 1999, kterym se stanovi
podminky pro odchylku u plastovych pifepravek a plastovych palet v
souvislosti s urovni koncentrace tézkych kovi stanovenych ve Smérnici

94/62/ES o obalech a obalovych odpadech
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Smérnice rady 86/278/EHS ze dne 12. Cervna 1986 o ochrané Zivotniho

prostiedi a zejména piidy, pokud je kal pouzivan v zeméed¢lstvi

Smérnice 91/692/EHS ze dne 23. prosince 1991, kterou se normalizuji a
racionalizuji zpravy o provadéni nékterych Smérnic tykajicich se zivotniho
prostiedi Smérnice rady 75/439/EHS ze dne 16. ¢ervna 1975 o nakladani

s odpadnimi oleji, ve znéni pozdéjsich predpist

Rozhodnuti komise 2001/753/ES o dotazniku pro zpravy Clenskych Statd
0 provadéni Smérnice 2000/53/ES Evropského Parlamentu a Rady o

vozidlech s ukondenou zivotnosti

Rozhodnuti komise 2000/738/ES o dotazniku pro zpravy Clenskych Stati
0 provadéni Smérnice 1999/31/ES o skladkach odpadii

Rozhodnuti komise 1999/412/ES o dotazniku pro informacni povinnost
Clenskych Stat podle Clanku 41(2) Nafizeni Rady (EHS) C. 259/93
Rozhodnuti komise 97/622/ES tykajici se dotaznikii pro zpravy Clenskych

Statd o provadéni nekterych Smérnic v oblasti nakladani s odpady

Rozhodnuti komise 94/741/ES tykajici se dotaznikii pro zpravy Clenskych
Stath o provadéni nékterych Smérnic v oblasti nakladani s odpady Smérnice
91/692/EHS, kterou se normalizuji a racionalizuji zpravy o provadéni

nékterych Smérnic tykajicich se zivotniho prostiedi

Smérnice rady 96/61/ES o integrované prevenci a omezovani zne€isténi
Smeérnice rady 91/271/EHS z 21 Kvétna 1991 o ¢isténi méstskych odpadnich
vod

Smérnice rady 85/337/EHS o posuzovani vlivi nékterych vetejnych

a soukromych zamérti na zivotni prostedi, ve znéni pozdéjSich predpist

Smérnice rady 80/68/EHS ze dne 17. prosince 1979 o ochrané podzemnich

vod pted znecistovanim n€kterymi nebezpeCnymi latkami
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e Smérnice rady 76/769/EHS ze dne 27. Cervence 1976 o sblizovani pravnich
a spravnich piedpisti Clenskych Stati tykajicich se omezeni uvadéni na trh

a pouzivani nékterych nebezpecnych latek a ptipravka

e Nafizeni Evropského parlamentu a Rady (ES) ¢. 1069/2009 ze dne 21. fijna
2009 o hygienickych pravidlech pro vedlejsi produkty zivocisného ptivodu,

které nejsou urceny pro lidskou spotfebu, v platném znéni.

Uvedené pravni nastroje Evropské unie jsou ve vSech ¢lenskych statech (28 ¢lenskych
statl) aplikovany zakony, vyhlaSskami a nafizenimi. Pfiklad implementace pravnich

pozadavkil v Ceské republice je v Piiloze 1 a ve Slovenské republice v Piiloze 2.

3.1.2 Vybrana zakladni terminologie dle EU

Odpad: odpad je kazda movita véc, které se osoba zbavuje nebo ma tmysl nebo

povinnost se ji zbavit.

Nebezpecény odpad: odpad vykazujici alesponn jednu z nebezpecnych vlastnosti
stanovenou v seznamu nebezpecnych vlastnosti odpadu podle piedpisu Evropské unie

0 nebezpecnych vlastnostech odpada (Natizeni komise EU 1357/2014).

Biologicky odpad: biologicky rozlozitelny odpad ze zahrad a parkil, potravinaisky a
kuchynisky odpad z domdcnosti, restauraci, stravovacich a maloobchodnich zatfizeni a
odpad ze zafizeni potravinarského primyslu. Tato definice nezahrnuje lesnické c¢i
zemedelské zbytky, hnoje, kaly, nebo jiné biologicky rozloZzitelné odpady, jako napf.

pfirodni textilie, papir nebo zpracovaného dieva.

Odpad ze stravovani (kuchyiisky odpad, gastronomicky odpad): veskery
potravinaisky odpad vcetné pouzitého stolniho oleje s plvodem v restauracich,
stravovacich zafizenich a kuchynich vcetné¢ dustfednich kuchyni a kuchyni
vV domécnostech (Bod 15 v pfiloze I nafizeni, jak je upraveno vyhlaskou Komise
¢. 808/2003).

Komunalni odpad: veSkery odpad vznikajici na uzemi obce pii Cinnosti fyzickych
osob, s vyjimkou odpadt vznikajicich u pravnickych osob nebo fyzickych osob

opravnénych k podnikéni.

12



Odpad podobny komunalnimu odpadu: veskery odpad vznikajici na Gizemi obce pfi
¢innosti pravnickych osob nebo fyzickych osob opravnénych k podnikani, a ktery je

uveden jako komunalni odpad v Katalogu odpadi.

Nakladani s odpadem: shromazd'ovani, sbér, vykup, ptfeprava, doprava, skladovani,

uprava, vyuziti a odstranéni odpadu.

Recyklace: jakykoliv zpisob vyuziti odpadu, kterym je odpad znovu zpracovan na
vyrobky, materidly nebo latky pro piivodni nebo jiné ucely jejich pouziti, vetné

piepracovani organickych materialt.

Tridény sbér: sbér, kdy je tok odpadii oddélen podle druhu, kategorie a charakteru

odpadu s cilem usnadnit specifické zpracovani.

Piedchazeni vzniku odpadu: opatieni pfijatd predtim, nez se latka, material nebo

vyrobek staly odpadem.

Odstranéni odpadu: ¢innost, kterd neni vyuzitim odpadi, a to i v pfipadée, Ze tato
¢innost ma jako druhotny dasledek znovuziskani latek nebo energie dle definovanych

zpiisobll odstranéni odpadu.

3.1.3 Evropska unie a kli¢ové sméry odpadového hospodaistvi

Pozadavky EU v oblasti Zivotniho prostfedi a ochrany lidského zdravi pti nakladani
s odpady, na obecné nakladani s odpady s prioritou pro recyklaci odpadd, jsou
stanoveny v revidované Smérnici EU o odpadech. Jiz fadu let zavedené zakladni

postupy pro odpady stale plati a jsou nasledujici:

a) predchéazeni vzniku odpadd,

b) pfiprava k opétovnému pouZiti,

¢) recyklace odpadu,

d) jiné vyuziti odpadu, naptiklad energetické vyuziti,

e) odstranéni odpad.

Tato smérnice nové obsahuje Cast souvisejici s biologickym odpadem vcetné
novych cill v oblasti recyklace domovniho odpadu, ve kterém jsou pfitomny biologicky

rozlozitelné ¢asti.
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Skladkovani biologického odpadu je feSena ve Smeérnici o Skladkovani odpadu,
kterd definuje vyznamny odklon biologicky rozlozitelnych odpadi od skladkovani.
Spalovani biologickych odpadi je upraveno ve Smérnici o Spalovani odpadt, zatimco
hygienicka pravidla pro kompostovani a bioplyn pro nakladani s vedlejSimi produkty
zivoci$ného piivodu, jsou stanovena v Natizeni o vedlejSich zZivocisnych produktech.

Evropskd Komise revizemi legislativnich navrhti sméfuje k posileni globalni
konkurenceschopnosti a podpory udrzitelného hospodarského rastu. V piipadé
problematiky odpadl jsou stanoveny jednoznac¢né cile pro sniZzeni produkce odpadd,
nakladani s odpady a recyklaci véetn¢ konkrétnich opatfeni pro odstranéni piekazky

Vv ptipadech odlisnych situaci ¢lenskych stati EU.
Kli¢ové prvky revidované navrhu pro odpady:

e Spolecny cil EU pro recyklaci 65% komunalniho odpadu do roku 2030;
e Spolecny cil EU pro recyklaci 75% obalového odpadu do roku 2030;

e Zavazny cil snizit skladkovani, maximalné na 10% ze vSech odpadd do roku
2030;

e Zikaz skladkovani oddélené separovanych odpadi;
e Pomoci ekonomickych nastrojii zamezit skladkovani;

e ZjednoduSené a vylepSené definice a harmonizované metody vypoctu sazeb
pro recyklaci v celé EU;

e Konkrétni opatfeni na podporu opétovného pouziti a stimulaci primyslové
spoluprace

e FEkonomické pobidky pro vyrobce, aby vyrabéli ekologi¢téjsi vyrobky
S vyuZitim podpory recyklace systému (napt. pro obaly, baterie, elektrické a
elektronické zatizeni, vozidla).

V soucasné dobé hlavni hrozbu pro Zivotni prostfedi z biologického odpadu (a dalsi
biologicky rozlozitelné odpady) pfedstavuje produkce metanu z rozkladu téchto odpadt
na skladkach. Toto tvrzeni doklada ptiblizné 3% celkovych emisi sklenikovych plynil
VvV EU-15 v roce 1995. Toto je divodem platnosti Smérnice o Skladkach odpadi
(1999/31/ES), kterd ¢lenskym statim ukladd povinnost snizit mnoZstvi biologicky
rozlozitelného komunalniho odpadu na 35% do roku 2016 (pro nékteré zemé do roku
2020). Existuje predpoklad, Ze takové sniZzeni uklddani bioodpadu na skladky by

pomohlo vyrazné¢ snizit problém s emisemi sklenikovych plyni.
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Evropskd unie ocekdva jako nejvyznamngj$i piinosy spravného nakladéani
s biologickym odpadem snizeni produkce emisi sklenikovych plyni a produkci
kvalitniho kompostu a bioplynu, které ptispivaji k lepsi kvalit¢ pady a zdrojl, stejné
jako vyssi uroven energetické sobéstacnosti. V praxi je vSak cCasté, ze Clenské staty se
casto nepfiklani ke kompostovani nebo bioplynovym stanicim, ale misto toho si vybiraji
zdanlivé nejjednodussi a nejlevné;si varianty, jako je spalovani nebo skladkovani, a to
bez ohledu na aktudlni environmentalni pfinosy a naklady.

Ve zvlastnich ptipadech mize byt z divodu zachovani ekologické rovnovahy
opodstatnéné odchylit se od pozadavki Evropské unie. Pro takové pfipady je nutné
posouzeni s ohledem na mnoho mistnich faktord, jako je naptiklad systém sbéru odpadi
a jeho slozeni a kvalita, klimatické podminky, moznosti vyuziti rGznych odpadi,
ropnych produktl, elektfiny, tepla, methanu nebo kompostu. Narodni strategie pro
nakladani s bioodpadem by proto méla byt stanovena transparentnim zptisobem a dale
na zékladé strukturovaného a komplexniho piistupu, jakym je stanoveni Zivotniho
Cyklu (LCA — Life Cycle Assesment) podle dokumenti EU Posuzovani Zivotniho
Cyklu a Zivotniho Cyklu planovani nakladani s biologickym odpadem. Dalsim

vhodnym néstrojem je funk¢ni redistribuce potravin.
LCA

Vyuziti principu LCA v oblasti potravin ma za tukol zajistit udrzitelnost
potravinovych systémul a snizeni produkce odpadu z potravin a to ve dvou hlavnich

smérech:

1. identifikace alternativnich cest, které budou vice efektivni z hlediska produktu a

jeho dopadu na zivotni prostiedi
2. zvySeni informovanosti spotiebitell

Pojem LCA je v odborné literatuie davan do spojitosti s oblasti konzumace potravin
a odpadtl z potravin od roku 2009 s vyrazné zvysujicim se trendem — do roku 2014 se

jedna o narist v fadech stovek procent (De Laurentiis et al, 2016).
Redistribuce

Potravinova redistribuce, nékdy nazyvand jako obnova potravin nebo zichrana

potravin, je cilena jako nastroj zejména na vyrobce potravin a obchodni fetézce. Cilem
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je z téchto zdroju dle klasifikace vyfazeni potraviny zajistit redistribuci do dalSich mist
vyuziti, tedy naptiklad jako zésobu do potravinové banky nebo charitativnich
organizaci. Redistribuci potravin se v soucasné dob¢ zabyvaji organizace ve vice nez

25 zemich Sesti kontinentt (Vlaholias et al., 2015).

3.1.4 Potravinovy odpad

EU eviduje produkeci asi 100 miliont tun odpadu z potravin ro¢né, a pokud nebude
zavedena zména, mnozstvi tohoto odpadu by mohl vzrist do roku 2020 na vice nez 120
milion tun. Plytvani potravinami je nejen eticky a ekonomicky problém, ale také
vycerpava prostiedi omezenych pfirodnich zdroji. Hlavnim cilem EU v oblasti
bezpecnosti potravin politiky je zabranéni plytvani potravinami, posileni udrzitelnosti
potravinového systému a ochrana lidského zdravi a zdravi zvirat.

Ke snizeni plytvani s potravinami mtze prispet lepsi pochopeni a vyuzivani ozna¢ovani
potravin datem ,,pouZitelnost do* a ,,minimalni trvanlivost do* dle Nafizeni (EU) ¢.
1169/2011. Odhaduje se, ze az 30 % doméacnosti produkuje odpady z potravin pouze
z diivodu spotiebitelské nepochopeni vyznamu téchto termind. Komise proto zvazuje
moznosti zjednoduSeni formou zmény terminologie a pfehodnoceni klasifikace potravin
pro jednotlivd oznaceni. VSechny subjekty v ramci potravinového fetézce, tzn.
producenti a zpracovatelé potravin i sami spotiebitelé, maji svoji tlohu v prevenci a

sniZeni potravinového odpadu.

Gastronomické provozy maji za povinnost dodrzovat Codex Alimentarius nebo-li
Potravinatsky zakonik, ktery byl vyvinut FAO a WHO a jeho specifikace je uvedena v
Natizeni Evropské unie ¢.852/2004 — ochrana lidského Zzivota a zdravi (Codex

Alimentarius) a dal$i souvisejici pravni pfedpisy:

e Nafizeni Evropského parlamentu a Rady (ES) ¢. 178/2002, kterym se stanovi
obecné zasady a pozadavky potravinového prava, ziizuje se Evropsky ufad pro

bezpecnost potravin a stanovi postupy tykajici se bezpecnosti potravin

e Naftizeni komise (ES) €. 2073/2005 o mikrobiologickych kritériich pro potraviny

%

e Nafizeni komise (ES) ¢ 37/2005 o sledovani teplot v pfepravnich
a skladovacich prosttedcich, uloznych a skladovacich prostorech pro hluboce

zmrazené potraviny urcené k lidské spotiebé
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e Nafizeni Evropského parlamentu a Rady (ES) ¢. 1935/2004, o materidlech

a predmeétech uréenych pro styk s potravinami

Vsechny tyto pravni pozadavky vedou k dodrzovani tzv. spravné gastronomické praxi,
ktera je oznaCovana jako Hazard Analysis and Critical Control Point (HACCP) a jde o
souhrn preventivnich postupii pro systém kontroly vyroby, manipulace, surovin,
prostiedi, pracovnikii a vzniku nebezpeci ohrozujicich zdravi lidi. HACCP definuje
mimo jiné 1 nakladédni s potravinaiskym odpadem, povinnost tiidit tento odpad,
pozadavky na skladovani a odstrafiovani tohoto odpadu a postupy pro zamezeni nebo
snizeni rizik kiizové kontaminace vzniklé z potravinového odpadu jako nepiimého
zdroje (Voldtich et al., 2006). Systém HACCP vSak nefesi produkci potravinového

odpadu gastronomickych provozu a v tomto sméru se nabizi moznosti zlepseni.

3.15 Druhy gastronomického odpadu

Gastronomicky odpad je biologicky rozloZitelna organicka slozky odpadu, ktera
podléha aerobnimu nebo anaerobnimu rozkladu (Zimova et al., 2006). Lze jej rozliSovat

podle nasledujicich kritérii:
a) Podle plivodu vzniku:

1. Primyslovy gastronomicky odpad je tvofen jako nedilnd soucast vyrobnich
technologii vyrobcii a zpracovateli potravin. ReSeni piedchazeni odpadu,
recyklace, moznosti separace a volby zplsobu piipadného zneSkodnéni je

jednoznacné na strané provozovatele provozu.

2. Institucionalni gastronomicky odpad vznikd v provozech typu nemocnice,
Skoly, véznice apod. a produkované objemy jsou obecné¢ ve vétSich
mnozstvich a moznost separace od jinych druhti odpadt byva snazsi. (Gooch
etal., 2014)

3. Domovni (komunalni) gastronomicky odpad je soucasti komunalniho
odpadu, produkované objemy jsou zavislé na hospodaieni jednotlivych
domécnosti a mozZnost separace od jinych druhG odpaddi je zavisla na

organizaci a zabezpeceni ze strany obci.
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b) Podle stavu potravin na odpad:

=

z vyroby nebo spotieby dale blize nespecifikovany,
vyrobky s proslou lhitou spotieby, znehodnocené materialy,

odpad z procesu piipravy pokrmt a procest snizujicich zne€isténi (napf.

upotiebené filtry),

jakékoliv materialy, latky nebo vyrobky, jejichz pouzivani bylo zdkonem

zakdzano a vyrobky, pro které jiz vlastnik nemé upotiebeni.

c) Podle hlediska nutnosti piimé spotieby:

1.

podle Evropské komise se za odpady ze stravovani povazuji odpady z
provozoven, ve kterych je vyrabéno jidlo k pifimé spotfebé. Uvedena
definice zahrnuje restaurace, jidelny, centralni i doméci kuchyné a lze do této

kategorie zahrnout také bufety, obCerstveni a pfipravny studené kuchyne.

maloobchodni prodejny, supermarkety, potravindiské podniky, které vyrabi
vyrobky pro maloobchodni prodej, do definice Evropské komise z tohoto

hlediska nespadaji.

d) Podle zadvaznosti moznosti kontaminace vedlejSich zivocisnych produkti:

1.

Kategorie 1: riziko BSE (pfenosné spongiformni encefalopatie) a patii mezi
né¢ krom& jinych odpadii odpad ze stravovani vznikajici v dopravnich

prostfedcich mezinarodni ptepravy.

Kategorie 2: neni riziko BSE, ale miize predstavovat jiné epidemiologicky
vyznamné riziko. Znamend to zvifata a jejich Casti, kterd zaSla jinym
zpusobem nez porazkou a jsou k lidské spotiebé, zvirata porazena za ucelem
vymyceni epizootické nakazy (slintavka, kulhavka) a produkty zivocisného
puvodu obsahujici rezidua veterinarnich 1é¢iv. Dale hntj, obsah traviciho
traktu, mléko a mlezivo, u kterych nejsou stejné pozadavky na zpracovani a
hygienizaci, jako je tomu v pfipadé zvifat a jejich ¢asti.

-----

pochézejici z procest, u nichz neni piredpoklad pienosu vaznych nemoci. Do
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této kategorie patfi odpad ze stravovani a kuchynisky odpad z domacnosti.
Do této kategorie nepatii odpad ze stravovani vznikajici v dopravnich

prostiedcich mezinarodni ptepravy — zde je klasifikace Kategorie 1.

Rezim nakladéani a odstranéni je pro kazdou kategorii pfesné vymezen Narizenim
Evropského parlamentu a Rady ES ¢.1069/2009. V kompostarniach a bioplynovych
stanicich mohou byt zpracovavany pouze materialy kategorie 2 a kategorie 3 za
vyjmenovanych podminek pro hygienizaci (napi. maximalni velikost ¢astic 12 mm;
minimalni teplota celé hmoty materialu v reaktoru: 70 °C; minimalni doba v reaktoru

pii 70 °C (v celé hmot¢): 60 minut atd. (Biom, 2015).

Domovni organicky odpad

Organicky odpad produkovany domécnostmi je tvofen Cisté rostlinnou slozkou

puvodem ze zahrad:
Organické zbytky a biologické odpady ze zahrad:

- posekand trava, listi, vétvicky

- plevele, zbytky ovoce, zeleniny

- piliny, hobliny, kiira

- popel ze dfeva

- trus byloZravych hospodaiskych zvirat
- pefi, chlupy, vlasy

- starad zemina

Domovni gastronomicky odpad

Gastronomicky odpad produkovany domdcnostmi muze byt tvofen rostlinnou
i zivociSnou slozkou.
Organické zbytky a biologické odpady z domacnosti:

- zbytky ovoce a zeleniny (véetné citrusovych plodi)

- kéavové a Cajové zbytky

- zbytky pe€iva

- skotfapky z vajicek a ofechi

- lepenka, papirové kapesniky, ubrousky
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- zvadlé kvétiny, zemina z kvétinaca
- podestylka doméacich bylozravych zvifat

- zbytky vafenych jidel (brambory, téstoviny, ryze, knedliky apod.)

3.2 Produkce odpadii ve svété

Produkce odpadi je celosvétove sledovana v jednotlivych statech od sedmdesatych
let s nardstajici intenzitou. V Case se ukazuje, ze s narustem vyspélosti stati dochazelo
k nardstu produkce odpadi vSech druhti. Zajistit koncepci, feSeni a provadéci metodiky
s ndslednou implementaci narodnich planit odpadového hospodafstvi, zahdjily zejména
rizna mezivladni organizace jako Organizace pro hospodaiskou spolupraci a rozvoj
(OECD - Organisation for Economic Co-operation and Development) nebo Evropska
komise Evropské unie. Pro to, aby mohla byt zavedena efektivni opatfeni, byla pro
Clenské zemé mezivladnich organizaci zavedena také ohlasovaci povinnost produkce
odpadu a realizovany studie napiiklad prostiednictvim nezavislé organizace Worldwide
Responsible Accredited Production (WRAP) ve Velké Britanii, ufadu Department for
Environment, Food and Rural Affairs (DEFRA) nebo Organizace spojenych naroda.
Dalsi studie, které hodnotily vliv odpadii na lidské zdravi a Zivotni prostiedi byly
provadény pod zastitou Svétové zdravotnické organizace World Health Organisation
(WHO), Organizace spojenych narodti pro primyslovy rozvoj (The United Nations
Industrial Development Organisation), Svétové banky (The World Bank) a dalSich
(Parfitt, 2010).

Evropskd unie eviduje v roce 2012 celkové mnozZstvi odpadu vyprodukované
domaécnostmi a podniky vSech dvaceti osmi ¢lenskych zemi ve vysi 2 514 220 000 tun
(Eurostat, 2012). Svétova produkce celkového mnozstvi odpadu je tedy
nékolikandsobné vétsi. Pfi hodnoceni produkce odpadi je nezbytné vzit v tvahu tii
zasadni faktory pro vznik odpadu a je vhodné zvazit dynamickou povahu procesu

vzniku odpadu v souladu s témito tiemi faktory:

1. pocet obyvatel
2. hojnost

3. dostupné technologie
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Vzhledem k neustdle vzristajici svétové populaci se jevi faktor poctu obyvatel jako
nejvice rizikovy. Dalsi pfimo souvisejici faktory s uvedenymi zakladnimi faktory jsou

(De Laurentiis et al., 2016):

a) kontinualni rist populace

b) rostouci urbanizace

C) zvySovani standardi zivotni urovné
d) globalizace

e) klimatické zmény

f) politicka nestabilita

3.2.1 Komunalni odpad ve svété

Soucasna globalni produkce komunalniho odpadu je pfiblizn¢ 1,3 miliardy tun
ro¢n¢, takze na jednoho obyvatele ptfipada v priméru 1,2 kg na den. Mnozstvi je
samoziejmé ovlivnéno zemi, kulturnimi zvyklostmi a v neposledni fadé¢ ekonomickou
situaci.

V subsaharské Africe je produkovano 62 miliont tun ro¢né€ a na jednoho obyvatele
piipada pramérné 0,65 kg na den — jedna se tedy o nizkou produkci. Nizs§i produkce je
uvedena uz jen u jizni Asie. Nejvyssi produkce komunélniho odpadu piipada na zemée
OECD a to 572 miliont tun ro¢n¢ s primérem 2,2 kg na den (Urban development series

— knowledge papers, 2015). Piehled dalsich hodnocenych oblasti je uveden v Tabulce 1.

Tabulka. /: Produkce komundlniho odpadu. (prevzato Urban development series —

knowledge papers, 2015)

Produkce komunalniho odpadu

Denni Primérna denni

Ro¢ni produkce [produkce produkce komunélniho

komunalniho komunéiniho  |odpadu na obyvatele na
Oblast odpadu odpadu den

(tun/rok) (tun/den) (kg)
Subsaharska Afrika 62 169,12 0,65
Vychodni Asie - Tichomofi 270 738,96 0,95
Vychodni a stiedni Asie 93 254,39 1,1
Latinska Amerika a Karibik 160 437,55 1,1
Blizky vychod a severni Afrika 63 173,55 1,1
Zemé OECD 572 1566,29 2,2
Jizni Asie 70 192,41 0,45
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3.2.2 Skladba komunalniho odpadu ve svété

Hodnoceni skladby komunalniho odpadu z roku 2012 ukazuje, Ze globaln¢
pfevazuje v komunélnim odpadu organicka slozka a to v pruméru 56,2 % z celkovych
100 % vyprodukovaného mnozstvi. Papir je primérné zastoupen 12,6 %, plasty 11 %,
sklo akovy 7,4 % a ostatni blize neidentifikovana slozka komunalniho odpadu 12,8 %
(Municipal solid waste, 2012).

Procentudlni zastoupeni uvedenych slozek pro jednotlivé oblasti uvadi Obrazek. 1:

MSW composition by region, 2012*
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Obrdzek 1: Procentudalni zastoupeni separovanych slozek komundlniho odpadu.

(Municipal solid waste, 2012)

3.2.3 Zpisoby nakladani s komunalnim odpadem ve svété

Data z roku 2012 poukazuji na skutecnost, ze v severni Americe témet veskery
komunélni odpad je uklddan na ftizené skladky a velmi mald ¢ast je recyklovana.
Nejvice komunalniho odpadu je ukladano do otevienych nefizenych skladek v Asii a
Africe. Evropa vynikd v recyklaci a déale ve spalovani komundlniho odpadu ve
spalovnach (Municipal solid waste, 2012). Roz¢lenéni nakladani s komunalnim
odpadem podle jednotlivych svétadili v procentech z roku 2012 je uveden na
Obrazku 2.
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Obrazek 2: Procentudlni zastoupeni zpiisobii nakladani s komundlnim odpadem.

(Municipal solid waste, 2012)

3.24 Gastronomicky odpad ve svété

Produkce potravinového odpadu je nejvyssi ve vyspélych statech na uzemi severni

Ameriky a Evropy. Napftiklad ve Spojenych statech americkych tvofi potravinovy odpad
dle dostupnych dat az 30% z celkového mnozstvi odpadu a ve srovnani s produkei 16 %
z celkového mnozstvi odpadu v Evropé, se jednd o dvojnasobné mnozstvi (Blanke,
2015). Naopak nejnizsi produkci Ize zaznamenat na Gzemi jizni a jihovychodni Asie a
subsaharské Afriky.
Zajimavym udajem je rozkliCovani na zdroj spotiebitel a zdroj vyroba a maloobchodni
prodej, kde svétové v priméru nalezi 22 % spotiebiteli a 78% potravinaiské vyrobé a
maloobchodnimu prodeji potravin. Rozdily mezi rocnimi a dennimi produkcemi
potravinového odpadu jednotlivych oblasti kontinentd na osobu a rok zobrazuje
Tabulka 2.
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Tabulka 2: Produkce odpadu z potravin. (prevzato z Downing et al., 2015)

Produkce odpadu z potravin

Rocni produkce Rocni produkce
Rocni produkce  [Denni produkce  |potravinového Denni produkce potravinového odpadu  |Denni produkce
potravinového ~ |potravinového  {odpadu na potravinového odpadu na wrobu a potravinového odpadu na
lodpadu - hodnota odpadu- hodnota [spotiebitele - na spotfebitele - maloobchodni prodej - vyrobu a maloobchodni
Oblast na 0sobu na 0sobu hodnota na osobu  hodnota na osobu  hodnota na osobu prodej - hodnota na 0sobu

(kg (kg (kg (ko) (kg (ko)

Subsaharska Afrika 170 047 10 0,03 160 0,44

Severni Amerika a Oceénie 295 081 105 0,29 190 0,52

Latinské Amerika 230 0,63 30 0,08 200 0,55

Severni Aftika, zipadni a stiedni Asie 235 0,64 55 0,15 180 0,49

Jimia jhovychodni Asie 125 0,34 15 0,04 110 03

Industrializovana Asie 245 0,67 85 023 160 044

Ewropa 285 078 % 0,26 190 0,52

Produkci odpadu z potravin se zabyvaji studie, jako jsou naptiklad studie WRAP
2008- 2009 ve Velké Britanii, studie realizovand v roce 1998 ve Spojenych statech
americkych, studie v Jizni Korea z roku 2005 nebo studie z Australie z roku 2009

(Parfitt et al., 2010).

3.3  Produkce odpadii v Evropské unii

331 Komunalni odpad v EU

Podle vysledki statistik OECD v priméru Evropané tvoii asi o 130 kg méné
komundlniho odpadu nez lidé Zijici v Americe, ale nejméné o 80 kg vice komunalniho
odpadu nez lidé, ktefi ziji v oblasti OECD pro Asii-Oceanii. Déle bylo vycisleno, ze
osoba Zijici v zemich OECD v priméru generuje 520 kg komunélniho odpadu za rok a
znamena to produkci o 20 kg vice nez v roce 1990, ale o 30 kg méné nez v roce 2000.
(Strategic waste prevention OECD Reference manual, 2000).

Statistiky Evropské unie eviduji podobna c¢isla: mnozstvi komunélniho odpadu na
osobu v roce 2013 ¢inil 481 kg a v roce 2014 dokonce 475 kg. Ve srovnani s jejim
vrcholem 527 kg na osobu v roce 2002 se jedna o pokles o 8,7% (Eurostat, 2013).
Takovy pokles produkce komunalniho odpadu na osobu za rok vraci hodnoty k urovni
produkce roku 1990. Nejvetsi pokles produkce komunalniho odpadu v prepoctu na
osobu byl od roku 1995 zaznamenan v Bulharsku, Rumunsku, Slovensku a Norsku.
Vice nez 50% narist produkce komundlniho odpadu téZe evidence byl zaznamenan na

Malté. Piehled vyvoje trendu produkce komunalniho odpadu v létech 1995 — 2014

zobrazuje Ptiloha 3.
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3.3.2 Skladba komunalniho odpadu v EU

Nejvyssi procentem je v komundlnim odpadu clenskych zemi Evropské unie
zastoupena slozka biologicky rozlozitelného odpadu, dale papiru a plasti. Vyrazné
mensi procento nalezi odpadu skla a kovl. Tato skutecnost jen potvrzuje, ze oddéleny
sbér pro pét uvedenych slozek je vhodné tfidit a recyklovat v celé Evropé.
Nezanedbatelna je ovSem slozka chemickych latek ve vysi 10 % viz Tabulka 3, které

mohou komunalni odpad kontaminovat a tim znemoznit tfidéni.

Tabulka 3: Priumeérné zastoupeni slozek odpadu v komunalnim odpadu EU. (Zelend

kniha o nakladani s biologickym odpadem v Evropské unii, 2015)

Prumérné zastoupeni slozek odpadu v
komunalnim odpadu EU

Plasty 12 %
Papir a karton 18 %
Kuchyrnsky odpad 25 %
Zeleny odpad ze zahrad 6 %
Sklo 5%
Textil 4 %
Hlinik 1%
Ocel 2%
Bila technika 1%
Sut’ 5%
Hoftlaviny a chemické latky 10 %
Pleny a jiné hygienické pomticky 3%
Ostatni 8 %

V nékterych clenskych statech je oddéleny sbér odpadu velmi vyrazné podporovan,
jednéd se zejména o Clenské zemé Rakousko, Nizozemsko, Némecko, Svédsko, Gast
Belgie (Flandry), Spanélsko (Katalansko) a severni oblast Italie. Dalsi ¢lenské staty
maji odd€leny sbér rovnéz zaveden, ale véEtsi zdjem a podpora je veénovana
kompostovani nebo jinym zpisoblim odstrafiovani odpadii. Celkovy potencial oddélené
sbiraného biologického odpadu v ramci vSech clenskych zemi Evropské unie se
odhaduje na 80 miliont tun, tj. az na 150 kg ro¢né na osobu. Tento odhad zahrnuje
kuchynsky a zahradni odpad z domécnosti, odpady z parkii a zahradni odpad z

vetejnych prostranstvi a odpad z potravinaiského primyslu. Pfiblizné 30 % tohoto
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potencialu (24 milionti tun) se v soucasnosti sbird oddélené a je biologicky zpracovano

(Zelena kniha o nakladani s biologickym odpadem v Evropské unii, 2015).

3.3.3 Zpisoby nakladani s komunalnim odpadem v EU

Z pruméru produkovaného mnozstvi 481 kg komunalniho odpadu na osobu v EU v
roce 2013, bylo naklddano se 470 kg na osobu tak, ze 31% odpadu bylo ulozeno na
skladku, 28% bylo recyklovano, 15 % bylo kompostovano a 26% bylo spaleno.
Podil komunéalniho odpadu, ktery je recyklovan nebo kompostovan se v Evropské unii
neustale zvysuje. V roce 1995 bylo takto nakladano s pouze 18 % zatimco v roce 2013
je recyklovano nebo kompostovano 43 %. Podrobné informace k jednotlivym ¢lenskym

statim je uvedeno v Pfiloze €. 2.

3.34 Gastronomicky odpad v EU

Pro zdpadni Evropu bylo zjisténo, Ze vétSina potravinového odpadu (71 az 92
kg/obyvatele/rok) pochazi ze soukromych domacnosti (61 %), nasleduji restaurace a
jidelny (17 %) a dale supermarkety (5 %). Tato analyza rovnéz ukazuje, Ze z tohoto
mnozstvi potravinového odpadu, se Ize vyhnout 59—65 %, protoze vysoky podil tvori
ovoce a zelenina. Na uvedena data v roce 2012 nejvice zareagovaly producenti potravin
a obchodni fetézce stanovenim zmén pro zlepSeni situace vyuZitelnosti potravin
zejména z Némecka, Rakouska a Svycarska (Blanke, 2015). Evropska unie mé v planu

do roku 2025 snizit produkci odpadu z potravin o 30 % (Priefer et al., 2016).

3.4  Produkce odpadu ve vybranych statech EU
34.1 Ceska republika (CR)

3.4.1.1 Komundlni odpad v Ceské republice

Podle Statistického ufadu ¢eské Republiky dosdhla v roce 2014 celkova produkce
odpadt 23,8 milionu tun a z tohoto mnoZzstvi ¢inil 3,3 miliont tun komunalni odpad, t;.
v pfepoctu 310 kg na obyvatele. Jednd se o malou zménu vyvoje produkce v case,
protoze v roce 2002 byla produkce komunalniho odpadu na obyvatele vy¢islena na 279

kg/rok, navyseni je tedy 11 % za 12 let (CSU, 2015).

Ve srovnani s primérnou hodnotou 481 kg/obyvatele v roce 2013 pro ¢lenskou zemi
Evropské unie je produkované mnozstvi komunalniho odpadu v tomto roce v CR ve

vysi 307 kg/obyvatele vyrazné nizsi, dosahuje pouze 63 % (Eurostat, 2013).
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Z mnozstvi produkovaného komundalniho odpadu za rok 2014 tvoii 64 % bézny

svoz, 15 % ptipada na tfidény odpad a 9 % na objemny odpad.
V roce 2012 se ¢eské domacnosti se na produkci odpadu podilely 14 %.

Ceska Republika v roce 2014 piijala v platnost novy Plan odpadového hospodafstvi
pro roky 2014 - 2020, v némz je implementovana vétsi podpora pro recyklaci
komunalniho odpadu a energetické vyuziti komunélniho odpadu. Cile ptivodniho
platného Planu odpadového hospodaistvi CR s platnosti pro roky 2003-2013 totiz
nebyly zcela splnény v nasledujicich bodech (Waste Management in Central and
Eastern Europe, 2015) :

- zvySeni vyuziti odpadl s upfednostnénim recyklace

- zavazny cil do roku 2012: 55 % ze vSech vznikajicich odpadi vyuzit a
neukladat na skladky a déle zvyseni recyklace komunalnich odpadii na 50 %

do roku 2010

- zavazny cil do roku 2013: sniZeni maximalniho mnoZstvi biologicky
rozlozitelnych komunalnich odpadd uklddanych na skladky tak, aby

maximalné 50% bylo deponovano na skladky.

3.4.1.2 Skladba komundlniho odpadu v Ceské republice

Nedavny vyzkum ukazal, ze 70% obyvatel Ceské republiky aktivné tiidi odpady a
pocet tiidicich obyvatel stale nartistd a podil oddélen¢ sbiranych slozek neustale roste
(Benesova et al., 2009). V roce 2002 bylo vytiidéno 16 kg plasti, papiru, skla a kovil na
obyvatele, zatimco v roce 2014 se jednalo uz o 44 kg/obyvatele. Z celkového mnoZstvi
3,3 milioni tun komunélniho odpadu za rok 2014 tvofilo 467 390 tun oddélené
vyttidéné slozky a podle jednotlivych druhti slozek se ptipadlo 31 % na papir, 24 % na
sklo, 23 % na plasty, 9 % na kovy a 11 % na ostatni oddélené sbirané slozky (Eurostat,
2014).

3.4.1.3 Zpiisoby nakliddini s komundlnim odpadem v Ceské republice

V CR jsou v souladu s pravidly Evropské unie rozliSovany tfi skupiny zptsobt
nakladani s odpady — vyuziti (R kody), odstranéni (D kody) a ostatni zplisoby nakladéani
(N kody) (Uplné znéni Zivotni prostiedi. 2015). V roce 2014 bylo z celkového mnozstvi

30,9 milionii tun odpadu 12,8 miliont tun vyuzito (41,5 %), 4,6 milionii tun odstranéno
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(14,9 %) a s 13,5 mil. tunami odpadu bylo nakladano ostatnimi zptisoby nakladani (43,6
%) (CSU, 2015).

V 19. stoleti pattila Ceska Republika k vedoucim zemim v oblasti kompostovani a
dokonce 1 jako jedna z prvnich byla uspésna v fizeném kompostovani biologického
odpadu (Horsdk, 2014). Navzdory témto skuteCnostem je v soucasné dobé
kompostovanim feseno velmi malé mnozstvi komunalnich odpad, naptiklad v roce

2014 se jednalo o pouhd 3% z celkového mnozstvi.

Vétsina z komunalniho odpadu je odstraiovana stale skladkovanim nebo
energetickym vyuzitim tedy spalovanim ve spalovnach. Z Obrazku 3 je ziejmé, Ze
ptfestoze behem uplynulych tfinacti let doslo k poklesu mnozstvi odpadu ukladanych na
skladky az o 30 %, stale je tento pokles nedostateCny a nespliuje direktivu cill
Evropské unie. Ve srovnani s primérem Evropské unie je tieba zajistit sniZeni
skladkovani jest¢ nejméné 025 % pro splnéni cile v roce 2020 a ve vztahu k

dlouhodobym ciliim Evropské unie az k 0 % skladkovani (CSU, 2015).
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Obrdzek 3: Procentudlni zastoupeni zpiisobu nakladani s komundlnim odpadem v CR.

(CSU, 2015)

Pro spInéni téchto cilii je ovSem nutna pravni opora a ekonomicka podpora - doposud

Ceska Republika vyuzivala moznosti dotaci z Evropskych strukturalnich fondi.

3.4.1.4 Gastronomicky odpad v Ceské republice
Zakladnim rdmcem pro feSeni bioodpadu v komunalnim odpadu stanovuje EU je
smérnice o sklddkach odpadh, podle které¢ je stanoveno, ze hmotnost bioodpadu

Vv komunélnich odpadech by méla klesnout do roku 2020 na 35 %. Soucasné situace
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v Ceské Republice pro opétovné pouziti biologicky rozlozitelného odpadu je ovlivnéna
logistickymi pozadavky na sbér a svoz separovaného komundlniho biologicky
rozlozitelného odpadu z divodu fyzikalnich a chemickych vlastnosti jako jsou teplota,
vlhkost nebo stabilita konzistence. Dalsi zlepSeni by mélo nastat ve vztahu ke
zpracovatelskym kapacitam, které¢ ve vztahu ke kompostdrndm nejsou dostacujici
a prodej kompostu je komplikovany. V sou¢asnych podminkich Ceské Republiky se
kompostovani nejevi jako nejlepsi a jednoduché technologie pro nakladani s biologicky
rozlozitelnym organickym odpadem a nabizi se moZnost zpracovani v bioplynovych
stanicich. Soucésti feSeni je nezbytné také zmeénit vysi souc¢asnych nizkych poplatki za
skladkovani (Filipova et al., 2014). Ve srovnani s jinym druhem odpadu je preventivni

pfistup a preventivni opatieni pro bioodpady méné efektivni. (Horsak, 2014)

V roce 2014 bylo vyprodukovano 1 563 791 tun biologicky rozlozitelného odpadu,

které z celkového mnozstvi komunalniho odpadu tvoii 47 %. Ve vztahu k produkci
z roku 2011 se jedna o 5 % pokles (Eurostat, 2014).
Kuchynsky odpad je zatazovan dle katalogu odpadi bud’ jako odpad z vyroby a
zpracovani potravin ve skupiné 02 odpady z primarni produkce zemédélské a
zahradnické, z lesniho hospodafstvi, z rybafstvi a z vyroby a zpracovani potravin nebo
ve skupiné¢ 20 Komunalni odpady (odpady z domacnosti a podobné Zzivnostenskeé,
pramyslové odpady a odpady z ufadd), vcetné slozek z odd€leného sbéru, kdy je
zatazen pod katalogovym cislem 20 01 08 Biologicky rozloZitelny odpad z kuchyni a
stravoven a zahrnuje vedle komunalnich odpad z domacnosti odpady Zivnostenské.
Podle evidence informac¢niho systému odpadového hospodétstvi (ISOH) spadajici pod
Ministerstvo Zivotniho prostiedi CR pro katalogové &islo 20 01 08 za uplynulych deset
let (2004-2014) doslo ke zvySeni produkovaného mnozstvi o 100 %.

3.4.2 Republika Slovinsko (Slovinsko)

3.4.2.1 Komundalni odpad v Republice Slovinsko

Podle Statistického tfadu Slovinska, dosahla v roce 2014 celkova produkce odpadt
4,7 milionu tun a z tohoto mnozstvi ¢inil 892 000 tun komunalni odpad, tj. v piepoctu
433 kg na obyvatele. Jedna se o maly pokles ve vyvoji produkce v ¢ase, protoze v roce

2003 byla produkce komunalniho odpadu na obyvatele vycislena na 441 kg/rok, pokles
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je tedy 2 % za 11 let. Mezi lety 2013 a 2014 vsSak doslo k 5% nartistu produkce

komunalniho odpadu, ale u ostatnich druhtt odpadu k nartstu nedoslo (Stat.si, 2015).

Ve srovnani s prumérnou hodnotou 481 kg/obyvatele v roce 2013 pro ¢lenskou zemi
Evropské unie je produkované mnozstvi komundlniho odpadu v tomto roce ve

Slovinsku ve vysi 414 kg/obyvatele mirné nizsi, dosahuje 86 % (Eurostat, 2013).

Z mnozstvi produkovaného komunalniho odpadu za rok 2014 bylo 65 % vytfidéno
a z tohoto mnozstvi pfipada 21 % na papir a karton, 28 % biologicky rozlozitelny

odpad, 30 % ptipada na smésné obaly a 6 % na objemny odpad (Eurostat, 2014).

V roce 2012 se slovinské domacnosti se na produkci odpadu podilely 14 %

(Eurostat, 2012).

Nakladani s odpady ve Slovinsku spadd do ptisobnosti Ministerstva zeméd¢lstvi a
zivotniho prostiedi. Pravni piedpisy byly harmonizovany s pravnimi piedpisy Evropské
unie, v oblasti nakladani s odpady se jedna naptiiklad o Zakon o ochran¢ Zivotniho
prostfedi (pifijaty v roce 2004), vyhlaska o skladkovani odpada (pfijaté v roce 2006),
vyhlaska o odpadech (ptijaty v roce 2011) a dalsi. Kromé& toho zde existuji specidlni
piedpisy pro biologicky rozloZzitelné odpady a odpadni vody. Povinné tfidéni biologicky
rozlozitelného odpadu z komunalniho odpadu, ktery pochazi z domécnosti a kuchyni
nebo jidelen z primyslu, femesel a odvétvi sluzeb je podle Utedniho véstniku Slovinské
republiky €. 37/04 ptedepsano vyhlaSkou pro zpracovani organického komunalniho

odpadu.

Dne 13. bfezna 2013 vlada Slovinska pfijala v platnost Operacni program o
nakladdni s komundlnim odpadem, ve kterém je feSena potieba rozvinutéjsi
infrastruktury pro tfidéni biologicky rozlozitelnych slozek komunalniho odpadu z
domacnosti a novy systém mechanickych a biologickych technologickych zatizeni pro
zpracovani komunalniho odpadu s kapacitou 6 — 150 tisic tun roéné. V roce 2013

Slovinsko také ptijalo v platnost Operacni program pro prevenci vzniku odpadu.

3.4.2.2 Skladba komunalniho odpadu v Republice Slovinsko
Ttidéni odpadl je ve Slovinsku dobfe zajisténo, z komunélniho odpadu je tfidén
I biologicky rozlozitelny odpad. Slovinsko se zavazalo, ze do roku 2025 zvysi tiidény

sbér az na 78% a snizi mnoZstvi zbytkového odpadu na 60 kg na osobu a rok. Tento

30



zavazek by zajistil nulovy odpad a také by vyrazné omezil nutnost spalovani odpadu. V
soucasnosti ma Slovinsko velmi dobrou pozici pro splnéni stanoveného zavazku. Mezi
1éty 2005 a 2014 doslo ke ¢tyinasobnému zvyseni objemu tfidéného odpadu, konkrétné
vytiidény objem papiru a kartonu se zvysil 0 361 %, sklo 0 48 %, plasty 0 171 %, kovy

0 193 % a pouze objem vyttidéného textilu se snizil o 10 %.

Tabulka 4: Celkova rocni produkce vytiidenych slozek komunalniho odpadu v Republice

Slovinsko. (vlastni zpracovani dat)

Celkova rocni produkee vytridénych slozek z komunalniho odpadu ve Slovinsku (tuny)

2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014

Trickéné odpady (2001 ) 46689 55317 63772 69525 71025 67549 81729 87491 17 187498
Papir a karton (200101) 16515 14293 17890 23649 26263 28219 21910 21853 66594 76272
Sklo (200102) 1365 1097 4628 1493 1015 935 2094 1968 2369 2028
Textil (200111) 633 802 424 482 413 303 201 482 498 511
Plasty (200139) 1347 1034 1375 1588 1575 1349 1919 2343 2690 3660
Kowy (200140) 6620 7481 6060 4544 6256 5411 5201 4425 25600 19994

3.4.2.3 Zpusoby nakladani s komundalnim odpadem v Republice Slovinsko

V roce 2012 z celkového mnoZstvi komundlniho odpadu 5 068 milionli tun bylo
ulozeno na skladky uloZeno 12 %, recyklovano 58 %, odstranéno ve spalovné 0,7 % a
energeticky vyuzito 6,4 % (Eurostat, 2012). Komunalni odpad je ve Slovinsku stale
jeste podle métitek Evropské unie ve velké mite ukladan na skladky, prestoze od roku
2005 do roku 2014 doslo k vyraznému poklesu objemu takto odstranéného odpadu.
Pozitivni trend je zaznamenan v ptipad¢ biologicky rozloZitelného slozky komunalniho
odpadu, kde v letech 2006 — 2013 doslo ke snizeni ukladani na skladky o 13 %. Mira
recyklace slozek komunalniho odpadu se zvysila od roku 2002 o vice nez 25 % (Aleksic
et al.,, 2013). Kompostovani ve Slovinsku neni ve velké mife rozsifeno, protoze z

celkového objemu komunalniho odpadu je takto zpracovano pouhé 1 % (Stat.si).
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Tabulka 5: Nakladani s komunalnim odpadem v Republice Slovinsko. (viastni

zpracovani)

Hakladani s komunalnim odpadem Slovinsku (tuny)

Hok Skladkovani | Odstranéni VyuZiti
2005 533239 2151 35096
2006 701636 913 43467
2007 678326 226594 51364
2003 G7aa1 25330 70102
2009 571685 3622 112966
2010 410008 228755 71952
2011 345549 80754 163035
2012 176354 92703 248565
2013 136097 98711 407340
2014 13918 176825 478817

Objem odpadu vzniklého ve Slovinsku ro¢né roste, pfiCemz vyuziti odpadii i systémy

sbéru se neustale zlepSuyji.

3.4.2.4 Gastronomicky odpad v Republice Slovinsko

Biologicky rozlozitelny odpad je z komunéalniho odpadu ve Slovinsku efektivné
separovan a celkovy objem separovaného biologicky rozlozitelného odpadu v letech
2005 — 2014 exponencialné stoupala z 10 tisic tun na 120 tisic tun. Kromé
kompostovani a vyroby bioplynu v bioplynovych stanicich jsou v provozu takeé
mechanicko-biologické jednotky. Pocet bioplynovych stanic vSak neni optimalni
vzhledem k mife efektivity sbéru biologicky rozlozitelného odpadu (Aleksic et al.,
2013).

Objem gastronomického odpadu mé také pozitivni trend ristu, za poslednich devét let
se jeho produkce zvysila vice nez pétkrat. Prakticky od roku 2012 gastronomicky odpad
neni ukladan viibec na skladky. Odstranéni se od roku 2006 do roku 2014 se zvysilo
osmkrat a zplisob vyuziti tohoto odpadu se od roku 2005 do roku 2004 zvysil dvacetkrat
(Stat.si).

Navzdory témto Uspéchiim se Slovinsko zavdzalo, ze do roku 2025 snizi produkci

odpadt z potravin o 30 %.
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3.4.3 Slovenska republika (Slovensko)

3.4.3.1 Komunadlni odpad ve Slovenské republice

Podle Statistického ufadu Slovenské republiky dosahla v roce 2012 celkova
produkce odpada 11 milionl tun a z tohoto mnozstvi €inil 1,8 milion tun komunalni
odpad, tj. v ptepoctu 321 kg na obyvatele. Jedna se o navySeni produkce, protoze v roce
2000 byla produkce komunalniho odpadu na obyvatele vycislena na 254 kg/rok, a
navyseni je tedy 26 % za 12 let (SUSR, 2015). V roce 2014 doslo jesté k dalsimu
navyseni a to na 337 kg na obyvatele (Zivotné prostredie v Slovenskej republike, 2014).

Ve srovnani s primérnou hodnotou 481 kg/obyvatele v roce 2013 pro ¢lenskou zemi
Evropské unie je produkované mnoZzstvi komunélniho odpadu v tomto roce v SR ve
vysi 304 kg/obyvatele vyrazné nizSi, dosahuje pouze 63 % (Eurostat, 2013).
Z mnozstvi produkovaného komunalniho odpadu za rok 2014 tvoti 29 % komunalni
odpad, z néhoz témé&f 50 % konci na skladkach (Eurostat, 2014). V  roce 2012 se
slovenské domacnosti se na produkci odpadu podilely 19,5 % (Eurostat, 2012).
Slovensko respektuje pravni pozadavky Evropské unie a piijalo v roce 2013 platnost
aktualni Plan odpadového hospodatstvi véetné zavaznych povinnosti o snizeni ukladani
odpadu na skladky a na opé&tovné pouziti a recyklaci sloZzek komunélniho odpadu na 50

% do roku 2020.

3.4.3.2 Skladba komundlniho odpadu ve Slovenské republice
Slovenska data nejsou bohatd na informace o skladbé komunalniho odpadu.
Podstatnou ¢ast tvofi blize neidentifikované slozky, dal$i podstatnou slozkou je

biologicky rozlozitelny odpad a nésleduje papir, plasty, sklo a kovy.

2% 2% 5% 1,
20% 1% B Papier
‘ m Sklo
Bio
M Plast
69% m Kovy
Zmes
Ostatné

Obrdzek 4: Skladba komundlniho odpadu ve Slovenské republice. (Jandacka et al.,
2014)
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Pro stanovené zavazné cile dle politiky Evropské unie pfijaté Slovenskem bude
nutné zlepsit vice nez pétkrat tfidéni plasti, trojnasobné tfidéni papiru a lepenky a téméf
dvojnasobné tridéni skla. Bude zalezet na podpoie slovenskych ufadi, jakou bude

mozno poskytnout podporu a zlepSeni systému sbéru.

3.4.3.3 Zpusoby nakladani s komundalnim odpadem ve Slovenské republice

V roce 2012 z celkového mnozstvi komunélniho odpadu 7 052 milionii tun bylo
ulozeno na skladky ulozeno 57 %, recyklovano 37 %, odstranéno ve spalovné 1 % a
energeticky vyuzito 3,8 % (Eurostat, 2012). V roce 2014 stile u zneSkodnovani
komundlnich odpadi ptevazuje sklddkovani z 95 %, u zhodnocovani komundlniho

odpadu je 30 % kompostovano a 10 % recyklovano (Eurostat, 2014).
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Obrdzek 5: Produkce komundlniho odpadu a zpiisob zneskodnéni ve Slovenské

republice. (Jandacka et al, 2014)

3.4.3.4 Gastronomicky odpad ve Slovenské republice

Biologicky rozlozitelny odpad byl produkovan v roce 2014 ve vysi 122 085 tun a to
znamena 6,6 % z celkové produkce komundlniho odpadu, ktera v tomto roce byla 1 838
923 tun. Déle vyuzito je 92 % biologicky rozlozitelného odpadu a 8 % zneSkodnéno.
Situace byla v priabé&hu let pomérné stabilizovana, protoze od roku 2005 do 2010 bylo
procentudlni zastoupeni biologicky rozlozitelného odpadu z celkového mnoZstvi
komunélniho odpadu v rozsahu 4,86 % - 6,33 %. V roce 2004 bylo novelou zékona o
odpadech zakdzano zneskodnovani biologicky rozlozitelnych odpadi ze zahrad, parki a
dalsi zelen¢, takze obce byly donuceny zabezpecit separovany sbér zhodnoceni

biologicky rozlozitelného odpadu.
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Biologicky rozlozitelny kuchynsky a restauracni odpad v roce 2014 tvoril 3 211 tun
a celkové produkce komunalniho odpadu v tomto roce se jednd o 0,17 %. Z tohoto
druhu odpadu je 98 % dale vyuzito a 2 % zneSkodnéno (Eurostat, 2014). Separace

kuchynského odpadu z domacnosti neni v sou¢asné dobé nijak zasadné feseno.

3.5  Technologie pro zpracovani odpadu

V soucasné dobé se je kladen diraz na zpracovani odpadii s materidlovym
a energetickym vyuzitim. [ pfes tento pozadavek jsou stile nejvice pouzivanymi
zpusoby zpracovani odpadid skladkovani, spalovani, kompostovani a anaerobni
fermentace v bioplynovych stanicich. Jejich pouziti je zavislé na povaze odpadu.
Kompostovani a anaerobni fermentace v bioplynovych stanicich vylu€uji zpracovani
jiného nez biologicky rozlozitelného odpadu. Pii spalovani nebo skladkovani neni

skladba odpadu prakticky omezena.
Skladkovani

Jedna se o nejstarsi zptisob odstraiiovani odpadu. Jeho vyhodou je moznost ulozeni
jakéhokoliv typu odpadu vcetné¢ nebezpecného odpadu. Nevyhodou je dlouha doba
aktivity odpadu, produkce sklenikovych plynli a nebezpecnych vodnich vyluht a déle
prostorova narocnost skladek. K Zadnému dal$imu materidlovému nebo energetickému
vyuziti nedochéazi. Skladky predstavuji ekologickou zatéZ pro budouci generace. Pro
fizené skladky je koncept provozu skladky az po procesy uzavieni skladky a postupti
rekultivace je presné¢ definovan pravnim pozadavkem, ale 1 pfesto stale vznikaji

nefizené tzv. ,,Cerné skladky*, které ohrozuji ptidu, ovzdusi i vodni zdroje.

Spalovéni

Termické zpracovani odpadt, nebo-li spalovani, je vhodné pro odstranéni
komundlnich odpadi, nebezpec¢nych odpadt, kal a plynnych nebo kapalnych odpadi.
Ditlezitym kritériem je vyhfevnost odpadu, podle které je spalovaci proces
optimalizovéan ve smyslu pouzité technologie zatizeni, miseni s dal§im druhem odpadu
nebo palivo pro zvySeni vyhfevnosti ziskané smési a tim zlepSeni energetické
vytéznosti. Vyhodou termického zpracovani odpadi je tedy snizeni hmotnosti a objemu

odpadu az o 80% a energetické vyuziti ve form¢ tepla nebo elektrické energie.
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Nevyhodou je kromé vysokych nakladii na vystavbu spalovny zejména produkce spalin
a produktl po spaleni jako je struska, Skvara a popel (Junga et al., 2015). Po spaleni

jsou produkty ukladany na skladku, takze se nejedna o zcela bezodpadovou technologii.

Kompostovani

Jde o fizenou biodegradaci biologicky rozlozitelného odpadu formou aerobni
fermentace tzn. za piistupu vzduchu. Proces kompostovani je tedy urCen striktné pro
biologicky rozlozitelné odpady a pfitomnost jiného druhu odpadu narusuje proces
kompostovani nebo dokonce muze zpuisobit znehodnoceni kompostu jako vysledného
produktu kompostovani. Vyhodou kompostovani je stabilizace a hygienizace biologicky
rozlozitelného odpadu a rozlozeni organickych latek do forem vhodnych pro zpétnou
aplikaci do puady (Junga et al., 2015). Nevyhodou je selektivni pouziti a nutnost

separace odpadu jako vstupniho materialu.

Anaerobni fermentace

Proces anaerobni fermentace je provadén fizenym zptisobem za nepftistupu vzduchu
v bioplynovych stanicich a 1ze v nich zpracovat pouze biologicky rozloziteln¢ odpady v
tekuté 1 netekuté formé (Junga et al., 2015). Podle druhii zpracovavaného materialu

existuji bioplynové stanice (BIOM, 2015):

a) zemédélské — zpracovavaji rostlinny material a statkova hnojiva, nesmi zpracovavat

odpady

b) ¢istirenské — zpracovavaji pouze Cistirenské kaly a odpadni vodu, nesmi zpracovavat

zadny jiny odpad v¢etné biologicky rozlozZitelnych odpadi

C) ostatni — zpracovavaji vSechny biologicky rozlozitelné odpady véetné vedlejsich

zivocisnych produktii a kuchyiiského odpadu

Produkty anaerobni fermentace jsou bioplyn a fermentacni zbytek. Oba produkty jsou
dobie dale vyuzitelné: bioplyn jako zdroj elektrické energie nebo tepla a fermentacni
zbytek jako hnojivo na pidu. Vyhodou anaerobni fermentace v bioplynovych stanicich
je materidlové vyuZiti biologicky rozlozitelnych organickych odpadi s minimalizaci

odpadti vzniklych v bioplynové stanici v nejvyssi mife a zaroven o energetické vyuziti
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odpadi. Nevyhodou je nutnost separace odpadu jako vstupniho materialu a dale vysoké

investice pro vystavbu bioplynové stanice (Junga et al, 2015).

Dalsi biologické principy pro biologické zpracovani odpadd jako jsou aerobni
termofilni zpracovani, lihova fermentace biologické suSeni, vermikompostovani,
mechanicko-biologické zpracovani nejsou v soucCasné dobé tak c¢asto vyuzivany

(De Gioannis et al., 2013).

3.5.1 Zpracovani gastronomického odpadu

Vzhledem k charakteru odpadu z potravin Ize k odstranéni tohoto odpadu pouzit
témet vSechny dostupné technologie. Gastronomické provozy podle pravidel HACCP a
vSech souvisejicich pravnich pozadavkl tfidi odpady, takZe naklddani a moznosti
odstranéni odpadu dle druhu odpadu je timto zjednoduseno (Voldfich et al., 2006). Jako
nejvyhodnéjsi je zpracovani v kompostarné nebo anaerobni fermentace v bioplynovych
stanicich, protoZze dojde k materidlovému, energetickému nebo materidlovému i
energetickému vyuziti (Matulova et al., 2006). Pfestoze pomér uhliku a dusiku
Vv gastronomickém odpadu neni pro kompostovani optimdlni, existuji opatifeni jako
naptiklad smichdni s jinym organickym odpadem nebo dokonce s popelem ze spalovani
do objemu 20% z celkového objemu substratu pro kompostovani, které zabezpeci
tvorbu kvalitniho kompostu bez rizika ohrozeni zdravi a omezi tvorbu pachovych latek
(Gomez et al., 2008; Sundberg et al., 2011; Koivula et al., 2004). Tento pomé&r uhliku a
dusiku spolu s vysokym podilem proteinti a tukl se ale blizi optimu pro zpracovani
gastronomického odpadu (Muzik et al, 2012), takze je vyhodné&jsi gastronomicky odpad
zpracovavat v bioplynovych stanicich (BIOM, 2015) a to bez nutnosti zmén v

technologickém procesu.

Odpady z vyroby potravin a gastronomickych provozi jiz podle nafizeni Evropské
unie ¢. 1774/2002 a ve znéni dalSich souvisejicich pfedpisi zakazuje zkrmovani
kuchyniskych zbytkidi hospodafskymi zvifaty, piesto n€které provozy tento zplsob se
stile jesté pokousi uplatiiovat. Bohuzel v CR je také stale zavedenou praxi, Ze
gastronomické provozy pouZzivaji drtice gastronomickych odpadi, které generuji tekuty
odpad podrcenych zbytkl z potravin ve vodé bez separace tuki a tato smeés je odvadeéna
do kanalizace. Tento zptsob zbyte¢né znecistuje odpadni vodu, zatéZzuje stokovou

soustavu neimérnym mnozstvim organickych latek s rizikem zanaSeni stokové soustavy
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a v neposledni tad¢ také navySuje mnozstvi pevnych castic ke zpracovani v Cistirné

odpadnich vod (BIOM, 2015).

Komunalni odpad pokud je tfidén i na kuchynsky odpad z domécnosti tzn. slozky
biologicky rozlozitelného odpadu, 1ze velmi dobie zpracovat v kompostarné nebo
bioplynové stanici. Takova praxe je zavedena napiiklad v Rakousku nebo Slovinsku, v
Ceské republice je tato separace zatim v zaatcich a jedna se o velky tukol pro obce,

ktera ovliviiuje systém sbéru, svozu i zpracovani odpadu (BIOM, 2015).

3.5.2 Bioplynové stanice pro gastronomicky odpad

3.5.2.1 Technologie bioplynové stanice
Bioplynova stanice je obvykle tvofena né€kolika konstrukénimi celky. Jedna se o

pfijmovou jimku a davkovaci zafizeni substratu, fermentor s odvadénim bioplynu,
dofermentor, koncovy sklad, plynojem, kogeneracni jednotka, technickd budova.
Jednotlivé ¢asti jsou vzajemné propojeny potrubnimi rozvody pro vedeni substrati a
bioplynu. Dtlezitou soucasti stanice je kogeneracni jednotka pro vyrobu elektrické a
tepelné energie, trafostanice a propojeni bioplynové stanice se siti distribu¢ni soustavy

(Junga et al., 2015). Piiklad uspofadani bioplynové stanice je na Obrazku 6.
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Obrazek 6: Schéma bioplynové stanice. (http://www.bpsprojekt.cz/cs/obsah/bioplynove-

stanice)
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Konstrukce bioplynovych stanice je podminéna nékolika zasadnimi podminkami:

a) Obsah su$iny zpracovavaného materialu: tekuté substraty (do 15 % obsahu susiny),

netekuté substraty (obsah susiny 30 — 45 %)

b) Provozni teplota fermentoru: psychrofilni (teplota do 30 °C), mezofilni (teplota 30 —
45 °C), termofilni (teplota 45 — 60 °C)

c¢) Pocet fermentort: jeden fermentor (jednostupniova fermentace), dva fermentory

(dvoustupnova fermentace)

d) Zpisob davkovani vstupniho materidlu: kontinualni (vstupni surovina je do
fermentoru piivadéna kontinudlng, fermentacni zbytek je kontinualné odvadén),
diskontinualni (vstupni surovina je jednorazové navezena do fermentoru a po

probéhnuti fermentac¢niho procesu je fermentacni zbytek odveden)

e) Doba zdrzeni ve fermentoru: zavisi na provozni teploté fermentoru, pii psychrofinim
rezimu 70 — 80 dnu, pii mezofilnim rezimu 30 — 40 dnt a pfi termofilnim rezimu 15 —

20 dni

Dtlezitym parametrem je také pH ve fermentoru, ktery je ukazatelem stability
procesu fermentace. Optimalni pH je v rozmezi 6,5 — 7,5, vy$si nebo nizsi hodnoty pH
naznacuji destabilizaci procesu. Vysledek procesu anaerobni fermentace zlepSuje
michani substratu béhem fermentace, které zajistuje rovnomérnou distribuci zivin a
mikroorganismii v substradtu, vyrovnanou teplotu v celém objemu fermentoru a

eliminuje tvorbu sedimentti a kumulace toxickych latek (Vitéz et a., 2013).

Proces fermentace vzdy probiha ve ¢tyfech fazich:

Hydrolyza — rozklad makromolekularnich latek jako jsou polysacharidy, lipidy a
proteiny prostfednictvim aerobnich i anaerobnich mikroorganismii na jednoduché
latky tj. jednoduché cukry, peptidy, aminokyseliny, vodu. Dochdzi také k

uvolnovani vodiku a oxidu uhli¢itého.

Acidogeneze — rozklad produkti hydrolyzy na organické kyseliny (kyselina valerova,
kyselina maselnd, kyselina propionova) a vodik, sirovodik, amoniak

prostfednictvim acidofilnich bakterii
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Acetogeneze — vznik zejména kyseliny octové a kyseliny mraven¢i jako produkt
metabolismu acetogennich bakterii, doprovodnymi produkty jsou oxid uhli¢ity a

vodik

Metanogeneze — metanogenni archea metabolizuji kyselinu octovou a kyselinu

mravenci na metan a oxid uhliCity

Vystupnim produktem anaerobni fermentace je bioplyn, ktery je mozno po
technologické upraveé energeticky vyuzit ve formé elektrické energie, tepla nebo také
jako pohonnou hmotu vozidel. Slozeni bioplynu je ovlivnéno skladbou zpracovavaného
substratu, ale vzdy je v nejvétsim objemu 50 — 70 % zastoupen metan, 30 — 45 % tvoii
oxid uhlic¢ity a do 1 % vodik, sirovodik, amoniak, dusik popft. dalsi slozky (Vitéz et al.,

2013).

3.5.2.2 PoZadavky na bioplynové stanice zpracovdvajici gastroodpad

Bioplynové stanice zpracovavajici gastronomické odpady jsou zafazeny jako ostatni
bioplynové stanice a plati pro né¢ Nafizeni Evropské unie ¢.1069/2009, které stanovuje
podminky ke zpracovani tohoto druhu odpadu, zejména pozadavky na hygienizaci
odpadi jako vstupni suroviny. Zavaznou podminkou hygienizace substratu je
pfeduprava velikosti ¢astic substratu na maximum 12 mm a kratkodoby ohtev substratu
na 70 °C po dobu jedné hodiny. Proces hygienizace musi byt monitorovan a evidovan.
Prediprava substrdtu ma pro fermentacni proces pozitivni dopad, protoze zvySuje
produkci metanu o 8,2 % (Muzik et al, 2012). Fermentace pouze gastronomického
odpadu neni z hlediska procesu zcela efektivni a je vyhodnéjsi provozovat fermentaci
ve smeési gastronomického odpadu a jiného biologicky rozlozitelného odpadu.
Experimentalné bylo ovéfeno, Ze smés gastronomického odpadu a Cistirenského kalu za
mezofilnich podminek s produkci bioplynu s obsahem metanu v objemu 52,8 % je
vhodné a pfedstavuje rozsifeni pouziti gastronomického odpadu do zatim zakdzanych
provozl (Bodik et al., 2014). V soucasné¢ dobé je také predmétem zdjmu produkce
biovodiku a moznosti ovlivnéni produkce biovodiku a metanu v bioplynovych stanicich

zpracovavajici gastronomicky odpad (De Gioannis et al., 2013; Matsakas et al., 2014).

Technologické feSeni bioplynové stanice zpracovavajici gastronomické odpady

byva obvykle feseno jednostupiiovou fermentaci, ale je mozné pouziti i dvoustupnové
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fermentace. Nutné je zatfazeni hygienizacni jednotky, nejCastéji se jedna o mezofilni
provozy. Podle experimentalnich vysledkt, je vhodné dodrzet pH 7,66 (Dahiya et al.,
2015).

3.5.2.3 Stav bioplynovych stanic v Evropé

Podle Evropské bioplynové asociace (European Biogas Association — EBA) v roce
2014 bylo v Evropé v provozu 14 563 bioplynovych stanic a jejich pocet stale nartsta.
Nejvice bioplynovych stanic existuje v Némecku a v Italii viz Tabulka 6, ale
momentalné je pozornost soustfedéna na sttedoevropské zemé jako je Mad’arsko, Ceské
republika, Slovensko a Polsko, kde byl zaznamenidn v roce 2014 nariist v poctu
vystavby bioplynovych stanic o 18 %. Tento pozitivni trend reprezentuje piiklad Ceské
republiky, kde bylo od roku 2002 do roku 2007 postaveno 100 bioplynovych stanic, v
roce 2010 jiz bylo postaveno 200 bioplynovych stanic, v roce 2012 ptekrocil pocet
bioplynovych stanic 300 a v roce 2013 zde bylo témét 500 bioplynovych stanic
(Martinat et al., 2013). Stalou rychlost vystavby bioplynovych stanic jiz n¢kolik let

udrzuje Velké Britanie, Francie a Svédsko.

Tabulka 6: Pocet bioplynovych staniC V clenskych stdatech Evropy. (prevzato
http://european-biogas.eu/2014/12/16/4331/)

Poéet bioplynovych stanic v Evropé

[MNémecko 9033
[malie 1391
Svivcarsko 630
[Francie 610
Ceska republika 554
[Flak ousko 436
W ellkcd Britanie 360
Svedsko 264
[Polzko 206
Belge 118
Slovensko 108
[Finzko 81
hWMadarsko 70
[LotviEsko 53
[Portuzalsko 38
[Liemburg 33
Spandlsko 31
Slovinsko 31
[r=ko 27
[Fecko 22
[Litva 21
B vt 14
[Bulharsko 11
C horvatsko 11
[Estonsko 11
[Formnmsko 8
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Z hlediska zatazeni je vétSina bioplynovych stanic typu zemédélskd, zpracovani
gastronomickych odpadli je obvykle soucasti kombinovanych provozi a takovych

bioplynovych stanic je v Evrop¢ vyrazné méng.
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4 MATERIAL A METODIKA

4.1 Dotaznikové Setreni

411 Obecna pravidla

Pro ziskani informaci je velmi casto vyuzivand metoda dotaznikového Setfeni.
Provedeni dotaznikového Setieni mize byt formou osobni, telefonickou, poStovni nebo
pomoci internetu. (Gavora, 2010). Volba provedeni je s ohledem na vysledek pfimo
zéavisla na podminkach, za kterych je prizkum provadén. Urcujici podminkou muze byt
napiiklad v&k cilové skupiny respondentti nebo samotné téma prizkumu.

Otazky dotazniku by meély byt stanoveny jednoduSe a srozumitelné, aby nedoslo
K nepochopeni otazky ze strany respondenta. Dale by otazky mély byt kladeny od
respondent odpovidal stru¢né a pravdivé a dotaznik se zdal lehky a snadno vyplnitelny
Vv kratkém case.
Druh otdzky je mozno zvolit mezi nasledujicimi moznostmi:

a) otazky uzavicené — respondent odpovida volbou z vybéru z nabizenych odpovédi

b) otazky otevi‘ené — respondent odpovida vlozenim textu do pole pro odpoveéd

C) otazKy polouzaviené — respondent odpovida volbou z vybéru nabizenych

odpovédi, ale zaroveit ma mozZnost napsat textem vlastni odpovéd’ nebo nazor

Dalsi moznosti nabizi volba typu otazky, kdy lze pouzit vybérovy typ otazky tj.
zjistujici fakta s odpovédi ano / ne, nebo otazku zjist'ujici védomosti respondenta nebo
otazku zjistujici postoje a ndzory respondenta.

Pfed zahajenim dotaznikového Setfeni je doporucovano provést tzv. predvyzkum,
kdy je dotaznik ptedlozen mensi skupiné respondentti. Podle vysledki predvyzkumu lze
zjistit nutnost Upravy formulace otdzek nebo ptipadné dalsi upravy, které zvysSi moznost

uspéchu dotaznikového Setfeni (Chraska et al., 2007).

412 Podminky dotaznikového Setieni

Pro splnéni stanovenych cili prace bylo nezbytné zajistit dostupnost informaci
z domécnosti vybranych stati tj. Ceské republiky, Slovenské republiky a Republiky
Slovinsko. Jako prostiedek pro ziskani informaci bylo zvoleno dotaznikové Setieni.
Vzhledem k zemépisnym vzdalenostem jednotlivych zemi a také vzhledem k zajisténi

srovnatelné kvality distribuce dotazniktli, nebylo mozné pouzit pro dotaznikové Setieni

43



formy rozhovoru nebo osobniho rozdavani a zpétného vybéru. Proto byla zvolena forma
elektronického dotaznikového Setfeni umisténého na webovych strankéch

www.click4survey.cz.

Distribuce dotazniku byla provedena elektronickou cestou za podpory kontaktnich osob
Vv ramci programu Postdoktorské pozice v technickych a ekonomickych oborech na
MENDELU. V Ceské republice byla distribuce provedena oslovenim viech uZivateli
elektronické posty Mendelovy Univerzity v Brné a dale pomoci socialni sité Facebook.
Ve Slovenské republice a v Republice Slovinsko byla distribuce realizovana pouze
elektronickou postou.

Pro kazdou z vybranych zemi byla vytvofena jazykova mutace, takze pro distribuci
v Ceské Republice byl dotaznik v ¢eském jazyce, pro distribuci v Slovenské republice
byl dotaznik ve slovenském jazyce a pro distribuci ve Slovinsku byl dotaznik
Vv anglickém jazyce. Jednotlivé varianty dotaznikli jsou uvedeny v Ptiloze 6, Piiloze 7 a
Ptiloze 8.

Pozadavek na vybér respondentii nebyl omezen, pouze elektronickéd distribuce
odkazu na dotaznik a online vyplnéni dotazniku ptedpoklada respondenty ve véku 20 —

50 let z divodu dostupnosti pocitace a konektivity k internetu.

4.1.3 Tvorba dotazniku

Dotaznik byl sestaven z osmi otazek, které byly vSechny uzaviené kromé otdzky 2,
kterd byla jako jedina otdzkou otevienou textového typu a to s moZnosti zadat pouze
numerické znaky. Uzaviené otazky byly pfevazné vybérového typu, takze respondent
mohl zvolit pouze jednu z odpovédi. Pouze otazka 4 umoznila vice kladnych odpovédi a
otazka 7 umoznila fazeni odpovédi dle preference respondenta. Prvni tfi otazky, tj.
otazka 1, 2 a 3, byly sméfovany kbliz§imu seznameni se zpusobem bydleni
respondenta. Otazka 4 byla zaméiena na zvyky respondenta v oblasti tfidéni odpada
vznikajicich v jeho domacnosti. Otdzky 5, 6 a 7 mély za tkol zjistit strukturu
kuchyniského odpadu, produkci mnozstvi tohoto odpadu a zplsobu nakladani
S kuchyniskych odpadem v domdécnosti respondenta. Otazka 8 zjiStovala nézor
respondenta na bioplynové stanice zpracovavajici bioodpad vcetné gastronomickych

odpadi. VSechny otazky byly zadany jako povinné.
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4.1.4 Vyhodnoceni dotazniki

Predvyzkum byl proveden =zaslanim elektronického dotazniku vytvoreného
Vv prostiedi Univerzitniho informac¢niho systému Mendelovy Univerzity v Brné na
adresy studentd. Vysledkem bylo 18 odpovédi, které potvrdili vhodnost stylizace
otazek, ale =zaroven bylo zjisténo, Ze zpusob osloveni respondentli, moZznosti
Univerzitniho informac¢niho systému Mendelovy Univerzity pro prezentovani a
vyhodnocovani dotaznikii neni vyhovujici. Proto byla provedena nésledujici zlepSeni:
dotaznik byl pfeveden do formy prezentované na serveru www.click4survey.cz a
respondentim byla distribuovana elektronickd adresa pfesmeérovavajici na dotaznik
spolu s pravodnim dopisem. Uvedeny zpusob byl pouzit k distribuci dotazniku ve vSech
vybranych zemich.

Dotaznikové Setfeni probihalo po dobu jednoho kalendainiho mésice. Pro
vyhodnoceni dat nebylo nutné provadét tfidéni, protoze vSechny otdzky dotazniku byly
povinné a kompletnost vyplnéni dotazniku takto byla zajiSténa. Vyhodnoceni ziskanych
dat bylo provedeno zpracovanim do souhrnnych tabulek a grafti zakladnich vysledkt

pro jednotlivé vybrané zemé a dale srovnanim jednotlivych vybranych ukazatela.
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5 VYSLEDKY
5.1 Ceska republika

V Ceské republice dotaznik kompletnd vyplnilo 2 145 respondenttl, navratnost byla
79 %. Nejvice respondentii odpovidalo z Jihomoravského kraje, jednd se o témét 60 %
respondentli. DalSi kraje byly zastoupeny méné nez 10 % z celkového poctu

respondentd.

Procentuilni zastoupeni respondentis podie kraji Ceské republiky

(oS Roecky e CBEET voeees [EERTIK b wiesseci irn
[0S ooty by [N ot o
[ A = -~
[T USRI = SO
O - v (o LI

Obrdzek 7: Dotaznik CZ — otazka 2

Domécnosti 61 % respondentil byly situované ve méstech, z nichZ u vice nez poloviny
se jednalo o bydleni v bytovém domé. Naopak nejméné respondentti disponuje
bydlenim v bytovém domé& na vesnici. V Ceské republice bytové domy na vesnici
nejsou tak Castym typem bydleni jako rodinny dim, takze 5% vysledek je odpovidajici.
Nejcastéji se jednalo o Ctyiclenné domacnosti, nejméné byly zastoupeny domécnosti s

jednim ¢lenem domécnosti.
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Kolik osob zije ve Vasi domacnosti?

Hodnota

1 [ |

2 |

3

4

5 |

vie [

Celkowy poet odpovedi: 2 145

Bycllite:
Foxdrci
S— —
bayton ek ko s 200 byl |
iy i v Fridelih I
Foc cm il o X000 stk

Cfianel ot iponle® 7 15

Obrazek 8: Dotaznik CZ — otazka 1 a 3

Komunalni odpad produkovany domacnostmi je tvoren slozkami, které podléhaji tfidéni

a 95 % respondentli uvadi, ze odpad tiidi. Nejvice je tfidén plast, papir a sklo, rovnéz
P p ]| J p pap

snaha o tfidéni textilu a kovli neni zanedbatelna. Biologicky odpad tfidi méné nez 50 %

respondentll.

Jak intenzivné tfidite odpad?
(vyberte vhodné moznosti)

Hodnota

netfidim wibec

tidim plasty

tidim papir

tiidim biologicky odpad
tidim sklo

tidim texctil

tidim kowy

Celkowy pobet odpovedi: 2 145

Obrdzek 9: Dotaznik CZ — otazka 4

Procent  Odpovédi

5% 14
9% 1948
82% 1749
% w8
81% 1747
8% 102
2% 97

Témeét 50 % domdacnosti vyprodukuje 100 — 500 g odpadu z potravin a to znamena 36,5

— 182,5 kg za rok na domécnost. Nej€astéji se jedna o zbytky rostlinného ptivodu a dale

zbytky ze servirovanych jidel, nejméné cCasto jsou vyhazovany zivociSné zbytky.
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Bohuzel skoro polovina domacnosti vyhazuje odpad z potravin do komundlniho

odpadu. Vlastni kompostér nebo zkrmovani odpadu z potravin uvadi vice nez 44 %

domaécnosti a ukladani do nadob pro biologicky odpad (hnédéa popelnice) uvadi pouze 7

% domacnosti.

Odpad z potravin (proslé potraviny, zbytky z piipravy stravy) a zbytiy jidel davate?
Hodnota

tobetrbo apocs ko ) I

do biologického odpady, tzv. hnédé [

mém vastni kompostér

spotfiebuji pro doméci 2vifectvo

Celkowy podet odpovédi: 2 145

Jaké mnozstvi gastroodpadu (kuchyiisky odpad) piiblizné vyprodukujete za den?

Hodnota

0-100g —
0-50g EE—
500 - 1000 g

1kg-5kg

Calkowy potet odpovid: 2 145

Procent  Odpovédi
49% 1044

% 142

Procent  Odpovédi
3%

1170

Jaka je struktura tohoto odpadu? Sefadte prosim nasledujici moZnosti od té nejvice pravdépodobné po nejméné

pravdépodobnou moznost.

Hedreta
A: Protié a nepollsbng polrdry 2hotigngho ot
B: Prodié & nepotieling potsadny ostinnsh plvedd
C: Ztyliy senvironanych jidel

Obrazek 10: Dotaznik CZ — otazka 5, 6 a 7

Pofadi

IsT 3

4581 1

4338 2

Pozitivni ndzor na zpracovani zbytkli potravin z domaécnosti jako substratu pro

zpracovani v bioplynovych stanicich vyjadtilo 94 % respondentti, z nichz 76 % spatiuje

vyhodu omezeni ukladani odpadu na skladky a vyhodu ve zpracovani v bioplynovych

stanicich pro zisk energie z tohoto typu substratu.

Jaky je Vég nazor na bioplynové stanice, zpracovavajici odpad, tedy i gastroodpad (kuchyrisky odpad)?

Hodnota

Ano, souhlasim

pridbdadd il |
skladky
Ne, nesouhlasim

Galkow pocet adpovid 2 145

Obrazek 11: Dotaznik CZ — otdzka 8

Procent  Ocpowid
%
% 1620

&% 10
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5.2 Republika Slovinsko

V Republice Slovinsko dotaznik kompletné vyplnilo 141 respondentti, navratnost
byla 43 %. Respondenti z vychodniho Slovinska (Vzhodna Slovenia), kde se nachazi
vetsi mesta jako je Lublan nebo Maribor, bylo 60 %. Zapadni Slovinsko (Zahodna
Slovenia) bylo zastoupeno 40 % respondentd.

Domécnosti byly z 61 % zastoupeny bydlenim ve méstech, kde dvé tietiny domacnosti
byly umistény v bytovém domé. Nejméné domacnosti bylo vedeno jako bydleni v
bytovém domé na vesnici. Polovina respondentti uvadi tficlennou nebo ¢Etyfclennou

domacnost, nejméné bylo evidovano jednoclennych domacnosti.

Where do you live —in a:

Hodnota Procent  Odpowédi
block of flats in a town/city [ ] 0% 5%
block of flats in a vilage (up to 3000 inhabitants) 4% 5
family house in a town/city 21% 20
family house in a village (up to 3000 inhabitants) 36% 51

Celkowy potet odpovédi: 141

How many people live in your household?

Hodnota Procent  Odpowsdi
1 [ | % 10

2 16% =

3 26% %

4 24% 4

5 [ | 18%

more [ ] %% 12

Celkowy pocet odpovédi: 141

Obrdzek 12: Dotaznik SLO — otdazka 1 a 3
Ttidéni komundlniho odpadu uvadi 99 % slovinskych domacnosti respondentt. Tridéni

plastl, papiru a skla uvadi v priméru 95 % domaécnosti, tfidéni textilu a kovl provadi

polovina domécnosti. Biologicky odpad ttidi 91 % respondentd.
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How extensively do you separate the waste?

Hodnota Procent  Odpoédi
1do not separate at all | 1% 2
I seperate waste piestics | E
| separate waste paper 9% 137
| separate biological waste 9% 129
I separate westo s | E
| separate waste textile I 2% ®
| seperate waste metals ] 52% 7!
Calkowy poet odpovédi: 141

Obrazek 13: Dotaznik SLO — otdzka 4

Témer 60 % domacnosti vyprodukuje 100 — 500 g odpadu z potravin s nejveétSim
zastoupenim zbytkll rostlinného pivodu, v mensi mife zbytky ze servirovanych jidel
a nejméné Casto se jedna o zivo€isné zbytky. Velmi malo domacnosti vyhazuje odpad
z potravin do komunalniho odpadu, naopak témét 90 % domacnosti ma vlastni
kompostér, pouzije zbytky ke zkrmovani domdacimi zvifaty nebo uklddd odpad
Z potravin separované do nadob na biologicky rozlozitelné odpady.

How do you dispose of the food waste (expired food, kitchen scraps, leftovers)?

Hodnota Procent  Odpovédi
I discard itinlo municipal weste [ | % 18
I discard it into biodegradable waste: (brown bins) ] 2%
| compost it (my own composter) 30%
|use it as animal feed 6% 8
Celkowy podet odpovédi: 141
What amount of food waste (kitchen waste) do you produce approximately per day?
Hodnota Procent  Odpovédi
o10g [ CE
080 I A
500- 10009 13% 19
1kg-5kg % 4
Celkovy pocet ocpovéd: 141
What is the composition of the waste?
Please arange the following options in order of increasing likelihood.
Hodneta Skare Pofadi
A: Expired and unnecessary animal source food 229 3
B: Expired and unnecessary plant-derived food 308 1
C: Lefowers 258 2

Obrazek 14: Dotaznik SLO — otdzka 5, 6 a 7
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Se zpracovanim zbytkli potravin z domadcnosti jako substratu pro zpracovani
Vv bioplynovych stanicich nesouhlasilo pouze 4 % respondentii. Vyhodu ve zpracovani
Vv bioplynovych stanicich se ziskem energie a tim omezeni ukladani odpadu na skladky

souhlasilo 62 % respondentii.

What is your opinion on biogas plants utilizing waste including food waste (kitchen waste)?

Hodnota Procent  Ocpoédi

Yes, | agree [ ] up 8

e e ™™ &

without the need to establish more landills

No, | do not agree % 5
Celkow potet odpondd: 141

Obrazek 15: Dotaznik SLO — otazka 8

5.3 Slovenska republika

Ve Slovenské republice dotaznik kompletné vyplnilo pouze 20 respondenti,
navratnost byla 42 %. Respondenti byli z Trnavského kraje, Trencianského kraje a
Nitranského kraje, kde se nachazi vétsi mésta jako je Nitra, Hlohovec nebo Prievidza.

Slovenské domécnosti byly nejvice zastoupeny bydlenim ve méstech v bytovém
dom¢ a bydlenim v rodinném domé na vesnici. Nejméné domécnosti bylo uvedeno jako

bydleni v bytovém domé na vesnici. Polovina respondentii uvadi ctyfélennou

domacnost.
Byvate
Hodnota Procent  Odpovidi
b dom e I w7
bylovy dom na dedine (do 3000 cbywatelo) [ | 10% 2
rodinny dom vmeste 20% 4
rodinny dom na dedine (do 3000 obyetefor) %% 7
Celkovy podet odporélt: 20

Kofko oséb Zije vo Vasej doméacnosti?

Hodnota Procent  Odpovidi
1 0% 0
2 [ ] 4
3 20% 4
4 50% 10
5 0% 0
viac [ | 10% 2

Celkowy potet odpovéli: 20

Obrdzek 16: Dotaznik SK —otazka I a 3
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Separaci slozek komunalniho odpadu uvadi 95 % slovenskych domacnosti. Ttidéni
plasti a papiru uvadi 90 % domadcnosti, tfidéni skla 70 % a tiidéni textilu a kovi

provadi polovina domécnosti. Biologicky odpad ttidi 45 % respondentii.

Ako intenzivne triedite odpad?
Hodnota Procent  Ocpovédi
abec netriedim
triecim plasty
friedim papier
friedim biologicky odpad
triedim sklo

friedim texdil

§ 8 3 &8 8B 8 ¢

friedim kowy

Obrazek 17: Dotaznik SK — otdazka 4

Polovina slovenskych domacnosti vyprodukuje 100 — 500 g odpadu z potravin.
Nejcastéji se jedna o zbytky ze servirovanych jidel, dale zbytky potravin rostlinného
pivodu a nejméné Casto se jednd o ZivoCiSné zbytky. Polovina domécnosti vyhazuje
odpad z potravin do komunalniho odpadu. Velmi malo domacnosti biologicky

rozlozitelny odpad tfidi nebo ma vlastni kompostér, naopak castéjSi je zkrmovani

zbytkli domacimi zvifaty.
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Aké mnozsivo gastroodpadu (kuchynsky odpad) priblizne vyprodukujete za der?

Hodnota Procent  Odpovédi

0-10g [ w5

100-50g I w10

500- 1000g %% 5

1kg-5kg L
Celkovy potiet odpovid: 20

Odpad z potravin (potraviny po zéruke, zvysky z pripravy stravy) a zvysky jedal davate?

Hodnota Procent  Ocpovéd
dobedno odped fromundiny orped) [ S
do biokogického odpad, &iZe hneda popdinica [ | 5 1
mém viastny kompostér 10% 2
spotrebujem pre doméice zvieratd 3% 7

Aka je Struktura tohto odpadu? Zorad'te prosim nasledujlice moznosti od tej najviac pravdepodobnej po
najmenej pravdepodobnt moznost'.

Hodnota Skére Poradi
A: Potraniny po zaruke a nepotrebné potraviny Zivocisneho pévodu 37 3
B: Patraviny po zanuke a nepotrebné pofraviny rastlinného pdvodu k] 2
C: 2wsky senirovanych jedal 40 1

Obrdzek 18: Dotaznik SK —otdzka 5, 6 a 7

Se zpracovanim zbytkli potravin z domadcnosti jako substratu pro zpracovani
V bioplynovych stanicich souhlasili vSichni respondenti, 90 % tento zptsob poklada za
zajimavy pro omezeni skladek a zaroven jako vyhodny zplsob vyuziti odpadu se

ziskanim energie.

Aky jo Vg ndzor na biophynovd stanice, spracovivajice odpady, teda aj gastroodpad (kuchynsky odpad)?

Hadrola Prcard  Ordpowic

e, sibimim [ ] w2

ey e o

siliky

TN, e Pilasirs % 0
Colfs) pet o 20

Obrdzek 19: Dotaznik SK — otdzka 8
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5.4 Srovnani vybranych zemi

Ke srovnani dat byla vybrana zavislost bydleni ve mésté a na vesnici v Ceské
republice a Republice Slovinsko. Vzhledem k nizkému poctu respondentti ze Slovenska,
nebyla tato data ke srovnani pouzita.

Ttidéni komunalniho odpadu je pro slozky papir, plasty, sklo a biologicky
rozlozitelny odpad ve Slovinsku provaddéno v priméru 90 % domécnosti a to bez
rozdilu, zda se jedna o vesnici nebo mésto. Na rozdil od Slovinska je v Ceské republice

vyznamny rozdil mezi méstem a vesnici v tfidéni biologicky rozlozitelného odpadu.

Tabulka 7: Tridéni komundlniho odpadu v Ceské republice a Slovinsku.

Tiidéni komundlniho odpadu domacnostmi ve méstech a vesnicich
v Ceskeé republice a Republice Slovinsko (%0)

Ceska republika Republika Slovinsko

mesto Vesnice mesto VEEniCe

P apir 20 % 29 % 53 % 82 %%
P lasty 22 % 55 % 53 % B4 g
Biologicky rozlozitelny odpad 28 % 71 % 28 % 28 %
Sklo 72 % 24 % 52 % 51 %
[Textil 45 %% 52 % 422 % 37 %
Ko 32 % B2 % 27 % 58 %
M etiidi 7 %% 2% 1% 1%

Denni produkce odpadu z potravin je v Ceské republice a Slovinsku srovnatelna na

vesnici 1 ve méstech.

Tabulka 8: Denni produkce odpadu z potravin domdcnostmi Ceské republiky a
Republiky Slovinsko

Denni produlkce odpadu z potravin domacnoesoni ve méstech a vesnicich
v Ceské republice a Republice Slovinsko (%4)

Ceska republka Republika Slownske
mes to WESNICE mesto WESNICE
2H i =R 17,32
L] B 1:3 L2
& Te 1 L
iz = Z =

Ceské domacnosti ve méstech ukladaji odpad z potravin do komunalniho odpadu, ale na

vesnicich je nejcastéjSim zplisobem tento odpad podat domacim zvitatim ke zkrmeni.

Slovinské domaécnosti ve méstech nejcastéji ukladdaji odpad z potravin do néadob
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ur¢enych k ukladani a svozu biologicky rozlozitelnych odpadi na rozdil od vesnickych

domacnosti, které nejcastéji tento odpad ukladaji do vlastniho kompostéru.

Tabulka 9: Zpiisob nakladani s odpadem z potravin domdcnostmi Ceské republiky a
Republiky Slovinsko

Nakladani s odpadem z potravin domacnostmi ve méstech a vesnicich
v Ceskeé republice a Republice Slovinsko (%4)

uplica Republika Slownsko
m ESNICE mes to ESNICE
ko mun 3lni odpad [iZ:] z1 iE} 2%
nadoba na biclegicky rozlezitelny od pad S 47 ik [E]
ias tni komposter T 25 % 12 % i)
FkrmowEni z wiaty T2 D ik !
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6 DISKUSE

Z poslednich let existuje pomérné¢ velké mnozstvi studii o rozsahu, piicinach
a dopadech vzniku odpadti z potravin v Clenskych zemich Evropské unie. Narodni
prizkumy jsou k dispozici pro zapadni a sttedni Evropu (Velkou Britanii, Nizozemi,
Dansko, Svédsko, Finsko a Norsko, Francie, Italie, Portugalsko, Némecko, Rakousko, a
Svycarsko), ale pro vétsinu ¢lenskych statd vychodni Evropy chybi (Jérissen et al.,
2015). Ukazuje se, ze pro hodnoceni je dulezitd jednotna metodika a klasifikace
(Lebersorger et al, 2011). Je tedy zadouci provadét prizkumy ve vSech clenskych
statech a tato snaha byla zakladem pro realizaci této prace.

V ramci dotaznikového Setfeni byly osloveny tii Clenské zemé Evropské unie.
Nejvice respondentti odpovidalo z Ceské republiky (n = 2 145) a vyrazné méné
respondentt se podatilo oslovit v Republice Slovinsko (n = 141), vysledky z obou zemi
jsou dobfe hodnotitelné. V piipadé Slovenské republiky nebyl odevzdan dostatecny
pocet dotaznikli (n = 20), takze vysledky dotaznikového Setieni lze v tomto piipadé
povazovat spiSe za orientacni.

Vysledky z dotaznikového Setfeni v Ceské republice ukazuji, Ze typicka doméacnost
je Ctyif€lenna aje situovand ve mésté¢, komunalni odpad vytvofeny domécnosti je
separovan zejména na slozky papir, plast a sklo. Tato typickd domécnost vytvoii 100 —
500 g odpadu z potravin za den, tj. 25 — 125 g na osobu a den, nebo-li 9,13 — 45,63 kg
za osobu a rok.

Vysledky dotaznikového Setieni provedené v Ceské republice v roce 2009
s 899 respondenty ve v€ku 18 -74 let uvadi, Ze 70 % respondentt tfidi odpad a 30 %
vibec netfidi nebo fadné netiidi odpad z domécnosti (BeneSova et al, 2009). Vysledek
dotaznikového Setfeni této prace je v souladu s vysledkem z roku 2009 a navic ukazuje,
ze situace ve tfidéni odpadu domécnosti se zlepSuje. Skladba komunalniho odpadu ve
méstech a na vesnicich byla pro Ceskou republiku uvadéna jako rozdilna, ve méstech
byla v komunalnim odpadu dvojnasobné vice zastoupena slozka papiru a plastd
(Soukupova et al., 2011). Vysledky dotaznikového Setfeni v této praci ukazuji, Ze
situace se meni a rozdily skladby komunalniho odpadu se mezi méstem a vesnici stiraji.
Dalsi informace z dotaznikového Setieni této prace je v souladu s vysledky studie

provadéné autory Simtnek et al., 2015, ktefi ve své studii domécnosti &eskych
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¢tyfClennych rodin uvadi stejné poradi divodu respondentii pro vyhozeni potravin.
Nejvice jsou zastoupeny zbytky rostlinného piivodu a mlécné vyrobky, nasleduji zbytky
jidel a nejméné zastoupené jsou zbytky zivocisného piivodu. Tato studie rovnéz uvadi
signifikantni podhodnoceni odhadu respondentii na produkci odpadu z potravin, a to az
trojnasobné (Siminek et al., 2015). Nepiesnost odhadu respondenta lze ovéfit pouze
ptfesnou evidenci produkce odpadu ptimo v domécnostech.

Bylo zjisténo, ze v Ceskych domécnostech je jednoznacné pozitivni postoj ke
zpracovani odpadu z potravin jako substratu pro zpracovani v bioplynové stanici.
Piestoze v Ceské republice je v soudasné dob& vice nez 500 bioplynovych stanic,
bioplynové stanice pro zpracovani odpadu z potravin je stale malo kvuli vyS$im
ekonomickym ndroklim na vystavbu i1 provoz. Z vysledkil prizkumu je rovnéz jasné, ze
ceské domacnosti zejména ve méstech tfidi biologicky rozloZzitelny odpad nedostate¢né.
Tato skute¢nost vede k zamysleni nad pfipravenosti obci a technickému zabezpeceni
oddéleného sbéru biologicky rozlozitelného odpadu. Diivodem je s nejvetsi
pravdépodobnosti vznik pravniho pozadavku na povinnost separace biologicky
rozlozitelného odpadu v zédkoné o odpadech s ucinnosti od roku 2015. Pokud se feSeni
ze strany obci zlepsi, je velka nadéje, Ze 1 jednotlivé domacnosti budou poZadované
tfidéni provadét a vyuziti biologicky rozlozitelného odpadu jako substratu pro
bioplynové stanice bude mozné.

Vysledky z dotaznikového Setfeni v Republice Slovinsko ukazuji, Ze typicka
domacnost je spiSe tficlennd a je situovand ve mésté a komunalni odpad domécnost tiidi
na slozky papir, plast, sklo a biologicky rozloZitelny odpad. Tato slovinska domécnost
vytvoii stejné jako Ceska domacnost 100 — 500 g odpadu z potravin za den. Tyto
vysledky naznacuji, Ze v tfidéni komunalniho odpadu se Slovinsko také zlepSuje,
protoze v roce 2007 bylo uvadéno tfidéni téchto slozek komunélniho odpadu o 30 %
niz$i (Avsec, 2007). Regiondlni rozdily uvadéné diive mezi zdpadnim a vychodnim
Slovinskem v recyklaci materidlti a zejména organické slozky komunalniho odpadu
(Aleksic, 2013) se z odpovédi respondentli v této praci nepotvrdily. Slovinské
domécnosti maji ve vétSing také kladny nazor na zpracovani odpadu z potravin jako
substratu pro zpracovani v bioplynové stanici. Situace z hlediska pravnich pozadavkl
pro oblast tfidéni je zde vice ustalend, protoZe implementace separace jako povinnosti
byla ve Slovinsku zavedena diive nez v Ceské republice. Dobré vysledky ve Slovinsku

podporuje zabezpeceni svozové sluzby v rezii soukromych subjektii a motivace
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domacnosti dostupnosti sbérnych nadob. Pocet bioplynovych stanic ve Slovinsku je
vyrazné nizsi nez v Ceské republice, takze i pres vyrazné lepsi separaci biologicky
rozlozitelného odpadu, je vyuziti odpadu z potravin produkovany slovinskymi
domécnostmi jako substrat pro bioplynovou stanici vyrazn¢ omezen. Otvira se zde
prostor pro stavby slovinskych bioplynovych stanic, které by splnily technické
pozadavky pro bioplynové stanice zpracovavajici odpad z potravin.

Podle srovnani vysledkti dotaznikového Setieni této prace lze fici, ze v obou zemich
je situace témeétr totoznd v piipadé mnozstvi odpadu z potravin produkovaného
domécnostmi a tfidéni slozek komundlniho odpadu kromé biologicky rozlozitelného
odpadu. Tato slozka je v Ceskych méstech ukladdna do komundlniho odpadu na rozdil
od slovinskych mést, kde je uklddana separované do nadob na biologicky rozlozitelny
odpad k dal§imu zpracovani. Ceské vesnice neukladaji odpad z potravin, ale nechavaji
jej zkrmit domécimi zvitaty, na rozdil od slovinskych vesnic, které tento odpad ukladaji
do kompostérii. Zvyk domacnosti Ceskych meést ukladat odpad z potravin do
komundlniho odpadu je problém, ktery by mél byt aktualné fesen, protoze je zde velky
prostor pro zlepseni.

Pro optimalni feSeni byly vyvinuty modely odpadového hospodaftstvi a v soucasné
dob¢ je pouzivan Integrovany model odpadového hospodarstvi (Integrated model waste
management, IMWM), ktery optimalizuje postupy pro ndvrh feSeni s minimalizaci
ekonomickych néklad a dopadl na Zivotni prostfedi. Integrovany model odpadového
hospodaistvi je piimo zavisly na zdrojovych datech (Soukupova et al., 2011). V Ceské
republice je tvorba vhodného modelu navrhu feSeni zcela na misté. Pro ndvrh modelu
zustavd moznost vyuZziti odpadu z potravin v bioplynovych stanicich jako jedna z
nejzajimavéjSich moznosti z environmentalniho hlediska, ale z hlediska ekonomického
je tfeba vhodné optimalizace.

V soucasnosti legislativa Evropska unie podporuje vyuzivani druhotnych produkta
a je tedy zadouci zabyvat se dalSimi moZnostmi a novymi postupy vyuziti druhotnych
odpadi z potravinaiského primyslu, které by v budoucnu mohly byt vyuzitelné i v
pfipadé¢ odpadl z potravin produkovany domacnostmi. Nabizi se moznosti rtiznych
druhti extrakei slozek s vysokou ptfidanou hodnotou, jako jsou proteiny, polysacharidy,
vladkna, aromatické slouceniny a fytochemikalie, které mohou byt znovu pouzity jako
nutricné a farmakologicky funkéni ptisady. Takto lze zpracovat odpad rostlinného

puvodu jakym jsou napiiklad slupky, stonky, semena, ale i odpad zivocisSného piivodu
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jako je naptiklad odpad ze zpracovani mléka a mléénych vyrobkil, odpad z moiskych
plodu. Potravinarsky primysl se momentalné¢ vice zaméfuje na energetické vyuziti
odpadu, takze vyzkumy novych technologii pro opétovné pouziti potravinarskych
odpadi je =zatim v zacatcich (Baiano, 2014). Proto je vyzkum zaméien na
zdokonalovani technologii, naptiklad vicefazovy reaktor, jehoz vyuziti 1ze predpokladat
v bioplynovych stanicich (Al-Dahhan, 2016) nebo novy proces piredupravy substratu
rozvlaknovani vodou pted anaerobni fermentaci (Naroznova et al., 2016).

Jako zasadni v celé problematice se jevi chovani jednotlivych domacnosti (Stancu
et al., 2016), tento silny aspekt prezentuji prace zabyvajici se sociokulturnimi kontexty a
dynamikou spotieby (Secondi et al., 2015; Leray et al., 2016; Visschers et al., 2016).
Pokud se nezméni chovani spotiebitelli, nadéje na minimalizaci produkce odpadi

Z potravin bude pii neustale rostouci svétové populaci velmi mala.
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7 ZAVER

Oblast produkce gastronomického odpadu domacnostmi, vyrobci potravin
a restauracnimi zafizenimi je v soucasné dob¢ feSena ve vétsi mife, neZ tomu bylo
V minulosti. Divodem je moznost sniZzeni produkce sklenikovych plyni omezenim
ukladani tohoto odpadu na skladky a naopak energeticky vyuzit tento odpad zvolenim
vhodného zptsobu biologické degradace. Domacnosti velmi dobfe tfidi zdkladni slozky
komunalniho odpadu jako je papir, plasty, sklo nebo textil, ale nejvétsim problémem se
ukazuje tfidéni biologicky rozlozitelného odpadu. Clenské zemé Evropské unie v této
oblasti dosahuji nestejnych vysledkd. Dotaznikovym Setfenim byla tato skutecnost
ovéiena a ziskana data dokladaji, ze situace v Republice Slovinsko je velmi dobra a ve
v&t§ind domacnostech t¥idéni odpadu z potravin fadné probiha. V Ceské republice takto
dobra situace neni a tfidéni odpadu z potravin provadi méné nez polovina domacnosti.
Otvird se zde prostor na zlepSeni zejména motivace domacnosti, zpisobu sbéru a
technického zabezpeceni separovaného sbéru biologicky rozlozitelného odpadu.

Vyuziti odpadu z potravin jako substratu pro bioplynové stanice je podle
respondentli obou zemi velmi dobrou moznosti jak omezit uklddani tohoto typu odpadu
na skladky a zaroven za pomoci pfirozenych procesti ziskat energii s minimalizaci
dopadt na zivotni prostiedi. Pocet bioplynovych stanic sice ¢lenskych zemich Evropské
unie neustale roste, ale bioplynové stanice spliiujici technické pozadavky na zpracovani
gastronomického odpadu se nevyskytuji ve vysokych poctech, piestoze se jedna
0 vyhodné feSeni pro odstranovani odpadi z potravin. Je tedy tfeba podpofit nejen
zpisoby odstranéni odpadil z potravin s minimalnim dopadem na Zivotni prostiedi, ale
také zménit chovani domacnosti nejen v oblasti tfidéni biologicky rozlozitelnych

odpadd, ale také v oblasti nakupti a spotieby potravin.
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Tabulka 4: Celkova rocni produkce vytridenych slozek komundlniho odpadu v

Republice Slovinsko. (vlastni zpracovani dat)

Tabulka 5: Produkce komundlniho odpadu a zpisob zneskodnéni ve Slovenské

republice. (Jandacka et al, 2014)

Tabulka 6: Pocet bioplynovych stanic v ¢lenskych statech Evropy. (prevzato
http://european-biogas.eu/2014/12/16/4331/)

Tabulka 7: Tridéni komundlniho odpadu v Ceské republice a Slovinsku.

Tabulka 8: Denni produkce odpadu z potravin domdcnostmi Ceské republiky a
Republiky Slovinsko

Tabulka 9: Zpiisob nakladani s odpadem z potravin domdcnostmi Ceské republiky a
Republiky Slovinsko
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11 SEZNAM ZKRATEK

CR — Ceska republika

SLO — Republika Slovinsko

SK — Slovenska republika

EU — Evropské Unie

USA — United States of America

WHO — World Health Organization

OECD - Organizace pro hospodaiskou spolupraci a rozvoj
WRAP - Worldwide Responsible Accredited Production
DEFRA - Department for Environment, Food and Rural Affairs
HACCP - Hazard Analysis and Critical Control Point
LCA - Life Cycle Assesment

EBA - European Biogas Association
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13 PRILOHY

Priloha 1: Pravni piedpisy Ceské republiky v souladu s pravnimi pozadavky Evropské

unie.
Zakon
185/2001 Sb.  Zakon o odpadech a o zmén¢ nékterych dalsich zakont
477/2001 Sb. Zakon o obalech a 0 zmén¢ n¢kterych zakont (zakon o obalech)
Nartizeni
Narizeni vlady, kterym se stanovi vyse zalohy pro vybrané druhy vratnych
111/2002 Sb. ¥ e Y yprow Y g
zalohovanych obali
Nafizeni vlady o Planu odpadového hospodaistvi Ceské republiky pro
352/2014 Sb.
obdobi 2015-2024
Vyhlaska
Vyhlaska Ministerstva priimyslu a obchodu o zpiisobu oznacovani vratnych
116/2002 Sh.
zalohovanych obali
Vyhlaska o bateriich a akumulatorech a o0 zméné vyhlasky ¢. 383/2001 Sb.,
170/2010 Sh. ‘ '
0 podrobnostech nakladani s odpady, ve znéni pozd&jsich piedpisi‘
Vyhlaska Ministerstva zivotniho prostiedi o podrobnostech zptisobu
237/2002 Sb.
provedeni zpétného odbéru nékterych vyrobkl
248/2015 Sh.  Vyhlaska o podrobnostech provadéni zpétného odbéru pneumatik
Vyhlaska o podminkach ukladani odpadi na skladky a jejich vyuZivani na
294/2005 Sh.  povrchu terénu a zméné vyhlasky ¢. 383/2001 Sb., o podrobnostech
nakladani s odpady
Vyhlaska o rozsahu a zpisobu zajisténi oddéleného soustied’ovani slozek
321/2014 Sbh.
komunalnich odpadt
341/2008 Sbh.

Vyhlaska o podrobnostech nakladani s biologicky rozlozitelnymi odpady a
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http://www.mzp.cz/www/platnalegislativa.nsf/$$OpenDominoDocument.xsp?documentId=2E3A627D45671704C1257563004137A8&action=openDocument
http://www.mzp.cz/www/platnalegislativa.nsf/$$OpenDominoDocument.xsp?documentId=7AEBDADF393AE779C1256CB40049539B&action=openDocument
http://www.mzp.cz/www/platnalegislativa.nsf/$$OpenDominoDocument.xsp?documentId=1A9ED7F11A20B986C1257E2E00422918&action=openDocument
http://www.mzp.cz/www/platnalegislativa.nsf/$$OpenDominoDocument.xsp?documentId=4B58F1E18FEB526AC1256BA70023E56C&action=openDocument
http://www.mzp.cz/www/platnalegislativa.nsf/$$OpenDominoDocument.xsp?documentId=158B90DE9E25A492C1257B4A004B3C4A&action=openDocument
http://www.mzp.cz/www/platnalegislativa.nsf/$$OpenDominoDocument.xsp?documentId=396187EE560E7112C12570130046ED16&action=openDocument
http://www.mzp.cz/www/platnalegislativa.nsf/$$OpenDominoDocument.xsp?documentId=E93D58CA27508ABFC1257EEB00372F5B&action=openDocument
http://www.mzp.cz/www/platnalegislativa.nsf/$$OpenDominoDocument.xsp?documentId=96F060C6A3D87823C125708F00317B16&action=openDocument
http://www.mzp.cz/www/platnalegislativa.nsf/$$OpenDominoDocument.xsp?documentId=C6D8960755EA407EC1257DE8002A7376&action=openDocument
http://www.mzp.cz/www/platnalegislativa.nsf/$$OpenDominoDocument.xsp?documentId=5D5BC2D98306D4FEC125770600325B84&action=openDocument

352/2005 Sb.

352/2008 Sb.

374/2008 Sb.

o zmeéné vyhlasky ¢. 294/2005 Sb., o podminkéch uklddani odpadi na
skladky a jejich vyuzivani na povrchu terénu a zméné vyhlasky ¢. 383/2001
Sb., o podrobnostech naklddani s odpady (vyhlaska o podrobnostech
nakladani s biologicky rozlozitelnymi odpady)

Vyhlaska o podrobnostech nakladani s elektrozafizenimi a elektroodpady a
o blizsich podminkach financovani nakladani s nimi (vyhlaska o nakladani

s elektrozatizenimi a elektroodpady)

Vyhlaska o podrobnostech nakladani s odpady z autovrakt, vybranych
autovrak, o zptisobu vedeni jejich evidence a evidence odpadii
vznikajicich v zafizenich ke sbéru a zpracovani autovrakil a o informacnim
systému sledovani tokii vybranych autovrakti (o podrobnostech nakladani s

autovraky)

Vyhlaska o ptrepravé odpadi a o zméné vyhlasky ¢. 381/2001 Sb., kterou se
stanovi Katalog odpadi, Seznam nebezpecnych odpadi a seznamy odpadii
a stath pro ucely vyvozu, dovozu a tranzitu odpadti a postup pii udélovani
souhlasu k vyvozu, dovozu a tranzitu odpadi (Katalog odpadti), ve znéni

pozd¢jsich predpisit

376/2001 Sb.

381/2001 Sbh,

Vyhlaska Ministerstva Zivotniho prostfedi a Ministerstva zdravotnictvi o

hodnoceni nebezpecnych vlastnosti odpadii

Wyhlaska Ministerstva zivotniho prostiedi, kterou se stanovi Katalog
odpadt, Seznam nebezpecnych odpadll a seznamy odpadt a statii pro ucely
vyvozu, dovozu a tranzitu odpadii a postup pii udélovani souhlasu k

vyvozu, dovozu a tranzitu odpada (Katalog odpad)

382/2001 Sh.

Vyhlaska Ministerstva zivotniho prostiedi o podminkach pouZiti

upravenych kalli na zeméd¢lské pidé

383/2001 Sb.

384/2001 Sb.

Vyhlaska o podrobnostech nakladani s odpady

Vyhlaska Ministerstva zivotniho prostfedi o nakladani s polychlorovanymi

bifenyly, polychlorovanymi terfenyly,
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http://www.mzp.cz/www/platnalegislativa.nsf/$$OpenDominoDocument.xsp?documentId=CE36E827E916D170C1257B4A004A65BD&action=openDocument
http://www.mzp.cz/www/platnalegislativa.nsf/$$OpenDominoDocument.xsp?documentId=D3E3EF36C21FCAC6C125754D002C82F0&action=openDocument
http://www.mzp.cz/www/platnalegislativa.nsf/$$OpenDominoDocument.xsp?documentId=38C88FD3700F7382C12575630042286C&action=openDocument
http://www.mzp.cz/www/platnalegislativa.nsf/$$OpenDominoDocument.xsp?documentId=B43399F29F01522EC125700600350925&action=openDocument
http://www.mzp.cz/www/platnalegislativa.nsf/$$OpenDominoDocument.xsp?documentId=744B4ECF4745BE95C12570060044610A&action=openDocument
http://www.mzp.cz/www/platnalegislativa.nsf/$$OpenDominoDocument.xsp?documentId=384B1F568B108495C12570060046EA82&action=openDocument
http://www.mzp.cz/www/platnalegislativa.nsf/$$OpenDominoDocument.xsp?documentId=D8BA26756F2F18B5C1257561003D1242&action=openDocument
http://www.mzp.cz/www/platnalegislativa.nsf/$$OpenDominoDocument.xsp?documentId=7C19560F5AA6B3BAC12570130048F2DE&action=openDocument

monometyltetrachlorordifenylmetanem, monometyldichlordifenylmetanem,
monometyldibromdifenylmetanem a veskerymi smésmi obsahujicimi
kteroukoliv z téchto latek v koncentraci vétsi nez 60 mg/kg (o nakladani s

PCB)

Vyhléska o stanoveni vzoru navrhu na zépis do Seznamu povinnych osob v
465/2013 Sh.  oblasti zpétného odbéru pneumatik a obsahu ro¢ni zpravy o plnéni

povinnosti zpétného odbéru pneumatik

Vyhlaska MZP o rozsahu a zptisobu vedeni evidence obalt a ohlagovani
641/2004 Sb. . _
udaju z této evidence
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http://www.mzp.cz/www/platnalegislativa.nsf/$$OpenDominoDocument.xsp?documentId=5A90F8AD310A3849C125701B00410F71&action=openDocument

Piiloha 2: Pravni pfedpisy Slovenské republiky v souladu s pravnimi pozadavky

Evropské unie.

Zakon

223/2001 Z. z.

Zéakon o odpadoch a o zmene a doplneni niektorych zakonov v zneni

neskorsich predpisov

17/2004 Z. z.

127/2006 Z. z.

Zéakon o poplatkoch za ulozenie odpadov

Zakon o perzistentnych organickych latkach

119/2010 Z. z.

514/2008 Z. z.

Narizeni

Zakon o obaloch

Zakon o nakladani s odpadom z t'azobného priemyslu

388/2005 Z. z.

153/2004 Z. z.

66/2007 Z. z.

Nariadenie, ktorym sa ustanovuju limity pre zhodnotenie elektroodpadu a
pre opitovné pouzitie a recyklaciu komponentov, materidlov a latok v zneni

nariadenia vlady Slovenskej republiky ¢. 206/2010 Z. z.

Nariadenie , ktorym sa ustanovujli zavdzné limity a terminy pre rozsah
opédtovného pouzitia Casti starych vozidiel, zhodnocovania odpadov zo

spracovania starych vozidiel a ich recyklécie

Nariadenie o pristavnych zbernych zariadeniach na lodny odpad a na

zvySky nakladu

Vyhlagka

283/2001 Z. z.

Vyhlaska Ministerstva zivotného prostredia SR o vykonani niektorych

ustanoveni zdkona o odpadoch v zneni neskorsich predpisov

284/2001 Z. z.

125/2004 Z. z.

Vyhlaska Ministerstva zivotného prostredia SR, ktorou sa ustanovuje

Katalog odpadov v zneni neskor$ich predpisov

Whlaska Ministerstva zivotného prostredia SR, ktorou sa ustanovuja

podrobnosti o spractvani starych vozidiel a o niektorych poziadavkach na
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vyrobu vozidiel

126/2004 Z. z.

127/2004 Z. z

Vyhléaska Ministerstva Zivotného prostredia SR o autorizacii, o vydavani
odbornych posudkov vo veciach odpadov, o ustanoveni 0sdb opravnenych
na vydanie posudkov a o overovani odbornej spdsobilosti tychto 0sob v

zneni vyhlasky ¢. 209/2005 Z. z.

Vyhléaska Ministerstva Zivotného prostredia SR o sadzbach pre vypocet
prispevkov do Recykla¢ného fondu, o zozname vyrobkov, materidlov a
zariadeni, za ktor¢ sa plati prispevok do Recykla¢ného fondu, a o
podrobnostiach o obsahu ziadosti o poskytnutie prostriedkov

z Recykla¢ného fondu v zneni vyhlasky €. 359/2005 Z. z.

135/2004 Z. z.

315/2010 Z. z.

91/2011 Z. z.

Vyhlaska Ministerstva zivotného prostredia SR o dekontamindcii zariadeni

s obsahom polychlorovanych bifenylov

Vyhlaska Ministerstva zivotného prostredia SR o nakladani s

elektrozariadeniami a s elektroopadom v zneni neskorsich predpisov

Vyhlaska Ministerstva zivotného prostredia SR o vykonani niektorych

ustanoveni zakona o obaloch
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Priloha 3: Piehled vyvoje trendu produkce komunalniho odpadu v Evropské unii
(Eurostat, 2014).

change (%)
1905 2000 2004 2008 2011 2014 1995-2014

EU-28 : 521 511 520 496 475

EU-27 473 523 513 521 497 475 0%
Belgium 455 471 485 479 456 435 -4%
Bulgaria 694 612 599 599 508 442 -36%
Czech Republic 302 335 279 306 320 310 3%
Denmark 521 610 620 741 781 759 46%
Germany 623 642 587 589 614 618 -1%
Estonia 7 453 445 392 301 357 -4%
Ireland 512 599 737 718 617 586 14%
Greece : 412 436 458 503 510 :
Spain 510 658 600 551 485 435 -15%
France 475 514 519 541 538 511 8%
Croatia : 262 304 415 384 387 :
Italy 454 509 540 552 529 488 7%
Cyprus 595 628 684 728 683 626 5%
Latvia 264 271 38 345 350 281 6%
Lithuania 426 365 373 428 442 433 2%
Luxembourg 587 654 679 697 666 616 5%
Hungary 460 446 454 454 382 385 -16%
Malta 395 546 623 674 589 600 52%
Netherlands 539 598 599 600 568 527 -2%
Austria 437 580 574 600 573 565 29%
Poland 285 320 256 320 319 272 -5%
Portugal 352 457 445 518 490 453 29%
Romania 342 355 349 411 259 272 -20%
Slovenia 596 513 485 542 415 432 -28%
Slovakia 295 254 261 313 3 321 9%
Finland 413 502 469 521 505 482 17%
Sweden 386 428 460 433 449 438 13%
United Kingdom 498 577 602 541 491 452 -3%
Iceland 426 462 503 495 320 345 -19%
Norway 624 613 414 487 485 423 -32%
Switzerland 600 656 660 736 539 730 22%
Montenegro : : : : : 508 :
The former Yugoslav

Republic of Macedonia : : : : 357 370

Serbia : : : 347 375 o2 :
Turkey 441 465 440 400 416 405 -8%
Bosnia and Herzegovina : : : : 340 349 :




Piiloha 4: Nakladani s komunalnim odpadem v Evropské unii v roce 2013.

(Dostupné  z:

http://ec.europa.eu/eurostat/documents/2995521/6757479/8-26032015-
AP-EN.pdf/a2982b86-9d56-401c-8443-ec5b08e543cc)

Municipal waste, 2013

Generated, Treated, Municipal waste treated, %
(kg per person) | (kg per person)|  Recycled Composted | Incinerated Landfilled
EU 481 470 28% 15% 26% 3%
Belgium 439 440 34% 21% 44% 1%
Bulgaria 432 428 25% 3% 2% 70%
Czech Republic 307 307 21% 3% 20% 56%
Denmark 747 747 28% 17% 54% 2%
Germany* 617 617 47% 17% 35% 0%
Estonia 293 253 14% 6% 64% 16%
Ireland 586 531 34% 6% 18% 42%
Greece 506 506 16% 4% 0% 81%
Spain 449 449 20% 10% 10% 60%
France 530 530 21% 17% M% 28%
Croatia 404 396 14% 2% 0% 83%
Italy 491 474 26% 15% 21% 38%
Cyprus 624 624 12% 9% 0% 79%
Latvia 312 32 11% 6% 0% 83%
Lithuania 433 421 21% 8% 7% 64%
Luxembourg 653 653 28% 20% 35% 17%
Hungary 378 378 21% 5% 9% 65%
Malta 570 526 6% 5% 0% 88%
Netherlands 526 526 24% 26% 49% 1%
Austria 578 550 24% 35% 7% 4%
Poland 297 249 16% 13% 8% 63%
Portugal 440 440 13% 13% 24% 50%
Romania 272 220 3% 0% 0% 97%
Slovenia 414 287 55% 7% 1% 38%
Slovakia 304 278 4% 8% 12% 7%
Finland 493 493 19% 13% 42% 25%
Sweden 458 458 33% 16% 50% 1%
United Kingdom 482 476 28% 16% 21% 35%
lceland 345 345 I7% 8% 6% 49%
Norway 496 489 24% 16% 58% 2%
Switzerland 702 702 34% 17% 49% 0%
Montenegro 207 430 1% 0% 0% 99%
FYR of Macedonia 384 384 0% 0% 0% 100%
Serbia 336 268 0% 0% 0% 100%
Turkey 406 336 0% 1% 0% 99%
Ezfz':g :\:‘Iga 311 234 0% 0% 0% 100%
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Priloha 5: Nakladani s komunalnim odpadem v Evropské unii v roce 2012. (Eurostat,

2015)
Total Recycling Energy recovery Backfilling Incineration Landfill
EU-28 2302490 838 960 101 200 213850 36 460 1112020
Belgium 41328 30237 4612 0 3331 3148
Bulgaria 158 752 1789 172 0 14 156 777
Czech Republic 18 263 8420 959 5137 76 3670
Denmark 14070 8147 3255 0 0 2668
Germany 352996 152 807 33953 91469 11017 63750
Estonia 20610 7903 349 4196 0 8162
Ireland 8033 827 403 1985 13 4805
Greece 71334 2928 118 5440 21 62 827
Spain 108 475 48745 3269 8194 7 48259
France 315147 151724 11637 39591 7153 105 042
Croatia 2999 994 39 42 0 1923
Italy 130460 98 809 2593 160 5814 23084
Cyprus 2077 409 2 232 7 1429
Latvia 1573 808 153 0 1 612
Lithuania 4287 999 106 66 1 3115
Luxembourg 10302 4691 36 1934 134 3507
Hungary 12964 4637 960 436 90 6842
Malta 1351 116 0 46 6 1183
Netherlands 119 835 61796 9057 0 1425 47 556
Austria 32122 14272 3305 2795 75 11675
Poland 160 697 80941 3567 35103 328 40 757
Portugal 10188 4598 1735 0 70 3785
Romania 264 647 18 849 1708 1037 182 242871
Slovenia 5068 2965 326 1102 36 639
Slovakia 7052 2651 270 0 71 4059
Finland 90478 31700 10317 0 445 48015
Sweden 151225 18732 6712 774 43 124 964
United Kingdom 186 163 77467 1585 14114 6102 86 895
Iceland 521 344 14 3 0 160
Norway 10103 4303 4271 143 86 1300
FYR of Macedonia 9023 68 19 0 41 8896
Serbia 55023 793 49 0 0 54180
Turkey 983 046 307 467 440 : 44 675 095
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Piiloha 6: Dotaznik Ceské republika

Gastroodpad z domacnosti

Bydiite *

7 bylowy dim ve mistd

) Dytowy o

Dl strann

1%
(D CLICKASURVEY
Gastroodpad z domacnosti
Joke je PSET*
Fredchozistrana | Dalsi sirana
25%
() CLICKASURVEY"

Gastroodpad z domacnosti

Kolik osob 2ije ve Wasl domécnesti? =

Predehozi strana Daki strana

£ O e 0 =]

=

(D CLICKASURVEY

Gastroodpad z domacnosti

Jak intenzivné thidite odpad?
(vyberte vhodné moznost) *

] netidim viibec

tridim

[}
[ triamm papir

[ thidim biclogicky odpad
] triaim skiz

] triim

| Iridim kowy

sl

Pladc hoxf strana Dalél strana

Gastroodpad z domécnosti

Cdpad z potravin (prosié potraviny, zbytky z ptipravy stravy) a zbytky jidel davate? *

(O do béiného cdpadu (komundind odpad)

Piedchozi siara Daléi swana

£3%

(2) CLICKASURVEY
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Gastroodpad z domacnosti

Jaké mnozstvi gastroodpadu (Kuchyfzky odpad) priblizng vyprodukujete za den? *

Pimdchori shans Dol e

(Z) CLICKASURVEY

Gastroodpad z domacnosti

Jaka je strukiura tohoto cdpaduT Sefadie prosim masledujici monosti od 1€ nejvice pravdépodobne po
najmans pravaepodobnou mMeznost. -

Everanode o o 2 feerd Bt do ravd Siay celizky

A Prosle o nepotebng: potravny 2nvedizngho
pived

naho

2 Pty s
Pledchozi strana Daldi strana
[ 2
Gastroodpad z domacnasti
Jaky je Was nazor na biop stonice, zpr jici ocpad, tedy i gastroodpad (kuchyfisky odpad|? *

ANG. Sounasm

AW jak 7iskat anargil & netnit skiadky

Y Ano, § o Tagima

Me, nesouliasi

Pradchozi strana Dokaneit prizium

————————————————— |
1004

Gastroodpad z domacnosti

2 Vage narory = Sas, K

Dk VT

(A CLICKASURVEY”
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Piiloha 7: Dotaznik Republika Slovinsko

Household food waste

Where do you live —ina: *

O block of fiats in a townicity

‘j;‘, béock of fiats in a village (up to 3000 mhabitants)
family house i a town/city

family house in a village (up to 3000 inhabitants)

Next page

= )]
13%

Household food waste

Please indicate the zip code: *

Previous page Nexi page

Household food waste

How many people live in your household? *

(select)|>
{select)
1
2
3
; Previous page Next page
more
— )
38%

Household food waste

How extensively do you separate the waste? ©

[7 | donot separate at all

I parate waste plastics

| separate waste paper
[] | separate biological waste
| separate waste glass

[] | separate waste taxtile

[[] |separate waste metals

Previous page Next page
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ousehold food waste

How do you dispose of the food waste (expired food, kitchen scraps, leftovers)? *
) 1 discard it inte muncipal waste
I discard it into biodegradable waste (brown bins)

1 compost it (my own compostar)

| use it as ammal feed

Previous page Mext page

Household food waste

What amount of food waste (Kitchen waste) do you produce approximately per day? *

0-100 g
() 100500 g

O 500-1000g

1kg-5kg

| Previous page | | Next page

ocusehold food waste

What is the composition of the waste?
Please arrange the following options in order of increasing likelihood. *

TR emoh Bam tram tha T St 40 Sh rgiht F th GUSNON (1 8 QU Drer

A Expired and unnecassary animal source food
B: Expired and unnecassary plant demved food

: Lefiovers

Previous page Next pags

Household food waste

What is your opinion on biocgas plants utilizing waste including food waste (kitchen waste)? *
() Yes, | agres

() Yes, il's an interesting way how to produce energy without the need to establish more landfills

() Mo, | do not agree

Previous page Finish

]
100%

Household food waste

Thank you for your comments and the time you spent on completing this gquestionnaire
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Piiloha 8: Dotaznik Slovenska republika

Gastroodpad z domacnosti (SK)

Byvate *

(O bytovy dom v meste

(O bytovy dom na dedine (do 2000 obyvatelov)
(O rodinny dom v meste

(O rodinny dom na dedine (do 3000 obyvatelov)

[es]

Gastroodpad z domacnosti (SK)

Aké je postové smerovacie cisio? *

Predosla  Daldia

L — |
25%

Gastroodpad z domacnosti (SK)

Kolko osab Zije vo Vasej domacnosti? *

(vyberte)|».
(vyberte)

[
38%

Gastroodpad z doméacnosti (SK)

Ako intenzivne friedite odpad? *
[] vébec nefriedim

[[] tiedim plasty

[ triedim papier

[[] triedim biologicky odpad

[ triedim skio

[[] tnedim textl

[ triedim kovy

oo
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Gastroodpad z domacnosti (SK)

Odpad z potravin (potraviny po zaruke, zvySky z pripravy stravy) a zvysky Jedal davate? *
(O do bezného odpadu (komunainy odped)

(O do biologického edpadu, &iZe hneda popolnica

O mém vlastng kompostér

() spotrebujem pre doméce 2vieratd

‘ Predosla ‘ l Dalsia |
E—
63%
Gastroodpad z domacnosti (SK)

Aké gasltr y odpad) priblizne vyprodukujete za den? *
O 0-10g

O 100-5009

O 500-10009

Q 1ka-5kg

Predosk Dalsia

75%
Gastroodpad z domacnosti (SK)

Aka je Struktira tohto odpadu? Zorad'te prosim nasledujlice moznosti od tej najviac pravdepodobnej po
" B

A’ Potraviny po zaruks a nepotrebné potraviny
2ivoti&neho pdvodu

B: Potraviny po zéruke a nepotrebné potraviny
rastinného pivodu

C: Zvysky servirovanych joddl

| Procosts | Gabia

C =]
88%

Gastroodpad z domacnosti (SK)

AKkY je V&S nazor na bioply stanice, sp
*

juce odpady, teda aj gastroodpad (kuchynsky odpad)?

O Ano, suhlasim
O Ano, je lo zaujimava vec ako ziskat energiu a netvorit skiddky
O Nie, nesinlasim

| e

[
100%

Gastroodpad z domacnosti (SK)

Dakujom Vém za Vase nazory a tas, kiory st venoval vyplneniu fohto prieskumu.
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