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Abstrakt

Prace se zabyva problematikou vyvoje Informacniho systému ,,na miru“ pro cilového zakaznika.
Cilem softwaru je zefektivnit praci v oblasti finan¢ni kontroly, evidence prace kontrolord, spravy
rozpoétovych polozek a vSech ostatnich pfidruZzenych oblasti. Pro vyvoj aplikace jsme zvolili
kombinaci vyvojového prostiedi Delphi (pro uZzivatelské prostfedi) a Oracle (pro databazi). Informacéni
systém je tiivrstvy a pristup k datim je umoznén ptes tlustého klienta.

Abstract

Work is considering problems of development Information system made-to-measure for target
customer. Objective of this software is to fordize work in area of financial control, evidence of work,
administration of budget item and all others associate arecas. We choose for software development
combination of development studio Delphi (for user interface) and Oracle (for database). Information
system has three-level architecture and access to data is enabled by fat client.
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1. Uvod

Cilem této publikace je seznamit Ctenafe s pouzitymi postupy pii vyvoji Informacéniho systému
finan¢ni kontroly (software byl nedavno pojmenovan Zofinka, dale se tedy budu drzet tohoto
oznacCeni). Zofinka vznikla na zakladé¢ pozadavku naSeho zadkaznika na zefektivnéni jeho prace
v oblasti finan¢ni kontroly. S tim je spojena sprava rozpoctovych polozek, sprava sablon kontrolnich
listd, uchovavani zdznaml o kontrolorech a evidence jejich prace na jednotlivych finan¢nich
kontrolach, adresar kontrolovanych firem a mnoho dalsiho.

Vyvoj softwaru zacal v fijnu 2006 a vyvoje se UcCastnili Ctyfi lidé. Prvotni analyzu vytvofil Ing. Ivan
Tuma s ohledem na implementaci pozadavkt zakaznika do jiz existujiciho informacniho systému.
Tento systém vSak nemohl poskytnout dostate¢né moznosti pro uspésné vyifeSeni zakaznikovych
pozadavkd a proto se rozhodlo o implementaci nového informacniho systému. Pro samotnou
implementaci systému jsme museli tuto analyzu znacné pozmeénit.

Dalsi komunikaci se zakaznikem zajistoval kolega Ing. Michal Sos, ktery byl také zodpovédny za
vedeni projektu po strance harmonogramu a vyvoje externich funkci systému. Konecnou analyzu a
navrh feSeni jsem vedl za spoluprace Ing. Michala Hamsy, nasledna implementace byla rozdélena na
¢ast uzivatelského prostiedi, pfenosu dat a aplikaéniho serveru na strané¢ jedné a vyvoje a spravy
databaze na stran¢€ druhé. Osobn¢ jsem vytvarel prvni ¢ast.

Jak jiz ztohoto popisu vyplyva, systém byl navrzen jako tfivrstvy (klient — aplikacni server —
databazovy server) s tim, ze béhem vyvoje priSel pozadavek na offline verzi klienta. Proto také je
implementovan pouze tlusty klient pro praci v systému.

Samotna logicka struktura byla béhem navrhu feseni rozdélena na Ctyii jednotlivé moduly a to na
modul Finan¢ni kontroly, kde systém umoziuje funkcionalitu nad hlavnimi objekty typu Kontrolni list
a Kontrolni spis, dale pak modul Adresar slouZzici pro identifikaci vSech kontrolovanych fyzickych a
pravnickych osob, modul Utvary pro spravu vnitini struktury organizace a jejich pracovniki a nakonec
modul Katalogy pro uloZzeni objekt, na které se ostatni moduly odvolavaji (napf. rozpoctové
polozky).



2. Upresnéni zadani

2.1. Moduly systemu

Z analyzy zakaznikovych pozadavku vyplynulo, Ze systém musi byt modularni. A to tak, Ze systém
bude rozdélen do ¢tyt logickych oblasti - moduli. Pro pfehlednost budu popisovat moduly v poradi, ve
kterém na sebe navazuji.

U kazdého modulu budu nejprve popisovat hlavni objekty, tzv. kofenové objekty, umisténé ve stromu
objektd v aplikaci na nejvyssim misté. Na tyto kofenové objekty se mohou vazat dalsi objekty modulu.

E Financni kuntrulﬂﬂ[ oS Adresar ” ﬂ& Utvary ][ L Katalogy
Obr. 1: Tlacitka pro prepindani modulii

Modul Katalogy

Tento modul se zabyva spravou objektl, které se nasledné pouzivaji v dalSich modulech. Mezi
kotenové objekty patii Rozpoctova polozka. Rozpoctova polozka je obrazem realné rozpoctové
polozky, tedy néceho, za co byla proveden platba. RozpocCtova polozka je popsana témito atributy:
Nazev, Kaod, ¢iselnik Sektor (s hodnotami Ano/Ne), Popis. Kod je pro kazdou rozpoctovou polozku
vzdy 15 ¢islic. V systému jsou rozpoctové polozky tiidény hierarchicky podle poradi: Kod podpory,
Sektor, Rozpoctova polozka.

Kod podpory je objekt spravovany extern¢ mimo tento modul, popiSu jej tedy podrobné pozdéji
v kapitole 1.3.

Sektor slouzi jako skupina rozpoc¢tovych polozek a je také kofenovym objektem tohoto modulu. Ma
stejné atributy jako Rozpoctova polozka, lisi se pouze v hodnoté ¢iselniku Sektor a v kodu, ktery musi
byt dlouhy osm ¢islic. Téchto osm ¢islic nasledné identifikuje vSechny rozpodtové polozky patfici do
tohoto sektoru tak, Ze prvnich osm c¢islic kédu rozpoétové polozky je shodnych s osmi Cislicemi
sektoru.

Druhym kofenovym objektem v modulu Katalogy je Typovy kontrolni list. Tento slouzi jako
predloha pro kontrolni listy v modulu Finan¢ni kontrola. Pro ucely popisu modulu Katalogy popisu
pouze jeho atributy a jejich vyznam pak bude k nalezeni v informacich o modulu Finanéni kontrola.
Typovy kontrolni list ma atributy Sektor a Nazev. Na tento kofenovy objekt se odkazuje objekt
Typovy oddil, ktery je popsan atributem Nazev.

Modul Utvary

Modul utvary je uréen pro spravu Utvari spoleénosti (piipadné oddé&leni) a Pracovnikin spolednosti.
Tyto dvé realné piedlohy jsou obrazem kofenovych objekti v modulu Utvary. Kazdy z nich je popsan
fadou informativnich atributii, dilezité je fici, Ze mezi nimi byla poZzadovana vazba 0..1 a na kazdy
kotenovy objekt se odkazuje né€kolik informativnich c¢iselnikii. Ve své podstaté je tento modul
nejjednodussi na implementaci.



Modul Adresar

V tomto modulu je cilem popsat a schraiiovat informace o subjektech kontroly. Subjekt kontroly mtize
byt jak Pravnicka osoba, tak Fyzicka osoba. Tyto dva objekty jsou v modulu Adresai pouzity jako
kotenové. Oba tyto objekty jsou popsany velkym mnozstvim atributii, které na chod systému nemaji
vyznam a opét se Cerpaji hodnoty nékterych atributl z Ciselnikd. Pozadavkem také bylo, aby méla
pravnicka osoba seznam kontaktt, se kterymi se jednalo. Objekt Kontakt se tedy vaze na pravnickou
osobu.

Modul Financéni kontrola

Zatimco ostatni moduly plni pfevazné informativni charakter, modul Finan¢ni kontroly je stfedem
aplikace, ktery vSechny ostatni moduly spojuje. Kofenové adresate jsou zde tyto dva: Kontrolni spis a
Kontrolni list. Jsou hierarchicky tfidény tak, ze jeden Kontrolni spis obsahuje Kontrolni listy.
Kontrolni listy jsou pak obdobn¢ fazeny odshora podle kontrolniho obdobi a typu kontrolniho spisu (s
hodnotami Hlavni, Vyzadana, Tteti osoby). V podstaté¢ jde pouze o filtrovani podle atributd
kontrolniho spisu.

Kontrolni spis je kofenovy objekt, popisujici jeden ptipad finan¢ni kontroly. Je popsan 32 atributy,
které urcuji jak identifika¢ni udaje kontroly, tak i jeji stav a nasledny vyvoj (systém v danych fazich
priabéhu kontroly upozoriiuje uZivatele na terminy naslednych krokd). Kazdy kontrolni list ma tii
identifikacni ¢isla: Cislo spisu, ¢islo jednaci a ¢islo povéteni. Pro uzivatelsky komfort je také popsan
atributem Veéc, ktery kontrolni spis identifikuje v systému a neni omezen pouze na c¢isla. Dulezitym
atributem je dale Subjekt, ktery je odkazem do modulu Adresaf. Mize odkazovat jak na fyzickou, tak
na pravnickou osobu. Pro uleheni prace uzivatelt je zde nékolik atributti automaticky pocitano
z ostatnich atributi kontrolniho spisu (napt. Kontrolni obdobi nebo Skute¢né zahajeni).

Na Kontrolni spis se vazou nasledujici ostatni objekty Finan¢ni kontroly:

e Kontrolor

Objekt Kontrolor je vytvofen zvolenim pozadovaného pracovnika modulu Utvary.
Mezi atributy popisujici kontrolora patii binarni c¢iselniky Vedouci, Externista.
Existuje omezeni po¢tu vedoucich na jednoho. Dale pak jsou to informace o tom,
kolik kontrolor vykonal na dané kontrole prace. Tyto tdaje se pocitaji podle objektu
Evidence prace, popsaného dale. Diky vazbé mezi uzivatelem a pracovnikem se také
touto cestou urcuji prava na jednotlivé finanéni kontroly. Pokud neni uzivatel mezi
kontrolory nebo nema prava spravce, ma na danou finanéni kontrolu prava pouze pro
Cteni (pokud tedy nejsou dale omezena).

e Dokument

Dal$im navazanym objektem je objekt Dokument. Ve své podstaté se jedna o
metadata, popisujici pripojeny soubor. Pro pfipojené soubory neni zadné omezeni na
typ nebo velikost, systém je dokaze automaticky sam otevfit, pokud je pro danou
pfiponu souboru piifazen spoustéci program. Soubory se daji nahravat a zpétné
stahovat do pocitace. Systém sam dokumenty verzuje a je mozné se tedy vratit ke
star§i verzi souboru. Pro ucel zefektivnéni sluzeb byl také naimplementovan systém
Sablon, ktery po vybrani pozadované Sablony dokumentu tuto $ablonu naplni daty ze
systému a uloZi ji do informaé¢niho systému.



Kontrolni list je také kofenovym objektem modulu finan¢ni kontroly a je navazan na objekt
Kontrolniho spisu. Ve své podstaté se tedy nejedna o kofenovy objekt doslova, ale uvadim ho pod
timto oznacenim z diivodu popsani chovani aplikace. Vice se dozvite v kapitole 1.2.

Kontrolni list symbolizuje jednu stranku kontrolniho spisu, tedy jednu ucelenou ¢ast. Kazdy kontrolni
list se odkazuje do modulu katalogli na objekt Sektoru. Rozpocétové polozky v tomto Sektoru pak
slouzi jako podklady pro jednotlivé platby. Objekt kontrolni list je dale oznaCen kdédem, ktery se
generuje z ¢isla kontrolniho spisu a kodu kontrolovaného sektoru. Pro vytvotreni kontrolniho listu je
uzivateli dana moznost vytvoreni kontrolniho listu podle $ablony, tzn. Typového kontrolniho listu,
ktery se jako kotenovy objekt spravuje v modulu Katalogii. Kromé jména a vybraného sektoru se do
nového kontrolniho listu také vytvofi oddily podle typovych oddili piridanych k typovému
kontrolnimu listu.

Na Kontrolni list se nasledné vazou dalsi objekty:

e 0Oddil
Objektem oddil se znac¢i oddil otdzek a odpovédi nad danym kontrolnim listem.
Oddily pak maji samostatnou odpovéd’, kterou po vysledcich jednotlivych otazek urci
manualné uzivatel. Oddil ma dale nazev, zkratku, identifikator Vefejny a poznamku.
Na oddil se vaze tedy objekt Otazka, ktery je definovan atributy Nazev, Odpoveéd’,
identifikdtorem Vefejny a poradim v oddile.

e Platba
Z ohledu implementace pouze informativni objekt obsahujici odkaz na danou
Rozpoctovou polozku v Sektoru Kontrolniho listu a nasledné udaje o vysi platby, o
nedostatcich a nedoplatcich. Platba dale obsahuje odkazy na ¢iselniky Kontrolovat a
Kontrolovano, které ovliviuji vzhled dané platby v systému.

e [Evidence prace
Objekt Evidence prace slouzi pro kontrolu prace kontrolord. Po provedené praci se do
systému zavede jeji popis a udaj v ¢lovékohodinach pro ¢asy piipravy, provedeni a
vyhodnoceni. Z téchto informaci se dale pocitaji piehledy o odvedené praci na daném
kontrolnim listu a pfehledy vytizenosti jednotlivych kontrolord kontrolniho tymu
kontrolniho listu.

e Dokument
Stejné jako Dokument u Kontrolniho spisu

2.2. Uzivatelské rozhrani

Obecné

Protoze zadkaznik byl zvykly pouzivat jiz urcité standardy, co se informacniho systému tyce, a stale
jesté pouziva informacéni systém interniho auditu, bylo nutné Zofinku pfizplsobit zvyklostem
zakaznika v praci se systémem. To vS8ak bohuZel neslo udélat dokonale, protoze pouzivany informaéni
systém ma pouze tenkého klienta. Vysledkem tedy je kompromis mezi zavedenym vzhledem a naSimi
pottebami pro ptehledny chod systému.

Pfi pohledu na aplikaci je ziejmé rozloZeni ovladacich prvkd. Tlacitka pro pfepinani moduld jsou
umistény pod hlavni listou menu. Hlavni navigacni prvek, strom kofenovych objektt, je zobrazen na
levé stran€ okna a zabira zhruba Ctvrtinu celkové Sitky okna. Nad nim jsou pak umistény tlacitka pro
vytvoreni novych kotfenovych objektti. V hornich pravych tiech ¢tvrtinach okna je umistén horni sesit



s informacemi o vybraném objektu a na néj navazanych dalSich objektech. Informace o navazanych
objektech jsou k dispozici v dolnim seSitu.

Dalsi funkcionalita je rozmisténa v hornim ovladacim menu.
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Obr. 2 Nahled na aplikaci — Modul Adresar

Strom korenovych objektu

Zde jsou ve stromové hierarchii zobrazeny kofenové objekty vybraného modulu. Strom ¢asto obsahuje
atributové filtry, podle kterych se kotenové objekty fadi. Kazdy filtr i objekt je odliSen rtiznou ikonou
a ke zméné ikony dochazi pfi vyjimkach danych objektd pro znazornéni jiného stavu. Po vybrani
kofenového objektu se zobrazi horni sesit, kde jsou na prvni strané¢ umistény informace o objektu a
v dalsich zalozkach pak seznamy navazanych objektd.

Horni sesit

Horni sesit zobrazuje na svém prvnim list¢ informace o vybraném objektu ve stromu, spole¢né
s ovladacimi prvky pro upravy a smazani. Na dalSich listech jsou tabulky s navazanymi objekty. Nad
tabulkou jsou funk¢ni tlacitka pro pridani nového navazaného objektu a pripadné specialni funkce.



Dolni sesSit

Dolni sesit zobrazuje informace o vybraném navazaném objektu spolecné s tlacitky pro jejich editaci a
smazani. Tento sesit je viditelny pouze tehdy, pokud je v hornim sesité vybran navazany objekt.

Zakladani a editace

Pro kazdy objekt je vytvofena dvojice oken pro zakladani a pro editaci. Okna obsahuji kontrolu
spravnosti vkladanych dat. Pti editaci plati, ze se do poli pro vloZeni nahraji stavajici hodnoty objektu.

Kontrolni spis D_<|

Pruni ast | Druhd cést | Tretf 2ast

| Cislo jednach: |854 ‘ Cislo povéfenl: | 77556

Drruh kantraly: |Hlavn|' v| Staw zpracovani: |Neuku:unE:enu:u v‘

WEC [Kantrolni spis |.

Cil:

Zjisti informace o spréavnosti

Obr. 3: Okno pro editaci Kontrolniho spisu




2.3. Pridruzena funkcionalita

Importy a exporty

PoZzadavkem na systém bylo také velké mnozstvi importnich a exportnich formatl pro rtizné vstupni a
vystupni informace.

Import:

o Dbf: Ve formatu dbf je mozné importovat databazové soubory Dovoz a Vyvoz. Tyto
informace je mozné exportovat do piehledu. Pro kazdy import je nutné vlozit soubory
Vyvozu, resp. Dovozu a soubor Tar zbozi.

e Csv: Ve formatu csv je mozné importovat Xtabulku Seznam plateb. Z Xtabulky
program Cerpa informace o platbach a umoznuje je ptifazovat k vybranym kontrolnim
listim podle shodného zdznamu ICO ve sloupci F200 v Xtabulce a zaznamu ICO
v subjektu dané kontroly.

e Xils: Ve formatu xIs je mozné importovat soubory tabulka 104 a propojené. Aby
program pracoval spravn¢, musi dojit k importu obou soubord pro dany rok. Z téchto
soubort se ¢erpaji rozpoctové polozky.

% Impart dast gﬁ'ﬁ'

Typ soubaru: | o » Soubor: [Dovi .
Rik: 2007
Soudhar: G DoCu et Ro: DB [.]
Tar i [-] [ Import ]

e

Obr. 4: Okno pro Import
Export:

Exportovat je mozné informace o vSech objektech systému prostfednictvim okna pro vyhledavani
(vice v sekci Vyhledavani). Informace se ukladaji do souboru csv.

Z importovanych databazovych souborti je mozné vytvofit uzivatelem zvolené pichledy a ulozit je
opét do formatu dbf.

Posledni mozny export je soubor ve formatu xIs se jménem checklist. Jedna se o tabulku odpovédi na
oddily kontrolnich listu.



Sprava cCiselniku

Systém obsahuje nastroje pro editaci Ciselnikti, pouzitych pro hodnoty vybranych atributd objekti,
popfipad¢ pouzitych jako jednoduché objekty. Editace Ciselnikli se provadi ve tfech riznych oknech.

e Ciselniky: Uzivatelsky editovatelné &iselniky, pouzité jako hodnoty atributi objektd, je
mozné upravovat v jednoduchém okné se dvéma seznamy. Prvni obsahuje jednotlivé ¢iselniky
a ve druhém jsou zobrazovany mozné hodnoty vybraného ¢iselniku.

e Otazky: Ciselnik otazek, ktery ma navic u kazdé otazky informaci, zda miize byt otizka
pouzita obecné, nebo se jedna o otazku jedineCnou. Kazda otdzka zde vytvofenad je
automaticky schvalena pro dalsi pouziti v Kontrolnich listech — sloupec Schvaleno. Otazky
kontrolorti, kteti je cht&ji zatradit pro dalsi pouziti, jsou oznaceny jako neschvalené (Ne ve
sloupci Schvaleno) a dokud nejsou oznaCené pomoci tlacitka Schvalit jako schvalené,
nezobrazuji se v nabidce otazek pro Kontrolni list.

e Kod podpory: Nejvyssi hierarchicky objekt pro fazeni rozpoctovych polozek je ve své
podstaté pouze Ciselnik se dvéma unikatnimi atributy, Nazvem a Kodem.

Uzivatelé a opravnéni

V systému je implementovana sprava uzivateld a jednoducha sprava prav. Do spravy uzivateld patii
vytvafeni novych uzivatelskych ucti, upravy a generovani novych hesel a mazani uctt. Kazdy uzivatel
musi mit nejprve svou identitu zavedenou v systému, tuto prvotni identifikaci provadi spravce
systému, kdyz zavadi jednotlivé pracovniky. Vytvofeni uzivatele je pak prifazeni uzivatelského ucétu
k pracovnikovi.

Prava a jejich spravovani jsou zavedena co mozna nejjednoduseji. Prava se urcuji pouze nad
jednotlivymi moduly a nasledné jesté nad funkcionalitou pro vyhledavani, importy a exporty, spravou
Ciselnikti a spravou uzivatelll. Stupné opravnéni jsou nasledujici: Zadna, Cteni, vytvareni, editace,
mazani, spravce. Kazdé tfida povoluje vSechny moZznosti prav nizSich a pridava uZzivateli novou
moznost pochopitelnou z nazvu prava.

Sablony

Sablony slouzi pro vytvateni dokumentti kontrolniho spisu, popiipadé kontrolniho listu. Sablona je
formulat, ktery se pii piipojeni k danému objektu automaticky naplni jeho atributy. Sablony jsou
rozdéleny podle prislusnosti k danému typu kontrolniho spisu. Podle toho se také omezuje vybér pii
vytvafeni Sablony. K prohliZeni Sablon je vytvoteno vlastni okno.

Vyhledavani

Systém umoziuje vyhledavat jednotlivé objekty pomoci okna vyhledavani. Zde je k dispozici seznam
vyhledatelnych objektii a nasledné az tfi moznosti pro omezeni vybéru pomoci hodnoty atributu.
Atributy se automaticky nacitaji po vybrani objektu.

Nalezené objekty jsou zobrazeny v tabulce s jejich atributy. Tuto tabulku je mozné exportovat do csv
souboru ¢i vytisknout. Pro kazdy objekt jsou pfipraveny tiskové sestavy.



2.4. Offline klient

V pribéhu implementace systému piiSel pozadavek na vytvoreni offline klienta, ktery by pracoval
stejn¢ jako tlusty klient aplikace pfipojené na server. Protoze doslo k problému v komunikaci,
implementovali jsme nespravné automatickou synchronizaci dat pii pfipojeni z offline klienta na
aplikacni server aplikace. Toto nase feSeni je plné funk¢ni, avSak zakaznik, ktery svlij pozadavek na
komunikaci mezi offline klientem a serverem specifikoval az pozdégji, tento systém vyuzit nemuize,
protoze uzivatelé s offline klientem se na aplikacni server vibec nedostanou.

Po vytvoreni offline klienta tedy byl dal$i pozadavek na synchronizaci pomoci xml soubord.

2.5. Pozadavky na chod systéemu

Pozadavky na systém byly nasledujici:

Podpora Unix databazového serveru

Tlusty klient

Ttivrstva architektura

Podpora opera¢niho systému Windows na klientskych stanicich
Rozliseni 1280 x 1024 pixelt



3. Teoretické reseni
3.1. Diagramy

Obecné

Pro rozsahlost feSeni zde uvadim pouze zjednodusené diagramy, ve kterych chybi jednotlivé atributy
objektt. Také zde chybi odkazy na objekty Ciselnikl a vedlejSich objektt, které nepatii do hlavni
kostry programu. Neuplnost je zplisobena velkym mnozstvim objektd.

Diagram hlavnich objektt a jejich rozdéleni do modult

s
HIL " Senaie ] i T T B
e —r—
f \ S il
e | s IEI ]I‘
HErEsy Sy Tgpomy KL ll; n

[ e s el

Obr. 5: Diagram korenovych objektit programu

Na tomto diagramu je mozné vidét spojitost jednotlivych objektl. Piislusnost objektu do moduli je
zde vyznacena pomoci barevnych ctverct.

- Cerveny je pro Finané¢ni kontrolu
- Zeleny pro Katalogy

- Zluty pro Utvary

- Modry pro Adresar



Digram objektt ve finan¢ni kontrole

iy
o Financni kontrola
e =7

Subjekt Seznam Kontmoini Dokumenty
Kontroly kontroinich skupina tm
1) listu (1:n)

ol
(1n}
05 Adresa | | o Kontrolni list | 0 Kontrolor ) {0 Dokument FK
i v N . J i j

Kontrolovang Cidpovidi na Dokumenty Evidence
plathny otazky {10 prace
(1) (1:n) Aeld!

Rozp. poloZka ™, PoloZena Komu s&
iDlathy i otazka i evidiie prace
[(121) LB (1.1

o Rozp. poloika) { oOtaska o Kontrotor
b ) % 5

Obr. 6: Hlavni objekty modulu financni kontroly

Schéma znazoriiuje vSechny dilezité objekty datového modelu, které jsou potieba k tplné
evidenci finan¢nich kontrol.



Tabulka atributt finanéni kotnroly

atribut zdroj typ délka | poznamka
Cislo vyraz text 0 | Eislofrok
WEC hodnota text 500 | Prevzit nazev subjektu
Gislo jednaci hodnota | text 20

Cil hodnota text 1000

Subjekt odkaz identifikator a

Otisk subjektu hodnota text 500

Druh kontroly Ciselnik celé Eislo 0 | hlavni, kfizova, vyZadana
Kontrolovane obdobi | hodnota text 50

Oznameno subjektu hodnota datum a cas 10

Planované zahajeni hodnota datum a cas 0

Skutetné zahajeni hodnota datum a fas 0

Frotokol pfedan hodnota datum a tas 1

Skutefné ukonteni hodnota datum a éas 0

Planované ukonéeni | hodnota datum a ¢as 0

MNaprava do hodnota datum a tas i]

Navrh napravy hodnota text 200

Informace ministrovi | Ciselnik celé Cislo 0

Namitky Ciselnik celé Cislo 0

Namitky podany hodnota datum a éas 12

Rozh. o namitkach hodnota datum a tas 13

Rozh. o namitkach hodnota text 100

Uznané namitky Ciselnik celé Cislo a

Skartatni znak Ciselnik celé Cislo 0

Skartagni Ihita hodnota | celé Cislo 0

Cizi &]. hodnota text 20

Stav zpracovani Ciselnik celé Cislo 0

Misto uloZeni hodnota text 50

Yyfizeno dne hodnota datum a éas a

Vysledek Ciselnik celé Cislo 0

Obr. 7: Tabulka atributit kontrolniho spisu

Pro piiklad uvadim tabulku atributd objektu kontrolni spis — diive pojmenovanym finan¢ni kontrola.



3.2. Rozlozeni praci

Obecné

Protoze se na programu podilelo nékolik lidi, bylo cilem rozlozit praci tak, abychom co nejlépe vyuzili
zbyvajici ¢as k tvorbé projektu.

Analyza potieb zakaznika

Za tuto cast byl na zacatku projektu zodpovédny Ing. Ivan Tuma. Protoze vSak byl na zacatku
zamySlen jiny postup implementace, vysledny dokument o analyze nebyl pro nase ucely zcela
v poradku. Hlavnim problémem bylo, Ze se analyza odkazuje na jiz hotové ¢asti systému a dokonce jiz
hotové moduly. Jejich funkénost tak nebyla dobie popsana nebo chybéla uplné.

Druhym problémem bylo také to, ze se objekty vazaly na jiz vytvoiené hierarchie objektd a nebylo
ziejmé, jaké objekty jsou pro vyvoj aplikace tfeba a jaké ne.

Protoze od této analyzy a nasi implementaci ub¢hlo asi ptl roku, ukazalo se, Ze pfedstavy zakaznika se
také velmi zménily. Na zacatku tvorby tedy bylo nutné tuto analyzu znacné upravit. Pan Ing. Ivan
Tuma se pak do projektu uz dale nezapojoval.

Konzultace se zakaznikem a priprava externi funkcionality

Tuto &ast mé&l na starosti kolega Ing. Michal Sos. Nejprve byla jeho tloha pouze v roli analytika,
v prib&hu vyvoj byl pak povéfen také implementaci externi funkcionality, jako je pfenos soubord,
exporty a importy do riznych formati a vytvoteni spravce pro aplikacni server.

Pan Sos dale fungoval jako odborny konzultant pro problémy spojené s vyvojem v Delphi, protoZe za
sebou ma jiz n€kolik jinych projektd v tomto vyvojovém prostiedi vytvaienych.

V neposledni fad€ se také zapojil do vyvoje pii programovani offline klienta a to pfevazné na poli
uzivatelského rozhrani.

Po kazdé konzultaci se zakaznikem jsem od né&j dostavali zpravu s novymi pozadavky zakaznika
spolecné se seznamem uprav a oprav.

Komunikace s panem Sosem probihala pfedevsim e-maily, piipadné také s vyuzitim programii ICQ a
Skype. I proto se obCas vyskytly problémy v komunikaci, které vyustily ve zpétné zbyte¢né opravy
kodu.

Databaze a navrh

V oblasti implementace samotné jsem pracovali pfevazné dva. Ing. Michal Hamsa byl zodpovédny za
navrh a funkénost databaze. Zpracoval a prepsal ¢ast piivodni analyzy, pfevazné pak upravil atributy
jednotlivych objektt, navrhl jejich typy a velikosti.

Sam pak vedl vyvoj databaze, kde pracoval v systému Oracle s vyuzitim PL/SQL pro psani ulozenych
procedur. ProtoZe pan Hamsa ma Siroké znalosti v této problematice, bylo mozné pirevést ¢ast logiky
na databazovy server, ¢imz jsme dosahli mensiho vytizeni site.

Po vytvofeni tabulek, jejichz definici jsme Cerpali z analyzy, ptiSly na fadu procedury a pohledy, které
se nejprve pripravily podle daného standardu a nasledné upravovaly podle potieb vyvoje logiky
programu. Vérim, ze pfi dalsim projektu by bylo mozné standardizovat vetsi cast téchto potieb a
vytvaret tak procedury nezavisle od aktualniho vyvoje programu.

Protoze jsme s panem Hamsou byli ve stejné kancelafi, byla komunikace spolehliva a nevidél jsem
v ni zadny problém. DuleZité rozhrani a dalsi poZzadavky jsem si piedavali pisemné.



Vedouci projektu

Z duvodu znalosti softwaru, ktery jsme méli nahradit, a také znalosti fungovani finanéni kontroly jsem
byl povéten vedenim tohoto projektu. To spocivalo v sestaveni tymu, pfedlozeni nové funkcni analyzy
zakaznikovi, vedeni implementace a dohliZzeni nad provedenymi pracemi. Problémy, které s tim byly
spojeny, se zabyva cela tato prace.



4. Praktické reseni

4.1. Aplikacni server

Administrace aplikacniho serveru

Aplikaéni server je dulezitym prvkem systému spojujici klienty s databazi. Server bézi jako sluzba
operacniho systému a pro nastaveni a spravu je vytvoren obsluzny program. V tomto programu se
uzivateli nabizi moznost nastaveni pfistupu k databazi, pfistupového jména a hesla. Také se zde
definuje port, na kterém aplikacni server nasloucha klienttim.

V programu pro spravu se také nachazi informace o stavu aktualniho pfipojeni s databazi a klienty.
Dve¢ tlacitka, viditeIn¢ umisténa na hlavnim okné, pak slouzi k vypinani a zapinani sluzby aplikacniho
serveru.

A% 70 Admin
Status
TCRAR [#74

Serververze 1.03
Sestaveni 5.4 2007

Yersioh 0.9 beta
5 2311 3006 EETN

Obr.8: Nastroj pro spravu aplikacniho serveru

4.2. Sitova komunikace

Obecné

Aplikace byla navrzena s tfivrstvou architekturou, takze se komunikace rozdélila na casti klient-
aplikacni server a aplikacni server-databaze. Pfinasi to vyhodu v jednotném spojeni s databazi a lepsi
kontrole nad moznymi kolizemi v zapisech a editacich nad databazi.

Komunikace s aplikacnim serverem

O komunikaci mezi klienty a aplikaénim serverem se stara funkce DoCommand. Ta ma pouze jediny
parametr a to String. Do n¢j jsou pak ukladany jednotlivé proménné pro aplikacni server, oddélené
svislou Carou. Timto se zajisti neomezené mnozstvi poslanych parametri.Dochazi vsak k typové
konverzi. Obvykla funkce DoCommand vypada takto:

DoCommand(‘SELECT|P_ KONTROLNI_LIST.R_KONTROLNI_LIST SEL[2|’ +1id kl);
Prvni parametr udava proceduru, kterou aplikacni server zavola, druhy pak nazev procedury a bali¢ku

na databazovém serveru, predposledni ¢islo udava identifika¢ni kod provadéného selectu a posledni je
ID kontrolniho listu.



Po zpracovani vraci tato funkce do globalni proménné Data, typu Array of string, fadky zaznamu
vysledku. Jednotlivé hodnoty jsou odd€lené opét svislou Carou, takZe je nutné zavolat funkci pro
parsovani. Ta zapisuje do globalni proménné RSeznam, také typu Array of string, hodnoty nalezené¢ na
daném tadku. Timto postupem se provadi vétSina selectll z databaze. Pouzita je standartni komponenta
pro pienos po siti TCP/IP.

Komunikace s databazi

Databaze se vola ptes komponentu ADO StoredProc. Po pfichodu zpravy v podobé fetézce od klienta
zavola server proceduru pro parsovani. Ve chvili, kdy aplikaéni server dostane pozadavek na praci
s databazi, roz€leni podle prvni proménné, zda se jedna o select, insert nebo update. Tyto funkce jsou
jednotné pro vSechny objekty, vyjma Ciselnikti. Pro ty je pouzita obdobna trojice procedur, avsak bez
zbyte¢ného posilani kontrolnich proménnych o uspéchu zapisu.

Po zjisténi, kterou proceduru ma aplikacni server pouzit, se z druhé poslané proménné urci, jaka
ulozend procedura se na databazi zavola. Ta je urCena balickem, ve kterém se nachazi a nazvem.
Pokud je volan select, rozhodli jsme se pro zavedeni volby, uréené prvni vstupni proménnou selectu.
Ta urcuje, podle ¢eho a jaké sloupce tabulky ¢i pohledu select vrati. Prvni tii jsme uréili nasledovne:

e Volba 1: Pro vSechny zaznamy v tabulce
e Volba 2: Pro jeden zaznam z tabulky, identifikovany pomoci ID
e Volba 3: Pro zdznamy se stejnym ¢islem nadfazeného objektu

Procedury pro select mohou pracovat az s péti vstupnimi parametry, vétSinou jsou vSak vyuzity pouze
dva. Vysledné zaznamy se ulozi do fetézcl po fadkach s hodnotami oddé€lenymi svislou carou.

Pii insertu a updatu je situace opacnd, procedura zpracuje predané parametry a vrati zpatky informaci
o vysledku vloZeni. Informace z databaze je rozdélena do tii proménnych, které aplikac¢ni server vraci
klientovi. Prvni ¢islo udava, jestli bylo spravné vlozeno, druhé se pti chybé naplni ¢islem chyby a pfi
uspéchu ID vlozeného prvku, posledni je pak fetézec, ve kterém je pii chybé uchovano chybové
hlaseni.

Aktualizace

Aktualizace objektl v objektu se provadi automaticky kazdych deset minut. Je mozné ji spustit také
automaticky. Pfi pfihlaseni klienta na server se pii ispéchu vrati klientu identifika¢ni ¢islo, kterym se
pii kazdé aktualizaci klient identifikuje. Server si uchovava informace o ,,zivych* klientech pomoci
tabulky, ktera se kazdych deset minut pfenastavuje. Kazdému klientu, identifikovanému zaslanym
kli¢em, se piipie pii identifikaci jeho objekttl ve sloupci Zivy hodnota True. Pfi pienastaveni serveru
se viem klientiim, majicim ve sloupci Zivy True, piepise True na False a viichni s False se smaZou.
Dalsimu klientovi, ktery se pfipojuje, se pridéli nejmensi volné Cislo.

Pfi kazdém insertu, pfipadné updatu, se vSem ostatnim klientim nastavi jejich ptiznak ve sloupci
Aktualizovat na True. Pfi aktualizaci se tento pfiznak opét nastavi na False.

Tento systém kontroly zajisti dvé vyhody. Pokud se v systému pouze informace prohlizi, nedochazi
k prenacitani objekti, které trva nékolik vtefin, a také se toto prenacitani neprovadi u klienta, ktery
zménu vyvolal — u néj se provede prenaéteni ve chvili potvrzeni zmény. Druhd vyhoda je spise
obchodni a spoc¢iva v omezeni soub&znych pripojeni.

Prenos a sprava soubort

Po ptidani metadat a pfipojeni souboru je nutné tento soubor pfenést do definovaného ulozisté. To se
definuje na aplikacnim serveru a zde je zamysleno, Ze tlozisté pro dokumenty vznikne. Samoziejmé to



mize byt také jakykoliv jiny sitovy pocita¢. O problematiku pfenosu souboru se stara komponenta pro
spravu toku dat mezi aplikaénim serverem a klientem.

Ve chvili, kdy aplikacni server dostane pozadavek pro vlozeni souboru, nejprve posle databazi zaznam
o jeho vlozeni. Ten se zapiSe do tabulky s metadaty. Obsahuje nazev souboru a generované Cislo
dokumentu - Verze. Verze i ID se vraci po Gspé€$ném vloZeni téchto zdznami do tabulky a aplika¢ni
server je piida do nazvu souboru, ktery nasledn¢ ulozi do ulozisté. Pokud jsou u zaznamu o souboru
jiz uloZeny informace o nazvu a o verzi, tyto staré informace se presunuji do tabulky Verze, kde je
k nim ptidruzen cizi kli¢ ID tabulky soubor. Do tabulky Soubor se pak zapisi nové udaje.

Pro zpétné Cteni a stahovani souboru se tento soubor posSle pomoci stejné komponenty jako pro
nahrani klientovi, ktery si nasledn¢ opét zkrati nazev o ID a verzi (tyto udaje jsou odd€leny znakem #)
a na konec se piida nahodné generované Cislo. To zabrani piepisovani riznych verzi na klientovi.
Klient si soubory uklada do adresare temp.

4.3. Databaze

Obecné

UZivatelem zadané informace se uchovavaji v databazi, kde jsou uloZeny v celkovém poctu tficeti
tabulek. Pro pfistup k informacim se vyuziva nejen Cteni z tabulek, ale také pohledd. Kromé nékolika
malo ptipadd, kdy je pouzito pfimé Cteni z databaze, se k informacim pfistupuje pomoci ulozenych
procedur, vytvotenych v jazyce PL/SQL. Ty jsou podle tabulek roztfidény do balickd.

ey oo

Zaznamy

Pii analyze jsem zvolili n¢kolik pravidel pro pfidavani a Gipravy zaznamt v tabulkach. Kazdy zdznam
bude mit automaticky piidélené ID, které se generuje pomoci sekvenci. Timto ID je kazdy objekt
identifikovan a cizi kli¢e se odkazuji pravé na toto ID.

Kazdy zédznam, vyjma cCiselnikti, obsahuje také na poslednich mistech Ctyii sloupce, do kterych se pii
kazdém zapisu nebo zméné zapisuje ID uzivatele, ktery vloZeni resp. zménu provedl, a také ¢as, kdy
k tomu doslo. Tyto informace mohou slozit k budoucimu monitoringu praci nebo k synchronizaci
offline klientl se serverem.

Struktura

K informacim uloZenych v tabulkach se pfistupuje pomoci procedur zbalickli. Balicky jsou
pojmenovany podle tabulky, nad kterou se provadi ulozené procedury v nich sepsané. Pro ptehlednost
jsou jednotlivé procedury pojmenovany tedy takto:

P_KONTROLNI LIST.R_ KONTROLNI LIST INS

Kde P KONTROLNI LIST pfedstavuje nazev balicku a R KONTROLNI LIST INS nazev
procedury. V balicku jsou ulozeny vSechny procedury pro select a update, popiipad¢é specialni
funkcionalitu (napt. funkce pro zjisténi, zda kontrolni list odkazuje na pravnickou nebo fyzickou
osobu v subjektu).

Funkcionalita, ktera se neda pfiradit k zadné tabulce, je umisténa v modulu OTHERS.



Status

Kazdy zaznam obsahuje také sloupec Status. Protoze jsme se rozhodli, Ze uzivatel mize v krajnim
ptipadé¢ zajit tak daleko, Ze si sam smaze dtlezitd data, v systému se nikdy nic nemaze. Pro uzivatele
jsou viditelné vSechny objekty, které maji status vétsi nez 0.

V pripadé, Ze se zaplikace zavola procedura DoCommand s prvnim parametrem DELETE, na
aplikacnim serveru se tento pozadavek pielozi jako jednoduchy update statusu daného objektu. Ten se
nastavi na 0. VSechny selecty v aplikaci tedy pocitaji s kontrolou tohoto sloupce, stejn¢ tak jako
kontrola jedine¢nosti Kdy, ktera vzdy zohlednuje prvky se statusem vét§im nez nula.

4.4. Nahravani objektu

Obecné

Kdy a kolik nacist zdznami z databaze bylo rozhodnuti, které jsme museli ucinit velice brzy a na
zalezelo na ném velka ¢ast funkcionality systému. Systém tedy funguje tak, Ze se pii startu nactou
vSechny objekty do stromi. A po jejich zvoleni a vybranim stranky s navazanymi objekty se nactou
navazané objekty do tabulky.

Pro kazdy objekt existuje v systému globalni proménna, ktera udrzuje ID objektu pravé vybraného.

V zavislosti na tom musim fici, ze tato mySlenka mohla byt vedena jesté dale a v této proménné
mohly byt uchovany vsechny informace z databaze o aktualnim objektu. Bohuzel, uz jsem tento
systém méli hluboko zapracovany a nevyplatilo by se ho ménit.

Pro nactené objekty také existuji pole uchovavajici o nich zakladni informace — ID, nazev, pifipadné
dalsi, které jsou zobrazeny ve stromu, resp. v tabulce. Pole je sepisovano tak, aby index kazdého prvku
odpovidal jeho potadi v dané komponent¢.

Nacitani do stromu

Nacteni objektti do stromu se provadi pfi startu aplikace a nasledn¢ také pti kazdé aktualizaci (interval
10 minut). Strom se také nacte pii upravé, smazani nebo vloZeni kofenového objektu.

Pro kazdy strom, jeden v kazdém modulu, plati, ze ma svou vlastni funkci, ktera zohlediiuje nacteni
kotenovych objektii podle dané hierarchie. Protoze pro kazdy modul existuji dva kofenové objekty,
ma kazdy z nich v databdzi ulozenou proceduru TREE, ktera vraci pouze omezeny pocet atributii,
nutnych pro jednoznacnou identifikaci objektu, pfipadné pro specialni kontrolu definovanych hodnot a
naslednou upravu ikony v pfipadé upozornéni na nutny krok uzivatele v dal$im vyvoji objektu.
Piikladem mize byt uloZzend procedura R KONTROLNI SPIS TREE, ktera vraci téchto osm
atributi: ID, Typ kontroly, Kontrolni obdobi, Cislo, Véc, Skute¢né zahajeni, Namitky podany a
Vysledek.

Nacitani do tabulek

Nacitani do tabulek je obsluhovano procedurou LoadTable s dalSimi parametry. Prvnim je fetézec,
volajici pomoci funkce DoCommand spravnou proceduru na databazi. Druhym atributem je jméno
ListView, do kterého se udaje zobrazuji. Tteti atribut predava ID aktualniho objektu, na ktery se
objekty v tabulce vazou, a poslednim atributem je tabulka, do niZ se informace budou ukladat. Funkce
zavola podle aktualniho nadiazeného objektu proceduru pomoci funkce DoCommand a vysledek ulozi
do predané tabulky a zobrazi v ListView. Na databazi jsou pfipravené funkce s koncovkou TABLE
pro nacitani identifikujicich polozek, zobrazenych v tabulce.

Procedura LoadTable se nahrava pokazdé, kdyz dojde ke zméné zobrazené stranky v hornim sesitu,
pfipadné po vlozeni nebo upraveni objektl v tabulce zobrazenych.



4.5. Tlusty klient

Moduly

Moduly jsou vytvaieny pomoci komponent frames. V hlavni li§t€¢ programu jsou pak ovladaci prvky
pro jejich prepinani.
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Obr. 9: Modul financni kontrola
Financ¢ni kontrola

Modul finan¢ni kontroly umoziuje praci se samotnymi finan¢nimi kontrolami a jejich kontrolnimi
listy. Tyto dva prvky jsou umistény ve strom¢ a jsou fazeny podle skutecného zahédjeni financni
kontroly a jejiho typu. Kontrolni listy se pak vaZzou vzdy na jednu finan¢ni kontrolu.

Finan¢ni kontrola zpracovava fadu informaci o samotné finan¢ni kontrole. Jméno, Cil, identifika¢ni
Cisla, dulezita data. Jedna se o hlavni prvek celého systému.

K finan¢ni kontrole je nutné urcit kontrolni tym sjednim vedoucim. Uzivatelé uvedeni v tomto
seznamu maji pravo do celé finan¢ni kontroly nahlizet.

Finanéni kontrola také obsahuje informace o kontrolovaném subjektu s moznosti ho editovat.

K finan¢ni kontrole je mozné také ptidavat neomezené mnozstvi dokumenti. A ty nasledné piehravat.
Kontrolni list znazoriuje jednotlivé prace na dané finan¢ni kontrole. Kontrolni listy jsou vzdy nad
jednim sektorem rozpoctovych polozek. Pii jejich vytvareni je nutné mit ve stromé oznacenou finanéni



kontrolu se kterou se budou vazat. Kontrolni list je mozné nahrat z kataloghi a usnadnit si tak praci
s vybérem otazek které se na kontrolni list pfifazuji hned po jeho vytvoieni.

Na kontrolni list se vazou skupiny otazek nad rozpoctovymi polozkami a odpovédi, kde ma uzivatel
moznost pfifazovani odpovédi k danym otazkam a jejich editaci.

Kontrolni list obsahuje informace o evidenci prace kontrolort kteti na daném kontrolnim listé pracuji.
Na tomto misté je také seznam plateb které se ke kontrolovanému sektoru rozpoctovych otazek vazou.
Stejné jako v u Finan¢nich kontrol je zde moznost ptifazovani dokumentd.

Adresar

Modul adresat slouzi pro spravu subjektd finanénich kontrol a jejich spravu. Subjekty jsou rozdéleny
podle hlediska Fyzickych a Pravnickych osob. U kazdé takovéto polozky jsou uchovavany
informace o jméné, adrese apod. Pravnicka osoba ma jest¢ k dispozici seznam kontaktd se kterymi
uzivatel jedna a na které se bude odvolavat. Kontakt obsahuje informace o jméné a kontaktu(email,
telefon, mobil).

thvary

Modul utvary zpracovava informace o vnitfnich zalezitostech kontrolniho oddg€leni. Je zde seznam
pracovniki a informace o utvarech oddéleni. K danym Utvarim se pfifazuji pracovnici a jim se
pritazuje funkce v utvaru. Ze seznamu pracovnikd se dale vybiraji uzivatelé ktefi maji pfistup
k systému.
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Obr. 10.: Modul katalogy



Katalogy

Modul katalogy byl vytvofen pro praci s informacemi na které se IS odvolava predevsim v modulu
Finan¢ni kontroly. V ovladacim okn¢ spravuje: typové kontrolni listy, otazky a rozpoctové polozky.
Typové kontrolni listy jsou kontrolni listy obsahujici pouze informace diilezité pro jejich identifikaci.
Je to sektor rozpoctovych poloZzek a nazev. Dale je na typovy kontrolni list navazana skupina otazek
s informaci o jejich pofadi. Tyto otazky se vybiraji podle kodu podpory typového kontrolniho listu a
fadi se podle Casti typového kontrolniho listu do které patii.

Otazky je seznam otazek vazané na rozpoctové polozky, na jejichZz zodpovézeni sta¢i ano/ne. Jsou
tfizené podle kddu podpory podle které jsou nasledné vybirany do kontrolnich listt.

Rozpoctové polozky je seznam vSech rozpoctovych polozek se kterymi se ve finan¢nich kontrolach
pracuje. Tyto maji dany patnacti mistny kod a jsou fazeny hierarchicky podle kodu podpory a sektoru
rozpoétovych polozek.

Prace se systémem

Prihlasovani

Uzivatel, jenz ma pravo administratora pfidéli pracovnikiim v systému jejich ptihlasovaci udaje.
Nikdo jiny nema do systému moznost pfistupu.

Kéd podpory

Kod podpory stoji v hierarchii spravy rozpo¢tovych polozek nejvyse. Ur€uje Sirokou skupinu polozek
se kterymi je mozné dale pracovat. Pro praci se systémem je nutné nejdiive zadat kody podpory
v okn¢ pro jejich spravu.

& Kty padpory =
Kécly Podpory: Castl Kontrolnibo |stu:

Zlratka | Mazey Fhraka Hazay
DopcR. Daprads po Ceskd Republce 5 Sihice
Dotz Dafence of the Ancints B fakanics
E I eapeadice

Lipravit Kod podpory: DopCR

| oo
Tl poplr
Mzt Dopesva po Ceskos Pepublios |ﬂ.

Obr. 11.: Okno pro spravu kodu podpory



Na kdd podpory se vaze seznam ¢asti kontrolniho listu. JejichZ polozky uréuji kolik a jaké ¢asti bude
mit kontrolni list pod timto kddem podpory.

Ciselniky

Okno pro spravu ¢iselniku zobrazuje informace pro dané rozsititelné ¢iselniky a nabizi prosttedky pro
jejich spravu. Je vhodné je pro dalsi praci v systému naplnit.

Menu

Slouzi pro pfepinani mezi moduly. Je umisténé na komponenté toolbar. Aktualni modul je vyznacen
tu¢nym napisem na tlacitku které modul reprezentuje.

Menu dale obsahuje tlacitko pro aktualizaci. Aktualizace se provadi automaticky kazdych 5 minut,
pro okamzitou aktualizaci je mozné pouzit toto tlacitko. Systém aktualizuje pouze v piipadé ze nektery
z uzivatell proved] insert, update, nebo delete do databaze.

Uzivatelské prvky na hlavnim okné aplikace
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Obr. 12.: Celkovy pohled na aplikaci

Strom

Ve stromé(TreeList) je ulozen seznam hlavnich prvk daného modulu. Do stromu je mozné pridavat
prvky pomoci ikonek umisténych pfimo nad nim a ozna¢enym novy zaznam.



Informacni bloky

Pro dany prvek oznaceny ve stromé je zobrazena komponenta PageControl s informacemi
rozdélenymi do TabSheetti podle druhu zaznamu ktery je oznacen. Na prvnim sheetu jsou vzdy
informace o daném zaznamu a tlacitko pro Gpravu vybraného zdznamu na dalsi jsou informace o
prvcich které se na vybrany zaznam vazou. Tyto jsou zobrazeny v komponenté ListView a na dané
sheetu je tlacitko pro jejich ptfidavani. Informace k dané poloZce jenz neni ve stromé je zobrazena na
druhém PageControl umisténé v dolni ¢asti aplikace.

Nové polozky a jejich editace
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Obr. 13: Okno pro vytvoreni nové Financni kontroly

Nové polozky se vytvareji pomoci kliknuti na dané tlacitka a vyplnéni pozadovanych informaci. Pro
vybér z n€kolika polozek(¢iselniky, zaznamy z katalogli) jsou pouZity needitovatelné comboboxy. Pro
piimé zadavani zaznamu z katalog slouzi speedbutton umistény nalevo od komponenty pro vybér.
Okna pro editaci a pro tvorbu jsou si velmi podobna, rozdil spo¢iva v naéteni informaci do
editovatelnych polozek z databaze v ptipad¢ editu zaznamu.



4.6. Prava

Jak jiz bylo feCeno v uvodu, pozadavky na prava uzivatell nebyly tak rozsahlé, aby se pro kazdy
ovladaci prvek definovala prava zvlast, a tak jsme implementovali pro kazdy okruh funkcionality
programu jeden Ciselnik prav. Prava jsou tedy zapsana v jedné tabulce, kde jsou pro cizi kli¢ do
tabulky Uzivatel uvedena tomuto uzivateli pridélena prava, rozdélena do sloupcti podle kategorii.
Program pfi tspésném prihlaseni tedy spusti funkci Nastav prava, v niZz se nejdiive ziskaji hodnoty
prav jednotlivych kategorii a nasledné se postupné nastavi viditelnost jednotlivych ovladacich prvk.

Pro hodnotu 0 (zadné) plati zakryti tlacitka pro cely modul, piipadné pro ovladaci prvky v hlavnim

menu.
Pro hodnotu 1 (¢teni) plati zakryti vSech tlacitek v celém modulu.

Pro hodnotu 2 (vytvareni) plati povoleni tlacitek pro vytvareni objekt, ostatni tlacitka jsou zakryta.
Pro hodnotu 3 (Gpravy) plati povoleni tladitek pro vytvareni a upravy objektd, ostatni tlacitka jsou
zakryta.

Pro hodnotu 4 (mazani) plati zakryti tlacitek pro specialni prace s objekty.

Pro hodnotu 5 (spravce) plati plné vyuziti systému.
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Obr. 14: Okno pro editaci prav

Prava jsou rozdélena do kategorii po modulech a dale pro spravu ¢iselnikil, uZivatelt a prav a importu
a exportu. Pro kategorie spravy je vzdy jen 0 pro zakazano a 1 pro povoleno.

Prava je také nutné urCovat pfi nacitdni kontrolnich spist. Jde o jiné omezeni, ale vysledek je
v podstaté stejny — zakryti nebo povoleni jednotlivych ovladacich prvki. V tomto pfipadé jesté
s omezenim k na¢tenym pravim.

Pro kazdy kontrolni spis plati, ze pokud neni uzivatel uveden jako Kontrolor pro danou kontrolu
(uzivatel ma cizi kli¢ pracovnika a stejné tak Kontrolor ma odkaz na pracovnika), mize ji nezavisle na



svych pravech pouze ¢ist. Pokud je v kontrole uveden jako Kontrolor, mize s kontrolou pracovat
podle svych opravnéni. Toto omezeni neplati pro spravce modulu Finanéni kontrola.

Programove je toto vyfeseno podminkou: ma uzivatel spravce modulu nebo je Kontrolorem v dané
kontrole? Pokud ne, nacitaji se prava pro Cteni, které piepisi prava aktualni. Pokud plati ano, nahraji se
pro tento modul prava znovu.

4.7. Vyhledavani

Abychom poskytli zidkaznikovi moznost hledat jakykoliv objekt nezavisle na jeho zafazeni
v hierarchii, vznikl nastroj pro vyhledavani. Okno pracuje na vzajemném propojeni fady comboboxd.
Prvnim urcujicim pravidlem je zde vyhledavany objekt, ve své podstaté pouze seznam objektu, jez je
mozné vyhledavat. Po zvoleni jednoho se nactou nazvy atributii, podle kterych je mozné tento objekt
vyhledavat, do ttech comboboxl v prvnim sloupci, nazvaném Vyhledavaci kritéria. Prvnim z nich se
také otevie pro uzivateltiv vyber.

Po vybéru jednoho kritéria se automaticky otevie combobox druhy ve stejném sloupci pro zadani
dalsiho kritéria, a combobox v pravém sloupci. V této chvili se do tohoto ovladaciho prvku také nacte
cely seznam vSech hodnot obsazeny v databazi. Pokud uzivatel piSe svou vyhledavanou hodnotu, tento
seznam se mu sam omezuje.

Vyhledavaci kritéria jsou k dispozici maximalné 3, coz staci pro dostatecnou volnost uzivatele.

Pii samotném vyhledavani jsme pouzili vcelé aplikaci jediny piimy select z databaze, prvnim
parametrem specifikovany ve funkci DoCommand jako SELRAW. Po ném nasleduje ptikaz SQL.
Vracené vysledky se zobrazuji v tabulce v dolni ¢asti okna. Tento seznam je mozné jednodusSe
exportovat do .csv anebo tisknout pfipravenou tiskovou sestavou.
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Obr. 15: Okno pro vyhledavani




4.8. Offline klient

Prace na offline klientovi zacaly prakticky ihned po dokonceni hlavni ¢asti programu. Bylo nutné tedy
nalézt funkéni model, pii jehoz implementaci by se nesahalo do jiz hotové casti kodu a uzivatelé by
nemuseli pro praci s programem instalovat nic vic nez samotnou aplikaci. Timto feSenim se nakonec
stala komunikace mezi Klientem a databazi Firebird. Po nalezeni komponent pro komunikaci s timto
nastrojem jsme zacali databazi z Oraclu pievadét do Firebirdu, resp. do Delphi. Klient totiz musi byt
schopny sam vytvofit pfi prvnim startu celou strukturu tabulek a pohledi. Z ulozenych procedur
Oraclu rozloZzenych do bali¢ki se tyto procedury staly funkcemi Firebirdu.

Rozliseni zda se klient bude pfipojovat k databazi, nebo zda se bude spoustét offline, je ponechané na
uzivateli aplikace. Tento vybér se provadi v ptihlaSovacim okné¢.
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Obr. 16: Prihlasent do systemu

Pro sdileni informaci byl vytvofen systém synchronizace, ktery vyuzival zaznamenavani informaci o
Case zmény zaznamu v databazi. Nasledné se tato informace pii pfipojeni k aplikaénimu serveru
srovnavala se zménou daného ID na hlavni databazi. Pokud byl cas novéjsi, informace se
aktualizovaly.

Tento systém ale nakonec zakaznikovi nevyhovoval z divodu rozloZeni prace kontrolord, ktefi se
k serveru ani pfipojovat nemohli. Musel se tedy vymyslet jiny systém piedavani informaci.

Posilani dat bylo tedy vyfeseno pomoci XML souborid. Zakaznik chtél pro svou praci posilat pouze
objekty Oddil, Kontrolni list a Kontrolni spis. Na tyto objekty je navazana vSak tada dalSich objekti a
tak jsou XML soubory pomérn¢ rozsahlé.

K témto soubortim je vSak také tieba pfidat dokumenty vazané na Kontrolni listy a Kontrolni spisy a
také cely tento objem dat zaSifrovat. Celou tuto problematiku fesi funkce, kterd z adresate
\temp\Export, kam se vSechny dokumenty a XML soubor uloZi, vSechny tyto soubory ulozi do
archivu, jenz nasledné zasifruje 16 bitovou Sifrou.

Po vytvofeni tohoto modelu se vSak zacaly objevovat problémy s nim spjaté. Kazda uprava databaze
musi byt prepsana do offline klienta a ne vSechny stavebni prvky se takto daji pfepsat. Pro dalsi vyvoj
tedy bude nutné vytvaret zaznamy pro kazdou zménu hlavni databaze a nasledné rozhodovat pii
upravach offline klienttl, zda jsou tyto zmény proveditelné a také potiebné.



5. Zaver

Na praci, ktera trvala Sest mésicti a v niz byli zapojeni ¢tyfi lidé, jsem osobn¢ ziskal velké mnoZstvi
zkuSenosti ve vyvoji rozsahlého informacniho systém. Je jasné, ze UspéSny vyvoj zavisi na spolehlivé
komunikaci tymu, na plnéni zvolenych vyvojovych ¢asti vuréeném terminu a na pichledné
dokumentaci a komentafich ke vSem dalezitym procesim. Problémy, do kterych jsme se pii vyvoji
dostali, vyplyvali Casto z téchto tfi pri¢in. Dal$im urcujicim prvkem ve vyvoji softwaru je Cas straveny
nad analyzou a navrhem feSeni, této Casti jsme vénovali tyden a to jeSté s ohledem na to, Ze Cast
analyzy uz byla zpracovana. Pokud bychom tuto ¢ast zanedbali, pfidélali bychom si mnohem vice
prace v kone¢né implementaci. Nasledky tohoto nam pfesto byly znamé, protoze jsme v analyze
nebyli schopni postihnout dalsi, zatim neznamé pozadavky zakaznika. Pfi tvorbé offline klienta jsme
tak naptiklad museli zasahovat do jiz hotovych klicovych ¢asti kodu a nasledné opravovat vSechny
navazné funkce a téz funkce, které vykazovaly chyby.

Zanedbanou ¢asti vyvoje je ovSem testovani. Idealni stav by byl tehdy, kdybychom mé¢li za cely vyvoj
alespon jednoho pracovnika, ktery by se zabyval testovanim hotovych ¢asti aplikace a nezasahoval do
kédu. Toho jsme vSak neméli a tak jsem testovani provadél ke konci vyvoje osobné ja a mésic
testovani pravdépodobné neodhalil upIn€ vSechny chyby systému.

I z dGivodu kratkého testovani je ziejmé, ze nas Ceka cela fada oprav a Gprav systému, aby konecn¢
padl zakaznikovy ,na miru®“, jak bylo zamysSleno. ZkuSebni doba softwaru byla u zakaznika
prodlouZena na dva mésice, ¢imz ziskdme dostate¢ny prostor k doladéni systému.

Upravy systému bych vsak rad vedl jesté dal a vyuzil navrzené modularity k vytvofeni moduli,
nezabyvajicich se pouze finan¢ni kontrolou. Prvnim krokem tedy bude vytvofené funkéni kostry bez
modult, které ve vyvoji jesté vykazovaly jisté chyby. Nasledné psani modulti bych pak rad unifikoval,
aby bylo dosazeno flexibility v poskytovanych fesenich.

Systém ma zabudovanou fadu moznosti, které zatim nejsou vyuzity. Jednou z nich je moznost vytvofit
monitorovaci aplikaci, sledujici ¢innosti vSech uzivateld nad danymi objekty. Uchovavany jsou
informace o vytvoreni a zméné dokumentu, identifikujici jak Cas, tak i uzivatele. Tyto informace by se
nasledn¢ mohly pouzit k vytvateni automatickych piehledti o vytiZzenosti jednotlivych kontrolord a
pfipadné i o plnéni jednotlivych termind v pribéhu jednotlivych finanénich kontrol.

Problematika softwaru na miru je a bude uréité delsi dobu aktualni z divodu nemoznosti vytvotreni
standardu. Zakaznik se totiz nechce u¢it vécem, které mu nabidnete. Casto ma vlastni piedstavu o
systému, popripadé vase feSeni nepokryva ani nepatrnou ¢ast jeho potfeb. Neni tedy jiné zbyti, nez
vyjit zakaznikovi maximalné vstiic. Dal§im faktorem, branicim standardizaci, jsou také odlisné
pozadavky napfic staty, vychazejici z riznych zakonu. I kdyz tyto problémy nenastanou, je zde také
treba jazykové konverze, kterd se nemusi vyplatit distributorovi systému ¢i zakaznikovi, ktery by platil
navySenou cenu. Myslim si vSak, Ze tato situace mize vyvoji softwaru jediné prospét, protoze
s kazdou novou firmou je tu dalsi Skala potfeb nutnych k zamysleni.
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