Ceska zemédélska univerzita v Praze
Fakulta agrobiologie, potravinovych a prirodnich zdroji

Katedra obecné zootechniky a etologie

CESKA ‘
ZEMEDELSKA
UNIVERZITA V PRAZE

Geneticka determinace zbarveni srsti u plemene border
kolie

Bakalarska prace

Autor prace: Michaela Hronova

Vedouci prace: Ing. Barbora Hofmanova, Ph. D.

© 2017 CZU v Praze



Cestné prohlaseni

ProhlaSuji, Ze svou bakalarskou praci "Geneticka determinace zbarveni srsti u plemene
border kolie™ jsem vypracoval(a) samostatné¢ pod vedenim vedouciho bakalaiské prace a s
pouzitim odborné literatury a dalSich informacnich zdrojti, které jsou citovany v praci
auvedeny v seznamu literatury na konci prace. Jako autorka uvedené bakalarské prace dale

prohlasuji, ze jsem v souvislosti s jejim vytvofenim neporusil autorska prava tretich osob.

V Praze dne 21. 4. 2017




Podékovani

Réda bych touto cestou pod€kovala Ing. Barbofe Hofmanové Ph. D. za odborné

vedeni prace a své rodiné a blizkym za podporu a trpélivost.



Genetika determinace zbarveni srsti u plemene border
kolie

Souhrn

Tato bakalarska prace by méla slouzit jako literarni piehled nebo 1épe feceno odborny
uvod ke genetické determinaci zbarveni u pst se zaméfenim na plemeno border kolie.
Samotna prace je rozdélena do nékolika kapitol. V prvni popisuji typy pigmenti a jejich vliv
na zbarveni srsti. Dal$im bodem je ptfehled genti, které zbarveni srsti determinuji. Poté se
zabyvam vSestrannym vyuzitim plemene border kolie a zédkladnimi informacemi o stavech
tohoto plemene v Ceské republice. Posledni &ast se soustied’uje na genetickd onemocnéni,
kterd jsou spojovana SurCitym typem zbarveni, jimiz je toto plemeno rovnéz postizeno.
S ptihlédnutim ke skutenosti, ze na genetickém vyzkumu determinace zbarveni a
onemocnéni psil se neustale pracuje a velka ¢ast této problematiky je jeSté neprobadana, jsou

V praci vyuzity i zatim geneticky nepodlozen¢ udaje.

Kli¢ova slova: pes, border kolie, alela, lokus, zbarveni srsti, geneticka choroba



Genetic determination of coat color in Border Collie

Summary

This bachelor thesis should serve as literature review or better say as scholarly
introduction to genetic determination of fur in dgo with focusing on Border Collie breed. The
thesis itself is divided to several parts. First on eis trying to introduce main pigment types
synthesis, then an overview of genes affecting coat color in dogs is given. Next article is
determined to versatile use of Border Collies and basic informations on the status of this
breed in the Czech Republic. The last part is focused on fur color related genetic diseases.

Thanks to the ongoing research of this field, | used some geneticly unverified sources.

Keywords: dog, Border Collie, allele, locus, coat color, genetic disease
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1 Uvod

VIk, ktery je prapifedkem psa domaciho (Canis familiaris), disponuje jen n¢kolika malo
riznymi zbarvenimi srsti. Jedinci byvaji obvykle divoce Sedi, n¢kdy tmavsi, obCas se
vyskytuji 1 albini. V pribéhu domestikace pst bylo vyslechténo velké mnozstvi plemen.

Pestré zbarveni srsti jiz neumozinuje dneSnim plementim pst piezit ve volné ptirodé,
jelikoz by je velmi snadno mohl zahlédnout predator a stali by se jeho kofisti. Také by pro
svoji pestrost jen sotva byli schopni ulovit potravu, protoze zvér by je pro jejich napadnost
snadno spatfila.

Nicméné praveé barva je jednou z prvnich véci, které si na psovi okamzité vSimneme.
Velmi Casto byva barva dilezitym faktorem, ktery rozhodne o findlnim vybéru Sténéte
z daného vrhu.

U cistokrevnych plemen psi se barvou srsti zabyvaji standardy. Zcela jasné se v nich
piSe, které zbarveni je zadané, jaké pfijatelné a jaké naopak vylucujici. Existuji plemena, u
nichz jsou mozna téméf vSechna zbarveni, a naopak také plemena, kterd mohou mit zbarveni
dané velmi striktné.

Dtvody, pro¢ jsou nékteré typy zbarveni vylucujici ze standardu, jsou rizné. Jednim
Z nejcastéjSich jsou mozné zdravotni komplikace, které se vaZou na barvu srsti, a které by
mohly byt chovem upeviiovany v populaci. Piikladem mize byt dédi¢na hluchota, ktera se
Casto vyskytuje u kolii merle zbarveni. Zamérny chov zvifat, ktera trpi urcitou poruchou,
vadou nebo defektem je neeticky a také v rozporu s chovatelskym klubem, pod kterym je
zvite registrovano.

O Zadném zbarveni samotném se neda fict, ze by mé¢lo vliv na pracovni schopnosti psa.
Nicméné u nékterych plemen jsou urcité typy zbarveni preferovangjs$i nez jiné. Naptiklad u
hlidacich pst je idealni cernd ¢i Sedd barva, protoZze se ve tmé snadno ztrati. Lovecti psi
mivaji barvy, které je dobfe maskuji v terénu. U honicl byva preferovano svétlejsi a strakaté
zbarveni, protoze usnadiiuje sledovani smecky béhem honu. Pastevecti psi mivali svétlou
barvu, diky které splyvali s ovcemi. Naopak divoké zbarveni je u pasteveckého plemene
vylozen¢ nezadouci — mohlo by dojit k zdméné s predatory — vIky.

Dé&dicnosti barvy srsti psa se zabyvala cela fada badateli. Za zakladatele studia
dédicnosti barev srsti psa je povazovan Clarence C. Little, ktery v roce 1957 publikoval
souhrnny ptehled gend, které zbarveni srsti determinuji. Teoreticky predpokladal existenci
faktort pasobicich na zbarveni srsti a pozdé€jsi genetické vyzkumy jeho domnénky potvrzuji.

Jeho oznaceni jednotlivych alel je pfehledné a logické, a proto se stale pouziva.



2 Cil prace

Prace je koncipovana jako literarni reSerSe. Jejim cilem je za pouziti odborné literatury
zpracovat piehled dosud zjisténych informaci tykajicich se genetické determinace barevnosti
pst se zaméfenim na nyni popularni plemeno border kolie, které ma Sirokou paletu zbarveni
Srsti.

Dale jsou v préaci zahrnuty informace o plemeni samotném, véetné¢ jeho standardu, a

jeho nemocech souvisejicich s ur¢itym typem zbarveni.

3 Literarni reSerse

3.1 Barvasrsti

Za zbarveni srsti u psi, a obecné u savct, jsou zodpovédné pigmentové bunky, které
produkuji barevné latky nazyvané pigmenty. Zakladem zbarveni srsti je pigment melanin
vznikajici v cytoplazmé melanocyti, které jsou ulozeny v hlubsich vrstvach pokozky. Mimo
to chrani melanin hloubé&ji uloZené bunky tkani pfed Skodlivym UV zafenim (Jelinek,
Zichacek, 2007).

Melanin nevznikd pouze v urcitou, u vSech psii stejnou, dobu v prubéhu jejich
embryonalniho ¢i postnatalniho vyvoje. U nékterych plemen psi zacind syntéza pigmentu
drive, u jinych pozdéji. Stejné tak se méni také produkované mnoZstvi pigmentu. Néktera
plemena jsou zndma tim, Ze se jejich Stéfata narodi zbarvena pravé tak, jak zlstavaji po cely
zivot, pokud pomineme stafecké Sedivéni. U jinych se naopak b&hem Zivota zbarveni méni
(Dostél, 2007).

U psti, a u vétSiny jinych savcl, zname dva typy pigmentt, které¢ ovliviiuji barvu srsti.
Jsou jimi eumelanin (Cerny/hnédy pigment) a feomelanin (Cerveny/Zluty pigment).

Fotoprotektivni pigment eumelanin zbarvuje srst a také kizi do cerné, hnédé ¢i Sedé
barvy. Jejich kombinacemi a piisobenim dalSich genit mohou vznikat nové odstiny. V ptipadé,
Ze hovotime o zéakladni pigmentaci psa, mame tim na mysli rozliSeni jedna-li se o psa, u
kterého se eumelanin tvofi ve své piivodni ¢erné formé nebo je plisobenim genu b zménén na
hnédou.

Zakladni pigmentaci miizeme rozeznat i bez ohledu na barvu srsti psa. S ohledem na to,
7e kize psa byva obvykle kryta srsti, bylo by obtizné urovat jeji barvu pies ni. Snaze barvu

ktze rozezname dle zbarveni tlapek, nosni houby nebo o¢nich vicek.



Feomelanin (Phaeomelanin), druhy typ pigmentu, se tvofi pouze V srsti. Neovliviiuje
tedy barvu kize ani o¢i. Sam o sob¢ je feomelanin rezavé Cerveny/zlaty. Vlivem dalSich
modifikujicich polygeni mtze srst ziskat odstiny od svétle krémové pies oranzovou a Zlutou
az po tmavé kaStanovou. Praveé tento pigment se miize podilet také na zbarveni psa formou
tzv. paleni. Ackoli se miize na prvni pohled zdat, ze tomu tak neni, u feomelaninu se jedna jen

0 jednu barvu v rizné intenzité.

3.2 Geny ovliviiujici zbarveni pst

Bylo identifikovdno sedm genli zodpovédnych za specifickou barvu kiize a rizné typy
zbarveni srsti u psti: MC1R (melanocortin 1 receptor), TYRPL (tyrosinase related protein 1),
ASIP agouti signal peptide), MLPH (melanophilin), SILV (Silver-locus), MITF
(microphthalmia-associated transcription factor) a CBD 103 (beta-defensin 103).

V tabulce nize jsou pichledné uvedeny alely jednotlivych lokust sestupné dle

pfedpokladané dominance uvnitf lokusu.

lokus alela | fenotypovy projev chromozém | genetické
urceni
C C normalni uplna pigmentace
ceh LCindila® — redukce pigmentace na
Color svétlejsi barvy (Seda, zluta, krémova)
cd »dondo* — bili jedinci s tmavym nosem i
okem
cP ,cornaz* — modrooky ,,albin‘
c uplny albin — netvofti se Zadny pigment
E EM  |tmav4 maska MC1R Schmutz et
EC »grizzle™ - CFA5 |al. (2007)
Extension |E tmava pigmentace
e tvoii se pouze pigment feomelanin
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K KB | tmava pigmentace CBD103 Kerns et al
KPr ,brindle® zihani (projev pouze na CFA16 | (2003)
Black svétlém pigmentu)
kY umozni expresi gentl na A lokusu
A AY myellow* — zluta ASIP Kerns et al.
aV ,,wild agouti — vlko$edé zbarveni - CFA24|(2004)
Agouti a*? ,,saddle® — tvoii sedlo
al »tan‘ - paleni
a recesivni ¢erna
B B normalni ¢erné zbarveni TYRP 1 Schmutz et
Brown b hnéd¢ zbarveni - CFAl1|al. (2002)
D D normalni hustota granuli v chlupech MLPH Drogemiiller
Dilution d tidké rozvrstveni granuli v chlupech - CFA25 |etal. (2007)
M M ,merle® — groSovani SILV Clark et al.
Merle m normalni pigmentace - CFA10/(2006)
S S normalni pigmentace MITF Rothschild et
Spotting g ,»irska strakatost” — bila do 20 % povrchu - CFA20 | al. (2006)
téla
sP »piebald spotting® — bila 20-80 %
povrchu téla
sW »extréme — white* bila plocha ptes 80 %
G G postupujici Sedivéni
Greying g normalni pigmentace
T T teCkovani v bilych plochach
Ticking t normalni pigmentace — bilé zbarveni
3.21 LokusC

Lokus C — alely zminéného genu kontroluji produkci enzymu tyrosinazy, ktery je

dilezity pro proces syntézy melaninu v melanocytech — melanogenézu. Alela C kontroluje

produkci normalniho, plné funkéniho enzymu. Vysledkem ptlisobeni této alely, kterd je
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dominantni nad vSemi ostatnimi alelami na lokusu C, je tvorba takového pigmentu a zbarveni
jedince, jaké je kodovano ostatnimi geny. Recesivni alely kontroluji tvorbu enzymu, jenz ma
redukovanou aktivitu, a nebo je u homozygoti cc uplné nefunkcni. Melanocyty — buiky
produkujici pigment melanin, jsou sice piitomné, avSak v dusledku snizené aktivity
tyrosinazy se barvivo tvoii jen v mensi koncentraci, nebo se netvoii viibec (Dostal, 2007).

Dle ptedpokladi je alela C dominantni nad ostatnimi alelami. Vz4jemny vztah mezi
alelami — od nejdominantnéj$i po nejrecesivnéjsi by se dal popsat nasledovné:

C>cch>cd>cb>c,

C — tato alela umoziuje projev uplné pigmentace, tedy normélniho zbarveni. Proto je
vétsina psu genotypu CC. Ale i homozygot CC muze mit svétlejsi odstin. Pfedpoklada se, ze

to miliZze byt zpiisobeno modifikujicimi polygeny.

¢ — alela zplisobujici zbarveni podobné &inéilovitému, odtud nazev ,,&inéila®. Dochazi
Kk redukci pigmentace na svétlejsi barvy — Sedou, Zlutou, krémovou. U homozygotnich jedinct
ceeh dochazi vlivem této alely k zesvétleni plivodniho zbarveni, predevsim se tak déje u
jedincti s palenim (genotyp a'a?, coz vede k tomu, Ze piisobenim téchto alel miéizeme ziskat

celou skalu svétlejSich odstinti zbarveni.

cd — ,,dondo*, nositelé této alely jsou bilého zbarveni, ale s ¢ernym nosem a tmavym
okem. Néktefi autofi nejsou o existenci alely c¥ zcela piesvédéeni. Dle jejich nazoru se tento
typ zbarveni objevuje u bilych jedincti c*'ct" a za spoluptisobeni ee nebo AY maji ¢erny nos.
Jiné publikace vSak tento nazor vyvraci a uvadi psobeni alely ¢ u bilého némeckého ovcéka,

ktery je bily a zarovent homozygot AY AY (Dostal, 2007).

c® — | cornaz®, modrooky albin — bily jedinec s modryma oc¢ima. Tato alela se u psi
vyskytuje velmi vzacné a pouze jen u nékterych plemen. Melaninové barvivo se u zminénych

jedinct tvofi — maji modie zbarvené oko — nemtizeme tedy hovofit o uplném albinismu.

C — uplny albin. Pravy albinismus je u psi velmi vzacny. Uplni albini se vyznacuji
bilym zbarvenim srsti, riZovymi sliznicemi, bilymi drapy a cervenyma o¢ima. Toto zbarveni
neni ani pfili§ vyzadovano, naopak u pracovnich plemen je Casto spise nevyhodné — vzhledem

Kk vyuziti. Popisovano je jen u spolecenského plemene pekinéz, kde zbarveni nevadi.
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3.2.2 Lokus E — Extension

Alely tohoto genu kontroluji distribuci ¢erného nebo hnédého pigmentu v srsti psa.
Odtud pochazi nazev ,.extension“, coz v angli¢tiné znamena rozsah nebo také rozsifeni
(Dostal, 2007).

Jednd se o dulezity lokus jehoz alely jsou zodpovédné za distribuci pigmentu
eumelaninu v srsti psa a tim rozhoduji o tom, kterym pigmentem bude srst psa zbarvena — zda
eumelaninem nebo feomelaninem, a jaké bude na téle rozlozeni pigmentu. Gen MCIR
(Melanocortin 1 receptor) byl zmapovan na 5. psim chromozomu (Schmutz et al. 2001).
MC1R gen muzeme na E — lokusu najit u mnoha savcl. Na tomto lokuju jsou znamy 4 alely:

E, e, EM, EC. Nejvyznamnéjsimi jsou alely E a e, které se vyskytuji u vétSiny psich plemen.

E — umoziuje normalni rozlozeni tmavého pigmentu po téle psa.

Za pritomnosti alely E je umoznéna distribuce pigmentu v Srsti psa v zavislosti na
genotypu A lokusu. Alely genu A se mohou projevit jen a pouze, kdyZ je jedinec soucasné
genotypu E- (Dostal 2007).

e — alela recesivni — polymorfismus (914 C>T) — jejiz piitomnosti dochazi ke ztraté
funkénosti genu a zapfi¢inuje tvorbu feomelaninu namisto eumelaninu v srsti psa. Vyzkumem
Newtona et al. (2000) bylo objeveno Sest variant sekvenci a zjistilo se, Ze dvé z nich — S 90G
a R 306ter (914 C>T) castecné koreluji s Cernohnédou a cernoZlutou srsti. Aby se ucinky genu
projevily, musi byt jedinec recesivni homozygot ee. Tato alela ovliviiuje pouze zbarveni srsti,
v kiizi tedy ziistava pavodni pigment hnédy nebo Cerny.

Recesivni homozygot s genotypem ee je schopen tvofit v srsti pouze feomelanin. Pfi
recesivni epistazi tohoto lokusu se tedy nemohou projevit geny na K a A lokusu. Casto se
S timto recesivnim typem zbarveni muizeme setkat u irského setra, svétle zbarvenych
labradoru ¢i u pudli. U border kolii se vyskytuje také pod oznacenim ee-red. Jelikoz alela
kontroluje pouze pigmentaci srsti, zbarveni nosu, kiize, sliznic, pyskil ani vi¢ek neni nijak
ovlivnéna. Zminéné ¢asti zlstavaji tmavé. Pravé podle toho mlZzeme rozeznat Zluté jedince
genotypu ee stmavou pigmentaci nosu, kize, sliznic, pyski a vicek od Zluté zbarvenych

jedinct genotypu AYAY, u kterych jsou tyto ¢asti zbarveny Zluté nebo masové.
J g Yp rych j y
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Vlivem modifika¢niho uc¢inku celé fady polygenti ma toto zluté zbarveni rizné tmavsi ¢i
svétlejsi odstiny. Takto zbarveni jedinci byvaji popisovani jako zlati, krémovi, mahagonovi,

Cerveni a tak podobn¢ (Dostal, 2007).

ECG — tato alela piisobi v genotypu zbarveni srsti nazyvané ,,grizzle“. Je dominantni
k alelam E a e, ale recesivni k EM. Toto zbarveni bylo popsano u afganskych chrtii a saluk. U
jinych plemen se miizeme s oznacenim ,,grizzle” setkat také, ale jedna se obvykle o jiné
genetické zbarveni, které tuto barvu pouze ptipomina. Podle Dreger and Schmutz (2010) ma
pes tohoto zbarveni svétlou barvu zpisobenou feomelaninem a horni ¢ast téla je prekryta
tmavou barvou eumelaninové pigmentace. S timto zbarvenim se uz rodi a zGstava jim po cely

Zivot.

EM — je nejdominantngjsi alelou z tohoto lokusu. Vytvaii tzv. melanistickou masku —
tmavé zbarveni oblicejové ¢asti hlavy, obcas 1 usi. Dédi se dominantné autozomalni cestou a
K projevu dochazi jak u dominantnich homozygotd, tak také u heterozygotti. Neni tedy zadny
rozdil ve fenotypu mezi homozygoty a heterozygoty. Podle vyzkumu Schmutz et al. (2003)
méli vSichni zkoumani psi s melanistickou maskou alespon jednu zaménu metioninu za valin
na aminokyselin¢ 264, vzniklé jednonukleotidovou substituci (799 A>QG), a Zadny nebyl
homozygotem pro stop kodon R306ter. Dochazi zde k interakci mezi genem MC1R s ASIP a
genu a tim dojde k jeho nahrazeni melanocyty stimulujicim hormonem v obli¢ejové Casti
hlavy psa. To je diivod, pro¢ je mozné pozorovat melanistickou masku pouze u pst, kteti maji
genotyp tvofen agouti alelami AY, a%, a* a nebo aa — zde vSak nebude maska vidét, protoze
pes je celoCerné zbarveny. Aby se mohla melanistickd maska projevit, nesmi byt lokus A
blokovan lokusem K. Zbarveni masky tvoii pigment eumelanin a miZze tedy podléhat
ucinkiim dalSich genti. Maska samotna mtize byt ¢ernd, hnéda, Seda, lila, ale dokonce 1 tfeba

merle.

3.2.3 Lokus K — Black

Kerns et al. (2004, 2007) pii studiu DNA zjistili, ze alela pisobici dominantni ¢erné

zbarveni se nachazi na lokusu K, ktery byl zmapovan na 16. chromozomu. Gen ziskal
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oznaceni CBD103. Bylo prokazano, ze koduje tzv. ligand-receptor systém, ktery umoziuje

stiidani syntézy eumelaninu a feomelaninu.

Na lokusu K jsou identifikovany celkem tii alely stémito dominan¢nimi vztahy:

KB>kbr>ky,

KB — rozhodujici alela pro tvorbu ¢erného zbarveni u velkého mnozstvi plemen. Jeji
nazev pochazi z anglického ,,black* — Cerny. Candille et al. (2007) svym vyzkumem zjistili, ze
u mnohych plemen, napiiklad loveckych, je alela KB fixovadna. Znamena to, Ze v populaci se
gen vyskytuje pouze v této alele a vSichni Cistokrevni jedinci mohou byt pouze dominantni
homozygoti KBKB. 1 tito jedinci v8ak mohou byt ovlivnéni modifikacemi moznymi u
eumelaninu. Ve vysledku tak nemusi byt barva vzdy jen Cerna. Psi mohou byt zbarveni
cokoladoveé, modie apod. V piipadé, Ze by byl jejich genotyp ee, mohou byt zbarveni i
¢ervené. Z typu zbarveni je vSak vylouceno paleni, stejné tak plavé zbarveni, sable — soboli a

také nemohou mit masku. Je ale zfejmé, Ze na projev bilych znaki nema tento gen zZadny vliv.

kY — recesivni alela, kterda umoznuje alelam lokusu A tvofit feomelanin — tedy svétlé
zbarveni. Oznaéeni pochazi z anglického ,yellow* — Zluta. Alela kY je v hierarchii na
poslednim misté skupiny K. Aby tedy viilbec mohlo dojit k projeviim tohoto genotypu na
fenotyp, musi byt jedinec recesivni homozygot — kYkY. Z toho vyplyva, Ze jedinci s palenim,
plavi, soboli a psi s divokym vlkoSedym zbarvenim maji na lokusu K ob¢ alely recesivni —
kYKY.

kPr — alela dominantni k kY, ale recesivni KB dava dvé moznosti genotypu, kdy se
fenotypové projevi. Zkratka ,,br* vznikla z anglického ,,brindle* — Zihdni. Pro projev brindle
zbarveni mize byt jedinec jak homozygot kP'kPr, tak také heterozygot kP'kY. Fenotypovym
projevem zbarveni je pak pruhovany vzor srsti, coZz je zpusobeno stiidanim feomelaninu
s eumelaninen. [ tato alela umoziuje alelam lokusu A tvofit feomelanin. Nicméné mista, ktera
by ptusobenim alel skupiny A méla byt zlaté zbarvena, jsou vlivem tohoto genu zihana. Takze
plavi psi budou zihani na celém téle. V ptipadé, Zze se u nich objevuje melanistickd maska,
hlava zihana neni. U mnoha psich plemen je Zihani plavého podkladu velmi Casté. U jedinci
S palenim se vyskytuje Zihani v mistech paleni. U pst soboliho zbarveni je uZ rozpoznani
obtizné, jelikoz se zihani vyskytuje i v ¢astech zlatych chlupt. Oproti zihani plavych jedinci

je zihani v paleni a v soboli vzacné. Hraji zde svou roli totiz dal$i modifikatory pigmentu
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eumelaninu, které ovliviiuji eumelaninovou ¢ast zihani. Pravé diky tomu mutize byt plavy —
zlaty — pes s ¢ernymi, hnédymi, modrymi nebo lila pruhy. Bude-li se vyskytovat zihani
Vv paleni, bude také eumelanin zakladniho zbarveni ovlivnén modifikatory.

U border kolii se alely KB a kY vyskytuji b&zné&. Alela k°" piisobici brindle zbarveni se

objevuje vzacnéji, bud’ jako zbarveni celého téla, nebo jako zihani v paleni.

3.24  Lokus A — Agouti

U pst je to snad gen Snejvyssi Grovni polymorfismu, ktery méa popsano celkem 5
ruznych alel. Tyto alely kontroluji u psii celou fadu riznych zbarveni. Nazev ,,agouti” dostal
tento gen od jihoamerického hlodavce, ktery je znam tim, ze Skodi na tftinovych plantazich.
Tento maly hlodavec ma podobné zbarveni, jako znadme u pst pod pojmem vlkosedé nebo
divoké. U zminéného hlodavce byl agouti gen podrobné prostudovén a vysledky téchto studii
byly aplikovany u pst, kde bylo zjisténo, ze maji obdobnou platnost, podobné jako u jinych
druhii zvirat (Dostal, 2007).

Na A lokusu najdeme také geny kodujici zbarveni sable, paleni a recesivné zaloZenou
cernou. Alely na tomto lokusu kontroluji, kdy, a které buiikky budou tvofit pigment eumelanin.

Berryere et al. (2005) provedli na tficeti sedmi psech vyzkum genu ASIP (Agouti signal
peptide). U vybranych plemen byla testovana DNA za ucelem urCeni genotypu raznych
nositel alel agouti genu. U psu jejichZ zbarveni bylo fawn — svétle hnéda, srnéi nebo plava, a
sable — soboli, byly identifikovany alely AY s aminokyselinovymi zménami na 182S a R83H.
U psit s palenim a' nebyly tyto zmény nalezeny. U recesivni alely a ASIP genu, ktera
determinuje recesivni Cernou, probchla zména na R96C. U Zadného plemene se zatim
nevyskytuji upln¢ vSechny alely, takZe se neda ptesné urcit poradi dominance jednotlivych
alel. Nej¢astéji je vSak dominanéni posloupnost uvadéna takto: A¥>a"“>a>a (Schmutz et al.
2007).

AY — jednd se ziejm¢ o nejdominantnéj$i alelu v této sérii. Jeji oznaceni je opét
odvozeno od anglického ,,yellow* — zluté. Kontroluje totiz velké omezeni tmavé pigmentace.
Pritomnost jedné alely AY stac¢i ktomu, aby se projevila na fonotypu. AY je neuplné
dominantni vi¢&i at, takze Bowling (2000) uvadi, Ze hezerozygoti A¥a! budou svym zbarvenim

tmavsi nez homozygoti AYAY.
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Alela AY zptisobuje soboli zbarveni vyznacujici se Cervenou barvou srsti, ktera je
zptisobena feomelaninem. Jednotlivé chlupy se s eumelaninovou pigmentaci piekryvaji.
Tmava barva miize byt jak na celém chlupu, tak i1 jen na jeho ¢asti. Ale vzdy je tmava barva
od konce smérem ke kofinku. Tmavé chlupy nebo jejich Casti jsou zbarveny pigmentem
eumelaninem, takze podléhaji pisobeni celé fady dalSich gent. Jejich vlivem mohou byt
nejen &erné, ale také hnédé, $edé nebo i lila. Pomér svétlych a tmavych &asti byva rizny. Cim
je vsSak svétlejsi barva tmavého pigmentu, tim obtiznéjsi je rozpoznat ji od zakladni Cervené
pigmentace.

Existuji dva typy soboli. Obvykle se u jednoho plemene vyskytuje jen jeden z typu, coz
nam naznacuje, ze geneticky jsou si oba typy soboli barvy velmi podobné, ale lisi se vlivem
proslechténi ve skupindch modifikujicich gend.

Prvni typ se nazyva clear sable — Cistd sable — a u n¢kterych plemen byva oznaovéana
jako fawn (srnc¢i, plava). Pro toto zbarveni je typicka Zlutd az Cervena barva s minimem
tmavych chlupt. V piipad¢ plemen, kterd jsou na tuto barvu hodné proslechténa se tmavé
chlupy v srsti nevyskytuji vibec. Skoro vzdy vSak byva piitomna melanisticka maska
(Berryere et al., 2005). Kdyby pes masku nemél, bylo by velmi obtizné odlisit barvu clear
sable od recesivni ¢ervené zptisobené genotypem ee. Clear sable jedinci vSak vétSinou mivaji
alespon néjaky tmavy chlup, ktery naopak nikdy nenajdeme na psovi zbarveném recesivni
cervenou.

Druhym typem je shaded sable — stinova sable. Psi s timto zbarvenim maji stejnou
¢ervenou barvu srsti, ale vice tmavych chlupii nez fawn (Berryere et al., 2005). Tmavé
zbarveni byva nejcastéji na hlave, hibetu, bocich, ocasu a také na zadnich stranach koncetin.
Maska se u tohoto typu zbarveni miiZe, ale také nemusi objevovat.

U border kolie se nejcastéji vyskytuje shaded sable bez masky, ale miize se vyskytnout

| jind zminovana varianta soboliho zbarveni.

a% — alela zpusobujici stfidani tvorby eumelaninu a feomelaninu. Na chlupu se vlivem
toho objevuji charakteristické Zluto-¢erné pruhy. Oznaceni této alely je z anglického ,,wild* —
divoky — podle pavodniho zbarveni vlkd. Dodnes nese divoké zbarveni celd ftada
vyslechténych plemen, naptiklad ceskoslovensky vl€ak, sibifsky husky, norsky elkhound,
sibifsky husky, némecky ov¢ak ¢i hrubosrsty jezevcik. Podle Schmutz et al. (2007) je
modifikace tohoto zbarveni rozsifena prostiednictvim ,,chinchilla® genu lokalizovaného na

lokusu C. Tento gen zplsobuje zménu zbarveni feomelaninu na bilou, ¢i velmi svétle
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Mrwe

¢ernych prouzki na chlupu.

U border kolie se vlkosedé/divoké zbarveni nevyskytuje.

a%® — oznacovany jako ,,saddle”, opét podle anglického vyrazu pro sedlo. Zbarveni
tvorici sedlo zname naptiklad u erdelteriéra, velSteriéra nebo bigla. Variabilita zbarveni a
velikosti sedla je vSak rtizna a n¢kdy d€la potize spravné urceni genotypu jedince (Dostal,
2007).

Na molekularni trovni vSak nebyla alela dosud prokazana, proto nékteti autoii jeji

vyskyt zpochybiuji.

al — ,tan“ — Cesky paleni — je rozsifeny a také velmi variabilni vzor zbarveni jak
V intenzité paleni, tak také v Gplném vyvinu vSech jeho znakl (Dostal, 2007). Barva paleni se
vyskytuje v rozsahu $kaly odstinl pigmentu feomelaninu. Zbarveni tan mize zasadhnout rizné
casti téla psa. Typické paleni se projevi na ¢ernych nebo tmavych jedincich hnédé zbarvenymi
skvrnami nad oCima, tvafemi a ¢astech koncetin.

V piipadé, ze by mél jedinec gen pro brindle a zarovefi pro paleni, gen a' bude

omezovat brindle zbarveni na psim téle a zihani se tak projevi pouze v oblastech s palenim.

a — u nekterych plemen se vyskytuji psi ¢erného zbarveni majici genotyp aa. To je
zpusobeno tvorbou tmavého eumelaninu v pigmentovanych bunkéach téchto recesivnich
homozygotl (napt. némecky ovcak, Seltie a pst ze skupiny Spice — akita inu). VEétSina plemen
ma vSak ¢ernou barvu kodovanou dominantni alelou K.

U plemene border kolie se pravdépodobné vyskytuji obé alely, takze jsou mozné oba

zpiisoby vzniku erného zbarveni. Dominantni forma je v§ak mnohem Cast&jsi.

3.25 Lokus B - Brown

Lokus B ma dv¢ zakladni alely B a b. Vyzkumem Schmutz et al. (2002) bylo zjisténo,
ze na lokusu B se nachazi gen oznacCovany jako TYRP1 (Tyrosinase related Protein 1), ktery

byl zmapovan u psti na 11. chromozému. Jeho nézev je ,,brown* — hnédy.
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B — alela kontrolujici ¢erné zbarveni. Je dominantni k alele b, ktera zapti¢inuje hnédé
zbarveni. U jedinct AY kontroluje alela B intenzitu zlutého zbarveni, ¢imz vznika tmavsi zluté
zbarveni, nez mizeme sledovat u jedinct bb. Tyto jedince 1ze od sebe odlisit podle toho, ze
jedinci B- maji ¢erny nos, Cerné pysky a ¢ernou pigmentaci sliznic, zatimco jedinci bb maji

tyto Casti téla spise jatrové hnédé (Dostal, 2007).

b — recesivni alela zpusobujici hnédé zbarveni, a to nejen u psd, ale i u mnoha jinych
druhti zvitat. Podle Schmutz et al. (2002) tento gen ptsobi na pigment eumelanin, jenz se
z &erné barvy méni na hnédou. Neméni se pouze barva srsti, ale rovnéz barva kize. Cimz také
dochazi ke zméné zbarveni nosu, o¢nich vicek, sliznic a polstarki na tlapkach na hnédou
barvu. Piusobenim dal§ich genti lze poznat piitomnost recesivnich alel bb i na jedincich
majicich naptiklad bilou nebo zlutou barvu srsti. I zde je totiz vidét zména zbarveni nosni
houby, o¢nich vicek, sliznic a polstarku tlapek.

Zatim byly objeveny tfi recesivni mutace genu b. Jsou jimi bS, b9, bt Tyto tii
polymorfismy v DNA hnédych pst zkoumali Schmutz et al. (2002). Ukazalo se, Zze dva z nich
jsou na exonu 5. Prvni z nich — bS — obsahuje stop kodon exonu 5 (Q331ter) (c.991 C>T) a
druhy — b® — obsahuje deleci prolinu v exonu 5 (345delP). Tieti polymorfismus — b® — je
substituci v exonu 2 a zpusobuje zaménu tyminu za cystein (S41C) (c.121 T>C). Neni
vylouceno, Ze se vzacné vyskytuji 1 jiné mutace genu B které dosud nebyly prozkoumany.

Zatim nebylo zjisténo, jaky vliv maji mutace genu b na vysledné zbarveni srsti nebo zda
viibec maji n&jaky vliv. Hnédé zbarveny jedinec miize mit ob& alely stejného typu — bShS,
nebo miize byt kazda jina — b°b9. Nebylo totiz ani prokizano, Ze by konkrétni mutace genu b
méla vliv na sytost, odstin barvy. U §ténat z jednoho vrhu se miiZzou odstiny hnédé lisit, ackoli
maji v genomu vSechna Stejnou mutaci.

Vysledny odstin a sytost hnédé barvy kodované alelou b byvaji u jednotlivych plemen
vyrazn¢ odlisné, coz je pravdépodobné zplisobeno soucinnosti dalSich gend. Pfesny systém
fungovani téchto gend vSak dosud neni zndm. Zbarveni pak miva také riizna oznaceni od
nejrozsitenéjsiho nazvu hnédd, pies cokoladovou, jatrovou az po cervenou — i kdyz ve
skutecnosti se o pravou cervenou barvu nejednd, protoze neni zplisobena pigmentem
feomelaninem.

U border kolii nalezneme vSechny tfi béZné mutace.

19



3.2.6 Lokus D - Dilution

Tento gen kontroluje hustotu granuli pigmentu v chlupech — normalni nebo jejich fidké
rozvrstveni. Podle toho také ziskal sviij ndzev — ,,dilution” znamend roziedéni, zeslabeni,
zesvétleni. Jeho plisobeni se tyka jak granuli cernych (eumelaninu), tak také granuli svétlych
(feomelaninu).

Gen ma dvé alely: D — kontroluje normalni hustotu granuli v chlupech a je dominantni
nad alelou d, ktera kontroluje fidké rozvrstveni granuli v chlupech (dilution) a je recesivni
k alele D (Dostal, 2007).

Tento lokus byl identifikovan Drogemiillerem et al. (2007) na 25. chromozému psa a
gen byl oznacen MLPH (melanophilin gene). Recesivni mutace s oznac¢enim d ma silny fedici
vliv na eumelanin a slabsi fedici vliv na feomenlanin. MLPH puisobi na pigmentové granule,
které vytvaieji shluky. Schmutz a Berryere (2007) tvrdi, Ze alela d zesvétluje i feomelanin.
Nicmén¢ ucinek na pigment je mensi, nez jaky je na eumelanin. Vysledny odstin feomelaninu
budou tedy nejspi§ ovliviiovat 1 dals$i modifikatory, které nebyly dosud identifikovany, a
pusobeni mutace d na zesvétleni srsti psa nebude mit ptilis velky vliv.

Vlivem alely d se ¢erna barva méni na stiibfit¢ Sedou. Tato barva se v kynologii
oznacuje jako ,,blue* (Cesky modrd). Hnéda barva je zfedéna na svétlejsi hnédou az bézovou.
Tyto barvy pak nazyvame ,,lila* nebo ,,izabela” — zalezi o jaké se jedna plemeno. Mutace ma
vliv také na barvu jedinct s palenim. U plemene border kolie ¢ernobilé s palenim (black &
white tan) se pak paleni projevi mnohem svétleji nez u border kolie modrobilé s palenim
(blue-white tan). Alela nema vliv jen na zbarveni srsti, ale rovnéZ i na barvu kiiZze. Recesivni
homozygoti modii a lila maji zpravidla svétlejsi nos, o¢ni vicka a také o€i samotné, nez je pro
nefedénou ¢ernou a hnédou barvu typické. Tento gen ovliviiuje jakykoli vzor a zbarveni
jedince.

Hnédé zbarveni znamé u nékterych plemen slidi¢l, naptiklad anglického kokrSpanéla,
amerického kokr$panéla, irského vodniho Spanéla nebo susex $panéla, je velmi elegantni a
libivé. Tato plemena jsou jak BB a Bb ¢erné pigmentovana, tak také cokoladoveé hnéda bb.
Velmi neobvykli jsou u téchto plemen jedinci genotypu bbdd — stiibroSedé barvy. Pro
plemena vymarského ohate, jak kratkosrst¢ho, tak dlouhosrsttho a u slovenského
hrubosrstého stavace je vSak toto zbarveni standardni. StfibroSedé zbarveni je tedy znamé u
vSech druht a kvality srsti. Homozygoti dd jsou modii u plemen jako ¢au-¢au, kolie, pudl

nebo dobrman (Dostal, 2007).
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Podle Philipp et al. (2005) jsou u nékterych plemen mutace MLPH spojovany
S vrozenymi onemocnénimi. Tyka se to naptiklad dobrmana, kde se rozsitfuje tzv. syndrom
modrych dobrmanti CPA (color dilution alopecia). U postizenych jedinct zpiisobuje lokalni
alopecii, pfedevsim v oblasti hlavy. U plemene velkého miisterlandského ohafe zname zase
tzv. BHFD (black hair follicular dysplasia), ktera zpisobuje podobné problémy. U obou

zminénych plemen byla identifikovana sada SNP kolem 2. exonu.

3.2.7 Lokus M — Merle

Zbarveni merle se nazyva téz groSovani.

Clark et al. (2006) objevili, Ze piivodcem tohoto zbarveni je gen nesouci oznaceni SILV,
n¢kdy také PMEL 17, a nachdzi se na lokusu M. Zmapovén byl na 10. chromozomu.
Vyzkumem tohoto genu se také zabyvali Schmutz et al. (2003), ktery publikoval nékolik
svych praci zabyvajicich se touto problematikou.

Jedna domnénka uvadé¢la, ze za pivodce merle by mohl byt povazovan gen KILTG
zmapovany na CFA15. Dale zkoumali gen MITF a jeho sekvenci MITF-M, koédujici utvareni
melanocytd. Nicméné v prubéhu vyzkumu bylo zjisténo, ze tato sekvence se nijak nelisi u pst
s merle zbarvenim od pst bez néj. Bylo vSak zjisténo, Zze gen MITF je zodpovédny za bilou

skvrnitost u psil a také ovlivituje kromé zbarveni i vyvoj oka.

M — se povazuje za dominantni alelu. Heterozygoti Mm a dominantni homozygoti MM
maji odliSny fenotyp, proto je piesnéjsi oznacit tento vztah za netplnou dominanci.

m — alela je recesivni. Recesivni homozygoti mm maji zbarveni jednotné.

Zbarveni merle u nékterych plemen znamena charakteristickou strakatost. Pravé tato
barva se Casto vyskytuje u plemen ovéackych psu typu kolie — border kolie, dlouhosrsta a
kratkosrsta kolie, australsky ovcdk a Seltie. Merle zbarveni maji 1 dal$i plemena jako je
napiiklad jezev¢ik nebo némecka doga. V posledni dobé se objevilo toto zbarveni i u plemen,
kde se diive viibec nevyskytovalo. Ptikladem je Civava, americky kokrSpanél nebo tieba
stafordSirsky bulterier, kde vSak néktefi autofi pochybuji o Cistokrevnosti jedincti zbarvenych
timto zptisobem.

Dostal (2007) uvadi, Ze merle — groSovani — je v podstaté dvoji pigmentace. GroSovani

je vysledkem ptisobeni heterozygotni sestavy genu M u jedinct s genotypem Mm. Plastove
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jednotné zbarveni maji homozygoti mm. Alela M je dominantni nad alelou m. Dominantni
homozygoti MM maji jednotné bilé nebo témét bilé zbarveni, modrou duhovku oka, samotné
oko je mensi, jsou ¢astecné nebo UpIné hlusi a sterilni. V disledku snahy zabranit Stépeni
jedinci genotypu MM je FCI zakazano pafeni dvou jedincti merle — Mm. V piipadé, Ze
Kk tomu i pies zakaz dojde, potomstvo z tohoto vrhu nemtize byt zapsano do plemenné knihy.

Tzv. merle syndrom — souhrn vSech vyse uvedenych negativnich jevi, které se mohou u
homozygotnich merle jedinct vyskytnout — se v§ak nemusi vzdy u jedince MM projevit. Pes
muze mit fenotyp heterozygotniho merle, ale genotyp homozygotniho merle a byt bez
pifiznakti onemocnéni. Vyjimeéné se miZze objevit i heterozygot Mm se syndromem merle.
Problémy u n¢j vSak nebyvaji obvykle tak vyrazné, tvrdi Strain et al. (2009).

GroSovani se muze projevit u ¢ernych, hnédych, modrych 1 lila jedinch. Jeho projev
mize byt na celém téle, ale i jen v nékterych oblastech zbarveni. Merle se mize objevit dale
ve stinovani u sable jedinct, u zihanych jedinct v pruzich zbarvenych eumelaninem nebo také
vV melanistické masce. Projevit se miize groSovani na kterékoli ¢asti zbarveni determinované
eumelaninem, a nehraje tu roli, zda je pigment eumelanin ovlivnén nékterymi dal$imi
modifikatory. Pravé diky tomu se mlize merle projevit u jedinch riznych barev. Feomelanin
tento gen nijak neovliviiuje — jeho projevy tedy zlistanou beze zmény 1 za pfitomnosti alely
M.

Jednim z typli zbarveni merle je tzv. merle harlequin — harlekyn. Dosud neni zndma
genetickd podstata tohoto vzoru, ale je pravdépodobné, ze se jedna o modifikaci alely M,
kterd je obcas v literatufe oznaovana jako M". Vzor harlekyn se u jedincii oznacovanych
genotypem MPm projevuje formou riizné zbarvenych skvrn v srsti. U béznych merle jedincii
se vyskytuji tmavé skvrny stejné barvy na svétlém podkladu. U harlekynti mohou mit skvrny
riznou intenzitu odstind.

Dalsi fenotypovou variantu groSovani kontroluje dominantni alela ,,tweed* oznacovéana
symbolem MT nebo obgas i Tw'. Tento typ byl popsin zatim u australskych ovéaka.
Vyznacuje se prodlouZenymi tmavymi skvrnami, které maji rGznou intenzitu pigmentace.

Vedle syté pigmentovanych skvrn jsou skvrny se sttedni intenzitou (Dostal, 2007).
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3.2.8 Lokus S - Spotting

Tento gen kontroluje pravou strakatost, skvrnitost — vyskyt pigmentovanych ploch vedle
Cisté bilych nebo prokvetlych ¢asti psa. Velikost a vyskyt skvrn jsou kontrolovany geneticky a
rozliSujeme nékolik typt skvrnitosti podle velikosti a rozsahu skvrn na téle psa.

U mnoha plemen se toto zbarveni vyskytuje jako standardni. Ale jsou i plemena, u
kterych se vyskytuji bilé skvrny jen na nékteré Casti t€la — obvykle se jedna o néprsenku,
lysinku a puncosky, a také jde o standardni zbarveni. A u nékterych plemen je povolena jen
mald bila skvrna, vétSinou na predhrudi, kterd nesmi piesahnout urcitou, standardem danou,
velikost. Naopak u jinych je i tato drobna skvrna na ptedhrudi naprosto nezadouci (Dostal,
2007).

Ve svém vyzkumu identifikoval Rothschild et al. (2006) pro strakatost psi gen MITF
(microphthalmia-associated factor) na 20. chromozomu psa. Dalsi védci tento objev pozdéji
potvrdili. Napiiklad u bilého zbarveni boxert identifikoval svym vyzkumem tento gen
Leegwater et al. (2007).

Rothschild et al. (2006) popsali na lokusu S tyto ¢tyfi alely: S, s', sP a s,

Vysvétlit dominanéni  vztahy mezi jednotlivymi alelami lokusu Sneni uplné
jednoduché. Alela S je uvadéna jako dominantni nad alelou s, ale nad alelami sP a sV je alela
S netipln€ dominantni, jelikoz se vyskytuji heterozygoti SsP a Ss", jejichz zbarveni je
s podilem bilé do 20 %. Alela s' je dominantni nad alelou sP, ale nad alelou s¥ dominantni

neni, protoZe heterozygoti s's" maji bilou pfiblizn& polovinu povrchu téla.

S — jedinci nesouci tuto alelu maji po celém téle jednotné zbarveni, takZe se u nich

strakatost nevyskytuje.

s' — ,irska strakatost“ — vyskyt bilé barvy na t&le psii nesoucich tuto alelu je do 20 % na
celém povrchu téla. Irské strakatost se objevuje napiiklad u plemen kolii nebo basenzi. Bila

barva se nejcastéji vyskytuje na krku, hrudniku, bfiSe, koncetinach a na ocase.
sP — ,,piebald spotting — oznaceni strakatosti, kde se vyskytuje bila barva od 20 % do

80 % povrchu téla psa. S takovym typem strakatosti se mtizeme potkat napiiklad u plemen

foxteriér nebo pointr.
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sV — ,,extreme — white” — extrémné¢ bile strakaty. Takovy jedinci maji vice nez 80 %
celkového povrchu téla zbarveno bile. I zde vSak zlstava pigmentace o€i, nosu a sliznic ¢erna
nebo hnéda. Toto zbarveni mizeme vidét u plemene bulterier nebo dalmatin, ktery ma
dalmatinti se totiz rodi Gplné bila a teprve postupné se u nich zacnou objevovat malé skvrny
kulatého tvaru ¢erné nebo hnédé barvy, a az v pribéhu dospivani se tyto pigmentované skvrny
zvetSuji. V tomto pripadé se ziejmé jedna o disledek dlouhodobé a cilené selekce na tento
konkrétni typ strakatosti. Zaroven tu hraje roli 1 piisobeni alely T — teckovani.

Raznorodost strakatého vzoru je zna¢nd diky vlivu pusobeni velkého mnozstvi
polygent zasahujicich do vyskytu bilych skvrn. V ptipadé, ze se bilé skvrny vyskytuji u
plemen, kde jsou nezadouci, je potieba tyto jedince z chovu vyfadit a zaroven také zvolit
vhodné selekéni postupy, aby bylo dosaZzeno pozadovaného cile. Napiiklad selekce rodicii
davajicich potomstvo nezadouciho zbarveni.

Zminény problém s nezadouci strakatosti se vyskytuje i u border kolii. Dle standardu
FCI je dovoleno mnozstvi barevnych variaci, nikdy vSak nesmi ptevladat bil4, coz znamena,
zZe bila barva nesmi pfesahovat 50 % povrchu téla psa. V piipad¢, ze k takovému jevu dojde,
je dany jedinec oznalen za nositele ,,white factor a nesmi byt zafazen do chovu. Obcas
Vv pribéhu bonitace miize vzniknout spor mezi posuzovateli a majitelem ¢i chovatelem border

kolie, kterd vykazuje o néco vétsi pomér bilé barvy na téle, neZ je obvyklé.

3.29 Lokus G - Greying

Lokus G — anglicky ,,greying®, ¢esky postupujici Sedivéni. Konkrétni gen zpisobujici
postupujici Sedivéni dosud nebyl popsan.

Efekt tohoto genu je velmi slozity. Neni také zcela jasné, zdali je alela G uplné ¢i
netplné dominantni nad alelou ¢, ktera kontroluje normalni pigmentaci osrsténi az do
stafeckého Sedivéni. Vzhledem k tomu, Ze postupujici Sedivéni se zdaleka nevyskytuje u
vSech plemen, miZzeme ptredpokladat, ze u nich se vyskytuji pouze recesivni homozygoti gg.
Postupujici Sedivéni se naopak vyskytuje napiiklad u plemene staroanglického ovcaka, pudla,
kerry blue teriéra nebo bedlingtonteriéra.

Postupujici Sedivéni se projevuje jako postupné zesvétleni osrsténi, kdy se z ¢erného
Sténéte postupné stavd modry ¢i Sedomodry jedinec. Predpoklada se, ze postupujici Sedivéni

je rychlejsi u jedincii genotypu GG nez u psii s genotypem Gg (Dostal, 2007).
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Alela G kontroluje postupujici Sedivéni jakéhokoliv zbarveni, mimo bilého, a je svym

ucinkem epistatickd nad vSemi ostatnimi geny kontrolujicimi zbarveni srsti u psa.

3.2.10 Lokus T — Ticking

Lokus T, z anglického ,,ticking® — teckovani, ma dv¢ alely.

T — kontroluje teckovani a je dominantni nad alelou t

t — kontroluje normalni, ¢isté bilé zbarveni a je k alele T recesivni

U nékterych plemen pst lze pozorovat, Ze bilé oblasti jejich osrsténi nejsou Cisté bilé,
ale ze se jednd o smé&s bilych a pigmentovanych chlupi. Toto zbarveni znadme naptiklad u
némeckého ohare, slovenského hrubosrstého stavace, némeckého dlouhosrstého ohafre,
anglického setra, pointra a dalSich. Takové zbarveni se u nas stalo zvykem oznacovat jako
zbarveni ,,bélous”. Intenzitu pigmentace chlupl tento gen neovliviiuje, nicméné kontroluje
jejich rozvrstveni po téle.

U vSech zastoupenych plemen loveckych psii u nas se Sténata rodi Cisté bila na vSech
plochéch, kde je pozd&ji zbarveni bélouSe. Kratce po narozeni zacnou postupné prokvétat
pigmentovymi chlupy, takze pfi odbéru uZ jejich novi majitelé védi, jakého jsou zbarveni.
Uginek alely T se projevi jen v piipadech, kdy jedinci nemaji v genotypu alelu S a jsou tedy
sis', sPsP &1 ss"W homozygoti nebo s'sP, sisW &i sPsW heterozygoti (Dostal, 2007).

Intenzita teckovani vykazuje znaCnou variabilitu. Diky tomu se miZeme setkat
S riznymi oznacenimi tohoto zbarveni. U nékterych plemen se oznacuji jedinci s menSim
poctem pigmentovanych chlupii jako ,,svétli bélousi“. Oznaceni ,,tmavy bélous* nese naopak
jedinec majici pocet pigmentovanych chlupt vétsi nez chlupt bilych. U nas muZzeme tento
rozdil vidét u nékterych ohait — némecky kratkosrsty ohat, ¢esky fousek nebo 1 grifon.
Anglicané pouzivaji ,ticking” pro zbarveni s mensim poctem pigmentovanych chlupi —
svétlejsi bélouse, a ,,roan® pro zbarveni s vétSim poctem pigmentovanych chlupi — tmavé
bélouse. Vzhledem k tomu, Ze lokus T nebyl dosud geneticky zmapovan, mizeme v literatuie
najit protichiidné nazory na fungovani a vazby jeho alel. Existuji pozorovatelé¢ domnivajici se,
ze teckovani je ovlivilovano vice nez jednou alelou. Nicméné chybi pro to dikazy. Zda se
vsak, ze stejn¢ jako je intenzita pigmentace vysledkem pisobeni dalsich polygent, muze i

teCkovani byt do jisté miry ovlivnéno ptiisobenim polygend.
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Z vyse uvedenych informaci je ziejmé, Ze na celkové zbarveni jedince maji velky vliv
zbarveni psa.

Polygeny rufus kontroluji intenzitu pigmentace a zajiStuji tmavsi zbarveni jedince.
Polygeny rufus ovliviiuji expresi alely AY i alely e. Kontroluji také intenzitu plastového
zbarveni a také intenzitu pigmentace sedla a paleni. Vliv polygent rufus je pravdépodobné

jednosmérny, zaméieny k vétsi intenzité zbarveni, to je ke zbarveni tmavSimu (Dostal, 2007).

Polygeny umbrous rovnéz ovliviwji intenzitu zbarveni u pst. Vysledkem jejich
pusobeni muze byt naptiklad zména AY Zlutych jedinct do zbarveni soboliho. Tito jedinci pak
maji nékteré zluté chlupy zakoncené cernymi konecky. Bézné Ize u psii tento jev pozorovat na
hlavé a na hibeté. Alela e je svym pusobenim nadfazend celé skupiné polygenii umbrous

(Dostal, 2007).

Existuji 1 dal8i geny ovliviyjici intenzitu pigmentace osrsténi. Napiiklad gen Int —
»intense®, jenz ovliviiuje intenzitu zluté pigmentace. Od genu D se lisi tim, Ze vitbec neptsobi
na ¢ernou pigmentaci. Dal§im je gen oznacovany jako Sg — ,slate grey”, ktery se podle
nékterych autort vyskytuje naptiklad u kolii a dalSich ov¢ackych a pasteveckych pst. U genu
Sg jsou popisovany dv¢ alely. Dominantni alela Sg kontroluje zesvétleni ¢erného zbarveni na
tmavoSedé a zesvétluje i zbarveni duhovky na hnédozelenou. Recesivni alela sg pak
kontroluje normalni distribuci Cerného pigmentu. Gen Pp byl popsdn rovnéZz u kolii.
Nalezneme u né&j opét dvé alely. Dominantni alela Pp® kontroluje projev normalniho zbarveni
a je dominantni nad alelou PpP, ktera kontroluje Sed¢ zbarveni Sté€nat. Ta do staii 6-8 mésict
postupné tmavnou az do plastoveé cerného zbarveni se svétlejsi podsadou. U Cernych jedincii

S palenim neni intenzita paleni ovlivnéna. Také zbarveni nosu je normalni (Dostal, 2007).

3.3 Plemeno border kolie
Plemeno border kolie bylo vySlechténo na konci 19. stoleti v hrani¢ni oblasti mezi

Anglii a Skotskem, kterd se nazyva Border country. Odtud také dostalo plemeno své jméno.

Poprvé vSak byl nazev ,Border Collie* pouzit az vroce 1915 pii zapise do ISDS
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(International Sheep Dog Sicuery) — Mezinarodni organizace ov¢ackych psi. Jedna se o
britskou organizaci, pod kterou se registruji ov¢acti psi. Pivodni pracovni zaméteni border
kolie bylo piedev§im paseni — shanéni ovci do stdda a vedeni stdda krajinou dle povela
ovcaka. I dnes se k paseni border kolie ¢asto vyuzivaji.

Ackoli se o existenci plemene border kolie vi uz od konce 19. stoleti, od 1915 jsou jeho
ptislusnici registrovani pod ISDS, bylo britskym Kennel clubem uznano az v roce 1976, kdy
byl konec¢né vypracovan standard plemene, kde je pfesné pospan zevnéjSek 1 povaha border
kolie. O dalsich jedenact let pozdé&ji — 24. 6. 1987 — byl standard plemene border kolie

publikovan FCL. Kratce na to se v Ceské republice objevily prvni border kolie.

3.3.1  Plemenny standard

Doslovné znéni plemenného standardu naleznete v piiloze — 6.1.

Plemenny standard neuvadi doporu¢enou vahu plemene, nicméné obecné mizeme fict,
ze hmotnost border kolie by se méla pohybovat v rozmezi od 13 do 22 kg. Psi byvaji
zpravidla téz§i — dosahuji hmotnosti 14-22 kg. Feny maji hmotnost niz$i, obvykle mezi 12-19
kg. Jedna se tedy o psa stfedniho vzrstu a nemél by byt t€zkopadny, ani naopak pftili§ lehky.
Border kolie se vyznacuji rychlym, plizivym, ale uvolnénym pohybem. Co se tyka hodnoceni
inteligence pst, zaujimaji border kolie ve vétSiné€ ptipadl prvni mista. Jedna-li se o pracovni,
sportovni €i asistencni vyuZiti tohoto plemene, zafina se 1 zde jevit jako velice vhodné ve
vetsing aktivit, na které ¢lovék vyuziva psa.

Pro pracujici border kolie plati nékolik charakteristik, které bychom mohli oznacit za
typicky vzor pracovniho psa. Takovyto pes by mél mit instinkty pro préci, ke které je
vyuzivan. V ptipadé border kolie se jednd o sehnani hospodéiskych zvitfat dohromady,
zastavendi jich a naslednou kontrolu. K tomu slouzi border kolii tzv. oko — pohled, ktery upiraji
na cil, ktery se pohybuje, nebo ktery naopak chtéji k pohybu pfimét. Velmi diilezita je pro
pracovniho psa také ochota poslouchat a spolupracovat se svym panem s radosti. Ta obvykle
border koliim nechybi, naopak se vyznacuji neutuchajici touhou pracovat a snahou plnit pfani
svého pana, coz byva Casto oznacovano jako smysl jejich Zivota.

Plemeno border kolie svym vzhledem, barevnosti 1 povahovymi vlastnosti pfitahuje
stale vice chovateli a milovnikQi pst. Predev§im diky odborné i popularni literatufe ma
plemeno zatim pomérné $tésti na své majitele a nekonci piilis ¢asto v utulcich nebo uvazani
nékde v lese ¢i u cesty. Literatura naStésti toto plemeno popisuje jako velmi temperamentni,

vyzadujici spoustu Casu majitele a velmi problematické, pokud se majitel psovi dostatecné
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nevénuje. Déle jsou ve spojitosti s timto plemenem vzdy zminovany pastevecké schopnosti a
uvadi se, ze proto border kolie potiebuje dosti velky venkovni prostor. VétSinou nechybi ani
poznamka, Ze se jednd o plemeno nevhodné pro chov v bytovych podminkach. Zdiiraznéna
byva nevhodnost plemene pro zacinajici chovatele. Ackoli by se stimto tvrzenim dalo
nesouhlasit, pravdou ziistava, ze border kolie potiebuje opravdu dobré a disledné vedeni,
pokud chceme, aby z ni byl inteligentni, Zivy, dobfe, a pfedev§im ochotné pracujici pes. Prave
vrozena inteligence a chytrost, pro kterou se plemeno stalo tak oblibenym, mize za¢inajicimu
chovateli pekné znepfijemnit spolecné souziti. Pes se nauci stejn¢ rychle to zaddouci, ale 1 to
nezaddouci chovani, pokud je to pro n¢ vyhodné a my jej vtom, byt nevédomky,
podporujeme.

I dnes$ni border kolie, které se u néas uz k paseni neuzivaji tolik, si ponechaly své
pastevecké vlastnosti a velmi UspéSné je uplatiuji pii sportovnich, pracovnich ¢i
volnocasovych aktivitach, které se svym majitelem provozuji. Diky tomu mizeme toto
plemeno vidét pii agility, dogdancingu, flyballu, frisbee, obedience, coursingu, dogtrekkingu
nebo dokonce i1 ptfi mushingu. Ne&ktefi jedinci tohoto plemene jsou vhodni také pro
canisterapii nebo jako asistencni ¢i vodici psi. Border kolie mizeme stale Castéji vidét i u
zachranari.

V dnesni dob¢ je velmi dilezité pro vSechna plemena psti najit takovy zptsob Slechténi,
aby byl zachovan nejenom exteriér dany standardem, ale aby se udrzela pouzitelnost plemene
pro praci. Pracovni vyuziti a Uspéchy v soutézich zavisi vzdy také na exteriéru psa. Jen
harmonicky a dobfe stavény pes mlze podavat dobry vykon, jenZ umozni psovi pouze urcité
télesné predpoklady. V piipade, Ze je pes nema, neni ptijatelny pro chov, napiiklad je ptilis
nizky, ma velmi uzky hrudnik, $patné nasazeni usi, chybi mu barevnost. Proto je velmi
dulezité, aby se povahové i exteriérové vlastnosti pohybovaly v ur€itych hranicich. V chovu
¢istokrevnych psti je kladen velky diiraz na standard. Nicméné aby mohl byt pes dlouhodobé
vyuzivan k praci, musi mit zdravou konstituci, musi byt ptizpisobivy, bystry, vytrvaly a
dlouhovéky. Tyto vlastnosti jsou spojeny s uréitym zjevem jedince a umoziuji pohodlné
fungovani celé télesné soustavy psa. Na druhou stranu, nebude-li psovi umoznéno vyuzivat
jeho nadani, dojde tim postupné ke zhorseni i celkové funkce jeho téla.

Standard plemene border kolie byl vypracovan az mnohem pozdé&ji neZ u mnoha jinych
plemen. Podilel se na jeho zpracovani Kennel Club, tzn. lidé, ktefi se intenzivné vénovali
chovu psii se zaméfenim na pracovni vykon. Pravé proto je v exteriéru tohoto plemene tak
velka variabilita. Pravdépodobné Zadné dalsi plemeno nemé ve standardu tak benevolentni

stavbu téla, délku srsti a Sirokou paletu barevnych moznosti.
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3.3.2 Zbarveni srsti border kolii

Moznosti zbarveni border kolii jsou opravdu rozsahlé, povoleny jsou vSechny barevné
kombinace, ale nikdy nesmi pievladat bila barva. Takovy jedinec je obvykle jiz pti bonitaci
vytazen z chovu, ackoli ptrevaha bilé barvy nema zadny vliv na jeho pracovni, sportovni ¢i
sluzebni vykon. Podle standardu plemene vSak nemize byt jedinec tohoto zbarveni uznan za
chovného.

Velké mnozstvi barevnych kombinaci znac¢i také mnoho oznaceni pro jednotlivé typy
zbarveni u tohoto plemene. Od téch nejznaméjsich naptiklad black & white, trikolor, seal
white, brown and white, brown and white tan, blue merle, blue merle tan, red merle, red merle
tan, ee-red, blue-white, sable, sable merle... JelikoZ plemeno pochazi z Velké Britanie,
pouzivaji se Casto 1 u nas anglické ndzvy pro oznaceni barevnych variaci. Neni proto chybou
pouzivat pro oznaceni barvy Cesky ani anglicky nazev, ptipustné jsou ob¢ varianty. Nicméné
diky dvoujazycnosti miize obcas dojit k mylnému vykladu.

Jako barvy zakladni jsou u border kolii uvadény: ¢ernobila (black & white), hnédobila
(brown and white), sable a australska cervena (ee-red). U téchto Ctyi zakladnich barev pak
muze dochazet k jejich fedéni.

Zékladni ¢erna barva se fedi na modrou a takto zbarveny jedinec je potom oznacovan
jako blue-white. Hnéda barva nese po ziedéni oznaceni lila. U sable zbarveni se setkavame
s n€kolika odstiny této barvy. Jedna se napiiklad o dark sable, sedlovou sable, zlatou sable a
modrou sable. Je tedy ziejmé, Ze barva sable — neboli soboli, mize mit fadu riznych odstint,
nicméné pes je vEétSinou oznacen jako sable bez dalsiho uptesiujiciho pfivlastku.

Dalsim faktorem majicim vliv na kone¢né zbarveni border kolii je tzv. merle zbarveni.
U border kolii se objevuje merle pro cernou barvu, které je vSak oznaCovano jako blue merle,
navzdory tomu, Ze zakladni barva zde neni fedéna. Cerny pes s merle genem se nam jevi jako
modrostiibrny, a proto se zifejmé vzilo toto oznaceni. V piipadé, ze se vyskytne merle na
modré barvé, oznacuje se jako slate merle, ¢esky také bridlicova.

Hnédé4 barva ma uz odstinit o néco vice. Od tmaveé hnédé pies cokolddovou az po
hnédocCervenou barvu oznacovanou jako red. Paklize ma jedinec hnédou barvu s merle
faktorem, nej¢astéji nese oznaceni red merle. Tato barva vznikd z barvy hnédé. Neméla by se
tedy zaménovat s autstralskou cervenou, ktera je pivodu jiného. Hnédy (red) jedinec ma
hnéd¢ zbarvenou nosni houbu, o¢ni vicka a polstarky na tlapkach. Naproti tomu jedinec

s oznaCenim ee-red mad nosni houbu, o¢ni vicka a polstarky na tlapkach zbarvené cerné,
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protoze tento genotyp ma vliv pouze na barvu srsti psa. Mizeme se dale setkat i s barvou lila
merle. Zde dochazi z fedéni hnédé barvy a projevu genu pro merle zbarveni.

Dalsim velmi Castym typem zbarveni u border kolii je paleni (tan), které se mtize
vyskytnout u v§ech barevnych kombinaci. Nejbéznéjsi projev paleni je u Cernobilych jedincii,
¢imz ndm vznikd Cernobild s palenim — trikolor. Také se muzeme setkat s hnédobilou
s palenim — brown and white tan. V ptipad¢, Ze je tu pfitomno jesté navic merle, oznacuje se
toto zbarveni red merle tan. Zajimavé vypada modrobily jedinec s palenim — blue-white tan.

Velmi vyjimecné se vyskytne také jedinec zcela bez bilych znak, ale takova situace je
opravdu ojedinéla.

V bilé barvé mizeme casto vidét také teckovani — od par te¢ek po vyrazné teckovani.
Neni-li teckovani nijak vyrazné, nebyva ani ozna¢ovano. V ptipadé, ze je jeho rozsah vétsi,
hovotime o ném jako o teckovani — ticking, které se zapisuje za ptivodni barvu jedince slovem
mottled. CimZ ndm vznikaji napiiklad jedinci oznaGeni ¢ernobild mottled nebo hnédobila
mottled. Teckovani se muze projevit v jakékoli barevné varianté  (zdroj:

http://www.bordercollie.cz/).

Ukézky zbarveni border kolie — ptilohy 6.2

3.3.3 Zbarveni o€i u psi

Zbarveni oc¢i je zplsobeno pigmentovymi buitkami nachédzejicimi se Vv oku na tenké
vrstvé duhovky. Tyto bunky produkuji pigment eumelanin. U psa je nejbéznéjsi barva oka
hnéda, jejiz odstiny se mohou pohybovat od svétle, pres svétlehnédou, hnédou, tmavohnédou
az po tmaveé hnédou. U nékterych plemen se vyskytuji modré o€i. Pravé u border kolie se
s modrou barvou oka mizeme setkat u jedinct s barvou srsti merle, kteti mohou mit modie
zbarveno jen jedno oko, nebo ob¢ dvé o€i. V piipad€, ze se modra barva oka vyskytne u
border kolie, ktera neni merle zbarveni, nejedna se o vadu vyfazujici z chovu, ale vada to je.
Nékteti jedinci maji kazdé oko jinak barevné, nebo se vyskytuji i1 taci, ktefi maji oci
dvoubarevné — merle eyes.

Zbarveni oka je vysledkem spoluptisobeni genti kontrolujicich zbarveni srsti pst a
modifikujicich polygent. Ty zeslabuji nebo zesiluji vysledny efekt gent kontrolujicich
zbarveni (Dostal, 2007).

Ukazky barevnosti oka border kolie — ptilohy 6.3
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3.3.4 Stavy border kolii v Ceské republice

V Ceské republice bylo k za¢atku roku 2017 registrovano 9240 border kolii. Nejvétsi

zastoupeni drzi zbarveni Cernobilé. Jedinct s prukazem ptivodu tohoto zbarveni je na uzemi

Ceské republiky 5484, z ¢ehoz je 1117 jedinct chovnych. Vsichni jedinci &ernobilého

zbarveni jsou oznaceni stejné. Druhou nejcastéjsi barevnou variantou je ¢ernobild s palenim,

ktera se oznacCuje také trikolor. Téchto jedinct je v databazi BCCCZ (Border Collie Club

Czech republic) aktualné registrovano 1278, z cehoz je 238 chovnych jedincu. Treti misto

zaujima velmi popularni a pro mnoho lidi zajimavé zbarveni blue merle s 645 registrovanymi

jedinci, z nichz chovnych je 116. V pomérné tésném zavésu za blue merle zbarvenim je

zbarveni hnédobilé, které ma 612 registrovanych jedincu, z nichz 149 zastupcu je uchovnéno.

Ostatni zbarveni uz jsou ménég cetnd, coZ vyplyva z priloZené tabulky.

Pichled zbarveni srsti u plemene border kolie v Ceské republice dle databaze BCCCZ:

barva celkem pes pes chovny fena fena chovna
celkem 9240 4695 734 4545 1146
cernobila 5484 2782 416 2702 701
trikolor 1278 620 89 658 149
blue merle 645 314 44 331 72
hnédobila 612 315 69 297 80
ee-red 226 120 16 106 30
hnédobild s palenim | 188 110 22 78 19
modrobila 184 92 22 92 22
blue merle s palenim | 123 70 10 53 13
sable bila 107 58 14 49 18
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red merle 102 50 52 16
seal bila 47 28 19 1
modrobild s palenim |31 17 14 6
lila bila 23 17 6 4
ee-red merle 22 12 10 1
red merle s palenim |22 12 10 1
slate merle s palenim |19 7 12 5
sable merle 16 8 8 3
seal merle 9 6 3

dark sable 7 3 4 2
seal bila s palenim 6 4 2

slate merle s palenim |4 4

brindle 3 1 2

lila merle 3 1 2

lila merle s palenim |3 2 1 1
sable hnédobila 2 2

sable modra 2 2

lila bila s palenim 1 1

sable bila s palenim |1 1

sable dark 1 1 1
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3.4 Nemoci border kolie spojené s urcitym typem zbarveni

Jednim z velkych rizik chovatelstvi obecné je vyskyt raznych dédiénych defektt a
dédi¢nych chorob. Obecné se jednd o vSechny odchylky od normélniho fyziologického a
anatomického stavu zvifete, které jsou vétsi nebo mensi prekazkou jeho zivota. U psti je jich
znamo a popsano nékolik stovek a neustéale jsou popisovany dalsi dédi¢né defekty a choroby
(Dostal, 2007).

V zavislosti na zbarveni psa se u nékterych plemen, mezi néz patii také border kolie,
vyskytuje dédi¢na hluchota.

Dédi¢né poskozeni sluchu — hluchota, je velmi dobfe popsana na plemeni dalmatin,
které touto chorobou velmi Gasto trpi a veterinaf Srenk (1999) uvadi, Ze oboustrannou
hluchotou trpi 6-8 % populace dalmatinti a jednostrannou hluchotou 18-21 % jedinct, coz
jsou pomérn¢ vysoka cisla. Plemeno border kolie je dédi¢nou hluchotou postizeno také, ale
udaje o poctu postizenych jedincii jsou pouze na urovni jednotlivych zdznami. Komplexnéjsi
zaznamy a statistiky k dispozici nejsou.

Dé&dicna hluchota se nejcastéji vyskytuje u psit s bilou srsti a je vdzdna na absenci nebo
nedostatek melanocytii, které jsou pro spravny vyvoj vnitiniho ucha nezbytné. Zatim neni
dostate¢né prozkoumano genetické pozadi pienosu hluchoty, ale ptredpoklada se, Ze se na
vyvoji choroby podili vice genl. Prozatim jedina cesta vedouci k eliminaci hluchoty
Vv populaci je kontrolovany chov (Strain, 2006).

V ptipadé, Ze je pes bilateralné hluchy, mize mit potize 1 s orientaci. Samoziejmé neni
schopen reagovat na akustické podnéty, vyskytuje se u néj lekavost spojena s nervozitou az
ptipadnou agresivitou jedince. Pokud hluchy pes Zije pohromad¢ s vice psy, napiiklad vrh
Sténat, kopiruje Casto chovani slySicich pst a projevy hluchoty mohou tak zlstat néjaky cas
maskovany. Jednostranné hluchy pes se od slySiciho psa klinicky obvykle nijak neodlisuje.
Jediné, jak zjistit toto postizeni je vySetfeni BAER (brainstem auditory evoked potentials —
response) — snimani evokovanych potenciali mozkového kmene.

Z toho lze vyvozovat, Ze oboustranné slySiciho jedince lze identifikovat pouze za
pouziti audiometrického vySetfeni. Testovani Stéiat je mozné provadet jiz od Sesti tydnl véku
a nékteré chovatelské kluby toto vySetieni pozaduji u zvifat zafazovanych do chovu (Srenk,
1999).

Dle Platt el al. (2006) je u plemene border kolie vrozena hluchota spojovana s barvou

merle. Neslysici jedinci, ktefi se zucastnili tohoto vyzkumu, méli vyssi vyskyt zbarveni merle,

33



modré o¢i a velké procento bilé barvy v oblasti hlavy. Zavéry tohoto zkoumdani vSak nebyly
zcela verifikovany s ohledem na pozdé€jsi vyzkumy. Strain et al. (2009) publikovali studii,
které se zucastnilo 40 psu raznych plemen, ktefi byli ovéieni jako homozygotni merle MM.
Nejvice zastoupeno bylo ve vyzkumu plemeno catahoula — louisiansky leopardi pes, u kterého
je merle zbarveni velmi casté, ale bilé znaky se zde vyskytuji v mensi mife nez u jinych
plemen. Téchto pst bylo zkouméno dvacet devét a pouze dva byli hlusi bilateralné a jeden byl
hluchy jednostranné. Ostatni jedinci homozygotniho merle zbarveni méli sluch zcela
v poradku. DalSich jedenact psii sestavalo z péti jedinct australského ovcaka, tfi kolii, jedné
Seltie, jednoho velskorgiho a jedné némecké dogy. Z téchto jedenacti homozygotnich pst
trpéli Gplnou hluchotou ¢tyfi a jednostranné hlusi byli tfi. Podle téchto zjisténi mizeme
Vyvozovat, ze na vzniku tzv. merle syndromu se budou podilet mimo merle genu také jiné
geny. Predev§im gen MITF podmifiujici bilou strakatost a spolecné s genotypem MM zesili
ucinek na projev hluchoty. Studie také zkoumala 113 heterozygotnich merle jedincti genotypu
Mm. Zde byl objeven jen jediny hluchy pes.

Jelikoz zbarveni merle u border kolie ma diky plemenitbé genotyp heterozygotni merle

Mm, je zifejmé, ze tento vyzkum vyvraci zazity nazor o ndchylnosti k hluchoté merle jedinci.
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4 Zavér

Cilem prace bylo shrnout soucasné védecké poznatky z oblasti genetické determinace
zbarveni srsti u pst se zaméfenim na plemeno border kolie.

Sedm z deseti genu zodpovédnych za konkrétni pigmentaci psi bylo diky védeckym
vyzkumum v poslednich letech zmapovano a peclivé prozkoumano. U nekterych vztaht mezi
pusobicimi alelami jednotlivych genl zlistavaji jesté otazniky, ale diky neustalému pokroku
védy a technologii se i tyto oblasti jist¢ v prubchu pfistich let podafi objasnit.

V poslednich letech nabyva genetika stale vice na vSeobecném uznani a klade se na ni
vétsi diraz. Nejedna se jen o testy paternity — otcovstvi, ale také o geneticka vySetfeni
dédiénych nemoci. A nemluvime uz pouze o vysetfovani lidi. V Ceské republice funguje
nejedna akreditovana laboratof, ktera se zabyva genetickym testovanim osob, zvifat a
patogenil. Nabizi mimo jiné také testy prave na barvy a kvalitu srsti nejen psu, ale také kocek
nebo koni.

Rozmaha se také kynologie samotna, a tak pfibyva i milovnikti pst, ktefi se vazné
zajimaji o zdravotni stav jejich ¢tyfnohého pfitele. Soucasné maji starost i o to, jestli jejich
pes nema geneticky dédicné choroby a defekty, které by mohl piedavat dal§im generacim, aby

byli jeho potomci zdravi. Cimz pfispivaji ke zvyseni kvality zdravi celého plemene.
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6 Prilohy

6.1 Plemenny standard

Zemé puvodu: Velka Britanie

Pouziti: Ovcacky pes

Klasifikace FCI: Skupina 1 — Psi ov¢aci a hona¢ti (kromé& pst Svycarskych
salasnickych), sekce 1 — Ovéaci, s pracovni zkouskou

Celkovy vzhled: Dobré proporce. Plynulé linie ukazujici na kvalitu, ptivab a dokonalou
harmonii. V kombinaci s dostateCnou substanci vzbuzuje dojem dobré vydrze. Kazda
tendence k hrubosti nebo slabosti je nezadouci.

Charakteristika: Nepoddajny, houZevnaty, pracovity a poslusny ov¢acky pes.

Povaha: Zivy, pozorny, bystie reagujici a inteligentni, nikdy nervozni nebo agresivni.

Hlava a lebka: Lebka je pomérné Sirokd, s nevyzna¢enym tylnim hrbolem. Neptipousti
se plné nebo kulaté tvaie. Cenichova partie je pomémé kratka a silna, zuZuje se smérem
k nosu. Lebka a Cenichova partie jsou stejné dlouhé. Vyrazny stop. Nos je ¢erny, pouze u
¢okoladové zbarvenych nebo hnédych pstt mize byt hnédy. Modie zbarveni psi musi mit nos
Sedy. Nozdry jsou dobie vyvinuté.

Oc¢i: O¢i jsou polozené Siroce od sebe, ovalné a stfedné velké. Maji hnédou barvu,
kromé& psii barvy merle (melir), kdy jedno nebo obé oc¢i mohou byt bud’ cele, nebo ¢astecné
modré. Vyraz je mirny, Zivy, bystry a inteligentni.

Usi: Pohyblivé, stfed¢ velké a silné, nasazené Siroko od sebe, nesené jsou vzpiimeng,
nebo jsou poloklopené.

Morda: Silné zuby a Celisti s dokonalym, pravidelnym a Giplnym nizkovym skusem.

Krk: Krk je pfiméfené dlouhy, silny a svalnaty, lehce klenuty a rozSifuje se smérem
Kk ramentm.

Predni ¢ast téla: Divame-li se zeptedu, jsou hrudni koncetiny rovnob&zné, zapésti se pii
pohledu z boku mirné sklangji. Kosti jsou silné, ne vsak tézké. Ramena jsou dobie polozena
smérem dozadu, lokty jsou dobfe ptipojeny k télu.

T¢lo: Plsobi atleticky, zebra jsou dobie klenutd. Hrudnik je hluboky, ne vSak pfili§
uzky. Bedra jsou hluboka a osvalend, ale nevtaZzena. Délka téla je o néco vétsi nez vyska
v kohoutku.

Zadni Cast téla: Zadni Cast téla je Sirokd a svalnata. Divame-li se ze strany, plynule

ptechazi do kofene ocasu. Stehna jsou dlouha, hluboka a svalnata s dobfe ohnutymi koleny a
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silnymi, nizko polozenymi hlezny. Panevni koncetiny maji dobré a hutné kosti, divame-li se
zezadu, jsou rovnobézné.

Tlapy: Tlapy ovalné. Polstarky jsou tlusté, silné¢ a dobie vytvarované. Prsty jsou klenuté
a dobfe seviené. Drapy kratké a silné.

Ocas: Ocas je primétene dlouhy, dosahujici nejméné k hlezniim. Nizko nasazeny, dobie
osrstény, na konci se ohyba vzhiiru, a ladné tak doplituje rovnovazné linie psa. Pfi praci se
muze zvednout, nikdy vSak nesmi byt nesen nad hibetem.

Pohyb: Pohyb volny, lehky, netnavny, minimalni zdvih tlap. Pes musi délat dojem, Ze
se pohybuje obratné a zaroven velmi ladné a rychle.

Srst: Existuji dvé variace: a) stiedné dlouhd, b) kratkd. U obou variaci je svrchni srst
husta a stfedné tuhd, podsada je jemnd a hustd, dobfe odolna proti nepfiznivym povétrnostnim
podminkam. U dlouhosrsté variace vytvaii bohatd srst hiivu, kalhoty a vlajku. V obli¢ejové
partii, na uSich, hrudnich koncetinach (krom¢ osrsténi na zadni stran€) a péanevnich
koncetinach od hlezen az k zemi musi byt srst kratka a hladka.

Zbarveni: Povoleno je libovolné zbarveni, nesmi vSak pfevaZovat bila.

Velikost: Idealni vySka v kohoutku u psa je 53 cm, u feny o néco méné.

Vady: Kazdou odchylku od né€kterého z ptedchozich bodu je nutno povazovat za vadu a
posuzovani jeji zavaznosti musi odpovidat mife, v niz se vada vyskytuje.

Poznamka: Psi musi mit dvé normalné vyvinutd varlata, zcela sestoupena do Sourku

(Verhoef-Verhallen, 2002).

6.2 Ukazky zbarveni border kolie

1. Black & white, Cernobila 2. Tricolor, ¢ernobila s palenim
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3. Blue-white, modrobila 4. Blue-white tan, modrobila s palenim

5. Blue merle 6. Blue merle tan, blue merle s palenim

7. Brown and white, hnédobila 8. Brown and white tan, hnédobilé s palenim
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9. Red merle 10. Red merle tan, red merle s palenim
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14. Seal bila 15. Seal merle

16. Sable merle 17. Slate merle

18. Slate merle tan 19. Lila merle
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20. Cernobila mottled

(Ptevzato z <http://www.boc.dogsports.cz/Psi/ostatni%20barvy.htm> [cit. 2017-02-24])

6.3 Ukazky barevnosti oka border kolie

1. tmavé hnédé oci 2. svétle hnédé oci

E

4. kazdé¢ oko jiné
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5. merle o¢i

(Pfevzato z http://borderka.eu/index.php/cs/boc/vzhled/oci [cit. 2017-02-24])
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