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UVOD

Cilem bakaléiské prace na téma Vyuziti a budoucnost alternativnich paliv v silni¢ni
dopravé z ekonomického a manazerského pohledu je komparace soucasného stavu
vyuzivani alternativnich paliv V silni¢ni hromadné dopravé v Ceské republice piiblizng
od roku 2000 az do soucasné doby, S naslednou piedpovédi vyvoje. Jedna se o velmi
aktualni, a také diskutovanou problematiku, obzvlast¢ z hlediska politického,
logistického, ekonomického, manazerského a Vv neposledni fad¢ taktéz i z hlediska
védeckého, technického a rovnéz i technologického. Pro vybér tématu jsem se rozhodl,
protoze se o silni¢ni hromadnou dopravu dlouhodobé zajimam. Silni¢ni doprava
prodélava s postupem doby, stejné jako i ostatni odvétvi, bouflivy rozmach. Objevovani
novych technologii @ modernich metod v dopravé piinasi viditelné zmény, ale také
postihuje i mysleni a nazory odbornikt, ktefi se problematikou dopravy dlouhodobé
zaobiraji a debatuji o ni. Pfi souCasnych cenach benzinu a nafty, vcetné Spatnych
ekonomickych a politickych pomérit v zemich, které ropu tézi a dodéavaji, je vhodné

polozit si dualezitou otazku: EXxistuje levnéjsi pohonnd latka, ktera by nyni, ale i

do budoucna, mohla nahradit benzin a naftu, a také usporila znacné mnozstvi penéz?

Prvnim dil¢im cilem mé bakalaiské prace je sestaveni komplexniho piehledu
(ekonomické a pravni aspekty) o souCasném stavu vyuzivani alternativnich paliv
V hromadné dopravé. Druhym dil¢im cilem mé bakalaiské prace je provedeni analyzy
vyuzivani alternativnich paliv Vv souasnosti ve tfech dopravnich spole¢nostech, které
pusobi na Gzemi Olomouckého kraje. Tietim dil¢im cilem mé bakalaiské prace je
provedeni predikce budouciho stavu vyuziti alternativnich paliv v hromadné dopravé
Vv Olomouckém kraji. V prvni kapitole stru¢né uvedu, od kterého okamziku se zacina
mluvit o silni¢ni dopravé a dale také zminim, jaky méla silni¢ni doprava vliv z hlediska

ekonomického.

V teoretické Casti této bakalarské prace bude vyuzita metoda analyzy a v praktické casti

budou pouzité¢ metody komparace a piipadova studie.



Teoreticka Cast

HISTORIE

Historie silni¢ni dopravy se datuje od okamziku, kdy bylo vytvofeno kolo. Samotné
kolo jako takové ma svij ptvod v pouzivani kment, které se podkladaly pod tézka
bfemena, aby se po nich snadnéji mohla valit. Po urcité dobé doslo k fazi, kdy byl
z kmene vyfezany kruhovy plat, a tak vzniklo kolo. Vynalez kola je stary piiblizné
8 000 let.*

Na pocatku 17. stoleti doslo k rozmachu tzv. experimentalni dopravy. Az do zacatku 20.
stoleti byly povozy, které pievazné¢ tahaly koné&, dominantnim druhem pro
ptepravovavni 0sob a nakladi. O néco pozdéji doslo k velmi dulezitému objevu pro

motorismus, jelikoz byl vyvinut motor s vnitinim spalovanim. Diky tomu byla technika
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1. VYVOJ A KONSTRUKCE AUTOBUSU

Velmi vyrazna zména Vv konstrukci spocivala v premisténi motoru z piedni Casti do
prostort pod podlahou. Design se v pribéhu celého 20. stoleti zménil jen nepatrné,
oproti tomu naroky na pohodli, bezpe¢nost a rychlost vzrustaji neustale. P¥i samotné
vyrobé se vyrobci snazi 0 to, aby karoserie dlouho vydrzela. Jeji Zivotnost by se méla
pohybovat v rozmezi od 15 do 20 let, avsak lze ji prodlouzit diky katoforézni koupeli,
ktera zajistuje, Zze dochazi k eliminaci rizika napadeni korozi a tim K podstatnému

zkraceni zivotnosti piiblizné o 5 az 10 let.

Do novych, ale také i starSich autobust, lIze také nainstalovat béhem vyroby a nebo
dodate¢né i plosinu pro piepravovani imobilnich pasazéri. Cestujici tak maji béhem
trasy zaruen maximalni komfort. Maximalni rychlost autobusi se na zakladé
soucasnych technickych a technologickych pokrokt stale zvySuje. Aby nedochazelo
k naklonéni pii zataceni, byvaji do néj nainstalovany rtzné stabilizatory, které proces

redukuji. Bezpecnost, ale i kvalita cestovani, se v soucasné dobé zdokonaluje diky

! MALEC, Miroslav; MARTINEK, Michal. Nase lokomotivy. 1. Praha : Albatros, 1984. 150 s.



riznym systémum. Mezi nejznaméjsi lze uvést napt. systém proti blokaci brzd (ABS),
elektronicky stabiliza¢ni systém (ESP), systém kontroly trakce (TCS), protiprokluzovy
systém (ASR), systém kontroly mrtvého thlu pfi piedjizdéni, systém kontroly bdélosti
fidice, systém Stop/Start, systém blokace vozidla pii jizd¢ s otevienymi dvefmi a mnohé

dalsi.

V pribéhu vyrobniho procesu dochazi také K zesileni skel. Diive se pfi pouzivala
metoda vsazovani skel do gumy, avsak ta ses postupnym technologickym vyvojem
pfestala pouzivat, a proto bylo nezbytné ji nahradit modernéjsi metodou lepenim. Nové
se do dalkovych autokartt montuji sedadla s opérkami hlavy, lokte a s bezpe¢nostnim
pasem jak pro cestujici, tak i pro fidice, protoZze jsou dle norem pro bezpecnost a

evropskych norem pro konstrukci zajezdovych autobusti soucasti povinné vybavy.

vvvvvv
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sklopnych sedadel, funkce pokleku vozidla v zastavce (kneeling), vné&jsi i vnitini

digitalni smérové tabule, vizualni i akustické hlaseni zastavek.

V soucasnosti se do autobusti dava také zafizeni, které je urcené pro informovanost

cestovani nevidomych a slabozrakych osob — EPNEV (Evidence Pro NEVidomé).

Obrazek ¢. 1 Pfijimac signalizace EPNEV (ilustra¢ni foto). Zdroj: www.herman.cz



1.1. PROVOZ AUTOBUSU A TROLEJBUSU

V Ceské republice se trolejbusy objevily poprvé v provozu roku 1909 v Ceskych
Bud¢jovicich, poté nasledovala Praha, ktera vSak trolejbusy zrusSila. Roku 1941 zavadi
mésto Plzen trolejbusovou dopravu. Pravé v Plzni se také zrodila fada dneSnich
trolejbusti. Kromé Plzné se trolejbusy vyrabély i v Ostrové nad Ohii, v Libchavach nebo
Vysokém Myté. Za 3 roky, tj. v roce 1944 zavadi trolejbusy i Zlin (dfive Gottwaldov).
Kromé¢ zninénych mést lze trolejbusy potkat ve vétsin€ krajskych mést, kromé Liberce,

Karlovych Varii a Olomouce.

Pohanéni trolejbust je jednoduché, protoZze jsou napajené elektrickou energii a ke
svému provozu potiebuji sloupy s venkovnimi kabely. Pti souc¢asném technickém a
technologickém pokroku ve vyvijeni pohont trolejbust existuje moznost namontovat i
pomocny dieselagregat, kterého se vyuziva v situacich, jestlize se musi jezdit po useku,
kde se doposud nepostavily sloupy trolejového vedeni (pt. mésta Zlin, Plzen, Bratislava,
Opava, Hradec Kralové, Plzen, atd.). Takovému typu dopravniho prostiedku se fika
duobus. Trolejbus je vhodny dopravni prostfedek, ktery slouzi v bé&Zném silni¢nim
provozu prakticky nepietrzité a je také schopen vyhnout se riznym druhim piekazek,
pfipadné uvolnit cestu ostatnim uGcastnikim silniéniho provozu nebo vozidlim

integrovaného zachranného systému.
2 SILNICNI DOPRAVA

Silni¢ni dopravu lze charakterizovat jako druh individualniho piepravovani, pro kterou
je typické, ze pii ni dochazi k vyuzivani dopravnich prostfedkl, které jezdi po silnicich
nebo po zpevnénych komunkacich. Silni¢ni doprava patfi mezi nejcastéji uzivany
zpusob pro piepravovani 0sob, ale také i nakladi. Dnes jsou k tomuto ucelu hojné
vyuzivana kolova vozidla (pf. osobni automobily, autobusy, nakladni automobily,

dodavky a jiné).

Zvazime - li energetickou a finan¢ni naro¢nost, jedna se 0 relativné nakladny druh
dopravy. Ve srovnani S ostatnimi moznostmi pfesto patii Kk flexibilnim a velmi
zadanym, protoze ji mizeme dostat i do mist, kKam nelze zavést zeleznici. V dusledku
toho dochazi k omezovani silniéni dopravy v oblasti piepravy nakladd, kde firmy nyni
uptfednostnuji Zelezni¢ni dopravu, ktera tolik nezatézuje zivotni prostiedi a je levnéjsi a

rychlejsi.



2. 1 AUTOBUSOVA DOPRAVA

Autobusovou dopravu znaéime jako jeden z mnoha druht veifejné linkové prepravy
osob, ktera je realizovana za vyuziti autobusti. Samotny pojem méstska hromadna
doprava (MHD) byl zaveden uz v roce 1979 na zakladé ptijeti zdkona ¢. 68/1979 Sb.
(Zékon o silnicni dopraveé) v § 34 jako legislativni zkratka pro vyraz ,,méstska

hromadna doprava provozovana autobusy*. 2
2.1.1 MESTSKA HROMADNA DOPRAVA

Vyse uvedeny zdkon byl nahrazen zakonem ¢&. 111 / 1994 Sb. Diky tomu doslo
v pravnim #adu CR k predefinovani pojmu méstska hromadna doprava. V § 2 odst. 6
pism. a) je uvedeno nasledujici: ,,Pokud je [vetfejna linkova] doprava uskute¢iovana pro
potieby mésta a jeho priméstskych oblasti, jedna se o méstskou autobusovou dopravu.*

Uvedena definice netesila, jestli také méstim slouzi i doprava mezimeéstska a dalkova.

Z toho je ziejmé, ze spojuje-li linka stejné cile, miize mit licenci na dopravu méstskou,
jina na meziméstskou nebo i dalkovou. V zakoné ¢. 175/2000 Sb. (pfepravni fad) je
méstska hromadna doprava popsana jako uskuteéhovana pieprava 0sob, ktera je

poskytovana jako obecna potieba na tizemi mésta i v piiméstskych ¢astech.

Za méstskou dopravu se nepovazuji zvlastni linky, Které jsou uréené pro specifickou
skupinu cestujicich, tzn. smluvni linky (pf. zaméstnanecké linky, zajezdy). Provoz linky
MHD a jeji status neni zavisly od toho, kdo si linku objednava, financuje nebo zda je
zafazena do integrované¢ho dopravniho systému. Nedotované linky (pf. linky do

obchodnich center) byvaji soucasti MHD a Kk vidéni jsou hlavné v krajskych méstech. 3
2. 1. 2 PRIMESTSKA DOPRAVA

Z uvedené definice, kterou lze dohledat v piepravnim fadu, je dopravni obsluznost
pfiméstskych casti soucasti méstské hromadné dopravy. V zdkoné je odivodnéna

tvrzenim, ze nékteré linky v systému méstské hromadné dopravy mohou zajizdét i do

2 Zakony pro lidi. Zdkony pro lidi [online]. [cit. 2013-11-23]. Dostupné z:
http://www.zakonyprolidi.cz/cs/2000-175-111

3 Zékony pro lidi. Zakony pro lidi [online]. [cit. 2013-11-23]. Dostupné z:
http://www.zakonyprolidi.cz/cs/1994-111



okrajovych ¢asti (bylo upraveno diive v § 3 vladniho nafizeni ¢. 36/1951 Sh. a v § 34
odst. 2 zakona ¢. 68/1979 Sb.). Po pozd¢jsich novelach, které tlumily neptiznivé dopady
navrhnutého legislativniho feseni, byl pojem méstska doprava nahrazeny novym
vyrazem — linky méstské autobusové dopravy vedené na tizemi mésta. Tento novy
termin je doposud pouzivan V ustanovenich o financovanich provozu, dovolenych

terminech ve zménach jizdniho fadu, a také jejich zvetejiiovani v informacnim systému.

Prvni integrované dopravni systémy (IDS) vznikaly jiz v 90. letech. Hlavnim tkolem
predchudci souc¢asnych IDSek bylo, aby méstska hromadna doprava byla dostupné;jsi i
specifikace. Integrovany dopravni systém, novy termin zaclenéni linek podle krajského
meésta, se vyskytuje v ceském pravnim fadu az od roku 1998. Nékteré z téchto
pravidelnych linek jsou zaclenéné do riznych integrovanych dopravnich systémt, na
kterych plati ptislusny tarif v daném krajském mésté (pf. IDS Jihomoravského kraje,
zlinsky IDS ZID, vychodoCeské IREDO, liberecky IDOL, plzensky POVED,
moravskoslezsky ODIS, prazsky PID, stfedocesky SID, olomoucky IDSOK, ...).

2.2 DEFINICE POJMU LICENCE

Rozhodujici z pravniho hlediska je také i to, ktery mistné piislusny dopravni urad
licenci udéli a jaky druh dopravy se bude realizovat. Druh dopravy, na kterou si zada
dopravce licenci, uvede v zadosti o licenci na linku a ufad ji ve vydané licenci zmini.
Dopravni tfad se nachazi ve mésté, kde dopravce ptisobi nebo nové i v obcich s
roz$itenou pravomoci. Pro ostatni druhy dopravy je nutné obratit se na kraj, pod ktery
dané mésto spada. Jestlize chce dopravce provozovat méstskou dopravu, musi byt
Vv licenci podle §13 vyznaceno MHD. Nez dopravce zahaji ¢innost v oblasti provozu
méstské dopravy, musi mit platné osvédceni o opravnéni k podnikéni v této Cinnosti,
které zarucuje, ze piepravce ma platnou koncesni listinu a mé rovnéz platné 1 licence na
linky. Osveédceni musi byt viditelné¢ umisténo V prostoru fidic¢e. Je - li provozovatelem
meéstské hromadné dopravy zahrani¢ni podnikatelsky subjekt, musi Si pozadat o
povoleni Ministerstvo dopravy dané zemé¢, kde vyhral vybérové fizeni na provoz MHD

nebo jiného druhu dopravy.

Jak licence vypada? Je sestavena celkem z Sesti Cisel - prvni dvé znaci okres, posledni
dvojéisli je totozné s Cislem linky, které se vyuziva v informacnim systému pro
cestujici.
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Méstsky dFad ve Zd'are nad Sazavou
odbar dopravy a kemunilnich sluzeb

Cj.: DKS/529/99/Dv

ROZHODNUTI

Msstsky fad ve Zd%4fe nad Sazavou, odbor dopravy a komunalnich slufeb, jako vécné
2 mistné phisluiny dopravai ifad podle § 2 1. 8, zakona ¢ 111/1994 Sb., projednal ?;lx’()Sf
dopravee ZDAR, as. a podle § 10, § 2 § 13 zdkona & 111/1994 Sb., o silniéni
dopravé, ve znéni pozd&iSich predpisi a podie § 46 zakona & 71/1967 Sb,, o spravaim fizenl

udélil licenci

na provozovani méstske vefené linkové dopravy na lince MHD 7d'ar nad Sazavon: 845 007,
pro dopravee:

obchodni jméno: ZDAR, a.s.,

se sidlemn Jihlavska 759/4, 591 01 Zd'4r nad Sazavou

1C0: 46965815

oznadeni linky: 7

Linka & 7 HETTICH - aut. nadra3 - sidlisté 11 - Vysodany - Bezrudova, u pily
trasa linky: ul Jihlavska, Cheltického, Nadraini, Strojirenskd, Revoludni, Brodska,
Zitkova, Neumannova, Studentské, Vysocks, Vnitini, Kvétna, Kratka, Bezrutova

zastavky: HETTICH, autobusové nidrai, u Hajémant, IT1 obchodni domy, okresni
\ifad, primyslova Skola, Vnitini, byt. €D, sport. stadion, IT u pily

zhizovatel oznatniku: ZDAR, a.s.
Pro oznadeni vozide, oznaénilkat a jizdnich f4di bude poulivine Cislo "7".
datum zahajeni provozu: 1. listopadu 1999

platnost: 29. kvétna 2004

Obrazek ¢. 2 Licence na linku MHD ve Zd’4ru n. Sazavou (ilustraéni foto). Zdroj: www.mhd-zr.xf.cz

2. 3 DAN SILNICNI

Veskeré zalezitosti ohledné silnicni dané (pfedmét dan€, placeni, osvobozeni, zaklad
dang) nalezneme v pravnim systému CR v zakoné &. 16/1993 Sb. o silni¢ni dani. V § 2

jsou uvedené informace o tom, co je a naopak neni pifedmétem uvedené dané:

Piedmétem silniéni dané jsou vozidla, ktera jsou na tizemi Ceské republiky evidovéna
a provozovana, pokud jsou pouzivana k vykonavani podnikatelské Cinnosti. Nejvyssi
povolena hmotnost je 3,5 tuny bez ohledu na to, zda jsou nebo nejsou vyuzivana za
ucelem podnikani. Vozidla jsou vyhradné urcena pro ptepravovani nakladt a musi byt

v Ceské republice zaregistrovana.

Predmétem silniéni dané nejsou vozidla specidlni pasova a ostatni, ktera jsou
upravena zvlastnim predpisem. Netadi se sem také vozidla zeméd¢€lské techniky, jejich
pfipojna vozidla a dalsi vozidla, kterd jsou taktéZ ve zvlaStnim piedpisu definovana.
Kromé¢ uvedenych typti vozidel sem nepatii vozidla, kterym byla piidélena zvIastni

registracni znacka.
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Osvobozeni od dané se nachazi v § 3, ktery uvadi, ze vozidla na elektricky, plynovy ¢i

hybridni pohon pod hmotnost 12 tun jsou od silni¢ni dan¢ osvobozena.
Kdo je poplatnik dané? Zde zakon odkazuje na § 4, kde je uvedeno nasledujici:

a) Poplatnikem silni¢ni dané je fyzicka (FO) i pravnicka osoba (PO), ktera je
provozovatelem vozidla zaregistrovaného v Ceské republice Vv registru vozidel a
je zapsana v technickém prukazu vozidla.

b) Dale plati tuto dan i osoba, ktera pouziva registrované a urcené vozidlo jako
mobiliza¢ni rezervu, piipadné také i jako pohotovostni vozidlo pro vykonavani

svoji podnikatelské ¢innosti.

Chceme - li vypocitat danovy zaklad pro silni¢ni dan, je v § 5 napsano, ze zakladnim

kritériem, podle kterého se silni¢ni dan plati, jsou:

I) Zdvihovy objem motoru v cm® u osobnich aut. Vyjimku tvofi osobni automobily,

ktery jezdi na elektricky pohon.

I) Soucet nejvyssich dovolenych hmotnosti naprav v tunach a pocet naprav u navésd,

nejvyssi dovolena hmotnost v tunach a pocet naprav u jinych vozidel. *
2. 4 FINANCOVANI AUTOBUSOVE DOPRAVY

Existuje fada zpusobd, jak zajistit financovani autobusové dopravy VvV daném mésté.
Autobusovou dopravu lze financovat nejcastéji z prokazatelné ztraty. Pfi obnové
vozového parku byva vyuzivano ROP, OP Infrastruktura, piip. OP Doprava. Dale mize

byt financovana piispévkem od mésta / obce.
2. 4.1 PROKAZATELNA ZTRATA

Prokazatelna ztrata (plnéni zavazku vefejné sluzby) je hrazena dopravci krajem.

Vycislena vyse je placena za sluzby dopravy na linkach, které maji charakter vetejné

4 MARKOVA, Hana. Daiiové zikony 2012: Uplnd znéni platd k 1. 1. 21. vyd. Praha: GRADA
Publishing, 2012, s. 111-114. ISBN 978-80-247-4254-0.

> CESMAD BOHEMIA. Financovéni autobusové a seleznicni dopravy v CR. Brno, 2013. Dostupné z:

http://www.dopravci.cz/data/files/8-pozice-financovani-autobusove-a-zeleznicni-dopravy-1029.pdf
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meéstské linkové dopravy a jsou zabezpecované v ramci zakladni dopravni obsluznosti

kraje mimo tizemi mésta.

2. 4. 2 REGIONALNI OPERACNI PROGRAM

Ekologickou dopravu v Olomouckém kraji Ize financovat i z ROP Stfedni Morava
(NUTS 2), uréeném pro region soudrznosti, ktery se sklada ze dvou kraju - Zlinsky a
Olomoucky. Program je cileny na zlepSovani dopravni dostupnosti, propojovani
regionu, a také i na nakup vozového parku veiejné dopravy, podporu cestovniho ruchu a
infrastruktury. Pro obdobi let 2007 - 2013 je mozné vycerpat ¢astku 657, 4 mil. Euro.
Zminény ROP je rozdélen na 4 priority - doprava, cestovni ruch, technicka pomoc,
integrovany rozvoj a obnova regionu. Globalni cil priority doprava je zajistit kvalitni a
spolehlivy systém vefejné dopravy V regionu, modernizovat a integrovat jednotlivé

druhy piepravy. Priorita doprava ma 4 specifikace:

I.  Efektivita a zvysSeni atraktivity vefejné dopravy pomoci opatieni, kterd sméfuji
ke spolupraci a integrovani jednotlivych druhi prepravy.
Il.  Pozvednout efektivitu, a také pozvednout atraktivitu dopravy stavénim novych a
modernizovanim starSich pfestupnich uzli, a také zastavek vetejné dopravy.
I1l.  SniZovat dopady na zivotni prostiedi, zvySovat dostupnost veiejné dopravy pro
imobilni obfany a maminky s kocarky.
IV.  Modernizovat, nakupovat a obnovovat vozidla ekologické drazni dopravy
Vv oblasti Zelezni¢ni dopravy na regionalnich tratich a v oblasti méstské

hromadné dopravy.
2.4.3. OPERACNI PROGRAM INFRASTRUKTURA (OPI)

Hlavnim cilem OPI je kvalita a rozvoj dopravni infrastruktury za dodrZzeni pozadavkt
udrzitelného rozvoje a plnéni standardi, které jsou ze strany Evropské unie vyzadovany.
OPI tvofi ramec pro piipravu investi¢nich projektd, jejichz cilem je zajistit rozvijeni
kvality pro udrZeni mobility svobodného a bezpecného pohybovani osob, zboZi, sluzeb

a kapitélu, a také podporovat udrzitelny rozvoj regiond v Cili 1.

Priority, které jsou zafazené do oblasti dopravy, berou do tivahy nérodni strategické

dokumenty, které byly schvélené usnesenimi vlady Ceské republiky:

e Dopravni politika (schvaleno usnesenim vlady Ceské republiky ¢. 413/1998),
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e Navrh rozvoje dopravnich siti do r. 2010 (schvaleno usnesenim vlady CR &.
741/1999),
e Harmonogram a zaji§téni finanéni realizace dopravnich siti v Ceské republice do

roku 2010 (schvaleno usnesenim vlady CR &. 145/2001).

2. 4. 4 ROZPOCET MESTA / ROZPOCET OBCE

Do kategorie ostatni obsluznost fadime linky, které jsou provozované na uzemi
mésta. Smlouvu o zavazku veifejné sluzby z nich plynoucich uhrazuje dopravci obec
nebo mésto z méstského nebo obecniho rozpoétu. Céstka na provoz autobusu by
m¢éla byt stejna 1 tehdy, jestlize si dopravni spolecnost zazdda o dotaci ze statniho
rozpoctu. Dotace nesmi byt scitdny, z ¢ehoz plyne, Ze dle poctu podpotfenych
autobusii by se tyto piispévky mély navySovat. Distributofi energii v Ceské
republice nabizeji firmam, ale také i pro mésta, slevy pii odbéru paliv. Plynarenské

spole¢nosti davaji na kazdy novy ekologicky autobus 200 tisic K¢.

Poskytovatel Nabizené palivo Druh slevy
E. ON Plyn 50%

Ig. ON Elektfina 30%

CEZ FElektfina 5%

CEZ Elektiina 5%

RWE Transgas Plyn 10%

RWE Transgas Elekttina 10%

Tab. 1 — Piehled slev elektiiny a zemniho plynu u jednotlivych dodavateli
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Druh slevy v % podle dodavatele

50 EE. ON Plyn
506 n ]j: ON Elektfina
= CEZ Elektiina
m CEZ Elektiina
® RWE Transgas Plyn

B RWE Transgas Elektfina

Graf ¢. 1 — Prehled slev na elektfinu a plyn v % podle dodavatele

2.5 ALTERNATIVNI PALIVA UZIVANA V SILNICNI DOPRAVE

V soucasné dobé¢ je vétSina aut a autobusli pohanéna dieselovym motorem, piipadné
motory na alternativni palivo. Hlavni vyhoda dieselového motoru spociva v uZitecnosti
pro tézké pracovni podminky, ale i pro takovy druh prace, pfi nichz je vyvijena mala
rychlost (pf. taxi, autobusy). Vozidla, ktera pohani akumulatory, lze uvést do
provozuschopného stavu okamzité. Pokud mame celkem velké akumulatory, dojde k
rychlému vybiti. Z toho vyplyva omezeny dojezd a klesa tak i vykon elektromotoru,

ktery neni takovy, aby byl schopny pohanét nakladni auto nebo autobus.

Elektricky motor se skvéle hodi, protoze po ukonceni denniho rezimu je moZné nabijet
akumulatory béhem noci. Vozidel na elektrickych pohon se téz vyuziva 1 v uzavienych
prostorech, kde by pfi vyuzivani jinych druhti mohlo dojit k ohrozeni zdravi lidi.
Popularitu ziskaly elektrické vozy jakéhokoliv druhu v USA, protoze velké mnozstvi
stati zavedlo velmi striktni zakony, které podporuji vozidla s mensim ¢i vilbec zddnym
podilem znecisténi zZivotniho prostfedi. Nejen v USA, ale také i v EU existuji ruzné
programy na snizeni znec¢istovani ovzdusi, napt. program Clean Air for Europe. Evropa
jde cestou zavadéni pohonu autobust plynem (CNG, LPG), v Kanad¢é uvadi do provozu

autobusy na palivové ¢lanky.

Osobni auta predstavuji pro lidi mnohem mensi riziko potencionalniho nebezpeci. A¢ je
mozné ucinit provoz nakladnich aut ¢istSim, tj. pouzivat alternativni paliva, stdle na

silnicich zabiraji dosti mista nakladni auta, jelikoz jsou hluéné, poskozuji silnice, a také
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I mosty. Nakladni automobily maji vliv 5 % na silni¢nim provozu, ale jsou tak hlucné,
jako ostatni druhy vozidel spolecné. Pokud je nékladni automobil plné nalozeny,

poskodi silnici stejn€, kdyz by po ni jezdilo celkem 60 tisic osobnich automobilti.

Nékladni doprava | Zelezni¢ni doprava
Emise kysli¢. uhli¢it¢tho 220 g 509
Emise kysli¢niku dusiku  [3,6 g 0,22¢
Emise uhlovodikt 0,849 0,059
MnozZstvi sazi 0,39 0,03¢g

Tab. 2 - Srovnani Zelezni¢ni a nakladni automobilové dopravy dle vlivu emisi

Preprava ndkladli po zeleznici je draha, nez vyuziti silni¢ni dopravy. Navic je zde i
problém s nalozenim a vyloZenim neskladnych a objemnéjSich nakladl. Proto déavaji

vyrobci pfednost kamionové doprave nebo vyuzivaji své vlastni ndkladni automobily.

Palivo Ize popsat jako jisty druh chemické latky, ptipadné smési, ktera dokaze zacit a
udrzovat reakci spalovani za urcitych podminek. Béhem samotného procesu spalovani
dochazi k uvoliiovani chemické energie, ktera je obsazena v palivu a v pribéhu procesu

se zméni na tepelnou energii.

Tuto energii je mozné vyuzivat i pro dalsi ucely. Pohonné hmoty jsou zarazovany do
specifické kategorie paliv. Prvni skupinou paliv jsou paliva plynna (vodik, zemni
plyn,...), druhou skupinou jsou paliva kapalna (benzin, motorova nafta,...) a tieti
skupinou jsou paliva pevna. Nejvétsi zastoupeni maji v soucasné dobé v silni¢ni
doprave paliva fosilni. Uvedeny nazev paliva ziskala z vyroby fosilii zivych organismil,
také se jim fikd uhlovodikova, jelikoz se vyrabi zropy nebo zemniho plynu. V
soucasné dobé¢ se testuji, ale také i uvadéji do provozu vozidla, kterd nevyuzivaji pro
svij provoz vyhradné benzin ¢i naftu. Jedna se o vozidla, ktera pohani LPG, CNG,

elektricka energie, vodik, bionafta, bioetanol, biomasa.®

2. 5. 1 ELEKTRICKA ENERGIE

V soucastnosti dominuji silnicim vozdila se spalovacim motorem. Do svéta sci-fi jiz

nefadime vozidla, které pohanéni elektfina, protoze dlouhou dobu jsou mezi nami. V

® Nazeleno.cz: Chytra reSeni pro kazdého [online]. Praha, 23. 11. 2013 [cit. 2013-11-23]. Dostupné z:
http://www.nazeleno.cz/fosilni-paliva.dic
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roce 1900 bylo elektrovozidel vice, nez nyni. S odstupem cCasu se elektromobily ve
zdokonalené podob¢ vraceji znovu na silnice. Elektromobily jsou schopné dosahnout
rychlosti 100 km pfiblizné za 4 sekundy. Co se tyce vydrze baterie, je elektromobil
schopny na jeden nabijeci cyklus ujet vzdalenost 400 kilometrt. MEfic dobijeci stanice
dokaze také informovat vlastnika vozidla o tom, jaké mnozstvi elektrické energie

Vv bateriich zbyva.

O slovo se opét hlasi elektromobily, jelikoz hlavnim faktorem se stava technicky, ale
také 1 technologicky pokrok — rozvoj akumulatorti, navysuje se kapacita baterii (mensi
hmotnost, delsi zivotnost). Masova vyroba ma za nasledek, ze ceny baterii se snizuji a
rozsifeni elektrickych dopravnich prostfedkd by bylo neuskute¢nitelné. Jakakoliv nova
technicka nebo dokonce i technologickd vymozenost strhne na sebe fadu otazek. Je
tomu také i u elektromobilti a elektromobility vSeobecné z toho diuvodu, ze ¢asto
nezndmému jednoduSe nevéiime. Vyhody elektromobilll jsou zjevné a pro Zzivotni

prostiedi velmi prospésné. Ve srovnani s klasickym spalovacim motorem elektromobily

neprodukuji emise CO».

Polozme si otazku: Jakym zpiisobem, respektive z jakych zdrojii, se ziskava elektricka
energie, ktera je urcenda pro dobijeni elektromobilii? Odviji se to od toho, zda se
vyuziva normalni (kdo nespécha, mliZe si baterii dobit v béZzné zasuvce nebo u dobijeci
stanice), event. rychlé dobijeni (vyuziva se vyssiho proudu a napéti, bylo vytvoteno
specialni pfipojeni na elektrickou sit’ — nachazi se na dalnicich a tazich) a zavisi taktéz i

na tom, jestli se dobiji viiz b&hem dne nebo v noci.’

Mimo Spicku se elektfina vyrabi v jadernych elektrarnach, kde nepfimé emise jsou
nulové. Oproti tomu ve Spicce roste podil zdroji, které produkuji elektiinu pomoci
spalovani fosilnich paliv. Podle CEZu je provoz elektromobilu 0 40 % ¢&istsi, nez
s vyuzitim klasického automobilu a do roku 2020 bude tento emisni faktor snizen az na
50 %. Dale bude podle CEZu od r. 2013 k dispozici pfiblizné 200 stanic pro nabijeni

elektromobilu.

Jaké dopravni prostfedky mohou jezdit na elektfinu? Autobusy, osobni a nakladni

automobily, kola, skutry. Maximalni dojezd je v rozmezi od 64 do 250 kilometrt.

! KETTNEROVA, Lucie. Jezdime na elektfinu. Stdva : Magazin piny energie od skupiny CEZ. Podzim
2011, 11, s. 8-15. Dostupny také z WWW: <www.cez.cz, www.stava.cz>.

17



Obr. 3 — Elektromobil Citroén béhem procesu nabijeni na vystavé CzechBus. Autor: Tomas Ertl

2. 5. 2 PALIVO STLACENY ZEMNI PLYN CNG

Stlaceny zemni plyn CNG lze povazovat za perspektivni alternativni palivo, protoze se
da efektivné zuzitkovat pro lehce vylepSeny zazehovy motor. Budeme-li se bavit o
zasobach zemniho plynu, lze fict, Ze jsou obrovské - vydrzi priblizné na 150 - 200 let.
Aplikovat tento typ paliva je mozna pouze ve form¢ stlateného zemniho plynu, tj.
CNG. Alternativou je jeho zkapalnéna forma, ktera se nazyva LNG — Liquid Natural
Gas. Stlaceny zemni plyn ma stale vétsi podil na trhu s alternativnimi palivy, protoze
jde o vysoce ekologicky druh pohonné latky S minimalnim mnozstvim
vyprodukovanych emisi. Vozy, které jezdi na stlaceny plyn CNG, obvykle spliuji

emisni normu Euro 4 a vyssi.

Zemni plyn fadime mezi paliva fosilni, jelikoz také produkuji skodlivé latky, jen
v men$im mnoZstvi, nez je tomu u klasickych paliv. Na tizemi Ceské republiky bylo
k 1. 10. 2011 provozuschopnych celkové 34 plnicich stanic CNG. V celé Evropé je
funkénich piiblizné 3 163 plnicich stanic. Zemni plyn pfedstavuje alternativu k benzinu,

motorové nafté, ale i ke zkapalnénému propan-butanu LPG.®

8 Slapni na plyn [online]. 2013, 23. 11. 2013 [cit. 2013-11-23]. Dostupné z: http:/Ipg-
cng.ochranamotoru.cz/auto-autobus-jizda-na-plyn-palivo-zemni-cng.htm
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2. 5. 2. 1 PREPRAVA STLACENEHO ZEMNIHO PLYNU CNG

Provést piepravu zemniho plynu Ize dvojim zptsobem - potrubim nebo tankerem. Pii
ptepravé zemniho plynu za pomoci tankeru je dilezité, aby se zemni plyn nachazel ve

zkapalnéné formé.

Pokud chceme pro piepravu zemniho plynu vyuzit pravé tankery, je tento zptsob
vhodny na transport pies mote na velké trasy. Do Evropy je v této form¢ dodavano
CNG, které¢ se transportuje z Alzirska, Nigérie nebo Australie. Zemni plyn je na pobiezi
zkapalnén, diky tomu ma az 600x niz$i objem, event. je stlaten. Poté probiha
preCerpavani do tankerti. Po dovozu do cilové stanice se do zasobnikl precerpa,
nasledné¢ dochazi k odpafovani a na zavér probihda samotna distribuce do systému

plynovodi.

Rozhodneme-li se distribuovat plyn potrubni siti, mame k dispozici po Evropé hustou
sit’ plynovodu, pfevazné dalkového charakteru. Nejnovéjsi potrubni systémy maji tlak
10 MPa a pramér 1 metr. V Ceské republice je provoznich skoro 400 kilometrt potrubi,

které mé pramér 1,4 metru. Plynovody Ize vést jak po sousi, tak i pod vodou. °

2. 5. 2. 2 ZASOBOVANI EU A CR ZEMNIM PLYNEM

Do Evropy proudi zemni plyn z Ruska, Severniho mote, Afriky, Norska, Alzirska a
Nizozemi. Zemni plyn do Evropy z Ruska proudi pfes Polsko, Slovensko a CR.
Dodéavani z Norska proudi pfes systém podzemnich plynovodi, které vedou pftes
Spolkovou republiku Némecko, které patii mezi velkoodbératele plynu z Norska. Do
Evropy je plyn dodavan s vyuZzitim systému plynovodi, které vedou do Itilie a
Spanélska, ptipadné do Spanélska, Francie a Italie, jedna-li se o zkapalnénou formu.
Zemni plyn z Nizozemi je jiny, nez z ostatnich zemi, v tom smyslu, ze jej fadime do

kategorie s niz§im spalnym teplem — kategorie L.

Ceska republika nemé Zadné nalezi§té zemniho plynu. Tézebni misto v CR nalezneme
na Hodoninsku. Na tomto misté se pohybujeme v t€Zebnim mnozstvi pod 100 000 000
m?, coz predstavuje 1 % celkové t&zby. Plyn, ktery se na Hodoninsku vyt&zi, fadime do

kategorie H. Krom¢ nalezi$té v Hodoning se plyn také t€zi v Paskove. Mnozstvi tohoto

S SEBOR, Gustav. Technicko-ekonomicka analyza vhodnych alternativnich paliv v dopravé. 1.
revidované. Praha, 2006. Referat. Vysoka skola chemicko-technologicka, s. 117 - 121.
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plynu se uvadi v jednotkach milionti m® za rok. Mezi hlavni dodavatelé plynu do CR
patii Rusko a Norsko.

Zemni plyn z Ruska proudi pies uzemi Slovenska a v CR vstupuje v Lanzhotg, kde je
umisténa predavaci stanice, z Norska vstupuje na uzemi CR do piedavaci stanice na
Hofe Sv. Katefiny. Nyné&jsi zasoby zemniho plynu na tzemi CR jsou kromé& plynu

z Ruska kryté také dovozem ze Spolkové republiky Némecko.™

2.5.2.3CNG A TECHNOLOGIE UZiVANI V SILNICNI DOPRAVE

Stlaceny zemni plyn CNG miiZeme ve formé pohonné hmoty vyuzivat ve vznétovych,
ale i benzinovych motorech. CNG a jeho skladovani ve vozidlech je jednoduché,
protoze se nachazi v zasobnicich, které jsou k tomu zkonstruované (nadoby s vysokym
tlakem). Mame-li k dispozici viz, ktery ma kombinovany systém paliva (benzin a
zemni plyn), je nezbytné, abychom kromé specialnich zasobnikt plynu méli upraveny i
vstiikovaci systém. Chceme-li jezdit ekologicky, mizeme tak ucinit pomoci dvou
metod. Prvni z nich je koupit automobil, ktery ptimo je pohanény alternativnim palivem
(elektricka energie, CNG, LPG, vodik, ...). Druhou je nechat prestavét automobil ¢i
autobus pravé na pohon stlacenym zemnim plynem CNG ¢i jinym alternativnim
palivem. Pfestavét automobil ¢i autobus na CNG neni v soucasnosti draha zalezitost
(automobil cca. 20 - 40 tisic K¢). U plnicich stanic je tlakové plnéni stlaceného zemniho
plynu CNG 20 MPa. Plnéni vozidel je provadéné pomoci plnicicho ventilu. Nadoba je
vétSinou vyrobena zoceli, ovSem nyni se vyrobci snazi pracovat s lehkymi
kompozitnimi materidly. Osobni auta maji umisténu tuto nddobu bud’to v zavazadlovém

prostoru, &imz tedy se sniZuje jeho objem nebo pod podlahou.™

U méstskych ¢i ptiméstskych autobust taktéz existuji dvé moznosti, kam lze nadoby
umistit. StarS$i autobusy, které prosly pifestavbou z nafty na CNG nebo LPG, maji
nadoby umisténé pod podlahou, zatimco u nov¢jSich typti nalezneme nadoby nejcastéji

na stfeSe pod krytem.

10 SEBOR, Gustav. Technicko-ekonomicka analyza vhodnych alternativnich paliv v dopravé. 1.
revidované. Praha, 2006. Referat. Vysoka skola chemicko-technologicka, s. 119 — 121.

1 SEBOR, Gustav et. al. Technicko-ekonomickda analyza vhodnych alternativnich paliv v dopravé. 1.

revidované. Praha, 2006. Referat. Vysoka §kola chemicko-technologicka, s. 119 —134.
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Aktualni CNG dopravni prostiedky | Benefity zakaznikiim

stav CNG

Stabilizované | Autobusy, nakladni [ Ekologické, nizkondkladové palivo
podminky do | automobily, komunalni

r. 2020 automobily od tfech vyrobci

Odstranéni Mésicni platnost ceny CNG, plnici
spotfebni stanice Vv bezobsluzném nepfetrzitém

dané do r.

provozu 24 hodin denné¢, zdkaznické

2012 a platebni karty pro celou CR

silnicni dané Vyssi bezpecnostni parametry, moznost
od r. 2009 ziskani dotaci

Vybudovani Platba fakturou 1x / mésic, zachovan
plnicky dle vysoky  vykon  motoru,  Uspora
pozadavkl provoznich nakladt

spole€nosti

Tab. 3 - Piehled vyhod pouzivani CNG v silni¢ni doprave

Obr. 4 — Umisténi nddob s CNG na stfeSe autobusu TEDOM. Autor: Tomas Ertl

2. 6 ZKAPALNENY ROPNY PLYN PROPAN-BUTAN LPG
Zkratka LPG (Liquified Petroleum Gas) oznacuje zkapalnéné ropné plyny C, — Cs,

které je mozné obdrzet ze dvou zdrojli - zemni plyn (60 % LPG) a ropné rafinérie, které

zpracovavaji primarné i sekundarné ropu (40 % LPG).
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2. 6. 1 KRITERIA KVALITY LPG PRO MOTOROVA VOZIDLA

Aby mohlo byt vozidlo na LPG provozovano na pozemnich komunikacich CR, je pouze
dovoleno k tomuto Gdelu pouzivat LPG, které odpovida normé CSN EN 589 : 2004.
motorovou metodou (OCMM). Ve srovnani s automobilovym benzinem se vypogitava
ze slozeni LPG. Oktanové Cislo dokaze sd¢lit, jestli jde o kvalitni palivo a jak se dokaze
chovat v dynamickych rezimech. Hodnoty jsou uvedeny v piiloze CSN EN 589 : 2004.
Jako dal$i parametr pro pouzivani LPG, obzvlasté¢ v zimnich mésicich, je tlak. Chceme-
li také pouzivat LPG i v zimnich mésicich, je podstatné mit dostateény ptetlak pro
zajisténi dodavky paliva z nadrze. Nechceme-li nechat zamrznout vodu v teplotach pod

bodem varu, povoluje se pfidavat metanol v mnozstvi do 200 mg/kg.*?

2. 6. 2 ZPUSOBY DISTRIBUCE A PREPRAVOVANI LPG

Rozhodneme-li se ptepravovat LPG po zelezni¢ni siti, bude k tomu nutné vlastnit ¢i
pronajmout cisterny o kapacité¢ 10 - 50 t. Zptsob piepravy po Zeleznici je vhodny,
jestlize dovazime LPG ze zahranici nebo rafinérii do plniren ¢&i zafizeni, ve kterych maji
zavedenou Zelezni¢ni vle¢ku do arealu, a také maji dostatecné skladovaci kapacity.
Piepravovani LPG po Zeleznici se fidi stanovami RID (R4d na piepravu nebezpeénych
véci).

Pokud chceme provadét prevoz LPG po silni¢ni siti, mizeme vyuZit cisternové navésy
nebo automobily s ptivésem v cisternové upravé. Uzitna kapacita cisteren se pohybuje
v rozmezi od 8 az do 16 t. Stejné tak, jako u ptepravy po Zeleznici, se preprava LPG po
silnici tidi pfedpisy ADR (Ptedpis na piepravu chemikalii, hoflavin a ostatnich latek).
Konstrukce cisteren, vybaveni, revize autocisteren a dal$i naleZitosti jsou piedmétem

ADR a jinych technickych ptedpist.

2. 6. 3 TECHNICKE A BEZPECNOSTNI PARAMETRY LPG
STANICE

vvvvvv

které¢ jezdi na LPG, je bezpecnost a spolehlivost Cerpacich stanic. Aktualné neni

12 SEBOR, Gustav et. al. Technicko-ekonomickd analyza vhodnych alternativnich paliv v dopravé. 1.

revidované. Praha, 2006. Referat. Vysoka skola chemicko-technologicka, s. 86 — 89

22



v Ceské republice vypracovany celkovy technicky piedpis, ktery upravuje provozovani
stanic LPG na urovni obecné zédvazného predpisu a neni vytvotfena narodni technicka
norma. Vydana byla pouze technicka pravidla ,,Cerpaci stanice LPG pro motorové
vozidla® (COPZ TPG 304 01), ve kterych je stanoveno, kde a za jakych podminek je
mozné umistit Stanici, jakého provedeni ma byt a jakym zplsobem ji miZeme
provozovat. V zakoné ¢. 458/2000 Sh. o podnikatelskych aktivitich a vykonu statni
spravy v energetické oblasti neni uvedeno, ze Cerpaci stanice LPG je povazovana za
druh plynarenského zafizeni. LPG stanice, které¢ slouzi pro motorova vozidla, jsou
zkonstruované jen pro Gcely plnéni téchto vozidel. Ztidit si Cerpaci stanici na LPG je
mozné na volném prostranstvi, kde neni riziko ohrozeni provozu a provoz stanice

nebude mit velky dopad na okoli obCanské zastavby. LPG stanice mlizeme rozdélit na

dva druhy - kompaktni a stabilni.*®

Obr. 5 — Autobus MAN Grif Stift na pohon LPG. Autor: Tomas Ertl

2.7 VODIK JAKO ALTERNATIVNI PALIVO
Vodik neni vhodné zatadit jako primérni zdroj energie, ktery by mohl slouzit pro
pohanéni motorovych vozidel, protoze je pouze nosicem. Podle vyrobci a velkych

ropnych spolec¢nosti 1ze jako palivo budoucnosti akceptovat pravé vodik. Pokud by bylo

13 SEBOR, Gustav et. al. Technicko-ekonomickd analyza vhodnych alternativnich paliv v dopravé. 1.

revidované. Praha, 2006. Referat. Vysoka skola chemicko-technologicka, s. 90 — 93
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teoreticky mozné tento chemicky prvek v silni¢ni dopravé vyuzivat v masovém méfitku,
musela by k tomu byt navic vybudovana potiebna infrastruktura, ktera je nezbytna

k tomu, aby mohl byt distribuovan a k dispozici by musel také byt i jeho levny zdroj.
Kdyz by tedy byl vodik vyuzivan jako pohon pro motorova vozidla, mize byt bud’to

kombinovén s jinym druhem paliva nebo miiZze byt pouzivan samostatné.

Dalsi moznost se jevi ve vyuzivani jako suroviny pro palivové ¢lanky, které jsou
producenty elektrické energie. Nasledna vyprodukovand elektrickd energie je prave
vyuzivana pro pohanéni motorovych vozidel. Vodik lze zatfadit mezi nejCistsi
alternativni palivo, protoZe pfi spalovani nedochdzi k Zddnému vypousténi Skodlivych
latek, nybrz Ccisté vody. Jako nejefektivnéjsi moznost vyuzivani je Vv palivovych
¢lancich, jelikoz vyprodukovand energie mad mnohem vys$si ucinnost, nez je tomu u
motorQ s vnitinim spalovanim. Podle védcti by zplisob pohanéni vozidel S vyuzitim

palivovych ¢lankt mohl byt v horizontu 20 - 30 let.*
2.7. 1 DISTRIBUCE, SKLADOVANIi A DOPRAVOVANI VODIKU

Kli¢ovy problém, ktery je potiebny dofesit v souvislosti s distribuci, je misto
skladovani, jak bude vodik pfevazeny a vybudovani sité plnicich stanic. Vodik je mozné
vyuzit ptimo jako palivo nebo jej mizeme nalézt v palivovych clancich, které pro
pohon motorovych vozidel jsou urcené. V uplynulé dobé nebyly naroky na piepravu a
skladovéani vodiku pfili§ aktudlnim tématem, ovSem s nastupem vodiku jako mozného
budouciho ekologického paliva se téma skladovani a pieprava dostava do popredi a
intenzivng se fesi. Podle propocti nakladi se pocita s vétSimi ndklady na infrastrukturu,
neZ na samotnou produkci. Dillezita vSak zlistava otazka, jestli dodavat vodik ve stavu
kapalném, pevném nebo plynném. Kazda z té€chto tff moznosti doddvani ma své kladné i

zaporné stranky.

V kapalné podobé dochazi k ochlazeni na teplotu — 253 stupnu Celsia. Pro pfepravu
se vyuzivaji autocisterny s objemem od 5 000 do 50 000 litra. Po samotné pieprave je
vodik v kapalné podobé piecerpan do kryogenniho zésobniku, ktery mé skladovaci

kapacitu v rozmezi od 5 000 do 47 000 m®,

14 SEBOR, Gustav et. al. Technicko-ekonomickd analyza vhodnych alternativnich paliv v dopravé. 1.

revidované. Praha, 2006. Referat. Vysoka skola chemicko-technologicka, s. 99 — 100.
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Skladovani plynného vodiku je energeticky méné narocné, nez je tomu u kapalné
formy. V plynné formé by v budoucnu mohl byt uskladnén ve vytézenych dolech nebo
také 1 v podzemnich zdsobnicich pro zemni plyn, ze kterého by byl posléze

transportovan plynovodem ke spotieb¢.

Jako vhodnéjsi alternativa oproti uvedenym Se jevi vyuzivat vysokotlaké nadrze.
Zasobniky na stlaceny vodik maji podobu ocelové tlakové lahve, kterda ma objem 50 -
70 litrd a pii tlaku 20 MPa jsou schopny pojmout 9 Nm?® H,. JelikoZ jsou tyto zasobniky

pomérné t€zké, je tento zpiisob malo ekonomicky.

Velké mnozstvi vodiku (cca. 700 — 5 000 m®) byvéa obvykle piepravovano ve specialnd
zkonstruovanych transportérech, které maji zabudované lezaté ocelové nadoby, jez maji
tlak 20 MPa. Pokud jde o enormné vysoké spotieby, je z logistického pohledu velmi
vyhodné, aby byl vodik dodavany ke spotiebé s vyuzitim bateriovych vozd, u nichz je
mozné premistit vodik do tlakového zasobniku, ktery se u spotiebitele nachazi trvale.
Bateriové vozy maji zabudovany nadoby, které maji standardni velikost az do 50 litri,
pfipadné jsou vybavené celkem 9 pevné upravenymi specidlnimi lezatymi tlakovymi

nadobami.

Vazany vodik je vhodné bezpecné ukladat v chemickém zasobniku ve formé
slouceniny. Nejvhodnéjsi slouceniny se jevi kovoveé hydridy nebo toluen. Jakékoliv
hydridy jsou nyni k dispozici a velké mnozstvi firem si vytvofilo vlastni hydridové

zasobniky, které jsou uréené pro aplikovéani palivovych &lanka.*

Pfeprava pomoci kontejneri po zeleznici nebo silnici je vhodna v kombinaci
S pfepravou po fece. Vyhoda je moznost skladovani, dopravy a spotieby, nevyhoda je
ve vybusnosti, tj. netésnost kontejnerti systému piepravy pii neocekavanych udalostech

(pf. dopravni nehoda). Mezi nejlevnéjs$i zpusoby piepravy patii vyuzivani potrubni

dopravy.*®

15 SEBOR, Gustav et. al. Technicko-ekonomickd analyza vhodnych alternativnich paliv v dopravé. 1.
revidované. Praha, 2006. Referat. Vysoka skola chemicko-technologicka, s. 142, 180 — 183.

16 SEBOR, Gustav et. al. Technicko-ekonomickd analyza vhodnych alternativnich paliv v dopravé. 1.
revidované. Praha, 2006. Referat. Vysoka skola chemicko-technologicka, s. 142, 183 — 184.
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2. 7. 2 VODIKOVA STANICE, POZADAVKY PRO UZiVANi V
DOPRAVE

Pti velkokapacitni produkci bude mozné zasobovat vodikové stanice, ponévadz tento
typ produkce je ekonomicky nejvyhodnéjsi a ucinny. Naklady na velkokapacitni
produkci jsou stejné, jako je tomu u produkce na primyslové ucely. Pfi produkovani
vodiku na primyslové ucely nebo také pti vysokokapacitni produkei jsou kladené vyssi
naroky na cCistotu, kdezto pii produkci za ti¢elem vyuzivani v dopravé jsou naroky jeste
vyssi. Hlavni prioritou je zajisténi dostatecného poctu vodikovych vozidel a aby tento
pocet stale rostl. PocCet vozidel, které bude pohanét vodik, bude mit vliv na cenu vodiku,
a také na vystavbu Cerpacich stanic. Ptiblizn¢ pied 6 lety bylo provoznich ve svété
celkem 72 vodikovych stanic, na Evropu piipada 31 vodikovych stanic. V roce 2010 jiz
celkovy pocet vodikovych stanic v Evropé vzrostl na 45. DalSich 24 stanic bylo pfedano
do uzivani v severni Americe a v Asii 16 stanic, z toho bylo 10 umisténo v Japonsku a 1

stanice se nachazi v Australii.

V Evropé patii k nejvétSim provozovatelim vodikovych stanic Spolkova republika
Némecko, za ni nasleduje Norsko, kter¢ méa v planu postavit co nejvice vodikovych
stanic. Spolkova republika Némecko patii spoleéné s Japonskem, Norskem a USA
K zemim, které aktivné pouzivaji v dopravé vodik. Historicky prvni vodikova vefejna
stanice byla oteviena v Reykjaviku jiz v roce 2003, kterou postavila spole¢nost Shell.
Vyuzivanim vodiku pro ucely dopravy se zabyva cela fada projekta (pf. Quick Start
Initiative, Clean Urban Transport for Europe, Clean Energy Partnership). *’

2.7.3 PALIVOVE CLANKY A DRUHY PALIVOVYCH CLANKU

Co vlastné takovy palivovy ¢lanek vibec je? Jednd se o druh elektrochemického
zafizeni, které ma za ukol produkovat elektfinu. Palivovy ¢lanek je v podstate jakymsi
galvanickym ¢lankem, ktery pfivadi k elektroddm palivo (anoda) a okysli¢ovadlo
(katoda). Mezi nimi se nachazi elektrolyt. Na katodé dochazi k redukci oxida¢niho

¢inidla. Tyto iony spole¢né s ionty H' reaguji na vodu.

Aby mohl slouzit palivovy ¢lanek nepftetrzité, predpoklada se, Ze nedojde k piivadéni

paliva, a také okyslicovadla k elektrodam. Ve srovnani elektrod s bateriemi jsou

o SEBOR, Gustav et. al. Technicko-ekonomickd analyza vhodnych alternativnich paliv v dopravé. 1.
revidované. Praha, 2006. Referat. Vysoka skola chemicko-technologicka, s. 185 — 187.
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elektrody v palivovych ¢lancich stalou soucasti. Béhem procesu spotieby dochazi ke
spotfebé jen okyslicovadla a paliva. Tyto dvé klicové slozky potiebuji elektrody pti
omyvani. V palivovém c¢lanku elektrody jsou relativné i katalyticky stabilni. Existuje

hodn¢ kombinaci okyslicovadel a paliv. 18

Pro riznd kosmicka ¢i pdmoiska zafizeni, osobni dopravu nebo jako zdroj energie.
Ptesné pro tyto kategorie bylo vyvinuto nékolik typti palivovych ¢lanki. Kazdy typ
palivového clanku pracuje na stejném principu, kterému se fika elektrochemicka

oxidace vodiku. *°

Palivové ¢lanky se 1isi ze dvou hledisek. Prvnim z nich je pracovni teplota, druhym je

chemicka povaha elektrolytu. Palivové ¢lanky Ize podle druhu elektrolytu rozdélit na:

1. PEMFC (Proton Exchange Membrane Fuel Cell) — s polymernim elektrolytem,
2 AFC  (Alkalaine  Fuel Cel) — s alkalickym  elektrolytem,
3. PAFC (Phosphoric Acid Fuel Cell) - svyuzitim kyseliny fosfore¢né,
4. MCFC (Molten Carbonate Fuel Cell) — svyuzitim tavenin uhliitand,
5. SOFC (Solid Oxide Fuell Cell) — s vyuzitim tuhého oxidu.

18 pORS, Zdengk. Palivové clanky. UIV Rez, 2002. Dostupné z:
http://www.cez.cz/edee/content/file/vzdelavani/palivove-clanky.pdf

19 SEBOR, Gustav et. al. Technicko-ekonomickda analyza vhodnych alternativnich paliv v dopravé. 1.

revidované. Praha, 2006. Referat. Vysoka $kola chemicko-technologicka, s. 167.
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Obr. 6 - Prvni ¢esky autobus Iveco, ktery je pohanény palivovymi ¢lanky. Autor: Tomas Ertl

3. VYROBCI EKOLOGICKYCH VOZIDEL NA UZEMI CESKE
REPUBLIKY

V Ceské republice ma sidlo velké mnozstvi spoleénosti, jejichZ pfedmétem podnikani je

vyroba autobust, elektrobusi a trolejbusi.

Prvni spole¢nost s dlouholetou tradici vyroby dopravnich prostfedkut, ktera se zabyva
vyrobou ekologickych a hybridnich autobust, a také i vyrobou karoserii pro trolejbusy,

je Iveco Ceska republika.

Druhou spole¢nosti, ktera ptisobi na trhu s autobusy od roku 1996, a také se zabyva
produkei ekologickych autobusti, elektrobust a karoserii pro trolejbusy, je SOR Ceska
republika.

Tteti firmou, ktera pisobi na ¢eském trhu s dieselovymi, ale i ekologickymi autobusy,
je spole¢nost TEDOM Ttebi¢. Uvedena firma po cca. 7 letech z dtivodi nizkého poétu

zakazek zrusila jejich vyrobu.

Ctvrtou spoleénosti, ktera na Ceském trhu s ekologickymi dopravnimi prostfedky
dlouhodobé piisobi, je ¢esky holding Skoda Plze. Tato spole¢nost se krom& montazi
elektrické vyzbroje do trolejbust a tramvaji zabyva i vyvojem hybridnich pohond pro

autobusy.
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Prakticka ¢ast

4. PRIPADOVA STUDIE

V nasledujici kapitole budou uvedeny piipady spolecnosti Arriva Morava a dalSich,
které zajisStovaly méstskou dopravu v mésté Prerov. Méstska hromadna doprava ve
statutarnim meésté Prerov prodé€lala za poslednich 22 let fadu velmi zasadnich 1 méné
zasadnich zmén. V nasledujici tabulce budou porovnany vySe zminéné dopravni
spolecnosti, které na izemi mésta Prerova plsobi, ¢i puisobily, podle vybranych kritérii
(cena jizdného, odbavovani, nadvaznost spojii, informovanost, udrzba vozl, dusledky
pouzivani nafty / CNG, garance LE spojl, vliv na znecisténi ovzdusi a koncept CSR),
na zakladé kterych bude vyhodnocend kazda firma zvlast. Cilem této pfipadové studie
je zjistit, kterd dopravni spole¢nost z wuvedenych kritérii byla nejvhodnéjSim

provozovatelem MHD na Gizemi mésta a proc.

Mezi zéasadni zmény mizeme zafadit naptiklad obménu vozového parku autobusy
S pfisn¢j§imi emisnimi normami, zménu ve zpusobu odbavovani Cestujicich na linkach,
atd. Mezi méné zasadni zmény mulzeme zafadit napiiklad sjednoceni barevného
provedeni vozidel MHD, sjednoceni digitalnich ukazateli smérti, sjednoceni uniforem
fidich MHD, ... Vzhledem k tomu, ze mésto Pferov trapi jiz od roku 2005 vazné
problémy se stavem ovzdusi, rozhodlo se vedeni mésta, Ze autobusova doprava, jakozto

druhy nejveétsi znecisStovatel ovzdusi, musi byt ekologicka.

V roce 2007 si tehdejsi vedeni mésta pohravalo s myslenkou ekologické MHD. V té
dobé bylo ovSem pofidit plni¢ku stlaceného zemniho plynu velmi nakladnou investici a
od tohoto zaméru prozatim ustoupilo. AZ na zacatku roku 2010 doslo k zavedeni

ekologické méstské hromadné dopravy v souvislosti se zménou autobusového dopravce.

Ve statutarnim mésté Prerové provozovaly méstskou hromadnou dopravu 3
podnikatelské subjekty - spole¢nost Arriva Morava v obdobi od 1. 1. 2000 do 31. 12.
2009, dale slovenska spolecnost SAD Trnava v obdobi od 1. 1. 2010 do 30. 11. 2011 a
aktualni dopravce, kterym je Dopravni a Logisticka spole¢nost, v obdobi od 1. 12. 2011

do soucasnosti.
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4.1 SPOLECNOST ARRIVA MORAVA

Spole¢nost Arriva Morava vstoupila na linky MHD v Prerové v roce 2000 jako nastupce
tehdejsi akciové spole¢nosti CSAD Ostrava, do které ve stejném roce investovala ast
svého kapitalu. Méstskou hromadnou dopravu ve statutarnim mésté Pierov firma Arriva
Morava provozovala az do konce roku 2009, kdy ji byly odebrany licence na linky
MHD. Mésto po firmé pozadovalo, aby sviij vozovy park, ktery méla urceny na MHD,
obnovila novymi ekologickymi autobusy, coz spole¢nost mohla splnit az v roce 2014,
Od ledna roku 2010 provozuje spole¢nost Arriva Morava pouze piiméstské a smluvni
linky. Za dobu pusobeni této spole¢nosti na linkach ptiméstské dopravy nebyl pronajat
zadny autobus na alternativni palivo. Ceny vozidel SOR, které spole¢nost Arriva
Morava ve velkém mnozstvi vlastni, se pohybuji v zavislosti na délce a vybavé. U vozil

Iveco, kterych vlastni spole¢nost o néco méné, je cena cca. 0 1 az 2 miliony K¢ vyssi.

4. 2 SPOLECNOST SLOVENSKA AUTOBUSOVA DOPRAVA
TRNAVA

Do povédomi obcanti mésta Prerova se dostal tento slovensky dopravce datem 1. ledna
2010, kdy zacal s provozovanim linek méstské hromadné dopravy na zaklad¢ vitézstvi
ve vybérovém fizeni. Licence na provozovani 8 linek MHD pievzala SAD Trnava, ktera
dostala také do prondjmu i nové opravené autobusové nadrazi. Spolecnost zacala v
poloving roku 2010 s postupnou obnovou vozového parku ekologickymi autobusy. Jako
zvolené alternativni palivo byl vybran stlaéeny zemni plyn CNG. V Prerové firma
pusobila 23 mésict, kdy béhem této doby doslo k razantni obnoveé vozového parku. Do
Pterova byly dodany autobusy od dvou ¢eskych vyrobct ekologickych autobusii — Iveco
Czech Republic a SOR Ceskéa republika. Mésto pozadovalo ve vybérovém fizeni na
nového dopravce, aby zakoupil bud’ autobusy na elektricky pohon nebo na CNG. Na
provoz MHD v Pierové bylo potieba celkem 13 autobusi na stlateny zemni plyn.
V Prerové jezdi ekologické autobusy na CNG ve dvou délkach v modro-zluté
kombinaci. Ekologicky 12 metrt dlouhy autobus Iveco , 18 metri dlouhy autobus t€¢hoz
vyrobce (viz. obrazek 7) a autobusy SOR s ozna¢enim BNG a NBG. K 30. listopadu
2011 spole¢nost SAD Trnava z diivodl nepfiméfeného naroku na thradu prokazatelné
ztraty, a také podnikani jako cizi subjekt bez povoleni ministerstva dopravy CR,

ukoncila provozovani méstské hromadné dopravy.
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Obr. 7 - Autobus Iveco Citelis CNG 18 pro SAD Trnava (stfedisko Pferov). Autor: Tomas Ertl

4. 3 FIRMA DOPRAVNI A LOGISTICKA SPOLECNOST

Dopravni a Logisticka spole¢nost, s. r. 0. byla zalozena ke dni 9. 9. 2009 se sidlem ve
Zlin¢ jako sesterskd spole¢nost SAD Trnava. Nové zalozena spolenost se stala
docasnym provozovatelem MHD v Prerové od 1. 12. 2011 do 31. 3. 2014. Dopravce
provozoval MHD do doby, nez bude vypsano ze strany statutarniho mésta Pierova
fadné vyberové fizeni na novou firmu. Vybérové fizeni opét vyhral stejny dopravce,
ktery bude pusobit v Pierové az do 31. 3. 2024. V soucasnosti vyuziva firma DLS, s. r.
0. pro provoz 8 linek MHD v Prerové veskeré naftové a CNG autobusy, které ziskala od
firmy SAD Trnava piepsanim registraénich zna¢ek. Autobusy Iveco byly kupované pies
dealera, kterym byla prazska spolecnost TEZAS. Kloubovy autobus stal 8 967 600 K¢,
12 metrové autobusy Iveco staly 10 960 400 K¢. Autobusy SOR staly 20 924 400 K¢.
Uvedené ceny se mohou lisit v zavislosti od raznych ptiplatkovych vybav, které byly

jesté ze strany SAD Trnava objednény.
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Obr. 8 — Autobus Iveco Citelis 12 CNG pro firmu DLS Pterov. Autor: Tomas Ertl

5. KOMPARACE TRi DOPRAVNICH FIREM

Kritérium

Arriva Morava

SAD Trnava

DLS

Cena jizdného

7 K¢

8 K¢

10 K¢

Zpisob odbavovani

Pfednimi dvefmi

Pfednimi dverfmi

Pfednimi dvefmi

Navaznost spoji 10 minut 10 minut 15 minut

Navaznost spoju (S0, |30 minut 45 minut 45 minut

ne a svatky)

Informovanost lidi Velmi dobra Velmi dobra Velmi dobré

Udrzba vozidel Pravidelné Nepravidelné Pravideln¢

Pouzivané palivo Nafta, CNG v Nafta, CNG Nafta, CNG
pfiméstské doprave

Dusledky uzivani Autobusy s Naékup autobusti s [ Najem 3 naftovych

nafty normou Euro 4, normou Euro 3 autobust S emisni
Euro 5 EEV normou Euro 4 a vyssi

Dusledky uzivani Vystavba plnici Vyssi ndklady na | Delsi dodaci lhity

CNG stanice, ztrata udrzbu nahradnich dila
licenci MHD

Garance LE spojii Nepravidelna Pravidelna Pravidelna

Vliv na ovzdusi Mén¢ znecisténé | SniZeni diky CNG

Vyuzivani CSR

Vzdélavani z ESF,
sponzorovani akci

Ocenéni Zelena firma ,
podpora dobroCinnych

aktivit

Tab. 4 - Komparace tii dopravnich spole¢nosti na zaklad¢ vybranych kritérii
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v

Z prvniho ukazatele jasn¢ vyplyva, ze nejlevnéjsi jizdné méla za svého plsobeni firma
Arriva, oproti tomu nejdrazsi jizdné ma soucasny dopravce, firma DLS. Druhy ukazatel
je u vsech tii spolecnosti stejny, protoze tak maji jistotu, kolik fidi¢i vydali jizdenek,
avSak tento zplsob odbavovani, ktery je dlouhoudobé efektivni, zdrzuje odbavovani

cestujicich na zastavkach.

Kritéria navaznosti ve vSedni dny, vikendy a svatky jsou u kazdého dopravce rizné,
jelikoz v zimnich mésicich byvaji intervaly vyssi, nez v letnich mésicich, kdy dochazi

k mensimu pouzivani $kolnich spoju.

VSichni tfi dopravci pouzivaji pro informovanost cestujicich rtizné zplsoby -
vylepovani informaci ve vozidlech nebo na zastdvkach, uvefejiiovani informaci a

mimofadnych udalosti na webovych strankach, zasilaji informace e-mailem, atd.

Kazdy dopravce pouziva rizné servisy, kde si nechdva provadét udrzbu svych autobusii.
Spolecnosti Arriva a SAD Trnava vyuzivaly sluzeb prerovské firmy KDH, avsak firma
DLS vyuziva sluzeb servisu olomoucké firmy KAR. Provozuschopnost autobusii byvala
zpocatku u slovenské firmy SAD problém, jelikoz se jeji naftové autobusy objevovaly
V servisu Castéji, neZ je obvyklé. Pozdéji doslo 1 na exeku¢ni zabaveni jednoho autobusu

kvili dluhu, ktery dopravce u firmy KDH mél (cca. 160 tisic).

V roce 2007 byl do Pferova zapljCeny z vyrobniho zdvodu firmy Tedom v Tiebici
pravé firmé Arriva Morava na testovani autobus TEDOM, ktery jezdil na stlaeny
zemni plyn CNG. Dopravce vsak sliboval zavedeni CNG v MHD az v roce 2014.
OvSem az vroce 2013 dochézi k tomu, Ze se do mésta Pferova zacinaji kupovat na
pfiméstskou dopravu autobusy na CNG. Spolecnost Arriva, ktera byla do r. 2009
poskytovatelem meéstské 1 meziméstské dopravy, vlastnila vyhradné naftové autobusy.
Nyni, po zptfisnéni emisnich norem, kupuje dopravce naftové autobusy s normou Euro 5

EEV.

Spole¢nost SAD Trnava po prevzeti MHD neméla jesté¢ vyrobené autobusy na CNG, a
tak ze svych pobocek na Slovensku stdhla nékolik méstskych naftovych autobust. O par
mésict pozdéji bylo nezbytné jeste¢ zakoupit naftové autobusy. Ty byly zakoupené ve
Znojmé od dopravni spole¢nosti CAS Service, ktery také prisel o licence na linky MHD
Znojmo. Slovensky dopravce tedy zakoupil tfi autobusy s emisni normou Euro 3. Navrh

feSeni je nakup, piip. prondjem, autobust, které spliuji aktualni emisni normy. V CR
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m¢él slovensky dopravce na vybér ze dvou firem, které by takové autobusy dokézaly

vyrobit nebo zapijcit.

Aktudlni dopravce, kterym je DLS, veSkeré CNG a koupené naftové autobusy
,,podeédil“. Po nastupu této firmy koupené naftové autobusy piesly z rezimu zalohy do
pravidelného provozu. Firma si vSak neuvédomila, Ze nema zadné zalozni autobusy,
kterymi by mohla pokryt vypadek nékolika CNG autobusti. Tento problém dopravce

vSak vytesil v podob¢ pronajmu 4 autobusi.

Spole¢nost SAD Trnava, kterd zde v letech 2010 a 2011 putsobila, rovnéz méla ve svém
arealu plnicku CNG. Stavba této plnicky trvala rok a zaplatila ji firma Bonett. Tuto
plnicku podédila i firma DLS. Firma Arriva Morava zatim plnicku CNG nema, tudiz je
pravdépodobné, Ze bude vyuZzivat pravé tuto plnicku v aredlu firmy DLS. Néaklady na
nakup nahradnich dilt jsou vysoké, nez je tomu u naftovych autobusti. Divodem jsou
riizné soucastky, které v CR nebyvaji snadno k sehnéni, a tak vznikaji i prodlevy pii

jejich doruceni, kdyz se vozi ze zahranici.

Nizkopodlazni spoje u firmy Arriva byly garantovany pouze na linkdch ¢. 4, 5 a obcCas
na lince €. 1. Dopravce totiZ nedisponoval dostatenym mnoZstvim nizkopodlaznich
naftovych autobusi, které by mohly jezdit na MHD. Nyni, kdyz dopravce plsobi na
piiméstskych linkéach, jsou nakupovany jiz pln€ nebo ¢astecné nizkopodlazni autobusy.
Spolecnosti DLS a SAD Trnava garantuji na linkach ¢. 1 — 7 nizkopodlaZni spoje vzdy,

pouze linka ¢. 8 mé vysokopodlazni spoje, jelikoz nejezdi cely den.

Firma SAD Trnava sice také méla v Pferové nékolik autobustt s normou Euro 0 a 1,
ovSem ty byly jizZ nahrazené autobusy na CNG a naftovymi vozy s hormou Euro 3.
Dopravce DLS vlastni naftové autobusy s normami Euro 3 a pronajaté také s normami

Euro 4 a vyssi, tudiz riziko znec€iStovani zplodinami je malé.

V soucasnosti se rozviji koncept spolecenské odpovédnosti firem, tzv. CSR, ktery dava
pftilezitost dopravctiim se zviditelnit, ptipadné realizovat projekty pro své zaméstnance ¢i
dat sponzorsky dar vybranému subjektu. Spole¢nost Arriva Morava vyuziva fondy ESF
za UCelem zvySovani kvalifikace svych zaméstnancii. Kromé toho odménuje fidice napf.

za urc€ity po€et km bez nehody, za vitézstvi v soutéZich zrucnosti, ...
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Spolecnost DLS ziskala v roce 2012 ocenéni Zelend firma diky ekologickému zptsobu
dopravy. Kromé toho se podili na organizaci akce Den bez aut, kdy seznamuje lidi

S tim, pro¢ by m¢li cestovat MHD, a také podporuje rizné dobroc¢inné akce.

Ve druhé tabulce budu srovnavat ekonomickou stranku — pofizovaci naklady na 1

autobus a dobu navratnosti investice za 1 pofizeny autobus.

Cena za 1 autobus na CNG | 7 - 10 miliona
Cena za 1 naftovy autobus |4 miliony

Navratnost investice do 5 let
CNG

Névratnost investice do 3 roky
nafty

Tab. 5 — Komparace cen a doby navratnosti investice mezi naftou a CNG

Srovname-li cenu za 1 plynovy a 1 naftovy autobus, vidime, Ze ceny jsou vcelku jiné.
Tyto ceny se odviji od vybavy vozidla a od vybéru vyrobce. Uvedené ceny v tabulce

jsou odhadované a mohou se Vv zavislosti od konkrétnich pozadavkd lisit.

Doba névratnosti investice do ekologického zptsobu cestovani je také jind, nez je tomu
u nafty. Je to tim, Ze nafta se jako palivo pouZziva denné¢, a tak se potizeni bust a plnicky
vrati rychleji. U plnicky CNG a autobusii v§ak mize byt doba navratnosti investice delsi
1 pfes to, Ze samotny pfechod na tento druh paliva stal firmu vice, nez kdyby jezdila na

naftu.
ZAVER
Doporuceni pro nového, ale i pfedeslého dopravce na MHD Pterov podle srovnavanych

udajii v tabulce:

Efektivni zpisob odbavovani cestujicich spociva v zavedeni SMS listkii nebo nédkupu
technologie pro bezkontaktni ¢ipové karty, ¢imz dochézi k rychlejsi vymeéné cestujicich
a lepsi vymahatelnosti pokut od ¢ernych pasazéri. Uvedené technologie nejsou drah¢ a
kazdé krajské mésto jiz jeden nebo druhy zpusob odbavovani uziva. Dopravce by
rovnéZ mél zvazit i to, které zastavky na izemi mésta necha pravidelné obsluhované a

urci zastavky, u nichz bude platit reZim Na znameni.

Optimalizace linek MHD Pierov spoc¢iva v tom, ze musi dojit K pfipadném zruseni,
slouceni nebo zavedeni novych linek do ¢asti, kam autobusy MHD doposud nejezdily.

35



Rovnéz musi dojit k zefektivnitnéni cestovani MHD, tzn. pretdhnout lidi z aut do

autobust diky kampanim MHD zdarma, ktera funguje ve mésté Havifov a Den bez aut.

Servis autobusii by mél novy, ale i souc¢asny dopravce fesit tak, Zze mensi opravy by
mély byt provadény zaméstnanci v dilnach v aredlu dopravce svépomocné a rozsahlejsi

opravy pienechat zminénym specializovanym servisnim firmam.

Kazdy dopravce se snazi o obnovu svého vozového parku. Pokud je to mozné a je
zajem o koupi autobust s normami Euro 5 a vys$i, je doporuc¢eno sou¢asnému dopravci,
aby zvazil prodej naftovych autobusi s normami Euro 3 a za penize, ktery z prodeje

utrzi, koupit vice autobusti na CNG nebo na hybridni pohon.

Pronajem autobusit by novy, ale i soucasny dopravce méli feSit budto doCasnym
pronajmem od vyrobce a nebo zvazit, zda se ekonomicky vyplati pronajem dlouhodoby
nebo kratkodoby, event. od firmy, kterd by tento pronajem mohla diky vlastnictvi

ur¢itého poctu autobusii zajistit.

Garantovani nizkopodlaZnich spoji je u soucasného dopravce takové, ze bude
nezbytné zavést i na linku ¢. 8 nizkopodlazni spoje, coz zahrnuje koupi autobusu o
mensi délce a nejspise bude nutné provést i pretrasovani linky. Diisledkem toho by bylo

vétsi a efektivni vyuZiti ze strany ob&ani mésta.

Vyvoj a konstrukce osobnich a nakladnich automobild, ale i autobust na alternativni
pohon, prodé€lal za poslednich patnéct let rozsahly technicky, ale rovné€z i technologicky
a ekonomicky pokrok. Lidé¢ i spole€nosti si Casto uvédomuji, Ze neni zaruceno, do jaké
doby bude nafta nebo benzin dostupnou pohonnou latkou na nasich ¢erpacich stanicich.
V dobé& ekonomické krize rovnéz lidé i1 firmy zvazuji finan¢ni stranku, zda se za benzin
nebo naftu vyplati dat ¢astku bezmala 40 K¢ / litr nebo zaplati o zhruba polovinu méné
za ekologické palivo, které jim mize pfinést i fadu benefiti. S postupem doby budou
mit velké zastoupeni v silnicni dopravé ekologické osobni 1 ndkladni automobily, a také
autobusy, které by mohly zlepsit jiz tak zneciSténé ovzdusi i v menSich méstech a

obcich.

V horizontu 10 let bude v kazdém mésté aspon 50 % vozového parku na alternativni

palivo, zhruba o dalSich 10 let jiZ tento pocet bude zhruba 75 procent.
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Nazev prace v ¢eském jazyce: Vyuziti a budoucnost alternativnich paliv

V silni¢ni dopravé z ekonomického a manazerského pohledu

Nazev prace v anglickém jazyce: The Use and Future of Alternative Fuels in

the Traffic from Economic and Management View

Vedouci prace: Ekaterina Khitilova

Pocet stran: 41

Rok obhajoby: 2014
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Bakalarska prace se zabyva vyuzivanim a budoucnosti alternativnich paliv v silni¢ni
dopravé z ekonomického a manzerského pohledu u tfech dopravnich spole€nosti.
Bakalatska prace je rozdélend na 2 ¢asti — teoretickou a praktickou. Teoretickd Cast se
zabyva definicemi pojmu silni¢ni doprava, vyvojem a provozem autobust a trolejbust,
definici pojmu licence, druhy jednotlivych alternativnich paliv, financovanim dopravy a
pfedmétem placeni silni¢ni dané. Praktickd Cast se zabyva srovnanim tfech dopravnich
spole¢nosti, které provozovaly MHD na uzemi mésta Pferova a srovnava je podle

ruznych hodnoticich kritérii a navrhuje feSeni.

This bachelor work deals with the use and future of alternative fuels in the traffic from
economic and management view at three transport companies. Bachelor work is divided
on two parts — theoretical and practical. The theoretical part deals with the definitions of

the concept of road transport, development and operation of buses and trolleybuses,
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definition of licenses, the types of alternative fuels, transportation funding and subject
to payment of road tax. The practical part deals with comparing of three transport
companies that operated a public transportation in the city Pferov and compares them

according to various evaluation criteria and proposes solutions.
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