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Abstrakt

Tato diplomova prace se zabyva problematikou spojenou s revitalizaci
malych vodnich tokl. Pro zpracovani studie toku bylo zvoleno povodi Nahlovského
potoka. Cilem studie je zlepSeni vodnich poméri v dané lokalité a zvySeni
ekologicke stability. Prace obsahuje teoretickou a praktickou ¢ast. V teoretické Casti
jsou definovany pojmy spojené s upravou vodnich toki a popsana historie
revitalizacnich etap. Jsou zde také shrnuty aktualni moznosti financovani. Prakticka

cast obsahuje charakteristiku zajmového povodi a navrh revitalizace vodniho toku.

Klicova slova: Vodni tok, revitalizace, potok

Abstract

This master thesis deals with issues related to the revitalization of small
watercourses. The Nahlovsky stream basin was chosen for the flow study. The aim of
the study is to improve water conditions in the locality and increase ecological
stability. This paper is divided into theoretical and empirical part. The theoretical
part includes concepts associated with the adjustment of watercourses, the history of
revitalization stages. Current funding options are also included. The empirical part
contains the characteristics of the catchment area and the proposal of revitalization of

the watercourse.

Keywords: Watercourse, revitalization, stream
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Uvod

Tato diplomova prace se bude zabyva problematikou revitalizaci malych vodnich
tokl, ktera je predmétem diskuzi jiz od 90. let minulého stoleti, kdy se poprvé
ve vladé Ceské republiky prosadil Program revitalizace fiénich systémd. Smyslem
tohoto programu mélo byt odstranéni negativnich aspektti chemizace zemédé€lstvi
v prubéhu 70. a 80. let minulého stoleti. Ackoliv se v prabéhu let na toto téma
napsalo jiz ne€kolik odbornych publikaci, povazuji revitalizace malych vodnich tokt
za aktualné spoleCensky probirané téma s potencialem dalsiho dynamického rozvoje.
Cilem této diplomové cile proto bude zmapovat historické pozadi této velmi
zajimavé problematiky, a to za soucasného zhodnoceni aktualniho poznani a zavéra,
ke kterym se v prub€hu ¢asu doslo. Dalsim neméné dulezitym cilem této prace bude
snaha na konkrétnim investi¢nim zameéru zhodnotit nakladovost akce, jeji pfinosy
pro spoleCnost a moznosti, které investor ma, pokud by se rozhodl zameér
realizovat za pomoci podpory z vefejnych zdroji. Ramcové bude prace rozd€lena na
teoretickou a empirickou ¢ast.

Teoreticka Cast prace bude vénovana seznameni se s technickymi
revitalizacemi vodnich tokl, kde budou v samotném uvodu vymezeny zakladni
a nejpodstatnéjsi pojmy, bez kterych se nelze v problematice orientovat. Nasleduje
teoretické pojeti revitalizaci vodnich tokl a strucné zhodnoceni jejich historického
pozadi od dob stiedoveku az do dnesni doby. Teoreticka Cast této prace bude rovnéz
zhodnocovat moznosti feSeni revitalizaci vodnich tok a nejCastéji pouzivané prvky
pii realizaci vodnich tokd. V samotném zavéru teoretické casti prace budou
zhodnoceny moznosti, které ma v soucasné dobé investor, pokud by se snazil na svuj
projekt ziskat podporu z verejnych zdroju.

V dalsi ¢asti prace bude zhodnocena metodika zpracovani dat a vytyCeny cile
praktické c¢asti diplomové prace. Nasledné bude zvolen vodni tok, ktery je
v soucasné dobé v neuspokojivém stavu a ktery by byl vhodnym kandidatem na
provedeni revitalizaCnich opatieni. Revitalizovany tok bude zasazen do SirSiho uzemi
a také bude zhodnoceno neblizsi okoli zvoleného vodniho toku. Dale bude proveden
pruzkum vybraného povodi s dirazem na planovanou revitaliza¢ni akci a pruzkum
erozniho ohrozeni zemédélsky vyuzivanych pozemki v povodi. Popsana budou
rovné€z konkrétni revitalizacni opatfeni, kterd by méla byt pfijata ke zhodnoceni

daného vodniho toku a potazmo i1 okolni krajiny. Na zavér empirické Casti prace



bude provedena kalkulace nakladovosti zaméru za souasného zhodnoceni moznosti
financovani akce. Hlavnim cilem empirické Casti prace bude zhodnoceni vhodnosti
realizace revitalizaCnich opatfeni na vybraném vodnim toku a piinosy, které tato

revitalizace muze krajin€ piinést.



1 Literarni reserse

1.1 Zakladni pojmy spojené s revitalizaci vodnich toku

Hydrograficka sit’ je soustava vSech povrchovych vodnich utvart v povodi, mezi
které mizeme zaradit potoky, feky, rybniky a jezera nachazejici se v plose povodi
(Chéabera a Rossl, 1999).

Vodni tok chapeme jako proud soustredéného toku vody, ktery je ohrani¢en
dnem a biehy (Slezingr, 2005).

Pramen vodniho toku (prameni$t€) je zacatek vodniho toku, pficemz jim
muize byt vyvér podzemni vody, vytok z ledovct, bazin ¢i mocalt nebo soutok dvou
a vice tokd niz§iho fadu (Westrich a Forstner, 2007).

Infiltrace se nazyva proces vsakovani povrchové a srazkové vody do pudy a
propustnych hornin (Slezingr, 2005).

Usti vodniho toku je opakem pramene a jedna se tedy o konec vodniho toku.
V misté usti se tok zpravidla vléva do jiného toku, vodni nadrze, jezera, moie
nebo oceanu (Davie, 2008).

Ri¢ni sit (soustava) je chapana jako vodni tok se viemi svymi pfitoky
(Chéabera a Rossl, 1999).

Povodi je uzemi, ze kterého je ficni soustavou odvadéna veskerd voda
k urCitému zavérecnému profilu vodniho toku nebo do jiného vodniho utvaru (Kvitek
et al., 2000).

Fluvialni geomorfologie je geograficka disciplina, ktera se zabyva studiem tvara

koryt vodnich toka a rozliSuje nasledujici zakladni typy vodnich toku:

* Pfimé vodni toky jsou charakterizovany velkymi podélnymi sklony a
hrubozrnnymi splaveninami, které neumoziuji vyraznéj§i zvinéni koryta.
Vznik vyznamnéjSich meandri neni umoznén velkou kinetickou energii
proudéni. Koryto byva mélké a S§iroké, diky Cemuz je charakteristické
velkymi prutoky (Némec et al., 2014).

* Divocici vodni toky jsou §irsi a vodni proud se v nich za menSich pratoka
nestabilné rozdé€luje do vice prament, které probihaji v Clenitém systému
Stérkovych lavic. Koryto je formovano velkymi povodiovymi pratoky a ma
tedy tendenci k posunim do stran. Povodiiové situace na tuzemi Ceské

republiky predstavuji nejvétsi pfirodni hrozbu (Kopp et al., 2014). Vétsi
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prutoky maji za nasledek zaplnéni celé plochy udolni nivy, coz vede k tomu,

ze je jeji povrch tvofen Cerstvymi naplaveninami (Gordon et al., 2004).

* Meandryjici vodni toky vznikaji pfi mirngjSich podélnych sklonech, kdy
jiz kineticka energie proudéni neni tak velka a je proto umoznéno zvinéni
trasy toku. Pro tyto vodni toky je typické stfidani vétsi a mensi rychlosti
proudéni, které vede ke vzniku mist, kde dochazi k erozi a mist, kde naopak
dochazi k ukladani sedimentu. (Westrich a Forstner, 2007).

= Stabiln¢ vétvené (anastomodzni) vodni toky jsou podobné jako u divocicich
vodnich tok charakterizovany jejich rozdélenim do vice ramen. Nicméng¢,
oproti divocicim tokiim se jedna o stabilni vétveni, kdy mezi jednotlivymi
rameny nevznikaji §térkové lavice, ale stabilni ostrovy vystupujici nad vodni
hladinu (Langhammer, 2007).

vodni tok:

S TR .. stabilng
prirﬁy divogici meandrujici vétveny

Obrazek 1: Geomorfologické typy vodnich toku podle pudorysnych tvaru koryta (Just et al.,
2005)

Vedlejsi rameno je rameno, kterym stale protéka voda a probiha soubézné s hlavnim
korytem vodniho toku (Just et al., 2005).

Staré rameno je rameno, ve kterém jiz neprotéka voda, nicméné je stale
jednostranné spojeno s hlavnim korytem vodniho toku. Pro krajinu jsou slepa ramena
velmi cennym atocistém vzacnych druht rostlin a zivo€ichi. Obnova starych ramen
je jednim z kol revitalizaci, kdy nejcast€ji dochazi k odstranovani usazenin a
upravam slouzicim k obnoveé trvalého zprito¢néni. V souCasné dobé se pii
odstraniovani nezadoucich sedimentil ze slepych ramen uplatiiuje technika odbahnéni

mokrou cestou za pomoci tzv. sacich bagri (Pavelkova-Chmelova a Frajer, 2014).
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Mrtvé rameno jiz neni spojeno s hlavnim korytem vodniho toku, nicméné je
s nim propojeno prostfednictvim podzemni vody.

Mrtvé rameno oddélené hrazemi, podobné jako mrtvé rameno, neni spojeno
s hlavnim korytem vodniho toku a sou€asné ani nedochézi k povodiiové interakci
s hlavnim tokem. Typické pro toto rameno je jeho postupné zazemfiovani a zarustani
(Just et al., 2005).
A - vedlej§i rameno, B — staré rameno, C — mrtvé rameno, D — mrtvé rameno

oddélené hrazi

Obrazek 2: Nazvoslovi Ficnich ramen (Just et al., 2005)

Udolni niva je definovana jako plocha &ast udoli, ktera je ovliviiovana a formovana
povodnémi, pfi¢emz nivou je kazdé dno ficniho okoli bez ohledu na to, zda jeji
povrch pokryvaji ptirodni porosty, orna puda ¢i zastavba. Z hlediska ochrany piirody
je udolni niva brana jako vyznamny krajinny prvek, ktery vytvari typicky a hodnotny
vzhled krajiny. Udolni nivy mohou byt konkavni &i konvexni (Pavelkova-Chmelova

a Frajer, 2014).
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Obrizek 3: Ri¢ni niva a jeji ¢asti (Pavelkova-Chmelova a Frajer, 2014)

Aluvialni sedimenty jsou fi¢ni naplaveniny tvofici vyplii dna star§iho udoli a terén
nivy.

Facie jsou erozni a akumulacni formy reliéfu, které mohou vznikat v prostoru
ficni nivy (Just et al., 2005).

Akumulace vody je dlouhodobé zadrzeni vody v krajin€é v pfirodnich ¢i
umélych nadrzich a vodnich dilech, mokfadech a pudé. Akumulace vody muze byt

pfirozena ¢i uméla (Branis et al., 1999).

infliexe s brodem

Obrazek 4: Tvary koryta v meandrech (Just et al., 2005)

13



Konkavni (narazovy) bieh je jako vnéjsi bieh potokt a fek vystaven nejvét§imu vlivu
erozni sily vody, byva proto erodovan az do svislého ¢i previslého tvaru.
Je oznaCovan také jako vysep.

Konvexni bieh je vnitinim bfehem potokt a fek. V mistech konvexniho biehu
dochazi ke vzniku plochych lavic usazeného materialu, které nazyvame jesepy (Just
et al., 2005).

Tan je definovana jako prohluberi v terénu zaplnéna vodou, pfi¢emz mohou
vznikat uméle i pfirozené€. Tuné nelze vypustit ani jinak regulovat mnozstvi vody
v nich, protoze nejsou opatieny vypustnym zafizenim. NejcastéjSim zdrojem vody
pro tin€ jsou atmosférické srazky. Dle prutoku vody se muzeme setkat s t€mito
zakladnimi druhy tani:

»  Nepratocné tin€, u nichz hladina vody odpovida hladiné podzemni vody

v jejich okoli. Primarni zdrojem vody v téchto tinich jsou destové srazky.

= Pritodné ting jsou na rozdil od nepratoénych trvale napajeny vodou. Casto

se tyto tun€ vytvareji pfimo v koryté vodniho toku. Hladina vody v prato¢né

tini maze byt stabilizovana pouze ptirod€ blizkym zptsobem (Vrana et al.,

2014).

Mokiadem se rozumi Uzemi bazin, slatin a raSelini$t, v némz voda nevytvaii
souvislou vodni plochu s hloubkou nad 0,6 m, kterou bychom oznacili jako jezero
nebo nadrz. Pro moktad je typicka jeho Clenitost, kdy lze jen obtizn€ urcit hranici
mezi sousi a vodou. Mokfad muze byt pfirozeny, ale i uméle vytvoreny. Moktad je
centrem biodiverzity a je zpravidla osidlen vyznamnymi druhy rostlin, zivocichi a
jinych mikroorganismii. Moktady jsou pro krajinu velmi vyznamné diky zvlh¢ovani
podnebi, tlumeni povodni a zadrzovani vody v krajin€. (Just et al., 2003).

Hydrologicky cyklus v povodi zafina atmosférickymi srazkami, které mohou
dopadnout na nepropustny povrch, na némz dojde kjejich hromadéni (retenci)
s naslednym vyparem (evaporaci). Srazky mohou také odtéci do vodniho toku. Cast
srazek muze byt zachycena na vegetaci (intercepce), piipadné mohou byt vsakovany
do pudy (infiltrace). Z pudy se pak mohou infiltrované srazky dostat prostiednictvim
podzemniho odtoku do vodniho toku (Branis et al., 1999).

14
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Obrazek 5: Srazkovo — odtokovy proces v povodi (Pavelkova-Chmelova a Frajer, 2014)

rostliny, zvirata, bakterie, houby a lidi. Pojem biodiverzita mize byt konkrétnéji
vztazen k oznaceni vSech druhti v jedné oblasti nebo ekosystému (Novotny, 2003).

Meliorace Ize definovat jako soubor opatfeni, jejichz smyslem je zlepSeni
malo trodnych pid nebo pud, u nichz doslo ke snizeni jejich produkéni schopnosti.
Mezi meliorani opatieni lze zaradit zavlazovani suchych puid anebo naopak

odvodinovani zamokfenych pid, pfipadné i vapnéni siln€ kyselych pid a vylehCovani
tézkych pud (Kvitek et al., 2006). V souvislosti s revitalizacemi vodnich toku
hovofime o melioracich zejména v kontextu plosného odvodniovani krajiny v ramci
protipovodiiovych opatfeni z konce 19. stoleti.
Eroze je geologicky proces, pfi némz jsou zemské materialy rozrusovany a
odnéSeny pfirodnimi silami jako je vitr, voda ¢i led. Mezi hlavni druhy eroze patfi:

*  Vodni eroze, kde pivodcem erozniho procesu je voda, at’ uz je to v podobé
destovych srazek nebo tekouci vody v fekach. V kontextu problematiky
revitalizaci vodnich toku je potifebné zminit zejména odnaseni pidnich Castic
tekouci vodou, kdy zur€ici potoky a feky vymilaji své biehy a vytvareji vetsi
a vetsi udoli (Kvitek, 2006).

Vétrna eroze, jejimz hybatelem je vitr, ktery neustale pfesouva prach, pisek

a popel zjednoho mista na druhé (Janecek, 2012).
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Kyneta je prohloubena a zatopena Cast vodniho toku, kde dochazi k pritoku (Just,
2010).

Berma je vyvysSena plocha Cast koryta po strané kynety (Just, 2012).

Renaturace vodniho toku je dlouhodoby proces navratu vodniho toku do svého
ptirozeného stavu, a to napfiklad prostfednictvim povodni. Renaturace je tedy
opakem technickych revitalizaci, vramci nichz dochazi ke stavebnim upravam
vodnich tokt (Pavelkova-Chmelova a Frajer, 2014).

Eutrofizace vodniho prostiedi je pojem, kterym se oznaCuje proces narustani
mnozstvi zivin ve vodnim prostfedi majici vliv na kvalitu vody a ekologickou
rovnovahu vodniho prostfedi. Nejlépe pozorovatelnym projevem eutrofizace vodniho
prostfedi je narist vodniho kvétu sinic v letnich meésicich. V disledku eutrofizace
dochazi ke snizené samocistici schopnosti vodnich toki a rovnéz poklesu
biodiverzity vodniho prostfedi, a to z davodu ubytku nékterych citlivéjsich
organismu (Lellak a Kubicek, 1991). Obecné¢ se rozlisuje:

* Pfirozena eutrofizace, coz je proces obohacovani vod o ziviny jako je dusik,

fosfor, silikaty, sedimenty a odumfielé organismy (Koci et al., 2000).

» Uméla eutrofizace mize byt zplsobena intenzivnim zemédélskym

hospodarenim, primyslovymi odpadnimi vodami, polyfosforecnany v pracich

préscich a Cisticich prostredcich (Opletalova, 2015).

1.2 Definice revitalizaci vodnich toki
Pojmem revitalizace je nejcastéji spojovan s krajinou nebo vodnimi toky. Tim
se rozumi obnova do pfirodé blizkého stavu urcité lokality nebo systému, poptipadé
uprava do stavu podobného ptirodé. Revitalizaci také muzeme chapat jako obnovu,
oziveni néfeho nefunkéniho ¢i zanedbaného (Dostal, 2008). VSeobecné se pod
pojmem revitalizace rozumi obnoveni puvodnich ekologickych funkci krajiny.
S nimi je spojen i navrat pfirozenych spoleCenstev rostlin a zivoCichi (Gergel a
Husak, 1997). Obecné lze pojem revitalizace vodniho toku chapat jako navrat
k pfirozené€jSimu stavu lokality, ktery se sklada z efekti:

1) biologickych a krajinafskych — zvySeni biodiverzity, migracni prostupnosti,

zvySeni zelené v krajing;
2) vodohospodaiskych — doba prichodu vody revitalizovanym tsekem, objem

vody v koryt€, kontaktni povrch profilu koryta, zvySeni zasoby podzemni
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vody v udolni niv€, chovani koryta za povodfiovych pratokt, prutok vody
udolni nivou;

3) uzitkovych — obnoveni rybi populace v toku;

4) spoleCenskych — esteticky vyznam, pobytova hodnota prostiedi apod.

Je dulezité podotknout, ze pii hodnoceni Uspesnosti revitalizované akce lze pouze
nékteré z téchto efektt spolehlivé zméfit, jiné jsou pouze subjektivnim pfinosem

pro krajinu (Vréna et al., 2004).

1.3 Moznosti ieSeni revitalizaci vodnich toki

Pfi navrhu revitaliza¢nich projektl investoii a projektanti narazeji na omezené
moznosti technického feSeni akci. Tyto omezujici podminky jsou dany zejména
vlastnickymi poméry v lokalite, které mnohdy neumoziiuji zadouci rozvinéni koryta
vodniho toku tak, aby se co nejvice pfiblizilo k jeho pfirozenému charakteru.
Nicméné 1 v takovych pfipadech lze pfistoupit k alespoi CasteCné revitalizaci
vodniho toku. V nasledujicim textu budou popsany zakladni varianty feSeni

revitalizaénich akci.

1.3.1 Obnova pavodniho koryta dochovaného ve zbytcich z doby pied regulaci
Jednou z moznosti, se kterou se vramci realizovanych revitalizaci lze setkat je,
ze dfive provedena regulace vodniho toku nebyla uspésné dokoncena a dochovaly
se zbytky pavodniho vodniho toku. Nejjednodussim feSenim je zmapovani
pavodniho pribéhu vodniho toku a jeho obnoveni do pfirozeného stavu (Opletalova,

2015).

1.3.2 Vytvoreni nového, prirodé blizkého koryta

Jedna se o variantu, kdy nedoslo k zadnému zachovani ptivodniho koryta vodniho
toku a nezbyva nic jiného nez nahrazeni uméle upraveného koryta zcela novym
korytem, které bude v maximalni mozné mife kopirovat pfirodé blizky charakter
vodniho toku. Problematicka zde mize byt vlastnicka dostupnost okolnich pozemkad,
protoze ptirodé blizké koryto je prostorové narocnéjsi nez umélé (Dostal, 2008).
Z technického hlediska je tato moznost vyhodnéjsi nez prvné jmenovana, nicméné je
nutné vzit v avahu néktera uskali jako je napojeni starého a nového koryta, kdy diive
budovana koryta jsou vice zahloubena nez ptirodé€ blizka, a proto vznika pfi jejich
napojeni riziko priliSného zahloubeni (Just et al., 2003). Problematické muze byt

1 kiizeni nového koryta se stopou starého, regulovaného, kdy se v piipadé zasypani
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ptvodniho koryta dostaneme mimo rostlou zeminu. V takovém piipadé je vhodné
zesilit odolnost dna a bieht takovym zplisobem, aby dosypavané Casti koryta byly,
pokud mozno minimalné ohrozeny uc¢inkem proudéni (Opletalova, 2015). Pfi otazce

nalozeni s pivodnim korytem se jako nejjednodussi feseni jevi jeho Uplné zasypani.

Obrazek 6: Mozny zpusob ieSeni revitalizace vodniho toku (Just et al. 2003)
Pivodni regulacni koryto bylo, az na nékolik tini, Castecné zasypano a bylo

vytvoreni nové, piirodé blizké koryto (Just et al., 2003).

1.3.3 Cistetna revitalizace pFi nemoznosti ménit trasu, ale smirnym

rozvinénim stopy a rozclenénim podélného a pri¢ného profilu koryta
Jedna se o revitalizaci upravenych koryt v situaci, kdy vlastnické poméry okolnich
pozemkl neumoznuji markantni zménu soucasné trasy vodniho toku. V takovém
ptipadé¢ je vhodné vytvoftit alesponi nékolikametrovy pobfezni pas pro rozvinéni trasy
a vytvoreni prostoru pro vysadbu bfehové vegetace. NejpalCivejSim tématem této
moznosti revitalizace je zmélCeni koryta, které musi byt doprovazeno odstranénim
nevhodného opevnéni a jeho zpevnénim kamennymi pohozy a kamennymi
zahozovymi figurami. V souvislosti s touto variantou hovoifime o nulové bilanci
zemin, tedy, Ze vzniklé prebytky zemin vzniklé z rozvolfiovani bfehti budou vyuzity
na zmirnéni hloubky koryta. Stim je spjato riziko odnosu Cerstvé, nezpevnéné
zeminy z koryta toku. Z tohoto divodu se doporucuje zeminu z biehi odebirat
v drnovych blocich aty nasledné hutnit do koryta a pfipadné doplnit stabilizujici
kamenné prvky (Just et al., 2005).
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Obrizek 7: Casteénd revitalizace vodniho toku s rozvInénim trasy (Just et al. 2003)

1.3.4 Castetna revitalizace pFi nemoZnosti ménit trasu a nutnosti respektovat
drenazni vyusti

Tato CasteCna revitalizace je viceméné podobna predchazejici varianté, nicméné je
zde navic nutné v mistech drenaznich vyusti stabilizovat hloubku pavodniho,
upraveného koryta polohou zahozovych figur.

1.3.5 Castena revitalizace bez moZnosti rozvolnéni trasy

Jedna se o situaci, kdy neni mozné rozvinéni trasy koryta, a to napiiklad z divodu
vlastnickych pomér okolnich pozemki revitalizovaného toku. K ¢astecnému
navratu k pfirodnimu stavu lze vyuzit odstranéni nevhodného opevnéni, stabilizaci

koryta zdhozovymi figurami a vysadbu doprovodné vegetace (Just et al., 2003).
1.4 Prvky pouzivané pri revitalizacich vodnich toku

1.4.1 Prutokovy rezim

Prutokovy rezim sleduje prutoky ovliviiujici koryta a nivy vodnich tokd a je
vysledkem srazek v daném povodi a charakteristik tohoto povodi urcujicich
distribuci srazek a zpasoby odtoku. Povodriové prutoky lze obecné rozlisit na bézné,
korytotvorné a povodnové. Zmeény tvard koryt a niv vodnich tokl jsou pak
ovlivilovany dosahovanim a prekracovanim korytotvornych pratokd. Zpravidla se
uvazuje, ze korytotvorny prutok je synonymem pro kapacitni pratok, tedy pratok

nejvetsi mérou ovliviujici koryto vodniho toku (Just et al., 2005).
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Jednim ze zakladnich prvkd vyuzivanych pfi revitalizacich vodnich toku je
sledovani pritok(l neboli mnozstvi vody, ktera proteCe za urCity Cas pricnym
prufezem koryta. RozliSujeme:

* denni prutoky Qq;

*  mésicni pratoky Qwm:

* rocni prutoky Qr:

dlouhodoby pramérny pratok Qa, ktery urCuje primérnou vodnatost vodniho
toku za urcité ¢asové obdobi

» dlouhodoby pramérny rocni prutok Qra.

V ramci sledovani hodnot pritokt se 1ze setkat s pojmem hydrogram, pomoci néhoz
1ze zjistit minimalni a maximalni hodnotu sledované hydrologické rady a také zmény
prutokt v prubéhu roku, jejich kolisani a velikost amplitudy. Dulezitym pojmem je
také cara prekroCeni prutoktl vyjadiujici vztah mezi hodnotami pratokt
a prekroc¢enim téchto hodnot za uvazované Casové obdobi (nejcastéji hydrologicky
rok). Z cary prekroCeni pratokt se nasledné odvozuje obycejny prutok (tzv. median)
neboli primérny denni prutok a také M-denni prutoky (Vrana et al., 2014).
Qwmd je prumémy denni pratok, ktery je dosazen ¢i piekroCen po M dni ve
zvoleném Casovém obdobi. Dale se urcuji maximalni a minimalni hodnoty prutoki:
*  Qmax je maximalni prutok povodiiové viny v urcitém obdobi (den, mésic, rok,
rada let);
" QmaxN je maximalni pratok povodiové viny dosazeny nebo piekroceny
v dlouhodobém primeéru jednou za N let (Q1, Q2, Q5, Q10, Q20, Q50, Q100);
*  Qmin je minimalni pramérny denni pratok v urCeném obdobi (den, mésic, rok,
rada let);
*  QminN je minimalni praimé€rmy denni prutok dosazeny prumérné jednou za N let

(Pavelkova-Chmelova a Frajer, 2014).

Zatimco drivejsi tpravy koryt vodnich tokd mély za cil zvétSeni pritocnych kapacit
vodnich tokl, souCasné revitalizace sméfuji opaCnym smérem. V minulosti bylo
obvyklé dodrzovat normované hodnoty navrhovych prutokt dle prostiedi, kde se
vodni tok nachazel. Obvykle nastavené kapacity byly nasledujici:

= Zastavéna uzemi — v téchto oblastech se pozadovala kapacita nad Qso.

* Vinice a chmelnice — voblasti velmi urodnych vinic a chmelnic se

pozadovala kapacita nad Qzo.
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* Orna puda — v dosahu orné pudy byla ocekavana kapacita Qs az Qso.
* Louky a lesy — v lesich a loukach se za optimalni povazovala kapacita Q2 az

Qs (Riha, 2010).

V ramci revitalizaci se nejcastéji setkavame s vodnimi toky obklopenymi loukami
¢i neobdélavanou puadou. V takovych piipadech neni nutné okolni louky,
neobd¢lavanou padu ¢i nivni haje chranit pfed dvou az pétiletou vodou, protoze
lu¢nim rostlinnym spolecenstviim nevadi delSi zaplaveni vodou. Kapacita koryta se
pak nejcastéji stanovuje jako Qsod, tedy Ze se voda z koryta pravdépodobné vyleje po
dobu 30 dnt v bézném roce. Pii feSeni soucasnych revitalizaci vodnich toku jsou
kapacity koryt vodnich tokl nastaveny nasledujicim zptisobem:

* Louky — kapacita koryta je mozna v rozmezi Qsod, maximalné vSak Qi;

* Neobd¢lavana puda, mokiady, luzni haje — kapacita koryta mize byt mensi

nez Q3o (Just et al., 2005).

Hydrologické udaje povrchovych vod muaze investor pii planovanych
revitalizaénich opatieni ziskat prostiednictvim Ceského hydrometeorologického
ustavu.

1.4.2 Stabilita koryta

Neméné podstatnym prvkem sledovanym v ramci revitalizacnich opatfeni je stabilita
koryta vodniho roku, pficemz je kladen diraz na to, aby koryto bylo pfi svém
kapacitnim pratoku stabilni. S timto pozadavkem souvisi vhodnost materialti
pouzitych pfi revitalizacich vodnich tokl vzhledem k jejich vymilacim rychlostem.
V této souvislosti vodohospodarska praxe rozlisuje:

* Vymilaci rychlost toku neboli kritickou hodnotu rychlosti proudéni, kdy ma
vodni tok dostatek energie na to, aby byl schopen transportovat sedimenty,
ale také narusovat stabilitu dna a breht.

* Nevymilaci rychlost toku, coz je hodnota rychlosti proudéni, pii niz vodni tok
svou silu vyCerpava pouze na presun splavenin a jejich mnozstvi je tak

ve vodnim toku stabilni (Pavelkova-Chmelova a Frajer, 2014).

Material Vv (m/s)
Hrubozrnny pisek 0,6
Hruby stérk 2,3
Velké kameny 3,8
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Dlazba 8.0

Tabulka 1: Prumérné vymilaci rychlosti rizného materidlu (Pavelkova-Chmelova a
Frajer, 2014)

V ramci hydrotechnickych vypocti musi projektant sledovat, aby prafezova rychlost
za kapacitniho pratoku nebyla vétsi nez nevymilaci rychlost pouZzitych materialt.
Protoze prufezova rychlost roste s kapacitou koryta vodniho toku, lze fici, ze ¢im
hlubsi, sklonit&jsi a hladsi koryto je, tim spiSe musi byt pouzito silné§i opevnéni.
Z tohoto divodu je cilem revitalizaCnich opatfeni navrat k pfirozené kapacité koryta
a s tim souvisejicimu opevnéni. U vodnich toki, které se nachazeji ve volné krajiné
se povazuje za nezadouci pouziti kamennych dlazeb, rovnanin a tvarnic. V praxi
revitalizaCnich staveb se nejCastéji setkdvame s pouzitim mistnich zemin ¢i
pfipadnym opevnénim kamennymi zahozy, pohozy a nesouvislymi kamennymi
figurami.
Obecné revitalizacni zasady 1ze shrnout nasledovné:

* vyuziti pfiméfené malé kapacity koryta;

* zmirnéni podélného sklonu rozvinéni trasy

» vyuziti vétsi drsnosti koryta.

Riziko nestability koryta vodniho toku je, kromé€ zminé€ného budovani pfili§
hlubokych koryt, kdy pfi vysokych rychlostech dochazi k transportu Castic tedy tzv.
vodni erozi, patrné i u Cerstvych zemnich koryt. Pokud je pfi revitalizacich vodnich
tokll pouzita sypana zemina, ktera neni prirostla drnovanim, mize pii vyskytu velké
vody dojit k destrukci stavby. Toto riziko lze cCastecné eliminovat vhodnym
nacasovanim a délkou stavebnich praci, kdy je obecné doporuovano stavbu
provadét, co nejrychleji tak, aby nedochéazelo k odkryvani nezpevnénych zemnich
povrchii na konci vegetacniho obdobi.

Naopak za prvky posilujici stabilitu vodnich tokt Ize povazovat budovani tini ve
vrcholech narazovych obloukd, které zcasti mirni energii piicného proudéni.
Ke zpevnéni koryt vyznamné pomahaji i kofeny stromu rostoucich na bfezich
vodnich tokd. Z tohoto duvodu se vramci revitalizacnich opatfeni setkavame
s pozadavkem ochrany pfirody na maximalni mozné zachovani stavajicich vzrostlych
dfevin a omezeni kaceni na dfeviny, které¢ pfimo koliduji se stavebnim zamérem.

Casto se také doporuduje i nahradni vysadba za jiz pokacené dieviny (Vrana, 2004).
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1.4.3 Trasa koryta

Uspé&sna revitalizace vodniho toku s sebou nese pozadavek na volbu vhodného tvaru
a Clenitosti trasy jeho koryta. Ackoliv se muze na prvni pohled zdat, Ze revitalizace
cili na co mozna nejvétsi meandraci koryt vodnich tokd, neni tomu tak. Usp&$na
revitalizace se snazi o navrat k co nejpfirozenéjSimu tvaru koryt, at’ uz je vysledkem
vyrazna meandrace ¢i naopak pouze mirné zvlnéné koryto. S urCenim puvodniho,
tedy pfirozeného tvaru vodniho toku vyvstava otazka, jakym zptsobem by mél

projektant pii hledani vhodného tvaru postupovat?

% < )
3 &
Obrazek 8: Vzorové tvary tras vodnich toku (Just et al., 2003)

V praxi projektant revitalizacniho zdméru najde vzorovy usek toku v jeho nejbliz§im
okoli, ktery je s revitalizovanym usekem co nejpodobnéjsi. Nasledné projektant urci
geometrii revitalizovaného koryta. Geometrie koryta lze popsat podle urcitych
parametri jako je Sitka koryta, Sitka meandracniho pasu, polomér obloukd Ci
vzdalenost mezi brodem a tini. Nicmén€ v této souvislosti je potifeba dodat, ze neni
dulezité, aby se projektant snazil o sestaveni presného matematického modelu, ale

aby trasu nového koryta urcil pfimo pochiizkami v terénu (Ehrlich et al., 1994).
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b — Sitka koryta, B — Sitka meandra¢niho pasu, R — polomér obloukt, F — vzdalenost

mezi brodem a tuni

Obrazek 9: Hlavni parametry popisujici meandraci koryta (Just et al., 2005)

1.4.4 Podélny profil
Dalsi vyznamnou charakteristikou sledovanou v ramci revitalizaci vodnich toki je
jeho podélny profil. Nutno zminit, ze diiveéjsi piistup pii Upravach vodnich tokt
se diametralné odlisuje od soucasnych revitalizaci, a to v otazce Clenitosti podélného
profilu. V minulosti se snahy ubiraly cestou pravidelnosti a tim souvisejiciho
omezovani Clenitosti podélného profilu. V extrémnich ptipadech pozadavek rovného
dna vedl dokonce i ke vkladani tvarnic i do nizinnych potokti. Dnesni revitalizace se
naopak snazi o maximalni mozné respektovani pfirozeného prub&hu terénu a
Clenitosti profilu (Vrana, 2004).

Revitaliza¢ni akce fesi nejen Clenitosti podélného profilu po usecich, ale také
v detailu. Nutno podotknout, ze rozdily ve sklonech jednotlivych tisekti vodnich tokt
jsou dany prevazné sklonitosti terénu. Sklonové useky se nasledné stavaji zakladnimi
prvky pro hydrotechnické vypoclty v ramci pfipravovanych zameért revitaliza¢nich
staveb. V detailech je cClenitost podélného profilu vodniho toku urCena stfidanim
klidovych a proudovych pasazi. Proudova mista jako jsou pefeje a brody se nachazeji
v prechodech oblouki vodnich tokd. Naopak v narazovych vrcholech oblouki
se Casto setkavame s tinémi, které vznikaji prirozenym zpusobem, a to diky
pusobeni piicného proudéni. Tan ma v téchto mistech své opodstatnéni — tlumi
pti¢né proudéni a zaroven zde nehrozi jeji zaneseni sedimenty, protoze ji proudéni

soucCasné procistuje (Westrich a Forstner, 2007). Stfidani klidovych a proudovych
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usekti ma své opodstatnéni i v ramci zajisténi prirozené samocistici schopnosti dna
vodniho toku. V proudovych castech dochédzi kintenzivhimu kontaktu vody
s biologicky aktivnim povrchem dna, zatimco v klidovych castech mize dochazet
k usazovani sedimentli a mohou se v téchto mistech vyskytovat dnové bezkyslikaté
zony vhodné pro pfirozené odstrafiovani dusikatého znecistovani (Vasilijev et al,,
2007).

Clenitosti podélného profilu koryta lze docilit i zapojenim pii&nych objektd,
a to prahd a stupnid z riznych materialt. Vzhledem k tomu, ze jejich vyuziti s sebou
nese fadu rizik, jako je jejich poskozeni vodu, podtékani ¢i obtékani, ochuzeni koryta
o dulezité proudové useky a vytvareni migracnich piekazek, doporuCuje se jejich
omezené vyuziti. Obecné se v ramci revitalizaci povazuje za pfirozenéj§i zachovani
proudového useku, ktery se pouze zdrsni a zpevni piirozené tvarnym materidlem

jako je balvanity ¢i kamenny skluz nebo $ir§i kamenity prah (Just, 2010).

Obrazek 10: Piicné objekty pouzitelné pii revitaliza¢nich stavbach (Just et al., 2005)

A — kamenity prah ve dn€, B — skluzovy stuperi z kameniva a drnu, pfichyceného
dfevénymi kaly, C — skluzovy stuperi s tini z kameniva, D — nizky stupen s tini

z kameniva, s pomocnou stabilizaci dfevénou kulatinou, E — klady ve dné
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1.4.5 Pricny profil koryta
V ramci diivéjSich uprav vodnich tokti jsme se mohli setkat s lichobéznikovymi
prufezy koryt, pficemz se navrhovaly tyto sklony svahi:

* svahy z dlazeb a tvarnic — 1:1 az 1:2;

» gsvahy z kamennych pohozi a vegetacni opevnéni — 1:2,5 a mirnéjsi;

* gsvahy v prosté zeminé€ — 1: 3 a mirné;si.

Pokud bylo koryto upraveno do lichobéznikového prafezu se sklony svahii 1:2 doslo
ke zmenSeni cenného pasma piibfezni mélké vody v koryt€¢ a poklesu Clenitosti
bfehové Cary. Navic na takto strmych svazich maze rist pouze omezena vegetace
(Just et al., 2005).

V podminkach Ceské republiky neni lichob&znikovy tvar koryta piirozeny.
Mnohem castéji se setkavame s pficnym fezem ve tvaru pekace, u néhoz je §irka
mnohonasobné veétsi nez hloubka. Bfehy takového koryta jsou pomérné strmé,
ale soucasné i nizké. Neziidka mohou pfimo v biehové linii rist dfeviny, které svymi
kotfeny pfispivaji ke stabilité¢ vodniho toku. Diky tomu, Ze koryto ve tvaru pekace
oproti lichob&ézniku neni o mnoho hlubsi, nesetkdvame se tolik se soustfedénym
pficnym proudénim. Diky tomu nedochazi k takovému hloubkovému vymilani
koryta. V ramci revitalizacnich opatfenich se vSak s pekacovym tvarem prufezu
korytem Casto nesetkavame, a to hlavné z divodu nestability strmych svahti u nove
budovanych koryt. Obecné se doporucuje budovani koryt vodnich tokd s pficnym
profilem ve tvaru ploché misy se sklonem svahi maximaln¢ 1:3.

Mezi vyhody tvaru mélké, ploché misy 1ze uvést:

*  Pomér mezi hloubkou a Sitkou koryta je témert srovnatelny s hodnotami
ptirodnich koryt.

*  Mirny sklon bieht vede k minimalizaci rizika destrukce nového zemniho koryta.

* Plochy tvar koryta umoziluje vznik ¢lenité biehové ary a bohaté pobiezni zony.

* FEroze se omezuje pouze na bo¢ni pusobeni.

* Pro hydraulické vypocty 1ze do miskovitého tvaru vepsat lichobé&znik (Just et al.,
2003).
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Obrazek 11: Zikladni geometrie piiénych profila (Just et al., 2003)

1.4.6 Navrh vegetacniho doprovodu

Projektanti revitalizaCnich zaméra pfi planovani revitalizacnich opatfenich museji
mimo jiné brat v ivahu problematiku vegeta¢niho doprovodu vodnich tokd. V ramci
projektové piipravy by mélo nejprve dojit ke zmapovani stavu vegetace v okoli
vodniho toku a naslednému navrhu kaceni dfevin a kiovi, které pfimo koliduji se
stavebnim zamérem, nebo jejichz redukce muze prispét k prosvétleni
revitalizovaného prostoru. Pii kaceni je potfeba vzit v ivahu nejen jeho samotny
rozsah, ale také harmonogram kaceni, které lze zpravidla provést pouze v obdobi
vegetacniho klidu (tj. vobdobi od 1.11. do 31.3. bézného roku) tak, aby nedoslo
k negativnimu ovlivnéni hnizdicich ptakd. Pokud pii planovani stavebniho zaméru
dojde k vyznamnéjSimu kéaceni dievin, mélo by toto opatfeni jit ruku v ruce
s naslednou dosadbou zelen¢. Nutno dodat, ze tato nahradni vysadba ma sva

pravidla, kterd by méla ispé$na revitalizace nasledovat.
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Vramci vysadby doprovodné vegetace vodnich tokt je Zadouci, aby
projektant zaméru (pfipadné pfizvany dendrolog) zmapoval, jaké puvodni druhy
dreviny a keft se v dané lokalité pfirozené vyskytuji (v této souvislosti se mizeme
setkat s pojmem autochtonni druhy). Obecné se doporucuje vysadba zelené ve
skupinach, a nikoliv pravidelna linie podél biehové hrany vodniho toku, tim by mélo
byt 30—40 % délky toku ponechano zcela bez vysadeb doprovodné vegetace. Rovnéz
je doporucovana vysadba dlouhovékych a pomalu rostoucich dievin. Projekt
revitalizace vodniho toku by mél rovnéz vzit v tivahu riziko poskozeni nové vysadby.
Pokud se naptiklad vodni tok nachazi uprostfed pastvin, je nutné oddelit pastvu
dobytka od revitalizovaného toku (napf. prostfednictvim ohradnikil) a tim zajistit
ochranu nové vysadby (Vrana et al., 2004).

Pii vysadbé vysokokmennych difevin je vhodné pouzit odrostky o obvodu
kmene 8-10 cm. U stfedné wvzrostlych dfevin jsou to pak zpravidla trileté
poloodrostky o vysce 150-200 cm. Pti vysadbé vrb se pouzivaji jednoleté fizkovance
o vysce 80-120 cm. Ke stabilizaci stromové vysadby se vyuzivad impregnovanych
dfevénych kalt a kmen se nasledné oplete pletivem proti okusu a vytloukani zvéri
(Just et al., 2003). Navazujici podminkou uspé$né revitalizace vodniho toku je i
nasledna péce o doprovodnou vegetaci, kdy by mélo dojit k zalivce v suchém obdobi,

zajisténi odborné provedeného vychovného fezu, vyméné uhynulych sazenic apod.

1.5 Moznosti financovani revitaliza¢nich akci

Uspé&sné pochopeni soudasnych trendd v revitalizadnich opatieni na malych vodnich
tocich se bohuzel neobejde bez znalosti historického pozadi palCivych problémi,
které vedly nasi vladu k provedeni razantnich krokd smeéfujicich ke zlepSeni
neutéSeného stavu prirodniho bohatstvi nasi zemé.

Vodohospodarské upravy v udoli potokt a fek na nasem tizemi nejsou zadnou
novinkou, setkavame se s nimi jiz ve stfedovéku v ramci budovani mlynd, pil a
hamrt. K vétsim technickym zasahim do vodniho prostfedi vSak dochazi az o
mnoho let pozdéji, a to ke konci 19. stoleti za pomoci parnich stroji, které nahrazuji
dosud vyuzivané zvifeci a lidské zdroje. Dal§im dulezitym Casovym milnikem jsou
90. 1éta 19. stoleti, kdy po katastrofalnich povodnich dochézi k markantnimu rozvoji
protipovodiiovych uprav vodnich tokt, coz vedlo ke zkapacitnéni sit€ vodnich tokt

za uCelem rychlého odvadéni vody. Vyvstala zde také snaha vyuzit energeticky a
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dopravni potencial vodnich tokd a chranit majetek pred ni¢ivymi dopady povodni
(Kfivanek, 2014). Na protipovodiiova opatieni plynule navazuji také zemeédelské
upravy drobnych vodnich toka, umoziujici funkci plo§nych odvodriovacich soustav.
Krajina a pfiroda timto dostava prvni vyrazny zasah do svého vzhledu i funkce, kdy
jsou potoky a ficky postupné nahrazovany upravenymi vodnimi toky, svodnicemi a
kanaly. Tento trend nadale silil a nebylo vyjimkou, Ze tyto zasahy do krajiny byly
provadény zajatci za prvni svétové valky ¢i nezaméstnanymi v ramci vykonu vetejné
prospésnych praci béhem krize ve 30. letech 20. stoleti (Novakova, 2006).

Dalsi a neméné vyznamny zasah do krajiny nastal béhem 50. a 60. let minulého
stoleti spolu se zavedenim kolektivni zemé&délské velkovyroby, kdy zacaly intenzivni
upravy toku v diasledku rozvoje socialistického hospodateni. V tomto obdobi bylo
odvodnéno a upraveno vice nez 1 milion hektar( pidy, coz zapficinilo zirodnovani
pud. Cela fada vodnich tokti prodélala Gpravy v souvislosti s vodnim stavitelstvim
arozvojem lodni dopravy (Kvitek, 2006). Vyvrcholenim pak bylo obdobi 70. a 80.
let, kdy dochazi k masivni chemizaci zemédélstvi a tim 1 vyznamnému zhorSeni
kvality vody. Tato kombinace velkoplosného odvodiiovani a chemizace zemedélstvi
postupné presahla unosnou mez a nase krajina se tak ocitla pred palcivou otazkou,
jak tuto neudrzitelnou situaci dale feSit. A pravé v tomto bodé lze hovotit o zrodu
problematiky revitalizaci vodnich tokt jako snahy o navrat k pfirozenéjsimu stavu

nasi krajiny (Just et al., 2003).

1.5.1 Program revitalizace Fi¢nich systému (1992-2008)

V roce 1992 byl vefejnosti predstaven Program revitalizace fi¢nich systému (dale jen
,Program®) jako prvni krajinotvorny program Ministerstva Zivotniho prostiedi Ceské
republiky. V prvnim roce fungovéani Programu bylo zahajeno 22 akci o celkovém
objemu 18. mil. K¢, nicméné z vétSiny se jednalo o akce piipravované v minulosti
v ramci jinych €innosti (Ehrlich et al., 1992).

Vroce 1993 bylo do Programu ze statniho rozpoctu alokovano 120 mil. K¢.
Zlomovym bodem vtomto roce bylo zapojeni se prvnich projekénich kancelafi,
ateliérti a jednotliveti do zpracovani revitalizacnich akci. V nasledujicim roce 1994
se alokace zvySila o 30 mil. K¢ na 150 mil. K¢ V této dobé se uprednostriuji
revitalizace cilené na odstraniovani negativnich dusledkd historickych zasaha do
krajiny, ato zejména napfimovanim a opeviiovanim vodnich tok(l a jejich
zahlubovani z divodu melioraci. Rok 1995 se stal rokem, kdy se jesté vice muselo

zapracovat na systému urCeni akci, které by mély byt prednostné financné
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podpofeny. Program se totiz poprvé ocitl v situaci, kdy byla celkova alokace ve vysi
215 miliénd vycCerpana a nebylo tak mozné podpofit vSechny predlozené zadosti.
Cast z nich se tak posunula do dalsiho roku. Doslo také k organizatni zméné v ramci
fungovani regionalnich poradnich sbori. Nové koordinacni funkce ptesly z podniki
Povodi na stiediska Agentury ochrany piirody a krajiny CR (Vrana et al. 2004).

V roce 2008 byl program uzavien.
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Tabulka 2: Vyvoj ro¢nich vydaju na krajinné programy v letech 1992-2003 (v mil. K¢) (Vrina
et al., 2004)

1.5.2 Operaéni program Zivotniho prostiedi (OPZP)

Od roku 2004, kdy Ceska republika vstoupila do Evropské unie se podpora
revitalizaénich opatfeni na vodnich tocich stala nejen narodni prioritou, ale také
prioritou unijni. V této souvislosti se proto objevuje Operacniho programu zivotniho
prostiedi (dale jen ,,OPZP“), kde jsou alokovany velmi atraktivni &astky. Pro
predstavu v programovém obdobi mezi roky 2007 az 2013 bylo vramci OPZP
celkové vyclenéno 5 miliard eur zFondu soudrznosti a Evropského fondu pro
regionalni rozvoj a vice nez 300 miliont eur ze Statniho fondu zivotniho prostiedi
CR. Program pro toto obdobi byl uzavien dne 28.12.2017 (https://www.opzp.cz/o-
programu/opzp-2007-2013/). Nicméné, bezprostiedn& na OPZP 2007-2013 navazal
program pro obdobi 2014-2020, kde bylo alokovano dalSich 2,79 miliard eur,
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pfi¢emz pfimo na prioritni osu 4, ktera se zabyva péc¢i o ochranu ptirody a krajiny
bylo vy¢lenéno pfiblizn€ 352 milionu eur (https://www.opzp.cz/o-programu/).

V soudasné dob& dobiha financovani projektt z OPZP 2014-2020, kde investofi
mohli v ramci jednotlivé vyhlasovanych vyzev zadat o podporu na své revitalizacni
projekty v ramci Prioritni osy 4 snazvem Ochrana a péfe o pifirodu a krajinu.
Zprosttedkujicim subjektem pro poskytovani dotaci z prioritni osy 4 je Agentura
ochrany a piirody a krajiny CR. Nutno podotknout, Ze primarnim cilem prioritni osy
4 byla podpora projektt zaméfenych zejména na zvyseni biodiverzity krajiny.

V ramci opera¢niho programu mohl o finan¢ni podporu zadat Siroky okruh
7adatel vyjma AOPK CR, ktera prioritni osu zajistuje. VySe a forma finanéni
podpory se odvijela od druhu realizovanych opatieni, nicméné obecné lze fici, ze
byla pro investory velmi atraktivni. Napfiklad u opatfeni jako je ,vytvafeni,
regenerace Ci posileni funkcnosti krajinnych prvka a struktur” ¢i realizace pfirodé
blizkych opatfeni cilenych na zpomaleni povrchové odtoku vody, protierozni
ochranu a adaptaci na zménu klimatu®“ se lze setkat s podporou az do vyse 80 %
z celkovych zpusobilych vydajia. Nicméneé investor mohl dosahnout i podpory v plné
vysi tedy 100 % a to v prfipad€ realizace opatfeni jako je ,revitalizace a podpora
samovolné renaturace vodnich toku a niv, tvorba a obnova moktadu a tini a zalozeni
biocenter a biokoridort USES nebo jejich &asti (Pravidla pro zadatele a piijemce
podpory v OPZP 2014-2020).

V dobg psani této diplomové prace je finalizovan nastupnicky program, a to OPZP
2021-2027, kde by se méla role administratora projekti opét ujmout Agentura
ochrany piirody a krajiny CR. Proklamovan4 alokace je na toto rozpo&tové obdobi ve
vy§i 61 miliard K¢, coz svéd¢i o setrvavajicim pozadavku na zlepSeni kvality
zivotniho prostiedi v Ceské republice (https://www.opzp.cz/opzp-2021-2027/). Jak
uvadi navrh programové dokumentu OPZP 2021-2027, stav Zivotniho prostiedi
v Ceské republice za poslednich 30 let doznal zna&ného zlepseni, nicméné stale neni
zcela vyhovuyjici. I pres Cetné uspésné revitalizace vodnich tokid stale zistava cela
fada technicky upravenych koryt, ktera neodpovidaji prirode blizkému charakteru a
tim je ohrozena jejich ekologicka stabilita. Z dokumentu rovnéz vyplyva, ze Ceska
republika v roce 2019 patfila k unijnim statim s nejnizsi ochotou fesit problémy
spojené se zménou klimatu (Operaéni program Zivotniho prostiedi 2021-2027 (navrh

dokumentu) ze dne 27.9.2021).
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1.5.3 Podpora obnovy prirozenych funkci krajiny (POPFK)

Program 115 170 Podpora obnovy pfirozenych funkci krajiny (dale jen ,,POPFK*) je
narodni dota¢ni program Ministerstva zivotniho prostedi, ktery je vyhlaseny na
obdobi let 2019-2023. Program tak navazal na predchazeji program 115 160
probihajici mezi roky 2009 az 2018. Pravni rdmec programu se opira o narodni
legislativu, evropskou legislativu a také rizné mezinarodni umluvy a je tedy zcela
vsouladu scili narodnimi 1 unijnimi. Vramci uvedeného programu jsou
podporovany projekty, které jsou ve vefejném zajmu a nebudou tedy zadatelem
vyuzivany kjeho podnikatelské Cinnosti. V ramci programu POPFK je na celé
obdobi ze statniho rozpoctu vyclenéno celkem 220 mil. K¢, pficemz na rok 2022 je
to 50 mil. K¢. Program 115 170 zahrnuje 6 podprogramt z nich je pro ucely této
prace podstatny podprogram ¢. 115 174 - Adaptace vodnich ekosystémi na zménu
klimatu.

V dokumentaci k podprogramu 115 174 (dale jen ,,Podprogram) je uvedeno, ze
postupné dochazi k zasadnim klimatickym zménam s negativnim dusledkem na
vodni rezim krajiny, a tedy i vodnich tokd. Objevuji se dokonce predikce, ze kolem
roku 2085 na velkych vodnich tocich dojde k poklesu primérného odtoku vody o 10-
40 %. MenSim vodnim tokiim pak hrozi jejich vyschnuti béhem obdobi
hydrologického sucha a jejich pfeména na obCasné vodni toky. Na celé obdobi trvani
programu je pro Podprogram vyclenéno 22 milioni K¢ (coz tvoii 10 % z celkové
alokace zdrojir). Na rok 2022 je to pak 5 milioni K¢. O finan¢ni podporu mize zadat
stejné jako v piipadé OPZP Siroky okruh Zadateld. Tito tzv. opravnéni Zadatelé
mohou dosahnout na podporu ve vysi az 100 % z celkovych zpusobilych naklada
akce, nicméné je nutno pocitat s daleko mensi alokaci zdroji nez je to v piipadé
OPZP (Dokumentace programu — 115170 na obdobi 2019 — 2023 Podpora
ptirozenych funkci krajiny).

1.5.4 Program MZE 129 390

Ministerstvo zemé&d&lstvi Ceské republiky (dale jen ,MZE®) v letech 2016 az 2020
realizovalo program 129290 ,Podpora opatfeni na drobnych vodnich tocich
amalych vodnich nadrzich®. Na program 129290 navazuje v podstaté totozny
program 129 390 s nazvem ,,Podpora opatieni na drobnych vodnich tocich a malych
vodnich néadrzich — 2. etapa®, jehoz realizace probiha od roku 2020, s planovanym
ukon¢enim v roce 2024 (https://eagri.cz/public/web/mze/voda/dotace-ve-vh/drobne-

vodni-toky-a-male-vodni-nadrze/).
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Oproti predchazejicim programam Ministerstvo zemédélstvi Ceské republiky
nabizi program, v némz o finan¢ni podporu mize zadat pouze velmi omezeny okruh
opravnénych Zzadatel. V piipadé podpory na tpravu vodnich tokl jsou témito
opravnénymi zadateli Statni podniky Povodi a Lesy Ceské republiky, s.p. Pokud
se podivame blize do pravidel programu, je zfejmé, ze podpora je v tomto pripade
poskytovana zejména na technické upravy vodnich tokt. Konkrétné je v dokumentu
uvedeno, ze predmétem podpory je rekonstrukce a oprava drobnych vodnich tokd,
ato vintravilanech 1 extravilanech obci s cilem stabilizovat odtokové pomeéry a
zlepsit stav vodniho managementu krajiny. VySe podpory, kterou podprogram nabizi
je dany maximalni Casti ve vysi 60 % uznatelnych nakladu stavebné-technologické
asti. V piipadé odtézeni sedimentu je to nejvyse 350 K&/m® vytéZeného sedimentu
(https://eagri.cz/public/web/mze/voda/dotace-ve-vh/drobne-vodni-toky-a-male-

vodni-nadrze/).
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2 Cile prace, metodika a postup zpracovani

2.1 Metodika a postup zpracovani

Pro zpracovani empirické Casti diplomové prace bylo zvoleno povodi Nahlovského
potoka nachazejici se v Jihoteském kraji, okrese Cesky Krumlov, v katastralnich
uzemich Frymburk, Horni Okoli a Bolechy. V uzemi nejsou evidovany zadné
chranéné oblasti jako je CHKO, EVL, PP apod. Pramenisté Nahlovského potoka se
nachazi v katastralnim uzemi Horni Okoli a tsti do vodni nadrze Lipno. Nahlovsky
potok je spravovan statnim podnikem Lesy Ceské republiky, s.p., spada do oblasti
povodi Horni Vltavy a jeho identifikacni Cislo dle Centralni evidence vodnich tokt

(tzv. IDVT) je 10271692.
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Obrazek 12: Zikres Nihlovského potoka
(https://heis.vuv.cz/data/webmap/isapi.dll?map=mp_heis_voda& TMPL=MAPWND_MAIN)

Polozka Hodnota

IDVT (identifikace vodniho toku) 10271692

Néazev Nahlovsky potok
Druh vodni linie vodni tok
Povodi PVL

ISyPo ID (Cislo informac¢niho systému 200272423
povodi)

HEIS ID (cislo hydrologického informac¢niho | 114410004200
systému)
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Tabulka 3: Popis vodniho toku (https://eagri.cz/public/web/mze/voda/aplikace/cevt.html)

Povodi Nahlovského potoka bylo zvoleno jako vhodné pro provedeni revitalizace,
ato zdavodu jeho aktualné nevyhovujiciho stavu s potencialem ke zvySeni
biodiverzity lokality v ptipadé uspésné provedenych revitalizacnich opatieni. Ke
zmapovani aktualniho stavu povodi Nahlovského potoka, jeho okoli a k vytipovani
konkrétniho tiseku vodniho toku, kde by mohlo dojit k provedeni stavebniho zaméru
majiciho za cil zvySeni biodiverzity izemi, bylo vyuzito zejména terénnich pochtizek
v lokalit¢. Béhem pochizek byl zmapovan cely tusek vodniho toku, pofizena
fotodokumentace a urCeny vhodné useky pro realizaci stavebniho zaméru. Béhem
terénnich pochtizek byl vodni tok rozdélen na 7 tGseku, z nichz jako nejvhodnéjsi pro
provedeni revitalizanich opatieni byly zvoleny 3 useky (usek €. 4, 5 a 7). Zbyvajici
useky Nahlovského potoka byly vylouCeny, a to zdivodu obtizného pfistupu
stavebni techniky ke korytu vodniho toku. V ramci terénniho Setfeni bylo provedeno
zaméfeni dna vodniho toku a pofizeny zakladni nakresy pticného a podélného profilu
koryta vodniho toku.

Po provedenych terénnich pochiizkach bylo vyuzito internetovych portala
k podrobnéjsi analyze povodi. Mezi pouzivané portaly lze zaradit Vefejny registr
pudy — LPIS, Centralni evidenci vodnich toki (CEVT) a Katastr nemovitosti
(CUZK). Pii¢né profily v jednotlivych usecich vodniho toku byly zakresleny v
programu QCAD.

2.2 Cile prace

* Prizkum erozniho ohrozeni zemédé€lsky vyuzivanych pozemkl v okoli vodniho
toku.

*  Prizkum vhodnosti Nahlovského potoka pro provedeni revitaliza¢nich opatieni.

» Navrh konkrétnich revitalizacnich opatieni na Nahlovském potoce.

» Zhodnoceni nakladovosti navrzenych revitalizacnich opatieni.

= Zhodnoceni moznosti financovani revitaliza¢ni akce.
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3 Charakteristika povodi Nahlovského potoka

3.1 Zakladni charakteristiky vybraného povodi
Vodni tok: Nahlovsky potok
Cislo hydrologického povodi: 1-06-01-1080-0-00
Plocha povodi: 13,061 km?
Oblast povodi: Vltava
Celkova délka toku: 6 958 m
Vyskova poloha pramenisté toku: 908 m.n.m.
Vyskova poloha usti toku: 729 m.n.m.
Celkova délka udolnice (Lu): 7,1 km
Clenitost terénu: mirné sklonity terén
Dlouhodoba primérna ro¢ni vyska srazek: 839 mm
Prvky vyskytujici se v povodi podle hydrologické mapy: evidované prameny,
mostky, propustky
3.2 Podnebi
Pramérny ro¢ni uhrn srazek: 800-850 mm
Pramérny uhrn srazek ve vegetacnim obdobi: 350-400 mm
Primérny pocet dni s bourkou (piivalova srazka): 25-30 dni
Pramérny pocet srazkovych dni s Uhrnem:
>=0,1 mm 170-190 dni
>=1,0 mm 120-130 dni
>=15,0 mm 50-60 dni
>=10,0 mm 24-28 dni

3.2.1 Prumérné mésicni uhrny srazek:

Mesic Uhrn srazek v Mesic Uhrn srazek v
mm mm
Leden 40-50 Cervenec 100-120
Unor 50-60 Srpen 100-120
Brezen 50-60 Zari 50-60
Duben 40-50 Rijen 50-60
Kvéten 60-80 Listopad 50-60
Cerven 80-100 Prosinec 60-80
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Tabulka 4: Praimérné mési¢ni uhrny srazek (Tolasz et al., 2007)

3.2.2 Teplotni poméry

Primérna roc¢ni teplota: 5-6 °C

Primérna teplota ve vegetatnim obdobi: 10-11 °C

Pramérny pocet mrazivych dni v roce, kde t <- 0,1 °C: 30—40 dni

Masic Primérna mésicni teplota Masic Primérna mésicni teplota
vzduchu vzduchu

Leden -5--4°C Cervenec 13-14 °C
Unor -4--3°C Srpen 13-14 °C
Biezen -1-0 °C Zari 9-10 °C
Duben 3-4°C Rijen 5-6 °C
Kvéten 89 °C Listopad 0-1°C
Cerven 11-12 °C Prosinec -3--2°C

Tabulka 5: Teplotni poméry (Tolasz et al., 2007)

3.2.3 Fenologické charakteristiky

Pocatek jarnich plodin 25.-304
Pocatek seti jarniho jeCmene 20.-254
Metani ozimé pSenice 25.-30.6
Plna zralost ozimé pSenice 10. —20.8
Pocatek metani jarniho jeCmene 25.-30.6
Plna zralost jeCmene jarniho 10. —20.8
Pocatek vzchazeni ozimé pSenice 5.—10.10

Tabulka 6: Fenologické charakteristiky (Tolasz et al., 2007)

3.24

3.2.5

Smér a sila vétru

Priimérna rychlost vétru 2-3 m.s™!

Prevladajici smér vétru vane smeérem od jihozapadu 25,7 %
Sila vétru v m/s (stupnice Beaufortova):

Jaro 2,0 — 2,5 m/s = stupen Beaufortiv 2 (véttik)
Léto 2,0 — 2,5 m/s = stupeni Beaufortiv 2 (vétrik)
Podzim 2,0 — 2,5 m/s = stupen Beaufortav 2 (vétrik)
Zimé 2,0 — 2,5 m/s = stupen Beaufortiv 2 (vétiik)
Rocni 2,0 — 2,5 m/s = stupeni Beaufortiv 2 (vétiik)
Slunecni svit a obla¢nost

Roc¢ni thrn trvani slune¢niho svitu 1400-1500 hodin
Pramérna ro¢ni oblacnost 60-65 %

(Tolasz et al., 2007)
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3.3 Systém ekologické stability
Na zakladé¢ vymér jednotlivych kultur v izemi byla stanovena kostra ekologické

stability (KES) pro zhodnoceni ekologické stability daného tizemi.

stabilni prvky nestabilni prvky

LP — lesni puda OP - orna ptuda

VP — vodni plochy a toky AP — antropogen. plochy

TTP — trvale travni porost Ch — chmelnice

Mo — mokrady

Sa — sady

Vi — Vinice

Tabulka 7: Systém ekologické stability (Michal, 1994)

LP+VP+TTP+Mo+Sa+Vi
KES =
OP+AP+Ch
KES — 3910000
320000
KES = 12,22

KES > 3 pfirodni a pfirodé¢ blizka krajina
Stupen ekologické stability (SES) se vypocte jako vazeny pramér ploch jednotlivych
slozek tzemi. Dle vypoctu, ktery byl proveden pro dané izemi. Vybrané tzemi ma

velmi vysokou ekologickou stabilitu (Michal, 1994).

3.4 Popis zajmového uzemi z hlediska zastoupenych kultur

Zvolena lokalita se nachazi v kulturni krajin€. Nejvice zastoupeny jsou lesy a lesni
oblasti a to vysi 71,62 %. Jedna se predevSim o lesy jehlicnaté, okrajové se zde
nachazeji lesy smisené. Druhou nejvice zastoupenou kulturou jsou louky a pastviny.
VétSina pozemku je vyuzivana jako seCené louky. Jako pastviny jsou vyuzivany
pozemky blize kusti potoka. Paseny dobytek se v lokalit¢ nachdzi od jara do
podzimu. Zastavba zabira 2,41 % a jedna se predevSim o plochy pobliz usti
Nahlovského potoka. Ostatni plochy tvoii 0,66 %. Vyrobni oblast je horska H1, a
proto je zde nejvyhodné€jsim zptsobem obhospodafovani pravé pastva a produkce

sena a senaze.
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Rozloha celkova v m?

m Ostatni plochy
= Louky a pastviny
m Lesy a piirodni oblasti

Zastavba

Graf 1: Vyuziti izemi (zdroj: vlastni)

3.5 Popis jednotlivych ¢asti toku

Usek &.1-f km.: 01000 m

* Délka useku: 1000 m.

* Popis koryta: pramenis§té vodniho toku se nachazi ve velmi tézko pristupném
zalesnéném terénu, proto je vtomto useku provedeni revitalizace toku
prakticky nemozné. Koryto je pekacovitého tvaru, pfirodniho charakteru
s biehy zarostlymi naletovymi dievinami. Trasa koryta je mirn€ rozvinéna, a
kromé vykaceni naletovych dievin k osvétleni vodniho toku neni revitalizace
nezbytné nutna.

* Odvodnéni: v okoli vodniho toku se mohou vyskytovat melioracni zafizeni.
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Obrazek 13: MelioraCni zarizeni na tGseku ¢. 1 v méritku 1: 5 000, (zdroj:
https://eagri.cz/)

Objekty na toku: nenachazeji se zde zadné vyznamné objekty.
Okoli toku: v okoli se nenachéazi zadny vyznamny objekt.
Vegetace: stromové patro — smrk ztepily (Picea abies), borovice lesni (Pinus

sylvestris), btiza bélokora (Betula pendula).
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Obrazek 14: Pricny profil useku €. 1 rozméry jsou uvedeny v mm (zdroj: vlastni)

Obrazek 15: koryto toku v useku 1 (zdroj: vlastni)

Usek ¢.2-f.km.: 1000-2800 m

» Délka useku: 1800 m.

* Popis koryta: tsek je v lu¢natém a lesnim terénu, a proto je vodni tok misty
tézce pristupny. Koryto je pekacovitého tvaru, prirodniho charakteru s biehy

zarostlymi naletovymi dfevinami. Trasa koryta je vhodné rozvinéna, a kromée
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vykaceni naletovych dfevin k osvétleni vodniho toku neni revitalizace
nezbytné nutna.

=  (Qdvodnéni: nachazi se zde meliorace svedené do toku.

v w7

Obriazek 16: Meliora¢ni zarizeni na useku €. 2 v méritku 1: 10 000 (zdroj: https://eagri.cz/)

*  Objekty na toku: na vodni tok je napojena mensi vodni nadrz o ploSe cca 0,8
ha, ktera je vybudovana na ploSe trvalého travniho porostu.

*  Okoli toku: V okoli toku se nachazi komunikace a most pres potok.

*  Vegetace: stromové a bylinné patro — smrk ztepily (Picea abies), borovice
lesni (Pinus sylvestris), btiza bélokora (Betula pendula).; traviny z tadu
lipnicovitych (Poales) - lipnice luéni (Poa pratensis), bojinek luéni (Phleum

pratense) a dalsi.
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Obrizek 17: Pricny profil useku €. 2 rozméry jsou uvedeny v mm (zdroj: vlastni)

Obrazek 18: Koryto toku v useku 2 (zdroj: vlastni)
Usek ¢.3-f.km.: 2800-3500 m
» Délka useku: 700 m.
* Popis koryta: usek je vlesnim terénu a je velmi tézko pfistupny, proto je
v tomto useku revitalizace toku vzhledem k nemoznosti pfistupu stavebni

techniky prakticky neproveditelna. Koryto je pekacovitého tvaru, prirodniho
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charakteru sbiehy zarostlymi naletovymi dfevinami. Sklony bfehii jsou
v nékterych ¢astech prikré a celkové je trasa vodniho toku mirné zvinéna.

* (Odvodnéni: nebylo nalezeno.

*  Objekty na toku: na toku se nenalézaji zddné vyznamné objekty.

= Okoli toku: v okoli toku lze nalézt pozistatky po lidské Cinnosti, které by
bylo vhodné odstranit a tok vy¢istit.

* Vegetace: stromové patro smrk ztepily (Picea abies), borovice lesni (Pinus

sylvestris), btiza bélokora (Betula pendula).

Obrazek 19: Pricny profil useku €. 3 rozméry jsou uvedeny v mm (zdroj: vlastni)
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Obrazek 20: Koryto toku v useku 3 (zdroj: vlastni)

Usek &.4-f km.: 3500-4500 m

* Délka useku: 1000 m.

* Popis koryta: usek se zvelké Casti nachazi v zemédélsky obhospodarované
krajin€ (pastviny) a ¢astecné v krajiné zalesnéné, kde je vodni tok jen velmi tézko
pfistupny. Koryto je pekacovitého tvaru, pfirodniho charakteru s biehy
zarostlymi naletovymi dfevinami. Sklony biehti jsou v nékterych Castech prikré a
vodni tok pomérné€ narovnany. V tomto useku by byla vhodna revitalizace za
ucelem zmirnéni svaht koryta vodniho toku, rozvinéni trasy koryta a vykaceni
naletovych dievin. Protoze je tsek v oblasti s trvale podmacenymi pudami, bylo
by rovnéz vhodné vytvoreni nékolika menSich tini a pfipadné i mokfadu
k podpote biodiverzity krajiny. Alternativou mohou rovné€z byt vodni nadrze

vybudované na koryté vodniho toku.
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v w7

Obrazek 21: Zamoki'ené pudy na tseku ¢. 6 v méritku 1: 5 000 (zdroj: https://eagri.cz/)
* Odvodnéni: v misté byl pozorovan vyskyt melioracnich zafizeni, a to zejména pfi

hloubeni sond v ramci provedeného pedologického pruzkumu lokality.

v w7

Obrazek 22: Meliora¢ni zarizeni na useku ¢. 6 v méritku 1: 5 000 (zdroj: https://eagri.cz/)

* Objekty na toku: na toku se nenachazeji zadné vyznamné objekty.
* Okoli toku: V okoli toku se nachazi n€kolik budov urCenych pravdépodobné

k rekreacnim tcelim, nicméné neni vylouceno jejich vyuziti k trvalému bydleni.
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. Vegetace: stromové a bylinné patro — smrk ztepily (Picea abies), btiza

bélokora (Betula pendula).; traviny z ftadu lipnicovitych (Poales) -

lipniceluni (Poa pratensis), bojinek lucni (Phleum pratense)

Obrazek 24: Koryto toku v useku 4 (zdroj: https://eagri.cz/)
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Obrazek 25: Zamokiené pozemky v okoli iseku 4 (zdroj: vlastni)

Usek ¢.5-f.km.: 45005000 m

* Délka useku: 500 m.

* Popis koryta: usek se nachdzi v zemédé€lsky vyuzivané ploSe. V misté jsou
postaveny ohradniky a zaroven jsou zde nainstalovana napdjeci zafizeni, ktera
nevhodné vyuzivaji vodu pfimo z vodniho toku. Koryto je pekacovitého tvaru,
ptirodniho charakteru s biehy zarostlymi naletovymi dfevinami. Na vodnim toku
byl pozorovan stupenl vytvarejici migracni prekazku. Sklony biehd jsou
v nékterych Castech piikré a vodni tok pomérné narovnany. V tomto useku by
byla vhodna revitalizace za ucelem zmirnéni svahii koryta vodniho toku,
rozvlnéni trasy koryta, vykaceni naletovych dfevin a odstranéni migracni
prekazky na toku.

* Odvodnéni: Nachazeji se zde staré a ve vice Castech nefunkcni meliorace.

* Objekty na toku: Na toku se nachazi most, ktery je v dobrém stavu a slouzi

pro prepravu zemédelské techniky mezi jednotlivymi pastvinami.
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* Okoli toku: Nachazeji se zde Cetné cesty a rovné€z soukromé objekty slouzici
k pfilezitostné rekreaci.

*  Vegetace: stromové a bylinné patro — smrk ztepily (Picea abies) a btiza bélokora
(Betula pendula), traviny z tadu lipnicovitych (Poales) - lipnice luéni (Poa

pratensis), bojinek luéni (Phleum pratense) a dalsi.

Obrazek 26: Pricny profil useku €. S rozméry jsou uvedeny v mm (zdroj: vlastni)
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Obrizek 28: Koryto toku v tseku 5 - migracni pirekazka (zdroj: vlastni)
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Usek & 6-f.km.: 5000-6000 m

* Délka useku: 1000 m.

* Popis koryta: usek se nachazi v lesnim a Castecné pastevnim useku. Jsou zde
patrné znamky vyuzivani lovekem, které ne vzdy vytvareji harmonii s okolni
ptfirodou. Koryto je pekacovitého tvaru, pifirodniho charakteru s biehy
zarostlymi naletovymi dfevinami. Trasa koryta je vhodnym zpusobem
rozvinéna. Kromé vyskytu naletovych drevin a pozistatkd lidské Cinnosti
jako jsou cerné skladky je potok ve vyhovujicim stavu a revitalizace zde neni

nezbytné nutna.

* (Odvodnéni: nachézeji se zde staré a ve vice ¢astech nefunk¢ni meliorace.

v w7

Obrizek 29: Meliora¢ni zarizeni na useku €. 6 v méritku 1: 5 000 (zdroj: https://eagri.cz/)

»  Objekty na toku: Je zde né€kolik objektt, které jsou vyuzivany clovékem, a to
k rekreacnim ucelim i jako trvalé bydleni.

* Okoli toku: V pfimém okoli se nachazeji pastviny a zahrady, nevhodné
umisténo docasné hnojiste, a to v té€sné blizkosti toku.

* Vegetace: smrk ztepily (Picea abies), borovice lesni (Pinus sylvestris), btiza
bélokora (Betula pendula), vrba bila (Salix alba);, traviny z ftadu
lipnicovitych (Poales) - lipnice luéni (Poa pratensis), bojinek luéni (Phleum

pratense) a dalsi.
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3100.0564

552.0833

Obrazek 30: Pricny profil useku €. 6 rozméry jsou uvedeny v mm (zdroj: vlastni)

Obrizek 31: Koryto toku v tseku 6 - cerna skladka (zdroj: vlastni)
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Obrazek 32: Koryto toku v useku 6 (zdroj: vlastni)

Usek ¢&. 7-¥ km.: 6000 — 6 958 m

* Délka useku: 958 m.

* Popis koryta: tok se nachazi v lesnim a ¢aste¢né otevieném terénu. V lesnim
useku je koryto vodniho toku zarostlé a tézko pristupné. Koryto je
lichobéznikového tvaru, opevnéni koryta je umélé s patrnymi betonovymi
tvarnicemi, které jsou navic misty porusené. Trasa potoka je zpocatku useku
mirné rozvlnéna, v dalSich ¢astech je viceméné narovnana a bylo by proto
vhodné jeji alespori castecné rozvinéni v ramci revitalizace vodniho toku.

* (Odvodnéni: nachézeji se zde staré a ve vice ¢astech nefunkéni meliorace.
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Obriazek 33: Meliorac¢ni zarizeni na useku €. 7 v méritku 1: 5 000 (zdroj: https://eagri.cz/)

* Objekty na toku: na toku se nenachazeji zadné vyznamné objekty. Na vodni
tok je vtomto useku napojeno nékolik menSich vodnich nadrzi, pficemz
nejvetsi z nich ma plochu hladiny cca 0,5 ha.

» Okoli toku: v okoli toku se nachazi usti do pfehrady Lipno a ochranné pasmo
1. stupné vodniho zdroje.

*  Vegetace: stromové bylinné patro — vrba bila (Salix alba), btiza belokora
(Betula pendula), traviny z tadu lipnicovitych (Poales) - lipnice luéni (Poa

pratensis), bojinek lucni (Phleum pratense) a dalsi.
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Obrazek 35: Koryto toku v useku 7 (zdroj: vlastni)
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YVODNI ZDROJ §

Ochranné pasmo 1. stupné

NEPOVOLANYM VSTUP 54
ZAKAZAN !

Obrazek 36: Koryto toku v aseku 7 (zdroj: vlastni)

3.6 Posouzeni erozni ohrozenosti izemi

Ve vybraném povodi se celkem nachazi 9 padnich blok. Veskeré pudni bloky jsou
trvalé travni porosty. Nékteré z nich jsou vyuzivany k pastevnim ucelim. Na ploSe,
na které bude zadatelem péstovan travni porost, viceletd picnina nebo jina, nez
erozné nebezpecna plodina neni nutné provadét vypocet vodni eroze. Déle se zde
nachazeji lesni pozemky, pro které také neni nutny vypocet erozn€ ohrozeného

uzemi (Novotny et al., 2017).
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4 Zpracovani studie revitalizace Nahlovského potoka

V ramci terénnich pochizek v lokalit¢é Nahlovského potoka bylo vyhodnoceno,
ze vodni tok je vusecich €. 1, 2, 3 a 6 pomémné tézko pfistupny, trasa koryta je
vhodné rozvinéna, a proto kromé kaceni naletovych dievin neni nutné provadet
rozsahlej$i revitalizaci. Naopak useky €. 4, 5 a 7 jsou pro provedeni revitalizaCnich
opatfeni vhodné a jejich realizace by pozitivné ovlivnila stav povodi Nahlovského
potoka.

Dfive nez budou piedstavena jednotliva revitalizacni opatieni, bylo nutné zjistit
udaje o N-letych pratocich, M-dennich pratocich a dlouhodobém pramérném
pritoku Qa. Vybrana hydrologicka data byla ziskana jejich objednanim u Ceského
hydrometeorologického ustavu (CHMU). Data byla uréena pro vybrany usek
Nahlovského potoka, ktery je uren v systému S — JTSK souradnicemi X = 1197096
a Y = 78024. Bylo zisténo, ze ve zvoleném useku hodnota dlouhodobého
prumérného prutoku Qa dosahuje hodnoty 34 1/s. Jelikoz jsou useky ¢. 4, 5 a 7
Nahlovského potoka obklopeny pifevazné pastvinami, byla navrzena korytotvorna
kapacita koryta jako Qsoa. Dle dostupnych dat CHMU dosahuje sledovany pratok
Q504 hodnotu 90 I/s, tedy ze po 30 dni v roce byl dosazen nebo piekrocen pritok 90

1/s, zatimco po zbytek roku byl pritok nizsi.

Vodni tok Nahlovsky potok
Cislo hydrologického pofadi 1-06-01-1080-0-00
Profil cca 50 m nad pravobieznim pfitokem IDVT 10258125
Soufadnice v § JTSK x =-780240 m y=-1197096 m
Plocha povodi 4* 4.23 km?
Dlouhodoba priimérna roéni vyska srazek na povodi P, 839 mm
Dlouhodoby pram&rny pritok O 3415 | Ttida 111
M-denni pritoky O,,” | Is! [ Tida 111
M 30 60 90 120 150 180 210 240 270 | 300 330 355 364 |
o 90 57 43 33 27 22 18 14 0 | 70 5.9 4.4 3.1 ]
N-leté prittoky 0, m57! ‘ Trida 111
N 1 2 3 10 20 30 100
0 1,51 2,54 4,18 6,10 8,29 11,1 13,3

Obrazek 37: Hydrologicka data pro Naihlovsky potok (zdroj: CHMU)
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4.1 Souhrnny popis planované revitalizace
Pfi zpracovani navrhu technického feSeni v ramci studie revitalizace Nahlovského
potoka bylo Cerpano z nasledujicich podklada:
- mistni Setfeni zpracovatele studie;
- mapove podklady (katastr nemovitosti, databaze LPIS);,
- hydrologicka data CHMU a
- pedologicky prazkum.
Zamér revitalizace Nahlovského potoka je rozdelen na 3 etapy, v nichz budou
realizovany jednotlivé stavebni objekty (SO):
Etapa ¢. 1 — Revitalizace Nahlovského potoka v tseku €. 4
* SO 01 - Revitalizace toku
* SOO02-Tune
= SO 03 - Moktad
= SO 04 —Kaceni dfevin a kefti, nahradni vysadba
Etapa €. 2 - Revitalizace Nahlovského potoka v useku €. 5
* SO 06 — Revitalizace toku
= SO 07 —Kaceni dfevin a kefti, nahradni vysadba
Etapa €. 3 - Revitalizace Nahlovského potoka v useku €. 7
* SO 08 —Revitalizace toku

= SO 09 —Kaceni dfevin a kefti, nahradni vysadba

4.1.1 Etapa ¢. 1 — Revitalizace Nahlovského potoka v useku ¢. 4
Stav povodi Nahlovského potoka v useku €. 4 byl vyhodnocen jako neuspokojivy
a vhodny pro provedeni revitaliza¢nich opatteni. Vzhledem k tomu, ze je Nahlovsky
potok vtomto useku obklopen trvale podmacenymi pidami s nizkym stupném
ochrany, které jsou vzhledem k jejich malé produkcni schopnosti pro zemédelstvi
postradatelné, bylo kromé samotné upravy koryta toku navrzeno vybudovani dalsich
podpurnych prvka k znovuoziveni lokality, a to tini a mokfadu. Nad ramec této
diplomové prace lze fici, ze by v lokalit€¢ bylo vhodné i piipadné vybudovani vodni
nadrze ¢i dokonce nékolika mensich vodnich nadrzi jako nastroj v boji se suchem.

V ramci stavebniho objektu SO 01 Revitalizace toku, je navrzeno vybudovani
koryta vodniho toku s pii¢nym profilem ve tvaru misy a se sklonem svaht 1:3. Diky
tomuto opatfeni se bude voda vice rozlévat do nivy potoka a bude tak dochazet

k tlumeni prubéhu velkych vod. Opevnéni koryta bylo zvoleno pouze vegetacni, kdy
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k jeho stabilizaci bude vyuzito vysadby vhodnych biehovych porosti. Koryto
Néhlovského potoka bude mit tvar s meandrujici kynetou. Clenit&jsi trasou koryta
bude dosazeno prodlouzeni trasy vodniho toku a voda se tak bude déle zadrzovat
v krajin€. RozvInéni trasy toku bude mit také pozitivni vliv na samocistici schopnost
vodniho toku. Vétsiho roz€lenéni trasy koryta lze docilit 1 vkladanim jednotlivych
kust balvantl v trase toku.
Parametry koryta vodniho toku v useku €. 4:

= délka revitalizovaného koryta vodniho toku: 1 000 m;

* plocha revitalizovaného koryta: 1 750 m?;

* sklon svaht: 1:3.
Stavebni objekt SO 02 Tuné¢ si klade za cil vyhloubeni 3 tini a to 2 prato¢nych (T1,
T2) a 1 nepritocné (T3). Tiné T1 a T2 se nachazeji v blizkosti revitalizovaného
useku vodniho toku, zatimco tun T3 je prutocna a lezi ptimo v koryté Nahlovského
potoka. Nepruto¢né tiné€ budou dotovany piedevsim destovou vodou a muze tak u
nich béhem suchych obdobi dochazet k postupnému poklesu vodni hladiny. Naopak
pii nadmérnych srazkach se bude voda, jez je pfirozené fixovana biehovou hranou,
prelévat plosné do okolniho terénu. Kolisani urovné hladiny je zadouci, protoze tim
vyrazné podpofime jejich biologicky potencial. Navrzené tiné maji nepravidelny
tvar tak, aby byla zaji§téna jejich prostorova i hloubkova clenitost. Tané obsahuji
melké litoralni pasmo, kde se voda rychleji prohfeje a Casti s vétsi hloubkou. Svahy
bfehli nepritocnych tini jsou navrzeny ve sklonech 1:3 — 1:20, tak aby vznikly co
nejmirnéjsi prechody vodni hladiny na terén. Navrzené tin€ nebudou opevnéné, ani
nebudou opatiené zadnymi technickymi objekty. Prito¢na tun vybudovana pfimo na
korytu Nahlovského potoka bude trvale napajena vodou, minimalni zistatkovy
prutok tak bude pfirozené zachovan diky nepfetrzitému piitoku a odtoku vody.
Parametry tuni:

* pocet budovanych tini: 3;

» celkova plocha ttini: 4 800 m?;

» maximalni hloubka: 1,5 m.
Realizaci stavebniho objektu SO 03 — Mokfad by mélo dojit k vybudovani
vyznamného prvku na podporu biodiverzity krajiny. Svahovani biehti moktadu bude
zvoleno co nejmirngjsi a to 1:3 az 1:30, ¢imz budou stejné jako v pfipadé tlni
minimalizovany pfechody vodni hladiny na okolni terén. Voda do mokiadu bude

ptivadéna a odvadeéna noveé vybudovanymi koryty z Nahlovského potoka.
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Parametry moktadu:

* plocha hladiny: 5 000 m?;

» maximalni hloubka: 1,35 m;

» prumémna hloubka: 0,45 m.
V ramci stavebniho objektu SO 04 — Kaceni dfevin a kefli, nahradni vysadba dojde
k zddoucimu kaceni naletovych dfevin kolem biehové linie, ¢imz dojde k prosvétleni
revitalizovaného useku Nahlovského potoka. Nezbytné bude pokaceni nékterych
vzrostlych stromu, které pfimo koliduji s navrhovanymi opatfenimi jako je vystavba
tini a mokfadu. Toto kaceni probéhne v minimalnim rozsahu tak, aby byly
v maximalni mozné mife zachovany vzrostlé dreviny, jejichz kofeny mohou
vyznamne piispét ke stabilizaci vodniho toku. Ke zmirnéni negativnich dopadii na
zivotni prostiedi je spolu s kdcenim dfevin navrzena vysadba doprovodné vegetace,

ktera se v lokalité pfirozené vyskytuje.

Legenda:
vysadba strom ®

ketovd vysadba &

Obriazek 38: Vysadba biehové vegetace, méritko 1:2000 (zdroj: vlastni)

Nazev (Cesky) Nazev (latinsky) Pocet (ks)
Stromy
Dub letni Quercus robur 10
Javor mléc Acer plantanoides 4
Javor babyka Acer campestre 2
Jasan ztepily Fraxinus excelsior 2
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Lipa srdcita Tilia cordata 2

Kere
Brslen evropsky FEuonymus europaeus 50
Kalina obecna Viburnum lantana 50
Ptaci zob obecny Ligustrum vulgare 50
Svida krvava Cornus sanquinea 50
Celkem drevin a keru 220

Tabulka 8: Navrh vysadby (zdroj: vlastni)

4.1.2 [Etapa ¢. 2 — Revitalizace Nahlovského potoka v useku ¢. 5

Stav povodi Nahlovského potoka v uiseku €. 5 byl vyhodnocen jako neuspokojivy a
vhodny pro provedeni revitalizacnich opatfeni — uprava koryta vodniho toku,
prokaceni naletovych dfevin a navrzeni doprovodné vegetace. Na useku ¢. 5 se
nachazi migracni prekazka, kterou by bylo vhodné odstranit.

V ramci stavebniho objektu SO 05 Revitalizace toku, je navrzeno vybudovani
koryta vodniho toku s pii¢nym profilem ve tvaru misy a se sklonem svaht 1:3. Diky
tomuto opatfeni se bude voda vice rozlévat do nivy potoka a bude tak dochazet
k tlumeni prubéhu velkych vod. Opevnéni koryta bylo zvoleno pouze vegetacni, kdy
k jeho stabilizaci bude vyuzito vysadby vhodnych biehovych porosti. Koryto
Néhlovského potoka bude mit tvar s meandrujici kynetou. Clenit&jsi trasou koryta
bude dosazeno prodlouzeni trasy koryta a voda se tak bude déle zadrzovat v krajiné
a v neposledni fadé bude mit pozitivni vliv na samocistici schopnost vodniho toku.
Vétsiho rozClenéni trasy koryta lze docilit i vkladanim jednotlivych kust balvant
v trase toku. Migracni piekazka bude nahrazena balvanitym skluzem a dojde
tak k obnové migra¢ni prostupnosti toku.

Parametry koryta vodniho toku v tseku €. 5:

» délka revitalizovaného koryta vodniho toku: 500 m;

* plocha revitalizovaného koryta: 1 300 m?;

* sklon svaht: 1:3.
V ramci stavebniho objektu SO 06 — Kaceni dfevin a kefl, nahradni vysadba dojde
k zddoucimu kaceni naletovych dfevin kolem biehové linie, ¢imz dojde k prosvétleni
revitalizovaného useku Nahlovského potoka. Nezbytné bude pokaceni nékterych

vzrostlych stromt, které pifimo koliduji s navrhovanymi opatfenimi. Toto kaceni
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probéhne v minimalnim rozsahu tak, aby byly v maximalni mozné mife zachovany
vzrostlé dfeviny, jejichz kofeny mohou vyznamné piispét ke stabilizaci vodniho
toku. Ke zmirnéni negativnich dopadui na zivotni prostiedi je spolu s kacenim dievin

navrzena vysadba doprovodné vegetace, ktera se v lokalité pfiroze
+ | rinean | ot s [ETETORPY ot s i 2

n¢ vyskytuje.

= f " Legenda:
X oo \ - | Vysadba strom @®
‘ Winacpessy : A, ¥ Kefova vysadba °

o

Obriazek 39: Vysadba biehové vegetace, méritko 1:2000 (zdroj: vlastni)

Nazev (Cesky) Nazev (latinsky) Pocet (ks)
Stromy
Dub letni Quercus robur 5
Javor mléc Acer plantanoides 2
Javor babyka Acer campestre 1
Jasan ztepily Fraxinus excelsior 1
Lipa srdc¢ita Tilia cordata 1
Kere

Brslen evropsky FEuonymus europaeus 25
Kalina obecna Viburnum lantana 25
Ptaci zob obecny Ligustrum vulgare 25
Svida krvava Cornus sanquinea 25
Celkem drevin a keru 110
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Tabulka 9: Navrh vysadby (zdroj: vlastni)

4.1.3 Etapa ¢. 3 — Revitalizace Nahlovského potoka v useku €. 7

V aseku ¢. 7 Nahlovského potoka byly zaznamenany pozastatky betonového
opevnéni, které je sice z hlediska vymilaci rychlosti hodnoceno jako material vysoce
stabilni, ale z estetického, biologického a vodohospodarského pohledu je velmi
nevhodné. Z tohoto divodu byl posledni usek Nahlovského potoka zvolen jako
vhodny pro provedeni revitalizacnich opatieni.

V ramci stavebniho objektu SO 07 Revitalizace toku, je navrzeno vybudovani
koryta vodniho toku s pii¢nym profilem ve tvaru misy a se sklonem svaht 1:3. Diky
tomuto opatfeni se bude voda vice rozlévat do nivy potoka a bude tak dochazet
k tlumeni prubéhu velkych vod. Opevnéni koryta bylo zvoleno pouze vegetacni, kdy
k jeho stabilizaci bude vyuzito vysadby vhodnych biehovych porostid. Ackoliv by
se dalo uvazovat také o zpevnéni svahi lomovym kamenem, z divodu zachovani
jednotného razu potoka a také z hlediska ekonomického, byla zvolena stejna varianta
opevnéni jako u predchazejicich usekt toku. Koryto Nahlovského potoka bude mit
tvar s meandrujici kynetou. Clenit&jsi trasou koryta bude dosazeno prodlouzeni trasy
koryta a voda se tak bude déle zadrzovat v krajiné a v neposledni fadé bude mit
pozitivni vliv na samocistici schopnost vodniho toku. Vétsiho roz¢lenéni trasy koryta
1ze docilit i vkladanim jednotlivych kust balvant v trase toku.

Parametry koryta vodniho toku v useku €. 7:

= délka revitalizovaného koryta vodniho toku: 958 m;

* plocha revitalizovaného koryta: 3 545 m?;

* sklon svaht: 1:3.

V ramci stavebniho objektu SO 06 — Kaceni dfevin a kefli, nahradni vysadba dojde
k zadoucimu kaceni naletovych dievin kolem biehové linie, ¢imz dojde k prosvétleni
revitalizovaného useku Néahlovského potoka. Nezbytné bude pokaceni nekterych
vzrostlych stromt, které pifimo koliduji s navrhovanymi opatfenimi. Toto kaceni
probéhne v minimalnim rozsahu tak, aby byly v maximalni mozné mife zachovany
vzrostlé dfeviny, jejichz kofeny mohou vyznamné piispét ke stabilizaci vodniho
toku. Ke zmirnéni negativnich dopadua na zivotni prostiedi je spolu s kacenim dievin

navrzena vysadba doprovodné vegetace, ktera se v lokalité pfirozene vyskytuje.
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Legenda:
Vysadba strom @

iE Kefova vysadba €

Obrizek 40: Vysadba biehové vegetace, méritko 1:2 000 (zdroj: vlastni)

Nazev (Cesky) Nazev (latinsky) Pocet (ks)
Stromy
Dub letni Quercus robur 8
Javor mléc Acer plantanoides 2
Javor babyka Acer campestre 1
Jasan ztepily Fraxinus excelsior 1
Lipa srd¢ita Tilia cordata 1
Kere

Brslen evropsky FEuonymus europaeus 20
Kalina obecna Viburnum lantana 20
Ptaci zob obecny Ligustrum vulgare 20
Svida krvava Cornus sanquinea 20
Celkem drevin a keru 93

Tabulka 10: Navrh vysadby (zdroj: vlastni)

4.1.4 Prinosy revitalizace pro povodi Nahlovského potoka

Navrzena revitalizaCni opatfeni na Nahlovském potoce prispéji ke zlepSeni
hydrologického rezimu a obnoveni pfirozenych funkci tohoto vodniho toku.
Meandraci kynety vodniho toku bude docileno prodlouzeni trasy Nahlovského

potoka a tim dojde ke zlepseni jeho samocistici schopnosti. Soucasné diky
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zpozdénym odtokim vody dojde ke zvySeni retence vody v lokalit€. ZvySeny budou
nejen zasoby povrchové vody, ale také zasoby podzemni vody, a to diky posileni
infiltrace v lokalité. Navrzena opatieni maji rovnéz svlij vyznamny protipovodniovy
efekt, kdy diky rozlivu vody v nivé potoka bude dochazet k tlumeni pribéhu velkych
vod. Odstranénim naletovych dievin zokoli vodniho toku bude docileno jeho
celkové prosvétleni a soucasnou vhodné€ zvolenou vysadbou biehovych porosti bude
zajisténa vétsi stabilita vodniho toku. Odstranénim migraéni piekazky na tseku €. 4
Nahlovského potoka ajejim nahrazenim balvanitym skluzem bude obnovena
migracni prostupnost toku.

V ramci revitalizace Nahlovského potoka byla navrzena takova opatieni,
ktera svym charakterem posili nejen hydrologické podminky lokality, ale také
krajinotvorny, esteticky a biologicky raz celého revitalizovaného uzemi. V okoli
Nahlovského potoka byla nalezena takova lokalita, ktera je diky svym pudnim
podminkam idealnim mistem pro vybudovani tini a mokfadu. Diky noveé vzniklym
zamokienym plocham dojde nejen k obohaceni zasob povrchové vody, zvlhCeni
podnebi, ale stanou se také utocistém pro mnohé druhy rostlin a zivocicht vazanych
na vodni prostiedi.

4.1.5 Postup stavebnich praci

Uspéina realizace revitalizaénich opatfeni s sebou nese pozadavek na spravné
nacasovani jednotlivych stavebnich praci. Rovnéz je nutné podotknout, ze vhodné
zvoleny Casovy harmonogram stavebnich Uprav muze vyznamné zmirnit negativni
dopady na zivotni prostfedi lokality v prabéhu vystavby. Obecné lze fici, ze
z hlediska zajma ochrany pfirody je vhodné, aby veskeré kaceni drevin a kefl
probéhlo v dobé vegetacniho klidu, tedy mimo hnizdéni ptaka (tj. od zacatku
listopadu do konce biezna bézného roku). Budovani tini a mokiadu by pak mélo
respektovat obdobi rozmnozovani obojzivelnikii a mélo by byt realizovano béhem
zafi az Unora bé&zného roku. Vhodné naCasovani jednotlivych stavebnich uprav
béhem kalendarniho roku je vzdy nutné predem konzultovat s misté prisluSnym
organem ochrany piirody, ktery zhodnoti konkrétni specifika dané lokality (napf.
vyskyt zvlasté chranénych druhi rostlin a Zivoc¢ichi).

V ramci zvoleného stavebniho zaméru lze postup stavebnich praci orientaéné
urcit nasledujicim zptsobem. Vzdy je vSak nutné respektovat pozadavky dotCenych
organu statni spravy, spravcu inzenyrskych siti a potazmo vlastnikd okolnich
pozemkd.
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Postup provadénych stavebnich uprav:

1.

2
3
4.
5

o »® 2o

Polozeni provizorni panelové cesty k zajisténi pfistupu na staveniste.

Vyty¢€eni inzenyrskych siti, pokud se v lokalité nachazeji.

Zaméfeni stavby geodetem.

Vykaceni naletovych dfevin.

Revitalizace vodniho toku. Provadéné zemni prace by mély byt provadény citliveé
sohledem na okolni pfirodu a museji byt realizovany tak, aby nedoslo
k poskozeni okolnich porostu.

Vybudovani priato¢né tiné€ na koryté.

Vybudovani 2 neprato¢nych tini na ur€enych zemeédélskych pozemcich.
Vybudovani mokfadu.

Terénni upravy stavenisté. Je nutné zajistit, aby v okoli revitalizovaného toku

nevznikaly deponie piebyte¢né zeminy.

10. Odvoz prebytecné zeminy na nejblizsi skladku.

11. Vysadba navrzené doprovodné vegetace.
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4.2 VyKkresova ¢ast

i mapa | LR o | M pox katastr | apa poz hatastu  ercote

Obrazek 41: 1. Etapa — Navrh situacniho vykresu stavby, v méritku 1: 2 000 (zdroj: katastr
nemovitosti - upraveno)

Obrazek 42: 2. Etapa — Navrh situacniho vykresu stavby, v méritku 1: 2 000 (zdroj: katastr
nemovitosti — upraveno)
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Zacatek!!
- upravy

Obrazek 43: 3. Etapa — Navrh situacniho vykresu stavby, v méritku 1: 2 000 (zdroj: katastr
nemovitosti - upraveno)

Koryto toku

wrw o s w

Obrizek 44: 1. Etapa — Navrh pricného rezu tuni ¢. 1 a korytem Nahlovského potoka (zdroj:
vlastni)

4.3 Pedologicky pruzkum lokality
Z divodu budovani tini a mokfadu na pozemcich nalezicich do ZPF bylo nutné
provedeni pedologického prizkumu v ramci 1. Etapy revitalizacnich uprav. Prizkum

byl proveden formou sondazni prace s cilem zjisténi mocnosti humoézniho horizontu

a zurodnitelného podornici.
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Hodnocené uzemi se nachazi v klimatickém regionu CH, ktery je podle Quitta

charakterizovan jako chladny a vlhky. Pozemky urcené k trvalému odnéti ze ZPF

se nachazeji v katastralnim uzemi Frymburk a jsou vSechny vedeny jako trvaly travni

porost. Hodnocené pozemky se vSechny nachazeji v V. tiidé ochrany, jedna se proto

o pudy s nizkym stupném ochrany, které jsou vzhledem k jejich nizké produkéni

schopnosti pro zemeédélstvi postradatelné.

Parcelni | Vyméra (m?) | Vyméra BPEJ Trida ochrany HPJ
¢. odnimané
plochy
(m?)

3157 13 6398 2 550 9.75.43 V. 75
9.36.44 V. 36
2937 99046 5650 9.75.43 V. 75
9.36.54 V. 36
2823 15249 1 000 9.36.44 V. 36
9.75.43 V. 75
3158 3 8730 400 9.75.43 V. 75
9.36.44 V. 36
Celkem - 9600 - - -

Tabulka 11: Udaje o pozemcich navrzenych k odnéti ze ZPF (zdroj: katastr nemovitosti —

upraveno)
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1:4 000
= — ==
0] 50 100 150 200 250m

Obrizek 45: Pribéh hranice BPEJ s vyznafenim tiid ochrany na pozemcich p.¢. 3157, 2937,
2823 a 3158 v k.u. Frymburk (zdroj: https://eagri.cz/ upraveno)

Z hlediska databaze BPEJ jsou na hodnocenych pozemcich evidovany nasledujici

pudni predstavitelé:

HPJ 36 — Jedna se o kryptopodzoly modalni, podzoly, kambizemé dystrické,
pfipadné i1 kambizem modalni mezobazické, vcetné slabé oglejenych variet, bez
rozliSeni mateCnych hornin, prevazné stiedné t€zké lehcCi, bez skeletu az stfedné
skeletovité, pudy az mirné prevlhCované, vzdy vSak v chladném klimatickém

regionu.

HPJ 75 — Jsou zde prevazné Kambizemé oglejené, kambizemé glejové,
pseudogleje i gleje, katény pid dolnich Casti svahu, obtizné vymezitelné prechody,
na deluviich hornin a svahovinach, leh¢i stfedné tézké az velmi té€zké, az stfedné

skeletovité, rozdilné vlhkostni pomeéry.

Pidni sondy byly odebirany v pudoryse stavebniho zaméru v predem

zvolenych bodech staniceni:

Oznaceni sondy S-JTSK

(Cislo sondy) X Y
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1 1196978.37 780240.46

2 1196813.27 77994731
3 1197024.93 779846.76
4 1197210.14 780197.07

Tabulka 12: Piesné souiadnice pudnich sond (zdroj: katastr nemovitosti — upraveno)

14 000
ey P =

0 50 100 150 200 250m

Obrazek 46: Zikres provedenych sond v mapé Katastru nemovitosti v méritku 1:4 000 (na
pozemcich p.¢. 3157, 2937, 2823 a 3158 v k.. Frymburk) (zdroj: katastr nemovitosti —
upraveno)

Vzhledem k tomu, ze pfed zahdjenim stavebnich praci je nutné odtézit ornicni 1
podorni¢ni vrstvy puady, bylo nutné urcit mocnosti té€chto vrstev a vypocitat bilanci
skryvky téchto kulturnich vrstev pady. UrCené kubatury zemin budou pouZity
na ohumusovani svaht jednotlivych stavebnich objektd, terénni Upravy stavbou

dotCenych pozemku a v krajnim piipadé budou odvezeny na nejblizsi skladku.

Parcela | Vyméra Mocnost (cm) Kubatura (m?)
¢. odnéti | Ornice | Podornici | Celkem | Ornice | Podornici | Celkem
(m?)
3157 2550 12 28 40 306 714 1020
2937 5650 10 30 40 565 1695 2260
2823 1 000 11 29 40 110 290 400
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3158 400 13 27 40 52 108 160

Celkem 9600 | - - - 1033 2807 3 840

Tabulka 13: Bilance skryvky kulturnich vrstev (zdroj: vlastni)
4.4 Odhadované naklady stavby a zhodnoceni moznosti financovani

4.4.1 Polozkovy rozpocet stavby

Odhadovana nakladovost akce v ¢lenéni dle jednotlivych etap a stavebnich objektt je

nasledujici:
Etapa ¢. 1
Nazev stavebniho objektu | Zaklad DPH | DPH (21 Cena v¢.
%) DPH
SO 01 Revitalizace toku 8479000 | 1780590 | 10259 590
SO 02 Tuané 7440000 | 1562400 | 9002400
SO 03 Mokiad 7440000 | 1562400 | 9002400
SO 04 Kaceni drevin, nahradni 804 000 168 840 972 840
vysadba
Celkem 1. 24 163 000 | 5074230 | 29237 230
Etapa
Etapa ¢. 2
SO 05 Revitalizace toku 4239500 890295 | 5129795
SO 06 Kaceni drevin, nahradni 402 000 84 420 486 420
vysadba
Celkem 2. 4 641 500 974715 | 5616215
Etapa
Etapa ¢. 3
SO 07 Revitalizace toku 7757100 | 1628991 | 9386091
SO 08 Kaceni drevin, nahradni 551 000 115710 666 710
vysadba
Celkem 3. 8308 100 | 1744701 | 10 052 801
Etapa
- Obsluzna staveniStni 430 000 90 300 520300
komunikace
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- Vedlejsi a ostatni naklady 780 000 163 800 943 800

Celkem na 38 322 600 | 8047 746 | 46 370 346

stavbu

4.4.2 Podrobnéjsi kalkulace nakladu
1. Etapa — Revitalizace 4. useku Nahlovského potoka
* SO 01 —Revitalizace toku:

Polozky Cena bez DPH
Vykopavky pro koryta vodoteci 180 000
Manipulace s vykopkem 264 000
Travni smés 100 000
Oseti svahu travni smési 400 000
Terénni upravy 7 500 000
Odvoz prebytecné zeminy na skladku 35000
Celkem 8 479 000

= SO 02 -Tuné:

Polozky Cena bez DPH
Vykopavky zeminy 1 440 000
Manipulace s vykopkem 3300 000
Odvoz prebytecné zeminy na skladku 700 000
Terénni upravy 2 000 000
Celkem 7 440 000

= SO 03 — Mokftad

Polozky Cena bez DPH
Vykopavky zeminy 1 440 000
Manipulace s vykopkem 3300 000
Odvoz prebytecné zeminy na skladku 700 000
Terénni upravy 2 000 000
Celkem 7 440 000

= SO 04 - Kéceni dfevin, nahradni vysadba
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Polozky Cena bez DPH
Odstranéni kirovin 500 000
Likvidace vétvi 15 000
Kaceni drevin 8 000
Odstranéni parezu 21 000
Vysadba zelené 260 000
Celkem 804 000
2. Etapa —Revitalizace 5. useku Nahlovského potoka

»= SO 05 — Revitalizace toku

Polozky Cena bez DPH
Vykopavky pro koryta vodoteci 90 000
Manipulace s vykopkem 132 000
Travni smés 50 000
Oseti svahu travni smési 200 000
Terénni upravy 3 750 000
Odvoz prebytecné zeminy a odpadu 17 500
na skladku
Celkem 4 239 500,00

= SO 06 —Kaéceni dfevin, nahradni vysadba

Polozky Cena bez DPH
Odstranéni kirovin 250 000
Likvidace vétvi 7 500
Kaceni drevin 4 000
Odstranéni parezu 10 500
Vysadba zelené 130 000
Celkem 402 000

3. Etapa — Revitalizace 7. useku Nahlovského potoka

= SO 07 — Revitalizace toku

Polozky

Cena bez DPH
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Vykopavky pro koryta vodoteci 162 000
Manipulace s vykopkem 237 600
Travni smés 90 000
Oseti svahu travni smési 360 000
Terénni upravy 6 750 000
Odvoz odpadu na skladku 35 000
Celkem 7 757 100
» SO 08— Kéaceni dfevin, ndhradni vysadba

Polozky Cena bez DPH
Odstranéni kirovin 400 000
Likvidace vétvi 10 000
Kaceni drevin 6 000
Odstranéni parezu 15 000
Vysadba zelené 120 000
Celkem 551 000
Obsluzna komunikace

Polozky Cena bez DPH
Polozeni panelové komunikace 250 000
Stavenistni presun hmot 180 000
Celkem 430 000
Vedle;jsi a ostatni naklady

Polozky Cena bez DPH
Geodetické prace 700 000
Zajisténi  stavenisté a likvidace 80 000
zarizeni stavenisté
Celkem 780 000

4.4.3 Moznosti financovani

Spravce Nahlovského potoka, Lesy Ceské republiky s.p, maji v intravilanech

i

extravilanech obci moznost Cerpat financni podporu v ramci Programu 129 390
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Ministerstva zemé&délstvi Ceské republiky. Vyse podpory je zde ohraniena
maximalni Castkou 60 % uznatelnych nakladi stavebné-technologické cCasti a
v piipadé odtéZeni sedimentu je udidvana maximalni ¢astka 350 K&/m?® vytéZzeného
sedimentu.

Nicméné, piipadnému investorovi revitalizacniho opatfeni na Nahlovském
potoce tak, jak je navrzen na useku ¢ 4 lze doporucit jeho financovani
prostfednictvim Operacniho programu zivotniho prostfedi pro nové programoveé
obdobi 2021-2027. V dobé psani této diplomové prace nelze garantovat pfesnou vysi
finan¢ni podpory, nicméné lze ocekavat, ze 1 v novém programovém obdobi bude
podpora stavu Zivotniho prostiedi, a tedy i vodnich tokd na uzemi Ceské republiky
prioritnim cilem Evropského spoleCenstvi i naSeho statu a investor tak mlze ziskat
velmi zajimavou finan¢ni ¢astku na realizaci navrzenych opatfeni diky kterym by
mohlo dojit nejen k akumulaci vody v krajiné, ale také k vyznamné podpoie

biodiverzity posuzované lokality.
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5 Vysledky a diskuze

V teoretické Casti diplomové prace bylo zjisténo, ze nutnost fesit revitalizace vodnich
tok vznikla v souvislosti s umélym narovnavanim a opeviiovanim koryt vodnich
toki po masivnich povodnich v90. letech 19. stoleti. ZvySena intenzifikace
zemédélstvi 70. a 80. let minulého stoleti s sebou pfinesla vyznamné zhorSeni kvality
vody ve vodnich tocich (Just et al., 2003). Dale bylo zji§téno, ze pii navrhu trasy
koryta vodniho jsou nejvétsim uskalim majetkové poméry v lokalité, které mnohdy
neumoziuji navrat k pfirozené meandraci vodniho toku. Nicménég, 1 v takovém
ptipadé 1ze odstranénim nevhodného opevnéni koryta dosahnout alespori castecného
navratu k pivodnimu stavu.

Navrh technického feSeni revitalizaci vodnich tokt s sebou pfinasi nutnost
sledovani zakladnich charakteristik jako je prutokovy rezim, stabilita koryta, trasa
koryta, podélny a pticny profil koryta. Podstatné je také urceni tzv. korytotvorného
prutoku neboli pratoku, ktery s nejvétsi mérou ovliviuje koryto vodniho toku. Dale
se sleduji vymilaci rychlosti raznych materialt, podle kterch se urcuje vhodnost
pouzitého materialu na budovani koryt vodnich tokt (jako nevhodny material jsou
uvadény dlazby, rovnaniny a tvarnice neodpovidajici pfirozenému stavu krajiny).
Naopak mezi zadouci materialy se fadi opevnéni koryt kamennymi zédhozy, pohozy
a kamennymi figurami. (Just et al., 2005).

Ke stabilizaci koryt vodnich toka vyznamné napomahaji i kofeny doprovodné
vegetace, jenz je Casto soucasti provadénych revitalizacnich opatteni. Trasa koryta
by méla respektovat jeho ptvodni charakter, snaha o maximalni mozné rozvinéni
koryta tak neni vzdy zadoucim stavebnim kamenem revitalizaci. K dosazeni
Clenitosti podélného profilu koryta lze vyuzit priénych objekti (praht a stupnu),
nicméné v dusledku souvisejicich rizik, ktera jsou s jejich budovanim spjata, nejsou
v ramci revitalizanich opatfeni popularni (Vrana et al., 2014). SpiSe se inklinuje
k zachovani proudového useku zdrsnéného a zpevnéného piirozené tvarnym
materidlem jako je balvanity ¢i kamenny skluz nebo kamenny prah. V pripadé
pti¢ného profilu koryt vodnich tokt je doporuceno, aby koryto bylo ve tvaru ploché
misy se sklonem svahii maximalné 1:3 (Opletalova, 2015).

V empirické casti diplomové prace bylo zvoleno povodi Nahlovského potoka,
pfiCemz béhem prizkumu tohoto vodniho toku bylo zjisténo, ze potok protéka

zemédélsky obhospodafovanou krajinou s Cetnymi pastvinami a rozsahlymi lesnimi
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porosty. Nahlovsky potok je po celé své délce zarostly naletovymi dfeviny, které by
bylo vhodné prokéacet. Nicmén€, vzhledem k omezenému pfistupu k vodnimu toku
v nékterych usecich bylo vyhodnoceno, ze revitalizace toku po celé jeho délce neni
realnd. Konkrétni revitalizacni opatieni tak byla navrzena pouze pro 3 vybrané useky
vodniho toku. Ke zlepSeni stavu povodi v téchto tsecich bylo navrzeno zmirnéni
sklonti svahii koryta vodniho toku, odstranéni naletovych dfevin a keft, vétsi
meandrace koryta a vysadba doprovodné biehové vegetace. V ramci 7. useku navic
bylo nalezeno betonové opevnéni, které by bylo vhodné odstranit. V tseku €. 5 bylo
navrzeno odstranéni migracni prekazky a jeji nahrazeni balvanitym skluzem. Jako
velmi zajimavy byl vyhodnocen usek ¢. 4, kde bylo v bezprostiedni blizkosti
vodniho toku navrzeno vyhloubeni tini a mokfadu jako prvku podporujiciho
biodiverzitu lokality a dotvarejici esteticky dojem celé lokality. V zavéru empirické
casti byl sestaven ptiblizny polozkovy rozpocet a zhodnoceny moznosti financovani.
Ackoliv bylo navrzeno zemni koryto, které je z ekonomického pohledu piizniveé)si
nez opevnéni koryta kamennym zahozem, naklady na navrzenou revitalizacni akci
nejsou zanedbatelné. Protoze revitalizace toku je zejména vefejnym zajmem, nechybi
ani zhodnoceni moznosti ziskani financ¢nich zdrojt, a to z evropskych a narodnich
zdroju.

Ackoliv se zda, ze od roku 1992, kdy se poprvé zaCalo hovofit o nutnosti
provadéni revitalizanich opatfeni na vodnich tocich, uplynula dlouhd doba, stale
neni stav vodnich tokd v nasi zemi na urovni, na které by mél ¢i mohl byt. Pokud by
byla problematika jiz vyCerpana a stav vodnich tokt ve vyhovujicim stavu, pro¢ by
jinak Evropska unie ve svém navazujicim OperaCnim programu pro obdobi 2021-
2027 1 nadale finan¢né podporovala zlepSeni stavu nasi krajiny?

Duvodem pro sepsani této diplomové prace bylo poukazat na skuteCnost, zZe
revitalizace vodnich toku jsou dualezité proto, aby naSe krajina byla zhodnocovana,
a to z hlediska estetiky i1 skute¢ného vyznamu pro Sirsi spolecnost (protipovodiiovy
efekt revitalizaCnich opatieni, zadrzovani vody v krajiné apod.). V této diplomové
praci byl zvolen Nahlovsky potok pro provedeni revitalizacnich opatfeni. Na prvni
pohled se nejedna o vodni tok, ktery by byl v katastrofalnim stavu. Nicmén¢, vodni
tok je zasazen v krajin€, ktera je jedineCna a citlivé provedenymi zasahy se muZze stat
jesté cennéjsi, a to z hlediska biodiverzity, zadrzeni vody v krajiné ¢i estetického
vyznamu. Pro diplomovou praci bylo dilezité i zamysSleni se nad otazkou

financovani revitalizaCnich akci. Mohou byt vibec pro pfipadné investory jesté
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atraktivni? Domnivam se, ze vzhledem ke klimatickym zménam nasi planety, budou
revitalizacni akce 1 v nasledujicich letech podporovany at uz zevropskych ¢i
narodnich zdroji a investofi se budou i nadale snazit vyhledavat mista, ktera maji

potencial ke zlepSeni a zhodnocovat tak stav nasi krajiny.
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Zavér

Hlavni cil této diplomové prace spocival ve zhodnoceni vhodnosti Nahlovského
potoka pro provedeni revitalizaCnich opatfeni. Vzhledem k tomu, Ze zvoleny vodni
tok neni v soucasné dobé po celé své délce ve vhodném technickém stavu, 1ze tvrdit,
ze primarni cil prace byl naplnén a navrzenymi opatfenimi lze vyznamné zlepsit jeho
stav. Navrzena revitalizacni opatfeni nebyla aplikovana na cely vodni tok, ale pouze
na 3 useky, které byly vyhodnoceny jako vhodné pro provedeni revitalizaCnich
opatfeni. Navic bylo zjisténo, ze lokalita v jednom z tseku (asek ¢. 4) ma obrovsky
potencial z hlediska vybudovani prvkd podporujicich zadrzeni vody v krajin€ a
rozvoj biodiverzity. Proto v tomto useku bylo navrzeno vybudovani tini a moktadu.

Obecné lze tvrdit, ze pokud by byla na vybranych usecich vodniho toku
aplikovana navrzend opatieni, dojde ke zlepSeni hydrologického rezimu
Nahlovského potoka a obnové piirozenych funkci tohoto vodniho toku. Navrzenou
meandraci kynety Nahlovského potoka by byla prodlouzena trasa vodniho toku a tim
by doslo ke zlepSeni jeho samocistici schopnosti. Soucasné by diky zpozdénym
odtokiim vody doslo ke zvySeni retence vody v lokalit€. Navrzena opatieni maji také
svij vyznamny protipovodnovy, esteticky a krajinotvorny efekt.

Uspéch revitalizace Nahlovského potoka ssebou piinasi i otazku
nakladovosti a zdroji financovani akce. K tomuto ucelu byl sestaven pfiblizny
polozkovy rozpocet s kalkulaci nakladi na provedeni jednotlivych stavebnich
objektl. Z rozpoctu je patrné, ze nejveétsi polozkou jsou naklady spojené se zemnimi
pracemi (Gprava koryta vodniho toku, vybudovani tini a moktadu), ale také je nutno
pocitat s naklady na polozeni provizorni panelové cesty k zajisténi pristupu na
stavenis§té nebo na geodetické prace. Jelikoz jsou revitalizacni opatieni na vodnich
tocich vefejnym zajmem, existuje cela fada dotacnich programt zaméfenych na
podporu téchto akci. Vzhledem k navrzenym revitalizaCnim opatifenim na useku ¢. 4
(vystavba tini a mokiadi) by pfipadny investor zaméru mohl zvazit moznost ziskani
dotacnich prostfedk z Operacniho programu zivotniho prostiedi, ktery byl noveé
vyhlasen na obdobi 2021-2027. Doporucit 1ze 1 program Ministerstva zemédélstvi €.
129 390, kde jsou podporovany rekonstrukce a opravy vodnich toka.
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Graf 1: Vyuziti izemi (zdroj: vlastni)
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