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Zoonoticky potencial larev rodu Gasterophilus pri
hiporehabilitacnich aktivitach

Souhrn

Tato bakalarska prace je psanad formou literarni reSerSe a je zaméfena na zpracovani
tématu tykajici se stfeckl rodu Gasterophilus, piesnéji jejich larev a jejich zoonotického
potencialu pii hiporehabilitaénich aktivitach se zamé&fenim na Ceskou republiku a Evropu.

Na zacatku prace je rod predstaven z pohledu jeho taxonomického zafazeni a jsou
vyjmenovany jeho jednotlivé druhy, nasleduje morfologie a seznameni s vyvojovym cyklem
rodu a jednotlivymi zivotnimi strategiemi liSicimi se napfi¢ druhy. Nasledné je v praci
popsana situace v Evropé na zakladé epidemiologickych studii, které poskytuji informace
o prevalenci napadeni ur¢itymi druhy rodu Gasterophilus v riznych zemich. Hlavni Cast prace
je zaméfena na patogenitu larev u konovitych a jejich zoonoticky potencial, zminény jsou
i pripady napadeni jinych druhG zvifat. Dale byly sepsany kapitoly pojednavajici
o diagnostickych metodach a moznostech 1écby a prevence. V zavéru se prace vénuje tématu
hiporehabilitace, jejim u¢inkéim a zmifiuje pojeti hiporehabilitace v Ceské republice.

Jelikoz téma zabyvajici se larvami rodu Gasterophilus u nas neni dostate¢né
zkoumano, tato prace se snazila shrnout nejdalezit€jsi informace o tomto rodu, patogenité
a zoonotickém potencidlu larev a upozornit na pripadné nebezpeci, které by mohlo vzniknout
pii terapiich ¢i aktivitaich provozovanych v ramci hiporehabilitacnich aktivit, kde se prti
interakcich ¢loveék dostava do uzkého kontaktu s koném, at’ uz pfi praci ve staji, Cisténi

nebo pii samotném jezdéni.

Klicova slova: Equus caballus, gasterofiloza, stiecek, zoonoza



Zoonotic potential of larvae of the genus Gasterophilus in
hiporehabilitation activities

Summary

This bachelor thesis is written in the form of a compilation work and is focused on the
elaboration of the topic related to Gasterophilus, more precisely their larvae and their
zoonotic potential in hipporehabilitation activities with a focus on the Czech Republic
and Europe.

At the beginning of the thesis, the genus is introduced in terms of its taxonomic
classification and its individual species are listed, followed by morphology and introduction
to the life cycle of the genus and individual life strategies differing across species.
Subsequently, the situation in Europe is described on the basis of epidemiological studies that
provide information on the prevalence of infestation by certain species of the genus
Gasterophilus in different countries. The main part of the thesis focuses on the pathogenicity
of the larvae in equids and their zoonotic potential, cases of infestation in other animal species
are also mentioned. Furthermore, chapters on diagnostic methods and possibilities
of treatment and prevention are included. In conclusion, the thesis focuses on the topic
of hipporehabilitation, its effects and mentions the concept of hipporehabilitation in the Czech
Republic.

Since the topic of Gasterophilus larvae is not sufficiently studied in our country, this
thesis has tried to summarize the most important information about this genus, pathogenicity
and the zoonotic potential of larvae and to point out the possible dangers that could arise
during therapies or activities carried out in the framework of hipporehabilitation activities,
where during interactions humans come into close contact with horses, whether during work

in stable, cleaning or riding itself.

Keywords: Equus caballus, gasterophilosis, botfly, zoonosis
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1 Uvod

Hmyz je velkou skupinou, ktera se fadi do kmene &lenovet. Cast hmyzu Zije
parazitickym zptusobem Zzivota. Nekteré druhy pak parazituji u riznych druhd zvifat a jejich
morfologie a zplisob zivota jsou k tomu pfizpisobené.

Parazitismus je forma souziti dvou organismu. Pfi tomto druhu koexistence je jeden
organismus v roli parazita, ktery vyuziva druhy organismus, hostitele. Parazitické organismy
se muzou bud zivit potravou, kterou pfijima hostitel, nebo se muzou krmit samotnymi
tkanémi hostitele nebo mu jinak Skodit. Stadia nékterych paraziti se mohou vyvijet
v organismu, kterému se fika mezihostitel. V tomto organismu ale parazit nedosahne pohlavni
dospélosti a po vyvoji stadia se presouva do definitivniho hostitele.

Spektrum parazitd u konovitych je velmi Siroké a toto téma je v dne$ni dobé ve velké
mife diskutované. Rozebirana jsou i témata tykajici se pouzivani antiparazitik, ktera ptsobi
proti riznym parazitim a uzivaji se pro lécbu a prevenci. Vznikajici rezistence paraziti
na tyto pfipravky je také prfedmétem debat. Neni ale mozné udrzet organismus
bez pfitomnosti jakéhokoli parazita. S malym procentem zastupci paraziti dokaze
organismus zit bez vzniku vétSich obtizi. U kazdého zvifete je hranic¢ni mnozstvi, kdy jej
parazit neovliviiuje, individualni. Zalezi na jeho momentéalnim stavu, na jeho fyzické kondici,
mife zatéze a podobné. Pti velké infestaci mizou mit ale paraziti vliv na celkovy stav, kdy se
muze objevit snizeni vykonnosti a dalsi negativni jevy, které vedou k méné ¢i vice zavaznym
problémum. U konovitych se Skala parazitickych druhG pohybuje od malych a velkych
strongylid, pifes Skrkavky a tasemnice po zastupce z tfidy hmyzu. Z této tfidy se
u korniovitych mohou vyskytovat zastupci z fadu dvoukfidlych, stfecci.

Lidé jsou také denné vystavovani parazitim. Cast z nich miaze pochazet pravé od zvifat.
Velmi Casto jsme v kazdodennim styku se zviraty, at’ uz se jedna o domaci mazlicky, jako
jsou psi a kocky, nebo jiné druhy. Dotykame se jich, pohybujeme se ve stejnych mistech
a k nakaze tedy muze dojit velmi jednoduse. Piipady, kdy se parazit pienese ze zvifete na
cloveéka, se neobjevuji prilis Casto. Pokud k infekci dojde, u Clovéka nemusi byt viditelné
zadné priznaky, nékdy se ale muzou objevit obtize, které mohou dosahnout i velkych
rozméri.

StreCci, presnéji jejich larvy, parazituji na savcich. Larvy nékterych zastupcu této Celedi
se také mohou atypicky prenést na Clovéka. I zde plati, ze nakaza muze probihat
bez jakychkoli projevl nebo se objevi problémy rtizné zavaznosti. Je tedy dulezité brat zietel
na tuto skutecnost a snazit se predejit témto situacim.



2 Cil prace

Cilem prace je zpracovat literarni reSer§i zaméfenou na larvy stfeCka rodu
Gasterophilus a jejich zoonoticky potencial béhem hiporehabilitacnich aktivit se zaméfenim
na CR a Evropu.



3 Literarni reSerse

3.1 Charakteristika rodu Gasterophilus

3.1.1 Taxonomie

Rad dvoukiidli (Diptera) je rozsahly fad hmyzu, ktery je b&zné znam jako pravé
mouchy. Pfitomnost jediného paru funkénich ktidel se zmenSenym zadnim kiidlem, odliSuje
skutecné mouchy od ostatniho hmyzu. Mouchy jsou vSudypfitomné a hojné, s piiblizné 150
000 druhy v 10 000 rodech a 150 Celed'mi. Tento fad obsahuje vétSinu hmyzu prenasejiciho
nemoci i u lidi (Francesconi & Lupi 2012).

Celed Oestridae je jedine¢na skupina fadu dvoukiidlych (Diptera), jejiz larvy
parazituji na hostitelech, kterymi jsou savci. VSichni z této Celedi jsou obligatnimi parazity,
to znamena, ze se musi vyvinout na nebo uvnitf zivého hostitele (Conwell et al. 2000). Larvy
se zivi tkanémi a Skala hostitelt se pohybuje od mysi, pies koniovité az po slony. Tzv. myazy
zpusobené témito larvami mély a maji velky dopad na hospodaiské vyuziti zvirat (Colwell
& Otranto 2021). Jedinci vtéto Celedi jsou pomérné velmi morfologicky a biologicky
rozmaniti. Maji rizné morfologické modifikace, aby byli pfizpusobeni k Zivotu v dutinach
nosohltanu, v podkozi ¢i travicim traktu raznych druhd savcu (Li et al. 2020). V celedi je
piiblizné 160 druhti a je rozdélena do Cctyf podCeledi: Oestrinae, Hypodermatinae,
Gasterophilinae, Cuterebrinae (Colwell & Otranto 2021).

Rod Gasterophilus je taxonomicky zafazen jako druh patfici pod podceled
Gasterophilinae (StfeCci zaludeCni). Zastupci této podcCeledi zastoupeni sedmnacti druhy
v péti rodech se barvou 1 velikosti podobaji vCele medonosné. Jejich larvy se vyvijeji
v zaludku ¢i stievech koni, osli a nosorozci. NejvétSim rodem této skupiny je prave
Gasterophilus (Mullen & Durden 2018).

Vsechny druhy tohoto rodu byly kvili jejich veterinarnimu vyznamu znac¢né a dlouze
zkoumany. V minulosti bylo navrzeno az 40 druhl tohoto rodu a objevovalo se mnoho
chybnych identifikaci, které vznikaly kvili velmi podobné larvalni morfologii. Nazvoslovi
se nasledné ustalilo a samotny rod se rozdélil do 9 danych druha: Gasterophilus intestinalis,
Gasterophilus nigricornis, Gasterophilus nasalis, Gasterophilus pecorum, Gasterophilus
meridionalis, Gasterophilus hemorrhoidalis, Gasterophilus inermis, Gasterophilus flavipes
a Gasterophilus ternicinctus (Li et al. 2019b).

3.1.2 Morfologie

3.1.2.1 Vajicko

Vajicka stieckd maji bud’ krémové bilou ¢i hnédocernou barvu. Povrch je lehce pticné
pruhovany kromé vajicek G. pecorum, jejichz povrch vypadé jako pokryty mnohotvarymi
burikami. Vajicka vSech druhii maji také ventralni pfichycovaci organ, jimz jsou po nakladeni
pevné prichycena k hostiteli. Tento organ je tésné spojen s vajickem. U druha, které upeviuji
vajicka na chlupy zvifete, pfichycovaci organ obklopuje vlasovy stvol. Pfi ovipozici je mirné
deformovan, aby se mohl té€snéji sevrit kolem vlasu a je pfitomna adhezivni tekutina, ktera
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dokoncuje upevnéni vajicka na chlupu. Na dorzalni strané je umisténé vicko (operculum),
kterym se pak larvy lihnou. U vajicek G. pecorum, kterd jsou umistovana na travy, je
pfichycovaci orgéan slozen z endochorialnich vlaken, kterd jsou potazena lepivou vrstvou.
Tato vlakna jsou velmi ohebna a svymi povrchovymi vlastnostmi se podobaji trichomtm lista
rostlin. Diky této vlastnosti v kombinaci s lepidlem je vajicko pevné pfichyceno ke stonktim
(Conwell et al. 2006).

3.1.2.2 Larva Li, L2, Ls,

Larvy prvnich stadii jsou malé, 1-2 mm na délku, jsou bilé barvy a maji vietenovity
tvar. T€lo je rozdéleno na cefalicky segment, hrudni a bfiSni segmenty. VéEtSina segment ma
trny, které jsou rozmisténé do pasu, fad. Trny byvaji strukturalné jednoduché a jejich pocet
a hustota se smérem k terminalnimu konci snizuji, posledni segment muaze byt zcela bez trnt.
Larvy druhého stadia maji vzhled dlouhého kuzele, primér larev se totiz mirné€ zvysuje
s kazdym segmentem. Koncovy bfisni segment ma ovalny konec. Trny jsou pfitomny
v malém mnozstvi v fadach na kazdém segmentu, kromé poslednich tfi bfisSnich segmentt.
Cefalicky segment ma ustni hadky. Ustni hagky (maxily) funguji jako fixaéni struktury, které
pomahaji larvam udrzet pozici uvnitt hostitele a také pfi obruSovani sliznice a epidermis pro
ziskani alomka hostitelskych bunék jako zivin. Larvy prvniho stupné€ maji vyrazné, robustni
maxily, larvy druhého stupn€ maji také velké maxily a medialn€ umisténé Celisti (mandibuly).
Smyslové struktury, takzvané senzily, se nachazi v jamkach na vnéjSim povrchu larev, ktery
je kryt kutikulou. Kutikula chrani pred slozkami v okoli larvy, u prvnich stadii je ale tenka
a vétSinou neni schopna dokonale odolat naptiklad imunitni reakci hostitele (Colwell et al.
2006).

Larvy tfettho stadia Gasterophilus maji vyraznou barvu: cervenou, zlutou,
cervenozlutou nebo zelenou (Li et al. 2018). Jsou velké asi 1,27-1,91 cm (Morgan
& Kaufman 2007). Jejich té€lo je valcovité a prizpusobené k Zivotu v gastrointestinalnim
traktu. Maxily umoziuji larvam, aby se bezpecné uchytily na sliznici zaludku a stfev.
K obrusovani tkané zaludku vyuzivaji jejich ploché celisti (Akele et al. 2018). Télo je
rozdéleno na pseudocefalon, tfi hrudni segmenty, sedm bfisnich segmentt a analni Cast, ktera
je také rozdélena a to do tii pododdilt. Povrch téla je pokryt kutikulou. Znatelné fady trnu
jsou na vétsin€ segmentu téla usporadané v jedné, dvou nebo tiech fadach (Li et al. 2018).
Tvar a distribuce trnd se u kazdého druhu lisi a slouzi k jejich diferenciaci, stejné jako
povrchové struktury maxil a také tvar Celisti. Na povrchu opét miizeme najit rizné druhy
senzil (Colwell et al. 2007).

V gastrointestinalnim traktu koni je nizka koncentrace kysliku a preziti je ztizeno jeste
dal§imi vlivy, jako je pfitomnost zaludeCnich §tav a potravy. Larvy jsou pro tento typ
prostfedi vybaveny dychacim systémem, tzv. spirakulami hrudnimi, které jsou umisténé
na boCni stran¢ téla, a postabdominalnimi, které jsou lokalizované na zadni Casti téla. Kyslik
je absorbovan ptes spirakuly a ukladan do trachealnich bun¢k. Tyto buriky pak funguji jako
zasobarna. Navic v téchto strukturach existuje i ochrana pred cizorodymi latkami. U ptednich
hrudnich spirakul je zaji§téna jejich umisténim hluboko v kutikularnim zlabku a uzkymi
otvory, kterym se fika spirakularni papily, které se mohou otevirat a uzavirat.
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U postabdominalnich spirakul ochranu poskytuje pohybliva kutikula, ktera spirakuly zakryva
a odkryva (Principato & Tosti 1988).

Obrazek €. 1: Ventralni habitus larvy Gasterophilus ttetiho instaru a fotografie zivych
a Cerstvych larev Gasterophilus ptipojenych ke sténé zaludku porazeného domaciho
koné (dovezeného z Mongolska). (A) G. pecorum; (B) G. intestinalis; (C) G.
haemorrhoidalis; (D) G. inermis; (E) G. nasalis; (F) G. nigricornis, (G) Larvy tretiho
stadia G. nasalis (nazloutla Cervend) a G. nigricornis (zelend) seskupena
v blizkosti pyloru; H) G. pecorum; Métitko: A, C, D, E, F =3 mm; B =5 mm;
Zkratky: al-aVII, biisni segmenty I-VII; ad, analni rozdé€leni; adl-adIIl, pododdily I, IT a IIT
analniho déleni; pc, pseudocefalon; tI-tIIl, hrudni segmenty I-III (Li et al. 2018)

3.1.2.3 Kukla

Metamorfoza, tedy preména v dospélého jedince, je u zaludeCnich stieCkti doplnéna
o tzv. pupariaci. Pii kukleni se larva znehybni a dochazi ke strukturdlnim a morfologickym
zmeénam. Larva se zkracuje a vnéj§i cCast kutikuly ztvrdne a ztmavne. Tim wvznika
tzv. puparium jako dalsi pouzdro. Vyvijejici se jedinec je pak zapouzdfen v kutikule kukly
1 kutikule larvy tretiho stadia a pfi lihnuti musi prorazit obé tyto vrstvy (Colwell et al. 2006).
Kukla u rodu Gasterophilus méa sudovity tvar a pii vylihnuti dospélého jedince se otevira
odlomenim vicka na spodni stran¢ kukly (Pape 2001).
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3.1.2.4 Dospélec

Télo stiecka je pokryto hustymi nazloutlymi chlupy, které pfipominaji Stétiny. Po celé
délce téla jsou preruSovany tmavé hnédymi ¢i cervenozlutymi pasy. Télo je slozeno
ze segmentl. Barva hrudniku je Cerna nebo tmavé hnéda (Li et al. 2019b). Abdomen
(zadecek) ma prevazné zlutohnédou barvu s nejednoznacnymi slabymi tmavé hnédymi
skvrnami, ale maze byt i tmaveé hnédy ¢i Cerny a na jeho konci se nachazeji genitalie. Ktidla
jsou Cisté pruhledna, mohou na nich byt tmavsi skvrny se Spatné definovanymi okraji,
prostupyjici zily maji hnédou barvu. Dale tfi pary nohou mohou byt zluté, hnédé nebo
zlutohnédé s tarzalnimi drapy (Li et al. 2019a). Dospély jedinec je 1,67-1,91 cm dlouhy.
Zadeckova cCast téla samice je protahla a stoCena smérem dold a slouzi jako ovipositor
(Morgan & Kaufman 2007).

Hlava je o néco uzsi nez hrudnik. Je také pokrytd hustymi chlupy a barva se pohybuje
od zluté, po svétle az tmavé hnédou (Li et al. 2019a). Na hlavé mezi slozenyma ocima je
umistény par tykadel (antén), coz je jeden z nejpropracovanéjSich smyslovych organa.
Tykadla jsou slozena ze segmentovanych senzorickych piivéskid a na povrchu jsou rozmisténé
smyslové senzily, jejichZz rozmanitost typi a umisténi je Siroka a mohou se vyskytovat
napfiiklad ve formé stétin (Zhank et al. 2016). Dospélci maji také malé, nefunkéni ustni ustroji
a nepfijimaji potravu (Morgan & Kaufman 2007).

Obrazek ¢. 2: Hibetni pohled (A, D, G) a levy bocni pohled (B, E, H) na habitus a hlava
v &elnim pohledu (C, F, I) samic druhu Gasterophilus;, A-C G. intestinalis (De Geer); Cina
(v MBFU) D-F G. nasalis (Linnaeus); Cina (v MBFU). Méfitka: 1 mm (A, B, D, E); 0,5 mm
(C,F) (Li et al. 2019b)
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Nejb&znéjsim a celosvétove nejrozsifenéjSim druhem je G. intestinalis (Attia & Salaeh
2020). Dospéli jedinci tohoto druhu jsou zlutohnédi a na délku méfi 12—17 mm. Hrudnik je
tmavsi nez hlava a zadecek s nacernalymi neurcitymi skvrnami (James 1947). Kiidla jsou
pruhledna stmavymi Spatné ohraniC¢enymi skvrnami (Li et al. 2019b). Télo i nohy jsou
pokryté chlupy. Nohy maji zlutohnédou barvu a na konci jsou umisténé tarzalni drapy, které
jsou na konci pruhované. ZadeCek ma ovalny tvar, je tmaveé hnédé zbarveny a sklada se z Sesti
viditelnych segment. Na poslednim segmentu jsou ulozené genitalie. Samci genitalie jsou
zakonCeny dvéma pary uchopovych organt, které obklopuji analni otvor. Samici genitalie
se skladaji z ovipositort, které se skladaji ze ti pridatnych segmentt. Hlava ma kulovity tvar.
Sklada se ze dvou slozenych o€i, které jsou umisténé dorzolateraln€. Na Cele v tykadlové ryze
mezi ofima se nachazeji tykadla. Jsou slozena ze tii segmentl. Prvni segment je ovalny
a kratky, druhy trojuhelnikovity a tfeti segment ma zaobleny tvar. Tykadla jsou pokryta
senzilami, na druhém segmentu ve formé §tétin a na tietim pripominaji jamky (Attia & Salaeh
2020).

Vajicka G. intestinalis maji krémové bilou barvu a jejich délka se pohybuje mezi 1-2
mm (Taylor et al. 2007). Z pohledu z boku je zfetelny klinovity tvar a prouzkovani (Attia
&Salaeh 2020). Nové vylihlé larvy jsou podlouhlé, na obou koncich se zuzuji, maji prasvitné
bilou barvu s prouzky. Velikosti se pohybuji okolo 0,87 mm. Larvy druhého stadia mohou
dosahovat délky 1,5-7 mm a larvy tfetiho stadia 7-20 mm (James 1947). Larvy tfetiho stadia
maji Cervenou barvu (Li et al. 2018). Kukly jsou 15-18 mm dlouhé a 6-9 mm S§iroké. Maji
hnédocernou barvu. Otvor, kterym se dospély jedinec uvoliiuje z kukly ma trojuhelnikovity
tvar (Attia & Salaeh 2020).

3.1.3 Vyvojovy cyklus

V ramci Celedi Oestridae se vyvojové cykly jednotlivych podcCeledi lisi. U zastupctu
podceledi Gasterophilinae jsou vajicka ulozena na hostiteli a jsou kladena bud’ na chlupy
pomoci specialni upeviiovaci struktury, nebo jsou pfipojena k zékladu klu (pokud se jedna
o stfeCky parazitujici na slonech). Vyjimkou je G. pecorum, kde samicka klade vajicka
na travu €i stonky rostlin. Pocet vajicek G. pecorum (1300-2600 na samici) se vyznamneé lisi
od ostatnich kvili tomuto zpiisobu kladeni vajicek. Naptiklad G. hemorrhoidalis ma jen
50-200 vajicek na samici (Conwell et al. 2006). U druhu G. infestinalis pak mize samice
naklast az 1000 vajicek, U G. inermis okolo 300 a G. nasalis se poCet pohybuje okolo 500
vajicek (Taylor et al. 2007).

Zaludeéni stiedci maji ve svém Zivotnim cyklu &tyfi faze vyvoje: vajicko, larva, kukla
a dospélec. Za rok maji jednu tuto generaci (Zhank et al. 2021). Béhem svého zivota projdou
tftemi larvalnimi stadii, ktera se uskutecCriuji pomoci svlékani kutikuly. Prvni stadium larvy
vnika po vylihnuti do hostitele. Bud” se dostanou do ustni dutiny po sliznuti hostitelem, nebo
dovnitf migruji podkozné (Li et al. 2019b). V ustech zustavaji 3—4 tydny (Kaufman et al.
20006). Z vajicek se vylihnou bud’ spontann€, nebo po odpovidajicim stimulu, jimiz jsou razné
aktivity spojené s péci o télo. Pfeména na druhé larvalni stadium obvykle probiha v ustech,
pak ale larvy migruji do zaludku ¢i stieva, kde je vyvoj druhého a tfetiho stadia larvy
dokoncen (Conwell et al. 2006). Vyvoj larvy trva pfiblizné 11 meésict, a kdyz je vyvoj
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dokoncen, larvy jsou vyluCovany svykaly a ve vné&jSim prostfedi se zakukli. Dospélci
se lihnou po 2-5 tydnech a velmi brzy poté se parti (Li et al. 2019b).

Obdobi vyskytu dospélych stiecki trva jen nékolik mésict v roce, piicemz jednotlivé
populace maji sklon k tomu se prostorové i Casové sdruzovat, aby byla vétsi Sance na setkani
obou pohlavi (Cogley & Cogley 2000). Dospélci ziji pouze 3—5 dni (Li et al. 2019b). Parenti
probiha rychle a vétSinou v mistech defekace koni, ktera jsou rozlozena po pastving. Po pateni
samice ithned vyhledavaji hostitele a zacCinaji klast vajicka. Pti hledani hostitele vyuziva
samice vice smysld. Mezi dilezité podnéty patii Cich a zrak. Bylo zjisténo, ze samice stieckt
reaguji na konsky pach a nékdy vajicka kladou 1 na jiné zivoCichy (napfiklad ¢loveka), ktery
byl v kontaktu se zvifetem a neni tedy nutna pfitomnost samotného koné. Co se tyCe zraku,
bylo prokazano, ze stfeCci dokéazi rozeznat kontrastni siluety a diky nim hostitele nalézt
(Cogley & Cogley 2000).

3.1.4 Rozdily v zivotnich strategiich jednotlivych druhu

Vajicka jsou kladena u riznych druhd na rizna mista po téle hostitele. G. intestinalis
klade vajicka na chlupy na prednich nohou, nékdy na ventralni stranu bficha a na zadni nohy,
na hfivu 1 na kohoutek. G. nigricornis klade vajicka na chlupy v blizkosti ust, G. inermis,
G. nasalis a G. hemorrhoidalis klade vajicka rovnéz na chloupky na hlavé také v oblasti
pyskd. Druh G. pecorum se od ostatnich druht lisi tim, Ze vajicka neklade na hostitele, ale na
$picky trav nebo stonkt rostlin. Ty jsou pak pozfeny hostitelem a tim se dostanou do dutiny
ustni (Pilo et al. 2015). Vajicka tento druh klade v fadach po skupinach 10-15 vajicek
na stonek (Conwell et al. 2006).

Embryonalni vyvoj trva okolo 2 az 10 dni v zéavislosti na druhu (Li et al. 2019b).
Lihnuti larev z vaji¢ek se d€je bud’ spontanné, nebo po stimulaci uritym podnétem. U druht
G. intestinalis, G. pecorum a (. hemorrhoidalis lihnuti spousti stimulace tfenim a zvySena
vlhkost, které vznikaji pfi olizovani hostitele. Larvy G. nigricornis, G. nasalis a G. inermis
se lihnou spontanné (Conwell et al. 2006).

Také taktika v kladeni vaji¢ek se napii¢ druhy li§i. Samic¢ky G. infestinalis se vznasi
na jednom misté, zde nakladou par vaji¢ek a pak odleti na jiné misto ¢i k jinému hostiteli.
G. nigricornis, G. hemorrhoidalis a G. inermis uzivaji strategii tzv. , Hit — and — flee”. Tedy
ze prileti, naklade jedno vajicko na chlup a uleti a postup opakuje. G. nasalis vyuziva stejnou
taktiku, ale je schopen naklast az 20 vajicek na jeden chlup (Li et al. 2019b).

Odlisné je pak také misto vniku larev do téla a migrace do zaludku ¢i stfev. Larvy
G. intestinalis bud vlezou do tlamy, nebo jsou pfeneseny do uUstni dutiny po sliznuti
hostitelem. Pak pronikaji do sliznice tvafe nebo na do pfedni Casti jazyka, kde svou migraci
vytvoii ve sliznici chodbicky. Larvy pak pfechazi do mezizubnich prostor, kde probéhne
pfeména do druhého larvalniho stadia. Po polknuti se dostavaji do zaludku, kde se shlukuji
a pfichycuji ke sliznici na rozhrani zlaznaté a bezzlaznaté casti (Conwell et al. 2006).

Larva G. migricornis v misté vylihnuti pronikne kiizi az na vnitini stranu tvare. Zde
se pak svlékne a preméni na larvu druhého stadia. Ta pak migruje do Casti tenkého stieva,
dvanactniku, a tam se zapouzdii. Po vzniku tfettho larvalniho stadia larva opusti cystu
a uchyti se na sliznici stfeva (Taylor et al. 2007).
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G. nasalis po vylihnuti migruje jako larva prvniho stupné po povrchu do mezizubnich
prostor, kde se pfeméni na druhé larvalni stadium. Pak se pfesune do dvanactniku a pfipoji
se v Casti prechodu zaludku a tenkého stieva, ktery se nazyva pylorus, kde dojde k dokonceni
vyvoje larvy druhého a tretiho stadia (Li et al. 2019b).

Vajicka G. pecorum jsou vysoce odolna a vyvinuta larva muze mésice zustat
zivotaschopna uvnitf vajicka, dokud ho koné€ nesezerou. Larvy se lihnou v ustni dutiné.
Okamzité pak pronikaji do sliznice dasni, rt0, jazyka a tvrdého patra a zavrtaji se smérem
ke kofeni jazyka a mékkého patra. Mohou byt také spolknuty a usadit se ve sténach hltanu,
jicnu ¢i zaludku, kde pak i dospéji (Taylor et al. 2007).

Larvy prvniho stadia G. hemorrhoidalis se v misté, kde se vylihla, dostane pfes
pokozku do podkozi a do ust. Zde se zméni na larvu druhého stupné a pak migruje do zaludku
nebo dvanactniku a po proméné do tretiho larvalniho stadia se dostane do konecniku, kde
se uchyti (Conwell et al. 2000).

G. inermis vniknou v misté vylihnuti pod pokozku do podkozi tvare. Po svléknuti do
druhého stadia larva migruje po travicim traktu a uchyti se v kone¢niku, kde dokonci svij
larvalni vyvoj (Li et al. 2019b).

Hostiteli rodu Gasterophilus jsou konoviti. U vétSiny druha jsou hostiteli koné divoci
a domaci, domaci osli a mongolsti divoci osli a to u G. intestinalis, G. nigricornis, G. nasalis,
G. hemorrhoidalis a G. pecorum. G. nasalis, G. pecorum a G. hemorrhoidalis parazituji také
u zebry Burchellovy. U G. pecorum je hostitelem navic jesté Persky onager. G. inermis
se nachazi v traktu koni domacich i divokych, u mongolského divokého osla a zebry
Burchellovy. G. fernicinctus a G. meridionalis cizopasi pouze u zebry Burchellovy
a G. flavipes u osla doméaciho (Li et al. 2019b).

3.1.5 Vyskyt Gasterophilus v Evropé

Zaludedni stiedci se difve vyskytovali pouze na uzemi afrotropické a paleoarktické
oblasti. Poté, co se ale pivodni hostitelé zfad konovitych spojili sjinymi druhy, rozsifili
se skoro do vSech oblasti svéta. OvSem druhy G. ternicinctus a G. meridionalis parazituji
pouze u zebry Burchellovy. Jejich vyskyt je tedy omezen pouze na afrotropickou oblast.
G. nigricornis byl zaznamenan pouze ve vychodni Evropé a stfedni Asii (Li et al. 2019b).
V Evropé je tedy vyznamnych pouze Sest druha (Colebrook
& Wall 2004).

Ve Span&lsku bylo testovano 672 koni na piitomnost protilatek v séru proti
G. intestinalis. Az 67 % koni bylo pozitivnich na tyto protilatky. Navic bylo zjisténo, ze mira
séropozitivity je ovlivnéna vékem, pohlavim a plemenem. Velky vliv ma také typ ustajent,
kdy nejvySsi mnozstvi protilatek bylo zaznamenano u koni umisténych ve vybéhu a také
u koni ustdjenych v boxu. Nejnizsi hodnoty pak vykazovali koné silvopastevni (Miguélez et
al. 2016). V Italii se pocet nalezenych larev v porovnani sudaji z pfedchozich let snizil,
v roce 2005 bylo ale stejn¢ infikovano az 82,2 % ze 152 koni. Bylo nalezeno pét druht, a to
v zastoupeni: G. intestinalis 95,2 %, G. nasalis 44,8 %, G. inermis 15,2 %, G. pecorum 2,6 %
a G. hemorrhoidalis 0,8 % (Otranto et al. 2005).

Vyskyt rodu Gasterophilus v Polsku, piesn€ji druhu G. infestinalis, kde byla
zjistovana struktura skupiny gastrointestinalnich parazit u 31 primitivnich koni chovanych
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G. intestinalis pohyboval od 1 az 7 larev na jednoho koné, zatimco u druhu G. nasalis byla
nalezen pouze jedna larva na jednotlivého koné. U domacich koni byla nalezena pouze jedna
larva G. intestinalis (Slivinska et al. 2006). Vysetieni v Belgii ukéazalo, ze 58 % koni je
napadeno larvami G. intestinalis (Agneesens et al. 1998). V Nizozemsku bylo ze 70 koni
napadeno 29 koni (41,4 %). Nalezeno bylo 21 larev druhu G. intestinalis (Borgsteede & van
Beek 1998). Zjistovani piitomnosti rodu Gasterophilus ve Walesu a Anglii ukdzalo 55 %
prevalenci G. infestinalis a 5 % prevalenci G. nasalis. Ve Francii pak u koni parazitovaly
druhy G. intestinalis 33 %, G. nasalis 13 % a G. haemorrhoidalis 1,82 %. VySetfenim
gastrointestinalniho traktu koni ve Svycarsku byl zjistén pouze jeden druh a to G. intestinalis.
Nachazel se u 64,6 % koni (Colebrook & Wall 2004).

Naopak v Turecku bylo napadeno larvami Gasterophilus pouze 9,82 % ze 112 koni.
Byly identifikovany tfi druhy: G. intestinalis 6,25 %, G. nasalis 2,67 %, G. pecorum 0,89 %.
U kazdého infikovaného koné byl pfitomny pouze jeden druh a pocet larev se pohyboval
od 3 do 83 larev (Gokgen et al. 2008). Némecko také hlasilo nizky pocet paraziti rodu
Gasterophilus. Ze 400 vySetfenych koni bylo infikovano pouze 11. Nalezeny byly dva druhy:
G. intestinalis 2,25 % a G. nasalis 0,25 % (Rehbein et al. 2013). Pti zji§tovani stupné infekce
ve Svédsku bylo také zjisténo minimalni procento nakazenych koni a to pouze 9,9 %
(Hoglund et al. 1997).

V Ceské republice se vyskytuji tfi druhy: G. intestinalis, G. pecorum
a G. hemorrhoidalis (Li et al. 2019b).

3.1.6 Patogenita larev Gasterophilus u konovitych

Larvy stfeCkil mohou zpusobovat gastrointestinalni myazu (Otranto et al. 2015). Myaza
je definovana jako napadeni zivoCicha (zvifete ¢i ¢lovéka) dvouktidlymi larvami. Myazy
zpusobovaly velké ekonomické ztraty v chovu zvifat spojené se ztratou hmotnosti, snizenim
produkce mléka, problémy s plodnosti a kvalitou kiize. Larvy se zivi Zivou ¢i mrtvou tkani,
pozitou potravou nebo télesnymi tekutinami hostitele a zpusobuji rtizné stupné zamoteni
(Francesconi & Lupi 2012).

Gastrointestinalni myaza, pfesnéji feCeno gasterofildéza, se projevuje mnoha obtizemi.
Od problematického polykani, které je zptisobeno larvami pfitomnymi v krku az po zaludecni
a stievni viedy. Dale se mohou objevit prijmy, poruchy traveni, neprichodnost ¢i zauzleni
stfev nebo anémie (Otranto et al. 2005). Larvy Gasterophilus se uchycuji k riznym mistim
traviciho traktu. Mohou se nachazet i na nezvyklych mistech, coz je pravdépodobné
zpusobeno tim, kdyz se predCasné oddéli od jejich predilekénich mist v horni Casti traviciho
traktu. Obvykle zplsobuji pouze povrchové poskozeni a nepronikaji hluboko do tkane.
Vyjimkou je larva G. inermis, ktera muze az polovinu svého téla zasunout do jamkovité 1éze
(Lapointe et al. 2003).
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3.1.6.1 Ustni dutina, hitan, Jicen

Poskozeni razného stupné zacina vznikat po tom, co se larvy dostanou do tlamy
a nasledné do gastrointestinalniho traktu zvifete. Po vniknuti larev prvniho stadia do ustni
dutiny se mohou objevit zanéty, hnisavé kapsy a v neposledni fadé€ i vypadavani zubu. To pak
muize zpusobovat ztratu chuti k jidlu (Hoseini et al. 2017). Pfi migraci ustni dutinou se larvy
dostavaji do prostoru zubu a lze je pak nalézt ve vytvorenych periodontalnich kapsach. Kazda
kapsa muze obsahovat nékolik larev (Vemming et al. 2015). Bézné jsou nalézany pfi
pravidelnych zubnich kontrolach koni, a kromé periodontalnich vacku, které se mohou hojit
i nékolik mésict, narusuji povrch dasni a zptsobuji i poskozeni sliznice jazyka. U koni se pak
vyskytuji znamky nepohodli pfi vykonu, problémy se zvykanim a nadmémé slinéni (Lind et
al. 2012). Na hibet¢ jazyka pfi jejich migraci z pfedni do zadni Casti jazyka tvoti larvy klikaté
1éze. Smérem dopiedu se 1éze postupné oteviraji na povrch a tvori zlabek se zesilenymi okraji.
Léze pak konci smérem dopfedu jako pruh na urovni povrchu jazyka. Méni se také barva.
Léze maji modrozelenou, nazloutlou az svétle Sedou barvu, na konci uz jen bilou. Larvy se
dostavaji do 1,0-1,3 mm hloubky sliznice jazyka a vytvofené tunely maji kruhovity tvar
a objevuje se v nich krvaceni. Krvaceni do tunelu je tvofeno pfevazné erytrocyty smiSenymi
s lymfocyty a nékterymi makrofagy. Objevuji se 1 vzduchové otvory, které spojuji tunely
s povrchem jazyka a umoznuji tak pruchod bakteriim. Diky tomu vznikaji mikroabscesy,
které jsou tvoreny pravé bakteriemi, erytrocyty, neutrofily a rozpadajicimi se epitelialnimi
burikami (Cogley 1989).

Velké mnozstvi larev byva piipojeno k meékkému patru, a tak se mizou objevovat
potize s polykanim, pokaslavani béhem jidla zptisobenych zanétem hltanu, ktery se projevuje
také vznikem viedovitych 1ézi a nekrotizujici tkan€. Mize dojit také k obstrukci hornich
dychacich cest (Smith et al. 2005).

Krome neprachodnosti jicnu se maze objevit i jeho poruseni, 1 kdyZz tento jev neni piilis
Casty. Byla popsana infikace jicnu larvami Gasterophilus, kterd se projevila rozsahlym
pronikanim zanétlivych bunék, silnym prekrvenim tkan€, destrukci epitelu a hyperplazii
jicnové zlazy (Hoseini et al. 2017).

Larvy prvniho larvalniho stadia G. infestinalis svou pifitomnosti v Ustni dutiné vytvari
hemoragické petechie a léze na horni Casti jazyka. V druhém stadiu, kdy se uchycuyji
v mezizubnich prostorech, vznikaji 1éze vétSinou mezi hornimi stoliCkami. V 1ézi mize byt
uchyceno 15-20 larev a do prostoru se muzou dostavat zbytky rostlinné potravy. Ty pak
muizou byt pfi¢inou vzniku infekce (Principato 1988).

3.1.6.2 Zaludek, streva, rektum

Viedovité 1éze tvorené na sliznici zaludku ¢i stfev jsou charakterizovany erozemi,
akumulaci bunécnych zbytkl Ci atrofii klkd a hyperplazii okraju 1ézi. Pfichyceni larev ma
ale na sliznici u€inek vétSinou nizké zavaznosti diky postupné adaptaci hostitele na pronikani
larvalnich hacka do sliznice. Léze nebo dokonce ptitomnost velkého poctu larev nemaji jako
takové jakykoli vliv na gastrointestinalni motilitu. Ve vétsiné piipadu je pocet slizni¢nich 1ézi
vys$S$i nez pocet larev pritomnych v travicim traktu. Tato skuteCnost je pravdépodobné
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zpusobena pfirozenou migraci larev z mista na misto pro ziskani lepsi pozice nebo
pfi opousténi téla hostitele (Sequeira et al. 2001).

Léze v gastrointestinalnim traktu lze rozliSit na zakladé jejich priméru v zavislosti
na vyvojovych stadiich larev a jejich velikosti na 1éze s velmi malym primérem (0,5-1 mm),
které délime na jamkovité 1éze, které jsou nevyrazné, a jejich praimér je mensi nebo stejné
velky jako jedinci larev druhého stadia a hluboké, Ze se do né& zanofi pulka larvy. Dale
nodularni 1éze, které jsou vyrazné, maji kulovity tvar a uvnitf jsou vytvofeny jedna az Ctyfi
malé, ale hluboké diry wvzniklé uplnou penetraci larvy druhého stadia. Léze s malym
pramérem (2-3 mm) délime na kraterovité 1éze, které jsou také vyrazné, ale malé, tak ze larvy
tretiho stadia, do nich muazou zanofit pouze pseudocefalon. Pak atypické jamkovité 1éze
kruhovitého tvaru s rovnomérné ohrani¢enymi okraji, ty jsou tvofeny larvami tretitho stadia
a vyskytuji se ojedinéle. Léze s velkym prumérem (4—5 mm) muzou mit jamkovity tvar, tyto
1éze jsou hluboké, vyrazné a stejné velké Ci vetsi nez larvy tretiho stadia. Kraterovité 1éze
s viceCetnymi erozemi jsou mélké, jejich okraje jsou nerovné a vznikaji shlukovanim mensich
1ézi. Trychtytovité 1éze jsou malé, kruhovité 1éze, které se od zakladu zuzuji, nejsou hluboké
a Casto kopiruji tvar larvy. Posledni knoflikovité 1éze jsou slozené ze tfi az Ctyt hlubokych
dér, obklopené tlustou vrstvou sliznice. Vznikaji znodularnich 1ézi pfi preméné larev
z druhého na treti larvalni stadium (Principato 1988).

Obrazek &. 3: Cetné larvy Gasterophilus pfichycujici se na nezlaznaté sliznici zaludku.
Vsimnéte si multifokalnich, kulatych viedi se zvySenym, hyperplastickymi okraji, které
zanechavaji larvy pfi oddéleni (Uzal & Diab 2015)

Léze zpusobené larvami tretiho stadia G. intestinalis v zaludku mohou mit vice podob.
Mohou byt kraterovitého charakteru, mohou byt krvacivé, vétSinou jsou malé a v tésné
blizkosti. Ty se muzou spojit a vytvorit tak vétsi 1éze s nepravidelnymi okraji, které jsou
ale mélci nez pivodni. Pii velké infestaci larvami se mizou 1éze uzaviit do sebe, a tak daji
vzniknout ztlustélé sliznici. Jiné mohou byt jamkovitého tvaru. Ojedin€le se mohou vytvofit
kraterovité 1éze nezvyklym uchycenim larev druhého a tietiho stupné G. intestinalis ve strevé
(Principato 1988).
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Cogley & Cogley (1999) zkoumal pasobeni larev G. intestinalis a G. nasalis. Larvy
vytvorily viedy na zaludeCni i duodenalni sténé a byly produkovany bez ohledu na tloustku
gastrointestinalni stény. Tkan v okoli viedu proliferovala a tak doslo ke ztlusténi stény,
coz vyrazné napomohlo ke zvladnuti napadeni parazitem a zabranilo mozné perforaci
a nasledné peritonitidé, kterda by mohla vést k uhynu hostitele. Je tedy zfejmé, ze vyskyt
naruseni duodenalni ¢i zaludecni stény je vzacné, a infekci hostitel obvykle zvladne
bez velkych obtizi. Riziko pak ale mize vznikat u ponikt ¢i mladych koni, ktefi maji pomérné
tenkou gastrointestinalni sténu a zalezi také na stupni infekce.

U koni se vyskytuje Syndrom zaludecnich viedi (EGUS — Equine Gastric Ulcer
Syndrom), jehoz pivodcem vzniku mizou byt také larvy zaludeCnich stieckid. Mimo hlavni
projevy, kterymi jsou kolika zvlast¢ béhem a po krmeni, spojena s prijmem, nadmérnym
slinénim a Spatnou chuti k jidlu, se objevuji i zmény postoje, hruba srst, deprese a snizena
vykonnost a ubytek hmotnosti. Pfichyceni parazitickych larev, které umoznuji Ustni hacky,
a z divodu obrusovani tkané Celistmi dochazi ke krvaceni a sekreci hlenu v misté uchyceni.
V misté poranéni se nasledné tvoii viedy, vznika Uplna nekroza a dochazi k odlupovani
sliznicniho epitelu se zesilenim submukozni (podslizni¢ni) vrstvy (Abuowarda et al. 2020).

Larvy Gasterophilus jsou také Casto hlavni pfi¢inou podrazdéni sliznice rekta a jeho
zanétu. Tyto obtize mohou vést k pocitu neuplného vyprazdnéni a k naslednému rektalnimu
vyhtezu, kdy se €ast sliznice obnazi a jsou na ni pozorovatelné hluboké, kruhovité, ohranic¢ené
viedovité 1éze (Getachew et al. 2011)

Prestoze infekce zalude¢nimi stieCky je vétSinou pomémeé nizka, mohou se objevit
i pripady, kdy muze dojit k velmi vaznému stavu. Objevil se piipad, kdy byla u klisny
plemene Quarter horse diagnostikovana infekce G. imermis. U klisny se objevil ubytek
hmotnosti, bolesti bficha a prijem v pfedchozim mésici, poté se u ni objevila akutni horecka.
Pri¢inou byla jedina larva, ktera pronikla atypicky hluboko do submukozy tlustého stieva.
Pti jiz existujicim slabém zanétu stfevni sliznice byla sténa tlustého stifeva jiz oslabena
a pifi napadeni larvami doslo k naslednému naruseni integrity hluboké tkané€. To vedlo k uniku
sttevniho obsahu a vysledné septické peritonitidé (zanét pobfi$nice). Klisna musela byt
utracena (Lapointe et al. 2003). Dart et al. (1987) také popsal smrtelnou peritonitidu
a splenitidu (zanét sleziny) zptasobenou dusledkem perforace zaludku larvami G. intestinalis.
Infikovana brezi klisna plnokrevnika byla tfi tydny po epizodé koliky s dramatickym ubytkem
hmotnosti, kolisavou horeCkou a stifidavym prijmem. Pii vySetfeni byla klisna deprimovana,
vyhubla a mirné dehydrovana, s nafouklym bfichem. M¢la slabou Souravou chuizi
a abnormalni ulozeni kopyt. Sliznice byly svétle zluté sbodovymi erozemi. Palpace
per rectum odhalila zvétSeny zaklad sleziny. Byla také zjisténa peritonealni a pleuralni
tekutina. Pfi otevieni zaludku v sousedstvi srustu sleziny byla zjisténa lokalizovana hnisava
gastritida s mnohocetnymi perforacemi v celé tloust’ce v nezlaznaté oblasti zaludeCni stény,
které byly spojeny s larvami G. intestinalis. V tomto piipadé po perforaci zaludku larvami se
gastritida rozsifila a zpusobila hnisavou splenitidu a peritonitidu. Navic se zanétliva reakce
roz§ifila na bréanici a do hrudni dutiny se vznikem pleuritidy (zanét pohrudnice). Také
ve studii Rooney (1964) doslo kvili larvam G. intestinalis k perforacim a nasledné
peritonitidé v travicim traktu nékterych hiibat, které vedly ke smrti. Byly pozorovany
mnohacetné ulcerace a eroze, a to vjicnu a v oblasti margo plicatus a v jeho okoli. Doslo
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k naruseni sliznice srozsifenim do submukozy a objevovaly se rizné stupné nekrozy
a bakterialni invaze. K perforaci doslo v misté margo plicatus.

Masivni zamofeni stfeCky muze také vést k ucpani traviciho traktu, ale k tomu dochazi
jen ziidka (Colwell et al. 2006).

Jelikoz larvy zustavaji v té€le hostiteld velmi dlouho, mohou ovlivnit sloZeni
komplexniho spoleCenstvi mikroorganismi, které se podili na udrzeni rovnovahy stfevniho
prostiedi. Bakterie jsou nejdulezitéjsi Casti stievni mikrobioty. Je dokazano, ze koné maji
ve stfevé az 1015 bakterialnich bunék. Vétsina z nich se podili na rozkladani nestravitelnych
slozek krmiv. Svou pfitomnosti mohou larvy ovlivnit mnozstvi bakterii ve stfevech a tim
navodit mozné zmény v travicich procesech. Je znadmo, ze nékteré druhy Gasterophilus
mohou snizit zastoupeni rodt bakterii, které maji probiotické ucinky a podporuji imunitu proti
parazitarni infekci (Hu et al. 2021).

Dvé larvy rodu Gasterophilus byly také nalezeny neobvykle ulozené v brani¢nim svalu
kon€. Po vyjmuti byly identifikovany jako larvy G. infestinalis. U koné& nebyly pfitomny
zadné 1éze vytvorené pripadnou migraci larev a neobjevily se ani jakékoliv klinické pfiznaky.
V travicim traktu nebyly nalezeny zadné dalsi larvy (Cavallero et al. 2017).

3.1.7 Zoonoticky potencial larev Gasterophilus

Myaza se bézné vyskytuje u divokych ¢i domacich zvirat, muze se ale také ojedinéle
vyskytovat u cClovéka. Napadeni tkané cClovéka je cCasto opomijené. Stav muze byt
asymptomaticky, ale muze dojit k méné i vice zavaznym problémim a nékdy muze vést
dokonce ke smrti. Tii hlavni kategorie dvouktidlych — bzucivkoviti (Calliphoridae),
masarkoviti (Sarcophagidae a Oestridae) a stfeckoviti (Gasterophilidae, Hypodermatidae,
Cuterbridae) — jsou bézné zodpoveédné za zplsobeni lidské myiazy (Singh & Singh 2015).
Zamorteni konskymi stfecky neni tak Casté jako stfeCky skotu. Nejcastéji se pak u lidi objevuji
G. intestinalis a G. pecorum. Zpravy o napadeni ostatnimi druhy se vyskytuji vzacné. Navic
larvy G. nasalis nedokazi ani proniknout lidskou kiizi (Anderson 2006).

Myaza muze byt klasifikovana dle vztahu hostitele a parazita na obligatni, fakultativni
nebo nahodnou (Robbins & Khachemoune). Pak se muze délit podle oblasti téla, ktera je
napadena na kozni, o¢ni, nazofaryngealni, usni, orélni, stfevni a urogenitalni. Nejbézné&jsim
typem je kozni myaza. Ta se dale d€li na migrujici, furunkuldrni a rannou myazu v zavislosti
na typu parazitujicich larev (McGraw & Turiansky 2008).

3.1.7.1 Kozni myaza

Migracni nebo také pliziva myaza nastava, kdyz larva dvoukiidlych zacne bezcilné
migrovat v kazi Clovéka. Larvy, které nejCastéji zpusobuji tento typ kozni myazy zahrnuji
pravé 1 Gasterophilus. Lidé jsou nahodnymi hostiteli a larvy nejsou schopné dokoncit sviij
zivotni cyklus v lidské kazi (Francesconi & Lupi 2012).

Infekce se muze piilezitostné objevit u lidi, ktefi néjakym zptisobem manipuluji
s konimi. VétSina vajicek rodu Gasterophilus jsou kladena na srst koni a nekdy 1 na ¢loveka.
Pii kontaktu larev skizi pak larvy proniknou a zacnou vytvaret tunel ve spodni Casti
epidermis, kde se pfesouvaji a zpusobuji silnou svédivou reakci. Léze, které se pak tvofi, jsou
hadovité, linearni, erytematozni a mirn€ vyvysené. Pohybem larev po vytvofeni na jednom
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konci 1éze postupuji a na druhém postupné mizi (Robbins & Khachemoune 2010). Larvy
muzou v kuzi ¢loveka prezivat 1 nékolik mésici a jsou schopné migrovat 1 az 30 cm za den.
Zamofeni se dale miZe projevovat tvorbou uzlin a opakujicim se otokem (Francesconi & Lupi
2012). Larvy se mohou spontanné vynofit z kiize nebo zahynou ve tkanich (Gour et al. 2017).
Kozni 1éze se hoji samovolné béhem nékolika dnti az tydna (Guiguen et al. 2020).

U vétsiny pfipadi myazy se u lidi nachazi larvy prvniho stadia a v této podobé jsou
1 odstranény ¢i jsou pii Skrabani usmrceny. Existuje ale nezvykly pfipad, ktery se objevil
u novorozence. Matka si vSimla 1éze o priméru 4-5 cm na hrudniku ditéte a o dva dny
pozd¢ji na horni ¢asti bficha. V misté fezu, ktery byl vytvoren pii oSetfeni k ziskani materialu
pro zji§téni parazitarni infekce, byl dalsi den vidét pohyb. Pfi dalSim vySetfeni po odebrani
tkané byla odstranéna larva G. hemorrhoidalis druhého larvalniho stupné (Royce et al. 1999).

3.1.7.2 Oftalmomyadza

Dospéla nebo larvalni stadia paraziti se mohou nachazet i externé v o¢nich tkanich
nebo v o¢ni kouli. Pfiznaky se li§i v zavislosti na postizené Casti a typu parazita. Myaze,
pii které jsou postizeny o¢ni struktury, se fika oftalmomyaza. Tuto myazu zptisobuje vCetné
jinych rodu i rod Gasterophilus (Malla & Goyal 2016). Infikovat se clovék muze pfi kontaktu
rukou s Cerstvé vylihlymi larvami na zvifatech a nasledné muze dojit ke kontaminaci oci prsty
(Panadero-Fontan & Otranto 2018).

Oftalmomyaza je rozdélena do tfi kategorii dle wumisténi larev v ocich:
ophtalmomyiasis interna, ophtalmomyiasis externa a orbital myiasis. Pro ophtalmomyiasis
interna a orbital myiasis je charakteristicka invaze larev ocni bulvy. Dochéazi k mnoha
komplikacim jako je zanét zivnatky oka, v hor§im ptipadé muize dojit k odchlipnuti sitnice
¢i k dislokaci Cocky (Klotz et al. 2000). Jeden =z prvnich zaznamenanych pfipada
oftamomyazy zpusobenych stirecky rodu Gasterophilus byl u mladé Zzeny. Jednalo se
o ophtalmomyiasis externa. Pti ni larvy napadaji spojivky, vicka, slzny vak a nasolakrimalni
vyvody oka a zpUsobuji malé zandty az zanéty spojivky a otok kize okolo o&i. Zena si
pfi Cisténi koné, ktery byl infikovan stfecCky, vSimla, ze ji néco spadlo do oka. Stézovala si
na pocit ciziho télesa provazeny palenim, slzenim a svédénim. Pii vySetfeni byla
diagnostikovana larva Gasterophilus ulozenéa pod o€ni spojivkou (Medownick et al. 1985).

3.1.7.3 Ordlni myaza

Townsend et al. (1978) popsal pfipad oralni myazy u desetileté divky. Divka si
st€Zzovala na podrazdéni v tstech a v oblasti bficha. Nasledné ji 1ékat ze sliznice z vnitini Casti
Gst v blizkosti elisti odstranil larvu G. intestinalis. Zadné dalsi larvy nebyly pii vySetieni
nalezeny. Divka dostala kon€ jako darek dva mésice predtim, nez si v§imla pfiznakui. S koném
travila Cas pravidelné a mnohokrat ho libala. To byl pravdépodobné zptsob prenosu larvy.

3.1.7.4 Gastrointestinalni mydza
U cloveka byl také zaznamenan pfipad gastrointestinalni myazy, ktery byl zpisobeny

larvami Gasterophilus. Vyskytl se u pacienta po operacnim zakroku. Pacient zvracel spousty
larev. Larvy byly identifikovany jako larvy druhu G. infestinalis (Goldsmid &Phelps 1977).
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3.1.8 Patogenita larev Gasterophilus u jinych druhu zvirat

Larvy byly ojedinéle hlaseny i u jinych zvifat nez konovitych. Bylo nalezeno dvanact
larev v zaludku Iva ze zoologické zahrady. Larvy byly nalezeny pfi posmrtném vysetieni
traviciho traktu lva, které bylo provadéno kvili parazitarnimu vysetieni. Byly identifikovany
jako larvy G. intestinalis (Ganjali & Keighobadi 2016).

Dalsi neobvykly nalez byl zjistén v Polsku. Pfi parazitarnim vysetfeni psikt
myvalovitych byly u dvou jedinci ve stfevech nalezeny larvy Diptera, pravdépodobné praveé
larvy z podceledi Gasterophilinae, rodu Gasterophilus (Osten-Sacken et al. 2017).

3.1.9 Diagnostika

Dospélé mouchy Ize rozeznat na hostiteli nebo pohybujici se kolem né (Taylor et al.
2007). Pritomnost stieckt rodu Gasterophilus 1ze prokazat pozorovanim vaji¢ek uchycenych
na srsti hostitele, popfipadé larev uhnizdénych v jeho Gstni dutiné. Dale lze larvy pfipojené
k zazivacimu traktu zobrazit pomoci endoskopického vySetfeni nebo na zakladé primého
vySetfeni béhem pitvy (Uzal & Diab 2015). Lze také pozorovat larvy tretiho stadia
v konec¢niku ¢i v trusu (Gokgen et al. 2008).

Byl také vyvinut test ELISA (enzym-linked immunosorbent assay) slouzici k zjistovani
a stanoveni koncentrace protilatek. Test ELISA se vyuziva pro diagnostiku gasterofilozy.
Sérum z odebrané krve je analyzovano touto metodou za pouziti sekreCnich antigena larev
Gasterophilus, které vyvolavaji imunitni odpovéd’. Tim je prokazana piitomnost protilatek
a zjisténa infikace larvami. Timto testem lze prokdzat humoralni imunitni odpovéd
organizmu. Mizeme diky nému dale pochopit vyskyt raznych stadii a tim Iépe dosahnout
jejich kontroly (Sanchez-Andrade et al. 2010).

U kozni myazy lze diagnostiku provést umisténim mensiho mnozstvi mineralniho oleje
na konec léze, kde se pak ukazi Cerné pficné pruhy trnti na segmentech téla larvy (Robbins
& Khachemoune 2010).

Potvrzeni oftalmomyazy lze dosdhnout bud’” pfimym prokéazanim parazita v klinickém
vzorku, dale pak pozorovanim patologickych zmén pii biopsii nebo Stérbinovou lampou
pfi vySetfovani ocnich tkani (Malla & Goyal 2016).

3.1.10 Lécba a prevence

Moderni anthelmintika lze rozdélit do sedmi riznych tfid podle jejich chemické
struktury a farmakologického chovani na: benzimidazoly (BZD), pro-benzimidazoly
(pro BZD), tetrahydropyrimidiny (THP), imidazothiazoly (IMT), isochinoliny, salicylanilidy
(klosantel), jednoduché heterocykly, organofosfaty a  makrocyklické laktony
(ML, avermektiny nebo koncové milbeektocidy). Kazda tfida ma jiné spektrum aktivity.
Latky, které maji Siroké spektrum anthelmintické aktivity, 1ze rozdélit do tii skupin: BZD
a pro-BZD, IMT a THP a ML. U koni Ize anthelmintika podavat oraln€ nebo nasogastrickou
cestou. K dispozici je Siroka skala forem, vCetné vyplachl, past, geld, granuli a prasku
pro pridani do krmiva. K potlaCovani infekci se stale Castéji pouzivaji dudlni ¢i trojité
kombinace anthelmintickych 1éka (Gokbulut & McKellar 2018).
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Bézné uzivanym antiparazitikem pro lé¢bu infekci rodu Gasterophilus je moxidektin.
Moxidektin je makrocyklicky lakton, se silnym ucinkem proti Sirokému spektru vnitinich
i vn&jSich paraziti koni. Moxidektin pisobi na druha a tieti stadia Gasterophilus a je tedy
vysoce ucinny pii snizovani a eliminaci pfirozen¢ ziskanych infekci zptisobenych zaludecnimi
sttecky (Reinemeyer et al. 2000).

Dal§im pripravkem, ktery je vysoce ucinny pii 1éCbé a prevenci Siroké Skaly
gastrointestinalnich paraziti vCetné ZzaludeCnich stfecki je ivermektin. Pfed uvedenim
moxidektinu byl jedinym dostupnym makrocyklickym laktonem pouzivanym jako
antiparazitikum pro aplikaci u konovitych. Stejné jako moxidektin pisobi na larvalni stadia
Gasterophilus (Klei et al. 2001).

Navic existuje cela fada formulaci pro ML, které kombinuji rizné ML s jinymi
anthelminticky u¢innymi latkami, aby se rozsifilo spektrum Uc¢innosti kombinace. Ivermektin
jako peroralni pripravek ve formé pasty (1,87 %) je k dispozici v odstupiovanych davkach
v aplikatorech. Ve formé pasty se také ivermektin (1,87 %) kombinuje s Praziquantelem
(14,3 %). Praziquantel je klasifikovan jako isochinolin a je u€inny proti motolicim
a tasemnicim. Ivermektin je rovné€z v nékterych zemich uvadén na trh jako pfipravek tekuty
pro podavani nasogastrickou intubaci. Moxidektin je dostupny ve formé gelu (2 %), dalsi
peroralni pfipravek obsahujici moxidektin (2 %) existuyje jako gel v kombinaci
s praziquantelem (12,5 %) (Gokbulut & McKellar 2018). V Ceské republice je na trhu
dostupnych Sest preparati s obsahem ivermektinu: Noromectin, Eqvalan, Ecomectin,
Noromectin Praziquantel Duo, Equimax a Equiverm a tfi preparaty s obsahem moxidektinu:
Equest, Equimoxin a Equest Pramox (Ustav pro statni kontrolu veterinarnich biopreparati
a léciv 2020). Jsou zaznamenany znamky rezistence vii¢ci moxidecinu a ivermektinu, kdy se
snizila doba, kdy se vajiCka paraziti opétové objevuji ve vykalech (Daniels & Proudmen
2016). Piesto tempo rozvoje rezistence vuci témto anthelmintikim je pomalé a ucinnost
téchto ML je vysoka (Napravnikova et al. 2022).

Pouziti uméle vytvorenych insekticidi Skodi zivotnimu prostiedi postfikem puady
nebo zvifete a také si proti nim mohou nékteré parazitarni kmeny vytvofit rezistenci. Jako
nova antiparazitalni ¢inidla mohou byt pouzity mimo jiné esencialni oleje extrahované
z ruznych rostlin. Bylo prokazano, ze vodny extrakt z kurkuminu funguje jako bezpecny,
a hlavné ucinny insekticid pouzivany proti rodu Gasterophilus. Kurkumin je U¢inna latka
slozena z fenolickych sloucenin obsazend v kofenech kurkumy (Curcuma longa). Jako
insekticidni Cinidlo ovliviiuje enzymy s ti€¢inkem na DNA larev stfeckil a tim je poskozuje.
Vyznamny uc¢inek ma také pii zastaveni zivotniho cyklu poskozenim kukel, kutikuly larev,
a 1 dospélych jedincu (Attia et al. 2022).

Pro potlaCeni infekce zaludeCnich stfeCki a jeho larvalnich stadii s pouzitim
pfirozenych alternativnich metod bez poskozeni zivotniho prostfedi se mize vyuzivat také
olejovy extrakt ze semen neemového stromu. Vystavenim larev jeho uéinkim dochazi
k malformacim larev, které zahrnuji larvy se slabymi, poskozenymi a zmékcenymi kutikulami
s riznym zbarvenim od Zluté, hnédé az po Cernou. Deformita dospélych zahrnuje kfidla, ktera
mohou byt Spatné vyvinutd a deformovana, bud’ samostatné, nebo v kombinaci s nohama
(Attia et al. 2018).

Mezi nové alternativy kontrolujici parazitarni hmyz, které nejsou Skodlivé pro zivotni
prostfedi, lidi ani samotna zvifata se mohou vyuzivat také léky kombinované s pfirodnimi
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latkami. Proti infekci Gasterophilus byly zkoumény ucinky léku na zéakladé kombinace
ivermektinu a Chitosan nanocastic. Chitosan je pfirodni, kationtovy polysacharid ziskany
z chitinu. Chitosan a jeho derivaty jsou aplikovany v raznych oblastech, naptiklad pro mnoho
lékafskych aplikaci, vCetn€ obvazii na rany a obvazi, které urychluji hojeni ran. Soucinnost
ivermektinu a Chitosan nanocastic zpusobuje umrtnost larev a chitosan ma navic ochranny
ucinek na zaludecni sliznici (AbdEIKader et al. 2021).

Nejucinngjsim prostifedkem pro prevenci je odstranéni vajicek ze srsti. Behem zimy se
vyskytuji larvy hlavné v gastrointestinalnim traktu zvifete, protoze aktivita dospélct
s pfichodem mrazt ustava. Jedno oSetieni pfipravky obsahujici makrocyklické laktony béhem
zimy by pak mélo pferusit zivotni cyklus. V mirnych oblastech, kdy je aktivita dospélych
stfeCkll prodlouzena, maze byt nutna dalsi 1écba (Taylor et al. 2007).

3.2 Zooterapie

Zvitata jsou v nasi piitomnosti jiz velmi dlouho a zname mnoho zptsobu, jak nam
v historii néktera z nich pomahala. Zvitata zlepSuji jak fyzické, tak dusevni a socialni funkce
a maji vliv i na vychovu &lovéka. Cinnostem, pii kterych se zvifata pouzivaji k praci
s ¢lovékem, se fika intervence za pomoci zvifat (anima-assisted interventions, AAI) (Kamioka
et al. 2014).
AALI pak délime na:

e aktivity za pomoci zvirat (animal-assisted activity, AAA)
e terapie za pomoci zvifat (animal-assisted therapy, AAT)
e vzdélavani za pomoci zvirat (animal-assisted education, AAE)

(Santaniello et al. 2020)

AAA funguji jako motivacni, vzdélavaci, terapeuticky i rekreacni prvek, ktery vede
zvySeni kvality zivota. ZajisStuje ho odborny pracovnik a zvife spliujici urcita kritéria
pro vykonavani téchto aktivit (Palley et al. 2010). Tyto aktivity ale nejsou zaméfeny
na konkrétni terapeutické cile, jako u AAT a mohou zahrnovat pfivadéni zvirat do riznych
zafizeni, napiiklad do nemocnice, peCovatelského domu ¢i Skoly, k navstévé pacientd
(Morrison 2007). Lze je provadét ve skuping ¢i s jednotliveem (Santaniello et al. 2020).

AAT je intervence, pii které také figuruje zvite, které spliiuje specificka kritéria. Zvite
je soucasti 1écebného procesu. Intervence probiha také pod vedenim vyskoleného profesionala
se specializaci v tomto oboru. Pfi AAT je podporovano zlepSeni fyzickych, emocionalnich,
socialnich a kognitivnich funkci. Muze také probihat jak individualné, tak skupinové (Palley
et al. 2010). Prace se zvifetem je nastavena tak, aby byly splnény pfedem stanovené cile, které
jsou jinak obtizné splnitelné. Terapie probihaji také v raznych =zafizenich. Nejsou
ale samostatnou 1écbou, ale funguji spise jako dopliujici prvek (Nimer & Lundahl 2007).

AAE jsou aktivity zaméfené na vzdélavani. Intervenci vede specializovany odbornik,
muize to byt naptiklad i ucCitel vSeobecného a specialniho vzdelavani. Pii tomto druhu
intervence se rozvijeji a zlepSuji jak fyzické, tak socialni a intelektualni schopnosti jedince
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(Santaniello et al. 2020). Tent druh aktivit ma také vliv na snizeni stresu, déti l1épe plni doméaci
ukoly a celkové maji lepsi pristup k uceni a Skolni dochazce. Pozitivné muze byt ovlivnéna
1 soudrznost déti ve skupiné (Scandurra et al. 2021). Intervence probihaji jak individualni, tak
skupinovou formou (Santaniello et al. 2020).

Do AAI se nékdy tadi také krizova intervence za pomoci zvifat (animal assisted crisis
response, AACR). AACR je relativn€ novéjsi oblast nez predchozi typy intervenci. Specialné
vycviceni psi se svymi psovody se dostavi na misto katastrof i krizi a pomahaji lidem zvladat
a snizovat stres po traumatickych udalostech. Jsou pro né podporou a utéchou v jejich
uzkostnych stavech, které po udalostech prozivaji (Lass-Hennemann et al. 2018).

AAI jsou zavislé taky na vztahu mezi zvifetem, klientem a ¢lovékem, ktery intervenci
vede. Clovék ma pfirozenou tendenci vytvaiet vazby, navic jsou lidé instinktivng pfitahovani
ke zvifatim. Pouto, které si Clov€k vytvaii se zviraty, pak urCuje jejich vzajemny vztah.
Vztahy totiz hraji v AAI velmi dilezitou roli, jsou dualezité pro pribéh intervenci a ptipadné
dosazeni terapeutickych cili (Menna et al. 2019).

Nejb&zn€j§imi  zvifaty pouzivanymi v intervencich s Clovékem jsou psi. Lze
ale vyuzivat 1 jina zvifata, kterd maji pfiznivé G¢inky na zdravi lidi. Mohou to byt i kocky,
kon¢, morcata, papousci, kozy, osli, prasata, lamy nebo kurata. Také delfini maji terapeuticky
vliv (Morrison 2007). Terapeutické zvife by mélo vykazovat naklonnost k lidem a vytvaret
pocit bezpeci a klidné atmosféry a pomahat klientovi 1épe zvladnout terapii (Nimer
& Lundahl 2007). Je také dualezité vybrat spravné zvite, jak druh, tak individualniho jedince
pro vykonavani urcitého typu intervence dle jeho schopnosti vytvaret spojeni a fungovat
s Clovékem. Napriklad konoviti navazuji jednoduchy vztah na zakladé fyzického kontaktu.
Pti domestikaci byl jejich vztah vytvoren na zakladé predatorskych akci cloveka, kdy byl kan
vroli kofisti. Rovnocenny vztah tedy neni pro konovité pfirozeny a spontann€ ho s lidmi
nenavazuji. Navic koné funguji s lidmi na zaklade pfiistupu, nezalezi na tom, jestli osoba,
ktera s koném manipuluje, je cizi €i nikoliv a kon€ reaguji stejné. Pouto mezi koném
a Clovékem tedy musi byt vytvoreno na zakladé vhodného tréninku a manipulace. Naopak pes
pii domestikaci navazal vzajemnou spolupraci s ¢lovékem. Psi radi a sami od sebe interagu;i
s Clovékem a také dokazi slidmi komunikovat na urovni neverbalni komunikace. Z tohoto
divodu jsou také nejcastéji uzivani pii AAI (Menna et al. 2019).

3.2.1 Hiporehabilitace

Pojem hiporehabilitace je zastfesujicim oznaCenim pro vSechny druhy terapie a aktivit,
kde jsou v kontaktu kun a Cloveék se specifickymi potfebami a se zdravotnim a socialnim
znevyhodnénim. Terapeut pfi tomto druhu rehabilitace vyuziva nejen koné€ a pohybové
vlastnosti jeho téla, ale 1 prostfedi, ve kterém se terapie provadi a ma jak 1écebnou, tak
i vychovnou a vzd&lavaci formu (Ceska hiporehabilitadni spole¢nost 2021).

3.2.1.1 Historie

Prvni zminky o 1é¢bé pomoci koni se objevily uz v dile Marka Aurelia ,,Hovory se
sebou” zlet 171-179. n. 1., kde zminoval jizdu na koni jako pfedepsanou lécbu lékare.
N¢éjakou dobu se dalsi informace, Ze by se tato metoda pouzivala, neobjevily. Az v renesanci
se objevily zpravy o vlivu jednotlivych chodi koné. V 18. stoleti byla jizda na koni
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doporucovana pro lidi s duSevnimi onemocnénimi a v prvni ucebnici o sportovni mediciné
,Medicina Gymnastika“ byla jizda na koni zmifiovana jako nejdulezitéj§i gymnastické
cviceni. Dalsi kniha, z roku 1782 | LéCebna a chirurgickd gymnastika neboli vyzkum o uzitku
pohybu® oznacuje krok za kliovy pohyb. V tomto obdobi se také zacalo mluvit o ucinku
trojrozmérného pohybu koriského hibetu (Vizdalova 2007).

Po prvni svétové valce se koné pouzivali k1écbé vyslouzilych zranénych vojaku
a po roce 1950 se zacali vyuzivat také k 1é6¢bé poliomyelitis anterior acuta neboli infek¢ni
détské obrn€. V 60. letech nastal velky rozvoj a zacaly vznikat organizace veénujici se
hipoterapii po celé Evropé a USA (Vizdalova 2007). Ve Svédsku, Némecku a Rakousku byl
pojem hipoterapie zafazen do lékarské literatury a byla zavedena jako dopliujici terapie ke
klasické fyzikalni terapii (Koca & Ataseven 2016).

V Ceské republice se hipoterapie za¢ala objevovat okolo roku 1947 (Vizdalova 2007).

3.2.1.2 Délenti hiporehabilitace a jeji ucinky

Terapie pomoci koni ma §iroké spektrum, co se tyCe jejich ucinkt. Pfi hipoterapii se
vyuzivad pohyb kotiského hibetu v kroku scilem zapojit jak kognitivni, senzoricky tak
i neuromotoricky systém klienta a dosahnout tak urcitych terapeutickych vysledkt. Terapii
vede ergoterapeut Ci fyzioterapeut (Srinivasan et al. 2018). Specialné vycviceného koné vede
asistent a terapeut jde vedle pacienta sediciho na koni a pracuje s nim. Vysledny trojrozmeérny
pohyb koné ma mnoho ucinki, at’ uz se jedna o snizeni svalového napéti, zlepseni rovnovahy
nebo koordinace (Holtschmit 2020). Dale ma také vliv na ztuhlost, flexibilitu, silu a vytrvalost
jedince, zlepSuje chuzi a koriguje abnormalni pohybovy vzorec (Koca & Atavesen. 2016).

Dalsi oblasti jsou aktivity asistované kofimi. V tomto druhu terapie se vyuzivaji
interakce s koném, které probihaji v prostfedi farmy a zahrnuji praci ve stdji, péci o koné
a jezdeéni. Pfinosem jsou tyto aktivity v oblasti motivace a vzdelavani, maji také rekreacni
ucinek, vedou ke zvySeni kvality zivota a ke zlepSeni socialniho chovani. Kan mize naplnit
nekteré zakladni potfeby lidi jako je pocit bezpeci a emocionalni sounalezitost nebo socialni
podpora. Prace s kofimi a péce o né jako je naptiklad Cisténi, vodéni do vybéhu a z vyb&hu
a samotné jezdéni také vede k vychové (Hauge et al. 2014). Aktivity asistované konimi se
vyuzivaji napiiklad u déti s poruchou autistického spektra. Déti Gicastnici se téchto aktivit se
zlepSuji v oblasti fyzického, socialniho fungovani i celkového chovani, maji lepsi vysledky
ve Skole a zvySuje se i jejich pozornost (Lanning et al. 2014). Je také prokazano, ze tento typ
intervenci dokaze ovlivnit a snizovat miru agresivity (Garcia-Goméz et al. 2014).

Kun se také vyuziva v oblasti psychologické. Tyto aktivity se pak nazyvaji
Psychoterapie pomoci koni. Zde funguje kan jako prostiednik mezi psychoterapeutem
a klientem a zaroven podporuje danou intervenci. Klient se uci regulovat stres, posiluje se
jeho odolnost a sebefizeni, pozitivné je ovliviiovano chovani, divéra a motivace a rozvoj
v navazovani mezilidskych vztahti (Kovacs et al. 2020). Klienti podstupujici tento typ terapie
uvadéji, ze jsou schopni lépe zit v piitomném okamziku, maji méné psychickych piiznakd,
citi se mén¢ zatizeni obavami a myslenkami o budoucnosti, maji méné vycitek a pociti viny
a jsou vice samostatni (Klontz et al. 2007).

Dalsi oblast, ktera se nazyva parajezdectvi, je vlastné jezdecky sport pro osoby
s postizenim €1 socidlnim a zdravotnim znevyhodnénim. Klienti jezdi na specialné
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vycviéeném koni a tyto aktivity maji sice i terapeuticky ucinek, ale stfedem pozornosti je
hlavné sport samotny (Holtschmit 2020).

3.2.1.3 Hiporehabilitace v Ceské republice

V Ceské republice spada hiporehabilitace do ucelené rehabilitace a déli se do &tyt obort:

e Hipoterapie ve fyzioterapii a ergoterapii — HTFE

e Hiporehabilitace v pedagogicke a socialni praxi — HPSP
e Hipoterapie v psychiatrii a psychologii — HTP

e Parajezdectvi — to se dale déli na pét disciplin:

Paravoltiz
Paradrezura
Paraparkur
Parawestern
Paravozatajstvi

0O 0O O O O

(Ceska hiporehabilitaéni spole¢nost 2021)
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4 Zavér

Cilem bylo vypracovat literarni reSersi zabyvajici se larvami stfecka rodu Gasterophilus
a jejich zoonotickym potencialem pii hiporehabilitacnich aktivitach. Pfi psani prace jsem
Cerpala prevazné z cizojazycnych zdroju.

Larvy rodu Gasterophilus neodmysliteln€ patfi mezi vyznamné parazity konovitych.
Jednotliva larvalni stadia svou pfitomnosti na predilek¢nich mistech v gastrointestinalnim
traktu zpusobuji rizné zavazné problémy. At uz se jedna o zanéty v ustni dutin€ spojené
s vypadavanim zubt a naslednym nechutenstvim ¢i uchyceni larev v mékkém patie a jicnu,
které vede k problémim s polykanim. Mnohé obtize také vznikaji kvili jejich uchyceni
a migraci v travicim traktu. Na slizinici zaludku a stfev vytvafi mnohacetné léze rtizné
velikosti a hloubky, ze kterych se tvoii viedy. U hostiteli se pak vyskytuji poruchy traveni,
prujmy, koliky a mnoho dalSich. Infekci vétSinou hostitel dokaze zvladnout bez vétSich
nepiijemnosti, avSak pfi velkém stupni zamofeni mizou byt vzniklé potize natolik zavazné,
ze je organismus nedokaze zvladnout.

Ackoliv primarnim hostitelem téchto larev jsou konoviti, ojedinéle mohou parazitovat
i na lidech. U lidi se mohou dostat do oka, kde napadaji piidatné organy. Cast&jsi piipad se
objevuje pii infikaci lidské ktize, kterou larvy migruji a vytvaii v kiizi dlouhé 1éze. Miazou se
také dostat do ustni dutiny ¢i ptfimo do traviciho traktu ¢loveka.

Touto praci bych chtéla alespori trochu zvysit povédomi o vyskytu tohoto parazita,
protoze v nasich pomeérech o ném koluje pomérné malo informaci, hlavné o jeho zoonotickém
potencialu. V Ceské republice jiz relativné hojné vyuZivame moznosti, které skytaji
organizace Ci osoby provozujici hiporehabilitaci. Kin a ¢loveék jsou pii téchto aktivitach
v blizkém fyzickém kontaktu. Lze ptfedpokladat, ze by se mohly vyskytnout problémy
s pfenosem larvy na lidského jedince a zpusobit jiz zminéné obtize. V zavislosti na této
skuteCnosti, bych doporucovala hlavné diasledné dodrzovani preventivnich opatieni,
zalozenych predevsim na pouzivani doporucenych anthelmintik pro 1é¢bu a prevenci vyskytu
infekci rodu Gasterophilus.
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6 Seznam pouzitych zkratek a symboli

Tzv. — takzvané

BZD - benzimidazoly

pro BZD — pro — benzimidazoly

THP — tetrahydropyrimidiny

IMT - imidazothiazoly

ML — makrocyklické laktony

AAI - intervence za pomoci zvifat (animal-assisted interventions)
AAA — aktivity za pomoci zvifat (animal-assisted activities)

AAT - terapie za pomoci zvifat (animal-assisted therapy)

AAE - vzdélavani za pomoci zvifat (animal-assisted education)
AACR - krizova intervence za pomoci zvitat (animal assisted crisis response)
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