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Tahace pro silnicni nakladni dopravu
Abstrakt

Cilem této prace bylo zjistit data tykajici se tahacud pro silni¢ni nakladni
dopravu, které se pouZivaji pro prepravu nakladu. Prvni bod této prace je orientovan
dané problematice a sezndmeni ¢tenare s predpokladanym vyuzitim téchto
automobil(l. Dale je popsan cil této prace a pouZzitd metodika vypracovani prace.

V tfetim bodé je uvedena potiebna legislativa pro konstrukéni feseni ndkladnich
automobil(i v Ceské republice. Ctvrty bod bakaldiské prace je podrobnéji zaméren na
konstrukcni reSeni ndkladnich automobild, jako je podvozkova soustava, motory,
emisni normy, prevodovky, kabiny fidi¢e a dal3i konstrukéni prvky vozidel. Patym
bodem je porovnani vybranych typ( tahacd prfednich vyrobcl a uvedeni naslednych

vyvojovych trend(l. Poslednim bodem je zavérecné zhodnoceni prace.

Klicova slova:
Silni¢ni nakladni doprava, tahace, motory, prevodovky, brzdy, kabiny

Truck traktor employed in road freight transportation
Summary:

This study is an initial attempt to investigate comprehensively the the long ve-
hicles sector used for road transport from the possible and assumed usage over the
technical parameters to their distributors and current models,the offer on the market.
The back bone of it is divided into six chapters whereas the first is focused on the in-
troduction of the topic followed by its definition and goal. In the third part there is
mentioned necessary legislation for construction solutions of trucks in Czech Republic.
Fourth part is focused on construction solutions of trucks in details, such as: undercar-
riage system,engines, emissions, transmissions, driver’s cab and other structural ele-
ments. Fifth chapter is based on the comparison of chosen types of tractors, the lead-
ing producers and current trends in this field. The last but not least chapter is
summarizing all the gained knowledge and presents the results, conclusions, and rec-
ommendations.

Keywords: road freight transport, tractors, engines, transmissions, brakes, driver’s cab
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1 Uvod

Nakladni automobily jsou velmi dllezZitou soucasti dnesni doby. Bez nakladnich auto-
mobill si fada podnikatel(l a firem nedokdZe predstavit zasobovani své Zivnosti. Na-
kladni automobily jsou konstruovany pro rGzné pracovni ndplné a ¢innosti. MizZeme
mezi nimi najit provedeni sklapéce, tahace navésu, nosice kontejner(, valniky, cisterny
nebo jiné nakladni automobily, které maji riznou specidlni nastavbu pro dany ucel po-
uziti. V této bakalarské praci se budu zajimat konkrétné o konstrukci a vyuziti tahacu.
Tahace jsou nakladni automobily, které jsou konstruovany a predevsim urceny k tazeni
navésl. Tahace jsou vyuzivany pro pfepravu a rozvoz nakladd mezi danymi misty. Pou-
Zivaji se hlavné pro prepravu ndkladu na vétsi vzdalenosti, a to kvali vyuZiti vykonu ta-
hace, s ¢imZ souvisi moZnost naloZeni az 24 tun nakladu nebo taZeni soupravy o celko-
vé hmotnosti az 120 tun. Tahace vyuZivaji predevsim dopravni firmy a soukromi
autodopravci. Do navésu se pak skladaji rizné véci od stavebniho zbozi po potraviny.
Pti potizeni tahace je dllezité zvazit, pro jaky ucel se bude vyuZivat, spolehlivost vozu,
jaké vzdalenosti bude zdolavat a s jakym vytizenim. Ridi¢e ur¢ité bude zajimat vybaveni
a komfort vozu, ktery je dalezZity pro zdolavani velkych vzdalenosti. Pro budouciho ma-
jitele je vSak rozhoduijici i cena takového tahace. Pfi potizovani tahace je dlezité zvolit

i znacku z davodu servisu v dané lokalité.



2 Cil a metodika prace

Cilem této prace je uvedeni legislativnich pozadavkl na konstrukci tahacl pro silni¢ni
nakladni dopravu. Ddle budou v jednotlivych kapitolach popsany konstrukéni reSeni
hlavnich skupin tahacl a celych vozidel. Po vysSe uvedenych kapitolach bude vybrano

nékolik typ( tahacl a tyto typy mezi sebou porovnany.

Tato prace bude zpracovana na zakladné platné legislativy. Charakterizuji se zde poza-
davky na konstrukéni feSeni tahacl. Dale zde budou rozebrany hlavni strojni skupiny a
jejich technické parametry. V posledni ¢3asti této prace budou porovnany vybrané typy
tahacu, v dnesni dobé prednich vyrobcl a uvedeny vyvojové trendy v konstrukci taha-

¢a.



3 Legislativa pro tahace pro silni¢ni nakladni dopravu

Vyhlaska ¢. 341/ 2002 Sb., o schvalovani technické zpUsobilosti a o technickych pod-

minkach provozu vozidel na pozemnich komunikacich,

3.1 Obecné legislativni pozadavky

Pro definovani tahacl pro silni¢ni ndkladni dopravu je nejprve potreba znat, jak
jsou tyto vozidla definovany a jak se rozlisuji od ostatnich vozidel. Silni¢ni vozidlo defi-
nuje zakon jako: , Motorové nebo nemotorové vozidlo, které je vyrobené za ucelem
provozu na pozemnich komunikacich pro pfepravu osob, zvifat nebo véci.” [1] Tyto vo-
zidla se rozdéluji na jednotlivé druhy a kategorie. Toto rozdéleni je vyuzito statnimi
organy, které provadéji schvalovani a vydavaji osvédceni technické zpUsobilosti
k provozu na pozemnich komunikacich. Dale slouZi pro povérené zkusebny, které pfri-
pravuji potfebné pokladny pro schvaleni a osvédcovani, pro vyrobce vozidel k ziskani
schvaléni a osvédceni k provozu na pozemnich komunikacich. Timto se ziska pfehled o

roz¢lenéni vozidel.
Kategorie , L“, druh motocykly jsou motorova vozidla s méné nez ¢tyfmi koly.

Dal$im druhem motorovych vozidel jsou motorova vozidla kategorie ,M“. Takovéto
vozidla maji nejméné cCtyfi kola a pouZivaji se pro pfepravu osob. Pod tuto kategorii
spadaji osobni automobily a autobusy. Dalsi kategorii jsou motorova vozidla oznacend
pismenem ,,N“. Do této kategorie spadaji motorova vozidla s nejméné ¢tyfmi koly a
pouzivaji se hlavné pro prepravu nakladu mezi uréitymi misty. Tato kategorie motoro-

vych vozidel se dale rozdéluje:
e N1 —vozidla, s nejvyssi pfipustnou hmotnosti neprevysujici vice jak 3 500 kg,

e N2 —vozidla, s nejvyssi pripustnou hmotnosti prevysujici 3 500 kg, ale neprevy-

Sujici 12 000 kg,

e N3 -—vozidla, s pripustnou hmotnosti pfevysujici 12 000 kg. [2]

-10-



Kategorii souvisejici s vySe uvedenymi kategoriemi je kategorie ,,0“. Tato kategorie

pfipojnych vozidel je naddle rozdélena:

O1 — pfipojnd vozidla, kterd maji nejvyssi pripustna hmotnost neprevysujici

750 kg, timto pfipojnym voidlem je pfivés za osobni automobil,

02 — pfipojnd vozidla, ktera maji nejvyssi pfipustnou hmotnost prevysujici
750 kg, avsak neprevysuje 3 500 kg, takovymto pfipojnym vozidlem je pfivés za

osobni automobil, kterym se prepravuji vozidla,

03 — pfipojnd vozidla, kterda maji jejich nejvyssi pfipustnou hmotnost prevysujici

3500 kg, ale neprevysujici 10 000 kg,

04 — pfipojnd vozidla, ktera maji nejvyssi pripustnou hmotnost prevysujici

10 000 kg, klasickym pfikladem je nakladni navés za tahace Schwarzmiiller,

OT1 — pfipojné vozidlo pro traktor, takovéto pripojné vozidlo musi mit nejvyssi

pfipustnou hmotnost neptevysujici 1 500 kg,

OT2 — pfipojné vozidlo pro traktor, jehoz nejvyssi ptipustnd hmotnost prevysuje

1 500 kg, ale neprevysuje 3 500 kg,

OT3 - pripojné vozidlo pro traktor, ktera ma nejvyssi pfipustnou hmotnost pre-

vysujici 3 500 kg, ale neprevysujici 6 000 kg,

OT4 - pfipojné vozidlo pro traktor, jejoz nejvyssi pfipustnda hmotnost prevysuje

6 000 kg. [1], [2]

Mezi posledni kategorie, které jsou v zakoné uvedeny, patfi traktory uréené pro zemé-

délstvi nebo pro lesnictvi oznaeny pismenem , T“. Kategorie pro pracovni stroje ozna-

¢uje velké pismeno ,S“. Vozidla oznadovana pismenem ,R“, jsou takova vozidla, kterd

se nadaji zaradit do kategorii, které byly uvedeny ve vyssich odstavcich. [1]

Z téchto uvedenych skutec¢nosti je zfejmé, Ze pro nas je dlleZita kategorie N3.

3.2 Technické kontrolni prohlidky

Tyto prohlidky maji za Ukol provéfit technicky stav vozidla a jeho ¢innost stanove-

nou zakonem. Provéfuje se brzdna soustava, podvozek, ¢innost fizeni, ndpravy, kola,
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pneumatiky, karoserie, svételna signalizace, tachometry, palivové soustavy, pfevodov-
ky a ostatni pfedepsana vybava. Technické kontrolni prohlidky nafizuje zakon po jistém
mnozstvi urazenych kilometr( nebo po urcité uplynuté dobé, od doby, kdy bylo vozidlo
uvedeno do provozu. Prohlidky plati pro nakladni automobily, jejichZ pfipustna hmost-
nost prevysuje 3 500 kg, pro vozidla, kterd maji prednost v jizdé, autobusy, specidlni
automobily, cvi¢nd vozidla autoskol, nebridéné pfrivésy, jejichz pfipustnd hmotnost
neni vyssi jak 750 kg a pripojna vozidla prevysujici pfipustnou hmotnost 3 500 kg. Dale
se prohlidka nevyhnou ani vozidla taxisluzby a vozidla, zapujé¢ena v pUj¢ovné automobi-
I0. Takovéto vozidla se musi do jednoho roku od jeho registrace kontrolovat, poté zno-
vu kazdy uplynuly rok.

Technickou kontolni prohlidku a jeji pozadavky vozidlo mize nebo nemusi splnit.
Zalezi na technicich, jestli zjisti néjaky stupen zavady na vozidle. Provéruji se rlizné ¢as-
ti vozidla v¢etné jeho Ustroji. Stupné zavad mame tfi. Prvnim stupném je lehka zavada,
tato zavada nepusobi Zadnym vlivem na bezpecny provoz vozidla na silni¢nich komuni-
kacich. Druhym stupném je zavada vazna, ta nezplsobuje Zddnd negativni nebezpeci
pro provoz na silni¢nich komunikacich, ale ma negativni ucinky k Zivotnimu prostredi.
Posledni treti stupén je klasifikovan jako nebezpecnd zdvada, tato zavada muze ohrozit

dalsi ucastniky provozu nebo ohroZuje jizdu samotného vozidla. [1]

3.3 Rozdéleni dle poutziti a poZzadavky nakladnich automobilli kategorie N3

Nakladni automobily mizeme dle pouZiti a druhu prepravy rozdélit na nékolik
skupin. Pro vnitrostatni a mezindrodni prepravu tézkych naklad( se pouziva pfedevsim

tahacu. Dale dle uplatnéni mizeme vyuzit nadkladni automobily:
e Skrinové,
e Valnikové,
e Plachtové,
e Sklapéckové,

e Specialni.

—-12—



3.3.1 Nejvétsi povolené pripustné hmotnosti silnicnich vozidel a rozdéleni na na-
pravy

Dle § 15 vyhlasky ¢. 341/ 2002 Sb., ve znéni pozdéjsich prepisli se povoluje: ,, Nejvétsi

hmotnost na ndpravu vozidla, kterd nesmi prekrocit:
A) U JedNOtIIVE NGPIAVY......ccccceeeeeeeeeeeeieeeeeeceee e eecseeaa e e 10,00t
b) u jednotlivé hnaci NGPIraVY ..........ccceeeeeeeceeeeeiiieeeiiiiesiiieeesveeeeaenn 11,50¢,

¢) udvojndpravy motorovych vozidel soucet zatiZzeni obou ndpravy dvojndpravy

nesmi prekrocit pfi jejich dilcim rozvoru

L o (o I N O 1 o ¢ B 11,50t
o 0d1,0mMmameénénNez1,3mM .ccecciciceiiiiieeiiiiieeeeeeeeeeenn 16,00 t,
e 0d1,3MaAMENENCE L, EM uueeeeeeieieieeeeeeeeieeeeeeeeeeenn 18,00t

e od 1,3 m a méné neZ 1,8 m, je-li hnaci ndprava vybavena dvojitou
montdzi pneumatik a vzduchovym pérovdnim nebo pérovdnim uzna-
nym za rovnocenné nebo pokud je kaZdd hnaci ndprava opatrena dvoji-
tou montdzZi pneumatik a maximdlini zatiZeni na ndpravu neprekroci

G50 T ittt 19,00t.“

[2]

Pod pojmem dvojndprava rozumime, dvé napravy umistény za sebou, kdy jsou
stfedy téchto naprav vzdaleny maximalné 1,8 m. Trojndpravou jsou mysleny tfi ndpra-
vy umisténé v sérii a jejich dil¢i rozvor v souctu nepresahuje hodnotu 2,8 m. Oba pfi-

pady vSak nesmi prekrocit hmotnost 10 t. [2]

Nejvétsi povolend hmotnost silni¢nich vozidel nesmi prekrocit:

a) u motorovych vozidel se dvéma ndpravami ..............cccovveeeeeevivveneeannn, 18,00 t
jednd-li se 0 vozidlo kategorie M3 ............cccovveeveeevveeeeieeeeeeeeeeeeeeieiiisnnssnnns 19,00t
b) u motorovych vozidel se tfemi nGpPravami ..............cccceeeeeeeecveeeeeecnnen, 25,00 t,

je-li hnaci ndprava vybavena dvojitou montdZi pneumatik a vzduchovym

pérovdnim nebo pérovdnim uznanym za rovnocenné nebo pokud je kazdda hnaci

~13—



ndprava opatrena dvojitou montdZzi pneumatic a maximdlni zatiZzeni na ndpravu

NEPFEKIOCT 9,50 T .ottt sttt st se s e e e s s asnaaeeanes 26,00 t,
¢) u motorovych vozidel se CtyFmi a vice nGpravami .............ccceecevuveeeuvennn. 32,00,
d) u pFivésl se dvema NAPIrAVAMI ........eceeeeeeeeeeeeeeeeeieeie e ee e ste e ste e s e 18,00t
e) U Privesl Se tremi NAPIrAVAMI ........cueevevececeeeeeieiieieiestesssesietsieesesiesessss e e 24,00t,
f) U privést se Ctyrmi a vice NAPIraVaMI ..........cccoeeeeeeeeeeeeeeeseecreceeeesieeiesiesissins 32,00,
G) U JIZANICH SOUPIQVY .ottt et ettt e st ssetesaesesssssnsaesnnas 48,00t.”
[2]

3.3.2 Povolené rychlosti

Veskera vozidla spadajici pod kategorie N2, N3 musi mit umisténou, vyznacenou
nejvyssi povolenou rychlost, ktera se zaokrouhluje dold na nejblizsi celé Cislo. Toto celé
Cislo musi byt délitelné péti. Vyznaceni nejvyssi povolené rychlosti se umistuje na zad
karoserie vozidla, pokud to konstrukéni feSeni umoznuje, do levé poloviny. OznaCovani
rychlosti vozidla a jeho piesnou definici pro Ceskou republiku stanovuje opét vyhlaska
Cislo 341/ 2002 Sb., ktera je nadale upravena § 11 vyhlasky cislo 283/ 2009 Sb., ve zné-

ni pozdéjsich predpist. [2], [4]

Oznacovani téchto nejvyssich povolenych rychlosti se provadi kruhovou znac-
kou bilé barvy s ¢ervenym lemovanim. Vné;jsi prGmér je ddn hodnotou 200 mm, pokud
jsou pouzita pismena v kruhu, tak pismenu ,k“ je pridélena vyska 35 mm a pismenu
,m“ vyska 24 mm. Vyska Cislic se musi pohybovat mezi 75 az 80 mm, tloustka ¢ar pis-
men je 6 mm a tloustka Cislic 12 mm. Pro vyrazny kontrast na bilém podkladu se pouzi-
va Cerna barva pismen a Cislic. Pro oznacovani je vyZzadovan retroreflexni materidl prvni
t¥idy dle €SN EN 12 899 — 1, a to pouze ¢ervend a bild barva. Takovéto oznaceni nesmi

byt pfi pouziti na pozemnich komunikacich nijak zakryto a musi byt dodrzena Citelnost.

14—



Samoziejmé se muUzZeme setkat v jinych statech s jinym oznacovanim povolenych rych-

losti, protoZe ostatni staty pouzivaji oznacovani dle svych vyhlasek a zakonu. Specificka

Obrdzek 2 — Oznaceni omezeni nejvyssi povo- Obrdzek 1 - Oznacleni nejvyssi povolené rych-
lené rychlosti ndkladnich automobili [18] losti ndkladnich automobilti Francie [18]

znaceni najdeme predevsim na francouzskych vozidlech. Francouzi pouzivaji kvili svym

predpisim znacky bilé barvy, avsak bez ¢erveného lemovani. [18]

—15—
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4 Konstrukcni reSeni a technické parametry hlavnich strojnich skupin

evvys

liva, dale pak na ergonomii a vybaveni kabiny pro fidi¢e, ale i na moznost vyhodnoco-
vat styl jizdy fidice. Na pohodli fidi¢e se klade neustale vétsi pocet narokl. Tyto naroky
jsou zpravidla ergonomie, ale také prvky aktivni a pasivni bezpecnosti. K dalSimu po-

hodli na cestach fidi¢e zacala ¢im dal vice dominovat automaticka prevodovka.

4.1 Podvozek a jeho soustava

Podvozek je dlleZitou soucasti kazdého vozidla a ma hlavni vliv na aktivni bezpec-
nost. Jsou zde kladeny vysoké poZadavky na jeho kvalitu zpracovani. Podvozek se skla-

da predevsim z rdmu, naprav, motoru a dalSich soucasti. [3], [4]

| V] =
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Obrdzek 3 - MoZnosti rozvrZeni podvozku tahace Volvo FH16 [5]

4.1.1 Ram

Ram je centralni jednotka nakladniho automobilu, na kterém jsou pevné uchy-
ceny ndpravy, celé hnaci Ustroji a jind potfebna zafizeni. RAmy nakladnich automobilQ
jsou z velké ¢asti Zebfinové. Tyto ramy tvori dva podélniky a vétsi mnozstvi pricnika, jez
jsou k sobé pevné spojeny nyty, pfipadné Srouby. Svafovani podélnikd a pfi¢nikd neni
osvédcenym zpUsobem spojeni. Dle ucelu a pouzitelnosti vozidla se voli geometrické
prvky rdmu véetné prirezd ramu. Ramy, které maji vysokou tuhost v krutu, jsou vyuzi-
vany na rovné silnice pro dalkovou dopravu, tim je zlepSena jizdni stabilita. Jsou vyra-
bény z kvalitnich oceli, coZ mé za nasledek snizeni hmostnosti vzhledem k hlavnimu a

pomocnému ramu (dvojity ram). [3], [4]
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Obrdzek 4 - ZebFinovy rém ndkladniho automobilu [6]

4.2 Napravy

Napravou je celek, ktery se skldda z naprsnice, zavéseni kola, Uplnych ndboja loZi-
sek ko, brzdového ustroji prednich kol, pruZicich jednotek a v pfipadé predni ndpravy
jesté z fizeni. Napravy se vyuzivaji k pfenosu sil na kola. Zajistuji pfesné vedeni vozidla

v dané trase.
e Predni ndpravy

Vétsina vyrobcl nakladnich automobill, tahacl pouziva vpredu tuhou ndépravu.
Tuhé ndpravy u tahacl pouzivaji naptiklad vyrobci MAN, Scania, DAF, Mercedes-Benz.
Nezdvislé zavéseni kol se u tahacl k dalkové prepraveé pfrilis nepouziva, vétsi uplatnéni
ma pro nakladni automobily pro jizdu v terénu, coz zajistuje lepsi prostupnost vozidla.
Pouze spolec¢nost Volvo nabizi sériové vyrabéné tézké ndkladni automobily s nezavis-

lym zavésenim prednich kol.

Obrdzek 5 - Predni nepohdnénd ndprava MAN VOK-05 [7]
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e Zadni napravy

Zadni hnaci ndprava nakladnich automobilt, tahacu je ve vétsSiné pripadd tuhd a ma
diferencidl. Tuhou napravou rozumime pevné spojena kola k sobé tzv. zavislé zavéseni.
Pro svou bitelnou konstrukci se pouzivaji pro tézké nakladni automobily nebo tam, kde
je naprava znacné zatizena. U tahacl zadni naprava pfi pfipojeni navésu a jeho naloze-
ni nese velké hmotnosti, proto je pouziti téchto naprav vhodné. Vétsina prednich vy-
robcl pouziva jednoduse ulezené hypoidni ndpravy. Vyrobci zacali se snizovanim spo-
tfeby na tahacich pomoci ndprav. Ztéto snahy vznikla novinka na trhu, kterd ma
oznaceni RSS1360. Jedna se napravu, pouzivanou spolecnosti Volvo Truck, ktera je ur-
¢ena pro dalkovou dopravu a vyuZiva ji ve svych vozech Volvo FH16. Pfendsi vysoké

hnaci sily vytvarené motorem o vysokém vykonu a snase celkovou zatéz 60 t. [3] [4] [5]

Obrdzek 6 - Tuhd ndprava Volvo RSS 1360 [5]

4.3 Odpruzeni

Pfendseni kmitavych pohybl napravy v podvozkové casti vozidla a kmitavych po-
hybl vzhledem ke karoserii pomaha sniZzovat odpruzeni. Tim je chranéna posadka i
trzity kontakt vozovky s pneumatikou i v pfipadé, Ze na vozovce jsou nerovnosti. V pfi-
padé fiditeIné ndpravy by ztrdta kontaktu pneumatiky a vozovky mohla mit nepfilis

pozitivni vliv na ovladatelnost vozidla. [4]

Vétsina dnes vyrabénych taha¢d ma na predni napravé ocelové parabolické listové

pruziny. Pruziny mohou byt jednolistové nebo dvoulistové, oboje vsak se stabilizatory.
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V zadni ¢asti tahace se pouzivaji predevsim vzduchové nékolikaméchové méchové pru-
ziny. Vzduchové pruziny s regulaci vySky nejsou pistové, ackoliv by se to mohlo zdat,
ale pracuji s uzavienym prostorem. V dnesni dobé nachyzi vyuziti predevsim prizné
méchy. Zakladnimy typy jsou vinovce a vaky. VInovcova pruZina se vyskytuje se dvéma
az Ctyrmi vinovci. VInovec z pryze se nadale zpevni kordovou vlozkou, dosahuje vysoké
pevnosti a odolnosti proti jeho proraZeni. Vinovce disponuji velmi vysokou Zivotnosti,
coz je disledkem pouhého ohybani stény vinovce pfi pruzeni. Vakové pruziny jsou po-
mérné deformovany dlsledkem odvalovani vaku po pistu pfi pruzeni. Aby se tedy do-
sahlo vysoké Zivostosti téchto pruZin, je potfeba vysoce odolny material vaku a vhodné
tvarovany pist, bez ostryh hran. VInovcové ani vakové pruziny nemohou udrZovat pfic-
ny ani podélny smér napravy. Toto u nakladnich automobill zabezpecujeme kombinaci

listovych, parabolickych pruzin a vzduchové pruziny. [4]

Obrazek 7 - Pneumaticky systém odpruZeni: 1 — kompresor; 2 — odlucovac Obrdzek 8 —Zdkladni typy
vody s tlakovym reguldtorem; 3 — Ctyrcestny ochranny Zdkladni typy

ventil; 4 — pojistny ventil; 5 — zdsobnik vzduchu pro odpruZeni; 6 — pfetlako-
vy ventil; 7 — ventil pro vzduchové odpruZeni; 8 — elektropneumaticky pfepi-  a) vinovcovd pruzina
naci ventil; 9 — vzduchové méchy; 10 — reguldtor brzdné sily; 11 — elektrické  p) vakovd pruZina [4]
fizeni zdvihani a spusténi [4]

vzduchovych pruzin:
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4.3.1 Brzdna soustava, retardér, pneumatiky a kola

SniZovani rychlosti vozidla, pfipadné jeho zastaveni a zajiSténi pfi stani ma za ukol
brdové zafizeni. Toto zafizeni je tvoreno vesSkerymi brzdové soustavy, ktera najdeme
na vozidle namontovana. Bridéni vozidla je vyvolano tfenim plsobicim na ¢astech,
které rotuji a ¢astmi, které jsou pevné. Pfikladem muze byt kotoucova brzda, kdy je
brzdny ucinek dosazen tfenim brzdového kotouce a brzdovymi Celistmi. JelikoZ je tfeba
chranit Zivotni prostredi, vyuzivaji se bezazbestové treci materidly. Jejich pouziti je
vhodné zejména i k vétsi Zivotnosti. Pti tfeni vSak dochazi ke zméné kynetické energie
na tepelnou. Aby touto energii nedoslo k poskozeni brzd, musi byt odvedeno do
ovzdusi. U nakladnich automobill k brzdéni neni dostacujici pouze sila fidice, aby byl
vyvolan pottebny brzdny tlak. Proto tato vozidla jsou vybaveny tzv. strojni brzdovou
soustavou, kde je potrebny brzdny tlak vyvolavan jinym zdrojem energie. V ptipadé
vzduchové brzdné soustavy je timto zdrojem kompresor, kde fidi¢ po seslapnuti pedalu
brzdy manipuluje s hlavnim brzdi¢em. Hlavni brzdi¢ pak rozvede tlak vzduchu do brz-
dovych valc(. Vyuzavany jsou predevsim dvouokruhové vzduchotlaké brzdné soustavy

u kategorii N3. Spodni hranici pro pouziti je celkova hmotnost vozidla 7 t. [4]

18

12 18

P
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Obrdzek 9 — Schéma vzduchové brzdné soustavy na tahaci navést: 1 — kompresor; 2 — reguiator tlaku; 3
— protiturazové zarizeni; 4 — odvodriovaci vzduchojem; 5 — automaticky odvodnovaci ventil; 6 — Ctyrokru-
hovy jistici ventil; 7 — vzduchojem; 8 — odvodriovaci ventil; 9 — hlavni dvouokruhovy brzdi¢; 10 — rucni
brzdic; 11 — zpétny ventil; 12 — brzdic privésu; 13 — ochranny ventil proti pretiZeni; 14 — automaticky zdté-
Zovy reguldtor; 15 - ventil predni ndpravy; 16 — membrdnovy vdlec; 17 — kombinovany brzdovy vdlec; 18 -
hadicovd sroubovice [4]
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Pozadavky na brzdovy systém udavaji predpisy evropské hospodarské komise (da-
le jen EHK). Od 1.6.2006 nastala povinnost v Evropské unii vybavovat nové vozidla sys-
témem ABS (Anti-Block System). Jde o neustdlé zvySovani bezpecnosti, ale nékdo by
vSak mohl oponovat, Ze systém ABS neni za kazdé situace pfinosem pro bezpecnost.
Samoziejmé by toto oponovani mélo své opodstatnéni, ale systém ABS ma vice pozitiv
neZz negativ. Dale jsou pak brzdné soustavy vybaveny systémy ASR (Anti-Slip Regulati-
on) a EBS. Zkratka ASR oznacuje systém regulujici prokluz kol, ktery je vyuzivany prede-
vSim na kluzkém povrchu. EBS oznacuje, protiblokovaci systém u kotoucovych brzd,

ktery je elektronicky fizeny a ma vysoky brzdny Gcinek. [4]

Vyrobci nakladnich automobil( vyuZivaji i zpomalovacich brzd tzv. retardéri a mo-
torovych brzd. Retardér je ve vétsiné pripadl soucasti pfevodovky, ve srovnani s kla-
sickou motorovou brzdou se Iépe reguluje a neni nijak hlu¢ny. Retardéry jsou vystave-
ny zkouskdm jejich ucéinnosti, na svahu o klesani 6° a délce 6 km musi udrzet konstantni
rychlost 30 km/h. Retardérem se zajistuje delsi Zivotnost brzdového obloZeni. VyuZiva
se hlavné pfi jizdé z dlouhych svah(, kde se klasické brzdy mohou prehfivat, retardér
takto pojme az 70% brzdného ucinku. Retardéry mame hydrodynamické a elektrody-

namické. [4]

Obrazek 10 - Hydrodynamicky retardér VOI-
TH VR 3250 vyuZivany spolecnosti Volvo pro
tahace rady FH [18]

Pneumatika je tvorena plastém z kaucuku, chemickych vldken, ocelovych dratd,
kordli z ocelovych vldken a pfisad do smési kauCuku. Celek je pak nasazen na rafek a
plnény stlacovanym vzduchem. PIastém nazyvdme vnéjsi ¢ast pneumatiky, tato ¢ast
pak zajistuje jediny kontakt vozidla kontakt s vozovkou. Na povrchu plasté je vytvoren
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dezén pro zajisténi dokonalé pfilnavosti k mokré vozovce. Pneumatiky mohou byt bez-
dusové nebo s dusi a ochranou vlozkou. Jejich hlavnimi ukoly je vedeni sméru, neseni
zatéze, tlumeni razd zplUsobenych nerovnosti vozovky, prenaseni uzitného vykonu mo-
torua brzdnou silu. Neseni obrovské zatéze se projevuje hlavné u nakladnich automo-
bilG kategorie N3, pfipojnych vozidel a autobusi. Tato zatéZ se pohybuje radové
v desitkach tun. Dllezitym aspektem je Zivotnost pneumatiky. Ta dosahuje vysokych

hodnot vzhledem k tomu, Ze kolo je zatizeno a vykond miliénové mnozstvi otacek. [4]

Vozidlova kola jsou spojena Sroubovymi spoji k hlavam naprav. Kolo je slozeno
z rafku a vysokotlakym plastém s urcitou nosnosti. Rafkem rozumime ¢ast kola, na
kterou se uklada pneumatika. Spojeni rafku kola a pneumatiky musi byt schopno pre-
naset obvodové, bocni a svislé sily bez pohybu mezi témito ¢astmi. Nejcastéji pouziva-
nym materialem rafku je ocel, ale v posledni dobé se objevuje z dlvodu snizeni hmost-
nosti pouzivani rafk( hlinikovych slitin. Rafek je oznacen rozméry Sitky a prliméru
v palcich. Pro nakladni automobily kategorie N3 se pouzivaji rafky o priméru 22,5 a

Sitce 8,25 az 14“ dle sklonu dosedaci plochy. [4]

4.4 Prevodovky

U nakladnich automobil( vSeobecné a predevsim u tahacl nestaci spoléhat pouze
na obrovsky vykon motoru, ale je tfeba volit i pfevody. Konstrukéni poZzadavky na pre-
vodovky tahacl a nakladnich automobill jsou vSeobecné velmi znacné. Je zde potreba
umoznit zménu hnaciho momentu, diky jemuz se sndze prekonaji jizdni odpory, ale
dale je potfeba zajistit vystup k pohonu pfislusenstvi a jiz vySe zmifiovaného retardéru.
Konstrukce prevodovek je znacné obtizn3, jelikoz jsou mnohostupriové. Tfi- nebo Ctyr-
stupriové jsou zakladni prevodovk, kde je ,pfimy“ zabér pfifazen vidy nejvysSimu rych-
lostnimu stupni. S vysSim poctem rychlostnich stupnd se zvésuje i délka prevodovky,
coz ma za nasledek komplikaci rfazeni. Velikost pfevodovky urcuje pocet dvojic ozube-
nych kol a Sitka téchto kol. S vétsSim vykonem motoru nardsta Sifka ozubeni. Dieslové
motory pracuji s nizkym provoznim rozsahem otacek, proto nestaci prevodové stupné
zakladni prevodovky. Pro zvyseni prevodovych stupnd se pouzZiva dvoustuprnovy pri-

davny pfevod umistné za nebo pred pfevodovou skfini. Mozné i je i souCasné pouziti.
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Témito prevody ziskame ze zdkladni tfi- nebo Cétyrstupriové prevodovky prevodovku
dvanactistupfiovou (2x3x2), pfipadné Sestnactistupriovou (2x4x2). Takové mnoZstvi
prevodl vsak ridice pfi manudlnim ovladani zatézuje psychicky a mnohokrat i fyzicky,
proto je dnesk vyvojovym trendem prechazet na automatické prevodovky. Pfidavné

prevody jsou obvykle integrovany ve spoleéné skfini s prevodovkou zakladni. [8]

Obrdzek 11 - Pfevodoka I-Shift spolecnosti Volvo [5]

4.5 Motory

Pro silni¢ni ndkladni dalkovou dopravu a pro automobily spojené s tou dopravou
je velmi dulezita sila a vykon motoru. Pouziti zaZzehovych motord pro tyto Ucely dnes
nepfipada v Uvahu, a tak se pouZivaji vznétové motory. Motory takovych ndkladnich
automobil(i jsoe radové Sestivalcové nebo osmivalcové s turbodmychadly a nejcastéji
se vstrikovanim Common Rail. Vykony vznétovych motord pro tahace se pohybuji pri-
blizné v rozsahu od 250 do 550 kW,
coz je pomérné velky vykonovy roz-
sah a kazdy budouci majitel si mlze
zvolit pro néj uziteCnou motorizaci.
Spotfeba paliva téchto motorl se
odviji dle zatiZeni, pouzitych techno-

logii, pneumatik, naprav a jizdnich

schopnosti fidice. Radové se spotie-
. ] ba paliva tahace s plné naloZzenym
Obrdzek 12 - Motor Volvo D16G s vykonem 515kW [5]

navésem pohybube od 29 1do 45| na
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ujetych 100 km vzdalenosti. Motory se umistuji pfedevsim na predni ¢ast napravy. Pak
dle pouzitého typu kabiny mGzZeme fici, Ze ma fidi¢ motor pred sebou, pod sebou nebo

za sebou.

4.6 Normy Euro

Euro je emisni norma stanovujici pfipustné limitni hodnoty vyfukovych plynu. Li-
mity vypousténi Skodlivych latek do ovzdusi se neustale pfiostfuji. Hlavni Skodlivé lat-
ky, které norma Euro fesi jsou oxidy dusiku (NOx), uhlovodik( (HC), oxid uhelnaty (CO)
a mnozstvi pevnych ¢astic v exhalacich (PM). Presto, Ze tyto latky nejsou jedinymi, kte-
ré jsou vypoustény automobily do ovzdusi, norma fesi pouze je. Napfiklad vypoustény

oxid uhli¢ity norma neresi vlibec. [9]

MNazev |Platnost od: co NOx HC+ NOx PM
g/ km | g/ km g/ km g/ km
Euro | 1992 3,16 - 1,13 0,18
Euro 1l 1996 1 - 0,7 0,08
Euro Il 2000 0,64 0,5 0,56 0,05
Euro IV 2005 0,5 0,25 0,3 0,025
Euro V 2009 0,5 0,18 0,23 0,025
Euro VI 2014 0,5 0,08 0,17 0,025

Tabulka 1 - Maximdlni hodnoty vyfukovych exhalaci dieslovych motort

4.7 Tocnice
Navésova tocnice slouzi pro pripojeni navésu k tahaci. Navés se pripojuje pomoci
¢epu a tim je umozZnéno nataceni navésu vzhledem AR
k tahaci. Vysky tocnic jsou 1200, 1 100, 940 a 850
mm. Tocnice s vySkou 1200 mm nachazi vyuZi u
stavebnictvi nebo pfi nadrozmérnych prepravach.
Vyuziti v dalkové prepravé nachazi vyska 1 100
mm, a to tam, kde neni potfeba prostoru pro na-

klad. Posledni tocnice svyskou 850940 mm se

vyuziva v ddlkové prepravé, kde je potfeba vysoky

prostor pro naklad. [3], [10]

Obrdzek 13 - Hlavni rozméry ndvésové
tocnice
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4.8 Kabiny, interiér a exteriér kabin, prvky bezpecnosti

Vyrobci nakladnich automobily nabizeji rdzné konstrukéni rfeSeni kabin. Kabiny

muzeme rozdélit jako:
e Celni (trambusova),
e Celnis prostorem na spani,
e Kapotova. [3]

Celni kabiny jsou v dalkové silniéni ptepravé nejpouzivanéjsi. Umoznuji sklopeni
kabiny dopfedu a tim umoZnuji rychlejsi ptistup k motoru vozidla. Nevyhodou téchto
kabin je, ze se pred odklopenim musi upevnit nebo pripadné vyklidit véci, které jsou
volné ulozené. Pfi sklopeni kabiny by mohlo dojit k poSkozeni téchto véci. Dale se musi
prerusit vedeni topeni. Pfi sklopeni se stava kabina neobyvatelnou. Ridi¢ je zde umis-
tén nad motorem nebo v pfipadé podpodlazniho ulozeni motoru je fidi¢ pfed moto-

rem.

Kapotové kabiny jsou casto nazyvany jako kabiny s cumakem. Hlavnim rozdilem
mezi €elni a kapotovou kabinou je v umisténi fidi¢e. Zde je fidi¢ umistén za motorem,
coz ma hlavni vyhodu v bezpecnosti pro fidi¢e a pfipadné spolujezdce, protoze se zde
nachdzi vice ndrazovych deformacnich zén. Napfiklad v USA této konstrukce vyuZivaji
pro vyrobu skolnich autobust. Tento typ kabin umoznuje diky svému umisténi kabiny
snazsi nastoupeni a vystoupeni z kabiny. Velkou vyhodou kapotovych kabin je pfistup
k motoru. Staci jednoduse sklopit kapotu. V historii sse pouzivalo velké mnozZstvi kapo-
tovych kabin, ale jejich vyuziti pro nakladni automobily znac¢né klesa. Dlivodem tohoto

poklesu je zména délkovych limit( souprav, Cili se v dnesni dobé pohlizi na co nejvétsi

Obrdzek 15- Priklad celni kabiny Iveco [12] Obrazek 14 — Priklad kapotové kabiny Tatra [11]
25—



prostor k uloZeni nakladu. Tento typ kabin je velice popularni v USA u tézkych dalko-

vych tahacu.

4.8.1 Exteriér kabin

Exteriér kabin se konstruuje hlavné z aerodynamického hlediska. Pod pojmem ae-
rodynamika se rozumi obtékani proudem vzduchu. To ma vyrazny vliv na spotfebu pa-
liva. Cim lepsi aerodynamika vozidla, tim niz$i spotfeba paliva a naopak. Proto se pou-
Zivaji spoilery, které rozrdzi proudici vzduch a vytvafi ¢astecné vzduchovou kapsu pro
navés. V predni spodni ¢asti karoserie jsou umistény svétlomety. Vétsina vyrobcl uz
dnes pouZiva bixenonové svétlomety nebo ledkové. U novych vozidel se setkavame se
zabudovanymi svétly pro denni sviceni. Dale na predku nalezneme praduchy pro chla-
zeni a nasavani motoru. Pfipadné senzory pro drzeni odstupu vozidla a kontroly jizdy
proti nechténému vyboceni z pruhu. Nakladni automobily jsou vybaveny nékolika bo¢-
nimi zpétnymi zrcatky. Témi Ize sledovat déni kolem vozidla at v provozu nebo pfi cou-
vani. Ridi¢ tak ziskava bohuzel jediny piehled o déni za sebou. Exteriér nabizi i mnoho

uloZnych prostord a samoziejmé schldky pro fidice i spolujezdce. [10]

4.8.2 Interiér kabin

Pti dalkové prepravé je potfeba zajistit fidi¢i co nejvyssi komfort. Zakladni a
béZznou vybavou je odpruzeni sedadla, moznost nastavit poloho a potrebny sklon vo-
lantu. Volanty je moZné osadit ovladanim tempomatu, omezovace rychlosti, mobilniho
telefonu nebo multifunkéniho displeje. Na dlouhych cestach je ocenéna klimatizace,
elektrické nebo manualni stfesSni okno, ale pfijde vhod i loketni opérka pro fidi¢e. Vét-
Sina kabin je vybavena lGzky. Néktefi vyrobci nabizi pouze jedno llzko k prespani a
druhé pouze za pfiplatek. Vyrobci nabizi tzv. higt sleeper cab, to je vysokd pohodind
kabina. Stale ale vyhravaji stfedni kabiny s lGzkem. Pfi dalkovych prepravach je kabina
automobilu druhym domovem fidi¢e, neni tedy divu, Ze vyrobci nabizi Sirokou skalu
prislusenstvi, kterym je kabinu mozno vybavit. V kabiné je prostor pro televizi, lednic-
ku, mikrovinou troubu. Pro optimalni pohodu fidie je mozZnost vybaveni radiem
s MP3, CD a USB kompatibilnim s bluetooth nebo pfipojeni vysilacky. DlleZitou a pre-

devsim dnes uz povinnou soucasti je digitalni tachograf. Dalsi vybavu obstarava zdsuv-
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Obrdzek 16 - Ndhled do interiéru kabiny Volva FH16 [5]

ka na 24 V. V kabiné nalezneme spoustu osvétleni. Osvétleni pro ¢teni, pfimé osvétleni
celého prostoru kabiny a u nékterych modell i no¢ni osvétleni. Za slunecného pocasi je
moznost vyuzit slunecni clonu ¢elniho skla, ktera je ovladana elektricky. Mozné je vyu-

Zit i bo¢ni clony, ty jsou ovladany manudlné. [10]

4.8.3 Prvky bezpecnosti

Prvky aktivni bezpecnosti jsou nejdllezitéjsi z hlediska bezpecnosti. Nakladni
automobily jsou vybaveny adaptivnimi tempomaty, které dokazi dodrzet vzdalenost od
jedouciho vozidla pred sebou. Vynikajici vybavou je vystraha pro Celni stfet a systém,
ktery nas sleduje, pokud opustime jizdni pruh. Vyrazné snizeni nehod je pfipsano asis-
tencnim a bezpecnostnim systémm. Takovy systém je napriklad systém nouzového
brzdéni. DalSimi prvky, které snizuji riziko nehod, mohou byt u stirac¢l senzory desté a
vySe zminéné slunecni clony. Vyvoj mifi obrovskou rychlosti kupfedu a touto cestou se
udavaji i vyvojové trendy. Snahou vyrobcl je dodrZet bezpecnost. Proto se neustdle
vyvijeji rGzné kontroly pfi jizdé, jakozZ jsou ty, které jsou uvedeny vyse. V dnesni ¢asem

neuprosné a ¢asové narocné dobé zacinaji totiz lidské smysly zaostavat. [10]
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5 Porovnani vybranych typu tahacu

5.1 Volvo FH16

Nakladni automobily Volvo serie
FH16 s provozni hmotnosti 7900 kg
jsou velmi vyuzivany v tézké dopraveé.
Tento model Volvo FH16 je nyni vlaj-

kovou lodi spole¢nosti Volvo pro nej-

Vvevs

hace jsou dle vyrobce konstruovany Obrézek 17 - Taha¢ Volvo FH16
predevsim na ddalkové prepravy. Dle informaci od fidi¢li se jedna o velmi spolehlivé

tahace s vysokou nakladovou kapacitou. [5], [13]

Jizdni vlastnosti vozu Volvo FH16 jsou vyjimecné, diky stabilnimu a presnému fize-
ni. Zavéseni kol na tomto tahaci je samostatné a dynamické. Diky tomuto systému jsou
jizdni vlastnosti podobné osobnim automobiliim. Vyrobce ve své nabidce nabizi nékolik
moznosti, jak si podvozek tahace upravit pro své vlastni potreby. Vysky podvozk( se
pohybuji v rozmezi od 810 mm po 1 000 mm. Samostatné zavésSeni kol je k dispozici
pro provedeni 4 x 2 a 6 x 2 s vleCnou nebo tlatenou napravou a zatizeni napravy az
hmotnosti 8,5 tuny. Rozvor ndprav tohoto tahace je 3 600 mm. Podvozek ma vpredu
tuhou népravu a parabolickd pera, ktera jsou dvoulistova s pficnym zkrutnym stabiliza-
torem. Na zadi tahace je hypoidni ndprava s jedoduchym prevodem. Ddle na zadi taha-
¢e najdeme ¢tyfméchové vzduchové pruziny, teleskopické tlumice, uzavérku diferenci-

alu pfes zubovou spojku. [5], [13]

Volvo FH16 ma dynamické Fizeni diky aktivnimu systému s prekryvdnim momentu.
Tento systém privadi vétsi silu na Ffizeni pfi nizkych rychlostech, znaéné omezuje razy
do systému fizeni a pfi brzdéni, kde neni rovhomérny styk s vozovkou, udrZuje volant
v pfimé poloze. Systém automaticky vraci volat do neutralni polohy pfi jizdé vpred i

vzdad. Volvo FH16 ma maticové, kulickové a hydralické fizeni.
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O pohon tohoto tahace se staraji dva typy motorl D13K a novy inovovany nastupce
D16G. Motor D13K je Sestivdlec plnici emisni normu EURO VI se zdvihovym objemem
12,8 dm>. Motor D16G je také Fadovy Sestivalec, aviak se zdvihovym objemem 16,1
dm?. Motor vyuziva jedno turmodmychadlo, které ma chlazeni piniciho vzduchu, obto-
kovy ventil vyfukovych plynl. Na jeden valec motoru pfipadaji Ctyfi ventily. Tento mo-
tor tlumi Skodlivé emise kapalinou AdBlue, ktera je fizené elektronicky vstfikovana. U
této nové rady motora si vsak budeme moc vybrat ze tfi modeld, které se budou lisit
vykonem: 750 HP (3550 Nm), 650 HP (3150 Nm) a 550 HP (2900 Nm). Za zminku ur¢ité

stoji i objem palivové nadrze, kterd pojme 430 | nafty a 60 | AdBlue. [5], [13]

U Volva FH16 lze vybirat ze dvou typl prevodovek. Automatizovanou dvandacti-
rychlostni prfevodovkou, kde se nachazi mald i velka rfada a déli¢ prevodovych pomérd.
Tuto prevodovku mame moznost osadit nouzovym cerpadlem posilovace fizeni a ole-
jovym chladi¢em, retardérem nebo pomocnym pohonem. Dal$i mozZnosti je manualni
mechanicka ¢trnactistupriovad prevodovka, kterd ma déleny rozsah, dva velmi pomalé
prevody, dvanact synchronizovanych stupn( vpred a ¢tyfmi stupni vzad. Pfenos z fadici
paky k pfevodovce je provedeno kabelem. Tim lze fadit kratkymi pohyby. Vyhodou
této technologie je neprendseni vibraci na fadici paku. Spojka u téchto model( je sucha
jednokotoucova, hydropeumaticky automatizovana. O zastaveni tohoto tahace se sta-
raji vpredu dvouokruhové vzduchové kotoucové brzdy se systémem EBS a vzadu ko-
toucové brzdy. Dale brzdam nechybi systém ABS, ESR, vysouseni vzduchu. Tlak
v brzdach je regulovan systémem EBS. Parkovaci zajistovaci brzda je pruZinova a plsobi
na zadni kola tahace. P¥i jizdé z kopce je o brzdéni tahace a jeho pfivésu stara motoro-

va brzda VEB maximanim vykonem 425 kW pti 22000t/min-1. [5], [13]

Pro komfort fidiCe je nabizena varianta tfi rozmér( kabin. Prvnim typem kabiny
je spaci kabina. Tento prvni nabizeny typ varianty kabiny ma prostor pro prenocovani
pouze jedné osoby. Vnitfni vyska této kabiny je 171 cm a 162 cm nad krytem motoru.
Druhou nabizenou variantou vyrobce je kabina Globetrotter. Kabina umoznuje preno-
covani az dvou osob. Vertikalni stavba kabiny rozsifuje prostor k uloZeni véci. Vnitini
vyska tohoto modelu kabiny je 205 cm a 196 cm nad krytem motoru. Posledni nabize-

na varianta kabiny fidice je kabina Globetrotter XL. Umoznuje také prenocovani dvou
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osob jako u jiz zmifovaného modelu Globetrotter, také disponuje velkym GloZznym pro-
storem. Vnitini vySka kabiny se vSak zvysila na hodnotu 220 cm a 211 cm nad krytem

motoru. Rozméry jednotlivych kabin viz obrazek 18. [5], [13]
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Obrdzek 18 - Rozméry kabin Volvo FH16 [5]

5.2 Scania R 560

Taha¢ od spolecnosti Scania R 560 je dalSim velmi ¢asto vyuZivanym strojem
v silniéni nakladni dopravé. Provozni hmotnost tohoto tahace pfipraveno pro jizdu
vcetné fidice ma hodnotu 7500 kg. Tahac¢ Scania R 560 je konstruovan pro dalkové
prepravy. O pohon tohoto tahace se stard devadesatistupnovy vodou chlazeny osmi-
valec s VGT turbodmychadlem bez obtokového ventilu vyfukovych plyna tzv. wastega-

te. Kazdy valec tohoto motoru ma Ctyti ventily. Diky elektronicky vstfikovanému sys-
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tému AdBlue a osmidérovanym tryskdam plni poza-
davky emisnich limitd EURO 5. Tento osmivalec dis-
ponuje zdvihovym objemem o hodnoté 15,6 dm?,
jmenovitym vykonem 421 kW pfi 1900 ot/ min. a
maximalnim toivym momentem 2500 Nm pfi
1000 - 1400 ot/min. Palivovd nadrz tohoto modelu
pojme az 430 | nafty a 100 | AdBlue. Scania R 560
s motorem V8 se snazi Setfit palivo. Ma spojeny

predvidaci tempomat CCAP s GPS. Jde o Setieni paliva

zpUsobem, kdy zakladni rychlost na tempomatu ne- Obrdzek 19 - Taha& Scania R 560
smi presahnout hodnotu rychlosti 90 km/h. Systém pred kopcem ubere tahadi plyn a
necha klesnout jeho rychlost pfiblizné na 78 km/h a pred vrcholem zrychli na 88 km/h

a nabere rychlost. Pti jizdé z kopce je vyuzivan brzdovy tempomat. [13], [14]

V prevodovém Ustroji najdeme automatickou spojku ovladanou elektropneuma-
ticky od spole¢nosti Sachs ZF. Tato spojka je jedno kotoucova. Scania R 560 operuje
s prevodovkou Opticruise. Jedna se o tfistupriovou zadkladni prevodovku, kterd ma 12 +
2 rychlostnich stupniil smérem vpred a 2 zpatecky. Spole¢nost Scania nabizi svym za-
kazniklm ridicum vsak i 8 stupriovou prevodovku. Obé tyto prevodovky vyrobce mize
opatfit k funkci Scania Opticruise i funkci Scania Retarder a to kv(li optimalizaci hnaci-
ho fetézce za Ucelem rlizného druhu prepravy. V dnesni dobé se predevsim vyuZivaji
na dalkovych prepravach pro pohodli fidice automatické predovky, vyjimkou vsak neni

ani moznost vyuziti manualnich prevodovek. [13], [14]

Brzdéni tohoto tahace zajistuji dvouokruhové kotoucové brzdy umisténé vpredu
spolu se systémem EBS. Zadni brzdy jsou kotoucové s EBS. Brzdové soustavé samo-
zfejmé nechybi dnes velmi popularni systém ABS a ASR. Dale v soustavé nalezneme
vysousec vzduchu, elektroniku k regulaci brzdného tlaku pomoci EBS a pruZinovou par-
kovaci brzdu, plsobici na zadni kola. K brzdéni pfi jizdé z kopce slouzi motorova brzda,
ktera je u tohoto modelu rfesena klapkou na vyfuku. Vykon této brzdy tak ¢ini maxi-

malni vykon 235 kW. [13], [14]
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Veskeré komponenty jsou uloZzeny na podvozku o rozvoru naprav 3600 mm. Pod-
vozek ma vpredu tuhou napravu a parabolické dvoulistové pruziny se stabilizatorem.
Vzadnu je jednoduse usazend hypoidni ndprava, vzduchové dvouméchové pruziny,

stabilizator, teleskopické tlumice a uzadvérka diferencidlu, ktera je pfepinatelna.

Pro pohodli fidice na dlouhych cestach jsou v nabidce k dispozici 4 typy kabin.
Nizkd kabina R, kterd umoZnuje prepravu nad kabinou. Dale normalni kabina R, R
Hightline. R Hightline poskytuje maximalni vnitfni prostor a témér plochou podlahu
kabiny. Kabina umoznuje prespani az dvou osob, v kabiné jsou umisténa dvé lGzka.
Poslednim modelem je R Topline. Tento posledni druh kabiny je uréen pro fidice, ktefi
vyzaduji vybaveni nejvyssi Urovné a pozaduji velmi praktické a prestizni vozidlo. Veske-
ré kabiny nabizi velké mnozZstvi odkladcich mist a zaroven schranek. | tento model na-
bizi dvé mista k pfespani. V nabidce vyrobce je moziné si vybrat z nékolika zdkladich
Sitek l0Gzka. Objem uloZného prostoru je cca 700 litr(i. Kladem je vyska stani ve vozidle,

umoziuje stat do vysky 190 cm. [13], [14]

2430

Obrdzek 20 - Rozméry kabin Scania R Hightline a R Topline [14]
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5.3 Mercedes Benz - Actros 1851

Dalsim, velmi ¢asto vidanym tahacem na mezindrodnich silnicich je taha¢ Actros

od spole¢nosti Mercedes Benz.

o —

Tyto tahace se vyuZivaji velmi ¢as-
to pro dalkovou pfepravu a pro tu
jsou také konstruovany.
V nasledujich odstavcich predsta-
vim novy model tahade Actros

1851. Tento tahac¢ patfi do skupi- “S

ny tahacd, ktefi se pysni emisni Obrdzek 21 - Mercedes Benz Actros 1851 [15]

normou EURO VI. Actros 1851 disponuje provozni hmotnosti 7970 kg vcetné fidice.
Novy Actros 1851 pohani vodou chlazeny, fadovy Sestivalec se zdvihovym objemem 1
2809 cm? a jmenovitym vykonem 375 kW (510 HP) pfi 1800 ot/ min. Maximalni to&ivy
moment tohoto tahace je 2500 Nm pfi 1100 ot/min. Dale u motoru najdeme turbod-
mychadlo s wagstegate, chlazeni plniciho vzduchu. U tohoto motoru pfipada na kazdy
valec Etyfi ventily. Skodlivé emise z motoru jsou likvidovany Zizenym zpétnym proudé-
nim vyfukovych plynd, ddle k likvidaci emisi pfispivaji sedmidérové trysky a DPF, coz je
zkratka pouzivana predevsim v Némecku pro filtr pevnych ¢astic. Diky tomuto systému
mUze tahac plnit jiZ zmifnovanou emisni normu EURO VI. V porovndni s ostatnimi fado-
vymi motory je motor OM 471 specialistou ve velmi nizkych vyuzitelnych otackach.
Palivovad nadrz tohoto tahace pojme 330 | nafty a 60 | AdBlue. Konstrukce nadrze
umoznuje v obsahu jedné nadrze zkombinovat rizné kapacity na levé a pravé strané.

To vSak prati pouze pro palivové nadrze a naddrze AdBlue. [13], [15]

V prevodovém Uustroji nalezneme automatizovanou, jednokotouéovou membra-
novou suchou spojku Sachs ZF. Tento typ spojky ma centrdlni pneumaticky uvoliovac.
Déle v prevodovém ustroji nalezneme prevodovku Powershift. Je to synchronni
tristupfiova zakladni pfevodovka, rozsahova a délici. Pro pohyb vpred mame k dispozici
12 rychlostnich stupnl a pro pohyb vzad 4 zpatecky. V pfevodovce je i retardér Voith o
vykonu 500 kW. [13], [15]
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Veskeré komponenty tahace Actros jsou uloZeny na podvozku o rozvoru ndprav
3700 mm. Vpredu nalezneme tuhou ndpravu s jednolistovymi parabolickymi pery se
stabilizatorem. V zadni ¢asti je ¢asto pouzivana jednoduse uloZena hypoidni ocelova
naprava s ¢tyfrméchovymi vzduchovymi pruzinami a teleskopickym tlumi¢em pérovani.

Dale pak stabilizator a prepinatelna uzavérka diferencidlu ulozena v sérii.

Brzdéni Actrosu 1851 zajistuji vpredu dvouokruhové vzduchové kotoucové brzdy
se systémem EBS. Vzadu ma tahac¢ kotoucové brzdy, které disponuji také systémem
EBS. Nedilnou soucasti brzdného Ustroji je dnes jiz vSude pouzivany systém ABS. Ddle
Ustroji nabizi systém ASR, vysousec¢ vzduchu regulovaného tlaku pomoci systému elek-
troniky EBS. Jako ostatni vySe uvedené tahace ma sejné i Actros parkovaci zajistovaci
pruzinoovou brzdu, ktera také plsobi na zadni kola tahace. Pfi jizdé ze svahu pouziva
Actros motorovou dekompresni brzdu o vykonu maximalné 400 kW pfi 2300 ot/ min a

vodni retardér Voith. [13], [15]

Kabiny fidice se provadeéji v riznych komfortech a rozmérech. Kabiny jsou nabize-
ny celkové s péti variantami stfech, dale mlZema vybirat ze dvou Sifek 2300 mm a
2500 mm a vybérem rlznych vySek. Tyto moznosti volby nabizeji az jedendct variant
kabin tohoto tahacde Actros. K veskerym typim kabin je dodavana nadstandardné Siro-
ka rada prislusenstvi, které pak vytvati pracovni prostor fidi¢e individualnéjsim a je
pohodIngjsi. Prvnim zminénym typem kabiny je kabina CompactSpace. Tato kabina o
Sifce 2 300 mm ma plochou stfechu a tunel motoru vysoky 170 nebo 320 mm. Tento
typ kabiny se velmi pouZiva pro prepravu automobil(. Dalsi kabinou je ClassicSpace.
Tato kabina ma stejné rozméry jako ComapctSpace, ale je vhodnéjsi pro regionalni dal-
kovou prepravu. Tato kabina je dodavana nadstandardné s rovnou podlahou. Kabina
StreamSpace o Sifce 2300 mm je navrZena k vnitrostatni dopravé pro jednoho fidice.
Na vybér je opét ze dvou vysek tunelu motoru. Tunel vysoky 170 nebo 320 mm. Jako
nadstandard mame k dispozici rovnou podlahu, coz pfispiva k vétsi vnitfni svétlé vysce
1,97 m. Obytny prostor je tak zvétSen o 100 litrd a objem pro ukladani véci je o 70 litrd
vétsi ve srovnani predchoziho modelu. Kabina StreamSpace disponuje rovnéz i s Sirkou
2 500 mm a zaroven i s rovnou podlahou. To ma za nasledek jesté vyssi svobodu pohy-
bu fidi¢e a jesté vétsi prostor pro ukladani véci pfi pouziti v mezinarodni dalkové pre-
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pravé. Kabina StreamSpace ma diky svému designu nizky odpor, coz vyrazné pfispiva

ke sniZzeni spotfeby paliva ve srovnani s predeslimi kabinami nového modelu Actros.

Poslednimi zminénymi typy kabin jsou kabina BigSpace a GigaSpace. BigSpace ma rov-
nou podlahu a svétla vyska této kabiny je 1,99 m. Tato kabina se dodava v provedeni o
Sifce 2 500 mm. Svymi charakteristickymi vlastnostmi, jako jsou velka svoboda pohybu
fidi¢e a velky objem uloZzného prostoru, konkrétné 5 700 litr( vnitfniho prostoru a 890

litr( dloZzného objemu se rozmérové kabiny BigSpace hodi pro mezinarodni prepravu.

Jen kabina GigaSpace uz ndm nabizi vice prosto-
ru a pohodli pro fidiCe. Tento typ kabiny byl
navrzen pro mezindrodni dalkovou prepravu a
disponuje optimalni uloznym prostorem, ktery

vyhovy potiebdm dvou fidi¢d. Svétla vyska této

kabiny je 2,13 m a Sitka kabiny 2 500 mm. Ka- ) » o
Obrdzek 22 - Interiér kabiny GigaSpace [15]

bina GigaSpace je velmi prostornou kabinou.

[13], [15]
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Obrdzek 23 - Rozméry kabiny GigaSpace [15]
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5.4 DAF XF 105.460 ATE

DAF XF 105.460 ATE je velmi ¢as-
to potkdvanym tahatem na vnit-
rostatnich a mezinarodnich silnicich.
Tento taha¢ o provozni hmotnosti
7 500 kg vcetné fidice se pouzivad pro
dalkovou prepravu. Tento tahac patfi

do skupiny tahacl, které spliuji jesté

emisni normou EURO V. Tento pred-

Obrdzek 24 - Taha¢ DAF XF 105.460 ATE [16]

stavovany tahac pohani vodou chlaze-

ny fadovy Sestivdlec, ktery spolupracuje s turbodmychadlem s wagstegate. Dale ma
chlazeni plniciho vzduchu, kazdy valec Ctyfi ventily. Tento motor vyuziva technologii
SCR (Selective Catalytic Reduction) je to zkratka pro selektivni katalickou redukci a po-
uZiva se pro snizovani skodlivych emisi u dieslovych motor(i. Motory, jejichz vyfukovy
systém je vybaven technologii SCR, pouzivaji vodny roztok mocoviny — tedy AdBlue.
Tento roztok je naplnén do oddélené nadrze celého systému, odkud je injektovan do
proudu vyfukovych plyn(/spalin. Po injektazi dojde k chemické reakci, ktera probéhne
v katalytickém konventoru SCR. V konecné fazi jsou potencialné nebezpecné vyfukové
plyny preménény na neskodny dusik a vodni paru, a to vSe diky AdBlue. Déle se skodli-
vé plyny likviduji zpétnym proudénim a osmiarové trysky EEV. Konstrukce motoru vede
k prodlouZeni servisnich interval(. Prvni servis je vidy po 90 000 km. Pomoci odstredi-
vého filtru a s pouzitim syntetického oleje Ize poté dosahnout intervalt az 150 000 km,
coz vede k nizsim provoznim nakladlim. Tento taha¢ ma motor se zdvihovym objemem
12,9 dm’ a je dispozici ve verzich s vykonem 410, 460 a 510 HP. Motor tohoto popiso-
vaného tahace ma jmenovity vykon 340 kW pfi 1 400 -1 900 ot/ min. Maximalni tocivy
moment se udava jako hodnota 2 300 Nm pfi 1 000 — 1 400 ot/ min. Palivova nadrz
tahace DAF XF 105.460 ATE pojme 430 litrd nafty a 100 litrd AdBlue. O V prevodovém
ustrojim se nachdzi automatizovana elektrickopeumaticky ovladand spojka Sachs ZF,

spojka je jednokotoucova a suchd o priaméru 430 mm. Pfevodovka v tomto modelu je
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AS- Tronic, je to tfistupnova zakladni pfevodovka s dvanacti rychlostnimy stupni a

dvémi rychlostmi vzad. V této prevodovce je zabudovan i intardér ZF/ 3 500 Nm.

Rozvor naprav podvozku je uddvan 3 600 mm. Vpredu ma tahac tuhou napravu
DAF 152N a dvoulistové parabolické pruZiny se stabilizatorem. Na zadi tahace je jed-
noduse usazena hypoidni naprava DAF SR 1347, ddle pak na zadi najdeme Cyfméchové
vzduchové pruziny, stabilizator, teleskopicky tlumic a v sérii zapojenou prepinatelnou
uzavérku diferencidlu. Je to synchronni tfistupfiova zdkladni pfevodovka, rozsahova a
délici. Pro pohyb vpfed mame k dispozici 12 rychlostnich stupnd a pro pohyb vzad 4
zpatecky. V prevodovce je i retardér Voith o vykonu 500 kW. [13], [16]

O brzdéni tohoto popisovaného tahace se staraji vpredu dvouokruhové vzduchové
kotoucové brzdy s EBS. Vzadu lze nalézt kotoucové brzdy s EBS. Dale v brzdovém sys-
tému najdeme systém ABS, ASR, vysousec vzduchu a regulaci brzdného tlaku pomoci
systému EBS elektroniky. Parkovaci brzda je pruZinova zajistovaci a pUsobi na zadni
kola, jako u vétsiny tahacl. Motorova brzda je dekompresni s valcem MXeb a ma vy-

kon maximdlné 320 kW. K brzdéni ptispiva i retardér ZF Intarder. [13], [16]

Kabiny vozU DAF XF105 jsou navrhovany tak, aby bylo minimalizovano riziko
malych, ale nakladnych poskozeni. Kabiny maiji silny ocelovy naraznik, nepraskajici a
netristivé dily karoserie a vysoce odelné svétlomety Lexan. Spoleé¢nost DAF nabizi dvé
varianty kabin pro fadu XF105. Jedna se o kabinu typu Space Cab, tato kabina ma vyso-
kou stfechu a o kabinu Super Space Cab, ktera ma kabinu jesté vyssi s prvotfidni pro-
stornosti. Vyrobce upozorfiuje na profesionalni design pro dalkovou prepravu. [13],

[16]
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Kabina Space Cab
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Obrdzek 25 - Rozméry kabin Space Cab a Super Space Cab [16]

5.5 MAN TGX 18.480

Dalsim porovnavanym tahadem je
MAN TGX 18.480. Tento tahac je velmi po-
uzivany pro vnitrostatni a mezinarodni do-
pravu. Mezi fidi¢i je velmi oblibeny pro své
pohodli a vysokou spolehlivost. Spole¢nost

MAN nabizi pro dalkovou prepravu tfi vari-

Obrazek 26 - MAN TGX 18.480 [7]
anty tahacl. Jedna se o fadu TGX, ktera byla ocenéna nékolika cenami v mezindrodni

dopravé. Druhou rfadou tahac MAN je fada TGX Efficient Line. Tato fada se zaméfuje
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na snizovani spotfeby a maximalni vykon pro dalkovou pfepravu. Pfednimi vlastnostmi
téchto tahacll je rozsahla sériova vybava téchto sedlovych tahac(l. Tato fada md v na-
bidce rizné ekonomické balicky a je mozno tyto bali¢ky i vyuzZit pro tfindpravové pod-
vozky. Poslednim typem pro dalkovou prepravu je fada TGS. Tato fada se predevsim
zaméruje na vnitrostatni a pfihrani¢ni mezindrodni dopravu. Velké vyuziti ziskava u
cisternové prepravy a prepravy automobill. Pro tento druh dopravy se vyuziva MAN
TGS-LS. V nasem pripadé vsak popijeme jiz zmifiovany MAN TGX 18.480 Efficient Line
s provozni hmotnosti 7 500 kg véetné fidi¢e. Tento tahac byl ocenén vyznamnymi ce-
nami jako jsou: ,Fleet Truck of the Year”, ,Green Truck 2011“ a ,Irish Truck of the Year

2012“.

Pfedstavovany tahac¢ pohdni fadovy Sestivalcovy motor s dvojitym turbodmycha-
dlem, kterd ma chlazeni vhanéného vzduchu. Kazdy valec motoru disponuje ¢tyrmi
ventily. U této rady je na vybér za dvou typl motor(, které jsou oznacovany jako D20 a
D26. Tento popisovany taha¢ ma oznaceni motoru D26 a pIni emisni normu EURO VI.
Tuto normu plini diky systému zpétnému vedeni vyfukovych plynd, systému AdBlue a
SCR, osmidérovanymi tryskami a ddle pak umisténym filtrem pevnych castic. Tim spl-
nuje normu EEV (Enhanced Environmentally Friendly Vehicle), coZ je pfisny emisni
standard pro vyrabéné motory. DalSi novy typ motoru na sebe prozatim nechava ce-
kat, a tak je D26 s vykonem 353 kW (480 HP) pfi 1 700 — 1 800 ot/min. Spickou téchto
modeld MAN. Maximalni to¢ivy moment tohoto motoru je 2 300 Nm pfi 1 000 — 1 400
ot/min. Palivova nadrz pojme 430 litrd nafty a 100 litrd AdBlue. Zdvihovy objem udava

vyrobce 12,4 dm?. Dal3imi moznymi motorizacemi jsou motory s 360, 400 a 440 HP.

V predovém ustroji  nalezneme  automatickou spojku Sachs  ZF
s elektropneumatickym ovladanim. Jednd se o jednokotoucovou suchou spojku o pru-
méru 430 mm. Pfevodovka s oznaCenim Tipmatic je charakterizovdna jako tfistupriova
zakladni prevodovka s dvanacti rychlostnimi stupni vpfed a dvémi vzad. V prevodovce

je zabudovan intarder ,ECO"“.

Veskeré komponenty tahace jsou uloZeny na podvozku o rozvoru naprav
3 600 mm. Vpredu ndpravy nalezneme tuhou faust ndpravu MAN VOK — 07, kterd ma

jednolistové pruziny se stabilizatorem. Na zadi podvozku je jednoduse uloZzend hypoid-
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ni ndprava MAN HY 1 350 s ¢tyfmechovymi vzduchovymi pruzinami. Ddle pak na zadi
nalezneme teleskopické tlumice, stabilizator a v opét v sérii zapojenou uzavérku dife-

rencidlu. Nosnost podvozku vyrobce uddva od 18 do 26 tun.

Brznéni tahace zajistuji vpredu dvouokruhové vzduchové kotoucové brzdy se sys-
témem EBS. Na zadi nalezneme kotoucové brzdy s EBS. Dale brzdnd soustava tahace
obsahuje systém ABS, ASR, vysousec vzduchu a jako u pfedchozich tahacl také regulaci
brzdného tlaku za pomoci systému EBS. Parkovaci brzda je pruzinova a plsobi opét na
zadni kola tahace. Pfi jizdé z kopce se o brzdéni stara zvedaci va¢kova brzda o vykonu
230 kW pti 240 ot. Dale brzdéni podporuje zabudovany retardér ZF Intarder o brzdném
vykonu 600 kW.

Pro pohodli fidice na cestdch mame na vybér hned mezi tfemi variantami kabin.
Kabina XL je nejmensi verzi pro TGX avSak nabizi pomérné vysoky komfort. Tato kabina
je konstruovana pro distribucni vnitrostatni dopravu s velmi komfortnim lGzkem. Dalsi
variantou kabiny je stfedni, druha nevétsi kabina XLX. Tata kabina je velmi vyuZivana
pro ddlkovou a mezinarodni prepravu. Nabizi velkorysy prostor a velkou spoustou od-
klddacich prihradek. Standardné se dodava s jednim lGzkem, druhé lGzko je ptridano na
prani zdkaznika. Posledni dodavanou kabinou je kabina s oznacenim XXL. Tato kabina
ma nejvétsi prostor mezi konkurenci v Evropé. Vnitini vyska kabiny nabidne misto ke
stani az do vysky 2 100 mm a to je velmi dllezZité pro pohodli a volnost pohybu fidice.

[13],[7]
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Obrazek 27 - Rozméry kabin MAN TGX [7]



6 Zaver

Bakalafskou praci na téma Tahace pro silnicni nakladni dopravu jsem volil
z dlvodu, Ze se na silnicich pohybuje velké mnozZstvi ndkladnich automobilli pro délko-
vou prepravu. Denné se s nimi setkava spousta lidi a to nejen v Ceské republice, ale

v celém svéte.

Pro fidice, ktefi tyto automobily fidi, je dllezité jim zajistit odpovidajici komfort,
kterym muze byt klimatizace, osvétleni, pohodIné a odpruzené sedacky, kvalitni radio
prehravac a pfipadné prenosnou televizi. Budouci majitel si vybaveni automobilu ma
moznost zvolit, ale bohuzel tomu odpovida i znaénd pfirazka na cené automobilu. Ale
priplatit si za skvélou vybavu se jisté vyplati a oceni to kazdy fidi¢ na ddlkové prepravé.
Mym doporucenim pro zadavatele zakazky pro nakup nakladniho automobilu je neza-
mérit se pouze na jeden typ vybavy a jeden typ vyrobce. Kazdy vyrobce nabizi jinou
vybavu a cenu pfislusenstvi. Je potieba zvazit, pro jaké vyuZiti takovy automobil zakaz-

nik kupuje.

Vyse uvedené skutecnosti poukazuji na vnitfni vybavenost vozidla pro fidic¢e. Jak
jsem jiz zminoval, kazdy vyrobce nabizi jinou vybavu. Pfi vyrobnich procesech se nesmi
samoziejmé zapominat dodrZovat platné legislativni predpisy a normy. Konstrukéni
feseni tahacd resi vyhlaska cislo 341/ 2002 Sb., a zakon ¢islo 56/ 2001 Sb., a to pozZa-
davky na délky, Sirky, vysky ndkladnich automobilG. Déle fesi aktivni a pasivni bezpec-

nostni prvky. D3 se fici, Ze tato vyhlaska provazi konstruktéry pfi kazdé operaci.

Jednim z davodd, které vedly k volbé daného tématu bylo, fidi¢ské opravnéni au-
tora na tuto skupinu vozidel a predevsim zaliba v téchto vozidlech. Mnoho kolegl au-
tora jezdi s takovymi vozidly a poskytli dllezZité informace z praxe. Do porovnani tahacl
byly zvoleny tahace od prednich vyrobcl a také nejcastéji potkavané na silni¢nich ko-
munikacich. Snahou bylo tyto tahace predstavit, popsat jejich prednosti a technické

parametry.
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Seznam pouzitych jednotek

kw
kg
g/km
km/h

cm
mm

dm

HP

Nm

kilo Watt

kilogramy

jeden gram na kilometr
kilometry za hodinu
tuny

metry

centimetry
milimetry

decimetry krychlové
litry

konska sila

Newton metry
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