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Méreni spotieby samojizdnych Zacich stroju s riznymi

motory

Abstrakt: Cilem této diplomové prace je provést méfeni spotieby pohonnych hmot u samo-
Jizdnych Zzacich stroji s vezouci se obsluhou a rGznymi motory. Prvni Cast této prace
obsahuje teoretickd vychodiska, je pfedev§im zaméfend na udrzbu travnich porosti,
pouzivanou mechanizaci, kapitola si klade za cil uvést Ctenare do feSené problematiky.
Druha ¢ast prace se vénuje na vybéru stoji s rozdilnymi motory a jejich popisem a rozborem
konstruk¢éniho feSeni. V této Casti je hlavné feSena metodika métfeni, provedeni provozniho
meéfeni spotfeby pohonnych hmot a porovnani vykonnostnich parametri a ekonomické
porovnani pouzitych stroju. Dale kapitola obsahuje zpracovani a vyhodnoceni vysledkd.
Hlavnim cilem této kapitoly je zjistit rozdily mezi pouzitymi stroji s vznétovym

a zazehovym motorem.

Kli¢ova slova: travniky, udrzba travnikl, zaci stroje, energetickd narocnost, vznétovy

motor, zaZzehovy motor,



Measuring of fuel consumption of self-propelled mowers

with various engines

Abstract: The aim of this thesis is to measure the fuel consumption of self-propelled mowers
with mobile operators and different engines. The first part of this work contains theoretical
starting points, it is mainly focused on the maintenance of grasslands, the mechanization
used, the chapter aims to introduce the reader to the solved problem. The second part of the
work is devoted to the selection of stands with different motors and their description and
analysis of the design solution. In this part, the methodology of measurement, performance
of operational measurement of fuel consumption and comparison of performance parameters
and economic comparison of used machines are mainly dealt with. Furthermore, the chapter
contains the processing and evaluation of the results. The main objective of this chapter is

to find out the differences between used machines with diesel and petrol engines.

Keywords: lawn, lawn maintenance, mowing machine, energy demandingness, diesel

engine, petrol engine
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1. Uvod

Travni porost je nedilnou souc¢asti naseho zivota, plni mnoho funkci predevsim rekreaéni,
sportovni, estetickou a ekologickou. Travni porosty zastavaji pudo-pokryvnou funkci, omezuji
vodni erozi pady, zabranuje zvySovani teploty v letnich mésicich. Travni porosty poskytuji také
ochranu a misto k zivotu nejriznéj$im druhtim zivoc¢ichim. Proto bychom jim méli vénovat
velikou pozornost, nechceme pieci mit misto zelenych Zivych ploch prasnd nebo blativa

nevzhledna Gzemi.

K udrzbé travnich porostt je dnes veliké mnoZstvi malé i velké mechanizace. Vybirat mtiZzeme
ze stroju rucné vedenych, stroji s vlastim energetickym prostfedkem az po veliké traktory
s adaptéry. Vykonnost strojii zavisi predev§im na vykonu motoru a zabéru pracovniho ustroji.
Stroju je sice nékolik typt, u kterych jejich principy zustavaji stejné od objeveni, ale jsou

vyrabény ve velkém mnozstvi modifikaci a pod mnozstvim znacek.

Pro krasny travnik je dulezité vénovat mu dostatek pozornosti a pée. Nenechavat jej prertst
a pravideln¢ jej udrzovat. Dodavat pottebné ziviny a v suchych letnich mésicich mu doptat
trochu zavlahy. Spravné provedena udrzba zvySuje odolnost travniku, ktery poté Iépe odolava
nepiiznivym podminkdm a svym vzhledem se odvdeéci majiteli.

Kudrzbé travnich porostti se nejCastéji vyuzivaji samojizdné Zzaci traktory s vezouci se
obsluhou. Jsou uréeny pro malé pozemky ale také pro udrzbu parki nebo fotbalovych hiist.

Nekteré stroje jsou velice variabilni a s pfisluSenstvim je lze vyuZzivat po cely rok.

Na stroje jsou kladeny vysoké pozadavky na jejich vykonost, kvalitu provadéné prace a také

diraz na spotiebu pohonnych a produkei emisi.



2.  Cil prace a metodika

2.1. Cil prace
Cilem predlozené diplomové prace je porovnat energetickou naro¢nost samojizdnych zacich
strojii s vezouci se obsluhou. Na porovnani energetické naro¢nosti stroji budou vybrany samo-

jizdné zaci traktory vybaveny zazehovymi a vznétovymi motory.

Dil¢im cile prace je porovnat vykonnostni parametry stroji s rozdilnymi motory a prokézat,

zda rozdilné motory ve strojich maji vliv na vysledné provedeni kvalitativnich parametrt.
Prace by méla ovéfit nebo vyvratit nasledujici hypotézu:

Existuje rozdil mezi spottebou paliva vznétového a zdzehového motorli pouzitého ve stejném

samojizdném Zacim stroji ve srovnatelnych podminkach.

2.2. Metodika

Prvni ¢ast diplomové prace bude vénovana shromdzdéni potiebnych podkladli zamétenych
na udrzbu travnikl a jejich studiem. Déle bude proveden priizkum na energetickou naroc¢nost
zacich stroji a jeji metody meéfeni. Tato Cast ma uvést Ctenafe do feSené problematiky.
Zakladem této ¢asti budou odborné publikace a firemni literatura.

Druhé ¢asti diplomové prace se bude zamétfena na rozbor testovanych strojii, bude navrzena

metodika méfeni, podle které bude provedeno provozni métfeni vykonnostnich parametri.

Nameéiené vysledky budou zpracovany a vyhodnoceny.

V treti Casti prace budou shrnuty namétené hodnoty a poznatky z uskute¢néného provozniho

méreni.



3.  Teoreticka vychodiska

3.1. Travnich plochy
Hlavni déleni travnich ploch je dle jejich intenzity udrzby a vyuziti. Délime na produkéni
a neproduk¢ni. Produkéni travni porosty jsou predevSim vyuzivany pro zemédelské ucely,

spadaji sem pastevni porosty, louky, a travni porosty na orné pudé (1).

Neprodukéni travni porosty plni piedevsim funkci rekreacni, estetickou a ekologickou. Podle

intenzity se travni porosty rozd€luji na extenzivni a intenzivni porosty (1).

Extenzivni porosty jsou udrzovany béhem rokl velmi malo, se¢ se provadi 1 - 5krat ro¢né.
Na téchto pozemcich dochazi k jejich vyuzit jen velmi ojedinéle. Spadaji sem porosty kolem
silnic, sady, louky a ucelové porosty. Udrzba se provadi hlavné z divodu omezeni ristu
naletovych dievin, zamezeni vysemenéni nezddoucich druhti rostlin a bezpecnosti silnicniho
provozu. Tyto porosty velice se Casto jen mulCuji. Tyto porosty nevyzaduji specialni péci

a jejich skladba rostlin je velmi riznoroda (1; 2).

Intenzivni travni porosty plni mnoho funkci, nejvyznamné¢jSimi jsou esteticka, rekreacni
a ekologicka funkci. Tyto porosty se obhospodafuji 10 az 20krat béhem vegetacni sezony.
Specialni travni porosty jako jsou fotbalova nebo golfova hiist¢ vyzaduji mnohem castéjsi
udrzbu (50 az 100krat ro¢n€). Skladba téchto travnikd je jiz méné rtiznoroda a specialné

vybirana podle zptisobu vyuziti a zatizeni (1; 2).

3.1.1. Travni smési

Podle tc¢elu a pozadavkt na budouci travni porost volime spravnou travni smés. V travnich
smésich se nejcastéji vyskytuje jilek vytrvaly, rizné druhy kosttav a lipnic nebo psicek tenky.
Jednotlivé druhy mizeme mezi sebou kombinovat. Travni smési lze jiz namichané zakoupit ve

specializovaném obchodu. Travni smés vybirdme podle intenzity vyuziti, zatéZovani a mistnich

podminek (2).



3.2. Udrzba travnich ploch

3.2.1. Proces zakladani travnich ploch

Pti zakladani travnich porostli mizeme vybirat ze dvou moznosti, tradvni porosty muzeme
vysévat nebo lze pokladat jiz pripraveni travni koberce. Pied vysevem je nutné pozemek zbavit
vSech predchozich porostt, mechanickou nebo chemickou cestou. Dale je potieba terén
pozemku srovnat do roviny odstranit zbytky pfedeslého porostu, kameny a koteny.
Pied samotnym vysevem je nutné prokyptit vrchni vrstvu do 20 mm, musime zajistit, aby neob-
sahovala hroudy a nebyla rozdrobena na prach. Pro omezeni vyskytu hlodavci se da do této
nakypfené vrstvy umistit sit’, tato sit’ jim znemozni je ryti na povrch a vytvareni dér. Vysevek
provadime v davce 100 az 300 kg/ha. Pro zajiSténi rovnomérného vysevku je dobré vyZit rucni
nebo mechanicka rozmetadla. Takto trdvnik zakladdme na jefe nebo na podzim, z divodu
zajisténi dostatku vlahy. Dal§i moznosti je zakladat travnik pomoci travnich kobercti, jedna se
0 rychlejsi metodu zakladéni travniku. Travni koberec se pokladd pifimo na piipraveny
pozemek. Na rozdil od vysevu lze takto travni koberce pokladat béhem celé vegetacni sezony.

ZalozZeni travniho porostu za pomoci travnich koberci je finanéné velmi nakladné (1; 2).

3.2.2. Zavlazovani

Pro krasny travni porost je nutné, Vv letnich mésicich, zajistit dostatek vlahy. K zavlazovani je
mozné vyuzit riznych rotac¢nich nebo kapkovych zavlazovacich systémi. Tyto systémy mohou
byt umistény pod trovni zemé¢, kdy natazené hadice s vodou neomezuji vyuzitelnosti travniho
plochy a umoznuji jeho snazsi udrzbu. Travnik zalévame vzdy jen v rannich a vecernich
hodinach, aby nedochazelo k pfilisnému odparu a voda se stihla vsaknout do ptidniho profilu

1; 2).

3.2.3. Hnojeni

Pro dosazeni krasné vypadajici a zdravého travniho porostu je zapotiebi jej spravné hnojit. Pfi
udrzbé travnikd seCenim Se sbérem odvazime veskerou posekanou zelenou hmotu a tim odstra-
nujeme i velmi dilezité prvky ze zeminy, které by se vratily zpét po rozlozeni posekané hmoty.

Zemina je ochuzovavana o ziviny, které je nutno dodat (1; 2).

Aplikovat mizeme organicka nebo mineralni hnojiva. Kvalitnimu trdvnimu porostu je potieba

dodavat fosfor, dusik, draslik a dalsi mikro prvky (1; 2).



Hlavni vyhodou organickych hnojiv je zvySeni mikrobidlni aktivity, nezvySuji zasoleni pud,
omezuje riziko vyplavovani nitratdi, nedochdzi nadmérnému riistu po aplikaci. Nevyhodou je
nutnost aplikace vysSich davek a také samotna aplikace, skladovani a transport, zUstavaji delsi
dobu na povrchu a pfi seCeni mohou byt sebrany. Dalsi jejich nevyhodu je mozny zéapach.
Mineralnimi hnojivy lze snadno a rychle dodat chybéjici prvky a mineraly. Po aplikaci nastava
rychly efekt regenerace. Jejich aplikace je mnohem snazsi nez u organickych. Pfi nespravném

davkovani mtize dochazet k vypalovani stravniku. Pro aplikaci pozivame nejcastéji rozmetadla

(3).

3.2.4. Likvidace pleveli

Plevel je takova rostlina, ktera je v ucelovém porostu nezadouci. Plevele mizeme odstraniovat
mechanicky, termicky nebo chemicky za vyuziti cilenych nebo totalnich herbicidd. Pozivani
herbicidii se ned4 pouzit za kazdych podminek a nemizeme jej aplikovat na nékteré druhy
porostil. PouZivani herbicidii nardZi ¢im dal tim castéji na ekologickd omezeni a mistni
vyhlasky. Pfi mechanickém odstraiiovani pleveli odstranujeme celé rostliny vytaZzenim
ze zemé¢, nebo poni¢ime jejich nadzemni ¢ast. Dale mizeme vyuzit aplikatorit horké vody nebo

pary, IR zafice nebo plamene (4).

3.2.5. Se¢

Seceni travnich porostl je nejzakladnéjSim zplisobem jejich tdrzby.

Princip funkce Zacich stroji lze rozd¢lit, jestli fez je proveden s oporou nebo bez opory. Stroje

pracujici s fezem bez opory vykonavaji ptimovratny pohyb kolmy na smér jizdy.

-

a7
a) b)

Obrazek 1 Schéma rezu s oporou a bez opory; 1 - niiz, 2 - proti ostri

(Zdroj: Kumhala, F. a kol. Zemé&dglska technika: stroje a technologie pro rostlinou vyrobu. Praha: Ceska zemédélska univerzita v Praze,

2007.9788021317017.)

Zakladem je jejich ¢innosti je stfih, kdy se jednotliva stébla dostavaji do kontaktu s noZem,

kterym jsou opiena o oporu a jsou ufiznuta. Rezna rychlost dosahuje rozmezi 1 az 3 m*s™.



Zakladem téchto strojii je zaci liSta, kterou tvoti pohyblivé noze a pevné upevnéné opéry zvané
prsty. Zaci stroje konajici piimovratny pohyb jsou energeticky nenaro¢né, vykonavaji velmi
kvalitni se¢, ale vyzaduji presné sefizeni. Nejlepsich pracovnich vysledkt tyto stroje dosahuji
pfi poméru stiedni rychlosti kosy a pojezdové rychlosti rovno 1,3. Pfi tomto poméru dochazi

K minimu vzniku nepfiznivych ploch, kdy je porost ohyban nebo se stfizen dvakrat (5; 6).

Vst vy 1=1,3 1)
Stfedni rychlost kosy: vsti=2*s*n (2)
Podani na zdvih kosy: A=v, *(2*n)1 3)
Kde:

h — podani na jeden ntiz [m]

Vp — pojezdova rychlost [m*s™]

Vst — stiedni rychlost kosy [m*s?]

s — zdvih kosy [m]

n — frekvence otaceni hnaciho mechanizmu kosy [s?]

Stroje pracujici na principu fezu bez opory konaji praci pti mnohem vétsi fezné rychlosti, ktera
mize dosahovat az 85 m*s™. Pfedpokladem dokonalého fezu jsou ostré noze nebo fez musi byt
vykonan velkou feznou rychlosti. NejcastéjSim feSenim je vyuziti velké fezné rychlosti.
Zakladem téchto stroji je svisla nebo vodorovna rotujici osa, ke které jsou piipevnény noze (5;

6).

Dynamika fezu se sklada z rotaéniho pohybu vertikdlné nebo horizontdlné uloZzeného zaciho

noze a posuvného pohybu vpied. Zaci niiz vykonava cykloidni pohyb vzhledem k materialu.

sin( VA*TI)

VLX = VLF + (LR x VA) x =22 (4)
Kde:

VLX — X-slozka fezné rychlosti [m*s™]

VLF — rychlost posuvu [m*s?]

LR — radius noze [mm]

VA — tthlova rychlost rotoru [rad*s™]

Tl —Cas [s]



Se¢ provadime pravidelné, travni porost zkracujeme o 1/3 celkové vysky. Optimalni vySka
okrasného travniku je 40 az 60 mm, pro niz$i travniky je potieba volit optimalni travni smési.
Béhem intenzivniho ristu béhem vegetacni sezony je schopen travni porost pfirtstat 10 mm
béhem jednoho dne. Pfi prvni se€i travnik nikdy nezkracujeme na pozadovanou vysku, travnik
poseceme na 70 az 90 mm a poté pii druhé seci dosekame na pozadovanou vysku, mezi jednot-
livymi se¢mi nechavame alespon dvoudenni odstup. Intenzita sece zalezi predev§im na klima-
tickych podminkéch a hustoté¢ a skladbé travniho porostu. Travnik za¢iname sekat az od konce
dubna. Se¢ neprovadime ihned po desti, je potieba aby travnik alespon trochu oschl, jinak by
pusobil vétsi opor na noze a pii pruichodu vynasecim tunelem. Mokry porost také snadnéji
ulpivava na krytu Zaciho Gstroji a ve sbérném koSi. V letnich mésicich travnik nezkracujeme na
minimalni vysku, vzdy radéji nastavime vyssi vysku, jinak by mohlo dochazet k rychlejsimu
vysychani pidy a vypalovani travniku Pii se¢eni by travnik mél zlistavat v celé ploSe zeleny.
Vzniku zlutych ¢i hnédych mist v travnim porostu po poseceni ma za nasledek prerostly travni
porost, kdy vrchni ¢asti rostlin zastinuji ty spodni, které postupné zasychaji nedostatkem svétla
nebo pfili§ nizko nastavena vyska sece. Pokud pii se¢i dojde k odfiznuti nejspodnéjsiho listu

miuzeme tim zahubit celou rostlinu (2).

Pfi velmi vysokém travnim porostu provadime sec¢ na dvakrat, nejprve se¢ provadime na nej-
vysS§i nastavenou vySku a poté dosekdvame na pozadovanou vysku. Pii takové sei jezdime
kiizem. Volba jizdy zalezi predevs§im na tvaru pozemku, ale obecné Ize doporucit zacit ve stiedu
pozemku a jezdit stale ve zvéCiujicich se spirdlovitych drahach. Pti takové jizdé se dokazou
drobni zivoCichové pfesunout a nejde k jejich poseceni. Pii vyskytu stromil ¢i jinych piekazek
na pozemku se mnohonasobné zvysuje pocet nutnych piejezdi na napojeni sece. V parcich ¢i
sadech, kde je vysadba stromi ve sponech 4 x 5 m se nutnost piejezdi zvySuje 2krat az
v nekterych ptipadech Skrat. Vytvareni optickych vzort jako jsou naptiklad pruhy nebo ctverce
zacim Ustrojim a opérnymi valci. Tyto vzory umi vytvofit pouze vietenové sekacky. Pfi
vytvaiena pruhii se jezdi v soub&éznych liniich, které na sebe navazuji, jen vzdy v stroj jede
opacném smérem. Pii koncipovani zahrady bychom méli brat v tivahu polomér zataceni stroje

pro budovani rtiznych prvku, aby stroj zvladl posekat tyto mista jednim prijezdem (2).

Rychlost jizdy je potieba upravit podle vysky porostu, jeho hustoty a skladby rostlin. Dal§im
kritériem jsou také klimatické podminky. Vysoké a husté porosty je potieba sekat nizkou
pojezdovou rychlosti, aby nedochdzelo k ptehlceni zaciho Ustroji a nedokonalému sbéru, pti

ptilis vysoké rychlosti snadnéji dochazi k ucpani vynaseciho tunelu. Pfi hustém a vysokém



travnim porostu také dochazi ke snizeni otacek motoru, které maji negativni vliv na vykonost
stroje. Vysoky, husty nebo mokry porost je potfeba sekat nejvyse pojezdovou rychlosti do 4
km*h. Pii takto ndro¢ném porostu se neseka na cely zabér Zaciho Ustroji, vyuzivame jen jednu
polovinu nebo dokonce jen jednu tietinu celého zabéru a rychlost pojezdu snizime na uplné
minimum. Stfedné vzrostly, pravideln¢ udrzovany porost je idedlni udrzovat pojezdovou
rychlosti 4 az 6 km*h™. Suchy a nizky porost je mozné sekat pojezdovou rychlosti az 10 km*h*

idealng do 8 km*h (7).

3.2.6. Mulcovani

Jedna se o zplsob udrzby pozemki, pii kterém poseCend zelend hmota ziistava na pozemki.
Za pomoci zaciho uGstroji jsou travni porosty, spole¢né s listim a jinymi rostlinnymi zbytky
rozsekany ¢i nadrceny na malé kousky. MulCovéani pozemkii je mnohem energeticky méné
naro¢né oproti seceni se sbérem zelené hmoty. Pfi mulcovani odpada nutnost svazet poseCeny
porost na jedno misto a tim 1 celkovy pocet prejezdli, kdy se stroj musi vracet od vysipani
sbérného koSe a napojovat se na piedeSlou seC, pii stejné velikosti pozemka je udrzba
mulcovaci provedena rychleji. Mul¢ovace maji také o trochu vyssi vykonost, kviili moznosti
vysSich pojezdovych rychlosti pii seci a vét§im zabérim zaciho ustroji. Mulovani ma také
pozitivni vliv na takto udrzované pozemky. Vznikly mul¢ z posecené zelené hmoty zabramuje
nadmérnému odpatfovani vody z pidy. Vznikly mul¢ je také zdrojem organické hmoty.
Mulcovani vytvaii prijatelnéjsi podminky pro rast rostlin. Intenzita mul¢ovani porostu zalezi
piedevsim na zpiisobu vyuziti pozemku. Podle druhu pozemku provadime udrzbu 1 az 25krat

za vegetacni sezonu (2; 7).

Intenzivné vyuzivané pozemky se mulcuji v kratkych intervalech. Porost se upravuje o 10 mm
vysky, z divodu snadnéjsiho a rychlej$iho rozkladu zelené hmoty. Pti castéj$im mulCovani je
kladen diiraz na kvalitu fezu. Ptifezu tupymi nozi vznikaji roztfepené konce v misté fezu, které

zasychaji a travnik vytvari spatny esteticky dojem (2).

Extenzivné vyuzivané pozemky se mulcuji béhem vegetacni sezony 1 az Skrat. Na takovychto
pozemcich zajiStujeme udrzbu ptedevSim pro omezeni rustu naletovych dievin a omezeni
vysevu nezidoucich a invazivnich rostlin. Zaci ustroji pro tyto méné& udrzované porosty musi
byt robustnéjsi a zvladnout nadrtit vysSi porosty pifesahujici vySky jednoho metru, a také

naletové dieviny do priméru 30 mm (1; 7).



Pii mul€ovani je dilezité, aby vnikly mul¢ byl rozhozen po celém zabéru stroje a v rovno-
mérnych slabych vrstvach. Jinak dochazi ke zpomaleni riistu porostu ¢i jeho tplnému zahynuti

vV mistech navr$eni nerovnomérné vyssi vrstvy mulce (7).

Kryt zaciho tstroji mulCovact tvoii bezpecnostni prvek stroje, ktery ma zabranit odlétavani cizich
predmétii vymrsténych zacimi nozi. Kolem krytt byvaji ¢asto umistény ochranné zébrany, které
zastavi nebo zpomali odlétavajici cizi pfedméty. Tyto zadbrany byvaji tvofeny kratkymi ocelovymi
fetézi nebo pryzovymi manzetami. DalSim dilezitym ukolem krytu je zpomaleni poseené zelené
hmoty a jeji odrazeni zpét k Zacim nozitim, kde dochazi k opétovnému nadrceni. Kryty zZaciho tstroji
byvaji tvarovany kvuli podpofeni a usmérnéni proudiciho vzduchu spoleéné s zelenou hmotou.
Casto na vnitini strané krytd byvaji umistény specialné tvarované pevné lopatky &i zachytné listy,

které podporuji intenzivnéjsi drceni zelené hmoty (9).

Mulcovace délime na dva zakladni typy podle osy rotace, rozliSujme vertikalni a horizontalni typy
(5).

Vertikdlni typy maji svisle ulozenou osu rotoru. Na jednom rotoru byvaji zaci noze casto
usporadany v fadach nad sebou. Na jednom rotoru se nachazi zaci noze v sestavach po 2 nebo 4
nozich. Zaci noZe jsou také tvarovany, aby se podpofilo proudéni vzduchu za zvyseni intenzity
mulCovani. U stroji s vétSim zabérem nad 100 cm byva zaci ustroji vice rotorove, jednotlivé rotory
jsou vuci sob€ posunuty a v celkovém zabéru se jednotlivé zabéry rotort prekryvaji. Stroje urcené
na mén¢ Casto udrzované pozemky myvaji konce Zacich noza sklopné, aby se prodlouzil cas

kontaktu noze s porostem a nedoslo K pietizeni stroje (7; 5).

My&a&:‘::’; Sy

Obrazek 2 Schématické zndzornéni vertikalniho mulcovace

(Zdroj: Mar¢an, J. Prizkum pouzitelnosti nozového a cepového Zaciho ustroji u muléovaéi s vezouci se obsluhou, Bakalatska prace, 2021)

Horizontéalni typy mulovacli maji vodorovné€ ulozenou osu rotoru. NozZe jsou na hiideli rotoru
umistény v rovnych nebo spirdlovitych fadach. Noze jsou uchyceny Sroubovymi spoji volné otocné,
z diivodti sklopeni noze pii kontaktu s ptekazkou a jeji kopirovani. Bfit noze je umistén na cele

nebo na boku, tvary nozt Ize popsat pismeny ,,I, ,,Y*, ,, T, ,,L* (5; 7).
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Obrazek 3 Schématické znazornéni horizontalniho mulcovace

(Zdroj: Marcan, J. Prizkum pouZitelnosti nozového a cepového Zaciho ustroji u muléovaéi s vezouci se obsluhou, Bakalaiska prace, 2021)
Horizontalni mulc¢ova¢e mnohem Iépe dokazou posekat poléhavy travni porost, ktery 1épe vtahuji
do prostor Zaciho ustroji. Vertikalni mul¢ovacé nedokazi tak dobfe ptisat polehlé prosty nebo vétve.
Pfi jizde terénem stroj sklapi porost pied sebou a pokud neni opien tak noze jej nedokazou posekat
arozmulCovat. Problém také nastava pti vyskytu naletovych dievin, které jsou vertikalni mul¢ovace
schopny jen odfiznout a povalit na zem a dals$i nadrceni je pro stroj velice ndro¢né. Horizontalni
sklopi nebo cizi predmét vymrsti pouze doptedu nebo dozadu, zatimco vertikalni mul¢ovac¢e mohou

cizi predmeéty vymrstit do vSech stran (7).

3.2.7. Vertikutace

Veritkutaci se rozumi proces, pfi kterém dochazi k vyCesani vrchni vrstvy travniho porostu.
Na horizontaln¢ ulozené hiideli jsou piipevnény noze nebo pruzinové vycesavace které
proiezavaji vrchni vrstvu travniku. Pomoci vertikutatoru odstrafiujeme zplstnatélou hmotu,
travni zbytky, mech, narusenim travniho drnu podporujeme rist novych kofeni a odnoZovani.
Travni porost zmlazujeme a pomahdme mu k zahusténi. Vertikutace ma pozitivni efekt na
provzdu$néni svrchni vrstvy travniho porostu, lepsi ptistup vody a zivin, déle také omezuje riist

dvoudéloznych rostlin (1; 8).

Vertikuci lze provadét pomoci specialnich samojizdnych stroju, stroju s vertikutaénimi
adaptéry nebo ru€nich verkutacnich hrabich. NoZe nebo pruziny jsou nejcastéji umistény 20
mm od sebe. Rez se nejéast&ji provadi 2 az 5 mm do hloubky. Vertikutaci provadime predev§im
na jare, kdyZ teplota jiz neklesa pod 8 °C. Travnik pfi vertikutaci nesmi byt preschly ani

podmaceny (1; 8).
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3.2.8. Aerifikace

Krasné vypadajici a zdravy travnik potiebuje mit krom¢ vldhy a zivin také dostatek vzduchu.
Optimalni hladina podzemniho vzduchu se pohybuje kolem 10 az 15 %. Béhem vyuzivani
a udrzby travnich ploch dochazi jejich zhutnovani. Travni porosty se provzdusiuji pomoci
specialnich jezkovych valct tazenymi za stroji, propichuji se aerifikaénimi vidlemi nebo se
protfezavaji. Pti aerifikaci travniku nejCastéji vznikaji priduchy Siroké 15 mm Siroké, tyto
valeCky se vyfezavaji a odstranuji anebo je puda vytlaéena do okoli. Vzniklé diry zasypavame
kfemi¢itym piskem. ZlepSuje se piijem vody, Zivin a dostupnost vzduchu pro kotfeny rostlin.
Aerifikaci nejcastéji provadime na specialnich intenzivnich travnicich a na pozemcich s t€Zkou

sléhavou zeminou (1; 2).

3.3Mechanizace pro udrzbu travnich ploch

Pro udrzbu soukromych i vetfejné ptistupnych pozemku je K dispozici nepfeberné mnozstvi
rucni, ruéné vedené a samojizdni mechanizace. Tuto mechanizaci mizeme délit podle ¢etnosti
vyuziti na hobby a profi. Hobby mechanizace je nej¢astéji uréena pro majitele malych pozemku
a nepiedpoklada se jeji Casté pouzivani. Mechanizace urcend pro profesionalni poziti se 1i$i od
hobby stoji pfedevsim robustnéjsi konstrukci, vykonngj§imi motory, kvalitnéjSimi materialy

a vetsi vykonosti. Tyto stroje jsou uceny na vétsi pozemky a Casté pouzivani.

3.3.1. Jedno ucelové motorové stroje S ruénim vedenim

Tyto stroje jsou urc¢eny pro udrzbu malych travnatych ploch. Své uplatnéni naleznou piedevsim
V udrzb¢ kolem rodinnych domii, ale jsou také vhodné k dokoncujicim pracim kolem stromii,
solitérnich pfedméti a na mistech kam je ptistup vétsi techniky vyloucen. Tyto stroje jsou
pohanény spalovacim zazehovym motorem nebo dnes populdrnimi bateriovymi systémy, kde
jedna baterie je spole¢na pro n€kolik piistroji ale pohyb je vykonavany lidskou tla¢nou silou.
Do této kategorie spadaji rotacni, liStové a strunové sekacky, kfovinotezy, zadovy fukar, drtice

vétvi... (9; 1; 10).
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Obrazek 4 Maly motorovy rotacni zaci stroj

(Zdroj: https://www.stihl.cz/Produkty-STIHL/Robotické-sekacky-sekacky-zahradn%C3%AD-traktory-a-provzdusiovace-
travn%C3 %ADku/Benz%C3 % ADnové-sekacky-pro-velké-plochy/2144377-95761/RM-655-VS.aspx, [Citace: 20. 3. 2023])

3.3.2. Specialni Zaci malotraktory

Jedna se o samostatnou kategorii jednotucelovych strojii ur¢enych pro udrzbu travnich porostt.
Zaci malotraktor je energeticky prostiedek, jehoZ vykon je vyuzit pfedev§im pro pohon Zaciho
ustroji a pojezdu. Tyto stroje jsou urCeny pro udrzbu malych ale 1 velikych pozemkt
S riznorodymi poticbami. Tyto malotraktory mnohou byt vyuzity pro udrzbu parku,
fotbalovych hiist, méstské zelen€. Podle vybavy a konstrukce naleznou své uplatnéni také na

strmych a nerovnych pozemcich, které mohou byt casto i podmacené.

Obrazek 5 Ukdzka prdace zactho traktoru Seco Starjet P6 4x4 na testovacim polygou v Jiciné

(Zdroj: https://www.edb.cz/firma-571599-synpro-velke-bilovice/zahradni-traktory-seco-s-prislusenstvim-prikopove-sekacky-bomford-
veetne, [Citace: 23. 3. 2023])

Stroje jsou vybaveny nejcastéji nozovym rotacnim ustrojim ale také vietenovym nebo cepovym
Zacim ustrojim. Konstrukce téchto traktori umoziuje snadnou manipulaci v terénu, kolem

solitérnich pfedmétl a stromi.
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Konstrukce stroji tvofi nejCastéji svafovany trubkovy ram nebo samonosna svafovana plechova
konstrukce. Tyto stroje byvaji nejcastéji vybaveny zazehovymi ¢tyfdobymi motory o objemu
400 az 900 ccm a vykonu do 25 KW. Stroje byvaji nejcastéji vybaveny hydrostatickymi ptevo-
dovkami s uzavérkou. Konstrukce stroju vychazi piedevsim z jejich pozadavki na praci. Stroje
uréené do narocného a strmého terénu mayji t€zisté¢ umisténé co nejnize aby mohli zvladat jizdu
pti velkych ndklonech. Pohdnénd naprava je nejCastéji zadni, u stroji uréenych do terénu je
pohon obou naprav staly (7).

~
o

Zaci stroji je nejCastéji umisténo mezi ndpravami stroje, ale miize byt pripevnéno také k predni
¢asti traktoru. Stroje rozliSujeme na mulCovace a stroje se sbérem. MulCovace nechavaji
posekanou zelenou hmotu na pozemku, zatimco stroje se sbérem si ji ukladaji do sbérného kose

r~r

a po naplnéni ji svazi na jedno misto odkud je odvezena k likvidaci (7; 10).

3.3.3. Traktory s adaptéry

Traktory jsou univerzalni energetické prostfedky, které mohou byt vyuzivany v celém
pracovnim spektru. Své uplatnéni nachazi predev§im v zemédé€lstvi, lesnictvi, komunalnich
sluzbach a dopravé. Traktory jsou vybaveny tfibodovym zdvésem a vyvodovym hiidelem, ktery
se nachazi v zadni Casti stroje. Vykonngjsi stroje mohou byt jimi vybaveny i zeptedu. Univer-
zalnost traktoru spocivd v moznosti pfipojeni aktivnich i pasivnich nastroji k tfibodovému
zéveésu ¢i ramen nakladace. Pro komundlni sluzby jsou nejcastéji vyuzivany Zzaci stroje,

mulcovace, naklapéci radlice, drtie vétvi, frézy (5; 11).

Obrazek 6 Traktor Fendt 210 Vario s mulcovacim adaptérem

(Zdroj: https://komunalweb.cz/traktor-sity-pracovnim-adapterum-na-miru/, [Citace: 24. 3. 2023])
Adaptéry se ptipojuji ptimo k tiibodovému zavésu traktort. Déle se také mohou pfipojit na
specidlni rameno, které umoZznuje obsluze traktoru dostat nastrojem do hlubokych piikopt,

nebo také za svodidla vozovky. (11; 7)
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3.4. Udriba Zaci techniky

Pravidelna udrzba ptedchazi vzniku vétsich poruch stroje. Pii udrzbé je nutné postupovat podle
vyrobcem predepsaného postupu udrzby a dodrzovat preventivnich intervali technickych
prohlidek. Pfi standartni udrzbé provadéné uzivatelem (nabrouSeni zacich nozii, kontrola
spravné napnuti femeni, doplnéni provoznich kapalin, promazani stroje ve schématu mazacich

mist, vyCisténi stroje pro praci) dbame pokyni predepsanych v servisnim manualu.

V pravidelnych intervalech kontrolujeme motor a jeho soucasti, ovétujeme, zda se nenachazi
né¢jaké poskozeni, uvolnéné €asti €1 nevykazuje zndmky starnuti materidlu. Dale kontrolujme
spravné piipevnéni vSech spoji. Motorovy olej ménime poprvé po vzdy v intervalech
stanovenych vyrobcem, s olejem vZdy ménime i olejovy filtr. Vyménu provadime po 250 moto-

hodinach (12).

3.4.1. Zaci Gstroji

Zaci noZe

Pro spravnou funkci se¢eni je potieba, aby noze byly dokonale ostré. Zaci noze by nemély byt
na koncich zaoblené opotiebenim. NenabrouSené¢ noze zpisobuji Spatné seceni porostd,
mnohem vice roztfepuji konce seCené¢ho porostu. Zaoblené konce nozii mohou zplsobovat
vynechavky mezi rotory zaciho ustroji. Nejvétsi pé¢i bychom méli vénovat konci noze, je to
Cast noze, ktera vzdy vstupuje do materialu a odiezava jej, proto je dobré se vyvarovat
piejezdiim se zapnutym secenim pies mista s vyskytem drobného sypaného kameni jako jsou
napiiklad cesty a chodniky. Tupé noZe zvySuji namahani zaciho ustroji a zvySuji pfikon a tim

spotiebu stroje (5; 13).

Pti kolizi zaciho noze s cizimi predméty jako jsou naptiklad kameny, vétsi vétve nebo kovové
predméty, tak velice Casto dochazi k vylomeni ostfi, deformaci geometrie noze. V tomto
ptipad¢ je potieba po také kolizi zastavit stroj a zkontrolovat Zaci Ustroji. V ptipad¢ ohnuti
zacich nozt muze dochazet k nerovnomérnému nastaveni vysky seeni nebo v krajnim piipadé

az vytrhavani celych travnich drnt (7).

NozZe jsou z vyroby peclivé vyvaZzovany. NevyvazZzené noze zpisobuji vznik vibraci, které se
dale pienasi do celého stroje a na obsluhu. Zaci niiz se d4 jednoduse kontrolovat tim, Ze jej
demontujeme, poté do stfedové diry umistime naptiklad Sroubovak. Pokud je ntz vazeny
zlstane v rovnovazné poloze, v ptipad¢€ Ze je jedna strana noze vice opotiebena, niiz se prevazi

na druhou stranu. Noze miize vyvazit vybrousenim nebo navarenim. Tolerance je 2 g. Jsou-li
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zaci noze velmi opottebené doporucuje se jejich vyména. Vzdy ménime oba zaci noze zaroven.

Kontrolu nozl provadime vzdy pied se¢enim (12).
Kryt Zaciho ustroji

Pro spravnou funkci zaciho Gstroji je potieba aby vnitini prostory Zaciho tstroji neobsahovaly
nanosy zaschlé zelené hmoty. Pfi seCeni se poseCena zelena hmota ulpivaji na krytu zaciho
ustroji a postupné tvofi silnou vrstvu, kterd zamezuje spravnému fungovani. Naschla zelena
hmota zpomaluje vzdusny vir, snizuje se tim dopravni efekt vytvoteny lopatkami Zaciho ustroji,
posecend zelena hmota se diive odrazi a brzdi i sténu a mlize zlstavat lezet na zemi. V piipade

mulcovace nedochazi k dokonalému rozdrceni zelené hmoty na malé kousky. Kolize zaciho

ustroji s cizim predmétem ma nesporny vliv na jeho Zivotnost.

Obrazek 8 Vrstva naschlé zelené hmoty

Thned po ukonceni prace stoj o€istime, Zaci Gistroji miizeme Cistit Spachtlemi, kartaci ¢i tlakovou
vodou. N¢které stroje jsou vybaveny ¢isticimi otvory pro tlakovou vodu ptimo na vrchni strané
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zaciho ustroji. CiSténi probiha tak, Ze se stroj nastartuje, spusti se zaci ustroji a pfes otvory se
necha téct voda. Takto pusSténd voda spole¢né s rotujicimi noZzi ocisti vnitini prostory Zaciho

ustroji. V ptipadé pozd¢jsi udrzby je potieba stroj ocistit manualné (12).
Remeny

Remeny b&hem seceni jsou velice namahany, u strojii s ne¢asovanymi noZi slouzi jako bezpeg-
nostni prvek proti pietizeni proklouznutim. Remeny béhem chodu dosahuji teplot kolem
110 °C. Ptikolizi s cizimi pfedméty femeny prokluzuji a tvofi se na nich ,,spaleniny*, pi udrzbé
V naro¢nych podminkach jsou femeny vystavovany velikému naporu a jsou mnohem vice
opotiebovavany. Zivotnost femenu se pohybuje od nékolika motohodin ve velmi naroénych
podminkach az po 150 motohodin pii lehkych podminkach. Na femenu kontrolujme, zda neni
natrzeny, nekoukaji z n¢j nosna vléka, neni popraskany, neni spaleny, dalsi dilezitym faktorem
pfi kontrole je jeho spravné ptedpnuti. Pfili§ povoleny femen snadno prokluzuje, zatimco
piepnuty femen zVvySuje odpor a spotiebu stroje, femen se vice vytahuje. Spravné piedpnuti

stanovuje vyrobce, nejsnadnéji se napnuti kontroluje métenim prihybu mezi kladkami (12).

Kontrolu celého Zaciho tstroji provadime preventivné v cyklu 50-ti motohodin, piipadé¢ kolize
seCeni s prekazkou nebo kolize zacich nozl s cizimi pfedméty provadime kontrolu okamzité.
Pfedchazime tim poskozeni femenu ¢i jeho prasknuti pti praci a vzniknuti prostojii pii udrzbé

pozemku (12).

3.5. Bezpeclnost prace s Zacimi stroji

Na zaci traktory jsou kladeny velice piisné bezpecnostni podminky a pravidla. Kazdy stroj je
podroben certifikaci pied zahajenim sériové vyroby. Predklada se certifikat CE jako shoda se
vSemi technickymi pozadavky a bezpecnostnimi piedpisy, kazdy vyrobce je povinen ke

kazdému stroji vydavat prohlaseni o shodé. Certifikaci provadi Statni zkuSebna stroji a. s.

Pted zahajenim prace se zZacim stroje je nutné seznamit obsluhu s manudlem provozu stroje.
Pted zapocetim prace je nutné zkontrolovat funkénost jednotlivych bezpecnostnich prvki. Na
stroji nevyfazujeme z ¢innosti ¢i né¢jakym jinym zplisobem nedemontujeme bezpe¢nostni ¢idla
ani prvky. Béhem prace se strojem se vzdy plné¢ vénujeme fizeni, pfedevSim prostoru pied
strojem. Dbame na to, aby v okoli stroje se nepohybovali Zadné jiné osoby, kviili jejich bez-
pecnosti (moznost zasazeni odlétajicim pfedmétem od Zaciho Ustroji. Stroj ovladame pouze
ze sedadla obsluhy. Velké nebezpeci urazu hrozi od rotujicich €asti stroje, zddnym zplisobem
se nepokousime ru¢né brzdit rotujici soucasti. Pfed samotnou udrzbou pozemku by obsluha

stroje méla zkontrolovat, zda se na pozemku nenachazi skryté cizi predmeéty, aby nedoslo
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k jejich kolizi. Je potieba pravidelné odstranovat hotlavé pfedméty (suchou travu, listi) z okoli
motoru, vyfuku a akumulatoru, aby nedoslo ke vzniceni stroje. Nastartovany stroj nenechavame
nikdy bez dozoru. Na stroji se nesmi pievazej vice osob najednou. Pfijizd¢ vzad dbame zvysené

opatrnosti. Stroj provozujeme pouze v podminkach doporu¢enym vyrobcem (12).

3.6. Stroje nabizené na tuzemském trhu

V této kapitole se nachazi prehled parametra strojii nabizenych na ¢eském trhu. Jedna se o stroje
z kategorie profesionalnich komunalnich samojizdnych zacich malotraktorti s vezouci se
obsluhou. Z dostupnych zdroju byly vybrany parametry stroji od znac¢ek Iseki, Kubota, John

Deer a Kioti.

Obrazek 9 Zleva malotraktory Kioti WD 1260, Iseki SXG 323, Kubota G 26, , John Deer x 950R

(zdroj: https://www.technika-ziva.cz/traktorova-sekacka-kubota-g26-1, https://www.mikes-cz.eu/kioti-rada-wd,
https://www.deere.cz/cs/profesionalni-zaci-stroje/zaci-traktory-s-dieselovym-motorem/rada-x900/x950r/, https://www.kerka.cz/traktorova-

sekacka-iseki-sxg-323-hl-s-vyklopem-do-vysky-1-97-m [online 20. 3. 2023])
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Tabulka 1 Parametry stroje Iseki SXG 323, Kubota G26, Kioti WD 1260, John Deer x 950R

Parametr Iseki SXG 323 Kubota G26 Kioti WD 1260 John Deer x 950R
_ Kubota D 1005 26 .
Motor Iseki E3112 15 kW Schibaura 21 HP Yanmar 25 HP
HP 3V
Vykon Motoru 15 kW 19,2 16,1 18,5
Nastavené otacky motoru
. 2800 3300 3200 3300
[ot*min]
Palivo Nafta Nafta Nafta Nafta
Hluk na misté obsluhy [db] 89,3 91,3 93,2 90,8
Hmotnost stroje [kg] 845 975 880 1060
Rozméry stroje Sx V x D
[erm] 128 x 210 x 332 142 x 178 x 352 128 x 170 x 322 130 x 170 x 372
cm
Zabér zaciho Ustroji [cm] 122 137 122 122
Vyska seeni, pocet poloh
25-115 20 - 170 25-110 20-125
[mm]
Otacky zacich nozl [ot*min®
1 2130 1980 3060 2310
Uzavérka diferencialu ANO — mechanicka Ano, mechanicka Ne Ano, elektricka
Pohon Zaciho Ustroji Kardanova htidel Kardanova htidel Remen Kardanova htidel
Tvrdy plast bez
Volant Tvrdy plast, nestavitelny ) Tvrdy plast, nestavitelny Tvrdy plast, stavitelny
nastavovani
Ptedni kola 16x6,5-8 16 x7,5-8 16x75-8 18x85-8
Zadni kola 23x10,5-12 24x12-12 23x9,5-12 26x12-12
Objem sbérného kose [1] 600 640 600 650
Vyska vyklopeni sbérného
197 193 183 200
kose []
Svahova dostupnost [°] 30 24 20 20
Objem palivové nadrze [1] 19 20 20 20
Pojezdova rychlost
15/10 16/9 14/8 15/7
vpted/vzad [km/h]
Akumulator 12 v 35 Ah 12 VV 40 Ah 12 V 45 Ah 12V
) ) Hydraulické . )
Spojka seceni Mechanické napinani femenu Elektromagneticka Elektromagneticka
dopinani femenu
Ptislusenstvi - Zadni i pfedni - Ptedni i zadni
Cas vyklopeni kose [s] 12 15 9,1 9,5
Bezpecnostni pas ano ano Ano Ano

(Zdroj: Vlastni zpracovani dle dostupné firemni literatury 2023)
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Vsechny vySe zminéné stroje jsou z kategorie pro profesiondlni vyuziti, ur¢enych pro velké
pozemky. VSechny stoje maji stejny zabér zaciho ustroji, kromé stroje Kubota G26, ktery ma
zabér 137 cm. VSechny stoje jsou pohanény vznétovymi tiivalcovymi motory o vykonu 15 az
19,2 kW. Stroje disponuji hydraulickym zvedanim sbérného koSe. Rozdilem mezi stroji je

moznost vyuziti vyvodového htidele pro pripojeni aktivniho ptislusenstvi.

3.7. Metody méreni
Testovani stroji se provadi predevSim pro ziskani relevantnich technickych informaci o daném

stroji a pro ziskani parametrii pro porovnani se stroji bézné dostupnych na trhu.
Méieni pomoci odmérného valce

Meéieni spocCiva v neustalém dopliiovani nadrze na stanovenou hladinu v ¢asovych intervalech
nebo po ujeté vzdalenosti. Po¢ate¢ni hladinu pohonnych hmot mame oznacenou vlastni ryskou
nebo jinym stalym pevnym bodem na palivové nadrzi. Pohonné hmoty jsou dopliovany pomoci
odmérného valce, doléva se az po stanovenou mérnou hladinu. Po doplnéni pohonnych hmot
se z odmérného valce odecte spotiebované palivo. Tato metoda je velice jednoducha,
nevyzaduje zadné zasahy do stoje, k jejimu provedeni je potfeba minimum pomucek, postaci
jen s odmérny valec, stopky, pasmo nebo pouha znalost vzdalenosti nebo vyméry pozemku.
Pohonné hmoty se vzdy dopliuji na rovné plose, aby nedochazelo ke zkresleni vysledku pii
preliti paliva v nadrzi z divodt naklonéni stroje. Jelikoz je nadrz uloZena pod kryty, nehrozi
jeji zahtivani od slunecniho svitu a tim zména objemu paliva. Pouziti metody s odmérnym

valcem je méné piesné, ale pro potieby nékterych méteni je tato piesnost dostacujici.
Meéreni s nahrazenim palivové nadrze odmérnou nadobou

Tato metoda spoCiva v nahrazeni palivové nadrze specialn¢ upravenou nadrzi s mensim

objemem a ocejchovanim po mensim objemu, naptiklad plastovym odmérnym valcem.

Tato nadrz se upevni ke stroji v rovnovazné poloze. Behem meéteni se snadno odecitd ubytek
pohonnych hmot. Nevyhodou této metody je nutnost zasahovat do konstrukce stroje pro
upevnéni nadrze. Z divodu mensiho objemu nadrZe je nutné CastéjSi doplhovani paliva. Jelikoz
je nadrz umisténa vné stroje, je mnohem vice zahtivana a pohonné hmoty v ni méni sviij objem
a tim mize dochazet ke zkresleni méfeni. Spotieba pohonnych hmot se nemusi jen odecitat ze
stupnice nadoby, ale také lze celou naddobu odpojit a zvazit jeji hmotnost, podminkou je, Ze

nadrz je pfipevnéna rychlospojkami S uzaviratelnym kohoutem.
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Méreni pomoci pritokoméru

Mgfteni spociva v umisténi pratokoméru do palivové soustavy traktort. Pritokomér se umistuje
mezi palivovou nadrz a spalovaci motor. Spotiebovavané palivo proudici palivovou soustavou
prochazi ptes pritokoméru, ktery zaznamenava jeho spotiebu. Aplikace pritokoméru vyzaduje
jiz jistou odbornost a potfebné nastroje. Pouziti pritokoméru vyzaduje zasazeni do stroje.
Z prutokoméru dostdvame data o okamzité spotieb¢ stroje, mizeme posuzovat spotiebu presné

v danych podminkach, 1épe miizeme zajiStovat vykyvy ve spotiebé pohonnych hmot.
Méreni v experimentalnich podminkach

Meéfeni probiha za piredem stanovenych podminek. Stroj je umistén do prostor, kde jsou
eliminovany vnéjsi vlivy. Na stroji jsou vyménény standartni Zaci noZe za specialni odporové
rotory. Tyto rotory maji mnohem vétsi plochu lopatek nez klasické zaci noze, simuluje se tim
odpor sefen¢ho porostu. Béhem méfeni se mohou testovat rizné otaCky motoru a rotora
spole¢né s méfenim vykonnostnich parametri. Stroje byvaji navic vybaveny teplotnimi ¢idly
v kritickych ¢astech stroje naptiklad se méfi teplota pod svickami, na kapotdzi, svétlech,
display, teplota spalin ve vyfuku nebo teplota v palivové nadrzi. K métfeni se vyuzivaji
odporova cila, digitalni nebo laserové teploméry nebo termo kamery. Mg¢feni probiha
Vv ¢asovych intervalech po deseti a tficeti minutovych cyklech. Pro stanoveni spotfeby paliva se
nejCastéji vyuziva metoda s odmérnym valcem z diivodi nenaruSeni zastavby stroje. Takto
nameétena spotieba paliva slouzi pro predpoklddané chovani stroje v redlnych podminkach. Pro
testovani jednotlivych soucasti se pouzivaji zatézové stolice. Takto se predevsim zkousSeji
pojezdové femeny a femeny pohonu Zaciho ustroji. Remeny se zkouseji na protaZeni a celkovou

Zivotnost.

Mg¢feni slouzi pfedev§im pro vyvojové ucely, nejcastéji je vyuzivano pro testovani zastaveb
novych motorli nebo novych kapotdzi, aby se vyladily nedostatky pfed testovanim stroji

Vv redlnych podminkach.

20



Méreni V realnych podminkach

Me¢éfeni probiha jiz za redlnych podminek v terénu. Ovétuji se funkeni vlastnosti strojii a jejich
limity. Stroje jsou testovany i za podminek, pro které nejsou uréeny. Zkouseji se maximalni
mozné piejezdové, uhly, svahové dostupnosti a funkénosti jednotlivych prvkd a jejich
zivotnost. Na rozdil od experimentalnich zkousSek, kdy se testuji zastavby motoru a jejich
spotieby se zde testuji rizné pruméry vynasecich tunell a jejich schopnost odvadét posecenou
zelenou hmotu. Béhem terénnich zkousek se ovétuji nemétené hodnoty teplot kritickych prvki
stroje a porovnavaji se s hodnotami namétenymi. Pti tomto testovani je také mozné ovéfit, zda
je vykon motoru dostacujici pro dané vyuziti stroje. Ovétuji se jednotlivé soucasti, zda jejich

parametry plni srovnatelné pozadavky jako konkurencni stroje.
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4. Material a metody

Pro potfeby méfeni byl osloven tuzemsky vyrobce samojizdnych zacich traktorii s vezouci se
obsluhou. Jedna se o spole¢nost Seco Industries s. r. 0., ktera ma tradici od roku 1888, vyroba
samojizdnych malotraktori zapocala roku 1995. Spole¢nosti byly zaptijceny dva stejné stroje
jen s rozdilnymi motory. Z portfolia stroji byly zaptjceny stroje Municipal 122 Diesel s vzné-
tovym motorem Kubota a Municipal Petrol se zazehovym motorem Briggs&Straton. Jsou to
jediné stroje, které maji motory na rozdilna paliva, v ostatnich modelovych fadach jsou stoje
vybaveny jen zazehovymi motory od riznych vyrobct (Kawasaki, Briggs&Straton ptipadné

Loncin).
4.1. Popis pouzitych stroju

4.2. Municipal 122

Jedna se dosud nejvykonnéjsi zaci traktor piedstaveny firmou Seco Industries s. r. 0. v roce
2022. Tato modelova fada je urCend pifedevSim pro profesiondlni pouziti komunalnimi
sluzbami, zahradnickymi sluzbami a majiteli velikych soukromych pozemka. Municipal 122
Diesel/Petrol je jedno?ucelovy Zaci stroj. Vyuziti stroje je pfedevsim pro pravidelnou udrzbu
travniho porostu a sbéru listi na pozemcich jako jsou napiiklad fotbalova htisté, parky, obecni
zelen a rozlehlé soukromé pozemky se sklonem do 12° na kterych se nenachazi cizi predmeéty.
Dvou rezimové prevodovka umoziuje snadné a rychlé presuny po vefejné komunikaci. Pro
delsi pfesuny jeho rozméry stale umoziuji snadny transport v mensim nakladnim auté nebo na

korbé ptipojného navésu (14).

Municipal 122 Petrol vznikl jako alternativni a levnéj$i verze stroje Municipal 122 Diesel,
urcené¢ho pro stejné vyuziti jak dieselova verze jen pro méné naro¢ni uzivatele s velkymi

pozemky, ¢i mensi obce.
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Obrazek 10Municipal 122

(Zdroj: https://www.seco-traktory.cz/produkt/seco-mp-122d/, [citace online 27. 3. 2023])

4.3. Rozbor pouzitych stroju

4.3.1. Motor
Municipal 122 Diesel a Municipal 122 Petrol se zasadné od sebe nelisi, hlavnim rozdilem jsou
pouzité motory, vznétova Kubota a zazehovy Briggs&Straton, jinak stroje sdili stejné

platformy.
Verze s vznétovym motorem Kubota

Stroj je primarné osazen motorem Kubota D902. Jedna se tfivalcovy vznétovy motor o objemu
898 ccm. Vykon motoru ¢ini 18,5 kW pti 3600 ot*min™ a maximédlnim to¢ivém momentu
56,1 Nm pii 2600 ot*mint.Jednd se nepiepliiovany atmosféricky motor s nepiimym
vstiikovanim paliva. Tento motor spliiuje emisni normu EPA/CARB TIER 4 a EU STAGE 5,
Upravujici emisni standarty pro nesilni¢ni stroje s vznétovymi motory a snizeni obsahu siry
V jejich pohonnych hmotach. Motor je vybaven vodnim chlazenim, které je umoZnéno
pruchody mezi valci. Tepelny vyménik je uloZen vertikalné pod piistrojovou deskou pod
volantem, nadrZz na chladici kapalinu pojme 3,1 |. Blok motoru je vyroben z jednoho

odlévaného kusu. Motor je vybaven tlakovym mazanim (15; 16).
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Verze se zazehovym motorem Briggs&Straton

Alternativni verze stroje S benzinovy motor Briggs&Straton Vanguard o objemu 810 ccm.
Tento motor je dvouvalcovy. Vykon motoru &ini 18,5 kW pii 3600 ot*min™ a maximalnim
toivém momentu 58 Nm pii 2800 ot*min™. Motor je vybaven elektrickym statovanim.
Chlazeni motoru je zajisténo nucenou cirkulaci vzduchu za pomoci ventilatoru umisténého na
vrchu motoru. Motor disponuje manualnim syticem. Ventilové rozvody jsou feSeny jako OHV.
V sani vzduchu je umistény cyklonovy vzduchovy filtr, filtr je urCeny pro praci ve velmi

prasném prostiedi. Motor je vybaven tlakovym mazanim (16; 17).

4.3.2. Pojezd

Pojez stroje je jednoduse ovladan pomoci dvojice pedali pro pojezd vpied a vzad na pravé
stran¢ stroje. Pedaly jsou pod podlahou spojeny pakovym mechanismem, ktery ovlada rozvadé¢
hydraulické kapaliny pro hydromotory. Pakovy mechanismus spojujici pedaly zamezuje
seslapnuti obou pedal pojezdu soucasné. Pii seSlapnuti pedalu pojezdu vpted se pedal pojezdu
vzat vychyli nahoru, pii seSlapnuti pojezdového pedali vzad nastava stejnd reakce pedali.
Pojezd stroje je rovnomérné regulovany pomoci pedali. Na levé strané se nachazi pedal brzdy.
Brzdy jsou bubnové, ulozené v zadnich kolech. Parkovaci brzda funguje na mechanickém
principu zajisténi seslapnutého brzdového pedalu, ktery se zajisti povytaZzenim packy na levé

stran¢ piistrojové desky (12).

Tocivy moment motoru je prenasen klinovym femenem na regulacni pistové axialni cerpadlo
s naklonénou deskou, ze kterého je pfenesen hydraulickou kapalinou v zadni napravé jsou
Vv kolech uloZeny dva pistové hydromotory. V piipadé poruchy nebo nutnosti odtlaceni stroje
je mozné Cerpadlo ptepnout do polohy bypass, v tomto rezimu je vyfazen pievod a se strojem
Ize snadno manipulovat bez vyuziti motoru. Bypass se aktivuje pootocenim Sroubu na levé

stran¢ Cerpadla (12).

Stroj je také vybaven moznosti prepnuti pojezdového rezimu ,,zelva* neboli pracovni rychlosti
na pojezdovy rezim ,,zajic* pro ucely prejezdu. Toto ovladani je realizovano piepinaCe na
palubové desce s oznaenim ,zelva“ a ,zajic*. Pfepnout rezimy pojezdovych rychlosti Ize
Vv piipadé, kdyz stroj zastavi. Maximalni pojezdova rychlost stroje v rezimu ,,zelva“ je 11 km/h
vpired a 8 km/h vzad. V rezimu ,,zajic je stroj schopen dosahovat rychlosti 20 km/h vpied a 16

km/h vzad. Rychlost pojezdu je plynule regulovatelna. Pro jizdu v nerovném a podmaceném
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terénu je stroj vybaven hydraulickou uzavérkou diferencidlu, ovladanou pedalem na levé strané.

Svahova dostupnost stroje je az 26° dle stanov vyrobce je pfipustna bezpe¢na hodnota 12° (12).

4.3.3. Konstrukce malotraktoru

Zaklad stroje tvofi svafovany ram, ke kterému jsou Sroubovymi spoji pfipevnény motor, rozva-
déce, nadrze, pievodovka a dalsi. Za sedadlem obsluhy je ptipevnény mechanizmu zdvihani
sbérného kose a pevny ram ROPS s ¢asti vyménného kusu ramu za plachtovou stiechu. Na
prednim narazniku se nachéazi odnimatelné zavazi, zatézuje ptedni cast stroje pro snazs$i mani-
pulaci a zvyseni zabéru kol, a také vyvazuje stroj pii vysypani sbérného kose. Hmotnost stroje
¢ini 652 kg u benzinové verze a 680 kg u naftové verze. Rozméry stroje jsou 1290 x 1700 x
3035 mm (Sifka x vyska x délka). Nastupni hrana podlahy je 475 mm. Svétlost podvozku

se seCenim v prepravni poloze je 72 mm (12).

Motor je umistén v pfedni Casti stroje a toCivy moment je pienaSen pomoci klinovych a
plochych femend, kardant a hydraulické kapaliny. Hydraulické ¢erpadlo je umisténo pied

motorem a je pohanéné plochym femenem. V kolech jsou umistény pistové hydromotory.

Palivova nadrz je umisténa na levé stran¢ stroje vedle sedadla obsluhy. Nadrz je vyrobena
Z ,,mlécného* plastu. V kapotazi je udélan prizor na nadrz pro snadné zjisténi stavu hladiny
paliva. Palivova nadrz je pro zazehovou i vznétovou verzi stroje stejna a celkové pojme az 25 1

paliva. Nadrz hydraulické kapaliny je umisténa na pravé strané vedle sedadla fidice (12).

Kapacita sbérného kose ¢ini 600 |, a pojme 60 kg posecené zelené hmoty. Kos se zdviha pomoci
dvojice pfimocarych hydromotord, pfipevnénych k zadni desce a pakovému odjizdéjicimu
mechanizmu, ovladanych tlacitky na pravé stran¢ stroje. Ko$ je mozné zdvihnout do vysky 190
cm ke spodni hrang. Cas potiebny na zdvihnuti koSe ¢inni 8 s, Vysypani poté trva 5 s. Kos se
vysypa pomoci elektro Sroubu umisténého piimo v prostoru sbérného kose, ovladani taktéz
umisténo na pravé strané stroje vedle ovladani zdvihu. Hydraulické zdvihani a elektrické vysy-
pani kose umoziiuje snadné vyprazdnéni zelené hmoty ptimo do odvozového prostiedku.
Signalizace pIné sbérného kose je zajisténa pakovym odvazujicim mechanizmem v prostoru

kose a oznamovana zvukovym signalem (12).
Kapotaz je vyrobena z plastovych vyliskd a je doplnéna kovovymi ¢astmi. Podlaha stroje je
vyrobena z hlinikového strukturovaného plechu s protiskluzovou tUpravou. Plasty jsou

vyrobeny metodou vakuového tvareni za tepla. Zastavba motoru umoznuje mit kapoté vesti

sklon, coz poskytuje obsluze dokonaly vyhled ze stroje, predevsim pii manipulaci kolem
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predmétl. Kapota je automaticky zajiStovana v krajni poloze pti otevieni. Stroj je také vybaven

nékolika otevienymi a uzaviratelnymi tloznymi prostory.

Vétsina ovladacich prvki se soustiedéna na pristrojovou desku kolem volantu. Nachazi se zde
Spina¢ zapalovani motoru kombinovany s dennim svicenim, oto¢ny voli¢ nastaveni vysky
seceni, tlacitko spousténi seceni, voli¢ automatického a manualniho vypinani zaciho ustroji
Vv pfipad¢ naplnéni sbérného kose, tlacitko ,,R* pro spusténi seceni vzad, digitadlni display,

ovlada tempomatu, ruéni brzdy a paka nastaveni ota¢ek motoru (12).

Kolem displeje se zobrazuji stavy stroje: mazani motoru, ru¢ni brzda, tempomat, dobijeni aku-
mulatoru, denni sviceni, rezerva paliva, kriticka teplota motoru, automatické vypinani secni,
spusténé seCeni. Na samotném display se zobrazuji motohodiny, otacky motoru, napéti aku-
mulatoru, ¢as. V levé dolni ¢asti je vynechan prostor pro zobrazeni stavovych a chybovych
symbold stroje. V zakladni verzi je stroj jiz vybaven v piedni ¢asti halogenovymi svétly

umoznujici denni i no¢ni sviceni a splituji pozadavky homologace pro silni¢ni provoz (12).

Stroj je koncipovan pro delsi pracovni smény, a proto je i stroj navrzen pro dlouhodoby komfort
obsluhy, vSechny ovladaci prvky jsou na ptehlednych mistech a dobie pristupné. Sedadlo
obsluhy je polstrované s malymi pevnymi opérkami pro ruce. Sedalo Ize posunout o0 160 mm,
dale na sedadle lze nastavit sklon opéradla. Sedadlo disponuje vzduchovym odpruzenym,
kterym lze snadno pfizpusobit tvrdost odpruzeni, ovladaci paka posuvu a odpruzeni se nachazi
vespod sedala. Pro bezpecnost obsluhy sedadlo disponuje dvoubodovym bezpeénostnim pasem.
Volant je mozné nastavovat vyskové i podélné. Volant je vyrobeny z mékkého plastu, pro

snaz§i manipulaci je volant vybaven kouli (12).

4.3.4. Zaci ustroji

Stroje je jiz z vyroby vybarven dvourotorovym nozovym zacim Ustrojim o zabéru 1,22 m (122
cm). Seceni se spousti pomoci elektromagnetické spojky ovladané pomoci tlacitka na
ptistrojové desce. Dle legislativy je stroj povinné vybaven tlac¢itkem ,,R*, které obsluha stroje
musi vzdy stlacit pti pozadavku seceni vzad, jinak elektromagnetické spojka vypne Zaci tstroji
a sepne az pti rozjedu vpied. Vyska sece se nastavuje pomoci linearniho aktuatoru (elektro-
mechanickd soucastka prevadéjici elektronicky signal na mechanicky pohyb) ovladaného

kruhovym oto¢nym voli¢em na panelové desce (12).

Vysku se¢e miizeme nastavit vV 6 polohach od 30 mm do 100 mm, kazda poloha je odstupiiovana
po 17 mm. Minimélni a maximalni vySku seceni l1ze poupravit pfenastavenim spirahel. Pfi

ptreruseni seceni zaci Ustroji automaticky vyjede do piepravni polohy, ktera ¢inni 130mm. Pti
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opétovném zapnuti zaciho Ustroji stroj sam nastavi vysku seceni. Pohon zaciho ustroji je
zajistén vyvodem kardanového htidele, ze kterého se se tofivy moment piendsi plochym

femenem ke dvéma sériové zapojenym prevodovkam (12).

NozZe jsou piipevnény k ,,T* unase¢tim pomoci stiedového Sroubu s talifovou pruzinou a bez-
pecnostnim drazkovanym krouzkem. Noze jsou zajistény dvojici bezpe¢nostnich stiiznych
kolikti zamezujici pretizeni zaciho ustroji. Kvili dobré seci je nutny piekryv nozua, ktery ¢ini
63 mm. Jelikoz jsou rotory ulozeny linearn¢ kolmé na smér jizdy noze jsou pootoceny vici
sobé 0 90°. Toto nacasovani umoziuje ozubeni na unase¢ich uchycujici noze Kk rotoru. Kryt
zaciho Gstroji je vyroben z 2 mm silného plechu, ktery je jesté vyztuzen trubkovym ramem.
Noze jsou vyrobeny z S 5 mm silné¢ho plechu. NoZe jsou pevné naostieny ze spodni strany, Pro
dopravu posecené zelené hmoty disponuji lopatkami, které vytvari vzdusny vir, ktery dopravuje
posegenou zelenou hmotu do sbérného kose a prisava polehly porost. Zaci ustroji ma v rozich
umistény 4 pomocna koleCka pro kopirovani nerovného terénu a zajisténi konstantni vysky

seceni (17; 18; 12).

Pro snadné ¢isténi prostor Zaciho Gstroj jsou po obou stranach rychlospojky pro ptipoji hadice
s vodou. Toho to ¢isténi lze vyuzit hned po ukonceni seCe, dokud zbytky zelené hmoty
nezaschnou na noZich a krytu Zaciho ustroji. Udrzba probiha tak, e se na rychlospojky pfipoji
hadice s vodou, spusti se motor stroje a zapne se zaci ustroji. Takto stroj nechame 1 az 5 minut,
voda spolecn¢é s pohybem nozl odstrani zachycené necistoty. V piipad¢ vétsiho nanosu zelené

hmoty nebo jejiho zaschnuti je potieba tyto neistoty odstranit ruéné za pomoci Spachtle (12).

4.3.5. Bezpecnost stroju
ROPS - stroj je povinné vybaven pevnym ochrannym rdmem chranici obsluhu a zmirfujici
nasledky pfi pfevraceni. Rdm je vyroben z ohybané trubky ctvercového profilu. R&m obsahuje

informacni Stitek o certifikaci a zakladnich informacich.

Podlaha stroje vyrobena z hlinikového strukturovaného plechu s protiskluzovou upravou.
Volant disponuje kouli, kterd usnadiiuje snaz$i manipulaci a ovladatelnost stroje pfedevsim
V nerovném terénu. Pfi otevieni kapoty se kapota automaticky zajisti v krajni poloze. Vyrobce
tak predchdzi zranéni obsluhy pfivieni obsluhy mezi kapotu a ram stroje. Kapota odjistuje

V levém hornim roku povytazenim zavlacky.

Bezpecnostni pas - zvySuje bezpecnost obsluhy pii praci se strojem. Bezpecnostni pas je jen

dvoubodovy. Béhem provozu stroje musi mit obsluha bezpecnostni pas vzdy zapnuty.
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Cidlo ptitomnost obsluhy — pokud stroj neni zabrzdén ruéni brzdou a motor je nastartovan

a obsluha stroje opusti sedadlo dojde k automatickému vypnuti motoru.

Cidlo ptitomnosti ko$e na svém misté — ¢idlo zajistuje blokaci sepnuti elektromagnetické
spojky seceni pokud koS neni zavieny a ve spravné poloze nebo je demontovan. Slouzi

predevsim pro zvySeni bezpe€nosti proti vylétavajicim predmétiim z vynaseciho tunelu.

Cidlo zaviené kapoty — V piipadé otevieni kapoty motoru, kdyZ je motor nastartovan dojde

K vypnuti motoru z divodu ochrany obsluhy trazu od pohyblivych ¢asti motoru.

Stravovaci sekvence - aby bylo mozné stroj bezpeéné nastartovat je potieba zajistit nékolik
ukontl. Obsluha stroje musi sedét na sedadle, pedaly pojezdu musi byt v neutralni poloze, nesmi
byt seSlapnuty a musi byt seSlapnut pedal brzdy. Tlacitko spousténi seCeni musi byt ve vypnuté
poloze. Kapota motoru musi byt zaviena. Bez dodrzeni téchto podminek, se na display zobrazi

chybova hlaSka o blokaci motoru a stroj neni mozné nastartovat.

Automatické vypinani Zaciho ustroji — elektromagnetickd spojka automaticky rozpoji pohon
zaciho ustroji v ptipad¢€, kdy se stroj za¢ne pohybovat vzad ani stisknuto tla¢itko ,,R“ anebo
také v pripadé kdy dojde k naplnéni sbérného kose v rezimu ,, MAN*.

Cidlo b&hu Zaciho ustroji — Kdyz je spusténo Zaci Gistroji, zobrazi se na displeji piislusny pik-
togram. V piipad¢ zvednuti se obsluhy ze sedadla se okamzité rozpojuje elektromagneticka

spojka pohonu. Reakéni doba je do 4 s nez se zastavi zaci noze. (12)

4.3.6. PrisluSenstvi

Stroj disponuje pouze moznosti ptipojeni pasivniho piislusenstvi zepiedu nebo zezadu. Stroj je
mozné doplnit zepiedu snéznou radlici, ktera se ptipojuje pfidavny adaptér, ktery se montuje
misto Casti pfedniho zavazi. Radlici je mozné naklapét pomoci posuvného mechanizmu na
levou 1 pravou stranu, Radlici je mozné polohovat do dvou poloh, pracovni poloha a poloha
pfevazejici. Vzadu stroj disponuje taznym zatizenim s kouli o priméru 50 mm. Na tento zavés
Ize pfipojit ptivésny vozik (14).

Stroj 1ze také dovybavit silni¢ni sadou, kterd obsahuje zpétné zrcatko, dvojic signaliza¢nich
svétel a vystrazného majaku umistitelné na bezpecnostni rdm, ovladani signalizacnich svétel
a vystraznych svétel na palubni desce, vystrazny trojiihelnik. S touto sadou lze stroj ptihlasit
jako pracovni stroj a vystavit registraéni znacku. Takto je stroj mozné bezpecné provozovat

na pozemnich komunikaci (14; 12).
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Tabulka 2 Parametry strojit Municipal 122 Diesel/Petrol

Municipal 122D Diesel/Petrol

Parametr
Motor Kubota 3V Diesel/B&S Vanguard 2V Petrol
Vykon motoru (Kubota/Briggs&Straton) 25 HP/26 HP
3000

Nastavené otacky motoru [ot*min-1]

Palivo (Kubota/Brix&Straton) Nafta/bezolovnaty benzin

Hluk na misté obsluhy [db] 88,6
Hmotnost stroje [kg] 652/680
Rozméry stroje S x V x D [cm] 129 x 195 x 303

Zéabér zaciho Ustroji [cm] 122
30-100,6

Vyska seéeni, pocet poloh [mm]

Uzavérka diferencialu Ano, hydraulicka

Pohon Zaciho ustroji Kardanova hiidel, uhlové pfevodovky

Volant Mekky plast, naklopitelny, s kouli
Predni kola 18 x6,5-8

Otacky zacich nozi [ot*min] 2500

Zadni kola 23x105-12
Objem sbérného kose [I] 600
Vyska vyklopeni sbérného kose [] 190
Pramér neposekané travy [cm] 190
Svahova dostupnost [°] 12
Objem palivové nadrze [I] 25

Pojezdova rychlost vpied/vzad [km/h] 20/16
Akumulator 12V 40 Ah
Elektromagneticka

Spojka seceni

Prislusenstvi Pasivni pfedni, zadni

Cas vyklopeni kose [s] 8

Bezpecnostni pas ano

Zdroj: Vlastni zpracovani z firemni literatury Spole¢nosti Seco Industries s. r. 0.

Pfiporovnani zaciho traktoru Municipal s konkuren¢nimi stroji je jeho nespornou vyhodou jeho
hmotnost, kterd je pouhych 652/680 kg oproti konkurencnim které vazi od 845 do 1060 kg, je
tedy nesporna vyhoda pii udrzb¢ intenzivnich travnich porosti, kdy tolik nezhutiiuje ptadu

a nezatézuje travni porost a také pii prepravé. Oproti konkurenénim strojii disponuje lepSim
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vyhledem, kviili skosené kapoté. Stroj je také ze vSech nabizenych na tuzemském trhu nejkratsi.
Vyhodou stroje je automatické polohovani zaciho ustroji do piepravni polohy a moznost vysy-
pani sbérného kose spolecné s jeho zvedanim. Nevyhodou stroje je absence vyvodového htidele
a moznost pripojeni aktivniho ptislusenstvi. Oproti konkurencnim strojim, které maji kapotaz

vyrabénou vstfikovanymi plasty neptisobi tak dobre.

4.4. Paliva metodika

Autor prace provede pokusné meéteni spotieby pohonnych hmot za rtiznych podminek
narocnosti se¢ni. Vybere stroje s riznymi motory. Autor prace vybere spravnou metodu méteni.
Po zméfeni autor zanese do tabulky naméfené spotieby paliva spole¢né s charakteristikou

porostu a podminek za kterych byl pokus proveden. Kazd¢ méteni zopakuje tiikrat.
4.4.1. Podminky seceni
Lehké Podminky

Rovinaté pozemky nebo pozemKy s mirnym sklonem. Travni porost je pravidelné udrzovan,

jehoz vyska ¢ini do 100 mm. Skladu rostlin tvofi ptedevs§im rostliny z ¢eledi lipnicovitych.

Jedna se napiiklad o détska hiisté, parky, vefejna prostranstvi, fotbalova htisté a travniky kolem

rodinnych domu.
Stredni podminky

Rovinaté nebo mirné svazité pozemky s méné Castou udrzbou. Travni porost dosahuje vysek
od 100 mm do 250 mm, Skladba rostlin je jiz vice rozmanita. Porost mize byt ¢astecné

poléhavy.
Naro¢né podminky

Rovinaté pozemky nebo pozemky s mirnym sklonem. Travni porost nebyva pravidelné
udrzovan, jeho vyska je od 250 mm vyse. Porost na pozemcich obsahuje razné druhy rostlin i

naletové dieviny. Porost byva velmi ¢asto poléhavy.
Velmi Naro¢né podminky

Hodnoceni velmi ndro¢nych podminek je stejné jako hodnoceni naro€nych podminek, navic se

pridava podminka vétsich sklonli pozemkd.
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4.5. Postup vlastniho méreni

Pro vlastni méteni byla vyuzita metoda pomoci odmérného valce, dopliovani paliva na stano-
venou hladinu (viz kap. XX Metody méteni). Autor tuto metodu volil z diivodu jednoduchého
a rychlého aplikovani pti terénnim méfeni. Dal$im divodem byl apel spole¢nosti Seco
Industries s. r. 0. nezasahovat do stroje a nutnost nedestruktivné upravovat konstrukci a kryty
stroje, jelikoz se jednalo o predvadéci stroje uréené na vystavy a ptipadny prodej pfti

pfedvadécich akcich.

Samotné méfeni probihalo na soukromych pozemcich v okoli Starého Mista, Kostelce a Ji¢ina
v Kralovehradeckém kraji. Bylo seceno na rovinatych pozemcich s riznou ¢lenitosti pozemki
a ruznou skladbou porostl a jejich vySkou. Méfeni bylo provadéno v casovych intervalech
namisto méfeni posecené plochy, z diivodu nesoumérnosti pozemkl a jejich rizné¢ vymery.

Jelikoz pozemky byly rizné ¢lenité a veliké byly zvoleno intervalové méfeni.

Meéfieni bylo provedeno za spoluprace Tomase Pacika, zaméstnance vyvojového a rozvojového
oddéleni Seco Industries S. r. 0. Méfeni probihalo na pozemcich s riznym porostem. Méteni
bylo provedeno za lehkych podminek, stfednich podminek a naro¢nych podminek. Dale bylo

provedeno méteni spotieby paliva jen za samotné jizdy.

Pied zacatkem méfeni se oba stroje byly stroje dikladné zkontrolovany, obou strojim byly
nabrouseny zaci noze. Stroje byly postaveny na rovny povrch, nadrze obou stroji byly naplnény
az po nab¢h vicka nadrze. Nadrz byla naplnéna az po hrdlo z divodu eliminace ptipadného
naklonu stroje. V ptipadé mirného naklonu rozdil mohl ¢init pouze n€kolik mililitrti, zatimco
kdyby byla nadrz plnéna napiiklad do jedné poloviny, jiz pfi nepatrném naklonu by rozdil mohl
¢init niz8i desitky procent od skuteéného stavu. Pii testovacim méteni bylo dosazeno jen mini-
malniho rozptylu, takze tuto metodu lze povazovat za velice objektivni. M¢cfeni probihala
na obou strojich soucasné. Poté byly oba stroje soufasné nastartovany a spusStény stopky.
U obou strojii byly otacky motoru nastaveny shodn& na 3000 ot*min™. M&feni probihalo se
zapnutym secenim V pojezdovém rezimu ,,Zelva®. Behem métfeného Casového intervalu se
obsluhy stroji vymeénili, z divodi eliminace rozdili v riznych stylech jizdy a rozdilného
zatizeni na stroj (rozdilna hmotnost obsluhy 108 a 115 kg). Po skonceni ¢asového intervalu
byly stroje dovezeny na rovinu, startovaci misto. Pomoci odmérného valce byly doplnény
pohonné hmoty az na pocatecni stav. Spotieba paliva byla odectena a zanesena do pfipravené
tabulky spole¢né s Casovym intervalem, charakteristikou travniho porostu, jeho vyskou a
vySkou nastavenou vySkou seceni. Byly také zaznamenany rozdily poklesu otacek, kvalité

vykonané sece, poctu ucpavek tunelu a kvality prosttedi pro obsluhu. Méteni bylo provedeno
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opakované za naro¢nych, stfednich a lehkych podminek. Za kazdych podminek byly zméteny
tfi Gasové intervaly. Casovy interval byl méfen po 30 minutach, z divodu réiznych velikosti
pozemku. Volba tficeti minutového intervalu byla dostacujici pro vSechny vybrané pozemky,

aby se nemuselo ptejizdét na jiné.

Obrazek 11 Seceny pozemek

Na zavér bylo provedeno spotieby stroji béhem jizdy bez zapnutého seceni. Toto méfeni bylo
uskute¢néno z dlivodu zméteni, jakou maji stroje spotifebu béhem piesuni. Oba stroje byly opét
postaveny na rovny povrch, byla doplnéna palivova nadrz po stanovenou hladinu. Stroje byly
nastartovany spole¢né se spusténim stopek. Méfeni probihalo na uzaviené vetejné komunikaci,
arealu Seco Industries S. r. 0. a zpevnénych cestach kolem Starého mista. Méfeni probihalo
V pojezdovém rezimu ,,zelva* a poté v pojezdovém rezimu ,,zajic*. Behem kazdého méteni se
obsluhy stroji vyménily v poloving€ ¢asového intervalu. Po uplynuti casového intervalu se stroje
opét vratily na startovaci rovné misto. Odmérnym véalcem byly doplnény pohonné hmoty
po stanovenou hladinu. Spotieby pohonnych hmot byly zaneseny spole¢né s casem
do poznamkového bloku. Béhem méfeni byly sledovany jizdni vlastnosti stroji. Méfeni bylo
dvakrat opakovano. Méfeni spotieby paliva béhem samotné jizdy probihalo také v 30minu-
tovych intervalech. Pfi ptejezdech mezi pozemky byly stroje pfevazeny za pomoci nakladniho

auta s navésnym piipojnym vozem.
4.5.1. Pomiicky potiebné k méreni
Municipal 122 Diesel

Municipal 122 Petrol

Odmérny valec 500 ml

Trychtyt
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Elektronické stopky
Kanystry s palivy

Poznamkovy blok

4.5.2. Charakteristika pozemki béhem méreni

Kostelec

Zahrada s pravidelné udrzovanym travnikem o vy$ce 80 az 120 mm. Podminky seceni byly
hodnoceny jako lehké. Se¢ provedena na 60 mm. Skladba rostlin pfevazné traviny, s lokélnimi

vyskyty stoviku, jitrocelu kopinatého a pampelisky 1ékatské.

Sad s extenzenzivné udrzovanym porostem. Skladba rostlin tvofi pfevazné traviny s drobnym
vyskytem S§toviku, Porost prevazné vysoky 120 az 150 mm s obcasnym vyskytem stébel
0 vySce 250 mm. Porost ¢astecné polehly. Misty s vyskytem trsovité rostoucich travin. Sec

provedena na 73 mm. Podminky hodnoceny jako Stifedné naro¢né.
Staré misto

Pozemek s trvalym porostem skladajicim se pfevazné z jetelovin a travin. Vyska porostu ¢inila
400 mm, Podminky se¢eni hodnoceny jako naroéné, po druhé sec¢i hodnocené jako lehké. Seé
probihala z 400 mm na 90 mm, poté byl pozemek jesté posecen z 90 mm na 60 mm. Jednotlivé

rostliny propleteny mezi sebou.

Pravideln¢ udrzovand zahrada primérnou vyskou porostu 90 mm. Porost se skladal ze smési
travin s lokalnimi oblastmi s vyskytem pampelisky lékaiské. Porost pravidelny jen misty
profidly.

Ji¢in

Pozemek s travnim porostem o priamérné vySce 150 mm, sloZeni porostu vyhradné

Z lipnicovitych. Pozemek pravidelné udrzovan, se¢ provedena na 60 mm. Podminky vyhod-

noceny jako stfedné naro¢né. Porost pravidelny.
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4.6. Namérené hodnoty

Lehké podminky

Tabulka 3 Meéreni spotieby pohonnych hmot za lehkych podminek

Cislo méfeni 1.
Municipal 122 Diesel 0,95 1 0,9
Municipal 122 Petrol 15 1,6 14
Stfedné naroéné podminky
Tabulka 4 MéFeni spotieby pohonnych hmot za stiedné narocnych podminek
Cislo méfeni 1.
Municipal 122 Diesel 1,1 1,05 1,1
Municipal 122 Petrol 1,6 1,75 1,8
Naro¢né podminky
Tabulka 5 Méeni spotieby pohonnych hmot za ndrocnych podminek
Cislo méfeni 1. 2. 3.
Municipal 122 Diesel 1,25 1,1 1,3
Municipal 122 Petrol 2,1 2 2,15
Jizda bez zapnutého seceni
Tabulka 6 Méeni spotieby pohonnych hmot za ndrocénych podminek
Cislo méfeni 1. 2. 3.
Municipal 122 Diesel 0,6 0,65 0,6
Municipal 122 Petrol 0,9 1 0,85
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Tabulka 7 Priimérné namérené hodnoty strojii Municipal 122 Diesel a Petrol v 30 minutovém intervalu [1%0,5h™]

Municipal 122 Diesel Municipal 122 Petrol
Lehké podminky 0,95 1,5
Stiedné naro¢né podminky | 1,17 1,75
Néro¢né podminky 1,22 2,1
Jizda bez zapnutého seceni | 0,62 0,92

Tabulka 8 Hodinova spoteba strojit v I*h™

Municipal 122 Diesel Municipal 122 Petrol
Lehké podminky 1,9 3
Stiedné naro¢né podminky | 2,34 3,5
Nérocné podminky 2,44 4,2
Jizda bez zapnutého seceni | 1,24 1,84

4.6.1. Hodnoceni vykonnostnich parametru stroju

Vykonnost

Jiz pii nastartovani motori méla verze se zdzehovym motorem problém dosédhnout
pozadovanych 3000 ot*min™, pfi sepnuti pohonu sedeni otacky poklesly o 100 ot*min pii
kontaktu noz{1 s travnim porostem otacky opét poklesly o 200 ot*mint. U verze se vznétovym
motorem otacky poklesly pii zatézi jen o 50 ot*mint. Misty tedy dochazelo k nedokonalému
poseceni travniho porostu v mistech, kde byl porost pfejet prednimi koly, rotor nedokézal
vytvofit dostatecny vztlak lopatkami, aby doslo k poseceni polehlého porostu. Vznikly pruh
nékolika neposecenych stébel bylo nutné piejet v opacném sméru. Pfi hust§Sim porostu
zlstavaly zbytky posecené zelené hmoty leZet za strojem na zemi. Mnohem snadnéji a Castéji
dochazelo k ucpavani vynaSeciho tunelu. Vysoky pokles otacek u benzinové verze mél
za nasledek snizeni kvality se¢eni. Pokles otadcek na rotoru zapficil zhorSeni kvality saciho

efektu lopatek Zacich nozi, se ztratou saciho efektu dochazi ke snizeni dopravniho efektu.

Vykonnost stroje s vznétovym motorem je dostacuji pro vSechny typy podminek, stroj nevy-

kazuje zhorSeni kvality prace pfi stizenych pracovnich podminkéach. Stroj dokaZze dokonale
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upravit porost vysoky 400 mm bez vynechdvek a dokonalym sbérem poseen¢ho porostu.

K ucpéavani vynaseciho tunelu dochazi jen v ojedinélych piipadech.

Stroj se zazehovym motorem vykazuje zhorSeni vykonnosti pfi naroénych podminkach, ale pfi
seceni v lehkych podminkach je vykon stroje pln¢ dostatecny. Dilezité je také podoktnou, ze
tyto stroje nejsou uréeny pro seceni vysokého porostu, vyrobce udava maximalni vysku porostu

250 mm, a pti méteni byl seCen porost o vysce az 400 mm.
Obsluha

Jelikoz stroj s motorem Briggs&Straton je vybaven vzduchovym chlazenim, dochdzi tak
vhanéni teplého vzduchu piimo do prostoru obsluhy. Obsluha je vystavovana chvilemi velice
nepiijemnym podminkam. V letnich mésicich miize dochazet az k prehtati obsluhy. Pti seCeni
velice suchého porostu se vytvari velké mnozstvi prachu ze samotného travniho porostu, ale
také se zveda z povrchu a je ventilatorem na motoru vhanén pfimo na misto obsluhy. Potize
obsluze také ptsobi Castéjsi ucpavani vynaseciho kose, kdy musi nechat zvednuty a vyklopeny
sbérny koS, a manualné rucné nebo pomoci prodlouzené Skrabky zprichodnit vynaseci tunel.

A znovu posbirat nesebranou posecenou zelenou hmotu.
Spotieba pohonnych hmot

Jiz z prvnich vysledkii méfeni je patrné, Ze stroj se zazehovym motorem byl pii praci se
zapnutym secenim o 57 % pfti lehkych podminkéch, o 49 % pfi stfedn€ narocnych podminkach
a o 72 % pii naro¢nych podminkéach energeticky vice ndrocny, pii jizd€é bez zapnutého seceni
rozdil ¢inil 48 %. Spotieba Municipal 122 diesel se pohybovala mezi 1,9 az 2,44 1*h7,
Municipal 122 Petrol spotieboval od 3 do 4,2 I*h?,

4.7. Ekonomické hodnoceni stroju
Dalsi moZznosti hodnoceni stroji je ekonomické porovnani. Ekonomické hodnoceni nam
poskytuje realny ptehled o provoznich nakladech stroje. Slozkou ekonomickych ukazatel stroju

jsou néklady fixni a variabilni.

Fixni ndklady — do téchto nakladi zahrnujeme odpisy, zliro¢eni vlastniho kapitélu, gardzovani,
havarijni pojisténi, povinné rueni a silni¢ni dan. Tyto nadklady nejsou zavislé na ro¢nim vyuziti
stroje. Naklady jsou sledovany v ro¢nim ¢asovém horizontu.

Variabilni néklady — tyto ndklady jsou Casové proménné, zavisi na ro¢nim vyuZziti stroje.

Do variabilnich nakladi fadime naptiklad spotfeba pohonnych a mazacich hmot, mzdy
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zamestnancu, opravy stoje. Zakladem sledovani variabilnich néklada je vyjadieni na mérnou

jednotku mnozstvi préace.

Fixni ndklady celkem: rNf=rNa+rNzu+rNpr+rNhP+rNg (5)
Jednotkové variabilni naklady celkem: jNvs=jNu+jNe+jNon (6)
Prepocet jednotkovych variabilnich ndkladt na ro¢ni: rNvs=jNvsxrWs (7)
Celkové naklady: rN=rN f+rNvs (8)
Kde:

rNf = celkové naklady fixni

rNa = amortizace [K¢*rok?]

rNzu = zaroceni [%]

rNhp = havarijni pojisténi [%]

rNpr = povinné ruéeni [K&*rok?]

Ng = garazovani [Ké*m?]

jNvs = jednotkové variabilni naklady celkem [K&*den™]
jNu = tdrzba [Ke*den?]

jNe = energie [K&*den]

jNon = osobni naklady [K&*den]

tNvs = ro¢ni jednotkové naklady [K&*rok™]

rWs = roéni vyuziti stroje [hod*rok™]

N = celkové naklady [K&*rok™]

4.7.1. Ekonomické zhodnoceni

Ekonomické zhodnoceni pouzitych stroji vychazi predev$im z firemni literatury a provedeného

provozniho méfeni. Vypocty vychazeji z publikace Rizeni a organizace vyrobnich procest

od prof. Kavky a spol.(22)
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Tabulka 9 Vstupni parametry strojit pro ekonomické hodnoceni

Nézev parametru Municipal 122 Diesel Municipal 122 Petrol
Cena [K¢] 568 700 510 000
Procento vlastnich zdroju | 100 100
[%]
Roéni vyuziti [hod*rok?] 700 700
Hodinova vykonnost [ha*h™ | 0,4 0,4
]
Povinné ruceni [K¢/rok] 1200 1200
Havarijni pojisténi | 2 2
[%]

Garazovaci plocha [m?] | 9,2 9,2
Garazovaci sazba [Kc*m™ | 400 400
’rok™]

Koeficient nakladd na | 1,2 1,2
udrzbu [-]

Pocet pracovnikii obsluhy | 1 1
[ks]

Hodinova mzda [K¢/h] 200 200
Spotieba PH [I*hod-1] 2,23 3,57
Sazba za PH n. el. [K&*I'Y] | 36 36
Sazba zroceni VK [%] 2 2
Odpisova doba [rok] 6 6
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Tabulka 10 Ekonomické porovndani strojit Municipal 122 Diesel a Petrol

Polozka Municipal 122 Diesel Municipal 122 Petrol

nikladd Roc¢ni [K¢/rok] | Jednotkové Roc¢ni [K¢/rok] | Jednotkové
[K&*motoh?] [K&*motoh™]

Amortizace 73931 105,6 66300 94,7

ZurocCeni 7838,1 11,2 6222 8,9

Vlastniho

kapitalu

Povinné ruc¢eni | 1200 1,7 1200 1,7

Havarijni 6824 9,7 6120 8,7

pojisténi

Garazovani 3691 53 3691 53

Néklady fixni | 93484,1 133,5 83533 119,3

celkem

Udrzba 71120 101.6 63750 91,1

Energie 56196 80,3 89964 128,5

Osobni naklady | 140700 201 140700 201

Naklady

variabilni

celkem 268016 382,9 294400 420,6

Néklady

celkem 361500,1 516,4 377933 539,9

vvvvvv

stroju, jejich pofizovaci cena a spotieba pohonnych hmot, zaroven jsou to parametry, které se
u obou strojii 1i8i. Ro¢ni vyuZiti bylo zvoleno 700 motohodin, které odpovidaji 117 pracovnim

dniim pfi Sesti hodinové smén¢. 700 motohodin odpovida intenzivnimu vyuziti stoje komu-
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nalnimi nebo zahradnickymi sluzbami. Cena paliva byla zvolena zamérné 36 K¢ pro bez-
olovnaty benzin i motorovou naftu stejné, jelikoz se cenové hladiny obou pohonnych hmot

béhem provozniho méteni drzely na stejné cenové hlading.

Roéni naklady jsou vypoéitany v jednotkach Korun ¢eskych za rok [K&*rok™]. Vypodty jed-
notkovych nakladi je vztazen na Korun &eskych za jednu motohodinu [K&*motoh™]. Vztazeni
vypoéti a méfeni na Casovou vykonost je vyhodnéj$i oproti plosné vykonosti, protoze

vykonnost stojli se méni dle aktudlnich podminek.

Provoz jedné motohodiny na stroji Municipal 122 Diesel dle vypo¢tu v tabulce 10 stoji 383 K¢,
u stroje Municipal 122 Petrol jedna motohodina provozu stoji 420 K¢. Pti secteni v§ech nakladt
vychazi, ze celkové néaklady na stroj Municipal 122 Diesel 361 500 K¢, Naklady stroje
Municipal 122 Petrol jsou 377933 K¢, je tedy o 16433 K¢ ekonomicky naro¢néjsi. Pti stejném
casovém vyuziti je pofizeni stroje Municipal 122 Petrol nevyhodné.

VVezmeme-li v Givahu, Ze stroj Municipal 122 Petrol je alternativni a levnéj$i verzi a je uréeny
pro mén¢ ¢asté ro¢ni vyuziti napiiklad mensich obci a ptepocitame tedy pro n€j hodnoty eko-
nomického porovna pfi ro¢nim vyuziti jen 400 motohodin, pfi zachovani vSech ostatnich

parametru vychazi udaje uvedené v tabulce 11.

Tabulka 11 Prepocitané ndaklady pri rocnim vyuziti strojii 400 motohodin

Polozka Municipal 122 Diesel Municipal 122 Petrol
naklada Rocni [K&/rok] | Jednotkové | Rocni [K&/rok] | Jednotkové
[K&*motoh™] [K&*motoh™]

Naklady fixni

93484,1 233,7 83533 208,8
celkem
Néklady varia-
bilni celkem 153160 382,9 168240 420,6
Néklady
celkem 246644,1 616,6 251773 629,4

Roc¢ni fixni ndklady se nezméni, jen se zméni jejich jednotkova ¢ast, zvysi se po prepoctu na
400 motohodin 0 52 %. Jednotkové variabilni naklady zGstavaji také stejné, jen se ponizi jejich
celkova ro¢ni hodnota, kviili men$imu ro¢nimu vyuziti. Pfi roénim Vyuziti vznétové verze

stroje pii 400 motohodinach za rok ¢ini celkové ndklady na provoz stroje 246644 K¢, kdyz by
40



zazehova verze stroje byla také vyuzivana naptiklad mensi obei pouze 400 motohodin, tak ro¢ni

celkové naklady na provoz stroje ¢ini pouze 251773 K¢. Rozdil stéle ¢inni 5129 k¢.

Néklady obou strojii se rovnaji pii rocnim vyuziti 264 hodin, kdy néklady na provoz vychazi
u obou stroju 194570 K¢&. Stroj Municipal 122 Petrol je tedy vyhodné provozovat do ro¢niho
vyuziti pouze 264 motohodin.

5. Vysledky a diskuse

Stejné problematice méteni spotteby pohonnych za pomoci odmérného valce se vénuje ve své
diplomové praci ,,Méfeni spotieby paliva u vybranych stroju firmy SECO GROUP* (2019)
Ing. Jan Kinél. Své méfeni provadél na vyznaceném 100metrovém useku. Pohonné hmoty
doplioval na rysku umisténou v poloviné nadrze. Po ujeti stanovené vzdalenosti dopliuje
spotfebované pohonné hmoty pomoci odmérného valce. Dle méteni Kincla ¢as jizdy trval 40 s,
nameéfend spotfeba bez zatizeni Cinila ptiblizn€é 30 ml a se zatizenim spotifeba Cinila kolem
60 ml. Autorovy piepoctené hodnoty na hodinovou spotiebu odpovidaji spotfebam pohonnych

hmot v rozmezi udavanych vyrobcem.

Autor této prace volil zplisob méfeni v casovém intervalu 30 minut. Pocatecni hladina paliva
byla zvolena az po nab¢h hrdla nadrze. Po uplynuti casového intervalu byly dopInény pohonné

hmoty a byla odectena jejich spotieba.

Vzdalenost a ¢as béhem kterého provadél Ing. Kinc¢l sva méfeni se zdaji autorovi prace prilis
kratké, hrozi riziko zkresleni dat, pfedev§im pocateénim nastartovanim a rozjezdem stroje, kdy
je kratkodobé spotieba mnohonasobné vyssi. Delsi vzdalenost a Cas Iépe eliminuje vykyv

vV okamzité spotfebé a tato odchylka se lépe rozmélni v celkové spotiebé pohonnych hmot.

Zvoleni mérné hladiny v poloving palivové naddrze miiZzeme mit za nasledek zvyseni rozdilu ve
skute¢né spotifebé pohonnych hmot. Nepatrny naklon stroje bez pouziti néjakého méticiho
ptistroje naptiklad libely neni schopen ¢lovek poznat. Doplnéni paliva az po nabéh hrdla pali-
vové nadrZze minimalizuje ptipadny rozdil. Povrch prifezu nadrze v mist€ hrdla je jen nékolik
desitek centimetri étverecnich, zatimco plocha prufezu nadrze mize byt i 25krat vétsi a dopl-
néni takto malého mnozZstvi paliva je téZko znatelné pfi nepatrném zvyseni hladiny viz obrazek

13.
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Obrazek 12 Méreni objemu palivové nadrze
V nejSirSim prafezu je doplnéni 1 1 kapaliny do naddrze malo znatelné, rozdil ¢ini jen nékolik
mm. Pfi mirném naklonu oproti rovnovazné poloze stroje dochdzi k nutnosti doplnéni vice nebo
naopak mén¢ pohonnych hmot. Rozdil v naméfené a skutecné spotiebé pohonnych hmot mtize
¢init az desitky procent viz obrazek 14, ¢ervena plocha na obrdzku znazoriiuje rozdil rovno-
vazné a naklonéné nadrze pii stejném oznaceni mérné hladiny. Riziko naplnéni nadrze az po

hrdlo spoc¢iva v mozném vyliti pohonné hmoty z nadrze.

Obrazek 13 Schématické znazornéni hladiny paliva, kdyz je palivova nadrz naklopena pod vhlem 5% vlevo a vodorovné
umisténa nadrz vpravo
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6. Zavér

Vystupem této diplomovi prace je porovnani spotfeby pohonnych hmot Zzacich traktori
s vezouci se obsluhou s riznymi motory. Porovnani stroji vychazelo praktickych zkousek a
provozniho métfeni. Pro méfeni byl osloven tuzemsky vyrobce samojizdnych traktort
s dlouholetymi zkuSenostmi a tradici. Spole¢nosti Seco Industries s. r. 0. byly zapujceny stroje
s ozna¢enim Municipal 122 Diesel a Municipal 122 Petrol. Jednalo se profesiondlni Zaci
malotraktory uréené pro intenzivni managment travnich porostl. Oba stroje se lisili jen

pouzitymi motory a jejich zastavbou.

Autor zvolil metodu méteni s odmérnym valcem, kdy se hladina pohonnych hmot dopliovala
na stanovenou hladinu. Objektivnost métfeni byla zajiSténa soubéZnou jizdou obou stoju
soucasné a sttidanim obsluh stroji v poloving€ ¢asového intervalu. Obsluha stoji ménila stroje
piedeviim z ditvodu eliminace rozdilu stylu jizdy a odli§ného zatizeni stroji. Casovy interval
trval 30 minut. 30-ti minutovy interval byl dostacujici pro méfeni bez nutnosti pieruSovat
meéfeni a prejizdét na jiné pozemky.

Meéieni probihala na pozemcich v Kralovehradeckém kraji v obcich Ji¢in, Staré Misto

a Kostelec.

Naméfené hodnoty spotieby pohonnych hmot &inily pro Municipal 122 Diesel 1,9 az 2,44 1*h?,
primérna spotieba stroje ¢inila 2, 23 I*h™. Spotfeba pohonnych hmot Stroje Municipal 122
Petrol ¢inila 3 az 4, 2 I*h™?, primérna spotieba ¢inila 3,57 I*h™. Municipal 122 Petrol je tedy

v v

také sledovdna vykonnost a kvalita vykonané sece.

Vykon dieselového motoru Kubota 902 je plné dostacujici i v ndro¢nych podminkéch, poseceni
vysokého travniho porostu je dokonalé a posecena zelena hmota nezlistava nesebrana. Vykon
benzinového motoru Briggs&straton Vanguard 25 HP je postacujici pouze do lehkych ptipadné
stfedné naro¢nych podminek. Pfi zapnuti pohonu Zaciho ustroji dochazi k poklesu otacek o
100 ot*min™ a pii kontaktu Zacich noz@ s travnim postem klesaji oticky o 200 ot*min™.
U naftové veze otacky klesaji o pouhych 50 ot*min™. Velky pokles otaéek mé negativni vliv
na ztratu saciho efektu vyvolaného lopatkami Zacich nozi, se kterym souvisi zhorSeni kvality

sec¢e, vzniku vynechdvek nepose¢en¢ho porostu, ponechani ¢ast posecené zelené hmoty na

pozemka a Cast&jSi ucpavani vynaseciho tunelu.
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Ekonomické porovnani stoji vychazelo z firemni literatury a provozniho méfeni. Pii stejném
ro¢nim vyuziti obou stroji 700 hodin vychazi celkové naklady na stroj Municipal 122 Diesel
361500 K¢, na stroj Municpal 122 Petrol jsou naklady 377933 K¢. Vezme-li v potaz, ze stroj
Municipal 122 Petrol byl navrzen jako alternativni a levnéj$i verze Stroje Municipal 122 Diesel,
s méné ¢astym roénim vyuziti, p¥i prepocétu nakladéi na 400 h*rok™ vychazeji naklady na stroj
Municipal 122 Diesel 246644 k¢ a 251773 K¢ na stroj Municipal 122 Petrol. Provoz jedné
hodiny stroje Municipal 122 Diesel stoji 383 K¢, Municipal 122 Petrol stoji 420 K¢. Roc¢ni
celkové naklady se obou strojii se vyrovnavaji pii ro¢nim vyuziti 264 motohodin. Do ro¢niho

vyuziti 263 motohodin je ekonomicky vyhodnéjsi Stroj Municipal 122 Petrol.

Meéfeni spotfeby pohonnych hmot pomoci metody s odmérnym valcem je velice snadnd, rychla
a pfesnd metoda zjiStovani energetické narocnosti strojii,vhodna piedevSim pro terénni meteni
¢1 specialni experimentalni pokusy. Tato metoda se vyznacuje minimem potiebnych véci pro

méfeni a nevyzaduje nutnost zasahovat do stroje.
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