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Abstrakt

Bakalatskd prace se zaméfuje na tvorbu automatické obchodni strategie pro Forex
vV programovacim jazyce MQL, ktery je specidlné¢ urcen pro obchodni platformu
MetaTrader 4. Teoreticka cast obsahuje zakladni a pokrocilé principy forexového

obchodovani. NavrZena strategie byla podrobena optimalizaci a backtestu.

Abstract

This thesis focuses on the development of an automated Forex trading strategy in the
MQL programming language, which is specifically designed for the trading platform
MetaTrader 4. The theoretical part includes basic and advanced principles of forex

trading. The proposed strategy has underwent to optimization and backtesting.
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UvVOD

Informacni technologie neodmyslitelné patii k naSemu kazdodennimu Zivotu. Nasly si
cestu i do pomérné konzervativniho prostfedi finan¢nich trhu a investovani. Masivni
roz$ifeni informacnich technologii né¢kolikandsobné piiblizilo moznost obchodovat na
finan¢nich trzich mezi drobné investory. V podstaté kazdy, kdo projevi zajem o oblast
investovani a obchodovani, ma diky internetu prakticky neomezené moznosti studia.
Béhem nékolika minut se potom dé ziidit ucet u libovolného brokera a zacit obchodovat.
Telefonovani svému brokerovi o zadani ptikazu nebo dokonce fyzickd ptitomnost na
burze jsou snad az na vyjimky dnes jiz minulosti. Dne$ni dob¢ je provedeni obchodu

otazka kvalitniho pfipojeni a n¢kolika sekund v obchodni platformé.

Pomoci néstrojii nabizenych v obchodni platformé 1ze ptfesné analyzovat trhy, prochazet
historické data atd. Pokud by se vsak chtél trader postoupit jesté o stupen vys v celkové
provazanosti informacnich technologii a obchodovani staci se naucit programovaci jazyk,
ktery je kompatibilni z jeho platformou. V této chvili bude schopen si naprogramovat
indikator dle své potieby, pomocné skripty nebo rovnou zautomatizovat celou svou
obchodni strategii. Obchodovani se tedy stane rychlejsi, pfesnéjsi a oprosténé o lidsky
faktor. Rychlost a piesnost mohou byt na nejvétsim a nejlikvidngj§im trhu svéta
rozhodujicimi faktory uspé$ného obchodovéni. Pii kompletni automatizaci strategie
trader dokonce nemusi ve chvili obchodovani byt fyzicky ptitomen, staci, kdyz je pocitac¢

s aktivni platformou zapnuty a pfipojeny k internetu.

Ve své bakalaiské praci zejména pak v analyze soucasného stavu a navrzich vlastniho
feSeni se budu snazit ukézat, jak lze efektivné vyuZzit ve sviij prospéch informacni
technologie pii obchodovani. Vyusténim tohoto bude vytvofeni vlastni automatické

obchodni strategie se snahou co nejvice vyuzit potencialu obchodni platformy.

Na tvod je také nutné podotknout, Ze investovani je spojeno i s riziky ani ta nejlépe
navrzena a naprogramovana strategie nemize zarucit jistotu neustalych ziskti. Mnoho
zacinajicich obchodniku vidi moZnost rychlého zbohatnuti i zde je to vSak pfedevSim o
tvrdé praci, pili a chuti dosahovat lepSich a lepsich vysledkii. Nikdo se nestane dobrym

obchodnikem pies noc.
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CILE PRACE, METODY A POSTUPY

Hlavnim cilem bakaléaiské prace je vytvofeni automatické obchodni strategie, ktera je
urcena pro mezinarodni devizovy trh tzv. Forex. Druhym cilem je optimalizace vstupnich
parametrii této strategie. Poslednim z hlavnich cild bude testovani strategie na
historickych in sample a out of sample datech z uvedenych vysledkt poté strategii
zhodnotit. Vedlejsim cilem je osvojeni si prostiedi obchodni platformy, jeji spravné
nastaveni a piipraveni historickych dat k testim. Mezi dalsi vedlejsi cil potom patii

prohloubeni znalosti obchodovani na forexu.

S ohledem na vyse uvedené cile se budu v teoretické ¢asti zabyvat principy, se kterymi
se pii obchodovani mlzeme setkat. Projit zdkladnimi i pokroCilymi pojmy svéta
obchodovani a udélat prifez informacemi tak aby i ¢tenat obchodovani neznaly mél

pomérné uceleny piehled v této problematice.

V analyze soucasného stavu uvedu pohled na soucasné chdpani obchodnich systému
podle znamych obchodnikii. Popisu tfi obchodni systémy znamého tradera A. Eldera.
Rozeberu, na jakych zékladech budu stavét svou obchodni strategii a odkud jsem Cerpal
inspiraci. V neposledni fadé dojde k seznameni s obchodni platformou ve verzi, ktera
byla pro vypracovani pouzitd. Uvedu také rtizné alternativy technicko-analytickych

softwarq.

Veskera prace v posledni ¢asti bude realizovdna v obchodni platform& MetaTrader 4.
Samotna obchodni strategie bude naprogramovand v jazyce MQL ve vyvojovém
prostiedi MetaEditor, ktery je soucasti platformy MetaTrader4. Historicka data budou
vyuzita od spole¢nosti MetaQuotes Software corp.

Postup tvorby strategie bude vyhledani vhodné myslenky k obchodovéani, ktera bude
podlozena jasnou logickou tivahou. Analyzovat tyto myslenky a zjistit slabé mista,
hrozby nebo pfileZitosti ke zlepSeni. Na zakladé téchto vysledki sestrojit feSeni a tuto

jiz findlni podobu zachytit pomoci jazyka mql ve zdrojovém kodu.
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1 TEORETICKA VYCHODISKA PRACE

1.1 Forex
Forex neboli Foreign Exchange, je nazev pro mezinarodni devizovy trh. Zjednodusené

1ze tici, ze jde o trh, kde se prodavaji a nakupuji mény riiznych zemi v urcitém poméru

[1]

Jedna se o nejlikvidnéjsi a z hlediska objemu nejvétsi trh na svété denni obrat je
odhadovan na 3 biliony dolart [2]. Tento obrat je vétsi nez vSechny akciové trhy na svété

dohromady, v kterykoliv den v roce [3].

Forex na rozdil od burzy nema zadné ustfedni misto. Jedna se o globalni sit’ propojeni
bank, brokerd, fondl, pojistoven atd. Obchodovani na tomto trhu se realizuje pomoci

internetovych, pocitacovych a telefonnich terminalu z celého svéta [1].
Historie Forexu

Prvni zminky o razeni penéz jsou z obdobi cca 700 let pi. Kr. Jednotliva platidla byla
vétsinou zavisla na hodnoté fyzické suroviny vétSinou pak z té, z které se vyrabéla.

Sménny kurz mohl byt ur€ovan volnym trhem, ufady nebo panovnikem.

Ke konci 19. stoleti se zacal zavadét tzv. zlaty standart, tzn. hodnota dané mény je kryta

zlatem tohoto je poté také vyuzito pro piepocet jednotlivych mén mezi sebou.

Roku 1945 vznika Mezinarodni ménovy fond, jeho tikolem bylo dohlizet a fidit systém
pevnych ménovych kurzi. Hodnota vSech mén se v tomto obdobi vztahovala ke zlatu a

americkému dolaru.

Samotny Forexovy trh je pomérné mlady zalozen byl roce 1973, kdy se svym zptisobem
zhroutil systém pevnych devizovych kurzid. Prvni kdo figuroval na tomto nové vzniklém
trhu a stal se tak prvnimi obchodniky forexu byly centralni banky, nadnarodni bankovni

domy a vyznamné investi¢ni spole¢nosti [2].
Obchodni seance

Na forexovém trhu je mozné obchodovat 24 hodin denné 5 dni v tydnu. Je to umoZnéno
tim, Ze kazda burza ma své oteviraci hodiny trochu posunuty v zavislosti na ¢asovém

pasmu, ve kterém se nachazi [1].
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V nasem ¢asovém pasmu se obchoduje od nedéle 23:00 do patku 23:00.

Londyn

New York

Obrizek 1: Obchodni hodiny SEC na svétovych burzich [Vlastni tvorba dle [1]]
1.2 Ménové pary
Pokud hovotime o obchodovani na Forexu, myslime tim obchodovéani s ménovymi pary.
Meénovy par tvori dvé mény, ptikladem mize byt naptiklad nejlikvidnéjsi ménovy par
EUR/USD. M¢na, kterd je zastoupena jako prvni, je ména zakladni, druhd v poradi se
potom nazyva ména kétovaci. Americky dolar je povétSinou ménou zakladni, az na
nékolik pifipadii kdy tvofi par s eurem, librou a australskym dolarem v téchto situacich je

Vv roli mény kvotoveé.

1.2.1Ménovy kurz
Timto stylem zapisu a za pouziti ménového kurz jsme schopni fici, kolik musime vydat

kotovaci mény k zisku jedné jednotky mény zékladni. Ménovy kurz je jinymi slovy pomér
mezi témito dvéma ménami. BéZné se miizeme setkat se zdpisem podobnym tomuto -
GBP/USD = 1.5139, pii aplikovani vySe uvedenych poznatku z toho plyne, ze pokud
budeme nakupovat, musime zaplatit 1.5139 dolarti k ziskani jedné libry. Kdybychom

naopak chtéli prodavat tak za prodej jedné libry dostaneme 1.5139 dolari
Jinymi slovy pii ndkupu jedné mény dochazi k prodeji mény druhé a naopak.

V obchodnich platformach se vSak mizeme setkat s lehce odlisnym zapisem, ktery je

uzce spojenym s nasledujicimi dvéma vyrazy.

Bid (nabidka) — jedna se o nabidkovou cenu. Jde tedy o takovou cenu, za kterou jsou

obchodnici ochotni nakoupit danou ménu.

Ask (poptavka) — reprezentuje poptavkovou cenu, cenu za, kterou se obchodnici pokousi

danou ménu prodat.

Obecny zapis takového tvaru je: Zakladni ména / kotovaci ména = Bid / Ask [4].

13



Priklad

Uvazujme nasledujici stav trhu - GBP/USD = 1.5200/ 1.5250. V tuto chvili pokud budu
nakupovat, musim vynalozit 1.525 USD ke koupi 1 Libry. Pokud budu prodavat tak za 1
libru v dany moment dostanu 1.5200 USD.

Pokud se bude cena pohybovat smérem vzhiiru, naptiklad na 1.5300 mizeme fici ze libra

posiluje vici dolaru. Pfi medvédim trendu naopak fikame, ze libra oslabuje viici dolaru

13].

1.2.2 Hlavni ménové pary
Jsou to povétsinou pary tvorené hlavnimi svétovymi ménami. Ménami zemi, které jsou

politicky a ekonomicky stabilni. Z diivodu velkého z4jmu o tyto mény, jsou ménové pary,

které tvoii z pravidla vysoce likvidni [1].

EUR/USD

vvvvvv

jedna o nejvice likvidni a nejobchodovanéj$i par v oblasti forexového trhu. 28%
veskerych obchodii na forexu je uskute€néno pravé s timto ménovym parem. Silné je
ovliviiovan situaci ve Spojenych statech odrazi tedy silu americké ekonomiky.
Z evropskych zemi je potom nejvice ovlivnén situaci v Némecku. Vyrazné ovlivnén

z hlediska ostatnich fundamentt je zasedanim ECB [5].
USD/JPY

Japonsky jen je jedinou asijskou ménou mezi nejvice obchodovanymi ménami. Japonska
ména jako takova je obsazena v zhruba v 16,5% z toho v paru s dolarem tvoti 13%. Tento
par je ovliviiovan jak makroekonomickymi daty z USA tak z Japonska. Dilezitych
makroekonomickych udalosti je tento par ovliviliovan také Ctvrtletnim Tankan indexem,
ktery méfi aktivity ve vyrobnim a nevyrobnim sektoru a vysledky inflace. Velmi silné

jeho vyvoj diktuje Bank of Japan za pomoci nastaveni ménové politiky, intervenci atp.
[5, 1].
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GBP/USD

Mezi forexovymi obchodniky znamy také pod nazvem ,,Cable”. Jedna se o velmi
oblibeny par. Je to dano faktem, ze napiiklad od EUR/USD, ktery ukazuje spis silu
americké ekonomiky GBP/USD je ze zna¢né ¢asti také ovlivnén dénim v Britanii. Pozici
libry upevniuje mimo jiné dominantni postaveni Londyna jako jednoho ze svétovych
finan¢nich center. Zde se zobchoduje 34% z celkového denniho obratu devizového trhu.
Libra se podili na 15% vSech obchodi na forexu samotny par GBP/USD potom
reprezentuje 12%. Tento par je velice volatilni a charakterizuje se také rychlymi pohyby.
Silné je ovlivnén rozhodnutimi centralnich bank (britska Bank of England a americky

FED) [5, 1].
USD/CHF

Jedn4 se o nejméné obchodovany par ze viech vyse zminénych. Svycarsky frank se
zobchoduje v necelych 7% vSech transakei. Podil v paru s dolarem tvofi pouhych 5%.
Zajimavosti je, ze jesté do roku 2000 bylo 40% hodnoty $vycarského franku kryto zlatem
tento fakt je potom promitan vysokou pozitivni korelaci této mény s cenou zlata.
V disledku tohoto faktu a Svycarské neutrality je tato ména vyhleddvana hlavné
v obdobich nestability. Mezi dulezité Svycarské ukazatele se fadi zasedani Svycarské

centralni banky, inflace ¢i KOF index méfici aktivitu $vycarské ekonomiky [5, 1].
K¥izové mény

Jedna se o takové pary, ve kterych neni at’ uz na pozici zakladni ¢i kvotové mény obsazen
americky dolar. Tyto pary mély pfi pfichodu na trh ulehcit pfevod mezi dvéma ménami,
které spolu diive nebyly v paru. Byla tak potieba ménu A nejdiive sménit za dolar a poté

dolary za ménu B. Nejznaméjsimi zastupiteli jsou EUR/JPY, GBP/EUR a GBP/JPY [4].
Vedlejsi mény

Jedna se o volné dostupné meény, mohou se vSak vyznacovat od hlavnich mén mirné nizsi
volatilitou a vys$§im spreadem. Typickymi zastupci vedlejSich mén jsou naptiklad Norska

koruna, danska koruna, australsky dolar, kanadsky dolar atp. [3].
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Exotické mény

Jedna se o takové mény, které jsou nejméne obchodovany. S timto faktem se potom poji
nizka likvidita a vysoky spread. Mezi tyto mény lze zatadit naptiklad polsky zloty, ¢eskou
korunu ¢i1 singapursky dolar. Tyto mény se vyznacuji velice malym objemem obchodi

3].

1.3 Zakladni pojmy
Broker

Jinym slovem také maklét jedna se o spolecnost obchodujici na rtiznych svétovych
finan¢nich trzich. Pro nas je dilezité, ze dokaze investorim zprostiedkovat piistup na
dany trh, kde poté realizuje obchody na zaklad€é nasich pozadavkl. V dnesni dobé
absolutni vétSina malych investortt vykonava obchody online pomoci trade platfomy

poskytnuté pravé brokerem [1].
Spread

Pokud mluvime o spreadu je tim myslen rozdil mezi cenami na ndkup a na prodej. Tedy
mezi Ask a Bid. Tento rozdil je tfeba u nové otevieného obchodu piekonat, abychom
mohli realizovat zisk. Spread mutize byt variabilni, mize se tedy v pribéhu ¢asu ménit.

Nekteti broketi nabizi také fixni spread. Uvazujme-li nasledujici stav:
EUR/USD 1,3690/1,3695 pak spread ¢ini 5pipt [6].
Leverage

Velice silny nastroj, ktery je ndm nabidnut brokerem. Leverage znamené paka. Paky
mohou byt rizné velke, zde zéalezi jen a pouze na brokerovi. NejCastéji uzivané paky jsou
1:2, 1:5, 1:20, 1:50, 1:100 ale mohou se najit také extrémy jako naptiklad 1:200 ¢i
dokonce 1:400.

Uvazujeme nyni ze mame ucet kde je paka 1:100 na ucet jsme si vlozili 1000$ v této
chvili jsme diky pace schopni nakoupit az 1lot ¢ili 100 000$. Zjistime to jednoduchym
vypoctem 100* 1000. Jinymi slovy na kazdy jeden dolar na nasem uctu, nam jich 100

pujci broker. Diky pakovému efektu jsme schopni 1 s malym uétem dosahovat velkych
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zisku ovSem i tato mince ma dv¢ strany a stejn¢ tak jako mizeme mit velky zisk, mtizeme

mit jests vatsi ztratu[4,3].
Pip / Pip Value

Jedna se o nejmensi jednotku pohybu mény. Uvazujme naptiklad zménu ceny u
ménového paru GBP/USD z 1.5131 na 1.5132 v tomto piipad¢ mluvime o vzrlstu ceny
o prave jeden pip. JPY ma potom desetinna Cisla pouze dv¢, jeden pip je u tohoto paru

pohyb o jednu setinu.

Pip Value neboli hodnota pipu je vyjadieni pipu v penézni hodnoté z pravidla se jedna o
vyjadieni v USD. Existuji dva zptisoby vypoctu, jedna varianta je pro ménové pary s USD

na pozici zakladni mény a varianta druha pro pary, kde je USD kotovaci ménou. [4,3].
Priklad 1

EUR/USD 1.3350 pro vypocet pouzijeme obecny vzorec

0,0001 (pti JPY 0.01) / devizovy kurz = pip value

V nasem ptipadu je tedy postup nasledujici

0,0001/1.3350 = 0.00007491

abychom tento vysledek dostali v hodnoté USD, musime jesté vynasobit kurzem
0,00007491 * 1.3350 = 0,0000999 zaokrouhlen¢ 0.0001

Priklad 2

USD/CHF 1.4840 pro vypocet opét plati

0.0001 / devizovy kurz = pip value

0.0001/ 1.4840 = 0.0000673 jedna se jiz o kone¢ny vysledek.

Slippage

Cesky také skluz. Jedna se o rozdil ceny, za kterou jsme zadali pokyn k nakupu nebo
prodeji a aktudlni trZzni cenou. Forex je velice zivy trh a cena se neustale pohybuje. Muze

tedy nastupovat situace, kdy zadame piikaz k nakupu ¢i prodeji a nez se tento piikaz
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realizuje, dojde ke zméné trzni ceny, aby se tento ptikaz stale vykonal, musi mit nastaveny
pravé slippage. Uvadi se v pipech. Cim vétsi slippage tim vétsi mize byt rozdil mezi nasi

zadavanou cenou a aktualni trzni cenou [7].
Stop loss

Jedna se o cenovou hranici, pii které chceme v ptipadé¢ ztraty vystoupit z obchodu. Tuto
hranici se doporucuje stanovit pii vstupu do obchodu v souladu s aktualni strategii a tzv.

Money managementem.
Také profit

Cenova hranice pro uzavieni ziskového obchodu. Opét se doporucuje stanovit hranici jiz
pii vstupu do obchodu a poté ji neménit omezi se tim moznost podlehnuti aktudlnim
emocim, pokud je trh s ndmi respektive proti nam. VySe zvolené hranice by se méla fidit

zvolenou strategii a vhodné naplanovanym money managementem [4].
Lot

Jedna se o jednotku objemu obchodu. Obvykle vyjadiuje 100 000 jednotek dané mény.
Pokud tedy obchodujeme napiiklad s dolarem tak se jedna o 100 000$.

Nékteti brokefi poté mohou nabizet obchody s mini ¢i mikro loty, které potom predstavuji
10 000 ¢i dokonce 1000 jednotek mény. Diky tomuto a pakovému efektu potom mize i

¢loveék s malym kapitalem obchodovat na Forexovém trhu [6].

1.4 Obchodni prikazy

Obchodni prikazy jsou to, co nam umoznuje realné vstoupit do trhu za aktualni cenu.
Jedna se o objednavky urcitétho mnozZstvi instrumentu za danou cenu. Tyto piikazy

realizujeme pomoci obchodni platformy.

1.4.1 Okamzity vstup na trh
Buy Market

Jedna se o okamzity ptikaz ke vstupu do obchodni pozice, kdy spekulujeme rust,
vstupujeme za aktualni cenu. Pokud uvazujeme Buy tak pro nas plati Ask. Mizeme také

slyset, ze ocekdvame byci trend nebo Ze vstupujeme do long pozice.
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Sell Market

Pokud mluvime o Sell je tim rozuméno vstup do obchodni pozice, kdy spekulujeme
pokles ceny, jedna se tedy tzv. medvédi trend. V tomto piipade akceptujeme Bid. Mizeme

také slyset, ze vstupujeme do tzv. short pozice.

vvvvvv

je mozné vydélat na poklesu ceny. Pokud chceme spekulovat na pokles ceny tak si nejprve
dané mnoZstvi instrumentu ,,pj¢ime** obratem toto mnozstvi prodame na trhu za aktualni
cenu. Az cena poklesne, koupime stejné mnozstvi instrumentu zpatky a ,,vratime* jej.
Z toho plyne, Ze jsme prodali draho, byt se jednd o ,,piij¢ené zbozi* a ndsledné po poklesu
ceny nakoupili levné a vratili zpét. Rozdil mezi prodejem ,,piij¢eného* a ndkupem nového
za niz8i cenu je na$ zisk. Pokud by cena Sla naopak vzhiru, museli bychom nakoupit
pujcené mnozstvi zpét za vyssi cenu a realizovali bychom ztratu. Toto vse se vSak déje

automaticky v dané obchodni platformé neni to tedy z obchodnikova hlediska nijak

vvvvvv

1.4.2 Cekajici p¥ikazy
Jedna se o piikazy, které umistujeme na trh, na urcitou cenovou hladinou, u které

oc¢ekavame, ze k ni trzni cena dorazi. Tyto ptikazy pak ¢ekaji do doby, kdy vstoupi do
obchodu, jakmile se splni jejich vyckavaci podminka (nami diive uréena ceny), kterou
jsme zadali, nebo vyprsi jejich expirace. Vyuziti téchto piikazi je naptiklad u breakout

strategii
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Obriazek 2: Cekajici obchodni piikazy [9]

Buy Limit

Jedna se o ptikaz, kdy momentalni cena je nad cenou, za kterou jsme u mistili ptikaz buy
limit. U tohoto pfikazu o¢ekavame, Ze je jakmile cena sestoupa az k nasi hranici tak se
odrazi a bude op¢t stoupat. Jedna se tedy o ptikaz, ktery bude na jakémsi pomyslném
lokalnim minimu. VétSinou se umist’uje v okoli support linii S ptedpokladem, Ze nedojde

k jejimu prorazeni. U tohoto ptikazu spekulujeme na rust ceny.
Sell Limit

Tento ¢ekajici ptikaz umistujeme za vyssi cenu nez je aktualni. Potom ocekavame, Ze
jakmile kurz vystoupa na nami zvolenou hranici, odrazi se a bude klesat. U tohoto ptikazu
tedy spekulujeme na pokles ceny. Casto se tyto piikazy objevuji blizko linie resistance

s predpokladem, Ze nedojde k jejimu prorazeni.
Buy stop

Piikaz, ktery umist'ujeme na cenu vys$i nez je aktualni trzni cena (market). Pfi dosahnuti
9

umistovaci ceny se realizuje ndkup s tim pfedpokladem, ze ocekdvame dalsi néasledny
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rust. Tyto piikazy se umistuji zejména v okoli rezistence linii s pfedpokladem na jeji

prorazenti.
Sell stop

Cekajici ptikaz umistovany na cenovou hladinu niZ§i neZ je stavajici trzni cena (bid).
Jestlize cena sestoupa, az na uroven kam jsme umistili tento piikaz, tak se vykona operace
sell. Spekulujeme tedy na dalsi pokles. Jedna se o ptikaz obvykle umistovany k liniim

supportu s o¢ekavanim, ze bude linie prorazena a cena bude stale klesat [8,9].

1.5 Grafy

Abychom se mohli pozdéji vénovat technické analyze, musime si nejdfive predstavit graf.
Jedna se o hlavni interpretace aktualniho vyvoje ceny instrumentu. MiZeme se setkat
s n€kolika hlavnimi typy grafti. Na ose x nalezneme vzdy cas, na ose y se dozvime
informaci a vysi ceny instrumentu. Nyni si jesté pfedstavime informace, které jsou ndm

nasledujici typy graft schopny prezentovat.
Open

Jedna se o cenu, za kterou se nakupuje na zacatku daného ¢asového ramce. Mluvime o ni

jako o tzv. oteviraci cené.

Close

Cenova hladina, na které se ukonc¢ilo obchodovani ¢asovém ramci.
High

Nejvyssi cena, za kterou byli obchodnici na trhu ochotni nakupovat zvoleny ménovy par

V daném C¢asovém ramci.

Low

v

1.5.1Svi¢kovy graf
MuzZeme najit také pod ndzvem ,.candlestick chart“. Prib¢h ceny je promitin do

jednotlivych svicek, kdy kazda jedna svicka reprezentuje dany ¢asovy ramec. Uvazujme

stav, kdy jsme zvolili hodinovy ¢asovy ramec (H1) na paru GBP/USD v tomto stavu tedy
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jedna svice predstavuje informaci, co se odehralo s cenou v prubéhu jedné hodiny.
Svickové gratfy najdou diky své detailnosti vyuziti predev§im v kratkodobém

obchodovani.
Svickové grafy vznikly jiz v 17. stoleti pii analyze ceny na trhu s ryzi.

Na obrazku nize mizeme vid¢t, jak takové svice vypadaji. V levé Casti se nachazi svicka,
ktera piedstavuje rast ceny, je to dano tim, Ze open cena je mens$i nezli close. Na konci
casového ramce se tedy vykresli svicka rastu, cena vSak nemusela vzdy stoupat, jak
vidime, spodni stin dokonce pod cenou open znamena to tedy, ze cena v prab&hu
¢asového ramce i klesala a naopak coz dokazuje naopak horni stin s cenou high, ktera je

vyssi nezli close.

Vidime tedy, Ze svice ndm mohou ukazovat ne jenom open a close ale také ndm mohou
napovedét o aktualni naladé obchodniku béhem trvani nami zvoleného ¢asového ramce.
Cim delsi je télo svicky tim je zdjem o koupi ¢i prodej ze strany obchodniktl vétsi. Mensi

télo svicky naopak znac¢i vahavost obchodniku [1, 2].

HORNI STIN HORNI STIN
HIGH HIGH
CLOSE OPEN
4
=4
m
o
w
=
g
2
OPEN CLOSE
Low LowW
SPODNI STIN SPODNI STIN

Obrazek 3. Popis svi¢ky [Vlastni zpracovani dle [1]]
V praxi svickové grafy vypadaji nasledovné. Obrazek niZe reprezentuje svickovy graf

na méné GBP/USD na hodinovém ¢asovém ramci.
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Obriazek 4: Ukazka svickového grafu [Vlastni zpracovani]

1.5.2Sloupcovy graf
Dalsi z velmi pouzivanych graft jsou grafy sloupcové. Cena je zobrazena v jednotlivych

sloupcich, které stejné tak jako u svickového grafu zobrazuji spolu s cenami open a close

také high a low. Opét jeden sloupec reprezentuje nami zvoleny ¢asovy ramec [2].

HORNi STIN HORNI STIN
HIGH HIGH
— CLOSE OPEN —
OPEN — e CLOSE
Low LOW
SPODNI STIN SPODNI STIN

Obrazek 5: Popis sloupcového grafu [Vlastni tvorba dle[1]]

Na obrazku ¢€.6 poté vidime sloupcovy graf v prosttedi platformy Metatrader 4.
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Obrazek 6. Ukazka sloupcového grafu na paru GBP/USD [Vlastni tvorba]

Sloupcovy a svickovy graf ndm je schopen prezentovat naprosto stejné informace tyto

informace se pak 1isi se pouze v grafickém vyobrazeni.

1.5.3Carovy graf
V porovnani s predchozimi grafy poskytuje carovy graf nejméné informaci. Z tohoto

grafu nejsme schopni vy&ist Low a High ceny &asového ramce. Carovy graf pouze spojuje
jednotlivé Close ceny. Na prvni pohled se tedy jednd o graficky nejCist$i z vyse

uvedenych dvou variant. Pouziva se pfedev§im na dlouhodob¢jsi Casové ramce.

Zejména vSak pfi vetSich Casovych ramcich jiz mlze tento graf podavat relativné

zkreslené informace z aktualniho vyvoje [2].
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Obriazek 7: Carovy graf [Vlastni tvorba]
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1.6 Technicka analyza
Jedna se o soubor technik, kterymi se obchodnik snazi predpovédét budouci vyvoj ceny.

Oproti fundamentalni analyze technicka analyza vychazi piedev§im z ceny instrumentu,
objemu obchodu a volatility. Jednou z hlavnich myslenek je hlavné ptedpoklad, ze lidské
chovani se moc neméni a tudiz i chovani obchodnikl operujicich na ménovych trzich by
se me¢lo opakovat. Jinymi slovy se technickéd analyza snazi predikovat budoucnost na

zéklad¢ historického vyvoje grafu.

Prvni zéklady technické analyze polozil pted sto lety Charles H. Dow mimo jiné také

puvodni zakladatel Wall Street Journal.

Technickou analyzu jde v téméf nepozménéné podobé¢ aplikovat na rtizné typy trhii od

akcii pres futures az po komodity [10, 4].
Uptrend

Jedna se o pohyb ceny vzhuru, ktery 1ze rozdélit do nékolika dil¢ich usekd. Abychom
tento pohyb mohli povazovat za uptrend je dulezité, aby kazdy novy usek mél vyssi vrchol
nezli usek predchozi, stejné tak jako nové minimum musi byt vysSi nez v useku
pfedchozim. Jinymi slovy trh neustale tvoii novd vy$$i minima a nova vyssi maxima.

Tento trend se také nazyva by¢i trend [2, 1].
Downtrend

Tento pohyb je smérem dold. Opét mizeme rozdélit do nékolika usekt, aby byla splnéna
podminka downtrendu musi byt minimum a maximum cenové hladiny nového tseku

niz$i nez v Gseku piedchozim [2].

1.6.1Trendové linie
Jedna se o jeden z nejzékladnéjSich néstroji technické analyzy. Tento nastroj se snazi 0

zachyceni vyvoje trendu. Trend jako takovy lze rozdélit do né€kolika dilé¢ich useki a
trendova linie se potom snaZi spojit jejich lokalni minima ¢i maxima danych useki.

Obecné plati, Ze k vytvoreni trendové linie je zapotiebi minimalné dva body.

Pokud bychom uvazovali by¢i trend, bude trendova linie reprezentovat spojnici dvou a

vice bodll kdy kurz doséhl svého minima. V potaz jsou brany pouze uzaviraci ceny

25



daného casového ramce, pokud tedy low piekroci trendovou linii ale uzaviraci cena se

vrati zpét pak se nejedna se o prorazeni trendu.

Trendové linie u medvédich trendi jsou spojnici dvou a vice lokalnich maxim cen daného

instrumentu [11, 10].

F\I‘:xr‘,f Trend line I [‘ M,ﬂi {“u

| Y
B (LK i
L N e \ Trend line r h

Obrazek 8: Ukazka trendovych linii [4]

Trendovy kanal

Je oznaceni pro jednu trendovou linii (at’ uz se jedna o klesajici nebo stoupajici trend) a
linii na ni rovnobé&znou. Tato druha linie se nazyva paralelni nebo kanalova a obecné

pro ni plati, Ze se musi dotykat alespon jednoho cenového vrcholu ¢i dna.

Timto nam vznika rovnobézné pasmo, ve kterém po urcitou dobu osciluje kurz daného

instrumentu [10].

1.6.2Support & resistance
Cesky také podpora a odpor. Souvisi s aktualni nabidkou a poptavkou. Support je takova

vyse ceny instrumentu, za které jiz v danou chvili nejsou obchodnici ochotni prodavat.

Resistance je naopak takova cena kdy obchodnici jiz obchodnici odmitaji nakupovat.

Pti aplikaci téchto poznatku do grafu miZzeme dat vzniknout liniim zobrazujicich cenové

hladiny, od kterych se cena instrumentu tzv. ,,odrazi*.
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Resistance

LHH
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Obrazek 9: Ukazka linie supportu a rezistance [4]

1.6.3Formace v grafech
Jednim z nastroji technické analyzy je analyza grafickych formaci, jejiz cilem je

rozpoznavani tzv. cenovych ramcu. Spravnou identifikaci téchto grafickych formaci je
obchodnik s urcitou pravdépodobnosti schopen ptredpovédét nasledny vyvoj ceny.
Formaci je celé mnozstvi v ramci této prace si uvedeme alespon ty nejznamé;jsi. Podle

[10] rozeznavame reverzni (zvratové), konsolida¢ni a mezerové formace [10].
Dvojity vrchol a dvojité dno

Dvojity vrchol je pomérné Castou formaci, kterou Ize v grafech nalézt. Ve své podstate

jsou to po sobé& jdouci vrcholy, které jsou z vrchu ohranieny stejnou cenovou hladinou.

Jako protéjsek dvojitého vrcholu lze nalézt v grafech dvojité dno. Jedna se o dvé po sob¢

jdouci cenova minima neboli dna, které maji stejny cenovy support.

Dvojité vrcholy a dna, lze najit na vSech ¢asovych ramcich a jedna se o velmi spolehlivou

technickou formaci [10, 3].

WWLHW (0

HH

Obrazek 10: 1 - Dvojity vrchol, 2 - Dvojité dno [4]
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Formace Hlava a ramena

v

Jedna z nejspolehlivéjsich reverznich formaci. Formace skladajici se z dvou vedlejsich
(ramena) a jednoho hlavniho (hlava) vrcholu. Pied a za hlavnim vrcholem dochazi
k poklesu cen k lokalnimu minimu, kde se cena odrazi zpét nahoru. Hladin¢ odrazu
fikame ,,neck line* tzv. linie krku. Obecné¢ se ma za to, ze pokud cena prorazi linii krku,

ocekavame pokles stejné velikosti jako je vzdalenost mezi linii krku a hlavnim vrcholem.

Formace se v grafu nemusi zobrazit piesné€ v nize uvedené formée, ani linie krku nemusi
byt pfesné horizontalni ¢ara stejné tak jako vedlejsi vrcholy nemusi byt co do velikosti

shodné [10, 1].
Head

Left Shoulder ‘“ . Right Shoulder

I Mackling

Obrazek 11: Formace hlava a ramena [4]

Trojuhelniky

Grafické formace kdy je pohyb ceny ohranicen sbihajicimi se liniemi supportu a
rezistence. Timto vznikd v grafu pomyslny trojuhelnik. Spicka trojuhelniku potom
sméfuje ve smeéru ¢asove osy. Abychom mohli o pozici grafu mluvit jako o trojihelniku
je potieba aby podle [10] bylo v prostoru ohrani¢eném support a resistance liniemi
alespont 4 body zvratu vyvoje ceny tzv. viny. Nékterd literatura mluvi aZ o péti vinach
napiiklad [12]. Timto znakem se pak odliSuji od grafické pozice praporek. Vyska
trojihelniku mtize byt poté jakousi predikci, kam az cena muze dojit. Podle [3] d€lime

trojuhelniky do tfi zdkladnich kategorii:

1. Symetrické Trojuhelniky. Zpravidla zachovavaji stavajici by¢i ¢i medvédi
trend. Formace ukazujici nerozhodnost na trhu nabidka i poptavka se tlaci ke

stiedu trojuihelniku je to doprovédzeno také ¢im dal mensimi objemy obchodl

28



pravé diky ocekavani, jestli cena prorazi nejdiive linii supportu nebo rezistence
[10, 12].

2. Rostouci trojuhelniky. Vétsinou signalizuji by¢i trend. Byci zde ukazuji vétsi
silu a tvofi stalé nové vétsi minima. Linie supportu tedy roste, naopak linie

rezistence zustava relativné konstantni[10, 12].

3. Klesajici trojuhelniky. VétSinou signalizuji medvédi trend. Prodavajici jsou
silnéj$i a tvofi se stale nizs§i maxima. Linie rezistence tedy sméfuje, dolt naproti

tomu linie supportu zdstava v roviné[10, 12].

Ackoliv jsou trojuhelniky podle analytikti povazovany za konsolida¢ni grafové formace

u rostoucich a klesajicich trojuhelniku se mizeme setkat také s obratem trendu [10].

4

]

I
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Obrazek 12: Ukazka trojihelniki. 1 - symetricky, 2 - vzestupny, 3 - sestupny [4]
Ostatni grafické formace

Jak jiz bylo zminéno na zac¢atku této podkapitoly, grafickych formaci je cela rada.

Dalsimi formacemi, o kterych v této praci neni pojednano, jsou napiiklad:

e Vlajka
e Praporek
e Diamant

e Obdélnik
e C(Cela kategorie grafickych formaci Mezery

Vice ohledné problematiky grafickych formaci v€etné formaci, které zde nebyly

zminény lze nalézt v [10].
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1.6.4Technické indikatory
Technickym indikatorem rozumime matematickou formuli nasazenou na cenu

instrumentu, z jejichZz vysledku jsme poté schopni odvodit jisté informace o budoucim

vyvoji ceny [2].

Pro vypocet se ve valné vétSin€ ptipadl pouziva cena instrumentu, na kterém indikator
aplikujeme, mizeme se vSak také ale setkat naptiklad se vstupnimi parametry v podobé
objemu obchodu a dal$imi. Pomoci vysledki z technickych indikatortt mtizeme hloubé&;ji
analyzovat cenovy vyvoj daného instrumentu. Pouzivaji se naptiklad k indikovani trendti

v

a jejich bodu zvratu. Jedna se o objektivnéjsi informace nez u grafickych formaci [12,14].
Indikatory sledujici trend

Snahou této skupiny indikatord je zachyceni ¢i rozpoznani trendu a urceni jeho zacatku a
konce. Reaguji az zpétné€ na pohyb ceny a jsou tedy zpozdéné. Nelze od nich cekat signaly
dopiedu. Funguji vyborné na trendujicich trzich. V netrendovych obdobich mohou
generovat klamné signaly. Mezi nejznaméjsi zastupitele této kategorie se fadi:

e Klouzavé priméry

e MACD

e Boolinger bands

e Parabolic SAR

Vétsina trendovych indikatora se vykresluje pfimo do grafu daného instrumentu [1].
EMA

Indikator EMA nebo také exponencialni klouzavy pramér patii do skupiny indikatort
sledujici trend. Uvazil jsem za vhodné tomuto indikéatoru vénovat prostor navic, jelikoz

jsem ho pouzil také ve vlastnich navrzich feSeni pfi programovani obchodni strategie.

Jednd se o vazeny klouzavy pramér, ktery vSak rozdéluje vahu v zavislosti na case,
nejvetsi vahu piifazuje nejnovejsSim cenovym udajim a tato vaha potom v Case klesa. Pri
vypoctech se vSak vaha pfifazuje taky nejstarSim vzorktim dat tak aby nebyly vyfazeny.

Toto je hlavni rozdil mezi exponencialnim a vazenym klouzavym primérem [10].
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Oscilator

Nazev oscilatory pochazi z latinského nazvu oscillo — kolébat se [15]. Pti pouziti
Vv technické analyze oscilatory indikuji kdy je trh preprodany ¢i ptekoupeny. Trh se ve
stavu pieprodanosti nachazi v té chvili, kdy se cena pohybuje kolem své horni hranice
naopak pfeprodanost je stav, kdy cena osciluje kolem spodni hranice. Oscilatory jsme

schopni ur¢it silu a rychlost pohybu vybraného ménového paru.

Pouzivaji se predevsim v netrendovém obdobi nebo jinymi slovy také kdyz jde trh tzv.

do strany. Nejznaméjsimi oscilatory jsou:

e Stochastic

e RSI
e William %R
e CCI

Grafické vyjadieni hodnoty oscilatoru se vétSiné platforem vykresluje mimo graf vyvoje

ceny instrumentu a to do zvlastniho okna nejcastéji pod grafem [1,2]

1.7 Fundamentalni analyza
Fundamentalni analyza je spole¢né s technickou analyzou nejéastéjsi metoda predikce

ceny na financnich trzich. Fundamentalni analyza je =zaloZzena na sledovani
ekonomickych, socialnich a politickych faktori a udalosti, které jsou schopny ovlivnit
nabidku a poptavku po daném instrumentu. Vychazi se z ptredpokladu, ze pokud je

ekonomika dané zemé silna a stabilni bude také silnd a stabilni jeji ména a naopak.

V oblasti forexového obchodovani je oblibenéjsi technicka analyza nicméné dobré
strategie v sobé kombinuji oba tyto pfistupy. U forexu se pak fundamentalni analyza
vyuziva predevsim k tomu vyhnout se velkym cenovym Sokiim po vyhlaSeni ruznych

udalosti, které mohou ovlivnit instrument, ktery obchodujeme [1].

Pro potfeby Fundamentalni analyzy na forexovém trhu muizeme pouzit nasledujici

rozdéleni.

Globalni analyza — analyza ménového trhu jako celku.
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Analyza konkrétniho subjektu — u forexového trhu tento subjekt potom reprezentuje

dany ménovy par, na ktery se zaméiujeme

Nejdalezitéjsi fundamentalni ukazateli mohou byt urokové sazby, HDP, inflace,

nezaméstnanost a dalsi [1].

1.7.1 Ekonomicky kalendar
Kazdy den ve svété vznika velké mnozstvi ekonomickych udélosti, které mohou piimo ¢i

nepiimo v rizné mite ovlivnit vyvoj ceny instrumentt. Pro lep$i orientaci jsou k dispozici

tzv. ekonomické kalendate. Jeden takovy miizeme najit naptiklad na [16].

4 Jan 13, 2015 » » Up Next Today ~ T Filter
18:15 Currency Impact Forecast Previous Graph
Tue 0:50 IPY =l Current Account ;J 0.91T7 0.69T 0.95T Lﬂ:
Jan 13 =
JPY (] Bank Lending v/y = 2.6% 2.7% uﬂ:
1:01 GBP () BRC Retail Sales Monitor yv/y _-J -0.4% 0.9% s
3:00 CNY [ Trade Balance [E=] 49,68 48.98 54.5B uli:l
6:03 Y =] Economy Watchers Sentiment B 45.2 44.3 415 (il
8:00 EUR =) German WPI m/m B -1.0% 0.2% -0.7% il
10:00 EUR o] Italian Industrial Production m/m = 0.3% 0.1% 0.0% il
10:30 GBP 1 CPI yfy B 0.5% 0.7% 1.0% i)
GBP ad PPI Input m/m B -2.4% -2.5% -0.7% 4 il
GBP [ RPI y/y B 1.6% 1.7% 2.0% s
GBP =] Core CPI y/y B 1.3% 1.4% 1.2% ils
GBP = HPI v/y (&= 10.0% 10.1% 10.4% (lla
GBP =) PPI Output m/m B -0.3% -0.1% -0.2% 4 il
15:00 uso o] NFIB Small Business Index f 100.4 98.6 98.1 il
16:00 usp ] JOLTS Job Openings B 4.97M 4.86M 4.33M i)
usD (] IBD/TIPP Economic Optimism B 51.5 48.9 48.4 i
19:01 usD . 10-y Bond Auction B 1.93]2.6 2.21|3.0
20:00 usD & Federal Budget Balance _-J 1.9B 3.8B -56.86 uli:l

Obrazek 13: Ekonomicky kalendar [16]

Kalendat je jiz na prvni pohled velmi jednoduse koncipovany. Prvni sloupec nas
informuje o datu, ke kterému se vazou nasledujici udalosti. Velmi dilezity je sloupec Cas.
Sloupec ,,currency” nam fika, jakou ménu udalost ovlivni. Nejdulezitéjsi sloupec je
sloupec ,,impact zde je interpretace dulezitosti nebo jinak feCeno jak velky bude
o¢ekavany vliv dané udalosti. Zluta ikona zna¢ni nizky dopad, oranzové stiedni a Eervena

vysoky dopad [1].

1.7.2Ukazka fundamentalni analyzy na ménovém paru EUR/USD
O tom jak muze byt fundamentalni analyza dilezita, existuje velké mnozstvi dikazi. Jako

ptiklad si uvedme ménové zasedani Evropské centrdlni banky. Spi§ nez samotné

zasedani, ma na trh vliv nasledna tiskova konference, ktera probihd kazdy prvni ¢tvrtek
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vV mésici. Zde jsou uveiejnovany informace o ménové politice ECB. V ¢ase ohlaSeni zmén
(14:30) poté miizeme zaznamenat silnou volatilitu trhu. Na obrdzku niz lze vidét 30

minutovy graf ménového paru EUR/USD z 8. kvétna 2014.

Z grafu je patrné jak silné mohou byt slova centralnich bankéfu zejména potom Mario

Draghi guvernéra ECB [17].

w EURUSD,MI0 1.09845 1,08534 108818 105515

1.33880

139635

1.38385

138140

138590

4 138645
’“‘ hat,

'”’“”‘-V"‘“mn'l“n| 1.38395

Zasedani ECB I’ﬂll 1.38150

I;. 1
I
| |n*°i“.,

SMay 2014 EMay1330 SMay2130 6May 0530 &May1330 6May2L30 7May 0530 7Mayi33D 7May2030 EMay0530 BMay1330 BMay2ii30 5May05:30 SMay1330 5May 2030 12 May 0630 12 May 14:30

137900

1.37685

nnnbvlﬂlllu“au sy to o™

137405

Obrazek 14. Ukazka fundamentalni zpravy na EUR/USD [Vlastni tvorba dle [17]]
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2 ANALYZA PROBLEMU

2.1 Obchodni systém
Tomas Nesnidal spoluautor knihy ,,Jak se stat intradenim financnikem® a spoluzakladatel

serveru finan¢nik.cz v ¢lanku [18] uvadi, Ze obchodni systém je strategie nasazena na
konkrétni trh a dany Casovy ramec. Z divodu ze dana Strategie mize fungovat jinak na
ruznych trzich a casovych ramcich takze az nasazeni na konkrétni trh a casovy ramec z ni

stane obchodni systém.

Ondfej Hartman v [2]uvadi, Ze obchodni systém by mél obsahovat pravidla pro vstup a
pro vystup z obchodu a pridava jesté tzv. Money management tedy napiiklad pocet loti,

maximalni risk atd.

dr. Alexander Elder ve své knize [14] popisuje konkrétni tfi obchodni systémy. Prvni
takovym je systém Triple screen skladajici se s tfistuptiového filtrovani potencionalnich
obchodt. Prvni filtr analyzuje dlouhodoby trend minimdlné o jeden ¢asovy rdmec vétsi,
nez na kterém bude trader obchodovat. Druhy filtr indikuje vinu, ktera jde proti trhu,
k tomuto vyuziva oscilatory s cilem odhalit odchylky od tydenniho trendu. Tteti filtr
nepouziva zadni indikator, jednd se pouze o techniku kdy vstoupit do trhu poté co prvni
a druhy filtr vySlou signal. A. Elder podle vlastnich slov pomoci tohoto systému obchodu

je od roku 1985 [14].

Druhy popisovany systém nazvany parabolicky, je zvratovy obchodni systém. Navrzeny
tak aby obchodnika udrzel v obchodé v piipad¢ uzavieni obchodu long se ma okamzité
vstoupit do pozice short pfi uzavieni potom zase ve stejnou chvili nakoupit a spekulovat
opét na byci pohyb. A. Elder uvadi doporuceni obchodovat tento systém v dneSni dobé

pouze na trendovych trzich [14].

Poslednim popisovanym systémem je obchodovani pomoci cenového kanalu. Sestrojit
cenovy kandl Ize nékolika zplisoby pro predstavu napiiklad zakreslenim klouzavého
praméru pro vSechny high a pro vSechny low. V platform¢ MetaTrader4 potom mizeme
vyuzit naptiklad indikator Bollinger Bands, ktery mimo jiné bere v potaz také volatilitu

trhu. Hlavni podstata tohoto obchodniho systému je takova, Ze cena se pohybuje v tom
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tomto kandlu od jedné strany k druhé. Sklon kanalu urcuje také trend, pokud je kanal
rostouci doporucuje se otevirat dlouhé obchodni pozice u dna cenového kanalu. V piipadé

klesajiciho kanalu otevirat ptedev§im short obchody u vrcholu kanalu [14].

Dalsimi zdroji, kde jsou uvedeny informace o obchodnich systémech, mohou byt knihy

[8] nebo [2]. Z internetovych zdroju 1ze uvést [19].

Obecné Ize v souladu s vySe uvedenymi zdroji fici, Ze se jedna o soubor pravidel, kterymi
se obchodnik idi a s jejichz pomoci se snazi dosdhnout zisku. Autofi se také shoduji, ze

pokud jiz obchodnik néjaky systém ma, mél by tyto pravidla striktné dodrzovat.
Podle zptisobu obchodovani se daji délit na:

e Diskrecni — VSechno pocinaje analyzou, hledanim vstupu, nastaveni vystupu atd.
provadi obchodnik sam ruéné v platform¢, miize tedy operativné meénit stop loss
nebo profit target. V tomto ptipadé mize obchodnik zuzitkovat svij cit pro trh,
intuici atd. [20].

e Mechanické — Jednd se o mezistupen mezi diskrenim a automatickym
obchodovanim. Trader sice stale obchoduje ,,ruéné* avSak nékteré véci jsou uz
zvladnuty mechanicky. Napiiklad vyhledavani vstupu kdy je obchodnik
upozornén alarmem a sam se rozhodne, zda do obchodu vstoupit ¢i nikoliv.
Obchodnik mtize mit naprogramovany také vlastni skript napiiklad ke zméné

objednavky, ktery spusti na svuj popud [19].
e Automatické — viz. v kapitole 2.2

2.2 Automatické obchodni systémy (AOS)
AOS neboli automaticky obchodni systém, je obchodni systém, ktery byl pomoci

programovaciho jazyka pfeveden na program spustitelny v obchodni platformé. Tento
program potom za nas automaticky vyhledavd vstupni signaly na trhu, zadava
objednavky, nastavuje Stop Loss a Take profit vystupuje z obchodu atd. Systém tedy
funguje nezavisle avsak presné podle nami naprogramovanych pravidel. V MetaTraderu

jsou AOS oznacovany také jako EA (Expert Advisor) [2,19].
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Vyhody

Mezi asi nejvétsi vyhody AOS patii to, ze mohou trhy sledovat neustale 24hodin denn¢ 5
dni v tydnu. A tim tedy neustale vyhleddvd mozné obchodni pitilezitosti. Jsou také
mnohokrat rychlejsi, nezZ obchodnik béhem zlomku vtefiny mohou piepocitat vstupni
parametry a v podstaté ve stejném okamziku podle toho jednat a to i tfeba na nékolika
ruznych instrumentech najednou. Dalsi nespornou vyhodou muze byt to, ze AOS
nepocit'uje zadné emoce, neovlivituje ho Zadna psychika, obchoduje podle porad stejnych

pravidel.
Nevyhody

Bezesporu nejvétsi nevyhodou AOS je Spatné naprogramovani, kdy se potom muze
systém zkolabovat pfi situaci, s kterou jsme nepocitali. Dal§i nevyhodou je, Ze program
musi byt neustale v chodu, je tedy dobré mit pro tento ptipad vlastni server se zaloznim
zdrojem, ktery bude vyhrazen pouze pro tento ucel. Velkou nevyhodou je také
preoptimalizovanost strategie jinymi slovy strategie byla tak dlouho optimalizovéana az
se vymodelovala pfesné podle historickych dat a vykazuje tak velmi dobré vysledky

avSak pfi nasazeni na realny ucet muze byt silné ztratova [19,21].

2.3 Breakoutové strategie
Jedna se o takové strategie, které pocitaji s proraZzenim support ¢i rezistance linii nebo

jiné dané cenové hladiny a pokracovanim ceny instrumentu smérem nahoru nebo dola.

V praktické €asti se budu zabyvat tvorbou AOS systému, u kterého jsem vychazel
z myslenky popsané napiiklad v téchto zdrojich [22,23,24]. Jedna se o myslenku
obchodovani jednotlivych casovych seanci. I kdyz se autofi 1i$i, jiz v samotném nastaveni
strategie shoduji se na celkové podstaté strategie. Hlavni ideou této strategie tedy je, Ze
dany ménovy par v urcity ¢as vykazuje jen velice malé pohyby, je tedy velmi malo
volatilni a to zejména z divodu, Ze trh, na ktery je tento par silné navazany, v danou dobu
neobchoduje, burzy a trhy jsou zaviené a vétSinou panuje noc. Jsme tedy schopni nastavit
vysi tohoto klidného padsma a na jeho vrchol a dno umistit ¢ekajici piikazy. Po otevieni
burzy se potom samoziejme pohyby ménového paru rozkmitaji a je predpoklad, ze pokud
prorazi no¢ni maximum, bude cena i nadale rist a naopak. Na obrazku nize lze vidét

aplikovani této mysleny v 15 minutovém grafu ménoveho paru GBP/USD.
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Obrazek 15: Ukazka strategie zaloZzené na obchodnich seancich [Vlastni tvorba]

Dal$imi breakoutovymi strategiemi se napiiklad zabyva Kathy Lien ve své knize ,,Day

Traiding & Sving trading the currency market [25] nebo Grace Cheng v knize ,,7

winning strategies for trading forex “ [26].

2.3.1Swot analyza strategie zaloZené na obchodnich seancich

Silné stranky

Mezi nesporné¢ silné stranky patii jednoduchost takové strategie. Dalsi vyhodou miize byt

relativné malo obchodt, s tim se poji méné poplatkti brokerovi a v kombinaci s predchozi

vyhodou také umoziuje, aby m¢l trader neustale piehled.

Slabé stranky

Nejvétsi slabou strankou mohou byt fundamentalni zpravy, které strategie zcela vypousti.

Prilezitosti

Strategii je moZn¢ nasadit na vice ménovych part. Velkou piilezitost potom v sobé& skyta

moznost kombinace s nékterym technickym indikatorem, at’ uz se jedna o indikator trendu

nebo oscilator.

Hrozby

P1ili§ volatilni no¢ni pasmo, diky kterému jsou pak Spatn€ nastaveny Cekajici ptikazy.

Vstupy podle pravidel, které vSak jdou proti silnému dlouhodobému trendu.
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2.4 Platforma MetaTrader4
MetaTrader4 je platforma pro realizovani obchodii na Forexovém trhu od ruské
spole¢nosti MetaQuotes Software Corp. Stejné¢ tak dobie jde MetaTrader pouzit pfi
analyze finan¢nich trhii a v neposledni fadé také zvlada tvorbu obchodnich strategii.

Disponuje mnohymi nastroji pro usnadnéni, zrychleni a zpfesnéni obchodovani.

Pfi praci na mé bakalarské praci jsem vyuzival tento software ve verzi 4.00 build 765,
ktery vySel 12 prosince 2014.

2.4.1MetaEditor a MQL 4
MetaEditor slouzi jako nezavislé vyvojové prostiedi, které je soucasti samotné instalace

MT4. MetaEditor ndm umoziuje vytvorit ¢i editovat tyto tfi typy néstroju.
e  Skripty

e Indikatory

e Strategie
[4] File Edit View Debug Tools Window Help BER
L, 5 ot = |
[EyNew Hl‘éﬂ”i‘\J'|W afv‘[,‘}(umpne‘@ O 4‘ = = & order ‘|
Navigator %[ 1, ~
& maLe 27/
= Experts pyright 2005-20
[ Files
B Images 5/
= Include 6 #property copyright
= 7 #property link
- ES1 Indicators -
S Libraries 9 input double TakeProfit
[ Logs 10 input double Lots
= Presets 11 input double Tra
51 Scripts 12 input double MAC
B Projects 13 input double

14 input int MATrendPeriod =26:

o,

18 void OnTick (void)
19
0 double MacdCurrent,MacdPrewious;
double SignalCurrent,SignalPrevious:
double MaCurrent,MaPrevious;

int cnt, ticket, total;

e
* | Description

@ 'MACD Sample.mad’

Line  Column
@ 0error(s], 0 warning(s)

Toolbox

Errors [ Search | Articles | CodeBase, | Journal |

or Help, press F1

=

Ln 30, Col 36 INS

Obrazek 16: MetaEditor s ukazkou MACD sample strategii [Vlastni tvorba]
Vytvafeni a editace téchto nastrojii probiha za vyuziti proceduralniho programovaciho
jazyku MQL ve verzi 4. MetaQuotes Language 4 je jazyk, ktery svou syntaxi ptipomina
programovaci jazyk C. V jazyku je obsazeno mnoho funkci a indikatorti potiebnych

k analyze aktualnich ¢i historickych dat obchodovanych instrumentt [27]. Pro potieby
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bakalarské prace byl vyuzit MetaEditor ve verzi 5.00 build 1035 zvetejnény 11. prosince
2014.

2.4.2 Ostatni priklady technicko-analytickych softwari.
MetaTrader4 neni samoziejmé jednim softwarem tohoto druhu. Alternativami pro

¢astecné nebo Uplné nahrazeni MetaTraderu mohou byt:

e Amibroker

e NinjaTrader

e TradeStation

e Trade Navigator

Vyse uvedené softwary jsou vétSinou na rozdil od MT4 zpoplatnény [8]. VéEtSinou se
jedna o jednorazovou platbu jako napiiklad u NinjaTraderu, kde celozivotni licence stoji
995% [28] muzeme se setkat ale i s mési¢nimi poplatky, které vyuziva napiiklad

TradeStation, abychom mohli této platformy vyuZzivat, musime platit mési¢né 2998 [29].
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3 VLASTNI NAVRHY RESENI

Ve vlastnich navrzich feSeni budu vyvijet automaticky obchodni systém zalozeny na
principech popsanych v piedchozi kapitole. Tento systém obohatim o technicky indikator

a zpusob vystupu z obchodu pomoci pohyblivého stop lossu.

Stézejni Casti bylo samotné naprogramovani systému, sepsal jsem vSak vSechny podstatné
kroky pfi vyvoji takovéto strategie od piipravy platformy pies piesné¢ definovani a

naprogramovani systému az po optimalizaci a backtesting.

3.1 Priprava Platformy

Pted samotnou praci se strategii je tfeba si ptipravit obchodni platformu. MetaTrader je
zdarma ke staZzeni na [30]. VétSinou je také k dispozici u brokeru, ktefi tuto platformu

podporuji.

Po staZeni nasleduje standartni instalace aplikace. Béhem prvniho spusténi jsme vyzvani
k otevieni demo uctu, na kterém bychom mohli obchodovat. Vyplnime udaje jako paku,
vysi pocatecniho kapitalu, v jaké méné bude nd$ kapital atd. Software ndm poté

vygeneruje ptihlasovaci udaje.

) Sobor Pohled Vioit Grafy Nastoie Okno  Népovida — =)=
Eh- B ||% @ Gy O |0 | B nowpoon & €8 autoTrading |1 I1 |18, I [ @ & B || |1k | G- ©- B- £a
N E = % E A W %e|imows [ws o omowe 01w
Trh: 21:58:59 * | Navigditor * |[< EURUSD,MIE 1,10143 110162 1,10083 1, 10058 I
Symbol Popt.. Nabin. A MetaTrader 4 i
JuUsD.. oA 0% =@ vy 112605
@ GEP. 158 155 | =W ESG';:D:‘:S:';“:”?‘”;
: - & : tester: 142510
@ EUR 1.10..  1.10. . [7) Ukozatele [I
@ USDIPY 121 121 -9 Strategie 112920
& UsD... 13 skripty
4 AUD.. - 1ums
& EUR. | | .L
- & * . Lm0
oun. LSRR
EURIPY 133, 133 I D
@ GBP..  1d5. 146 112080
< CADIPY | 96.951| 99.036 CCI() 148456 330482
& GBRIFY 188,
@ AUD o7 T * o
& AUD... \ oo
e e 100
¥ AUD... = T 20256
& AUDIPY 05172 05244 ¥ 3 May 2015 12 May 125 12 May 135 12 May 1445 12 May 155 12 May 16,15 12 May 17415 52 May 18:15 52 May 19015 12 May 205 12 May 2015 12 May 215 12 May 2315 13 May 00415 13 May 015
Symboly | Graf tickd | Obeené | Oblibene | EURUSDM15 [ USDCHF,H4 | USDPYH4 |
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Obrazek 17: Ukazka platformy MetaTrader4 [Vlastni tvorba]

Historicka data

Stazeni historickych dat potfebnych k pozd€jSimu testovani obchodni strategie

provedeme v nabidce ,,nastroje* -> “moznosti” -> “grafy” zde u hodnoty max. sloupct v
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historii vyplnime samymi devitkami tzn. maximalni hodnotou to proto, aby se stahl co

nejvetsi pocet svicek. Poté se presuneme do nabidky centrum historie viz obrazek niz.

(7 Soubor Pohled WVioZt Grafy Néstroje| Okno  Napovéda

b - - | § |G i B Nowypokom F3 ping | L |10 | | @ @ FH
A -1 — @ E [ Centumhistoe F2 ||HL M4 D1 w1 o
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% GEP... 1.54.. 1.55. @w:  Moinosti Ct+0

& EUR.. 1100 1.10.. ' '

& USDIPY  121.. 121,

& USD... 122.. 1.22.

£ AUD... 0.78.. 0.78.
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P EURIPY 133 133,

Symboly | Graftickd |

Obrazek 18: MetaTrader4 postup k nahrani historickych dat [Vlastni tvorba]
Zde si jiz mizeme vybrat konkretni ménovy par a casovy ramec. Pro ucely mé prace

jsem stahl ménovy par GBP/USD v 15 minutovém ¢asovém ramci.

Historicka data se daji stahnout ze tii zdrojii. Pokud mame metatrader stazeny pfimo z
[33] pochazi historicka data z MetaQuotes Software corp. Pokud jsme si stahli
MetaTrader jiz od néjakého brokera, s nejvétsi pravdépodobnosti budou pii vyse
uvedeném postupu data pochazet praveé od této spolenosti. Posledni moznosti jsou potom
data z externich zdroju, které mame moznost do platformy naimportovat opét pies

centrum historie.

3.2 Popis zpracovavané obchodni strategie
3.2.1London Breakout
V dalsi ¢asti se budu zabyvat tvorbou obchodni strategie zaloZené na pftileZitostech
vytvofenymi obchodnimi seancemi. Tuto strategii budu aplikovat na obchodovani v case
londynské burzy respektive na zacatek tohoto obchodniho pasma. Ménovym parem bude
GBP/USD tento par je na londynskou burzu velice silné navazany a mél by tedy byt zcela

vhodny pro tcely této strategie [22,23,24].
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JelikoZ po naprogramovani strategie zalozené na myslence popsané v analyze soucasného
stavu se ukazalo, ze relativné velky pocet obchodi se otevira proti trendu, kdy cena sice
prorazi no¢ni hranici na jedné strané, vzapéti se vsak otaci opét ve sméru trendu. Rozhodl
jsem se tedy tuto strategii rozsifit o vyuziti technického indikatoru. V prubéhu tvorby
jsem vyzkousel vice indikatoru naptiklad RSI. Nejlepsi vysledky se vSak ukazovaly za
pouziti trendového indikatoru - exponencialniho klouzavého pruméru. Ke strategii budu
také ptidavat pohyblivy stop loss, ktery budu v zavislosti na trhu posouvat smérem

vzhuru.

3.2.2Podminky vstupu a vystupu
I piestoze jsou nize popsané hodnoty jednotlivych parametrd v souladu s hlavni

myslenkou strategie, nejsou zatim optimalizovany. Strategie s témito hodnotami tedy
nemusi vykazovat kladné obchodni vysledky. Tyto hodnoty byly pouzity pouze k vyvoji
a testovani funkc¢nosti jednotlivych ¢asti kodu. VSechny niZe popsané parametry jsou
externimi proménnymi, jde je tedy velice rychle a snadno upravit jiz v prostiedi

MetaTrader4 pro optimalizace nebo backtestovani.
Vstup

Je realizovan pomoci pfedem nastaveného cekajiciho ptikazu. Nejprve se ur¢i cenové
maximum a minimum piedeslych 16 svicek toto se rozsiii o 25 pipu na kazdé stran¢ a tim
vznikne cenové pasmo, u kterého budeme spekulovat na prorazeni po otevieni Londynské
burzy. Rozsiteni ptidavame proto, aby mél trh moznost se vyvijet a abychom nevstoupili
do obchodu pfi falednych signalech. Cekajici piikaz je umistény do grafu v 7:30 na cenové
hlading, ktera je urCena rozsifenym no¢nim pasmem. Pokud je v ¢ase umisténi ¢ekajiciho
piikazu indikator exponencialniho klouzavého pruméru (EMA) za poslednich 80 svicek
pod cenou (trend stoupajici) zada se piikaz buy stop v opaéném piipadé dochazi k zadani
sell stop. Cekajici piikazy jsou umistény se fixnim stop losem 20 pipu, profit target je

taktéz fixni s hodnotou 60 pipu.

Pokud nedojde k prorazeni stanovené¢ho pasma do 11:45, ¢ekajici piikazy se mazou a

¢ekame na dal$i den.
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Vystup

Vystup z pozice probihd bud pomoci fixné nastavené stop lossu to pokud jde obchod do

ztraty.

Dalsi moznosti je, ze pokud cena dosdhne 70% z nami stanoveného profit targetu,
posouvame stop loss na oteviraci cenu v této chvili jiz tedy neni mozné realizovat ztratu
i kdyby se trh obratil proti nam. Zaroven na této hranici uzavirame 20% objemu
objednavky, abychom ochranili jiz nabyty zisk, pro zbylych 80% zvySujeme profit target
0 20%.

Na obrazku lze graficky vidét vyse popsanou strategii a to konkrétn€ na long pozici.
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Obriazek 19: Ukazka vykonaného obchodu vypracovanou strategii [Vlastni tvorba]

3.2.3Vyvojovy diagram zakladnich principu strategie
Na obrazku nize Ize vidét vyvojovy diagram znézornujici zdkladni principy strategie.
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Obrazek 20: Vyvojovy diagram zakladnich principi strategie [Vlastni tvorba]

3.3 Programové reSeni
V této kapitole se budeme zabyvat pfevedenim diive definovanych pravidel a postupti
strategie do jazyka MQL4 tak aby bylo mozné tuto strategii v platformé spustit.
V podkapitole nize Ize vidét ¢asti kodu a jejich komentar. Nejednd se vSak o kompletni

kod ani o celou funkcionalitu strategie spis jde o stézejni prvky strategie.
Vypocéteni high a low

Jak jiz bylo avizovano dfive, strategie stanovuje no¢ni pasmo. Potfebujeme tedy vypocitat

maximalni a minimalni cenu za poslednich 16 svi¢ek. K vypocteni maxima slouzi
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kombinace funkci iHighest a iHigh. iHighest nam zjisti svicku s nejvyssi cenou, tuto
informaci poté davame mimo jiné na vstup funkci iHigh, ktera jiz zjisti konkrétni hodnotu
maxima, tu ukladam do proménné high, se kterou déale v kodu pracuji. Pro vypocteni
minima je pouzit stejny princip s funkcemi iLow a iLowest. Na obrazku nize lze vidét
pfislusny zdrojovy kod.

74 high=(iHigh (NULL, PERIOD M15,iHighest (NULL, PERIOD M15, MODE HIGH, shift,1))):
low=(ilow (NULL, FERIOD M15,ilowest (NULL, PERIOD M15,MODE_LOW, shift,1)));

Obrazek 21: Ukazka vypo¢teni high a low v jazyce MQL [Vlastni tvorba]

Vstupni podminka a umisténi ¢ekajicich prikazu

Vstupni podminku a umisténi ¢ekajiciho ptikazu popiSu na zdrojovém kodu, ktery je

uréen pro vstup na dlouhou pozici.

Prvni fadek nize na obrazku ¢. 22 je vstupni podminka zjiStujici jestli je EMA niz$i nez
cena instrumentu trend je tedy stoupajici. Hodnotu exponencialniho klouzavého primeéru
nam zajisti funkce iMa. Jedna se o funkci pro klouzavé pruméry, kdy v parametrech
specifikujeme metodu vypoctu v naSem piipade MODE_EMA. DalSimi vstupy jsou
napiiklad hodnoty, z kterych se ma vyslednd vyse indikatoru pocitat pouzivam

PRICE_TYPICAL, za jak dlouhé obdobi se ma pocitat na jakém Casovém ramci atd.

Po splnéni podminky piijde na fadu umisténi cekajiciho ptikazu pomoci funkce
OrderSend. OrderSend je funkce slouzici k odeslani jakékoliv objednavky, abychom
umistili ¢ekajici objednavku, musime jako jeden z parametriit uvést OP_BUYSTOP
dal$imi parametry jsou potom symbol neboli ménovy par, velikost pozice, cena, za kterou
se bude vstupovat, slippage, stop loss a profit target atd. Vystup funkce OrderSend je
jedinecny identifikator zadaného cekajiciho ptikazu respektive objednavky. Tento vystup

ukladam do proménné ticket buy.

if (NormalizeDouble (iMAR (NULL,15,ema period,O,MODE EMAR, PRICE TYPICRL,0},S)< Rsk)
{

& ticket buy= OrderSend(Symbol ()}, OF BUYSTOP, VelikostPozice, high + rozsireni, 3,
7 {high + rozsireni) - Stoploss, (high 4+ rozsireni) + TakeProfit,NULL) ;

8 stav=1;

Obrazek 22: Vstupni podminka a zadani ¢ekajiciho piikazu MQL [Vlastni tvorba]
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Strategie samoziejmé vyzaduje také umisténi ¢ekajiciho piikazu sell stop. Jedna se o
témet totozny kod, zména je ve vstupni podmince, kdy potifebujeme, aby EMA byla vyssi
nez cena instrumentu. Dalsi zména nastava ve funkci OrderSend, které nastavujeme typ

objednavky na OP_SELLSTOP. Vystup funkce ukladdm do proménné ticket sell.
Zména objednavky a uzavreni ¢asti pozice
Nize popisovany kod se opét tyka dlouhé pozice.

V souladu s navrhnutou strategii je tieba nejdiive zjistit zda, cena dosahla 70% zisku a
objednavka jesté nebyla zménéna, tohoto dosdhneme rozhodovacim blokem ptikazu if.
Pokud je tato podminka splnéna program postoupi na dalsi fadek s funkci OrderModify.
Funkce majici na starosti Gpravu jiz zadanych objednavek. Vstupem musi byt zejména
jedine¢ny identifikator upravované objednavky, zde jsem pouzil proménnou ticket buy,
Vv které je ulozena vystupni hodnota funkce OrderSend. Dalsi vstupy OrderModify jsou

nasledujici parametry: oteviraci cena objednavky, stop loss, profit target atd.

Zménou této objednavky chceme doséhnout posunuti stop lossu na oteviraci cenu
objednavky. Tuto cenu zjistime funkci OrderOpenPrice. Dale posouvame profit target ve

sméru byc¢iho pohybu o 20% jeho ptivodni vysky.

if ((((TakeProfit * uzavreni procenta} <= (Ask - OrderOpenPrice())) && (objednavka zmenena==False)))
i

OrderModify(ticket buy,OrderOpenPrice(),0rderOpenPrice(),

(high + rozsireni) + Tak it + (TakeProfit * 0.2),0,Red):

OrderClose (ticket_buy, volums,S1d, 3, Red);

objednavka zmenena = TRUE:

Obriazek 23: Zména objednavky v jazyce MQL [Vlastni tvorba]
3.4 Optimalizace a backtesting strategie
3.4.1Nastaveni optimalizace a vyhodnoceni vysledkii
Moznost optimalizovat ndm dovoli modul tester strategii, staci, kdyz zaskrtneme policko
»optimalizace“. Pokud ma nase strategie externi proménné, miizeme spustit proces, kdy
program zkousi rtizné varianty hodnot téchto proménnych. Na vystupu potom miiZeme
vidét, jak si strategie v ruznych variantach vedla z hlediska napfiklad celkovych

vykonanych transakei, profit faktoru, procentualniho poklesu uctu atd.

Nastaveni hodnot externich proménnych pfed optimalizaci mé strategie jsem pouZil

nasledujici. Ve sloupci proménna je vidét ndzev testované externi proménné. Sloupec
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hodnota je potom aktualni hodnota této proménné. Zacatek a konec znaci rozpéti hodnot,

které se maji testovat. Sloupec krok potom udava, jak rychle se v tomto rozpéti bude

pohybovat.
Testovani | Vioiit parametry | Optimalizace
Promé&nna Hodnota Zaddtek Krak Konec
¥ Stoploss 0.0015 0.001 0.0005 0.0045
¥ TakeProft 0.007 0.0045 0.0005 0.01
¥ velikost_pasma 0.004 0.0025 0.0005 0.0065
V' rozsireni 0.0015 0.001 0.0005 0.004
¥ uzavreni_procenta 0.7 05 0.05 0.85
V' volume 02 0.1 0.1 04
™ hour 11 11 1 12
IV minute 30 15 15 60
¥ ema_period 82 40 5 80
IV shift 16 8 1 16
¥ hourlN [ 3 1 7
¥ minutelN 0 15 15 &0
Nagist Ulozit

Obrazek 24: Nastaveni optimalizace [Vlastni tvorba]

Optimalizaci jsem zadal na vSechny externi proménné strategie krom¢ hodiny zruseni

¢ekajicich ptikazl, kterou jsem vzhledem k charakteru strategie nechtél vice oddalovat.

vvvvvv

Dals8i proménnd, kterd vyznamné pfispiva ke kladnym vysledkiim je rozSifeni pasma.
KdyzZ jsem v pribéhu dilé¢iho testovani strategie prochazel graf s obchody, bylo vidét, ze
prilis$ nizké hodnoty rozsiteni vedou Kk otevirani pozic pti falesnych signalech naopak pti
vetsim rozsifeni, se zase vstupovalo pozdé€ do obchodi nebo k prorazeni hranice nedoslo

viibec.
Vysledky optimalizace

Optimalizace m¢é strategie na datech od 1.6.2013 do 31.12.2014 m¢éla 4947 vysledka

z profit faktorem vys$Sim nebo rovnym 1.0.

Obrazek nize demonstruje ukazku reportu optimalizace.
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Test Zisk Transakce celkem Faktor zisku Frepokladany zisk Poldes § Pokles %

664 12364.02 123 2.96 100.52 173749 7.97
1151 12662.03 135 2.85 93.79 1322.25 6.15
1178 7792.64 89 2,85 87.56 1065.50 5.82

312 9899.88 102 2.83 97.06 130040 7.10

453 9110.70 94 277 96.92 1191.01 7.64
1093 10206.96 104 2.76 98.14 1234.09 891
1189 10750.09 116 2,70 92.67 1793.71 8.55
1430 12292.43 137 2,70 89.73 1322.25 6.32
1126 11861.45 107 2,69 110.85 1534.00 6.56
1448 6858.21 92 2.67 74.55 B807.00 7.55
4784 G808.40 87 2,67 78.26 1275.24 7.57
1405 14054.95 132 2.66 106.48 1519.48 6.56

Obrazek 25: Vysledky optimalizace [Vlastni tvorba]

Vysledky z optimalizace lze také zobrazit pomoci grafu. Platforma MetaTrader4

umoznuje dvoji zobrazeni.

Moznost grafu 1

Tato moznost grafu nam na ose X ukazuje Cislo daného testu. Na ose Y potom vyse

zustatku na uctu.

Zistatek:

43616
35206

34757

25578

21589

=} 17159
a

"} 13750

8340

523 219 405 559 78S 973 1169 1359 1550 1740 1930 2020 2310 2500 2650 2880 3070 3260 3450 3840 3630 4020 4210 4400 4550 4780
@ Nastaveni | Vysledek optimalizace | Graf optimalizace | Vysledky | Graf | Report | Denk |

Obrazek 26: Grafické zobrazeni vysledku optimalizace 1 [Vlastni tvorba]

Moznost grafu 2

U této moznosti si jiz sami miZzeme zvolit zobrazované hodnoty jak na ose x tak na ose
y. Na obrazku niZe je na ose x uvedena vySe stop lossu na ose y vySe profit targetu.
V prostoru je potom zelenou barvou vyznafena vySe ziistatku na uctu po aplikovani

proménnych na obou osach. Cim tmavsi zelena tim vyssi zastatek.
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1001 0.0015 0.002 0.0025 0.003 0.0035 0.004 0.0045

5]
E Mastaveni | Visledek optimalizace | Graf optimalizace | Vysledky | Graf | Report | Denk |

Obrazek 27: Grafické zobrazeni vysledku optimalizace 2 [Vlastni tvorba]

Vyhodnoceni optimalizace a vybér vhodnych parametri

Optimalizace potvrdila, Ze nejvétsi vliv na celkovou vykonnost strategie maji predevsim
hladiny stop lossu a profit targetu. Nejlépe vychazely vysledky se stop lossem od 15 do
25 pipt a profit targetem s hodnotami od 45 do 65 pipt. Dal§im vyznamnym parametrem
byla vySe procent, pii kterych se uzavie cast objednavky. Osobné jsem pocital
S hodnotami okolo 75%, optimalizace vSak ukazala jako nejvyhodnéjsi z historického
hlediska hodnoty od 50% do 65% v zavislosti na dal$ich vstupech zejména velikosti

objemu uzavieného obchodu.

Proménna Hodnota
¥ Stoploss 0.0015
¥ TakeProfit 0.0055
¥ wvelikost_pasma 0.0045
¥ rozsireni 0.0025
¥ uzavreni_procenta 0.55
¥ volume 02
¥ hour 11
¥ mirwte 0
¥ ema_period 80
¥ shift 9
¥ hourlN 7
¥ minutelN 0

Obrazek 28: Optimalizované hodnoty strategie [Vlastni tvorba]
Nekteré kombinace vykazovaly 1 lepsi vysledky od téch jsem ale upustil z diivodu obav
celkové preoptimalizace strategie, kdy jednotlivé parametry byly az pfili§ ptizptisobeny

historickym datlim a pfestavaly respektovat plivodni ideu strategie. Jiné vysledky byly
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zamitnuty z divodu vysokého propadu ziistatku na obchodnim uctu nebo nevyhovujicimu

money managementu, kdy strategie pfili$ riskovala.

3.4.2 Backtesting
Jedna se o proces, kdy dochazi k simulaci béhu obchodniho systému na historickych

datech. Timto zjistime, zda by byla strategie uspé$na v minulosti a vzhledem k tomu, ze
trhy maji tendenci chovat se podobn¢ tak miizeme s urcitou piesnosti také urcit, jestli ma

dana strategie potencial ke spusténi v realném obchodovani.

K tomuto ndm v platformé MetaTrader4 slouzi modul ,, Tester strategii®.

= Strategie: | Mewlondon1, Copyright 2015, MetaQuotes Software Com. v
Symbol: | GBPUSD, Great Britain Pound vs US Dollar v Obdobi: | M15 v Wastnosti symbolu...
Model: | VEechny cenové pohyby (nejpfesnéjgi metoda zaloZena na viech dostupnych nii v Spread: 20 v CtevFit graf
PouZit datum |v Od: [2012.01.01 Y] Do: [2014.01.01 W Optimalizace Upravit strategii
Vizudlni zobrazovani [v Preskocit na 20150525 w
= Zacatek
E Nastaveni | Denik |

Obrazek 29: Modul tester strategii v MetaTrader4 [Vlastni tvorba]

Pfed samotnym spusténim musime nastavit, jakou chceme testovat strategii na jakém
ménovém paru. Ddle je nutné specifikovat ¢asovy ramec grafu a spread zde mizeme
vybirat z n¢kolika hodnot. Dilezitym nastavenim je polozka model kdy vybirdme model
dat, pro co nejpiesnéjsi vysledky je tfeba vybrat moznost ,,VSechny cenové pohyby*
pokud bychom testovani chtéli urychlit a dostat se pouze k ptibliznym vysledktm stacilo
by nam vybrat moznost ,,Pouze oteviraci ceny*. Modul umoznuje vybrat ¢asové rozpéti,

na kterém se bude strategie testovat

Pokud ma naSe strategie externi proménné je moZznost jejich hodnoty ménit v nabidce
vlastnosti strategie. Nemusime tedy pii zmeéné téchto promeénnych jakkoliv zasahovat do
kodu. Toto se jevi jako vyhodné naptiklad pro obchodniky, ktefi si automaticky systém

koupili a nyni ho jenom testuji a optimalizuji avSak jazyk MQL neovladaji.

Profit Faktor

vvvvv

vykonnost strategie. Jednd se o podil sumy vSech ziskovych obchodu s absolutni

hodnotou sumy vSech ztratovych obchodt.
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Drawdown
Maximalni pokles zastatku obchodniho G¢tu vyjadieny v procentech.

3.4.3Vysledky In sample a Out of sample analyzy
Na zaklad¢ vySe uvedené optimalizace bude backtesting probihat s t€émito hodnotami

externich proménnych.
In Sample analyza

Nize uvedené vysledky jsou na datech, na kterych byla strategie optimalizovana. Backtest
prob&hl na datech v letech od 1.6.2013 do 31.12.2014.

Tabulka vysledki
Tabulka 1: Vysledky In sample analyzy [Vlastni tvorba]
Pocatecni depozit 10000 USD
Cisty zisk 11652,44
Ziskovy Faktor 2,21
Transakce celkem 163
Maximalni pokles 6,93%
Vyhrané obchody 96
Prohrané obchody 67

Equity kiivka

Na grafu lze vidét priibeh velikosti ziistatku na obchodnim uctu. Ose x je pocet obchodl

na ose y vyse zustatku.
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Obrazek 30: Vyvoj vySe ziistatku obchodniho ué¢tu in sample data [Vlastni tvorba]
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Out of sample analyza

Nize uvedené vysledky jsou na datech, na kterych nebyla strategie optimalizovana. Méla
by se tedy potvrdit nebo vyvratit jeji schopnost generovat zisk. V idealnim piipadé by
strategic méla dosahnout stejné kvalitnich nebo i lepSich vysledku jako v in sample

analyze. Backtest prob¢hl na datech od 1.1.2015 do 25.5.2015.

Tabulka vysledka

Tabulka 2: Vysledky out of sample analyzy [Vlastni tvorba]

Pocatecni depozit 10000 USD
Cisty zisk 4015,4
Ziskovy Faktor 2,67
Transakce celkem 56
Maximalni pokles 9,57%
Vyhrané obchody 40
Prohrané obchody 16

Equity kfivka

Na obrazku niZe lze na grafu vidét pribéh velikosti ztistatku na obchodnim tG¢tu. Ose X je

pocet obchodil na ose y vySe zlstatku.
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Obrazek 31: Vyvoj vyse zistatku obchodniho uétu out of sample data [Vlastni tvorba]

Spole¢ny vysledek na datech v celém ¢asovém useku
Kompletni test strategie na celém casovém useku.

Tabulka vvsledka
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Tabulka 3: Vysledky za cele obdobi in sample a out of sample [Vlastni tvorba]

Pocatecni depozit 10000 USD
Cisty zisk 15667,84
Ziskovy Faktor 2,3
Transakce celkem 219
Maximalni pokles 8,72%
Vyhrané obchody 136
Prohrané obchody 83

Na obrazku Ize vidét graf pribéhu velikosti zdstatku na obchodnim uctu. Ose x je pocet
obchodtl na ose y vyse ziistatku. Cervena délici ¢ara naznaluje hranici mezi in sample
daty a out of sample daty. Graf na tomto obrazku potvrdil, Ze strategie se chova velice

podobné jako na datech, na kterych byla optimalizovéna.

Zistatek: | Majetek | VEachmy cenove pohyby (nejpfesniEi metods zakofens na viach dostupnych nisich dasowyich intervalech] [ 90.00%
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Obrazek 32: Vyvoj vyse zistatku obchodniho uétu na celém vzorku dat [Vlastni tvorba]

3.4.4Money management a risk management u dané strategie
Money management je sprava financi uréenych k obchodovani dané strategie. Uvadi se,

Ze na jeden obchod by trader mél riskovat od 1 do 5% obchodniho G¢tu [1]. Optimalné
by se mél drzet 2% [14].

Pii vySe uvedenych optimalizovanych hodnotéach strategie riskuje pii jednom obchodu
150$ coz pii pocatecni velikosti uc¢tu 10 000$ cini na prvni obchod pouhych 1,5%.
Vzhledem k tomu, Ze je stop loss nastaveny jako fixni hodnota, mize se procentualni
vyjadfeni riskovaného kapitalu ménit a to v zavislosti na zGstatku uctu. Po celou dobu
testovanych dat vSak riskovany kapital nepfesahl ani 1,6% z celkového zlstatku uctu.

Pravidlo 2% je tedy dodrzeno.
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RRR - risk/reward ratio

Jedna se o pomér mezi potencionalni vysi rizika a zisku. V mé strategii riskuji na obchod
150$ a pokud obchod dosahne 55% zisku a i nadale pokracuje a uzavie se na navyseném
profit targetu zisk ¢inni necelych 585$, RRR je v tomto piipadé zhruba 1:4. Je tieba vSak
pocitat take se situacemi, kdy trzni cena dosahne 55% planovaného zisku, strategie uzavie
Cast své objednavky, tim realizuje zisk ve vysi 56$ a posune stop loss na break even. Poté
se vSak trh obrati a my realizujeme nulovy zisk v tomto pfipad¢ je RRR ze zacatku

negativni a to v poméru zhruba 1:2,6

3.4.5Vyhodnoceni strategie
Obchodni strategie byla optimalizovdna a nasledné testovdna na ménovém paru

GBP/USD v 15 minutovém ¢asovém ramci. Vysledky out of sample analyzy potvrdili
vykonnost optimalizovanych parametri. Mezi vysledky backtestu out of sample a in
sample dat neni zadny markantni rozdil, vSechny ukazatele se drzi na piiblizné stejnych
hodnotéach. Strategie tedy pracuje tak jak se pfedpokladalo i na vzorku dat, na kterych

nebyla optimalizovana.

Jak 1ze vidét z nastaveni money managementu a nizkého drawdownu nejedna se rozhodné

o z4dnou agresivni strategii spi§ naopak.

Pted doporucenim jakékoliv strategie k redlnému obchodovani je potfeba si uvédomit, Ze
obchodovani na forexu je rizikovou zalezitosti a Ze ani ty nejlepsi vysledky v backtestech
nemohou zarucit zisk pfi realném obchodovani. Vezmeme-li v§ak v potaz, Ze strategie
nevykazuje zadné chyby, byla fadné optimalizovana a realizuje kladné obchodni
vysledky na out of sample analyze, mizeme fici, Ze ji Ize doporucit k obchodovani. Pted
samotnym nasazenim strategie bych vSak doporucoval spustit ji jesté néjaky ¢as na demo
uctu brokera, u kterého se strategii chystdime obchodovat. Minimalné je tfeba zjistit
casové pasmo brokera respektive jeho serveru a pfizpusobit strategii tak aby vyhovovala
puvodnimu zaméru. Pokud 1 posledni sledovani na demo u¢tu prob&hne bez problémovée

1ze ji nasadit na realny ucet.

I po nasazeni je tfeba strategii hlidat, kontrolovat provedené obchody, opétovné testovat

a ptipadné upravovat.
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ZAVER
Hlavnimi cili mé bakalatské prace bylo vytvorit, optimalizovat a otestovat automatickou

obchodni strategii urcenou pro forexovy trh.

V souladu s témito cili jsem vytvofil strategii zaloZzenou na myslence, obchodovani
prurazu no¢nich minimalnich a maximalnich cen v ¢ase otevieni dané burzy. Piedpoklada
se, ze pokud se prorazi nocni maximum, cena bude rtst a naopak. Tato idea je popsana
na zakladé riznych informaénich zdroji v analyze soucasného stavu. Myslenku jsem
aplikoval na ménovém paru GBP/USD v ¢ase otevieni londynské burzy na 15 minutovém
casovém ramci. Po testovani tohoto systému vyslo najevo, ze relativné velky pocet
obchodii se otevira proti trendu, kdy cena sice prorazi no¢ni hranici na jedné strané,
vzapéti se vSak otaci opét ve sméru trendu. V navaznosti na toto jsem se rozhodl tedy
aplikovat néjaky dalsi filtr vstupu. Po vyzkousSeni vice variant se jevil jako idedlni
trendovy indikator exponencidlni klouzavy prameér. Dalsi opatfeni bylo aplikovat

posuvny stop loss pii dosazeni urcitého procenta zisku.

Vytvofena strategie byla optimalizovana na datech ménového paru GBP/USD v 15
minutovém ¢asovém ramci 0d 1.6.2013 do 31.12.2014 (in sample). Nasledny test prob&hl
jak na datech in sample tak i out of sample, které byly od 1.1.2015 do 25.5.2015.

Strategie na out of sample datech, coz ¢ini téméF pul roku, vykazala ¢isty zisk 4016$
jedna se 0 40% zhodnoceni poc¢atecniho vkladu. Celkem bylo provedeno 56 obchodt.
Profit faktor ¢ili podil sumy vSech ziski a absolutni hodnoty sumy vSech ztrat mél

v tomto obdobi hodnotu 2,67. Maximalni pokles zistatku obchodniho G¢tu se zastavil
na 9,57%. Je nutné si ale uvédomit, Ze ani sebelepsi vysledky na historickych datech
nemusi znamenat jisty zisk pfi realném obchodovani. Daéle je tfeba mit na paméti, Ze
jakoukoliv strategii je tieba v prib&hu ¢asu kontrolovat, poustét optimalizace a pokud je

potieba tak také podle vysledkd upravovat.

Hlavnich cild bylo dosazeno, byla vyvinuta obchodni strategie, provedena optimalizace
i testy na historickych datech. Vedlejsich cilti v podobé prohloubeni znalosti v oblasti

forexu a praci s platformou bylo také dosazeno.

Doporuéeni pokud by se méla strategie nasadit na realny trh, bylo by vhodné spustit ji

nejprve na demo UCtu brokera, u kterého ji hodldme obchodovat. Provést kontrolu
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vykonanych obchodt tak jestli se vSe déje podle stanovenych pravidel. Zaroven je nutné
zjistit ¢asové pasmo brokera, respektive jeho serveru odkud nase strategie bude Cerpat
trzni data a podle toho upravit pomoci externich proménnych vstupy tak abychom
opravdu umist'ovali ¢ekajici ptikazy pied casem otevieni londynské burzy. V zavislosti
na povaze strategie, kterd nebere jakkoliv v potaz fundamentdlni zpravy bych
doporucoval v dob€ oznameni silnych fundamentd, které se ¢asem vyhlaSeni kryji

s ¢asem naseho obchodovani, strategii pozastavit.

Mozné navrhy do budoucna by byly vyzkouSet nasazeni strategie na jiny ménovy par
naptiklad EUR/USD v case otevieni londynské burzy. Dals§i moznosti je najit jiny par,
ktery je silné navazan na urcitou obchodni seanci. Jako moznost zlepsSeni se jevi také
nahradit stavajici exponencialni klouzavy pramér jednim ¢i vice odliSnymi technickymi
indikatory. V neposledni tadé¢ se jako mozny budouci smér jevi vyzkouSet
sofistikovanéj$i metodu posuvného stop lossu zaloZenou napiiklad na technickém

indikatoru parabolic SAR, ktery se pro posouvani stop lossu €asto vyuziva.

PtestoZe jiz nyni strategie vykazuje na historickych datech zisk, ma stale velky potencial

k dalsimu vyvoji.
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