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ABSTRAKT 
Cílem této bakalářské práce je vytvoření GUI rozhraní pro nastavení bezdrátového sběru dat 

ze strojů. Samotná práce bude fungovat jako dokumentace k vytvořenému softwaru pn nasazení 
v dalších výrobních lokacích. Vytvořený nástroj bude sloužit servisnímu technikovi pro nastavení 
bezdrátových vysílačů na PLC WAGO s bezdrátovým modulem EnOcean. Rozhraní je realizováno 
jako webová stránka, která je přístupná z kteréhokoliv počítače. Na tomto webu je možno zobrazit 
monitoring aktuálně nastavených a aktivních vysílačů ze strojů, popřípadě přidávat nebo odebírat 
vysílače podle momentální potřeby, bez nutnosti nahrávat nový software do PLC, nebo jinak omezovat 
funkčnost ostatních vysílačů. 

ABSTRACT 
The objective of this bachelor thesis is creation of the GUI interface for setting of wireless 

collection of datas from the machines. The thesis will function as a documentation for the created 
software when applying in other production locations. The created tool will be used by a service 
engeneer for setting of the wireless transmitters on the PLC WAGO with the wireless module 
EnOcean. The interface is realized as a webpage that is accessible from any computer on the site. On 
this webpage, it is possible to show the monitoring of the actually set and active transmitters from the 
machines, eventually add or remove the transmitters if needed, without necessity of uploading a new 
software to the PLC or restraint of the other transmitters. 

KLÍČOVÁ SLOVA 

Bezdrátový přenos, programovatelný automat, PLC, WAGO, EnOcean 

KEYWORDS 

Wireless communication, programmable automat, PLC, WAGO, EnOcean 
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ÚVOD 
V dnešní době je třeba, aby firma velmi pružně reagovala na požadavky trhu. To s sebou 

přináší potřebu, co nejrychleji připojit nový stroj, popřípadě jej přestěhovat a zapojit ho na novém 
místě. Zadavatelská firma sbírá ze strojů data o kvalitě výroby a ta jsou analyzována v systému 
H Y D R A . Data jsou sbírána formou dobrý / špatný kus. U některých strojů s více kroky výroby je také 
sbírána informace při které operaci byl špatný kus vyroben. Pro sběr dat ze strojů používá 
zadavatelská firma PLC WAGO kontroléry, které komunikují po firemní L A N síti a jsou pomocí 
drátového připojení napojeny přímo na snímače ve stroji. 

Tato bakalářská práce je součástí projektu zaměřeného na bezdrátový sběr dat ze strojů. Jedná 
se o řešení, kdy nebude nutné při každém přesunu stroje nebo přidání dalšího stroje řešit přivedení 
L A N sítě pro PLC a následné kabelové připojení od snímačů k PLC. Tím se sníží i počet potřebných 
PLC, protože bezdrátový systém sběru dat je dimenzován pro připojení až 80 vysílačů. Doposud bylo 
možné připojit pouze ty stroje, které byly nejblíže k PLC. Také případný přesun stroje s sebou nesl 
problémy s vyššími náklady na změnu infrastruktury a s větší časovou náročností na přesun stroje. 

Součástí projektu, která je řešena v této práci, je vytvoření konfiguračního rozhraní pro 
servisního technika. Ten bude mít pomocí tohoto rozhraní možnost zobrazit si aktuální stav 
připojených strojů, upravovat nastavení a přidávat nové stroje, popřípadě zjistit HW adresy nových 
vysílačů. 
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1 ROZBOR PROBLÉMU 
Dle zadání je požadováno vytvořit rozhraní pro servisního technika, který bude připojovat 

stroje do systému sběru dat MES - H Y D R A pomocí bezdrátového systému PLC WAGO-EnOcean. 
Připojení se v současné době řeší kabelem připojeným přímo k WAGO kontroléru. V testovacím 
provozu bezdrátového sběru dat bylo přiřazení vysílačů řešeno přímým zadáním H W adresy vysílače 
do zdrojového kódu PLC. Kód je pak třeba následně zkompilovat a nahrát do PLC. 

1.1 Vytvoření webového rozhraní pro evidenci (nastavení přístupu) 
vysílačů 
Pro nastavení přístupu vysílačů byly zvažovány následující možnosti: 

> Ruční zadání do programu 
Program třeba následně zkompilovat a nahrát na dané PLC (původní řešení problému). 

> Externím programem 
Složité řešení - je třeba zajistit komunikaci mezi PLC a programem, který by zajišťoval 
chod rozhraní, popř. další možné náklady na H W (webový server). 

> Programem běžícím na PLC - WAGO kontroléru 
• Poměrně jednoduché řešení - webové rozhraní je integrováno přímo do PLC. Pro 

konfiguraci lze využít stávající dotykové terminály, které jsou nainstalovány u každého 
stroje. 

1.2 Vytvoření evidence modulů vysílačů s přiřazením k danému vstupu 
do MES systému HYDRA 
Jedná se o evidenci modulů vysílačů - vizualizace v reálném čase: 

> Externím programem 
Složité řešení - je třeba zajistit komunikaci mezi PLC a programem, který by zajišťoval 
chod rozhraní, popř. další náklady na HW (webový server). 

> Webovým rozhraním běžícím na PLC 
• Poměrně jednoduché řešení - webové rozhraní je integrováno přímo do PLC a využívá 

stávající dotykové terminály, které jsou nainstalovány u každého stroje. 

1.3 Vytvoření nástroje pro přidávání skutečných HW adres vysílačů 
k odpovídajícím vstupům na straně WAGO kontroléru 
Pro přidávání H W adres ke vstupům je nutné H W adresu nejprve zjistit. 
Firma EnOcean nedodává k vysílačům zobrazenou HW adresu a je nutněji z nich vyčíst: 

> Pomocí externího zařízení od společnosti EnOcean 
Tato možnost je nákladnější na pořízení. 

> Pomocí integrovaného zjišťování HW adres v programu PLC 
• Tento způsob získávání HW adres využívá již zakoupené zařízení s minimálními 

provozními náklady (školení, údržba). 
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2 POUŽITE RESENI 
Pro řešení zadaných problémů byla po analýze reálných možností zvolena varianta, kdy je 

využita kapacita PLC WAGO kontroléru a jeho webového rozhraní WebVisu. Předpokládá se, 
že servisní technik pn zapojování stroje využije dotykové terminály, které jsou nainstalovány u strojů 
pro přihlašování zakázek a sledování výroby 

2.1 Představení zařízení 
Zařízení pro bezdrátový sběr dat se skládá z.: 

> WAGO controller 750-841 
• Základní modul s komunikačním rozhraním ethernet. 
• Kromě základních funkcí PLC na něm lze provozovat také webový server. 
• Na zařízení se nachází 1 konektor RJ 45 pro komunikaci, jeden speciální konektor pro 

systémovou konfiguraci, přepínač s funkcemi RUN-STOP-RESET a L E D diody pro 
indikaci stavu PLC. 

• Je základním modulem celého PLC. 
> WAGO EnOcean wireless module 750-642 

• Bezdrátová rozšiřující karta s rozhraním WIFI. 
K hlavnímu modulu se připojuje pomocí systémové sběrnice a obsahuje pouze konektor 
pro připojení antény a L E D diody pro indikaci stavu karty. 

> EnOcean Energy Harvesting Wireless Sensor S T M 110 
• Bezdrátový WIFI vysílač pro volné pásmo komunikace na frekvenci 868,3 Mhz 

v otevřeném prostoru dosah až 300m. 
• Firma EnOcean dodává pouze komunikační modul. Pro účely sběru dat byl v zadavatelské 

firmě navrhnut modul, který zprostředkuje rozhraní mezi komunikačním modulem 
a strojem. Vysílací modul lze ovládat buď spínáním (tzn. modul pošle jeden impulz 
s náběžnou hranou signálu a jeden impulz se sestupnou hranou signálu) nebo je ovládán 
pulzem, kdy vysílá pouze s náběžnou hranou signálu. 

•A. 

Dimensons in mm 

obr.L: Rozměry modulárního systému WAGO. [6] 
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programming interface 
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status 
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-system 
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24V 

power jumper contacts 

mode switch 

obr.2.: Zapojení WAGO Controllern 750-841.[6] 

("Hü) 
Furiítion RxD 

R SSI 

i 

o . Antenna socket 5MA 
• Data confa-cti 

Technical Data 
Fräqu&ncy bond 803 3 MHz 
Range 300 m in open field 

|typ. in buildings s&s manual) 
Iransmission protocol (radio teSegramj EnOcean 53-130 bits depending on the 

type or sensor (3 2-bíl sensor identity 
number, up to J-byle censor dato, CRC) 

Current tansumpiion [internal) 80 mA 
Voltage suoply via system voliage DC/DC 
Isolation 500 V antenna connectton/syslem 
Internal bii width 1 x 24 bits in/out (3 byies user data] 

1 x 8 bus control/stolu s 
Wire connection 5 MA socäcsí 
Cross secllons 0.03mm2... 2.5 nrm=/AWG28 ... 14 
Stripped lengths B ... 9 mm/0.33 In 
Dimensions. {mm) WJHJI 24 x Ů4*x 10O 

* + excess length oFlhe SMA socket 

appro*. 6.5 mm 
Weight BO g 
EMC CĚ-Immunity to inlerfaranců acc. to EN olOGO-ů-2 [2001) 
EMC Cf-Emission of interference acc.toENÓ100&oJ|2001] 

obr.3.: Popis a technická data WAGO EnOcean wireless module 750-642.[7] 
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obr.5.: EnOcean Energy Harvesting Wireless Sensor STM110. [8] 
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obr.6.: EnOcean Energy Harvesting Wireless Sensor STM110 ve zkompletovaném vysílacím modulu 
pro připojení ke stroji. 

Pro příjem dat z vysílačů je k WAGO kontroléru připojen bezdrátový modul WAGO EnOcean 
wireless module 750-642. Na straně stroje je použit vysílač EnOcean Energy Harvesting Wireless 
Sensor S T M 110, který je zabudován ve vysílacím modulu. Tento modul je přímo připojen k danému 
senzoru na stroji a je napájen napětím 7-24V ze stroje. 

Vysílač odesílá data pouze pro jednu proměnnou, tzn. pokud potřebujeme na stroji sledovat 
více proměnných (např. dobré / špatné kusy), je nutné pro každou proměnnou instalovat jeden vysílač. 

Pro zvýšení kvality přenosu vysílač posílá pro 1 změnový stav 3 pulzy s odstupem 3ms. Dále 
je ve vysílači zabudován čítač 0-15 a pn ztrátě až 15 packetů je přijímač schopen danou ztrátu 
zaznamenat a dopočítat. 

Parametry vysílače EnOcean Energy Harvesting Wireless Sensor S T M 110 [8] 

Napájení (externí / solárním panelem) 
Frekvence / Vysílací výkon 
Datová rychlost / Typ modulace 
Doba startu pn vybité záložní baterii 
Doba funkčnosti pn odpojeném napájení 
Dosah vysílače 
Vstupní kanály 

Pracovní teploty 

(2.2-5.0 V) 
868.3 M H z (STM 110) / max. lOmW 
125kbps/ASK 
< 10 min @ 100 lx 
>60h 
~300m ve volném prostoru 
4 x digitální vstupy 
3 x analogové vstupy 
Od - 25° do + 65 ° 
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2.2 Zprovoznění webového rozhraní 
Pro realizaci zadané práce bylo využito programovacího nástroje CODESYS v. 2.3.9.13 a jeho 

rozšíření WebVisu. Pomocí tohoto softwaru lze jednoduše naprogramovat jak hlavní program PLC 
WAGO kontroléru, tak webový server, který komunikuje přímo s hlavním programem PLC. 

Nejprve je nutné zprovoznit webové rozhraní na PLC WAGO kontroléru. Pro funkční webové 
rozhraní je třeba provést několik úprav v nastavení programu. 

1. Povolení webové vizualizace na hlavním modulu. Nastavení se provádí v záložce „Resources" 
položka „Target_Settings".V položce „Configutation" musí být vybrán modul „WAGO_750-
841_(firmware verzel2)". V kartě „Visualization" je následující nastavení: 

• „Web visulization" - na PLC běží vizualizace WebVisu. 

• „Display width in pixel" a „Display height in pixel" - Rozměry okna vizualizace. 
S ohledem na to, že se předpokládá spouštění vizualizace na terminálech s malým 
rozlišením, bylo nastaveno rozlišení vizualizace 950x600 (viz. obr. 7.). 

„Store trend data in the P L C " - Výrazně zrychluje odezvu terminálu. 

„Compression" - Komprimovaná data pro komunikaci, výrazně zrychluje odezvu. 

„Keyboard usage for tablets" - Podpora virtuální klávesnice. 

Resources 
• _ J Global Variables 

! ^ Globale_Variablen 
1 @ Variablen_Konfiguration [VAR_CDNFIG] 

• _ | library C:\Programme\WAGO Software\CoDeSys V2.3\Tarc 
library CAProgramrneW/AGO Software\CoDeSys V2.3VTarJ; 

• _ | library C:\PiogrammeWAG •_Version_1_4W/AGD_EnDce. 
•Hi library mod_com.lib 17.5.05 08:45:18: global variables 
-(S3 library Standardly 22.11.04 11 21:12: global variables 
03 library SysLibAlarrnT rend, lib 14.4.05 12:11:38: global variable 
£ ] library SYSLIBCALLBACK.LIB 20.4.0511:04:48: global variJ 
'(»3 library SysLibFile.lib 5.10.04 10:35:52: global variables 
(S3 library SysLibMem.lib 5.10.04 10:36:40: global variables 

• | library SysLibSockets.lib 14.4.05 1211:38: global variables 
£ ] library SYS LIB TIM E.LI 8 5.10.04 10:38:34: global variables 
^ftl Alarm configuration 
M j Library Manager 

• n j PLC -Browser 
i l iJPLC Configuration 

• Sampling Trace 

._.\ 1 3 t •:•: 1.1 o - j r • 
^ Watch- and Recipe Managei 

Workspace 

B jjfj K-Bus[FIX] 

ED I 0750-0642 EnOcean/RF-ReceiverrVARI 

••• AT % 1X0.0: BOOL, ^Transmiss ion acknowledg 

<h A T ^ I X Q . L B O O L f Reception request*) [C-HAI 

••• AT %IXQ2: BOOL (* Initialization acknowledgen 

•• <J= AT %IX0.3. BOOL f Number of received charac 

& AT HKQ.4: BOOL (* Number of received charac 

•• <i= AT %JX0.5: BOOL p Number of received charac 

•• gfi AT HK0.6 : BOOL, (* Input buffer is full *) [CHAN 

AT %\BV. BYTE: £• Input data Byte 0 *} [CHANNE 

••• 4- AT %IB2: BYTE; p Input data Byte 1 *) [CHANNE 

•• 4- AT %m. BYTE: r Input data Byte 2 *} [CHANNE 

AT %OX0.0: BOOL; (*Transmission request*}! 

•• -+ AT WiQXO.1: BOOL; p Reception acknowledges 

•• -» AT%GX0.2. BOOL; (*Initialization request*)[CI 

jj Fieldbus variables[FIXI 

ALitomatî  calculit 

Check foi overlapping addresses. 

Save configuration files in project 

T a r g e t Se t t i ngs 

Configuration. |WAGO_750-841JFW12-...] 

Target Platform Memory Layout General Network functionality Visualization 

Display width in pixel: 950 

Display height in Pixel: jG00_ * 

I - Use 8.3 file format 

I - Alarmhandlmg in the PLC 

17 Store trend data in the PLC 

Activate system variable 'CunentVisu' Targe! visualization 

r Simplified input handling 

W Web visualization. Compression 

I - Inhibit download of visualization files ^ Keyboard usage for tables 

Default Cancel j 

obr.7.: Target Settings - konfigurace webové vizualizace. 

file://C:/Programme/WAGO
file://C:/PiogrammeWAG


Strana 22 

2. Přidání bezdrátového modulu 750-642 EnOcean v záložce „Resources" položka 
„PLC_Configuration" pravým klikem na „Hardware_configuration - K-BUS[FIX]" položka 
menu „Append_subelement" (viz. obr. 8.). V tomto dialogu vybereme konfiguraci karet, které 
jsou aktuálně připojeny k WAGO kontroléru. V našem případě přidáme kartu „0750-0642 
EnOcean/RF-Receiver". 

L'O-Ccmfi ration 

I/O Module Catalogue: 

Resources 

B " € a Global Variables 

Globale_Variablen 
1 0 Variablen_Kon(iguration (VAR_C0NFIGJ 

^ library CAProgram Files (k86]\WAG0 SOFTWA 

I library C:\prograrnrneW. 

^ I library C:\PrograrrirneW 

I library C:\ProgramrneW 

I library C:\PrograninieW 

I library Standard.lib 22." 

Alarm configuration 

ffl] Library Manager 

E g Log 

EjJ PLC -Browser 

iC^| Sampling Trace 

i f Target Settings 

ĵjJ Task configuration 

Watch- and Recipe M. 

• J ^ Workspace 

B Hardware configuration 

EI pjsj i'k-r̂ sFJJq 
F ••§' 0750-0430 3 Dl 24 V D C S.OmsiVAFi] 

B "Hj 0750-0642 EnOcean/RF-Receiver[VAR 

-0= A T % I X 0 . 0 : B O O L ; f T r a n s m i s s i c 

Base parameters 

Moduleid: 11994 

Node id: |0 

y 0750 0 6 3 0 / 0 0 0 0 0 0 0 5 H H T r a n s m l i t e r f ( I S 
|ľ| 0 7 5 0 - 0 6 3 0 / 0 0 0 0 - 0 0 0 6 SSI T r a n s m i t t e r t (241 
I 0 / 5 0 - 0 6 3 U / 0 0 0 0 - 0 0 0 / SSI I r a n s m l i t e r f (24t 
|j 0750-OňTO/0000-0008 SSI Trpr isn i l itt-r f (7Sf 
fj 0750 -06 30 /0000 -0009 SSI T r a n s m i t t e r f ( Ľ 3 
y 0750 0 6 3 0 / 0 0 0 0 0 0 1 1 S S I T r a n s m I i t J c r F { 2 H 
|ľ 0 7 5 0 - 0 6 3 0 / 0 0 0 0 - 0 0 1 2 SSI T r a n s m l i t e r t (131 
|j 0 7 5 0 - 0 6 3 0 / 0 0 0 0 - 0 0 1 3 SSI T r a n s m i t t e r f (29f 
j 0750-06 .TO/000V0OO0 SSI Tr rtfisinI'itM ľ (At; 
j j 0 7 5 0 - 0 6 3 1 :nk -emer ta l Cn roder In ter face 
Jj 0750 0 6 3 1 / 0 0 0 0 0 0 0 1 InkrerncntDl E n r o d c r 
"[] 0 7 5 0 - 0 6 3 4 i n k ' e m e r t a l En rode r In ter face (2 
j 0 7 5 0 - 0 6 3 5 D ig ta l Impulse In ter face 
J 0750 0 6 36 Sinai t D C - D n v c P o s i L o i n i y Mudul 
] 0 7 5 0 - 0 6 3 6 / 0 0 0 0 - 0 8 0 0 Smar t DC-Dr i ve P o s i t 
J j 0750 0 6 3 7 Ink-eiTicrtDl E n r o d c r In ter face 
[J3 0 / 5 O - 0 6 3 / / 0 0 0 0 - 0 O O 1 Inkrementá l bn rode r 
[]?) 0 7 5 0 - 0 6 3 7 / 0 0 0 0 - 0 0 0 2 Inkrernental En rode r 
j j 0 7 5 0 - 0 6 3 7 / 0 0 0 0 - 0 0 0 3 Ii i k i a n c n U E/JLodä 
] 0750 -0639 1 D O Pulse T r a n RS422, '24V DC 
] 0750 0 6 4 0 R T C M o d J 
] U /bO-0641 U A U / U S 1-Master 

0750-0r>4? F n O c e a n / R F - R p r e i v e r 
J 0 7 5 0 - 0 6 4 3 MP-Bus Mas'-ei 
] 0 7 5 0 - 0 6 4 4 * 1 2 B lue tooth I /O-Modul {12 Byte 
] 0750 0 6 4 4 * 2 4 B lue tooth I/O Modu l {24 Byte * 

» ' ~ | • 

Number of I/O Modules: 

Selected I/O Modules: 

S i K-Bus 
I 0750 -0430 a DI 2 4 V DC 3.0ms 

0 7 5 0 - 0 6 4 2 E n O c e a n / R F - R e c e i v e r i l 

obr. 8.: PLC configuration - přidání modulů. 

file://C:/prograrnrne
file://C:/PrograrrirneW
file://C:/ProgramrneW
file://C:/PrograninieW
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Nastavení pracovního cyklu programu. Jedná se o nastavení trvání cyklu danému 
programovému bloku, v našem prípade se jedná o hlavní program PLC_PRG, kterému 
přiřadíme pracovní čas 20ms v jednom cyklu. Pracovní cyklus nastavíme v záložce 
„Resources" položka „Task configuration" pravým klikem z menu „append task" a na new 
task pravým klikem „Append program call" kde nastavíme „Type - cyclic" a v „properties -
interval" hodnoty T#20ms. (viz. obr. 9.). Cyklus 20ms byl vybrán na základě zjištění, že 
průměrná doba cyklu programu bez vizualizace je 8ms. Průměrná doba cyklu byla zjištěna 
pomocí příkazu „TSK" do konzole „PLC-Browser" (viz. obr. 10.).S ohledem na možnost 
vytížení programu až 80 vysílači byla zvolena hodnota jednoho cyklu 20ms. 

% CoDeSys - U M P Í . V l ^ E n O c e a ^ r a l a . p r o * - [Task configuration] 

f j File Edit Project Insert Eitras Online Window Help 

J a Resources 

$•"£3 Global Variables 

;• : Glohs!'3_Varisbl&ri 
1 0 Variäblen_Konliguration (VAR.CONFIG) 

T l - O library C:\Program Files (x86)VWÄG0 SGFTWA 

E l " l _ | library CAprogrammeWVALlL1 !i-oftware\CoDeSj 

IB" I library C:\Programme\WAGO Sottware^CoDeSj 

library C:\Prograrnnie\WAGO SoltwaretoDeS] 

$ • " • library C:\Prugrarnme\WAGO_Version_1_4\Woi 

5-C3 library Standard.lib 22.11.04 11:21:12: global 

! | ^ Alarm configuration 

I [ J j J Library Manager 

133 Log 

I j g PLC • Browser 

II jJU PLC Configuration 

; S a m p l i n g Trace 

fim Target Sellings 

I a m z 
I W a t c h - and Recipe Manager 
: ^ Workspace 

Task configuration 

$ System events 

Q i lí.'-.T il . 

•••[j PLC_PRGQ: 

Taskattributes | 

Name: 

Priority[Ü..31]: 

NewTask 

-Type 

(* cyclic 

C jreewheeling 

P triggered by event 

C triggered by external event 
Properties [Properties 
interval [e.g. ttt209rns). |T«2Gms |m ijJ 

Watchdog 

V Activate watchdog 

Timefe.g. Itt200ms]: 

Sensitivity: 

T O 

obr.9.: Task configuration. 

% -CoDeiys - UMPS_V14_EnOcean_svata.prQ* - £PLC - Browser] 

J _ J F i l e E d ŕt P r e j e c t I n r>ert E x t r a s G n I i n e W i n d a w H et p 

IfelsHfll cslololďl 
j ^ i Resources 

B - ^ Global Variables 

3̂ Globale_Variablen 

0 Variablen_Konfiguration [VAFI_CONFIG] 

E k O library CAPrograrn Files ( k 8 6 J \ W A G O S O F T W A 

H - ' ^ T J library C : \p rog ramme\WAGO SoftYJare^CoDeS.ir 

library C : \ P r o g r a m m e \ W A G U SoftwareVCoDeSi 

E - L J library C: \ProgrammeWASO Software\CoDesJ 

E - C U library C:\ProgrammeWASO_tfersibn_1 _ 4 W / | 

E T - £ j library Standard.lib 22.11.04 11:21:12: global va 

Alarm configuration 

Library Manager 

Log 

| PLC Configuraiion 

•• Sampling Trace 

"ffc Target Settings 

" Task configuration 

<-\ Watch- andR ecipe Manager 

Workspace 

tSK 

t s k 
Wumber of T a s k s : 1 
Task • : HewTa.sk, ID : 3 

C y c l e c o u n t : 639378 
C y c l e t i m e 
C y c l e t i m e (min) 
C y c l e t i m e (man) 
C y c l e t i m e (avg) 
S t a t u s : RUN 
Mode : UNHÄNDLED 

8 ms 
7 ms 
14 ms 
8 ms 

P r i o r i t y : 
I n t e r v a l 1 : 
E v e n t : 

1 
2 0 ms 
NOHE 

F u n c t i o n p o i n t e r : 16#GÜCDBF7C 
F u n c t i o n i n d e x : 189 

obr. 10.: Dotaz na dobu cyklu pomocí příkazu „ TSK". 

file://C:/Program
file://C:/Programme/WAGO
file://C:/Prograrnnie/WAGO
file://C:/Prugrarnme/WAGO_Version_1_4/Woi
file://C:/programme/WAGO
file://C:/Programme/WAGU
file://C:/ProgrammeWASO
file://C:/ProgrammeWASO_tfersibn_1
http://HewTa.sk
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2.3 Získávání HW adres a způsob přiřazování 

Pro návrh rozhraní nastavení přístupu vysílačů je nutné nejdříve zjistit HW adresu vysílače 
a tu následně přiřadit k danému vstupu. Proto prvním řešeným úkolem byl poslední bod zadání a tím je 
vyčtení H W adresy z bezdrátového vysílače. Podprogram pro řízení komunikace s bezdrátovými 
vysílači se jmenuje ,,enocean_new(PRG)". Zjištění jakéhokoliv aktivního vysílače v dosahu je 
zajištěno v části „Rl.typEnocean", kde je načten stav přijatého paketu z posledního aktivního vysílače. 
Z jeho parametrů nás zajímá pouze hodnota „Rl.typEnocean.ID", ta představuje HW adresu naposledy 
aktivního vysílače, (viz. obr. 11.). 

^ CoDeSys - U M PS_V14_EnOcea n_wata .p ro* - [enocea n_new (PRG-FBD)] 

File Edit Project Insert Extras Online Window Help 

pp*k Ä % oa * «ff 

€ 3 P O U s 

g) AZei t (FB] 

m\ Cycle_Tinne (FB) 

enocean_new (PRG) 

EZeit (FB] 

f b E n O c e a n (FB) 

IO_Bearbeitung [FB) 

M S T A T (FB) 

P L C _ P R G (PRG) 

S p e e d (FB) 

Yie ld_Scrap_Counter (PRG) 

0016 El- ••.pt1 = <04dd30e2> 
00-17 - .Access Ok = n a w a 
0018 H - -RecBuf fer 
0019 •-.Checksum m e = 126 
0020 EE- -T imeou t 
0021 - O l d j n d e x = 0 
0022 •-.i = 0 
0023 -J I = 14 
0024 -.Count = 1 
0025 - .SYNC_BYTE_1 =165 
0026 • • .SYNC_BYTE_2= 90 
0027 E R R O R _ C R C = 1 2 9 
0028 •-.bModule_750_642 = 1 
0029 EE]- •-.typEnocean 
0030 .MSG_Type=7 
0031 .ID = 94914 
0032 .Data_Byte_0 = 15 
0033 .Data_Byte_1 = 187 
0034 .Data_Byte_2 = 1S2 
0035 .Data_Byte_3 = 1Ů3 
0036 T21 = B B i 
0037 .NU = tfJKd 
0038 .RP_Counter = 0 
0039 .To.3QelBit = l ď l d d 
004-0 .Status - 0 
0041 TfBiJsv=EBIM5B 
0042 .xStartSend = I ď l d d 
0043 .bAddress = 0 
0044 -bError = 0 
0045 0 - •enocean_msg_1 

obr. 11.: Vyčítání HW adresy vysílacího modulu. 



Strana 25 

Pokud je známá HW adresa vysílače, pak zvolený vysílač přiřadíme danému vstupu tak, že 
hodnotu HW adresy zapíšeme do proměnné „Senzorl.ID". Tím je přiřazen vysílač s danou adresou ke 
vstupu „DIx" (digital input viz.obr. 12.). Doposud bylo přidávání vysílačů řešeno ručně zapsáním do 
proměnné „SenzorX.ID", následnou kompilací a nahráním programu do PLC. 

£ 3 POUs 

B AZeit (FE) 

g] Cycle_Time (FB) 

@ r 
g] EZeit(FB) 

[g fbEnOcean(FB) 

[j IO_Bea.rbeir.urig (FB) 

d MSTAT (FB) 

g] PLC_PF!G (PRQ) 

[j) Speed (FB) 

g] Yield_Scrap_Counter (PRG) 

0003 

0004 

0001 H R1 
0002 ED e n o c e a n _ m s g _ 1 
0003 enocean_error = 0 
0004 • Senzor t 
0005 LL .R_Trig1 
0006 LL .F_Trig1 
0007 LL .Msg 
: : : ; i d = 94914 
: : : ; .output -

0010 DI1_enccean 
0011 • Senzor2 
0012 Ě .R_Trig1 
0013 LL .F_Trig1 
0014 LL .Msg 
0015 .ID = 9491B 
üüTi ] .Output - i iSHIä 

Senzor2 

f bEnOcean 
3_1- |Msg Output 

m a c 2 = 9 4 9 1 8 - I D 
-DI2 

Senzor3 

e n o c e a n _ m s g _ 1 -

mac3=94914-

fbEnOcean 
Msg Output 
ID 

-DI3 

obr. 12. Přiřazené adresy ke vstupům do systému pomocí přidané proměnné „macX' 

Pro účely vizualizace není možné zapisovat přímo do proměnné „SenzorX.ID". 
To lze provést prostřednictvím další proměnné, na kterou je možné nastavit parametry pro uložení 
stavu v případě výpadku napájení. Tato proměnná byla pojmenována „macX", je typu DWORDa má 
nastaveny speciální parametry „retain" a „persistent" (viz. obr. 13). Zvolené parametry změní 
vlastnosti proměnné tak, že i pn restartu (výpadek napájení, servisní zásah) zůstane hodnota proměnné 
uložena v paměti PLC. 

I Vyčíta m 
Declare V V 5 Dit 

1003 
Senzor2 

e n o c e a n _ m s g _ 1 -
mac2-

fbEnOcean 
Msg Output 
ID 

Class Name l y p e 

I VAR 
t | |nnac3 |DW0RD 

Symbol list Initial Value Address 

IG lobale_Variablen J I _ll 
Cancel 

T CONSTANT 

W RETAIN 

W PERSISTENT 

obr. 13. Nastavení proměnné MAC. 

http://IO_Bea.rbeir.urig
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2.4 Návrh webového rozhraní 
Pro vlastní návrh webového rozhraní bylo využito návrhové prostředí Codesysu „WebVisu". 

V tomto prostředí lze pomerne jednoduchým způsobem vytvářet objekty a konfigurovat jejich 
vlastnosti. V následujících krocích bude popsáno pouze nastavení objektů, které byly použity v 
projektu. 

2.5 Výpis HW adresy z proměnné 
Vyčtení H W adresy je ve vizualizaci řešeno výpisem proměnné 

„enocean_new.Rl.typEnocean.ID". Načtení a výpis proměnné je v projektu řešeno objektem 
„rectangle", kde v jeho konfiguračním menu v kategorii „Text" zapíšeme do textového pole „%s" 
tento parametr načte hodnotu z proměnné „Textdisplay" v kategorii „Variables". 

(j AD D AUTO 13 I C L E A N MAC 13 

ť 

enocean_error (BYTE) 

enocean_msg_1 (lypENOCEAN) 

! 0 ID_MAC (DWORD) 

mad (DWORD I 

• 0 mad 0 (DWORD) 

• # mad1 (DWORD) 

• £ mad 2 (DWORD) 

• 0 mad 3 (DWORD) 

• 0 mad 4 (DWORD) 

• # mad 5 (DWORD) 

• 0 rnadG (DWORD) 

• 0 mad 7 (DWORD) 

• 0 made (DWORD) 

• # mad 9 (DWORD) 

• 0 mac2 (DWORD) 

.I 

Shape 
lText 
1 Text variables 

ILine width 
Colors 

iColorvariables 
|Motion absolute 

Motion relative 

Cancel | 

I n I 

Variables 

Invisible: 

Input 
disable: 

Change color: 

Textdisplay: !enocean_new.mac1 

OK 

Cancel, j 

obr. 14.: Výpis HW adresy, nastavení proměnných. 
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2.6 Přiřazení a odebrání HW adresy ke vstupu z automatického vyčítání 

Přiřazení a odebrání HW adresy u vstupů je řešeno objektem „button", ten má mnoho 
možností nastavení. Pro účel manipulace s proměnnou se z konfigurační nabídky nejlépe hodí 
kategorie „Input" a jeho funkce „execute program" jeho otevřením se otevře nabídka možných 
příkazů. Pro náš účel byl vybrán příkaz „Assign", kde v jeho možnostech „Value" známou zkratkou 
„F2" vyvoláme nabídku a vybereme do které proměnné přiřadit aktuální adresu pro přidání 
„enocean_new.Rl.typEnocean.ID" popř. hodnotu „0" pro smazání vysílače ze vstupu (viz. obr. 15. a 
obr. 16.). 

! P L C W A G O 750-642 Web-based Management H ^ l 

JI 

C L E - . N M A C 1 A D D M A G 11 C L E A N M A C 11 

R e g u l a r E lemen t C o p F g u rati on (*S> 

Category: 
Bitmap 
Tent 
Tent variables 
Colorvariables 
Variables  

p Input-

T Tap 

oggle variable 

ap variable 

I - Tap FALSE 

V Zoom to vis.: 

•*/ Execute program: 

r 
| |NTERN ASSIGN s 

I Te«t input of variable 'Textdisplay' 

I Test _ Min: [ 

Man: r 

C o n f i g u r e p r o g r a m s 

|ASSIGN ~3 
Value: 

Jenocean_new.macl : = jan_new. R1. typE nocean. ID 

Betöre | Aller 

Dialog title: [" 

IChecking l icense for library 'C \Progr 
P O U lnäices:245 (23%) 

INT E P N ASSIGN enijcean_new. rnacl: =(erioeean_new. ei 'Oi 

[n; L 7 ass is iä ' - - : 

CO " j j PEA l>JNPl> l_VUPUl |HtAÜ_IN J U I _y i 
CO P t A D J N P U I _WUHD.' I P t A D J N J U I _\< 
CO KcBul le r UypBUFPtK) 

Star IBUULI 
,> SYtsĽ.BYl t_ l IBYI t l 
* SYtsĽ.BYl t _ J IBYI t l 

m I uneUul 11 UN| 
CO ™ _ typtriuuecN |typt riuuedri| 

f IjAddiess IB-'I t l 
0 Ddtd_rJyte_U IBYI - | 
# Ddtd_rJyte_l IBYI - | 
f Ddtd_rJyte_i' IBYI - | 
•> Ddtd_rJyte_J IB'i'l i | 

» MSG_ lype |BY I t 

obr. 15. 

Regular Element Configuration (#10) 

Category: 

Bitmap 
Text 
Tent variables 
Colorvariables 
Variables 

Text for tooltip 
Security 
Program ma bility 

-Input — 

^ Toggle variable 

|~" Tap variable 

r Tap FALSE 

I Zoom to vis.: 

| ^ Execute program: 

r 

Konfigurace tlačítka ADD MAC x. 

3 

| INTERN ASSIGN Í 

I Text input of variable "Textdisplay" 

I Text ] Min: [ 

Max: f 
Dialog title: | 

r 

INTERN ASSIGN enoce.an_new.mac1 :=(0) 

O K 

Add Delete Before After 

obr. 16. Konfigurace tlačítka CLEAN MAC x. 

file:///Progr
http://enoce.an_new.mac1
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2.7 Přiřazení a odebrání HW adresy ke vstupu manuálně 

Pokud je na bezdrátovém modulu větší provoz, je výhodnější si H W adresy vysílačů 
poznamenat a v provozu je přidávat ručně. K tomu bylo nutné vytvořit proměnnou, do které se bude 
manuálně zapisovat a následně z ní přiřazovat podobně jako je tomu u automatického módu. 

P R O G R A M enocean_new 
i/AR 

R1: FbEnoceanReceive; 
enocean_msg_1: t ypENOCEAN: 
enocean_error: BYTE; 

ID_MAG:DWORD[ ( ř manuálni zadáni ID*) 

S e n z o i i : fbEnOcean; 
DI1_enocean: BOOL; 

obr. 17.: Proměnná pro manuální přiřazení HW adresy. 

Ve vizualizaci je pak nutné vytvořit tlačítko pro zadávání HW adresy. Nastavení je v kategorii 
„Variables", zde do proměnné „Textdisplay" zadáme vytvořenou proměnnou ID_MAC. 
Po té v kategorii „Input" zaškrtneme „Text input of Variable Textdisplay". Protože budeme zadávat 
pouze číselné hodnoty HW adresy, vybereme možnost „Numpad". 
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Přiřazení proměnné I D _ M A C provedeme vytvořením nového tlačítka „ADD MANUÁL X " 
stejným způsobem jako u automatického módu. Výběrem možnosti numpad u manuálního zadávání 
máme možnost jak přímého zápisu HW adresy pomocí fyzické klávesnice do políčka, tak při výběru 
na dotykovém displeji přes softwarovou numerickou klávesnici(viz. obr. 18). K odebrání HW adresy 
ze vstupu použijeme tlačítko „CLEAN M A C X " stejně jako u automatického módu. 

•EYBSARD j 
MANUAL. 

%3 HOME 1-20 21-40 j 41-60 61-80 Logout j '. 

id 

d_4 j  

j_6 j 

id 
iL 8 

ADĽ 

AD[ 

AD[ 

AD[ 

AD[ 

AD[ 

AD[ 

AD[ 

Regular Element Configuration (#115) 

Category: 

Bitmap 
Text 
Text variables 
Colorvariables 
Variables 

Text for tooltip 
Security 
Progrannnnabilitv 

I I r 
r 

Input— 

|~~ Toggle variable 

|~~ Tap variable 

r Tap FALSE 

I Zoom to vis.: 

I Execute program: 

W Text input of variable 'Textdisplay' 

J Numpad ^ | Min: 

r Hidden Max: | 

r 
r 

Dialog title: |ADD MANUAL 

• K 

Cancel 

obr. 18.: Nastavení virtuální klávesnice. 
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2.8 Přechod na jinou stranu vizualizace 

Tlačítka pro přechod na další stránku vizualizace využívají konfigurace „Input - Zoom to vis", 
kde stiskem klávesy „F2" vyvoláme nabídku možností a vybereme požadovanou stránku 
(viz. obr. 19). 

ME 

B 

21-40 41-60 e 1-80 
&TK4i.SrTart.WiralEi 

en oceair 

Regular Element Configuration 

Category; 

Bitmap 
Text 
Text variables 
Coiorvariabies 
Variables 

Text for tooltip 
Security 
Prograrnrnability 

v— 

l~ Toggle variable 

I - Tap variable 

r Tap FALSE 

W Zoom to vis.: 

I Execute program: 

I" Tewt'input of variable 'Tentdisplay' 

] Min: f 
r Hidden 

|PLC_VISU11 

obr. 19. Konfigurace tlačítka pro přechod na další stránku nastavení. 
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2.9 Indikace aktivity vysílače na vstupu 

Pro indikaci aktivity daného vstupu je použit objekt „shape". Indikace aktivity vstupu je 
znázorněna změnou barvy Objekt má pro danou funkci v konfiguračním menu v kategorii „Variables 
- Change color" nastavenou proměnnou „enocean_new.SenzorX.Output" (viz. obr.20.), která je typu 
boolean. Objekt má v kategorii „Colors - Change variable" nastavenou zelenou barvu, tímto 
nastavením je zajištěna indikace aktivity proměnné pomocí změny barvy. 

I Visualizations 

p ] P L C V I S U 

P L C VISU11 

r g P L C _ V I S U 1 2 

^ | P L C _ V I S U 1 3 

p ] P L C V I S U 1 4 

PLC WAGO 750-642 Web-basec 

HOME 
Regular Elernent Co pfig u ratton (#17) i am 5 20 

Category: 

Shape 
Text 
Tent variables 
Line width 
Colors 
Colorvariables 
Motion absolute 
Motion relative 

Vaiiables 
Input 
Tent for tooltip 
Security 
Prograrnmability 

Va r i ab les— 

Invisible: 

Input 
disable: 

Tooltip-
display: 

Change color: 

Textdisplay: 

Conversion 
base: 

Conversion 
factor: 

enocean_new.Sen:or2.0utput. 

G K 

Cancel 

1 0 : 

1 0 : 

1 0 

1 0 

1 0 

1 0 
i y™\ 

2 1 - 4 0 

obr.20. Konfigurace indikace aktivity. 



Strana 32 

2.10 Zabezpečení systému 
Protože webové rozhraní pro konfiguraci vysílačů bude přístupné z kteréhokoliv firemního 

počítače, je nutné vytvořit zabezpečení vizualizace tak, aby nedocházelo k nežádoucím změnám 
v nastavení výrobních strojů. Pro tento účel bylo nutné vytvořit další stránku vizualizace pro 
přihlášení administrátora. Zde se v ovládacích prvcích pro uživatelské jméno použije v hodnotě 
„Variables / texdisplay" proměnná „CurrentUsername". Pro uživatelské heslo se v hodnotě 
„Variables / textdisplay" použije proměnná „CurrentPassword". 

Keyrjoardířassword 

Regular Element Conf igurat ion (#8) 

Category: 

Shape 
Text 
Tent variables 
Line width 
Colors 
Colorvariables 
Motion absolute 
Motion relative 
Variables 
Input 
Tent for tooltip 
Security 
Progrannrinability 

r Variables 

Invisible: 

Input 
disable: 

Change color: 

Textdisplay: | CurrentPassword 
or CurrentUsername 
for user 

Conversion 
base: 

Conversion 
factor: 

Tooltip-
display: 

obr.21. Konfigurace proměnných uživatelského jména a hesla. 
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V kategorii „Input" pro uživatelské jméno zaškrtneme „Text input of variable". Pokud chceme 
využít virtuální klávesnici, vybereme možnost „Keypad", pokud však pouze textové pole vybereme 
„Text". Pro nastavení ovládacího prvku hesla jsou nastavení shodná, navíc je vhodné u volby vstupu 
„Text input of variable" zaškrtnout volbu „hidden". Tato volba skryje právě psané znaky hesla. 

Regular Element Conf igurat ion (#8) K T 
Category: 

Shape 
Tent 
Tent variables 
Line width 
Colors 
Colorvariables 
Motion absolute 
Motion relative 
Variables 

Text for tooltip 
Security 
Progrannnnability 

-Input-

r 
r 

r 

I - Toggle variable 

I - Tap variable 

r Tap FALSE 

\ ~ Zoom to vis.: 

\ ~ Execute program 

W Text input of variable 'Textdisplay' 

Keypad M 

Hidden Max: 

r 

GK 

Cancel 

obr.22.: Konfigurace zadávání uživatelského jména a hesla. 
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Tlačítko pro přihlášení „Login" má v kategorii „Input / Execute program" nastavenou proměnnou 
„INTERN LOGIN". 

Regu la r E lement Con f i gu ra t i on (#5) 

Category: 

Bitmap 
Text 
Text variables 
Colorvariables 
Variables 

Text for tooltip 
Security 
Programmability 

- Input— 

I Toggle variable 

Tap variable 

r Tap FALSE 

Zoom to vis.: 

P Execute program: | INTERN LOGIN 

Text input of variable 'Textdisplay' 

~ n Min: 

r Hidden 

PLC VISU 

obr.23.: Konfigurace tlačítka LOGIN. 

Pro správnou funkci přihlašování je nutné po nahrání programu do paměti připojit se na PLC 
přes FTP protokol a nahrát na něj ručně soubor webvisu.htm (upravený od firmy WAGO) a soubor 
webserver_login.xml v xml souboru jsou zadány přihlašovací údaje a parametry přihlašování a soubor 
vypadá následovně: 

<?xml version="1.0" encoding="ISO-8859-l"?> 
<login-config> 
<user> 
<username> administrátor </username> - Uživatelské jméno 
<password> PLCwago-123 </password> - Uživatelské heslo 
<startvisu> PLC_VISU </startvisu> - Výchozí stránka vizualizace po přihlášení 
<userid> 0 </userid> - Číslo účtu 
<userlevel> 0 </userlevel> - Úroveň oprávnění (nastavuje se v CoDeSysu) 
</user> 
</login-config> 
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Úroveň oprávnění je možné nastavit pro jednotlivé objekty nebo stránky vizualizace, kde 
pravým klikem na vizualizaci v seznamu rozbalíme nabídku a přes „object properties" se dostaneme 
do vlastností objektu. Zde v kartě „Access rights" můžeme nastavit oprávnění pro jednotlivé skupiny 
uživatelů. 

0] ^ | # M * i | ^ | ^ H ^ | & ICC "3 [ČT |ä<3|6)|^|^|^l^ 
•i Visualizations 

g LOGIN 

PLC VISU 

PLC_VISU11 

PLC_VISU12 

PLC_VISU13 

p ]PLC_VISU14 

VIEW 

Visualization ^ c e s s rights 

User Groups 0 1 2 3 4 5 G 7 

No Access B 
Read Access r » ff ff ff ff 

Full Access ff ff ff 

Apply to all 

OK Cancel 

obr.24.: Nastavení oprávnění pro skupiny uživatelů. 
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Pro odhlásení je v každém okně vizualizace tlačítko „LOGOUT". Toto tlačítko má 
v konfiguračním nastavení v kategorii „Input" zaškrtnutou položku „Zoom to vis:". V této položce je 
zadán název login screen vizualizace „LOGIN". Další nutným nastavením je položka „Execute 
program:", kde je nastavená proměnná: 

INTERN ASSIGN CurrentUsername:=(");INTERN ASSIGN CurrentPassword:=(") 

M f t G D ocean" 

i t%H:%M:%S %d%m.% 

Regular Element Configuration (#114) I Ö I 

Category: 

Bitmap. 
Text 
Text variables 
Colorvariables 
Var iab les 
[_______•_ 
Text for tooltip 
Securi ty 
Programmability 

r 

- I n p u t — 

V Togg le variable 

T a p variable 

I- T a p F A L S E 

ry Z o o m to vis.: L O G I N 

ry Execu te program: | l N T E R N A S S I G N C 

I -
 Text input of vay* 

[TeM _3 

r Hidden 

Dialog title: 

ADD AUTO 19 CLEAN MAC 19 % s 

ADD AUTO 20 CLEAN MAC 20 

O K 

C a n c e l 

Configure programs 

r ~3 O K 51 
V a l u C a n c e l 

A d d Delete Before After 

I N T E R N A S S I G N CurrentUsername: =(") 
I N T E R N A S S I G N Cur ren tPass™d:=( " ) 

obr.25.: Konfigurace tlačítka LOGO UT. 
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3 APLIKACE VYTVOŘENÉHO ŘEŠENÍ 

Pro připojení k vizualizaci se využívá webového prohlížeče s nainstalovanou Javou. 
Na PLC je možné se připojit přes IP adresu. Po zadání IP adresy do webového prohlížeče se zobrazí 
info stránka PLC WAGO, s informacemi o PLC (viz. obr.26.), nastavení L A N atd.. Aplikaci pro 
konfiguraci vstupů otevřeme kliknutím na odkaz „WebVisu". 

Web-based Management WAGO KnciaMte t CmbHÄ Co. KS 

Navigation - Information 

— Ethernet 
— TCPflP 

-i Port 
— SNMP 

• SNMP V3 -Watchdog 

— Clock 

— Security 
— PLC 

— Features 
— 10 config -WebVisu 

Status information 

Coupler details 
Order number 750-841/000-000 
Mac address 0030DE02D316 
Firmware revision 02.15.04(17} 

IPaddress 10.11840 19 
Subnet mask 255.255.252.0  
Gateway 10.118.40.1 
Hostname  
Domainname 

Module status 
State Modbus Watchdog: Disabled 
Error code: 
Error argument 
Error description: Coupler running, OK 

Important information 

The 750-841 has a new Target-ID. 

With firmware 13 of the 750-841 it was necessary to create a new Co DeSys-Target-ID. 
In existing projects it is possible to change the target in the folder Resources under the item 
Targetsettings. The new target will be part of the version 2.3.8.5 of WAGO-IO-PRO CAA. It is 
also available via the WAGO support. For compatibility reasons it is passible to change the 
target ID in the 750-841 to versions before 12. This is possible on the page P L C in the web-
based management. 

obr.26. Info stránka PLC WAGO. 
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Po otevření stránky WebVisu je uživatel vyzván k zadání uživatelského jména a hesla 
(viz. obr.27.). Po tomto kroku se načte úvodní stránka (viz. obr.28). Pro zadání je možné použít jak 
přímého zápisu do pole, tak přes softwarovou klávesnici pomocí tlačítka „Keyboard Username" a 
„Keyboard Password". 

obr.27. Přihlašovací dialog. 
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Z důvodu predpokladaného provozu na dotykovém terminálu s pomerne malým rozlišením je 
celá vizualizace rozdělena na 4 stránky. První je přehled stavu vstupů a přehled aktivity na 
jednotlivých vstupech. Další 4 stránky jsou věnované přiřazení HW adres ke vstupům, přičemž na 
každé stránce je nastavení pro 20 vstupů. Velikost ovládacích prvků je volena s ohledem na způsob 
ovládání terminálu dotykem prstu. 

Na úvodní stránce je vidět přehled nastavených vstupů a jejich aktivita. Vlevo nahoře je 
H W adresa posledního aktivního vysílače, vpravo od něj tlačítka pro přechod na další stránky 
s nastavením. U každého vstupuje indikátor aktivity. 

é Login - Windows Internet Explorer 

j í l , http • 10118.43.200-pk/u.ebviíu.htm 

7 J Favorite: Login 

PLC W A G O 750-642 Web-based 

E 
E 

0 
K 
K 

^ 94918 ^ 2 

E 

( ľ 

K 
E 
E 

S Purjik, Kurim 16 8 2010 

E 
^23^ 

E 
E 

Management | ^ | G Q 

1-20 21-4.0 -41 

(~T 94918 j T T 9491 S ^2? 53263 j á ľ 

53263 ^42 

( ^ ľ 53263 [43 

53263 (34 

^2ŕľ S3263 ^35 

E 
E 

[Tľ 05326 ^2? 53263 ( 3 ? 53263 J47 

(40 

E 
E 

Logout 

[ 4 ? 94914 

E 
4 ^53^ 

4 j s i 

4 

JaT 53263 53263 ^ 94914 

E 

E 
E 

oceair 

1 3:03:43 TO.09.2010 

9491 4 

9491 4 

63 9491 4 

64 9491 4 

65 9491 4 

66 9491 4 

6 , 9491 4 

68 9491 4 

69 9491 4 

, 0 9491 4 

E 
E 
E 
E 

E 
E 

EE 
E 

í iL Local intranet | Protected Mode: Off 

obr.28. Úvodní vizualizace s přehledem vstupu v reálném čase. 
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Další 4 stránky vizualizace jsou věnovány nastavení jednotlivých vstupů. Struktura horní části 
vizualizace je na rozdíl od úvodní stránky rozšířena o tlačítko „KEYBOARD" pro ruční vkládání 
H W adresy pomocí virtuální klávesnice. Vpravo od tohoto tlačítka je navíc také textové pole 
„MANUÁL" pro zobrazení a přímý zápis H W adresy. Pod řádkem pro přepínání mezi stránkami jsou 
ovládací prvky jednotlivých vstupů ve dvou sloupcích po 10. Každý prvek má 2 varianty pro přidání 
HW adresy. Jednou z možných variant je tlačítko „ADD MANUÁL X " , kterým lze k danému vstupu 
přiřadit H W adresu vysílače zobrazenou v textovém poli „MANUÁL". Další možností je „ADD 
A U T O X " - toto tlačítko přidá aktuálně zobrazenou HW adresu zobrazenou v textovém poli „AUTO" 
k danému vstupu. Po té následuje tlačítko pro vynulování vstupu „CLEAN M A C X " , jeho použití 
nastaví na vstupu hodnotu „0". Za ním je textové pole zobrazující aktuální H W adresu přiřazenou ke 
vstupu. Poslední prvek na řádku představuje indikaci aktivity daného vstupu (viz. obr.29). 

P L C W A G O 750-642 Web-based Management | |ň |QQ $ 

~9 iwcwncwhErmr 

Logout 

• ocean" 

1 3:06:09 10 09 201 0 

ADD MANUAL 1 ADD AU TO ! CLEAN MAO 1 | ~ ^ 

icf ADD MANUAL 2 ADD AUTO 2 CLEAN MAC 2 

ADD MANUAL 3 ADD AUTO 3 CLEAN MAC 3 

ADD MANUAL 4 

ADD MANUAL 5 ADD AUTO 5 CLEAN MAC 5 

ADD MANUAL 0 ADD AUTO 6 CLEAN MAC 

ADD MANUAL 7 

I B 
i B 

i • 
i • 

ADD MANUAL S 

CLEAR 

ADD AUTO 8 CLEAN MAC E A U U M A N U A L 

ADD AUTO 11 CLEAN MAC 11 

A D D A U T 0 12 
CLEAN MAC 1 1 

A D D A U T 0 13 CLEAN MAC 13 

CLEAN MAC 14 

A D D A U T 0 15 CLEAN MAC • í 

ADD AUTO 16 CLEAN MAC 15 

CLEAN MAC IV 

ADD MANUAL 9 ADD AUTO 9 CLEAN MAC 9 85326 

ADD MANUAL 10 ADD AUTO 10 CLEAN MAC 10 94914 

CLEAN MAC IS 

0 
0 

ADD MANUAL 1 9 ADDAUTO 19 CLEAN MAC 1 9 

ADD MANUAL 20 CLEAN MAC.20 

. Pudik, Kurim 1 6.8.2010 

Local intranet | Protected Mode: Off fjjf'jk * ; 1 0 0 % 

obr.29.: Ovládací panel pro nastavení HW adres ke vstupům a virtuální numerická klávesnice. 
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4 ZÁVĚR 

Pro řešení práce byla zvolena varianta webového rozhraní běžícího na PLC kontroléru 
od firmy WAGO 750-841 s rozšiřující bezdrátovou kartou EnOcean 750-642. Toto rozhraní bylo 
implementováno do stávajícího programu pomocí programu CoDeSys a jeho nadstavby Web Visu. 

Rozhraní je použito pro přehled a kontrolu aktuálně připojených vysílačů, jejich aktuálního 
stavu a pro připojení nebo odebrání jednotlivých vysílačů na PLC. Vysílače lze připojovat jak 
z automatického módu vyčítání, tak v manuálním módu zadáním H W adresy. Manuální zadání 
HW adresy je zvoleno typicky při větší vytíženosti PLC, kdy může být těžké stihnout přiřadit správný 
vysílač. K jednomu PLC kontroléru lze připojit až 80 vysílačů/snímačů. Tento systém je svými 
parametry bezdrátové komunikace určen pro stroje s dlouhým časem najeden výrobní cyklus. Jedná se 
o čas lOs a více na jeden cyklus. Typickým příkladem použití bezdrátového sběru dat WAGO -
EnOcean je u lisů pro odstnkování plastů, které posílají do systému 2 stavy (dobrý a špatný kus). Lze 
tak připojit až 40 strojů tohoto typu. 

Webové rozhraní je optimalizováno pro ovládání na dotykových terminálech o rozlišení 
1024 x 768 pixelů. Ty jsou umístěny u každého stroje a servisní technik tak může bez problému 
konfigurovat výstupy ze strojů přímo na místě. Připojení na webové rozhraní je zabezpečeno 
proti nepovolenému přístupu administrátorským jménem a heslem. Je zde také možnost vytvoření 
uživatelského účtu, kterému lze povolit přístup pouze k některým stránkám vizualizace. 

Věřím, že navrhované řešení v této bakalářské práci je oproti původnímu postupu zadávání 
přímo do programu kontroléru výhodnější - jak pro servisního technika, tak pro IT oddělení. Rozhraní 
umožňuje zvýšení efektivity zadávání vysílačů ke strojům a větší nezávislost servisního technika. 

Bezdrátové řešení WAGO - EnOcean je již téměř rok nasazeno ve výrobních lokacích 
Kuřim - Česká Republika a Oostkamp - Belgie. Plánuje se nasazení v dalším závodě nacházejícím se 
v Maďarsku. 
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